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Sydéstra delen av Stockholms skirgard torde kunna betecknas sdsom ett
klassiskt urbergsomrade och ett av de av geologerna mest besckta i vért land.
Att si blivit fallet, dr givetvis beroende pa dess relativt nira beligenhet till
universitet och hogskolor, men sammanhinger dven med upptridandet hir
av geologiskt viktiga och intressanta formationer, vilka framst tack vare
Tornebohms, Holmquists och Hégboms arbeten kommit att spela en uppmérk-
sammad roll i den geologiska diskussionen. En bidragande orsak till omradets
popularitet dr sjdlvfallet ocksd ytterskirgardens rikedom pa goda blottningar,
vilka pa ett storslaget sitt lita bergarternas egenartade strukturer och sam-
manhanget dem emellan komma till synes.

Ehuruvil tack vare nimnda och andra forfattare uppgifter rérande omradets
geologi icke saknats, och detaljerade kartor och beskrivningar utarbetats fran
lokala avsnitt av den stora leptitzonen i omradets sydostdel (Ut6, Orn6 huvud,
i ej publicerad form dven Runmarg), har det dock varit en anmirkningsvard
brist, att ingen sammanhingande allmin kartering kommit till stind under
senare tid med mera detaljerad differentiering av bergarterna och med méjlig-
het till en bittre dversikt av den tektoniska byggnaden och lagersammanhanget.
En dylik systematisk kartering har dessutom icke enbart lokal betydelse,
utan ir dven av ett allminnare intresse. Den ér framfor allt av vikt for forsta-
elsen av forhillandena inom den angrinsande Stockholmskartans omrade,
vara arbeten sedan ett flertal r bedrivits av undertecknad. Pa denna grund
paborjade jag i samrdd med Chefen fér Undersokningen och med hans bifall
for tvenne ar sedan en geologisk kartliggning av skidrgarden kring Runmaré—
Nimd6—Orno. Ehuruvil detta arbete icke hunnit fullféljas betriffande de
yttersta égrupperna, ansigs det dock limpligt att i anslutning till 1938 ars
nordiska geologméte publicera de foreliggande resultaten.

Vid sammanstillandet av kartan har pegmatit-aplit icke fatt nagon sirskild
beteckning. Material av denna beskaffenhet spelar en betydande roll inom
samtliga kartomradets olika formationer, dock saknar det oftast ett sjdlvstin-
digt karterbart upptridande. Att beteckning fér detsamma uteslutits, beror
utom av ovannidmnda karteringssvéarighet dven pa ¢nskemalet att icke genom
alltfor stark belastning med firger och konturer minska kartans 6verskadlighet
inom omrdden med invecklad geologisk byggnad.

Av Prof. P. J. Holmquist har ett antal slipprov frin Runmar6 och Ingaré
stillts till mitt forfogande, och likaledes har jag genom Prof. H. Backlunds
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formedling haft tillgdng till Uppsala geologiska institutions slipprovssamling
frin Ornd huvud. Till bdda nimnda personer liksom till Fil. Dr A. Bygdén
och Fil. Lic. R. Blix, beder jag fi framféra min tacksamhet, till de bada senare
for deras virdefulla hjilp med analyser.

Tidigare arbeten.

Den centrala och dven den tidigast vickta frigan rorande omradets geologi
dr den, som berér leptitzonens tektonik och relationer till de omgivande gnej-
serna och gnejsgraniterna. Denna friga togs redan pa 1870-talet upp av
Térnebohm® och Hummel.? I sjilva verket utgjorde Sodertornsgnejserna och
leptitzonen darutanfér en av de utgangspunkter, pa vilka nimnda forfattare
och frimst Térnebohm byggde upp den allminna urbergsstratigrafi, som sedan
under en generation blev den forhirskande askadningen hos geologerna, och
1 vilken den nuvarande alltjamt i stor utstrickning bottnar. Enligt Térnebohm
bilda leptiterna inom ytterskirgardszonen ett synklinalt strék, som underlagras
av gnejsbergarterna & omse sidor, och en betriffande stratigrafien likartad
slutsats aterfinnes hos Hummel. Térnebohms motivering for resonemanget 4r
att soka i férhallandena inom de av Palmgren 1874 utgivna bladen Arsta och
Nynis,? vilka av Térnebohm tolkades sasom tydande pa en antiklinal byggnad
av Soédertérns gnejskomplex. Dess sydéstra lager, som allmint férete en syd-
ostlig stupning komma salunda att underlagra leptiterna 4 Ut6—Orns. En
motsvarande profil &r dven sammanstilld av Palmgren i beskrivningen till
bladet Nynis.

Under aren 1877—1882 utkommo de geol. kartbladen 1 : 50,000 Sandhamn—
Térnskdr (Aa, Nir 58—59, A. G. Nathorst), Gustavsberg (Aa, Nir 73, A. G.
Nathorst) och Dalar6—Ut6 (Aa, Nir 80—S81, N. O. Holst). Ungefir samtidigt
(1880—1882) utgavs dven Térnebohms karta ver mellersta Sveriges Bergslag,
vilken for det hir aktuella skirgardsomradet i huvudsak torde ha grundat sig
pi de ovannimnda geologiska kartbladen. Hirmed erhéll den geologiska
kartbilden 6ver omradet det utseende, den hitintills i huvudsak bibehallit
och sirskilt bor framhallas, att utskiljandet av leptiterna pa kartorna skett pa
ett mycket fortjdnstfullt sitt. Betriffande tolkningen av leptiternas tektonik
innehaller Tornebohms beskrivning till bergslagskartan intet principiellt nytt,
dven om hans férut inaugurerade teori om ett synklinalt upptridande av lep-
titerna utstracktes att gilla dven for de tidigare icke diskuterade delarna av
zonen upp till dess utkilande vid Runmar6—Ekné6. Enligt denna ésikt upp-
fattades zonen fortfarande sisom ett synklinalt strék, som dock i sin norra del
ar upplost i ett flertal mindre, isolerade delsynklinaler.

Gentemot detta betraktelsesitt anfordes likvdl av Nathorst och Holst
betdnkligheter, grundade pa den osymmetriska byggnaden av leptit-lager-

! A. E. Tornebohm, Nagra anteckningar om Sveriges urterritorium, G. F. F., 1873: 180.

? D. Hummel, Om Sveriges lagrade urberg, jamforda med sydvistra Europas, Bih. till K. V. A:s
Handl., 1875, sid. s50.

3 S. G. U,, Ser. Aa, Nr 50 och 51.
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serierna inom de olika avsnitten samt de monoklinala stupningsférhdllandena.
Aven pdpekades av Holst det smala, lagerliknande upptridandet av de sam-
tidigt mycket uthdlliga, isolerade leptitférekomsterna O och NO om Orné.
Enligt dessa forfattare talade férhallandena snarare for en lins- eller lagerartad
inlagring av leptiterna i de omgivande gnejs-bergarterna.

Frigan om leptitzonens och Soédertérn-gnejsernas tektonik diskuterades
ater av Holmquist 1 hans sammanstillande arbete over sodra delen av skar-
garden till 1910 ars internationella geologkongress.! Da den principiella grunden
for det geologiska betraktelsesittet i detta arbete ér, att urgraniterna, resp.
gnejsgraniterna dro intrusiva gentemot leptit och en del av de omgivande gnejs-
bergarterna, och att den stora gnejsterringen i Sodertérn utgores av en starkt
metamorfoserad och samtidigt veckad komplex av blandat intrusivt och super-
krustalt ursprung, méste givetvis den Tornebohmska stratigrafien férlora
mycket av sin giltighet, d4ven om en viss tillimplighet av antiklinal-teorien
for Sodertorn anses kunna forefinnas. Betriffande leptiternas tektonik uttalar
Holmquist ingen bestimd uppfattning. Forhallandena a4 Uté synas snarast
hava uppfattats sisom svarande mot en monoklinal byggnad. Denna tolkning
synes dven mest harmoniera med den uppfattning han mera generellt nagra
ar senare gjorde gillande for relationerna mellan de arkdiska superkrustala
bergarterna och urgraniterna.? Ur detta hans intressanta arbete fortjanar
foljande anféras (sid. 136): »The granites have split up the supercrustal rocks
mainly along their own stratigraphical structure-lines and torn away or assi-
milated unknown masses of layers both on the foot-wall- and hanging-wall-side
of the remaining complex.» — »It also seems probable that the old granitic mag-
mas never ‘erupted’ in the usual meaning of the word, but received and enclosed
the broken and folded crust-masses as they sank down from the cooling sur-
face.»

Vid ett senare studium av Runmaré fann likvil Holmquist, att férhallandena
inom detta omrade tala for ett i stort sett flackt, ehuru starkt sméaveckat lige
av leptitlagren, vilka i éstra delen av 6n anses bilda en sluten flack synklinal,
vilkens sodra och norra delar likvil genom starkt mottryck fran hir beligna
gronstens- och gnejsgranitbergarter fitt en inverterad stupning. A vistra
delen av 6n anses lagren fortsitta i form av en antiklinal.®* Denna sin upp-
fattning av leptittektoniken sisom svarande mot en synklinalbildning har
Holmquist senare i anslutning till Térnebohms askadningssitt ytterligare utveck-
lat och utstrickt att gilla for leptitzonen i dess helhet.* Intressant dri det sist
refererade arbetet den teori for synklinalens bildning, som daskadliggéres av
bilden a sid. 367. Enligt densamma var synklinalzonen redan primart anlagd
i den relativt tunna skorpa av superkrustala lager, som antages hava &ver-
lagrat de n. v. gnejsgraniternas magmamassa, genom en insjunkning av skorpan
och utbildandet av ett bicken, i vilket miktigare lagerserier av vulkaniska

Archzan Geology of the coast-regions of Stockholm, G. F. F., 1gro: 1I, 789.
Swedish archaean structures and their meaning. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XV, 125, 1916,
Runmardtraktens berggrund, G. F. F., 42: 314, 1920.

4 Den arkeiska lagerféljden och tektoniken inom Sodertérns kustomrade, G. F. F., 54: 347,
1932.

w © -
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produkter och sediment avsatte sig. »Till f5ljd av belastningen sjénk bassingens
botten in» och en attack fran den underliggande magman bérjade. Detta be-
traktelsesitt, — som forutom pa iakttagelser fran skirgirden grundar sig pa
ett flertal av Holmquist och andra geologer gjorda, i hans arbete anforda er-
farenheter frdn urberget i allminhet — anser Holmquist vara dven generellt
tillimpligt pd urbergets leptitforekomster. Enligt detsamma maste den de-
formation och metamorfos, som av honom liksom av manga andra geologer
tillskrives sd stor betydelse fér urbergsbergarternas n. v. struktur och utbild-
ningssitt vara av senare datum in sjilva anliggandet av huvuddragen av deras
tektonik. Detta ar likvil ett forhallande, som icke motsigelselsst later férena
sig med den parallellism, som sa allmint 4r radande mellan lagring, skiffrighet
och grinser i urberget.

En annan omdebatterad friga av storre intresse, som #r féretridd inom
kartans omrade, utgores av forklaringen till de bandade, egenartade och i
allmanhet pd mérka mineral rika bergartsserier, som lings hela leptitzonen
pa flera stillen dro anknutna till densamma, men Zven isolerat ifran leptiterna
upptrida pa Ingarons sydostra sida. Den klassiska och linge enda kinda loka-
len for dessa bergarter d&r Orn6é huvud, den halvs, som omslutes av Séder-
och Norrvikarna samt Hemtrisket. Uppmirksamheten riktades pa detta
omrdde genom N. O. Holst i beskrivningen till Dalaré—Uté-bladet i samman-
hang med diskussionen av diorit- och hornblindegnejsbergarternas bildnings-
sitt. Den bandning och parallellstruktur, som ofta ar forefintlig i dessa berg-
arter, anfordes av Holst sdsom ett bevis for deras sedimentira ursprung, och
. den massformiga gabbroida massan vid Torn a V-sid. av Orné huvud uppfattades
av honom som en lateral sekretion i de omgivande hornblindehaltiga bergar-
terna. Av kartbladsbeskrivningen framgar, att Holst hade klart for sig det
intima samband, som existerar mellan den massiva gabbron, den sliriga ornéit-
aplit-genomvivda blandningen i den centrala delen av Orné huvud och de ban-
dade serierna omkring den senare, forhallanden som sedermera si belysande
atergivits pd A. Hj. Olssons karta. Av Tornebohm uppfattades komplexen
sdsom en skdlbildning, omgiven av leptit, och férhillandena hir anféras dven
sasom ett indicium pd den synklinalveckade byggnaden av leptitens fortsitt-
ning mot soder utmed Ornéns vistra sida.!

1893 publicerade A. Cederstrém? sitt bekanta arbete éver Orné huvud. I
detta limnas den forsta petrografiska beskrivningen av gabbro-ornéitberg-
arterna, det senare ett av Cederstrém infort namn for de kvartsfria eller -fattiga
dioritiska och aplitiska sekret, som slirigt 4ro hopvivda med de mera basiska
bildningarna och tillsamman med dem uppbygga huvuddelen av omradet.
Likasd faststélldes deras magmatiska hirkomst. Cederstrém uppfattade
omradet sisom bestdende av en rikligt differentierad lakkolitisk intrusion i
de omgivande leptiterna. Med de senare sammanférde han huvuddelen av
den bandade porfyrit-aplit-porfyrserien.

1 Beskrivn. till blad 9, Bergslagskartan, sid. 16.
? Om berggrunden pa norra delen af Ornén, G. F. F., 15: 103, 1893.
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1910 utkom A. G. Hogboms! arbete éver Orné huvud med underlag av A.
Hj. Olssons detaljrika karta 1: 15,000 (upprittad 1894 i skalan 1 :10,000).
Till den maisterligt utférda beskrivningen av bergarterna och deras relationer
ar i det foljande foga att tilligga. Grundtanken i arbetet, att samtliga berg-
arterna med undantag for de kalkstensférande leptiterna utgéra en differen-
tierad magmamassa, som genom fluidala rérelser erhallit sin i ytterdelarna av
komplexen markerade parallellstruktur och i anslutning till stelningen den
skiffrighet och sekundira kristallinitet, som i sd stor utstrickning priglar
bergarterna, dr ocksda en tankegdng, som harmonierar med foérhallandena
inom Orné huvud-omradet, och som dven mera generellt kan sdgas dga till-
limplighet pa gnejsgraniterna i skirgarden. Aven Hégbom avskiljer den slirigt
byggda inre delen av omrdadet sisom en intrusiv massa, men 6verfor till den-
samma dven den bandade zon av variabel sammansittning, som nistan kon-
tinuerligt omgiver centralpartiet. Hela denna komplex uppfattas sasom intru-
siv i den omgivande leptiten, alltsa i princip samma uppfattningssitt som
Cederstroms dock med en mera plausibel begrinsning av den magmatiska
andelen av bergarterna.

Bade av Cederstrom och Hogbom behandlades Orné huvud-komplexen
sisom en fristaende foreteelse, skild fran det omgivande urberget. De zoner
av gnejsgranit, som upptrida i komplexen, betraktades av Hégbom sasom sam-
horiga med dess magma. Sasom mdjligen visentligt yngre anforas endast de
stora pegmatitmassorna i omradets sédra del och med tvekan dven nagra
kvantitativt mycket underordnade granitgangar. Betriffande relationerna
mellan Orné huvud-bergarterna, speciellt de har upptridande gnejsgraniterna
och den soder ut angrinsande gnejsgraniten tager Hogbom dock icke nagon
bestimd standpunkt. Emellertid framhalles den stora likheten i petrografiskt
hinseende mellan de bdada senare.

I sjilva verket utgér likvil Orné huvud-komplexen icke nagon lokal fore-
teelse, for sd vitt man icke vill sarskilt betona kvartsfattigdomen i ornéit-
ornditaplit. Aven detta drag aterfinnes dock i en grupp siregna albitbergarter,
som genetiskt sammanhéra med Ornéns kvartsdiorit och gnejsgranit, liksom
dven i en del andra till gnejsgraniterna anslutna bergarter. Sdsom nagot gene-
tiskt sirskiljande kan f. 6. det vixlande kvartsinnehallet i resp. bergarter
knappast anforas, da i 6vrigt de geologiska filtférbanden dro si intimt sam-
manknytande som i detta fall.

Redan relativt tidigt torde det ha varit bekant fér Holmquist, att bergarter,
liknande dem i den bandade serien & Orn6 huvud, ha en vidare utbredning a
den 6vriga delen av 6n. 1928 framlade han en sammanstillning av sina iakt-
tagelser hir och pa andra stéllen i skdrgarden.? Det framgick hdrav, att berg-
arter av samma bandade typ och av liknande petrografisk beskaffenhet ha en
betydande utbredning. Salunda hade de iakttagits utmed vistra sidan av
Ornén och & Bjorks, SV ddarom, pa Angsholmen vister invid Uts, & Namdo

1 Zur Petrographie von Orné Hufvud, Bull. Geol. Inst. Upsala, X, 149, 1910.
2 En superkrustal porfyritformation inom urberget i Stockholms kustomrade, G. F. F. 50: 19,
1928.
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och norra Runmaré samt & SO-sidan av Ingars. Dessa bandade serier upp-
fattades av Holmquist i likhet med de angridnsande leptiterna sisom vulkaniska
avlagringar, och deras bildning stilldes i direkt genetiskt samband med de
omgivande gnejsgraniterna och kvartsdioriterna, vilka betraktades sisom mo-
dermagmor for de vulkaniska produkterna. Denna djirva teori bor ses i sam-
band med Holmquists ovan refererade allminna &skddningssitt betriffande
relationen mellan urgraniter och leptiter och betriffande den geotektoniska
anldggningen av leptitférekomsterna, som publicerades fi ar efter arbetet om
porfyritformationerna. Den svaga punkten i teorien dr den starka kemiska
vixlingen i de bandade serierna, som icke motsvaras av nigon likartad variation
fran kénda vulkanomraden, nagot som ocksd framhélls i den foljande diskus-
sionen.! En ytterligare svarighet utgora de strukturella férhdllandena i resp.
bandserier, vilka i allmdnhet mera svara mot dioritiska och aplitiska, delvis
ogonférande utvecklingsformer 4n mot verkliga ytbergartsstrukturer. Kemiskt
sett ar det daremot tydligt, att en mycket langt gdende likhet forefinnes mellan
banden i bandserierna och djupbergarterna.

Bandserien pa Orné huvud har under senare tid dven varit féremal for ett
studium ur rorelsemekanisk synpunkt av E. Wenk.? Av framstillningen synes
framga, att denna autor vill uppfatta bandkomplexen sisom en ursprungligen
nagot slirigt inhomogen brecciebildning av gnejsgranit och leptit, i vilken
tryck och rérelse orsakat en uppdelning av materialet, som resulterat i de n.v.
banden. Denna tolkning saknar dock en princip fér den kemiska differentie-
ringen av bergartsinnehdllet.

Ett tredje spérsmdl av allmidnnare intresse utgéra de sliriga gnejsbergarter,
som tillsamman med gnejsgraniter och grénstenar uppbygga de nordvistra
och vistra delarna av kartans omrdde. Da dessa gnejser utgéra de lingst
mot Oster framskjutna delarna av den sérmlindska granatgnejsen, erbjuda de
ett problem av stor rackvidd. Om likvil detta problem i féreliggande arbete
icke kommer att tagas upp till mera utforlig diskussion, beror det dirpa, att
det i ett vidstricktare sammanhang kommer att behandlas i samband med
Stockholmskartan. Betriffande den tidigare diskussionen ma blott fram-
hallas, att, ehuru ett flertal teorier f6r granatgnejsen framstillts, dro likvil
utférda faltgeologiska arbeten av yngre datum sparsamma. Inom det hir
aktuella omrddet ar det endast Holmquist, som utfért dylika. Till av honom
och andra i frigan framstillda forklaringsforsck dterkommes i den speciella
delen.

I sina arbeten om skirgarden har Holmquist tillskrivit metamorfa processer
en stor betydelse for utbildandet av de n.v. strukturdragen.® De skedda for-
dndringarna tydas av honom dels sisom beroende pa en tidigare kontaktmeta-
morfos av leptiterna, dels sidsom resultatet av senare regionalmetamorfa for-
lopp, som orsakat kraftiga deformationer och veckningar med samtidig ny-

LG BOB. S0 rn 1028

2 Bull. Geol. Inst. Upsala, XXVI, 53, 1936.

3 Utom de redan refererade arbetena: Stockholmstraktens berggrund, G. F. F., 43: 216,
192I.
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kristallisation av mineral under inverkan av hojd temperatur. Férhallandena
under den regionala metamorfosen ha varit sadana, att kvarts-faltspat-16s-
ningar regionalt alstrats och bildat de oregelbundna massor, som si rikligt
forekomma 1 gnejs-leptitgebieten och delvis forete ett intrusivt férhdllande
gentemot de Gvriga bergarterna. Aven den slir- och kortelartat fordelade
pegmatiten i gnejserna riknas hit. Denna process betecknas av Holmquist
sdsom ultrametamorfos och det dr tydligt, att den till sin karaktir star mycket
nidra, vad Sederholm betecknat sasom palingenes. Den rikliga férekomsten
av pegmatitbildningar av denna karaktdr, liksom &dven av gnejsgranitiska
lager och linser inom en zon fran trakten av Nynis till Dalar6 och i en bage at
NV till Saltsjobaden féranledde Holmquist att a sin karta av 1910 med en
sarskild beteckning utskilja denna zon under bendmningen »intrusionszonen.
Aven om aplit-pegmatitmaterialet i denna zon &r rikligt, har dock den nu
utférda rekognosceringen icke givit vid handen, att den innehaller ndgra
principiellt fran omgivningen skilda foreteelser. Sdlunda dr en likartad
pegmatitrikedom ett for manga omraden inom gnejskomplexen i vister ut-
mirkande drag, och férhandenvaron av ofta upptridande lager och zoner av
gnejsgraniter dr over huvud taget karakteristiskt for granatgnejsens om-
raden.

Medan teorien om en kontaktmetamorfos av leptiterna genom djupberg-
arterna — tidigast framférd av H. Backstrom! — kan sigas allmént stodjas
av iakttagelserna i urberget och dvenledes av férhallandena i skdrgardsomradet,
ar det givet, att tydningen av veckningsforeteelserna i gnejsterrdngerna och
av det universellt i varierande former upptridande pegmatitmaterialet ar
beroende pd &dskddningssittet betriffande gnejsernas bildningssitt och om-
stindigheterna vid gnejsgraniternas stelning. I detta sammanhang mé endast
péapekas, att den forklaringsprincipen dven kan goras gillande, att pegmatiten
genetiskt tillhoér djupbergarterna och utgér de sist stelnade delarna av deras
magma. Likasd kunna deformationsféreteelserna hinforas till stelningsperioden.
Sdsom en allmin anmirkning mot den regionalt rikliga nybildningen av peg-
matit-aplit och palingenesen ma framhallas den motsigelse, som ligger i, att
denna process — som maste forutsitta en regionalt likartad férdelning av den
verksamma temperaturen — icke generellt drabbat alla delar av berggrunden
inom de omraden, dir den skall ha varit aktiv. Siarskilt svarforstaeligt ar,
varfor de saliska och alkalina leptiterna, liksom dven saliska delar av gnejs-
graniterna icke skulle ha Overgatt i pegmatit-magma. Gentemot denna in-
vindning kan icke det argumentet anforas, att leptiterna skyddats av sin
kontaktmetamorfa beskaffenhet och struktur, enir urvalet av material fér de
nybildade kvarts-filtspatlosningarna méste ha skett efter kemiskt-termiska
grunder.

Aven om salunda tillimpligheten av den regionalmetamorfiska teorien sisom
grundprincip f6r pegmatitbildningen och fér de skedda vecknings- och defor-
mationsforeteelserna icke kan anses styrkt, berores likvil icke hdarav det rent

1 Vestanafiltet, en petrogenetisk studie, S. G. U., Ser. C, Nir 168.
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tektoniska innehallet i de anférda arbetena. Till dessa dro ytterligare att foga
ett flertal virdefulla utredningar av Holmquist, berérande framfér allt en serie
av intressanta struktur- och deformationsfenomen.!

Stratigrafiska och allmént geologiska forhallanden.

Omradets bergarter kunna uppdelas i fyra huvudgrupper: Stockholmsgranit,
gnejsgranit- eller urgranitgruppen, sliriga gnejser, dvervigande granatgnejs
samt leptiter.

Stockholmsgraniten ar omradets yngsta bergart. Den dr likvidl inom fére-
liggande omrade endast foretrddd av mindre intrusioner i kartans nordvist-
ligaste avsnitt 4 de vistligaste delarna av Ingar6—Varmdo samt 4 Algé och
Oarna ndarmast sydost ddrom. Av forekomsterna ha blott de storre kunnat
intecknas a kartan. Da Stockholmsgranitens beskaffenhet torde vare all-
mint kdnd, och graniten fér det féljande spelar en underordnad roll, kommer
den icke att vidare beréras.

Gnejsgramitgruppen omfattar ett betydande antal olika bergartstyper, varie-
rande fran graa, medel- till smakorniga, till sammansittningen kvartsdioritiska
eller plagioklasgranitiska bergarter till grova ogongnejser och gra, surare
mikroklinrikare gnejsgraniter. Hartill komma gronstenar av dioritisk, gabb-
roid eller amfibolitisk karaktdr samt saliska, gra eller roda, delvis aplitiska
bergarter. Den Overvigande massan av gruppen utgoéres emellertid av berg-
arter av kvartsdioritisk eller nagot kalkfattigare sammansittning.

Till gnejsgraniternas grupp dro dven att hanféra de med ljusgron firg &
kartan betecknade, intimt bandade serier med ett rikhaltigt innehdll av olika
sammansatta lager, vilka nd sin storsta utveckling utmed Orné vistra sida,
men dven dro foretridda a norra och 6stra sidan av Runmard, 4 6arna darintill
samt 4 sodra sidan av Ingard. Principiellt och lokalt fullkomligt motsvarande
bildningar aterfinner man 4 Namdé NV:a sida samt & de angrinsande 6arna
Uv6 och Mérto, dock dr det gnejsgranitiska inslaget hir storre, medan 4 de
forut namnda lokalerna kvartsdioritiska och femiska band #ro rikligare repre-
senterade. Likasd utmirkes komplexen & Nimdo6 av en i allmdnhet mindre
intim lagervixling, som delvis blir ganska grov med en betydande bredd av de
olika zonerna.

Till gnejsgranitgruppen ha 4dven en del & kartan med gronaktigt brunt

1 Forutom redan anférda berdra foljande Holmquists publikationer direkt eller medelbart kart-
omradet:

Utodns bergarter och geologi, G. F. F., 26: 21, 1904.

Ar urberget bildadt under aktuella férhallanden?, ibid. 29: 89, 1907.

Adergneisbildning och magmatisk assimilation, ibid. z9: 313, 1907.

Skiktning och skiffrighet i urberget, ibid. 29: 413, 1907.

Om pegmatitpalingenes och ptygmatisk veckning, ibid. 42: 191, 1920.

Anvisningar till geologiska exkursioner inom Stockholm och dess kusttrakter, ibid. 43: 412, 1921.

Typen und Nomenklatur der Adergesteine, ibid. 43: 612, 1921.

An interesting Ladder-Vein Structure, ibid. 52: 357, 1930.

On the relations of the boudinage-structure, ibid. 53: 193, 1931.

Uber sog. Fiederspalten, ibid. 54: 99, 1932. |
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betecknade bergarter hinforts, vilka & Ornon éro féretradda & dess vistra sida
och 4 en del av de angrinsande oarna, och vilka utgoras av ofta bandade,
gria, smakorniga biotitgnejser, ibland innehillande inlagringar av amfibolit.
Lokalt har en liknande bergart 4ven iakttagits & Runmarés NV-sida (vid Sand-
vik). Dessa bergarters stillning dr dock oviss, enir de delvis till sin beskaffenhet
nirma sig de gra, biotitférande leptiterna. Att de hinforts till gnejsgranit-
gruppen, beror pa den vixellagring med amfiboliter de delvis uppvisa och sva-
righeten att frdn dem sirskilja de konformt inlagrade banden och zonerna av
amfibolit. Det ir dock tinkbart, att dessa #dro intrusiva, och att gnejserna
utgéra grova leptiter, dock kan denna fraga icke f. n. anses utredd.

Till gnejsgraniternas grupp torde 4ven den i Graskarsfjarden & dess dar och
4 Skarp Runmarn anstiende roda eller grarda smakorniga aplitgnejsen vara
att hinfora, som hir med stor likformighet utbreder sig 6ver ett betydande
omrade. Denna bergart uppfattades av Holmquist sasom ett derivat av super-
krustala sediment (»rod leptit»).! Dess egenskap av stelningsbergart framgar
likvil av dess struktur, som fullt tydligt visar en aplitisk karaktir med stel-
ningsf6ljd mellan mineralen. Mot soder fortsittes bergarten av en likaledes
rod, salisk och alkalin, sma-finkornig dock delvis nigot grovre gnejsgranit,
som vid Aspé N om Nidmdé delar upp sig i ett flertal smalare zoner och band,
vilka spjilkat upp hdr motande gra leptit och grd gnejsgranit samt &
darna N hirom upp mot Vidskiren ses innehalla skivor och brottstycken av
bada dessa bergarter. Den roda saliska gnejsgraniten blir i de smalare zonerna
vid Asp6 nirmast leptiten finkornig, och 4r di svér att skilja fran en leptit.

De sist omnimnda foérhallandena utvisa, att en viss dldersskillnad forefinnes
inom gnejsgranitgruppen mellan dess olika element, och denna torde vil i
allminhet folja den vanliga regeln med avtagande dlder for surare och mer
alkalint sammansatta delar. Dock gér den allmint subparallella anordningen
av bergartsvarieteterna, att ett direkt intrusivt forhdallande sidllan kommer
till synes. Inneslutningar av gronstensbergarter i surare gnejsgranitvarieteter
utgora dock ett ej sillan iakttagbart fenomen av denna art.

De till gnejsgranitgruppen horande bergarterna upptrida pd omse sidor
om leptitzonen. Av de iakttagelser, som hittills utforts 6ster om leptitzonen
framgdr, att de hir bilda en tamligen kompakt, om ock starkt variabel massa,
i vilken likvil leptit ingdr som brottstycken, ehuru i underordnad miéngd.
Nigon motsvarighet till de sliriga gnejserna inom kartans norra och vistra
delar har hir icke iakttagits.

Vister om leptitzonen uppbygga gnejsgranitiska bergarter likaledes ett
kompakt omrdde & Ingaré—Fagelbrolandet. Sliriga pegmatitrika gnejser
forefinnas blott underordnat och i form av smd zoner samt huvudsakligen i
omradets ytterkanter. Denna gnejsgranitiska massa liksom omrddet &ster
om leptitzonen sammanhinga i NO direkt med varandra och med de vidstrickta
omraden i norra delarna av skirgarden, som likaledes nidstan kompakt upp-
byggas av gnejsgranitgruppens bergarter, vilka vidare fortsitta in &ver syd-
ostra Uppland. Fér ovrigt utmirkes byggnaden av den NV om leptitzonen
kr‘-(‘: I;F: 42: 316, 1920.



14 NILS SUNDIUS.

beldgna delen av kartomradet av en upprepad vixellagring mellan bredare
och smalare zoner av slirig gnejs och gnejsgranit-bergarter. Genom inliggande
av de storre dragen har denna zonara struktur i bergartskomplexens byggnad
kommit till uttryck a kartan, dock 4r den i manga fall av alltfor intim karaktir
for att kunna atergivas i den for karteringen anvinda skalan 1 : 50,000. Aven
inom de utskilda slirgnejszonerna kunna silunda mindre band och férekomster
av gronsten och gnejsgranit antriffas, och vice versa finnas dven, ehuru mer
sillan och i mindre mingd, slirgnejszoner i de karterade gnejsgraniterna.

De sdsom slirgnejs eller granatgnejs betecknade bildningarna forete givetvis
en del variationer, i huvudsak beroende pia det i desamma férekommande
pegmatitiska materialets riklighet och fordelningssitt. Bortsett fran dessa
variationer kan dock sigas, att gnejsen i stort sett féreter en stor likformighet
med en forhirskande utbildning i form av en grovt vresigt byggd pegmatit-
kortlig eller -slirig, gra eller gulgra bergart, nigot som dven framhallits av Holm-
quist.?

Den sliriga gnejsens relationer gentemot de gnejsgranitiska bergarterna iro
av varierande karaktar. Grinsen mellan bdda gruppernas bergarter kan vara
mycket distinkt och i denna form &ven féljbar linga distanser. Detta ir
vanligt, da frdga dr om kvartsdioritisk eller rel. femisk gnejsgranit. Aven
gronstensartat sammansatta zoner ha i en del fall kunnat féljas ut avsevirda
distanser. I friga om gronstenarna ir dock en tendens till uppstyckning i
bitar och linser vanlig. Det bor dven framhillas, att till denna uppstyckning
bidrager dven en riklig ansamling av pegmatit, som ofta ir tillfinnandes utmed
zoner av amfibolit och mera femisk kvartsdiorit.

Den relativt tydliga grinsskillnaden mellan kvartsdioritisk och mera femisk
gnejsgranit & den ena sidan samt slirig gnejs & den andra synes mineralogiskt
svara emot ett olika innehall av kalifiltspat i de bada bergarterna, i det de
béda foéregaende dro nistan fria frin denna filtspat, som diremot &r relativt
rikligt foretradd i den sliriga gnejsen. Gentemot en surare och mer salisk,
kalifdltspatférande gnejsgranit eller 6gongnejs bruka diremot grinsrelationerna
bli betydligt mera diffusa, och svérigheten att skilja ut zoner av denna beskaf-
fenhet blir betydligt stérre. I sjilva verket dr beskaffenheten av den sliriga
gnejsen i manga fall sidan, att det maste bli beroende pa ett subjektivt omdéme,
om den skall kartliggas som sadan eller som en grov, nagot slirig gnejsgranit
eller som 6gongnejs. Aven innehéllet av de for stora delar av den sliriga gnejsen
karakteristiska magnesia-jirn- och aluminiumrika mineralen (kordierit,
granat, sillimannit) och grafit limnar hirvidlag icke nagon hallpunkt, dels
endr mineralen ofta dro svira att se makroskopiskt, men dven pa grund av
deras oregelbundna fordelning. Granat forekommer dessutom Ziven i gnejs-
granitgruppens samtliga bergarter. Hirtill kommer ytterligare den generellt
parallella anordningen av samtliga de olika bergartskomponenterna och den
likformighet i veckningshanseende, som priglar hela komplexen av slirig gnejs
och gnejsgranit. Detta behéver visserligen icke betyda, att icke intrusiva for-
band kunna finnas inom komplexen, dock har i intet fall — bortsett fran

2.G. F. F.,, 3213, 1486, 1910 och 43: 223, 1g2¥:
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pegmatit och gronstensinneslutningar — ett intrusivt férhallande mellan gnejs-
granitgruppens bergarter och den sliriga gnejsen iakttagits.

For granatgnejsen ha under olika tider olika férklaringsteorier gjorts gil-
lande. Om vi bortse fran det ursprungliga sedimentira askddningssittet, be-
traktades gnejsen tidigast sasom en starkt metamorfoserad paragnejs, vilkens
ursprungsmaterial skulle ha utgjorts av en skifferartad bergart. I strid mot
denna askadning framstillde Holmquist 1910 den teorien, att granatgnejsen
skulle utgéras av en granit, som genom regionalmetamorfa processer (mylo-
nitisering, urlakning och omkristallisation) férdndrats och antagit sin n.v.
kemiskt och strukturellt egendomliga karaktdr. Enligt Magnusson!' skulle
granatgnejsen ursprungligen ha utgjort en leptit av samma karaktir som i
Bergslagen och i leptitzonen i det féreliggande kartomradet, vilken genom meta-
somatiskt tillférda l6sningar fran en underlagrande magma kemiskt forindrats
och omvandlats och fitt sin nuvarande struktur och sammansittning.

Generellt kan mot dessa olika férklaringsprinciper anféras, att de icke dro
anpassade efter gnejskomplexens byggnad och innehall. Da efter kartbladens
utgivande icke nagon modernare kartering utforts Gver nagon storre del av
gnejsens omrade, voro ocksa det allmdnna och rikliga innehdllet av gnejsgra-
nitbergarter i granatgnejsen och deras stringt zonara fordelning och grins-
relationer okdnda. I sjdlva verket dr innehallet av dessa bergarter sa stort
och deras subparallella in- och vixellagring med granatgnejsen sa regelbunden,
att en teori, som icke tager hiansyn till dessa forhallanden och i sin forklaring
bygger pa dem, ej heller har utsikt att bli bestdende. Denna foérdelning svarar
ej emot den oregelbundna breccieblandning, som skulle bli resultatet av en
regional palingen uppsmiltning, sasom tidigast antogs. Likasd dr den figa
férenlig med antagandet av en stor granitmassa, som regionalmetamorft for-
dndrats kemiskt och strukturellt, fér sd vitt man icke vill antaga, att gnejs-
granitzonerna vore yngre dn metamorfosen. Detta skulle ytterligare medféra
antagandet av en senare veckning av dem. Aven teorien om en underlagrande
stor granitmassa och metasomatisk omvandling av en hypotetisk tidigare
leptitberggrund moter samma svarighet, i det man dven i detta fall stilles
infor nodvandigheten att forklara, varfér omvandlingarna endast drabbat
leptiterna och icke de gnejsgranitiska zonerna. Oavsett de betdnkligheter, som
storleksordningen av de regionalt utbredda kemiska férandringarna i bergar-
terna enligt de bada sistnimnda teorierna maste uppvicka, torde det icke fa
anses sannolikt, att, sisom av den sist nimnda forutsittes, en granitmagma
av de stora dimensioner, som motsvara granatgnejsens utbredning, skulle
anstd sd pass ndra det n.v. ytsnittet av berggrunden, att den kunnat dstad-
komma férandringar av denna genomgripande art, utan att dokumentera sin
nirvaro genom intrusioner.

Om man for granatgnejsen vill framstédlla en plausibel teori, maste den taga
hiansyn till den tektoniska enhetlighet, som praglar granatgnejs-gnejsgranit-
komplexen. Likasd torde den béra utga ifran, att den pegmatit, som ar sa
allmint utbredd bade i gnejsgranitbergarter och granatgnejs, om ocksa rikligast

1 G. F. F., 56: 654—661, 1934.
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i den senare, och som pd ett intimt sitt sammanhinger med bergarterna,
genetiskt hidrrér frdn gnejsgranitmagman. For den vidare utformningen av
teorien finnas tvenne mdjligheter: sisom ett alternativ kan man tinka sig,
att granatgnejsen utgor ett led i gnejsgranitmagmans bergartssvit. Den skulle
da representera en kalifiltspatrikare del av densamma, och till denna del
har under differentiationen koncentrerats ett hogt innehdll av jirnmagnesia-
och aluminiumféreningar i den vattenrika form, som utmérker senmagmatiska
I6sningar.!

Enligt det andra alternativet kan man tinka sig en tidigare berggrund,
vilken blivit uppflikad och intruderad av gnejsgraniternas magma, och till
vilken huvudparten av magmans pegmatitiska innehall koncentrerats. Denna
intrusion och impregnation av pegmatitlosningar maste ha varit sa riklig, att
hela den éldre bergartsmassan i zonerna mellan gnejsgranitbiddarna till
oigenkédnnlighet resorberats och omkristalliserat till den n.v. beskaffenheten.
I detta fall kan den dldre bergarten tdnkas ha varit av sidan beskaffenhet, att
tillférsel av jdrn, magnesium och aluminium icke behéver forutsittas for
gnejsens karaktirsmineral. A andra sidan &r det dven i detta fall tinkbart,
att senmagmatiska losningar av ovan omnamnd art tillkommit ur gnejsgranit-
magman och bidragit till att kemiskt forindra den dldre bergarten.

Vilketdera av dessa tvenne alternativ, som &r det riktiga, maste givetvis
bli svart att avgora. Den 1 stort sett likformiga beskaffenheten talar dock for
det forsta alternativet, medan en heterogenare beskaffenhet kunde vintas
enligt det senare.

Av Holmquist och tidigast Palmgren® fistes uppmirksamheten pa fore-
komsten av inneslutningar i granatgnejsen, vilka f6r den forre spelat en viktig
roll vid uppstillandet av hans teori om granatgnejsen som en granit. Om vi
bortse frdn amfibolitiska inneslutningar finner man dylika av aplitiskt eller
grovt leptitartat utseende och delvis av mycket kvartsrik beskaffenhet. I de
fall, di de blivit mikroskopiskt undersckta, har det visat sig, att bergarten
bestir av en salisk eller méttligt biotitférande kvarts-plagioklas-, sillsyntare
kvarts-mikroklin-plagioklas-bergart med relativt hogt anortitinnehall (Angs—
Any, i plagioklasen). De representera alltsa icke vare sig en ordinir leptit eller
ndgot som kunde tydas som ett lerskifferderivat. Kvantitativt spela inneslut-
ningarna likvil en mycket underordnad roll, och di de férekomma, ir det i
varieteter av gnejsen, som dro rika pd Fe-Mg-Al-mineralen. Man skulle darfoér
dven kunna tyda inneslutningarna sisom rester av tidigare ur granatgnejs-
magman kristalliserade apliter eller saliska gnejsband, vilka uppstyckats och
resorberats av den vattenrika restlésningen. Sasom bevis fér gnejsens grani-
tiska natur i den mening, som Holmquist avsett, kunna de diremot knappast
anforas, endr man i s fall maste tinka sig, att graniten kvantitativt regional-
metamorfiskt férdndrats, medan dess inneslutna brottstycken bevarats.

Skulle man & andra sidan tolka inneslutningarna sisom rester av en pre-

! Jfr N. Sundius, On the origin of late magmatic solutions containing magnesia, iron and silica.
S G U, Ser. C, N7 352
2 Beskr. till bl. Arsta, S. G. U., Ser. Aa, N:ir 50, 1874.
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existerande berggrund, torde man fi férutsitta, att granatgnejsens aluminium-
overskott utsondrats frdn gnejsgraniternas magma och i si fall sannolikt i
ovan angivna form.

Leptiter. Dessa bilda en mycket uthallig zon, som hitintills har {6ljts fran
Skarp Runmarn 6ver Runmard, Namdo, darna mellan och vister om denna
6 och Orno samt éver Orné och Uts. Enligt de dldre kartorna skall en obetydlig
fortsittning i norr finnas & Ekné ONO om Skarp Runmarn. Lings denna c:a
60 km linga stricka dr sammanhanget dock icke kontinuerligt, utan formedlas
mellan Nimd6 och Orné av smala men uthalliga zoner av leptit i gnejsgranit.
Aven oster om Orné ligga dylika zoner av leptit i gnejsgranit, och i form av
mindre och isolerat liggande inneslutningar kan leptit antraffas dnnu i de yt-
tersta delarna av skdrgarden.

Leptiterna intaga i flera avseenden en sirstillning gentemot de Ovriga
bergarterna. Redan den betydande uthalligheten av zonen utgor ett sir-
drag. Andra sirdrag dro den genomgéende finkorniga beskaffenheten och den
saliska och overvigande alkalina karaktiren. Endast i de grd leptiterna &
Nimdons omse sidor antriffas varieteter, som innehalla en mera visentlig
biotithalt och samtidigt dven ett hogre anortitinnehall. Aven detaljtektoniken
inom de storre leptitomradena skiljer sig, om vi bortse frdn kalkférekomsterna,
frAn den i gnejs-gnejsgranitterringerna genom en skarpare utbildning av vec-
ken, och kan delvis antaga karaktiren av en soénderbrytning, medan veck-
ningen i gnejs och gnejsgranit har ett mjukare férlopp.

Att leptiterna utgéra en #ldre bergartsbildning, gentemot vilken gnejs-
graniterna forhalla sig intrusivt, torde framga av de redan anférda férekom-
sterna av leptitinneslutningar i de senare. Likasa tala harfér forhallandena a
Orné, varest leptiterna med undantag for den sydligaste férekomsten, som
direkt sammanhinger med Utéleptiten, kunna betecknas sisom i gnejsgra-
nitiska bergarter isolerat liggande zoner, vilka i spetsarna kunna vara ytter-
ligare uppdelade. Mellan dessa zoner och de mindre banden Oster och norr
om Orno samt de dnnu mindre inneslutningarna i ytterskirgarden forefinnes
endast en gradskillnad. Leptitzonen ir alltsd i stort sett upplést i ett antal
storre och mindre partier eller skivor, vilka dro omgivna av gnejsgranitbergarter.

Ett anmirkningsvirt drag i relationen mellan gnejsgranitbergarter och
leptiter dr konformiteten mellan grinslinjerna och bada bergarternas parallell-
struktur och lagring. Hirmed stir den ofta férvanansvirda uthélligheten &dven
hos helt smala, i gnejsgraniten inneslutna leptitskivor i samband. Exempel
hira erbjuda forekomsterna utmed ostsidan av de bada Bunsé-0arna, diar en
kalkforande leptitzon med en blottad bredd av max. 250 m kunnat f6ljas 6ver
4 km. Det fran Orné huvud 6ver Huvudholmen fortsittande kalkfoérande
bandet har med en bredd av 100—200 m (oberiknat veckningar) en féljbar
lingd av 6—7 km fram till det hopveckade partiet vid Orné huvuds vistra
sida, vartill kommer en betydande fortsittning mot séder. Ett likartat smalt
och uthalligt, dock sporadiskt blottat band stryker fram & Ljusbote upp till
holmarna V om Morté Bunsd, och andra motsvarigheter dro tillfinnandes vid
Pristé och oster ddrom vid Orng.

2—382565. S. G. U. Ser. C, N:o g19. Nils Sundius.
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Dessa férhallanden askadliggéra en stringt konkordant uppspjilkning av
leptitmassan och en med lagringen subparallell intrusion av gnejsgraniternas
magmor, ett forhdllande, som icke 4r enastdende i urberget, iven om det hir
pa grund av de goda blottningarna idr osedvanligt vil foljbart. Det konkor-
danta férbandet mellan leptit och gnejsgranitbergarter — inklusive de intimt
bandade porfyrit-porfyr-amfibolitserierna — ir i sjilva verket sd utpriglat,
att forfattaren under filtarbetenas utférande linge stod tveksam i friga om
den universella éldersskillnaden mellan respektive tvenne bergartsgrupper.
Svarigheten hirvidlag 6kas ytterligare av den finkorniga struktur, som gnejs-
graniterna delvis antaga inemot leptiternas grinser och i omgivningen kring
dem.

Ett ytterligare forhallande, som fortjinar omnidmnande, ir den ensidigt
till éstra sidan av leptitzonen foérdelade férekomsten av leptitinneslutningar.
Medan sddana har ingalunda iro sillsynta och ej heller svira att skilja fran
gnejsgraniten, saknas de ddremot pi zonens vistra sida. Det enda exemplet
pd ndgot motsvarande, som hir antriffats, utgéres av den leptitférekomst i
gnejsgranit, som omnamnts redan av- Hégbom fran Orné huvuds vistra sida
(vid Norrvikens ostra strand). Denna ensidiga férdelning av brottstyckena
bor ses i samband med de tektoniska foérhallandena, med den tryckverkan
fran Gster, som dessa angiva och den dirav betingade starkare intrusiva aktivi-
teten fran den at detta hall liggande gnejsgranitens sida, férhallanden som iro
vidare diskuterade i det féljande.

I anslutning till vad som ovan anférts rérande relationerna mellan leptiter
och gnejsgraniter béra dven de forekomster av intrusivbergarter anforas,
som antréffats inne i de kompakta leptitomradena. Hit hora de av Holmquist
omnimnda gronstensforekomsterna pd Runmard och 6arna soéder dirom.
Forekomster av detta slag édro relativt talrika och édterfinnas dven paA Namdo.
Bergarten i desamma utgores av en dven i de sma intrusionerna ovanligt grov
ofta skapolitiserad gabbro. Férekomsterna ha vil delvis en med lagerrikt-
ningen i leptiten parallellt utstrickt form, men delvis bildar grénstenen oregel-
bundna, klumpformade massor, och avskirande grinser ha flerstides iakttagits.
Detta forekomstsitt kontrasterar mot gnejsgraniternas stringt parallella
relationer. Utmed granserna till leptiterna finner man ofta diffusa och 6ver-
gangsartade forhallanden, tydande pia en uppsmiltning av sidostenen, och
likartade férhallanden antriffas omkring leptitinneslutningar i gabbron.
Dessa gronstenar kunna ej direkt jdmstdllas med gnejsgranitbergarterna,
utan torde vara antingen dldre eller yngre d4n desamma. DA de ej antriiffas
utanfor leptitomradet, torde det forra vara det sannolikare. Méjligen kunna
de betraktas sasom tidiga, distala forelopare till gnejsgranitmagman.

Aven bergarter av mera normal gnejsgranitisk, ofta gongnejsartad beskaf-
fenhet antriffas i leptiten & Runmar6 och éarna séder dirom. I de fall, dir
dessa bergarter kunnat féljas, ha de visat sig ha mera konkordant lige ileptiten.
De dro dock ofta svéra att avgridnsa fran leptiten, enir de mot densamma an-
taga en finkornig beskaffenhet. De storre férekomsterna av denna art ha
angivits & kartan séder om Runmard.
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Leptiterna ha av gammalt ansetts representera vulkaniska superkrustal-
bildningar, till stérre delen av sedimentdrt tuffogent ursprung. De viktigaste
skdlen, vard denna dskadning grundats, dro férutom den tdta—finkorniga
strukturen, den delvis rikliga férekomsten av kalksten samt en ofta forekom-
mande bandning.! Av dessa torde den delvis mycket intima inlagringen av
kalksten ha tillmitts en avgorande betydelse. Om forfattaren oaktat nirvaron
av denna foreteelse icke funnit anledning intaga nagon bestimd position till
fragan, beror detta pd, att kalkstensinlagringen skulle vara det enda, som tyder
pa en sedimentédr hirkomst. I de a kartan sdsom »6vervigande roda, saliska»
betecknade leptiterna finner man dessutom ofta kalksten i en icke lagerartad,
oregelbunden, ibland brecciebildande férdelning, vilken kunde givas en tolk-
ning, avvikande fran det vanliga sedimentira betraktelsesittet. A Mortés
ostra sida dro dylika brecciebildningar flerstides vil utvecklade och till kalk-
spat tillkomma hidr mineralen kvarts och klorit.

Den bandning man finner i leptiterna betingas delvis av kalksten, men
sillan av vixling i innehallet av femiska bestdndsdelar. Den delvis mycket
intima bandningen i de gra saliska leptiterna beror didremot pa en lingt géende
uppdelning av alkalierna i de olikfirgade banden. Detta dr en materialfordel-
ning, som icke motsvaras av nagon kind sedimentir eller vulkanisk process,
men som dédremot férekommer i apliter. Det édr sdledes tydligt, att den sedi-
mentidra superkrustalteorien icke friktionslost forklarar leptiternas bildning.
Det enda man kan sidga om leptiterna ir, att de utgora de dldsta delarna av en
fast bergrund inom omradet.

Pegmatit. Saliska bergarter av pegmatitisk eller mera sméakornig, aplitartad
kornstorlek férekomma inom samtliga formationer i omrddet, dock rikligast
inom slirgnejsen. Sasom redan framhallet av Holmquist, har storsta delen av
pegmatiten ett diffust upptradande i form av kortlar, sliror eller ddror och
strimmor, till évervigande del av tillndrmelsevis subparallell anordning sins-
emellan och med de dldre bergarternas parallellstruktur. Men dessutom &r
pegmatiten dven foéretradd i storre, relativt kompakta massor. Pegmatiten
kan ej sillan te sig sisom yngre dn de 6vriga delarna av bergarterna och ha
skdrande granser, men i allmidnhet dro dylika foreteelser lokala, och materialet
i samma massa kan pa andra stéllen férhalla sig diffust gentemot slirgnejs eller
gnejsgranitbergarter. Forklaringen till dessa forhallanden torde vara att soka
i, att pegmatiten utgor de sist stelnade delarna av gnejsgraniternas rikligt diffe-
rentierade magma, och likasa hor den i slirgnejsen till dess senaste komponenter,
vare sig vi tdnka oss denna som ett enhetligare magmaderivat ur gnejs-
granitmagman eller som en blandning av ett dylikt och #ldre bergarter. I
stort sett kan man dock konstatera ett bestimdare yngre upptridande gent-
emot gronsten och kvartsdioritiska bergarter d4n gentemot surare och kali-
faltspatrikare led av gnejsgraniterna och mot slirgnejs.

En avgjort tydligare karaktir av yngre intrusioner, ofta med oregelbundna
former har pegmatiten inom leptitzonen och de bandade angrinsande bergarts-
serierna. De hér ganska talrika och delvis ritt stora férekomsterna ha distinktare
e i—IoIquist, G. F. F., 29: 413, 1907 och 32: II, #89, 1910.
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granser och mera samlad karaktir. Inom dylika ansamlingar har ocksa be-
skaffenheten varit sidan, att den pa ett flertal stdllen inbjudit till bryt-
ningsforsck pa filtspat.

Tektonik.

Kartomréadet ir beliget 6ver grinsen mellan tvenne olika tektoniska system.
I den centrala och sydostra delen ha vi leptitzonen och den med densamma
likorienterade, i NO—SV strykande Ostra gnejsgranitkomplexen. Nordvist
hirom moter Stockholmstraktens och Sodertorns tektonik, i kartans omrade re-

presenterad av tvenne stora bdgar, en omkring Virmdon—Ingarons stora massa, -

den andra omkring fastlandets norr om Dalar6 utskjutande udde och omfat-
tande arna hirutanfér och norr hirom. Mellan de tva tektoniskt olika syste-
men, i friktionszonen mellan dem ha de 6ppna och langstriackta,i stort sett
till en enhet sammanflytande Nimdo— Jungfrufjirdarna anlagts och mellan
de bada bagarna i NV Ingaréfjirden och dess fortsittning Erstaviken. Om-
radets topografi ir sdledes i stort sett avhingig av tektoniken, liksom i detalj
lagrens strykning dr bestimmande for bergryggarnas och sinkornas utstriack-
ning.

Leptiternas lige © gnejsgraniterna. Dir leptiterna bilda smala, uthalliga band
i gnejsgraniten, ir det tydligt, att de maste uppfattas sasom skivor, vilka dro
inneslutna i och ha samma stupning som denna. Aven zonerna pia Ornén
torde vara att betrakta pd samma sitt. Lagringsférhallandena dro i allmianhet
enkla med brant—medelbrant &t &ster och sydost fallande stupning. Regel-
bundenheten stéres blott & vistra sidan av Orndé huvud, dir forhallandena
angiva en skarp ombéjning med en kraftig hopskjutning av leptiten. En
veckning och hopskjutning av lagren i mindre omfattning dr dven antydd vid
Huvudholmen 6ster om Orn6 huvud. Ytterligare en oregelbundenhet ar till-
finnandes & sédra Orng. Den leptit, som har inkommer fran Ut6, gor en kraftig
ombéjning och fortsitter diarefter utmed Ornéns syddstra sida och darna dar-
utanfor. Forhallandena inom denna ombdjning gora det sannolikt, att vi ha
att géra med en brant isoklint 4t Gster stupande och at séder 6ppen antiklinal,
i vars centrala del kvartsdiorit kommer till synes, varefter lagren dter svinga
om &t norr omkring Ornons syddstra sida. Forhdllandena inom denna om-
béjning aterspeglas i mindre skala i den norr dirom beldgna leptitzonen vid
Littinge, dock dro gridnsforhdllandena omkring sydspetsen av det hir mot
sydost utskjutande leptitomradet mycket diffusa pa grund av det rikliga
upptridandet omkring och séder om leptitspetsen av aplitbergarter, som ha
oskarpa granser mot leptiten.

Bista mojligheten for ett bedémande av tektoniken inom leptiterna, dar
de uppbygga ett storre omrade, erbjuder Runmaré. Huvudsakligen i likhet
med Holmquist har forfattaren hir kunnat urskilja tvenne horisonter, en undre
bestdende av grd, salisk, ofta intimt bandad och kalkbandad leptit, och en
overvigande ej bandad, réd, som ofta innehéller porfyriska typer. Kalksten
forekommer dven i den senare men vanligen sisom oregelbundna och oregel-
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bundet fordelade, ibland breccierande par-
tier. De foretridda porfyriska varieteterna
— i vilka dock kalksten synes saknas —
kunna mdéjligen tolkas sdsom téta facies av
intrusivbergarter, vilka dven i form av tyd-
ligare, grovre, delvis 6gonférande gnejsgra-
niter dro tillfinnandes i denna horisont. De
tvad horisonterna uppbygga hela 6n med
undantag for den underordnade zonen av
bandade gnejsgranit-porfyrit-aplitbergarter
lingst 1 NO och 6ster. Den kalkbandade,
grd leptiten uppbygger en mycket uthallig
och i topografin markerad, brant dt Oster
stupande zon utmed 6ns vastra sida ner till
Munkén i soder, dir den gor en utmed
stranden vil synbar ombd&jning med synkli-
nalt relativt flackt mot norr stupande lige
— forhéllanden, som tidigare pa ett in-
struktivt sitt dskadliggjorts av Holmquist.
Synklinalen ér likvil icke sluten, utan den
kalkbandade zonen fortsitter mot soder
over Hogholmen, Skabban och angridnsande
dar ner till Ndmdo. Horisontens lager maste
alltsd 1 sjon oster och nordost om Munkdn
goéra en ny skarp ombdjning at soder. Den
kalkbandade horisonten dterkommer likvil
a ostra delen av Runmaré och bildar hiar
ett betydande och kalkrikt omrade, vilkets
kalkrikedom dock icke enbart torde bero pa
stor miktighet av kalken, utan dven pa ett
flackt, smaveckat lige, nagot som dven pa-
pekats av Holmquist. Detta omrade bildar
emellertid en sluten figur och kommer ingen-
stides i berdring med den forut beskrivna
zonen utmed vistra stranden. Mellan den-
samma och det slutna Gstra omradet ut-
breda sig den réda zonens bergarter, som
dven fortsidtta & 6arna mellan Munkon och
s6dra Runmard. Utmed det 6stra omradets
grinser rader en allmidn utstupning med
stupningsvinklar om 60°—80°, nagon gang
aven med vertikal stdllning. Att lagringen
det oaktat maste vara flack, framgar bl. a.
av forhdllandena omkring Uppeby trask,
dir en lokal liten antiklinal av kalk kom-
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Holmgquist, G. F. F., 43: 226, fig. 2, 1921.

Munké-synklinalen, sedd fran soder.

Fig. 1.
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mer till synes inom den hir forefintliga inbuktningen i det stora kalkom-
radets gréns.

Ovanndmnda férhallanden torde endast vara forenliga med en tydning av
lagringsférhallandena inom leptitomrddet, nimligen att det dstra omrddet av
kalkbandad leptit utgér en antiklinal, och att dess mot vister neddykande
lager fortsitta under de réda leptiterna och aterkomma utmed 6ns vistsida.
Forhallandena & Runmard angiva alltsda, att leptiterna hdr bilda en genom
veckning upprepad och i ytsnittet utbredd lagerserie, vilken dock i sjdlva verket
intager ett isoklinalt lige i de omgivande gnejsgraniterna.

S. Berghamn

Lugnet
}Uppeby Trask

Nore Trdsk

Fig. 2. Profil 6ver Runmaré i NV—SO. @ = gnejsgranit, & = undre kalkbandad leptit, & = leptit-
bandad kalk, ¢ = mellersta leptithorisonten, & = bandad porfyrit-aplit-dgongnejs, ¢ = aplitgnejs.

Oster om Namd¢ tillkommer en tredje leptithorisont av gria, biotit- och
delvis anortitrikare leptiter, vilka fortsdtta upp mot Runmaré 4 de yttre 6arna
séder dirom. Denna graa leptit representerar det oversta ledet i leptit-lager-
komplexen. En likartad gra leptit har dock dven iakttagits & de sma skiren
V om Ndamd6 i komplexens understa del.

Forhallandena pa Namdo tyda pa en i stort regelbunden, isoklin och &t dster
stupande lagerstéllning, som dock i detalj delvis ar starkt stord av smaveckning.

En granskning av foérhallandena i leptitzonen giver alltsd till resultat, att
leptiterna generellt intaga liget av mot Oster stupande och monoklint byggda
skivor eller lagerpackar, vilka dro omgivna av gnejsgranitgruppens bergarter.
Ett flackare lige, astadkommet genom brant staende smaveckning, férekommer
lokalt och orsakar pa sidana stillen en storre, ytlig utbredning av lagren, prin-
cipiellt dstadkommes dock icke hirav nagon avvikelse frin regeln. Denna
slutsats angdende leptitzonens tektonik star i Gverensstimmelse med kart-
bladsgeologerna Nathorsts och Holsts uppfattning.

Med leptiterna ha de ndarmast angransande och de i 6ster utbredda gnejs-
graniterna ett konkordant lige. Strykningen dr med lokala undantag NNO-lig
a NO-lig och stupningen synes genomgédende vara riktad mot dster med 50°—
80° fall, undantagsvis nastan vertikal. Da stianglighet ar utvecklad, har den
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genomgdaende befunnits vara riktad mot oster med 30°—60° stupning, vanligen
med en avvikande vinkel mot NO men dven rent ostlig, mer sillan SO-lig.

Tektontken tnom det sidermanlindska granatgnejsomrddet har i allminhet
antagits vara dominerad av V—O-liga strykningar. Aven inom det till kartan
grinsande Stockholmsomradet, som ju omfattar gnejsens nordostligaste del,
kan denna strykning sigas vara 6vervigande, dock har den nyare karteringen
visat, att det icke ar fraiga om en enhetligt i O—V orienterad lagerkomplex,
utan en av kraftiga ombéjningar komplicerad veck-tektonik. Ett par av
dessa bagar dro synliga & Toérnebohms Gversiktskarta och kunna dven iakt-
tagas pa de geologiska kartbladen I :350,000, nimligen de bagar, som é&ro
representerade a foreliggande karta. Andra bagar, vinda at motsatt hall ha
framtritt under karteringen lingre in fran kusten i trakten norr och séder om
Stockholm. Man kan darfor sdga, att en starkt fran norr och séder hopskjuten
sicksackformig lagerbyggnad dr det i stort forhdrskande tektoniska monstret
for denna del av det stora gnejsomradet. Forhallandena bli givetvis ytterligare
komplicerade genom mindre och lokala veckningar i de stérre ombdjningarna.
P& grund av de i stor utstrickning isoklina lagerstillningarna dr det icke
mojligt att inom denna komplex urskilja syn- och antiklinaler. Hitintills ha
ej heller storre slutna figurer kunnat deduceras fram. De maste i sa fall vara
till ytterlighet stérda och svaridentifierbara. De inom skdrgardskartan syn-
bara bdgarna te sig, den norra pa grund av den regelbundna och utmed Ingaro-
fjarden relativt flacka nordstupningen snarast sasom en synklinal, den sédra
pa grund av utstupningen a alla sidor av bagen som en antiklinal. Sedda i ett
storre sammanhang bli dock dessa bestimningar osdkra.

Tydligt 4r diremot, att vi inom den féreliggande kartans omrade ha repre-
senterade delar av omrdden, som forhalla sig bestaimt olika i tektoniskt av-
seende. Inom det ena har den férhdrskande sammanskjutande kraften varit
riktad i N—S, i det andra O—V eller ONO—VSV.

Den fragan uppstiller sig givetvis, om dessa bada vecknings- och deforma-
tionssystem dro av samma eller olika alder. For denna fraga dro foljande for-
hallanden av vikt, nimligen férhandenvaron inom det nordvistra omradets
ombdjningar av en Gverallt isoklint mot Gster riktad, delvis relativt flack stup-
ning, samtidigt som inom samma omrade sammanskjutning och deformation
av de i O—V forlopande lagren saknas. Atminstone dro sammanskjutningar
av denna art vaga och lokala och spela ingen nimnvird roll. Den isoklina
oststupningen i alla ombdjningar ar ett inom hela Stockholmstrakten genom-
gdende drag och foérhiarskar dven i de vistligaste delar, som karteringen hir
omfattat, fram till Sodertiljetrakten. Likasa dr stdngligheten, dar dylik
finnes utvecklad, ostligt orienterad dven mellan ombdjningarna. Dessa for-
hallanden torde endast kunna forklaras under forutsittning, att de bada olika
veckningsforloppen skett samtidigt. Ytterligare en forutsittning torde vara,
att deformationen skett i en plastisk massa. Utan denna senare forutsittning
aro over huvud taget de fran gnejs-gnejsgranitomradet beskrivna férhallan-
dena icke tdnkbara. Mojligheten att realisera en dylik intim och samtidigt
mjuk och hela bergartskomplexens massa omfattande veckning i en fast kri-
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stallin berggrund av silikatbergarter torde fi anses sisom utesluten. Aven
teorien om en begynnande utsméiltning av pegmatit, som dock lamnar huvud-
parten av bergarternas massa och framfor allt de inom gnejsgranitgruppen for-
hirskande kvartsdioriterna och femiska gnejsgraniterna oberdérda och harda,
har ringa utsikt att forklara forhallandena. Bergarternas deformation och
veckning torde ddrfor ha skett under magmans differentiation och stelning,
en process, som i anseende till de stora massor, det hir rér sig om, maste ha
varit utstrickt 6ver en lang period.

Om vi skulle forutsitta, att de tvenne veckningssystemen utbildats under
olika tid, varvid givetvis kustzonens veckning maste antagas vara senare dn
gnejs-gnejsgranitkomplexens, moéta vi svarigheten med den averkan, som
maste genomforas i en stor massa av fast, kristallin berggrund. Vikunna icke
tinka oss mojligheten att i en dylik omorientera sjilva veckbdgarna utan att
universellt uppkrossa och deformera hela bergartskomplexen, siledes dven de
O—V-ligt foérlopande huvuddelarna av lagren. Nagon motsvarande upp-
krossning och deformation har dock icke skett.

Den mest rimliga forklaringen maste dirfor anses vara, att veckningen inom
bida omrddena skett samtidigt och under gnejsgranitmagmans stelning.
Om man utgar ifrin, att bada tryckriktningarna varit verksamma samtidigt,
och att samtidigt som lagren i det vistra gnejs-gnejsgranitomradet hopskétos
fran N—S en ostlig snett uppat riktad tryckriktning gjorde sig gillande fran
kustzonén, torde de foreliggande forhallandena bli realiserbara. Anliggningen
av den likriktade isoklina oststupningen i vecken blir dd av samma datum som
anliggningen av O—V-strykningen mellan dem, och detta torde vara en nod-
vandig forutsittning for realiserandet av ett tektoniskt schema av féreliggande
slag.

Den mot 6ster orienterade stupningen av veckaxlar och stdnglighet dr icke
ndgot lokalt utmirkande for det hir foreliggande och Stockholmstraktens
omraden. Motsvarande fenomen ha i stor skala beskrivits av B. Asklund!
och forfattaren? frin en bred zon utmed Ostergétlands kusttrakter. Enligt
forstnimnda f6rf. dominerar isoklint riktad och likartat orienterad stricknings-
struktur i syddstra Sédermanland. I beskrivningen till bladet Loftahammar
omnimner A. Gavelin linedr stinglighet fallande 60°—70° mot ONO—O.
Inom Stockholmstrakten har fenomenet tidigare beaktats av Holmquist.*
Denna stora utbredning av den isoklina likriktningen och stidngligheten maste
forutsitta ett regionalt utbrett omrade, fran vilket trycket utgitt, och det
ligger nira till hands att sammanstilla detta med Ostersjébickenet och dess
primira anliggning. Denna skulle i sa fall vara av mycket tidigt arkiiskt
datum.

Ur Asklunds arbeten synes framgd, att en liknande tolkning dven legat till
grund foér hans tankeging, ehuru sjilva tidpunkten for det ostliga tryckets

1 Nagra urbergstektoniska problem fran Ostergotland, G. F. F., 43: 608, 1921 samt kartbl.
Tordnsborg, Aa, N:r 153, 1923. Jfr dven G. F. F., 47: 544 och 49: 640.

2 Kartbladet Valdemarsvik, Aa, N:r 158, 1928.

3 Bl. Loftahammar, Aa, N:r 127, 1904, beskr. sid. 65.

¢ G. F. F,, 43: 229, 1921.
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utlésning av honom férligges till senare arkdisk tid, till en period efter gnejs-
graniternas stelning. Likasd hinvisar Holmquist i sitt arbete till den »Baltiska
dalen» siasom det omrade, varifrin den ostliga tryckriktningen utgdtt.

Dislokationslinjer.

Ehuru de topografiska dragen bade i stort och i detalj bestimmas av berg-
grundsbyggnaden, dro dock inom omradet flera i topografin och genom kross-
foreteelser markerade dislokationslinjer féretridda. Den mest framtridande
ir den, som angives av sunden mellan Virmdé och Ingar6—Fégelbrolandet
(Strémma och Kolstroms kanaler). Dess fortsittning at éster torde forlépa
utmed den raka passagen i ONO ut till havs frain Skarp Runmarns norra strand.
At vister fortsitter spricklinjen pd andra sidan Baggensfjirden genom Lén-
nerstasunden, Jirlasjon fram till Arstasjon S om Stockholm. Utmed hela sitt
forlopp ar denna spricka @tfoljd av mylonitiseringsfenomen, som omkring
sunden mellan Virmdo och Ingaré—Fédgelbrolandet dro mirkbara upp till
ett 100-tal meter fran stranden. En stark mylonitisering 4r dven forhdrskande
pa de bada holmarna Langskdr och Gokskidr N och NV om Runmards norra
udde. En med denna spricklinje koordinerad mindre linje torde dven ha be-
tingat sundet mellan Ingaré och Fagelbrolandet (Orsundet—Skenora strém).

En annan betydande spricklinje férléper utmed Orné stra sida forbi vistra
sidan av Ljusbote och Alskir i Ndmdofjirden (SV om Méorto kubb) samt férbi
Uvéns vistra sida. Utmed denna stricka har stark mylonitisering flerstades
iakttagits (N om Svinskir vid Orng, skiret SV om Ljusbéte, dstra sidan av
Horsholmarna, Alskir, vistra sidan av Uv6). Fran den sistnimnda 6n torde
linjen fortsitta i Namdofjirden och utmed Runmaré NV-sida. En betydande
mylonitisering 4r dven ridande pa Runmard nordudde.

S4 ir dven fallet utmed stranden av Skilsmard mitt emot Kofoten, dock dr
nagon spricklinje hir ej tydligt markerad.

De tvenne stora dislokationslinjerna dro lokaliserade till tektoniskt mar-
kerade zoner i berggrunden. Salunda dr Orné—Uvdlinjen huvudsakligen
belidgen inom friktionszonen mellan de bada veckningszonerna, linjen mellan
Virmdé och Ingaré—Fégelbrolandet férloper i sin vistra del i en starkt hop-
pressad lagerbage, vilkens spets dr beligen SV invid Stockholm, dir linjen
ocksa slutar. Denna lagerbige och dislokationslinjen kunna dven sigas mar-
kera skillnaden mellan den generellt branta lagerstillning, som utmérker trak-
ten norr dirom och de flackare stupningar som antriffas soder dirom. Aven
anliggningen av bada dessa dislokationslinjer kan déarfor férmodas vara av
tidig arkdisk alder, ehuru rorelser torde ha skett utmed desamma dven i senare

tid.
Gnejsgranitgruppens bergarter.
Om vi bortse fran de intimt bandade serierna utmed leptitzonen och a sédra

Ingaré, vilka komma att behandlas senare, kunna gnejsgranitbergarterna
fordelas pa foljande undergrupper.
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Kvartsdiorit och gnejsgranit, mineralogiskt utmirkta av ett relativt rikligt—
mattligt innehdll av moérka mineral samt en hog kvartshalt. Generellt ut-
markande for gruppen dr dven ett rikligt innehdll av biotit, kombinerad med
ett i regel mindre rikligt ndrvarande hornblinde, vilket senare mineral dven
kan helt saknas. Bergarterna dro extrema plagioklasbergarter och féra i de
flesta fall icke fri mikroklin, utom i de mera anortitfattiga leden. Om mikro-
klin f. 6. kan pavisas, dr det i form av obetydliga antipertitiska inlagringar i
enstaka plagioklasindivider. Bergarterna kunna det oaktat icke betecknas
sasom kalifattiga, utan innehalla dven i de mera femiska och anortitrika leden
en avsevird kvantitet kali, vilken huvudsakligen ingér i biotiten. Detta tyder
pd ett genomgdende hogt aluminiuminnehall, vilket synes ha varit utmirkande
for gnejsgranitmagman i dess helhet. Upptridandet av biotit, som i viss man
kan anses ersitta kalifiltspat har givetvis dven bidragit till den allmint hoga
kvartshalten.

Bergarter av denna typ utgéra huvudmassan av gnejsgraniterna inom hela
kartomrddet. Sasom kvartsdioriter betecknas hidr de anortitrikare variete-
terna, som samtidigt vanligen dven dro rikare pid mérka mineral, sisom gra
gnejsgraniter de albitrikare och mera saliska. *Av de bada varieteterna ir den
forstnamnda den kvantitativt Overvigande. Bergarter av kvartsdioritisk
sammansittning férekomma &4ven inom slirgnejs—gnejsgranitomradet & fast-
landet, ehuru de hir ej sirskilt utmérkts. Over huvud taget maste karteringen
av de tvenne varieteterna bli nigot summarisk pa grund av den makroskopiska
likhet de forete.

En andra grupp utgéres av dgongnejser, vilka skilja sig fran den vanliga gra
gnejsgraniten-kvartsdioriten genom ett visentligt innehdll av mikroklin.
Denna ir till 6verviagande del ansamlad i mikroklindgonen, medan mellanmas-
san dr anmarkningsvart fattig pa kalifdltspat. P4 grund hirav kan mikroklin-
halten tillnirmelsevis uppskattas efter 6gonens frekvens och storlek, och ut-
gaende hdrifran kan man siga, att kalihalten inom de till denna typ hérande
berggrundsavsnitten dr ganska oregelbundet fordelad, och att bergarten
sillan har en likformig sammanséttning i stérre omriaden. I genomsnitt synes
mikroklinhalten icke vara hog, utan en ej alltfér albitrik plagioklas ir fort-
farande den Gvervigande filtspatkomponenten. Ogongraniterna ha #ven i
allminhet ett diffust upptridande gentemot den vanliga grd gnejsgraniten
och kvartsdioriten, och mikroklinégon kunna vara utvecklade i dessa 4n glesare,
an rikligare, utan att likvil nigot enhetligt omrade kommer till stind. Sidana
lokalt o6gonférande flickar och zoner dro sarskilt i kvartsdioriterna vanliga,
men ha icke samtliga kunnat utmirkas under karteringen. Detta hindrar
likvil icke, att 6gongnejsen bér uppforas sisom en sirskild typ, genom sin
kalirikare och i allménhet dven mindre anortitrika sammansittning visentligt
skild fran den féregdende.

Ogongnejserna utgéra representanter fér den bergartstyp, som av Térne-
bohm betecknades sisom Arndgranit. Det bér emellertid framhallas att denna
bergartstyp icke dr ndgon skild granit utan genom alla &vergangsformer och i
sitt upptridande bunden vid den 6vervigande kvartsdioritiska gnejsgraniten
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sasom en facies av dess magma. Kvantitativt spelar den en ej ovisentlig roll,
dven om den, jimfort med den gra huvudbergarten, dr timligen underordnad.

En tredje grupp utgéres av grd och rida saliska gnejsgraniter. 1 desamma
sjunker plagioklasens anortithalt, samtidigt som de mérka mineralens innehall
ar ligre. Kvartshalten dr hog, och bergarterna innehalla visentliga till rikliga
mangder av mikroklin. De kunna darfér betecknas sasom alkaliintermedidra.
Jamfort med oOgongnejserna dr faltspatblandningen mera alkalin. En viss
tendens till 6gonutbildning eller ansamling av de olika mineralen i kortel- eller
linsartade aggregat ar ibland mérkbar, men i de flesta fall ar strukturen jamn-
och smakornig, eller ter den sig nagot grovre genom en flasrig foérdelning av de
morka mineralen. Dessa utgoras overvigande av biotit, ibland kombinerad
med nigot muskovit, dock kan dven hornblinde vara ndarvarande. Kvanti-
tativt spela de saliska gnejsgraniterna en ganska underordnad roll. Till deras
grupp dr dock dven att hénfora den a kartan sisom aplitgnejs utmirkta berg-
arten O om Runmaro, som hir intager en ratt betydande areal.

Sésom en skild typ bor dven omndmnas den a kartan sasom rod intermedidr
gnejs utskilda bergarten, som representeras av ett uthalligt band a fastlandet
NV om Dalar6. Bergarten i detta dr en rod, medelgrov gnejsgranit med ett
karakteristiskt utseende, orsakat av en flasrigt utdragen, flickig férdelning av
de morka mineralen. Mineralogiskt-kemiskt utmirkes den av en alkaliinter-
mediir sammansittning samt en relativt lag kvartshalt. Den kan alltsa be-
tecknas sdsom en kvartssyenit. Denna bergartszon har en betydande fortsatt-
ning vister om kartkanten och har hir visat sig vara hyperstenférande, sam-
tidigt som den antager en gronaktig firg. En motsvarande facies har dock icke
iakttagits inom kartans omrdde.

Syenitiska bergarter ha dven lokalt antraffats & Horsholmarna NO om Orné
samt 4 Gissholmarna och Rdabocken i Kanholmsfjirden, N om Runmaré.
En motsvarande, dock extremare kvartsfattig dioritisk typ utgér den av
Cederstrom och Hogbom beskrivna ornditen pA Orné huvud. Aven denna ut-
mirkes av en flickig fordelning av de mérka mineralen i den vita eller ljusréda
plagioklasmatrixen. Fran den normala kvartsdioriten skiljer sig ornéiten
genom sin fattigdom pa eller avsaknad av kvarts, samtidigt som biotitméangden
ir underordnad. Ett ytterligare anmiérkningsvirt drag dr den starka varia-
tionen i proportionen mellan femiska och saliska mineral. I stor utstrickning
har ornditen karaktiren av ett saliskt sekret i en gronstensartad bergart.

Ytterligare en grupp utgéra gromstensbergarterna. De spela kvantitativt
en storre roll, &n som kunnat askadliggéras a kartbilden, enér talrika mindre
zoner och férekomster icke kunnat inliggas. Mindre zoner och inneslutningar
av gronstensbergarter kunna férekomma i samtliga de ovannimnda bergarts-
typerna, sin storsta utbredning ha dessa bergarter likvil i kvartsdiorit och gra
gnejsgranit.

Gronstenarna éro i de flesta fall utvecklade sisom amfiboliter. I de stérre
omrddena SO om Brunn samt & Orn¢ traffar man dock mera massformig,
grovre, gabbroid bergart. Hit hér den bekanta gabbron vid Torn & Orn6 huvud.
En grov gabbroid utbildning har d4ven bergarten i de smd massiven a Runmaré.
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Till de utskilda grupperna dro slutligen att foga de pegmatiter och apliter
eller aplitgraniter, som dro sa allmint foretridda inom skidrgdrden och dven
upptrida i gnejsgraniternas bergarter. Bland apliterna fortjina vissa gravita
till rent vita eller ljusr6da bergarter, som antriffats flerstides & Orné och
Ingar6, och som utmérkas av en extremt hog albit- resp. mikroklinhalt, att
omnamnas.

De utskilda olika bergarterna upptridda i form av zoner eller linser, omvix-
lande med varandra och — i gnejs-gnejsgranitomradet — &dven med slirig
gnejs. Om man undantager pegmatiterna, som ofta ha ett oregelbundet och
tvdarande forlopp, och grénstenarna, som delvis kunna vara uppstyckade till
inneslutningar, forete de olika bergartsleden i regel inga tydliga relationer av
olika alder. Detta hindrar givetvis icke, att konkordanta intrusioner kunna
finnas, ehuru de blott vid en noggrann granskning av grinsférhdllandena skulle
kunna pavisas, och 6ver huvud taget maste vi rikna med en olika stelningsféljd
for de olika alkalina och sura bergartsleden. A andra sidan torde den hoga
kvartshalten dven i de grda kvartsdioriterna ha nedsatt dessa bergarters stel-
ningstemperatur.

De beskrivna forhdllandena atergiva, vad man har att vinta av en rikligt
differentierad stelnande magma. Om vi tdnka oss de férhallanden, som upp-
komma i en dylik, bora de bergarter, som tidigast ¢vergatt i fast form, nimligen
gronstenarna, ha de stérsta utsikterna att bliva sénderbrutna vid magmans
rorelser, likasd att bliva starkast kontaktpaverkade och metamorfoserade —
i detta fall omvandlade till amfiboliter. I och med att storre delen av den 6vriga
komplexen — kvartsdiorit och gra gnejs — bérjar antaga fast form, blir mot-
standet mot soénderstyckning stort, samtidigt som de Gvriga bergarterna med
undantag for pegmatit-aplit borja 6vergd i viskost halvkristallint tillstand.
Pegmatit-aplit béra ddremot dven efter de 6vriga bergartsledens stelning fére-
finnas i flytande fas och vara kapabla av intrusioner i sprickor och lings lager-
plan i deras massa.

De utskilda olika bergartstyperna forete i filt ofta Gvergangsartade grinser.
I stort sett kunna de har urskilda kemiskt-mineralogiskt olika grupperna dock
sdgas vara ganska vil avgrinsade fran varandra. Skarpast synas grinserna
vara mellan de saliska, alkalina och kalirikare typerna och de 6vriga, vagare
dro forhallandena mellan 6gongnejser och kvartsdiorit-gra gnejsgranit samt
fullstindigt diffusa mellan de bada senare. Aven gronstenarna kunna ha mindre
distinkta grinser mot de bada senare, men ofta dro respektive bergarter vil
atskilda. Man kan sdlunda icke sdga att bergartssviten bildar en kontinuerlig
rad frdn gronstenar till sura alkalina apliter och pegmatiter, utan materialet
ar uppgrupperat pa de utskilda olika huvudtyperna och mellanled mellan de-
samma dro sparsamt representerade eller saknas.

Den zonara och i stort lagerartade, delvis sliriga byggnaden av omréddet
kommer till synes a kartbilden. I detalj har det dock icke varit mojligt att
atergiva bergartsvariationen. Séilunda férete dven de sisom homogen grd
gnejsgranit och kvartsdiorit betecknade omradena en méngfald vaxlingar med
inlagrade mindre zoner av de olika utskilda bergartstypernas beskaffenhet.
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Sirskilt dro amfibolitiska zoner vanliga. Den i stort stratifierade karaktidren
av komplexen forstirkes ofta ytterligare i detalj genom en bandning av aplit-
rinder eller en viss lagerartat férdelad variation av de femiska mineralens
kvantitet.

Petrografisk beskaffenhet av gnejsgranitgruppens bergarter.
Kvartsdiorit och gra gnejsgranit.

Den mineralogiska beskaffenheten hos dessa de inom gnejsgranitgruppen
forhirskande bergarterna dr anmirkningsvirt likartad & olika stéllen. De
ingdende mineralen utgéras av plagioklas, kvarts, biotit och hornblinde, var-
till komma accessoriskt nirvarande apatit och zirkon, ibland dven granat.
Titanit dr sillsynt, malmkorn férekomma ibland sparsamt, likasd sporadiska
korn av pyrit. Kvartsen dr alltid foretradd i vasentlig eller riklig mingd,
vanligen i omkring 20 & 25 9, av bergartens volym. Plagioklasen dr i kvarts-
dioriterna en timligen basisk andesin med en anortithalt av 37—55 %, 1 de
mera granitiska varieteterna sjunker anortithalten till 33—37 %. Nagon storre
samtidig variation av kvartsinnehéllet synes dock ej foreligga. Biotit synes
alltid vara rikligare in hornblindet. Det senare dr mattligt firgat eller taimligen
blekt med gréna och orent brunaktigt gréna firger pd y och f, stor negativ
axelvinkel samt omkring 14° utslickning pa (oro). Enligt de tillgingliga
analyserna utgores det av ett intermediirt mellanled mellan pargasit och has-
tingsit, saledes av den aluminiumrika amfibolserie, som torde ha en férhirskan-
de utbredning i urbergets diorit-gnejsgranit- och amfibolitbergarter. Horn-
blande r i regel nirvarande i de anortitrikare kvartsdioriterna i visentlig eller
riklig mingd, i de mer granitiska varianterna ir hornblindemédngden mindre,
och hir kan detta mineral dven saknas.

Pyroxen har icke iakttagits i prover frin kartans omrdde, men sasom spar-
samma rester ihornblinde har det befunnits ing4 i ett prov av Ingarédioritens
fortsittning mot vister (vid Nacka).

Fri mikroklin saknas i regel, men kan i de mer albitrika leden vara nirva-
rande i ringa mingd. En egendomlig foreteelse, som kan iakttagas jamvil
i kvartsdioriterna, ir férekomsten av sma glesa antipertitiska mikroklinflickar
i plagioklasen. Detta fenomen, som dock forekommer mycket sparsamt, dr
i sa fall alltid utvecklat i férekommande grovre filtspatindivider.

Kvartsdioriternas “och gnejsgraniternas struktur #dr i allménhet kristalli-
sationsskiffrig. En antydan till hypidiomorf utbildningsform av mineralen
kan i vissa fall ses med vackert dihexaedriska kvartsinneslutningar i plagio-
klaskornen och en tendens hos kvartsen att bilda storre mesostatiska falt
mellan plagioklasindivider, men i allménhet &r en kristallisationsféljd mellan
mineralen icke synbar. Man finner mycket allmint en olika kornstorleksfor-
delning hos plagioklasen, vanligen med huvudparten av densamma fordelad
i mera smékornig form, samtidigt som i provet ett storre eller mindre antal
grovre individer aro forhanden, ibland dven foreteende en i slipprovssnitten
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rektangular form. Dessa grovre individer ha dock icke nigon fran den smakor-
niga anparten avvikande sammansittning. I de grévre individerna ir det, som
antipertit kan upptrida.

Kristallisationsskiffrigheten och nimnda olika kornstorleksférdelning torde
fa uppfattas sisom fenomen, alstrade under och efter stelnandet av bergarten
och sdsom resultatet av en genom rorelser i magman stérd kristallisation och
omkristallisation under det senare skede, da hela magmagruppens bergarter
overgingo 1 fast form. De grovre plagioklaskornen kunna silunda uppfattas
sdsom rester av de tidigaste och grévst utvecklade individerna. De sméakor-
nigare aggregaten utgéra det direkta resultatet av den storda kristallisationen
eller representera rent sekundirt genom auto-kontaktmetamorfos fran berg-
artsmagman bildade aggregat. I vissa fall di en dubbelkornighet kan iakttagas,
markerad av homogenare partier av filtspatsaggregat, som omslutas av de
morka mineralen och kvarts, synes det senare vara det sannolikare, i andra
fall, d& mineralblandningen i bergarten 4r jimnare, blir frigan mera svar-
bedémbar, och kan det férra vara det riktiga.

Starka krossfenomen med utbildning av krosszoner férekomma i prover
frin sadana omraden, som grinsa till stérre dislokationszoner, ex. vistli-
gaste och norra delen av Ingar6. I allmidnhet inskrinka sig f. 6. krossfenomenen
till en undulés utlickning av kvartsen, sillan finner man 4ven en partiell sén-
derknickning av densamma.

En mineralomvandling, som ej ar sillsynt i hithérande bergarter ir kloriti-
sering av biotiten och samtidig sericitomvandling av plagioklasen. Den hirvid
frigjorda kalken har likvil icke bildat epidot, utan ansamlats till kloriten och
givit upphov till prehnit i form av linsartade inlagringar i densamma. Aven
denna omvandlingsprocess torde ha skett i anslutning till bergartens avsval-
ning och torde icke férutsitta annan kemisk férdndring av genomsnittssam-
mansittningen dn en ¢kning av det i bergarten bundna vattnet.

Av kvartsdioriten & Ingar6 (betecknad sisom granodiorit) har en partiell
analys publicerats av Holmquist! utvisande f6ljande sammansittning: SiO, —
—61.5Cal) =52 Na O — 2.6 K0 —234 /A

En analys utférd av fil. lic. R. Blix & Riksmuseets mineralogiska avdelning
och refererande till en kvartsdiorit frin Orné, norr om Sundbymarens mellersta
del, visar féljande siffror:

e 57.32 % 9553 BRI S e 0.04 9% 3
¥ R e 0.58 » 72 s BRI e 2.09 » 337
AR S 17.01 » 1668 N S e IR * 2.ty 223
BelOy o 0.04 » 2 HO< 105" 0 . o4l s

Pel)e, ool 7.48 » 1038 HO >3105" . . . 2300 1278
M= Ly ases 0.12 » 17 R e 0.25 » 18
My 0 L 4.13 » 1032 100.04 »

Cal ey 6.10 » 1089 Sp.-vo= 0 i cak

Det analyserade provets mineral utgéras av plagioklas (Ang,), kvarts, biotit,
hornblinde samt apatit och jirnmalm. Biotiten ir starkt kloritomvandlad

TG. F. F.; ' 50:36, 1928.
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under prehnitbildning i1 kloriten och sericitomvandling av plagioklasen. Den
direkt ur analysen beriknade normfiltspaten blir: Or = 20.7, Ab = 31.3,
An = 48.0.

For berdkningen av mineralinnehallet i denna liksom i de f6ljande analy-
serna har forutsatts, att den i plagioklasen losta kalifdltspaten utgér 6 9, av
dess vikt. Hela natronmidngden har verforts till plagioklasen. D& fri mikro-
klin saknas, och antipertit blott sparvis kan péavisas i plagioklasen, limnar
aterstoden K,O utgangspunkt for biotitens berikning. Hornblindet erhalles
darefter som rest, varvid dess kiselsyrehalt berdknas molekyldrt lika med ingé-
ende molekyler FeO, MgO, CaO och H,0O (H,O = hilften av CaO). Foér bio-
titen har lagts till grund formeln 2H,O - K,O -2Al,0," 6(MgFe)O - 6Si0,.
Proportionen (FeMn)O : MgO berdknas likartad i biotit och hornblinde.
Felen vid denna schematiska berdkning summera sig i hornblindet. I all-
minhet blir dess mingd mojligen ndagot for stor, jamférd med biotitens. De
erhallna resultaten stimma dock vil 6verens med férhallandena i slipproven.
For den foreliggande kvartsdioriten limnar berdkningen féljande resultat:

Kvarts — 20.37 % Hornblinde = 18.54 %
Or
Ab

An
Biotit

2.18 » Ilmenit 1.15

17.66 » AbL k. Apatit = 0.55
18.77 » Rest H,O 1.31
18.94 » : 99-47

(B e B

Hornblindet erhaller harvid féljande sammansittning: SiO, = 46.93,
AlO, — 34,3 Feli—g63  Mel) —q6. 4 0allt—n00 H.O— 17090

Ogongneis.

Mineralogiskt kan Ggongnejsen betecknas som en gra gnejsgranit med ett
rikligare till sparsammare innehall av mikroklingon. De ingaende mineralen
utgéras av kvarts, plagioklas (An,y—Ans,), mikroklin, biotit och hornblinde,
vartill komma accessorisk apatit, zirkon och stundom ortit. Titanit dr sillsynt.
Granat kan forekomma. Av de morka mineralen dr biotit dominerande.
D4 hornblinde dr nédrvarande, dr det en starkare blagront firgad varietet,
som dr jdarnrikare dn i den foregdende gruppen.

Mikroklinen i 6gonen dr sparsamt pertitisk samt innehdller vanligen inne-
slutna korn av kvarts och plagioklas, som kunna vara gruppvis likorienterade.
Ogonen iro ibland hela med rektangulira eller rundade former i slipprovs-
snitten, men vanligen finner man en partiell granulering och dven en samtidig
utdragning av aggregaten. I 6vrigt forhaller sig bergarten strukturellt likartat
med féregdende grupp. Aven de grévre, ibland med glesa antipertitflickar
forsedda plagioklasindivider, som omnidmnts dér, aterfinnas.

Gra, salisk gnejsgranit.

Fran de foregaende skilja sig de med detta namn betecknade bergarterna
genom ett nagot ligre anortitinnehall i plagioklasen och ett visentligt till
relativt rikligt innehall av mikroklin. De ingdende mineralen &ro: kvarts,
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plagioklas (An,;—An,,), mikroklin, biotit, hornblinde samt accessorisk apatit
och titanit, som hdr dr allmdnnare, samt zirkon. Mikroklinen dr tdmligen spar-
samt pertitisk. Dess méngd varierar mellan c:a 10—15 vol.9, och upp till féga
mindre dn plagioklasens. De moérka mineralen konstituera omkring 10 a
15 vol.% av bergarten, och biotiten dr &vervigande eller ensamt radande.
Hornbldndet har en starkare brunaktigt grén och blagrén firg och mindre
axelvinkel och utgéres hir liksom i 6gongnejsen av en relativt jarnrik blandning.

Strukturellt forete bergarterna samma kristallisationsskiffriga beskaffenhet
som de foregaende grupperna, och skiffrigheten ar snarast starkare utvecklad
dn i dessa. Dock finner man samtidigt vissa drag av hypidiomorf struktur,
manifesterad genom upptridande av kvartsdihexaedrar i mikroklinen och en
allotriomorf utbildning av mikroklinen med avgjutning av plagioklasens former.

En intressant skapolitférande bergart tillhérande denna grupp har antriffats
4 Ornod c:a 600 m V om Lervalla trask. Bergarten innehdller c:a 15—20 9, biotit
och hornbldnde, rikligt kvarts, plagioklas (An,,) samt c:a 10—15 9, mikroklin
och ungefir samma méangd skapolit. Denna har en dubbelbrytning av o.o14,
svarande mot ett mejonitinnehall av omkring 33 %,. Skapoliten har i sin for-
delning och sitt utbildningssitt intet, som tyder pa en utbildning efter den
foreliggande kristallisationsskiffriga strukturens uppkomst.

Till denna grupp referera de av Hogbom meddelade analyserna av gnejs-
granit och granitgnejs, fran Orng, utférda av O. Baeckstrém.

> 3 2.
8 s SRR P RS 68.99 11,498 70.77 11,795
AL 15.44 1,514 15.30 1,500
P 8 R 311 69 0.82 51
| 0% e e 2.53 351 2.02 281
T e R e e I.03 257 0.‘94. 235
R g R e R 3.19 570 2.94 525
. T 4 R 2.73 440 2.98 481
o TS s S .97 401 3.22 343
2 7S SR A R 0.97 539 1.06 598

99.76 100.03

1. Gnejsgranit, NV om Séderviken, Orng.
2. Granitgnejs, S » » P

Enligt Hogbom &r plagioklasens sammansittning i T Ang,, vilket stimmer
med forhdllandena i det sannolikt mot analysen svarande slipprovet i Uppsala
geol. institutions Orndsamling. Med ledning hidrav liter sig mineralsam-
mansittningen berdknas till:

Kvarts = 33.0 % Biotit = b4 %
Mikroklin = 16.1 » Hornbldnde = 6.6 »
Albit . = 23.1 % Ab,, An,, + ALO; = 1.8 »
Anortit = 12.0 » + H,0 = 0.7 »

99.7 »

Normens filtspat ar Or = 35.6, Ab = 39.1, An = 25.3. Hiremot svarar
plagioklasformeln Abgg,; Angy,s. I den beriknade mineralsammansittningen
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ir hornblindets kvantitet ungefir lika med biotitens, vilket ddremot icke
stimmer med férhdllandena i slipprovet. Detta torde bero pa, att apatit och
titanit icke kunnat medtagas i berdkningen.

Mineralsammansittningen i analys 2 har beridknats till foljande:

Kvarts = 34.8 % Biotit =10.0%
Mikroklin = 14.3 » -+ Al,O4 = 1.2 ¥

Albit
Anortit = 14.6 »

25.2 »

} B Aug + H,0 = I.0 »
I00.1

Normens filtspat dr: Or = 31.6, Ab = 44.3, An = 24.1, varur plagioklasens
formel blir Abg,,; Ang,,. Detta ir ett anortitrikare virde én det, som bestimts
i ett prov, taget ur samma zon nagot lingre i vaster (S om Hemtrisket, Any;),
vilket delvis kan bero pd variation i bergarten, men méjligen dven pa nédrvaro
av hornblinde i det analyserade provet, varjamte titanit och apatit icke kunnat
beriknas. Nagot mot analysen svarande slipprov aterfanns icke i ovanndmnda
samling.

ROd, salisk gnejsgranit.

De till denna grupp hérande bergarterna nirma sig genom sitt ringa innehall
av morka mineral aplitgnejser. De ingdende mineralen utgoras av: kvarts,
mikroklin, plagioklas (An;;—An,;), biotit samt accessorisk apatit och zirkon.
Aven titanit och malmkorn kunna férekomma, liksom granat. Med biotiten
ar hornblinde sillan kombinerat, och i s fall dr det ett starkt firgat, hastingsit-
artat sidant. De morka mineralens midngd varierar mellan 2 a 3 till 7 %. I
dessa bergarter tillkommer sisom en ej ovanlig bestdndsdel muskovit, utbildad
som relativt grova fjall.

Bergarternas kvartshalt kan vara hég, men synes i allmidnhet halla sig
omkring 25 vol.%,. Mikroklinen ar rikligt forhanden, och dess kvantitet ar i
regel lika stor som eller stérre dn plagioklasens.

Till denna grupp hor dven den som aplitgnejs betecknade bergarten i Gra-
skirsfjirden och 4 Skarp Runmarn O om Runmar6. Denna har i sitt relativt
stora utbredningsomrdde en mycket likformig sammansittning. Till firgen
varierar den mellan graréd och grd. Aven skarpt réda nyanser férefinnas, och
i ett prov av dylik bergart har denna visat sig ha en frin det normala avvikande
sammansittning. Den i slipproven funna, vanliga mineralblandningen &r f6l-
jande: kvarts, oligoklas (Any—An,,) och en nagot pertitisk mikroklin i ungefar
lika delar samt c:a 5—10 vol.9, biotit och hornblinde. Apatit och zirkon,
sillan dven titanit och malmkorn utgora accessorier. Hornblindet ar en kraftigt
firgad hastingsitisk varietet med mycket liten axelvinkel. Dess proportion
i forhallande till biotiten varierar fran ungefir lika stor till ringa, och det kan
dven helt saknas.

I ett slipprov av den ovannimnda hogréda varieteten har bergarten en
extremare alkalin karaktir och innehaller en ndstan ren albit (An,), riklig
mikroklin (svagt pertitisk) och kvarts samt klorit och epidot som morka
mineral. Den skarproda firgen orsakas av ett rott pigment i albiten. Klorit-

3—382565. S. G. U. Ser. C, N:o 419. Nils Sundius.
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epidot forekomma delvis i sprickriander, delvis sisom mesostatiska partier
mellan de &vriga mineralen, varvid kloriten har en sfirolitisk radialstralig
struktur. En viss korrosion & filtspaten fran kloritens och epidotens sida har
skett vid deras bildning, och i enstaka fall ses korn av de nimnda mineralen
aven bildade i faltspatindivider. Denna bergart utgor tydligen en kvarts- och
kalirik motsvarighet till en helsinkit.

Strukturellt férhalla sig de réda saliska gnejsgraniterna likartat med de
saliska grd och forete i allmanhet en utpriglad kristallisationsskiffrighet.
Ett undantag utgér dock aplitgnejsen O om Runmard, som har en mera mass-
formig, smdkornig struktur, vilket synes sammanhinga med en finkornig
utbildning av de moérka mineralen och en mera likformig férdelning av desam-
ma. I slipprov framtrider dock en tydlig parallellanordning av glimmern.

ROd, intermedidr gnejs.

Av de trenne férekomsterna for denna bergartstyp ha blott de & Horsholmarna
och NV om Dalaré mikroskopiskt undersokts. Av desamma representerar den
forstnamnda en lokalt utvecklad, nistan kvartsfri, helsinkitartad albit-(Ang)
mikroklinsten med varierande, delvis mycket ringa innehdll av kloritiserad
biotit. Den senare férekomsten representeras av den uthélliga kvartssyeni-
tiska zon, som omndmnts i det féregdende. Bergarten bestdr av oligoklas
(Any;—Any,), rikligt pertitisk mikroklin, kvarts i c:a 15 vol.%, samt c:a 15 vol.%,
biotit och hastingsitiskt hornblinde (nidstan enaxigt). Zirkon och apatit iro
niarvarande i ovanligt grova korn. Avenledes accessoriska korn av epidot och
ortit. Mikroklinpertitens médngd 4r ungefar lika stor som plagioklasens. I
grovre plagioklaskorn forefinnes en riklig och grovmaskig antipertitgenom-
vaxning.

Orndoit.

Da denna bergart blivit utforligt beskriven av Hogbom (op. cit., sid. 156), skall
den hir ej nirmare berdras. Petrografiskt kan den betecknas som en inhomo-
gen dioritisk bergart, karakteriserad av lag kvarts- och mikroklinhalt och med
vixlande innehdll av mérka mineral, som bestd av ett brunaktigt gront horn-
blinde och — i mindre midngd — biotit. Ornéiten Gvergar enligt Hogbom
i sin yttre del mot den angrinsande bandzonen i en ljusréd aplitisk bergart,
som av niamnde forfattare fatt namnet ornéitaplit och utmirkes av samma
kvartsfattigdom, men innehaller ndgot storre kvantitet mikroklin. Med denna
aplit std tydligtvis de innersta av de av Hoégbom utskilda zonerna pd Ornd
huvuds norra udde i sammanhang, vilka, sisom redan framhallits av honom,
ha en egenartad kvartsfattig sammansittning och nidrmast kunna betecknas
sasom helsinkiter. Likartade band dro dven féretridda i bandseriens mera
distala delar.

Av Cederstrom och Hogbom anféras tvenne analyser & en separerad filt-
spatfraktion av ornéit och & ornditaplit, vilka nedan dro dtergivna:
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65.02 10,842
20.42 2,002

o S S R b 870 1.00 179

1o T R e R R s e 5 1,189 6.79 1,095

B s G tin, 123 6.02 640

i 5 A0 Brel S e A g LT 0.47 261
99.83 99.72

1. Faltspat ur ornéit, Orné huvud, anal. G. Paykull (Cederstrém op. cit.).
2. Ornoitaplit, Timmerudd, anal. N. Pihlblad (A. G. Hégbom op. cit.).

Ur analys 1 erhdlles foljande mineralsammansittning: Kvarts = 4.4,
Or =6.8, Ab = 62.3, An = 24.1, rest Al,O; = 2.0 och MgO = o.1. Plagio-
klasens sammansittning blir Ab;sAn,,.

Mineralsammansittningen i ornéitapliten blir: Kvarts = 0.4, Or = 35.6,
Ab = 57.4, An = 5.0, rest A,O; = 0.9 och H,0 = 0.5. Plagioklasens formel
blir Aby,An;.

Gronstenar.

Gabbro, innehédllande pyroxen och olivin, synes utanfor leptitzonen endast
vara till finnandes inom Orné huvud-omradet, varifrin den och dess &ver-
gingsformer 4 ena sidan till ornéit, & den andra till nistan filtspatfri horn-
blandepikrit dro beskrivna av Cederstrém och Hégbom. Dessa bergarter kom-
ma hir icke att vidare beréras. Fran nimnda beskrivningar md endast nedan

anforda analys av »gabbrodiorit» fran Torn (anal. R. Mauzelius) refereras:

Si0g s 2 S S e 7,685 0 AR R A 8.35 % 2,087

10" oS s 67 Cal: <, s By 1,516

AOg v o it 5 A%BT & 1,566 b T T e 3.42 & 552

Pl . . oL 207 18 R 0.63 » 67

0 Gl R 1,272 | - #6 LR  S 1.99 » 1,106

b PR R T 92 150 PSR s 0.47 » 33
199.09 »

Ur analysen blir normens filtspat: Or = 6.13, Ab = 50.50, An = 43.37.

I prover frin gronstensomrddet SO om Brunn bestar bergarten av plagioklas
(Ang), hornblinde och biotit samt apatit och malmkorn sdsom accessoriska
bestandsdelar. Kvarts dr ndrvarande och utgoér 5—10 9,. Biotitens mingd ir
viasentlig, dock betydligt mindre dn hornbldandets. Det sistnimnda mineralet
ar av egendomlig beskaffenhet, i det tvenne skilda varieteter dro foretridda,
dels en grénaktigt brun, mattligt starkt absorberande varietet, som tydligen
tillhér samma grupp som i kvartsdioriterna, dels ett firglost hornblinde med
hogre ljus- och dubbelbrytning och med en axelvinkel av omkring 9o° samt
riklig tvillinglamellering efter (100) (cummingtonit?). Bada varieteterna kunna
vara sammanvuxna i en stérre individ, men de férekomma #dven som fria
mindre korn.
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Man aterfinner i gabbrobergarten samma dubbla kornighet som i kvarts-
dioriterna med grova individer av plagioklas, ofta med rektanguldra snittytor,
dirtill 4ven av hornblidnde, vartill komma finkornigare aggregat av bada mine-
ralen och kvarts. Kristallisationsskiffrighet dr féga miarkbar. Tydligt ar lik-
vil, att sdvil mineralsammansittningen som strukturen blivit férandrade genom
omkristallisation.

I de prover av amfibolit, som undersokts, dr denna sammansatt av plagio-
klas, hornblinde och biotit samt accessorier av apatit, malmkorn, undantags-
vis dven titanit. En lag kvartshalt om c:a 2—35 9, synes vara vanlig, om ocksa
ej konstant. I en pa pyrit rik grénstenszon fran sédra stranden av Ingard
vid Fillstrommen och pa Forsviks klippor SO dirom befanns dock kvarts-
innehallet vara rikligare (10—15 9,). Hér utgéres hornblindet av en firglos
varietet (cummingtonit?), eljest dr den grénaktigt bruna varieteten forhar-
skande. Biotitens mingd varierar fran ringa till c:a !/; av hornblindets. Pla-
gioklasen varierar mellan Ang och An,. Granat kan ej séillan redan makro-
skopiskt iakttagas.

Amfiboliterna ha genomgédende en sma- och jimnkornig struktur. En tydlig
kristallisationsskiffrighet alstras genom biotitens parallellanordning.

De i leptit upptridande gronstenarna & Runmard, a holmarna séder didrom
samt 4 Niamdoé kunna betecknas sisom i allmidnhet grova diabasbergarter,
som lokalt kunna vara mycket plagioklasfattiga (ex. i de sma skdren 4 sodra
sidan av Sédersundaviken). I ett undersokt prov av vil bibehdllen gronsten
fran Stora Oxelholmen bestar denna av ett mattligt starkt absorberande
hornbliande och labrador (Ang med yttre zoner av An,,). Malmkorn och apatit
utgéra accessorier. Rester av monoklin pyroxen ses i hornblindet. Hartill
kommer nagot skapolit, som upptrider utmed grinserna mellan plagioklas och
hornblinde samtidigt varmed en decimering av plagioklasen, i mindre grad
dven av hornblindet kommer till synes. Bergartens struktur ar grovt poikili-
tisk, med plagioklasen utbildad som tavlor, dock dr hornblidndet delvis upplést
i korniga aggregat.

Skapolit synes vara ett vanligt mineral i dessa gronstenar, nagot som Holm-
quist redan papekat. I ett av honom till min disposition stillt slipprov frin
gronstenen SV om Lerkila bestar hela bergarten av detta mineral och gronaktigt
brunt hornblinde, jimte nagot karbonat och epidot. I ett annat prov fran en
mindre gronstensforekomst 0.5 km SO om Sodersunda dterfinner man samma
fullstindiga skapolitisering av filtspaten, men de morka mineralen bestd av
en firglés monoklin pyroxen, som till stérre delen bildar grova individer.
Man kan i bada fallen innu iakttaga de forna, nu av skapolit fyllda faltspat-
rummen, ehuru avsevirt forstorade och delvis sammanflytande.

Plagioklas- och mikroklinrika apliter.

Ett egenartat och ej sillan iakttagbart inslag i den av gnejsgranitgruppens
bergarter uppbyggda berggrunden & Orné utgéra saliska, sma- till finkorniga,
vita, vitgra eller skira aplitbergarter, vilka lokalt kunna utveckla sig i avse-
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virda mingder. Exempel hird limna trakten O om Brunnsviken och omkring
samt NO om Varnd, 4 norra sidan av viken séder om Vintingen samt 4 omse
sidor om Vittriask. A sistnimnda stille dro vederbérande bergarter foretradda
inom den & kartan utmirkta saliska gnejsgranitzonen. Dessa apliter karak-
teriseras av ett mycket rikligt innehéll av en sur, delvis albitisk plagioklas,
samtidigt som mikroklin &r underordnad eller saknas. Kvarts synes i flertalet
fall vara nirvarande i visentlig miangd. Plagioklasapliterna ha inga skarpa
grinser mot normala roda apliter med hogre mikroklininnehall, som kunna
vara foretridda inom samma omréade.

A tvenne stillen ha apliter av detta slag befunnits vara tillriackligt fria fran
biotit och samtidigt tillrickligt kvartsfattiga for att tillaita en brytning i och
for anvindning av stenen vid porslinsfabriker. Lokalerna dro Lugnet & vistra
sidan av Kyrksundet, dir ett stérre brott f. n. dr under arbete, samt ett mindre,
ivenledes under drift varande brott N invid Skinnardal pd nordvistra sidan
av Ornd. Likartad albitbergart har dven under karteringen antriffats c:a 1
km SO om Langvik. Vid Lugnet och Skinnardal iro kontaktforhallandena
mot sidostenen blottade, och det visar sig hir, att albitapliten i bada fallen
upptrider intrusivt. Sidostenen utgores & forra stillet av kvartsdiorit, & det
senare av den bandade seriens porfyrit-aplitbergarter. Albitapliten bildar vid
Skinnardal och i trakten norr dirom ett flertal till synes konkordant upp-
tridande lager, och i ett storre sadant har brottet anlagts. I sjilva brottet
kommer emellertid bergartens intrusiva upptridande till synes, dokumenterat
genom uppflikning av porfyritbergarterna och inneslutning av skivor av dem.
Bredden av den brutna zonen, inberidknat en del ofyndiga skivor, dr c:a 13—14
m. Den blottade lingden c:a 35 m. Vid Lugnet bildar albitaplit ett storre,
delvis jordtickt omrade. I brottets Gstra del ses emellertid ett flertal brott-
stycken av kvartsdiorit, och av blottningarna framgér dven, att apliten delvis
maste utgora gangar, som omsluta stora kvartsdioritpartier. I brottet ses
en flackt mot O stupande pegmatitgang, som dock har ganska vaga grénser
mot aplitbergarten. Man finner dven i den vita eller skira albitstenen starkare
roda, diffusa flickar eller partier, som utgoras av grovspatig pegmatit, inne-
hallande mikroklinpertit, biotit och grovt utskild kvarts.

I de forst omnimnda aplitbergarterna dr i regel ndgot biotit ndrvarande,
vixlande mellan 1 4 2 till 5 & 10 9% och limnar i senare fallet bergarten ett
mérkare strimmigt utseende. Kvartshalten vixlar mellan c:a 15 och 40 %.
Plagioklasen varierar mellan albit och oligoklas (An;—An,). Mikroklin-
innehallet 4r i vissa fall visentligt, c:a hilften av plagioklasens mingd eller
lika stort som den senare, i andra fall kan mikroklin knappast pavisas. Vissa
av de undersokta proven férete en strimmig eller linsartad foérdelning av mine-
ralen, ej blott av kvartsen utan dven av albit och mikroklin.

I albitstenarna vid Lugnet och Kyrkviken utgéres bergarten till storre delen
av en rent vit eller skir, marmorliknande bergart, som nidstan enbart samman-
sittes av albit (An, & An;). Kvarts ses som helt underordnade korn, vanligen
ej mer an I & 2 %,. Mikroklin férekommer sporadiskt sdsom sparsam mesostas
mellan albitkorn och i forefintliga grovre albitkorn dven siasom antipertitiska
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flackar. I finkornig sten av denna beskaffenhet kan man se blekrida, timligen
grova filtspatindivider, som utgéras av albit med mikroklinflickar, och dylika
faltspater kunna &dven oregelmissigt vara rikligare anhopade. En timligen
grov faltspatsten av denna firg spelar en ritt visentlig roll i Lugne t-
forekomsten; i ett undersékt prov av densamma visade sig likvil det anti-
pertitiskt i albiten fordelade mikroklininnehallet vara ganska underordnat.
Accessoriskt férekommande mineral dro muskovit som sma fjill eller radial-
straliga aggregat, kalcit som sporadiskt upptridande mesostas mellan albit-
korn, zirkon, rutil, titanit och sparsamt med apatit. Ett mineral, som &r
vanligt i form av relativt grova, med blotta 6gat iakttagbara fjall, ar grafit.
Det kan ibland vara anrikat i sliror, dven lings sprickliknande rander i berg-
arten. D& nérvaron av grafit féref6ll egendomlig i denna bergart och mineralet
litt kan férvixlas med molybdenglans, utférdes ett kemiskt prov pa detsamma.
Detta, som utférdes av Dr Bygdén genom bortlésande av de 6vriga mineralen
med fluorvitesyra och prévning pa kolsyra vid glédgning av den svarta ater-
stoden med kopparoxid bekriftade riktigheten av mineralets bestimning.

Férutom dessa renare varieteter férekomma #dven graare sadana, i vilka den
graa fargen delvis kan betingas av sma mingder av biotit, men dven av rikli-
gare ndrvaro av de accessoriska mineralen.

Vid Skinnardal ha antriffats mindre, kortelartade utséndringar i den vita
albitstenen, som vid underskning visat sig bestd av kvarts, innehallande
grovt utbildad rutil och klorit. Aven ett ortitliknande mineral sigs i en dylik
kortel. Narmast invid dylika kortlar dr albitstenen rik pa muskovit.

A ett prov av vit albitsten frin Skinnardal har en analys utférts av Dr A.
Bygdén med nedanstiende resultat. I det motsvarande slipprovet bestar
bergarten av en mycket ren, smakornig albit (enligt bestimningen Ab,,).
Fri mikroklin och kvarts ses helt underordnat. Antipertit saknas. Muskovit
férekommer i ett fatal korn. Accessoriskt upptrida sma zirkonprismor.

0% SR SN AN 67.97 % 11,328 NaD . - . 10.74 % 1,732
Bl v N 0.02 » 2 BRO)- o 0.43 » 46
RO T 19.61 » 1,923 PRl Solnt TN —_—
Ftls s e 0.06 » 4 g - T —
T EERRR 0.13 » 18 70 et 0.04 » 3
MRO - . - sp. HO >i105" . . oagH» 94
Mg o — & 1 SR 0.09 » 20
Rt =l 0.59 » 103 99.85 »
B St — Sp. v 2.62 »

Héarur erhaller man féljande mineralsammansittning, varvid muskovitens
mingd efter férhdllandena i slipprovet beriknats till 0.6 9.

Kvarts = 2.9 % Muskovit = 0.6 %
Or = 2.2 ¥ Kalcit = 0.3 ¥
e ; stt = »
Ab = go.8 » }Ab S hAn 4 Rest = 0.9
An = AW 100.0 »

1 ALO; = o0.47, HyO = o.14, FeO + Fe, 04 + TiO, + ZrO = 0.25 %.
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Karbonatet har hirvid beriiknats som kalkspat. Det kan emellertid dven
utgéras av jirnkarbonat, foér vilket fall anortitens mingd stiger néagot till
samma virde som i normen. Dess filtspatformel dr: Or = 2.5, Ab = 94.6,
An=— 2.9.

Den i bergarten forekommande albiten torde héra till de renaste, som ana-
lyserats. Den fria mikroklin, som ses i slipprovet, svarar kanske ej fullt emot
den analytiskt funna siffran, i varje fall blir den kalifiltspatméingd, som ar
16st 1 albiten, mycket ringa. Detta forutsitter en mycket lag stelningstempera-
tur for bergarten.

Anmirkningsvird dr férekomsten i albitstenen av relativt grovt kristalliserad
grafit. Dess férekomstsitt tyder pa, att den tillhér bergartens senare kristalli-
sationsprodukter. D& varken vid Skinnardal eller Kyrkviken omgivningen
omkring albit-apliterna #r grafitférande, kan mineralet icke tydas som en assi-
milationsprodukt, utan torde fa riknas till magmans egna bestédndsdelar.

Egenartade apliter av delvis mycket kalirik beskaffenhet ha antraffats fler-
stides 4 norra delen av vistra Ingard i kvartsdioriten och dess fortsittning
vister om kartkanten. Aven i dessa fall utgéras apliterna av grda, gravita eller
skira, fin- till smakorniga bergarter. De upptrida som smalare eller bredare,
till synes konkordant férlopande zoner i kvartsdioriten. I de undersokta proven
ar biotitinnehdllet obetydligt (2—3 %). Kvarts utgor c:a 10—15 upp till 25 a
30 9. Plagioklasens anortithalt vixlar mellan g och 25 9%,, och dess kvantitet
kan vara ungefir lika stor som mikroklinens, men i de flesta av de undersckta
proven dr den visentligt mindre och dven helt underordnad. En randig eller
linsartad fordelning av de bada filtspaterna kan vara utvecklad dven hir.

I ett av de hithoérande kalirika proven saknas kvarts. Bergarten innehaller
en till c:a 5 4 7 9, uppgdende kvantitet av epidot, delvis som goda kristaller,
samt klorit i korv- eller penningrull-liknande utbildningsform. Plagioklasen
utgores av albit. Denna bergart har karaktiren av en kalirik helsinkit.

Av intresse dr dven den av Holmquist sdsom kalileptit betecknade, hir till
gnejsgraniterna hinférda bergarten pa Botesholmen séder om Runmard.
Det dr en extremt kalirik, massformig, smakornig, brunaktigt rod bergart,
i vilken makroskopiskt den ofta hoga muskovithalten faller i 6gonen. Det
sistnimnda mineralet dr delvis utvecklat sisom runda, tjocka tavlor med en
diameter av upp till 1 cm. Ett annat pafallande drag ar det rikliga upptridandet
av svarta sliror eller kértlar av turmalin eller av turmalin och kvarts. I slip-
prov visar sig bergarten bestd av mattligt pertitforande mikroklin, muskovit,
négot biotit samt en sdsom ordinir bestandsdel férekommande starkt blagrén
turmalin och magnetit. Kvartsinnehdllet ar c:a 5 a 7 9,. Sporadiskt férekom-
mande, omvandlade sma korn kunna motsvara en omvandlad plagioklas.
Accessoriskt upptrida zirkon och apatit. I ett undersokt prov visade sig
nirvarande grévre muskovitblad och kvarts innehalla rikliga trddliknande
fibrer, som torde utgéra sillimanit.

Botesholmens kalignejs kommer ingenstides i kontakt med leptiterna,
bergartens beskaffenhet gor det & andra sidan troligt, att den utgér en egen-
artad, turmalinrik differentiationsprodukt ur gnejsgranitmagman, som upp-



40 NILS SUNDIUS.

trader intrusivt i de omgivande bergarterna. Ur en icke publicerad beskrivning
av Holmquist, refererad av Asklund,! dro nedanstdende analyser anforda:

> 2.
0 B St S e ST 68.10 11,350 65.76 10,960
< 3 (0 ot SRR R e 0.50 62 ej best.
AL s L 15.85 1,554 17.81 1,746
PN e S e e 1.94 121 3.21 201
1 E i Sl RIS O.72 100 ej best.
Mn@ie ot oy Sp. ej best.
18 Bee GRS S 0.58 145 55 387
38 R e TR e e 0.12 21 0.32 57
Na) i (o 2.30 371 0.93 150
R EE e s pr e i 9.84 1,047 10.01 1,065
Pt i s Ll 0.08 6 ej best.
O SO 0.42 233 ej best.

100.45 99-59

1. Kalignejs, Botesholmen, anal. N. Sahlbom.
2. Generalprov av under ar 1924 bruten kalignejs, anal. Grabe & Petréns laboratorium.

Den ur 1 beriknade normfiltspaten blir: Or = 73.8, Ab = 26.1, An = o.1.

Bergartens hoga kalihalt och ringa kvartsinnehall har inbjudit till forsok
att medelst anrikning fa fram en anvindbar filtspatprodukt, dock ha forsoken
hittills icke lett till praktiskt resultat.

Pegmatit.

Ehuru pegmatit mera sillan bildar homogenare kroppar av karterbara,
stérre dimensioner, dr den likvil rikligt foretridd dven inom gnejsgraniternas
omrade och av betydelse, enir till densamma koncentrerats en vasentlig del
av magmans mikroklin och sura plagioklas. Kompaktare massor av pegmatit
dro huvudsakligen att finna i leptitzonen och dess nirmaste omgivning. Hir
ha pegmatitférekomsterna ocksa lockat till brytningsforsok pa ett flertal stillen,
dock dro samtliga brotten av sma eller mattliga dimensioner, och férhallandena
aro i allmidnhet icke lovande fér ett rikligare utbyte. De flesta brotten iro
beligna pa eller niara Ornd, dir stérre och mindre skidrpningar under rekog-
nosceringen iakttagits pa féljande stéllen: S om Vintingen, V om Brunnsviken,
vid stranden V om Mérby, & Hégholmen, S och O om Koviken, O om Lekarvik,
vid N. Sand och séder om S. Sand, vid Klippen samt norr om inloppet till
Kyrkviken och & Huvudholmen O om Orné huvud. A Runmaré har brytning
forsokts vid Soderby samt 4 Langholmen och & Ravalskdr. Pegmatiten har
i allmdnhet en blandad utbildning med grova, skriftgranitiska individer av
mikroklin, men dven av plagioklas, som kunna nd upp till 5 dm i diameter,
och som vanligen férekomma oregelbundet férdelade i en kvantitativt Gver-
védgande, grovkornig blandning av filtspat, kvarts och glimmer. Proportio-
nerna mellan skriftgranitindividerna och den grovkorniga blandningen variera
starkt. Renare filtspatutskillningar dro sillsynta. Man synes dock ha brutit

! Kalirika bergarter inom sddra och mellersta Sverige, S. G. U., Ser. C, Nir 354, sid. 37, 19209.
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pé mindre sidana vid Morotsvik, Lekarvik, mojligen dven i viss utstrickning
4 Huvudholmen och vid Koviken (SV om Kolnidset). I allmidnhet synes bryt-
ningen dock ha inriktat sig pa utskriadning av de kvantiteter av relativt ren

spat, som kunnat erhallas ur grévre kristaller i de ej skriftgranitiska delarna.

Pegmatitens glimmer &4r delvis biotit, dock férekommer dven muskovit
och tillsamman med denna stundom turmalin. Granat ses ibland. Mineral-
rika pegmatiter ha icke antrdffats.

Differentiationen inom gnejsgranitmagman.

Den kemiska uppdelning av gnejsgranitmagman, som kommer till synes i
de beskrivna olika bergartstyperna, svarar mot en ordinir differentiation i en
kalk-alkalimagma med ett i de saliska leden 6kat innehdll av kali och samtidigt
okad kiselsyra samt minskad anortithalt. Ehuru de tillgdngliga analyserna
dnnu dro fi, dr det dock av den mikroskopiska beskaffenheten tydligt, att
differentiationen dven i de mest saliska, delvis aplitartade gnejsgraniterna icke
gétt lingre i anrikning av kalium i4n till en alkaliintermedidr sammansittning.
Samtidigt innehaller plagioklasen en alltjimt visentlig kvantitet anortit (c:a
20—22 9,). Detsamma dr dven forhallandet i den kvartssyenitiska gnejsgra-
niten NV om Dalard, och torde i allménhet dven gilla for pegmatit och aplit-
graniter.

Av visentligt annan art dr den differentiation, som kommer till synes i de
saliska, pa plagioklas, resp. mikroklin rika apliterna, hiri inbegripet kalignejsen
4 Botesholmen. I dessa fall har en uppdelning av alkalierna skett, samtidigt
som anortithalten delvis utgor ett minimum.

Ovanstdende forhdllanden éro dskadliggjorda i fig. 3, a vilken i faltspat-
diagrammet liget av de foreliggande analysernas normfiltspat ar atergivet.

Fig. 3. Diagram over fordelningen av faltspatkomponenterna i gnejsgraniternas bergarter, berdk-
nade enligt normen.
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Kompletterade genom de mikroskopiska iakttagelserna bestimma de fér den
stora huvudmassan av gnejsgranitbergarterna en area, som intager ett till-
niarmelsevis centralt lige, dirmed angivande, att dven de femiska leden i berg-
artsserien innehdlla en rdtt visentlig kalihalt i biotit och plagioklas. P& Or-
sidan av den efter H. E. Johansson atergivna individualisationskurvan #ro de
kalirika apliternas lige ungefirligt antytt och likasd pa motsatta sidan albit-
apliternas. Fran de normala gronstenarna avviker gabbron & Orné huvud
(Torn) genom sin visentligt lagre kalihalt. Liksom hela komplexen av ornéit-
gabbrobergarter skiljer sig frain den normala gnejsgranit-kvartsdioritkomplexen
genom en lagre kiselsyrehalt, sd synes dven en ligre biotit- resp. kalihalt vara
utmirkande for densamma, en sak, som dock behéver vidare studeras.

En sirskild, om ock relativt underordnad grupp, utgéres av helsinkiterna,
vilkas lige i diagrammet ungefirligt angives av den s. k. ornéitapliten.

Den & diagrammet antydda centrala arean fér huvudmassan av gnejsgranit-
bergarterna avser dock icke att uttrycka, att de i stort sett bilda en kontinuer-
ligt fortlspande serie av bergarter. Aven om man skulle kunna finna represen-
tanter for samtliga eller de flesta av de blandningar, som innehdllas i arean,
ar det dock tydligt, att huvudmassan av bergarterna grupperar sig kring det
fatal forhdarskande typer av de sammansittningar, som beskrivits i det fore-
gdende. Differentiationen i magman har siledes icke varit en kontinuerlig
process, utan lett till utseparering av ett visst antal forhirskande kemiska
typer.

Bandserierna utmed leptitzonen och vid sydostra Ingard.

Ehuru hithérande bergarter & kartan utskilts med en sirskild firg, betyder
detta icke, att i desamma en skild formation skulle féreligga. I sjilva verket
sammansittas de av bergarter, som tillhéra gnejsgranitgruppen och delvis
dven uppvisa identiska utbildningsformer, men i allminhet likvil priglas av
vissa sirdrag. Ett sidant dr den utomordentligt jimna och uthéilliga, delvis
intima bandningen, som i kombination med en stark kemisk variation i bandens
sammansittning alstrar en lagerliknande byggnad. Ett annat dock ej genomga-
ende drag dr en ofta finkornig, t. o. m. lokalt tit beskaffenhet, i manga fall
kombinerad med en porfyrisk habitus. Denna utbildningsform 4r dock ej
universell, utan med densamma omvéxla aplitiska och grévre, gnejsgranitiska
eller dioritiska strukturformer. Sasom nedan skall klargéras svarar f. 6. berg-
arternas porfyriska habitus endast undantagsvis mot en verklig porfyrisk
karaktir med kemisk skillnad mellan strékornen och grundmassefiltspaten.
Dir denna series bergarter gransa till gnejsgranitgruppens mera normalt ut-
vecklade delar, dro dven grinsrelationerna mycket obestimda, och ett upp-
dragande av grianser blir 6ver huvud taget subjektivt. I stort sett kan den
bandade serien betriffande sin byggnad sigas representera endast ett special-
fall av gnejsgranitbergarterna, i vilket den dven normalt generellt forekom-
mande zon- och bandstrukturen dr ovanligt regelbundet utvecklad, samtidigt
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som den kemiska differentiationen &r stark och en férminskning av kornstor-
leken ofta gor sig gillande. Intimt bandade strok ses dven normalt i gnejs-
granitgruppens bergarter och sirskilt i amfiboliterna, men de dro av mera
lokal art. Ett vil bandat dylikt strék har & kartan utskilts 4 O sidan av Kyrk-
viken, men i allmidnhet dro zonerna av denna art f6r sma och for lokala for att
kunna utmirkas.

Utvecklingen av bandade bergarter av denna art i stérre skala dr geografiskt
ndra forbunden med leptitzonen och nirmare bestimt till dess nordvistra sida.
Undantag hirifran gora endast férekomsterna & sydostra Ingaré och holmarna
ddr utanfor samt bandserien & syddstra sidan av Runmaré & det stille, dir den
allmédnna strykningen bgjer av frin NO—SV till SSO-lig. Denna férdelning av
bandbergarterna ligger den férmodan nira, att bandstrukturen och méjligen
dven den finare kornférdelningen har ett samband med liget framfér fronten
och vid ytterindan av den mot vister frampressade leptitzonen. Den utprig-
lade bandningen och den finkornigare strukturen skulle enligt denna teori bero
pa eller i varje fall ha forstarkts av en har sdrskilt kraftig utpressning av mag-
mans differentierade olika delar och rérelsen under deras stelning. Aven
om leptiter icke dro nirvarande vid Ingaroforekomsterna, dr det likvil tydligt,
att en stark tektonisk pafrestning gjort sig gillande hir, vilket framgar av
den inom angrinsande Ggongnejs mycket allmidnna, starka och tdmligen flackt
mot Oster riktade stinglighetsstrukturen liksom av de likartat riktade, i detalj
kraftigt utvecklade isoklina vecken i bandserien och slutligen dven av den
nordost—sydvistliga tillplattning, som gnejsgranitbidgen utvisar & syddostra
Ingard. Det ar givetvis dven tdnkbart, att nirheten till leptiterna och en av-
kylande inverkan fran dem har bidragit till att minska bergarternas kornstor-
lek, dock kan en dylik inverkan icke i detalj konsekvent pévisas.

De bandade komplexerna erbjuda inom de olika omrddena en del variatio-
ner, men de forharskande bergartskombinationerna visa dock ménga likartade
drag. A Orné dro de férhirskande komponenterna mérkare eller ljusare gra,
kvartsdioritiska band och baddar, i vilka ofta nirvaron av grovre plagioklas-
korn forlinar bergarten ett porfyriskt utseende. Kornstorleken ir dock sillan
finkornig utan smad- till medelkornig, och i senare fallet antager bergarten
samma habitus som normalt i kvartsdioriterna. Hirtill komma mera saliska
gra band, dock alltjamt med ett visentligt innehdll av biotit och dven av horn-
blinde. Mera sillsynta dro band, som kunna jimféras med &gongnejserna,
med deras dnnu relativt femiska mellanmassa och Or-6gon, dock ha dylika
band iakttagits. Ytterligare andra band svara i sammansittningen mot gra
och roda saliska gnejsgraniter. Hit hor bl. a. det av Hogbom analyserade ban-
det fran Orn6é huvuds norra udde. Ett visentligt och egenartat inslag utgores
av ljusa, grd eller skira finkorniga aplitband, dels jimnkorniga, men #dven
innehallande glesa eller rikligare rodaktiga, rundat rektangulira mikroklin-
6gon, som kunna nd upp till 2—4 cm i lingsta diameter. Dessa apliter och
ogonforande apliter ha visat sig vara mycket kalirika. Aven renare vita aplit-
band ha antriffats i bandseriens sydligaste del och vid mikroskopisk under-
s6kning visat sig bestd av kvarts-oligoklas- eller albitstenar. I zonens alla
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Fig. 4. Bandserien & Timmerudd, Orné huvud. Avbrottet representerar en distans av 6o m.
Hogbom, Bull. Geol. Inst. Upsala, X: 184, 1910, fig. 12.

Fig. 5. Bandad morkare och ljusare porfyritisk diorit och aplit. Den breda ljusare badden synlig
4 mellersta berget utgores av 6gonférande gra aplit. Innanfér den bortre udden en stérre pegmatit-
massa. Norra sidan av Storholmen, V om Hisselmara, Ornd.
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Fig. 6. Bandserien a skiret vid Bjorkd SO-udde. I hogra delen en bredare zon av porfyritisk diorit,
till vinster om (dver) densamma intim vixellagring mellan samma bergart och ljusgra, delvis
ogonforande aplit.

Fig. 7. Bandad diorit-porfyrit och aplit, Angsholmen & Utons vastsida. Holmquist, G. F. F.,
50: 28, 1928, fig. 1I1.
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Fig. 8. Bandad porfyritisk diorit och aplit, Holmquist, G. F. F. 54: 357, Eknis, Ingaro.

Fig. 9. Bandad porfyritisk diorit och ljusare aplitiska band. I bildens hogra del ses en delvis
snett skdrande pegmatitbank och till héger om denna gra salisk gnejs samt ater pegmatit. I den
bandade porfyriten en zon av dgonférande aplit. Skidr N om Gréno, SO om Ingard.

delar tillkomma band av amfibolit, som dock ej bruka vara rikliga. Parallell-
strukturen foérhéjes ytterligare genom en ofta i banden forefintlig strimmighet
och randning i detalj. Pegmatit ses ej sdllan dvenledes i band- eller gingform
och ofta med konkordant upptridande, men ofta dven med tvirande grins-
relationer och forlopp.
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Fig. 10. Bandad gra, smakornig salisk gnejs med svarta amfibolit- och ljusa aplitband. Till héger
en bredare badd av 6gongnejs, som langst till hoger foljes av gra smakornig gnejs med smala amfi-
bolitband. Norra sidan av Runmard, V om Skagsudden.

Tamligen likartade férhallanden finner man & Ingaré och & skiren SO dir-
om. Ofta strokornsférande porfyrit dr den i serien vanligaste bergarten, dock
férekomma &dven band av amfibolit, saliska gra och réda gnejser samt 6gon-
gnejs. Aven motsvarigheter till den gonférande apliten ha antriffats.

A Nimdo utvecklar sig & éns nordvistra del samt & Uvo och Kickskir
en maktig serie av delvis grovt bankade, delvis mer intimt bandade bergarter,
som fortsitta pa Asmansskiren vister om Uvs. Den dvervigande bergarten
i detta omrdde ar en gra, vanligen relativt salisk gnejsgranit, som i sig sjilv
ofta dr strimmig och randig av aplitrinder. Dessutom omvixla med denna
band och zoner av diorit och strékornsférande diorit, delvis med utpriglat
porfyritartat utseende, vidare amfibolit, som dock ej heller hir dr vanlig,
6gongnejs samt gra och réda aplitbergarter. Zonvis kan bandningen och berg-
artsvixlingen vara mycket intim, men inom stora miaktigheter av serien blir
den grd gnejsgraniten foérhdrskande. En mycket utpriglad bandvixling med
rikligt inslag av Ogongnejsband forefinnes i den smala strimma, som V om
Léangvik skjuter ner mot sydvist och avskiljer en smal leptittunga frin den
kompakta leptiten i dster. A Uvo och holmarna mellan denna 6 och Mérts
ses flerstides en band- eller zonartad vixling mellan den grid gnejsgraniten
och diri forekommande bandkomponenter samt leptit. Hir liksom vid Léang-
vik foreligga konkordanta relationer, men fenomenet torde likvil sannolikt
vara att tyda sisom beroende pa intrusion.

Den vid Runmaro upptriadande bandade serien dr synnerligen vil blottad
a ons norra sida mellan Skagsudden och Stenbro, likasd & Storholmen samt a
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Fig. 11. Bandad serie av gri, delvis 6gonférande gnejsgranit, ljusgra aplit och amfibolit.
Runmard norra sida, V om Skagsudden.

holmarna V:a och O:a Svirdsholmarna och Kullskir. Man finner i serien en

rikhaltig vixling mellan grd, smakornig, mer sillan rodaktig gnejs av tamligen
salisk, delvis aplitisk karaktdr, ndgot grovre gra gnejsgranit, 6gongnejs, samt
dioritporfyrit. Aven ljusa aplitband av grd och réd firg forekomma liksom
amfibolit. A Skarp Runmarn ses en bandzon av denna beskaffenhet skjuta
in mellan den kalkférande leptiten i norr och den réda—graréda aplitgnejsen
i soder, med vilken senare bandzonen ir férbunden genom en Gvergingszon,
i vilken roéda aplitband bli allt rikligare. I bandserien ha flerstides mindre
zoner av leptit antriffats,som delvis dven dro kalkférande. De kunna vil
avgrinsas fran bandserien, men nagra direkta intrusivfenomen fran den senares
sida ha icke iakttagits. Dessa zoner torde dock fa tolkas sasom avspjilkade
inneslutna skivor.

De bandade bergarterna & Orn6é huvud uppfattades av Cederstrom sasom
tillhérande leptiterna, medan ornditen samt gabbron tolkades sasom en intrusiv
massa i leptiten. Hogbom sammanférde bandbergarterna med ornéiten, och
att de liksom orndit och gabbro utgéra delar av samma magma, ar dven det
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resultat, som den n.v. karteringen limnat. Sadsom redan tidigare framhallet,
kan likvil bandzonen & Orné huvud icke sirskiljas fran de dvriga likartade
bildningarna utmed o6ns vistra sida och 4 holmarna NO dirom. Den egen-
domliga till synes koncentriska anordningen av lagren dr inom sédra delen
av Orné huvud-omradet fullt tydligt beroende pa en kraftig ombdjning, och
samma veckférlopp med kraftig ansvillning och hopskrynkling av lagren
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Fig. 12. Skiss 6ver berggrunden & Orné huvud, skala 1 : 50,000.

beskrives av leptiten vister om ornditmassivet. Det dr under sidana omstin-
digheter sannolikt, att dven den 6ver den norra udden framstrykande band-
serien icke fortsitter kontinuerligt fram till och sammanhér med band-berg-
arterna pd Huvudholmen, utan likaledes befinner sig i spetsen av ett veck.
Ornoit-gabbromassivet skulle alltsd utgéra en oval kiirna nistan helt om-
sluten av veckskinklarna i vister och oster (jfr fig. 12).

Om denna tolkning av tektoniken &r riktig och kombineras med uppfatt-
ningen, att veckningen skett under gnejsgranitmagmans stelningsperiod, torde
detta saisom konsekvens medféra kravet pa en tidig anliggning av grénstens-
ornditmassivet, som genom en fastare konsistens bittre motstatt deformation
dn de omgivande bandade bergarterna och genom denna sin egenskap utgjort
sjialva orsaken till veckets anliggning. Hiremot svarar ocksd den kvartsfria

4—382565. S. G. U. Ser. C, N:o g19. Nils Sundius.
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eller mycket kvartsfattiga beskaffenheten i ornéiten, som maste ha betingat
en visentligt tidigare stelning 4n i de kvartsrika bandserie-bergarterna. Dir-
emot dr det givet, att de alkalina ornéit-aplit-sekreten skola ha hallit sig fly-
tande lingre och betriffande stelningstid ndrma sig férhallandena i bandserien.
De visa ocksa i ovalens yttre delar en parallellslirig anordning, som i de 6ver-
gangsartat beligna och lingre in i bandserien férdelade helsinkiterna Gvergar
i en utpriglad och konkordant bandning.

Den petrografiska beskaffenheten av bandserie-bergarterna har blivit nir-
mare undersokt & Orné. Frdan de 6vriga lokalerna ha endast ett fatal prover
blivit mikroskopiskt granskade. Den féljande beskrivningen refererar alltsa
till Orné.

Amfiboliter.

Amfiboliterna &ro i regel tdmligen finkorniga. Strokornsartade plagioklaser
synas genomgaende saknas. Mineralsammansittningen dr: Plagioklas (Ang—
An,,, i ett fall Ang;), hornblinde, biotit samt en till 5 a 10 9%, uppgaende kvarts-
halt. Accessoriskt triffas apatit och titanit. I prover frin sydéstra Bjorko
har dven antriffats obetydligt med mikroklin, dels sisom mesostas emellan
plagioklaskorn, dels dven sasom vagt avgransade sma sliror eller rinder till-
samman med nagot klorit och kalcit. Biotitens madngd dr vanligen mindre dn
hornbldndets, dock dr den i samtliga undersékta prover visentlig. Horn-
blindet 4r blekt gulaktigt gront och tillhér tydligtvis samma aluminiumrika
serie som 1 kvartsdiorit-amfiboliterna. Amfiboliternas struktur dr isometriskt
kornig med strang parallellanordning av biotiten. Undantagsvis kunna nagot
grovre hornblindekorn ses, vilka méjligen kunde tydas sdsom rester fran tidi-
gare ofitstruktur.

En analys, utford & Riksmuseets mineralogiska avdelning av R. Blix och
refererande till ett prov fran SO-udden av Bjorké gav nedan anférda resultat.
A nimnda lokal och 4 ett angrinsande skir (V invid kartans SV-kant) ir ett
praktfullt utvecklat avsnitt av bandserien blottat, och hérifrain ha en serie
prover utvalts for i det f6ljande dtergivna analyser.

% 8,367
105 HO < 308" ‘v .
1,473 B0~ 108" . .
96
1,108
II
2,055
1,684 0.03
¥ 100.34
332 Sp. v} 2.8 9

Mikroklinens kvantitet uppskattades i slipprovet till 2 9, och plagioklasen
bestimdes till Ang. Under tillimpande av & sid. 31 anférda forfaringssitt
blir det beriknade mineralinnehallet det nedan anférda, vilket vil svarar mot

1 Bestamningar utférda av A. Bygdén.
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de mikroskopiskt iakttagbara forhallandena. Bergartens plagioklas dr delvis
omvandlad under utbildning av sericit och samtidig prehnitbildning i den
starkt kloritiserade biotiten.

Kvarts == 829 % Kalcit = 1.20 %
Or = 5.7% % Titanit = 2.06 »
Ab = 17.40 » Ab,, An,, Apatit = 0.35 »
An = I1.31 » | FeS = o0.23 »
Biotit = 16.1§ » + H;0 = o.40 »
Hornblinde = 42.01 » "100.12 »

Hérvid erhaller hornblindet f6ljande sammansittning:

Si0O, = 46.0'% MgO =13.5%
ALO; = 9.6 » Ca0 = 13.6 »
Fe, 0,4 = T.8 ¥ H,0 = 2.2 »
FeO = T35 h 100.0 »

Normens filtspat blir: Or = 22.2, Ab = 32.7, An = 45.1.

Kvartsdiorit och kvartsdioritporfyrit.

I allminhet dr kornstorleken i denna grupp, som kvantitativt férhdrskar
inom serien, nigot grovre dn i amfiboliterna, delvis dven fullt medelgrov. I
senare fallet kan bergarten icke skiljas frdn den i gnejsgranitserien vanliga
kvartsdioriten. Mycket ofta édr strukturen dock finkornigare, och vanligen
framtrida da pa vittrad yta grovre plagioklasindivider, som givit anledning
till bergartens beteckning som porfyrit.! Undantagsvis kan denna kontrast
mellan grundmassa och strékorn bli skarpare med en mycket finkornig be-
skaffenhet av den forra och samtidigt relativt grova dimensioner hos strékornen
(upp till 5 & 6 mm). I sadana fall ha verkliga porfyriter befunnits foreligga
med dven kemisk skiljaktighet mellan plagioklasen i strékornen och grund-
massan. Dylika fall dro emellertid sillsynta och ha i det genomgédngna materia-
let endast antriffats i saliska och surare varieteter av bergarten.

I den forharskande vagt porfyritiska eller normalt dioritiska utbildnings-
formen ha bergarterna en mineralsammansittning likartad med den i kvarts-
dioriterna bestdende av plagioklas (Ang—An,;), ett mattligt till timligen svagt
olivgront fargat hornblinde, biotit samt en i regel till omkring 25 & 30 vol.9,
uppgdende kvartshalt. Denna mineralkombination dr i de flesta fall under-
kastad foga variation. I allminhet dr biotitens mingd likartad med eller
storre dn hornbldndets och kan dven vara avgjort férhirskande. Sasom acces-
soriska mineral upptrada apatit, zirkon och ibland dven malmkorn. Mikroklin
ar 1 sillsynta fall pavisbar sisom sporadiska sma antipertitiska flickar i de i
bergarten forekommande grévre plagioklasindividerna, sillan dven som helt
obetydliga mesostatiska korn. Pa sistnimnda sitt kan dven obetydligt med
kalkspat upptrida. Strukturen ar genomgaende kristallisationsskiffrig och
tack vare den rikliga biotiten framtrider skiffrigheten starkt.

1 Fenomenet har tidigast iakttagits av Holst, som foér bergarterna anvinde beteckningen »vart-
gnejsery,



52 NILS SUNDIUS.

Fig. 13. Porfyritisk diorit med veckade och delvis sonderbrutna lager av amfibolit. Morkare
svart = hornblindesten, vitt = aplit. Skaret invid Bjorké SO-udde.

Fig. 14. Bandad porfyritisk diorit, skdr i viken utanfér Bruket a Orné viastra sida. De morka
linjerna skuggor fran kamerastativben. Den ljusa flickigheten parallellt med isreporna, vinkel-
ratt mot bandningen orsakas av lavar.
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Fig. 15. Vixellagring mellan 6gonforande aplit, delvis porfyritisk diorit och amfibolit.
SO-udden av Bjorko.

Fig. 16. Vixellagring mellan delvis porfyritisk diorit, ljusgra aplit och 6gonférande aplit.
En 1-krona utgor skala. Hésselmara brygga, Orno.
|
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Den mycket ofta a bergytorna iakttagbara porfyriska strukturen &r i friska
ytor och i slipprov otydlig. Den betingas av grévre plagioklasindivider, som
dock sakna idiomorfa granser, vanligen dven egna former. Delvis utgéras de
av grovre plagioklasaggregat. Sammansittningen av dessa plagioklasindivider
eller plagioklasfilt har icke kunnat pavisas vara olikartad med den, som ir
utmirkande foér den smakorniga huvudmassan av bergarten. Dessa griovre
plagioklasindivider utgéra en motsvarighet till de pa likartat sitt utbildade
grovre individer, som man normalt s ofta finner i gnejsgraniternas kvarts-
diorit. Att de hér framtrida starkare och férlina bergarten en viss porfyritisk
habitus torde bero pd den hir i allmdnhet mindre kornstorleken i den kri-
stallisationsskiffriga massan.

Liksom i kvartsdioriterna torde dven porfyriternas struktur dtminstone i
stor utstrickning vara sekundért bildad genom omkristallisation under mag-
mans senare stelningsperiod. Man behover dédrvid icke forutsitta ett sekun-
dart bildningssatt for hela den smakorniga massan. Dirpd tyder det meso-
statiska, delvis dven i diffusa rinder gangartade upptridandet av mikroklin
och kalcit, da de dro nirvarande. Aven kvarts kan ibland ses med mesostatisk
utbildning. Mekaniska krossfenomen dro svaga eller saknas.

Forutom dessa relativt anortitrika och femiska typer férekomma #ven
nagot ljusare och mer saliska former av dioritisk sammansittning, ehuru mindre
talrikt. I desamma é&r plagioklasens sammansidttning natronrikare (An,—
Ang;) och samtidigt biotitens mingd stérre dn hornblindets. Aven det totala
femiska innehdllet dr ligre. Kvartsens kvantitet dr likartad. Aven i dessa
varieteter kunna grévre plagioklasindivider férefinnas. Mikroklin ar sillsynt
i den granulerade massan, diremot kunna enstaka, mindre mikroklinégon
antriffas och undantagsvis dro de rikligare och konstituera dd en dgongness-
artad typ.

De i porfyriterna férekommande s. k. strokornen dro sannolikt liksom i
kvartsdioriterna ursprungliga, i magman tidigt bildade grévre plagioklas-
individer, ehuru de under magmans fortlopande stelning blivit partiellt gra-
nulerade och deras kemiska sammansittning utjamnats till likhet med genom-
snittsfiltspatens. Man ser i desamma liksom i bergarten 6ver huvud taget
sillan zonarstruktur och i sa fall med ringa skillnader. I tvenne prover av
mera salisk typ ha dock verkliga porfyriter antriffats. I dessa fall ha stro-
kornen bittre idiomorfa former och en tydlig zonar byggnad med en inre, delvis
av omvandling grumlad kdrna av Ang—Ang och ett yttre klarare hélje av
An;;—An,,. I den finkorniga grundmassan ar plagioklasens sammansittning
densamma som i strokornens ytterkanter. Sma basiska kdrnor ses dven i
grovre korn i grundmassan. Foérutom biotit och hornblinde dr i det ena provet
dven firglés pyroxen ndrvarande. Mikroklin férekommer helt underordnat i
grundmassan i detta senare prov, icke i det andra. Dessa bergarter dro av sa
pass alkalin karaktdr, att de std pa griansen till plagioklasporfyrer.

A porfyriterna ha tvenne analyser utférts, den ena refererande till den
forharskande femiska typen, den andra till en nagot mera salisk och albit-
rikare varietet. Provet for den forra dr taget a sydostudden av Bjorks, for
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den senare & skiret strax V diarom. For att askddliggéra Gverensstimmelsen
mellan den forstnimnda bergarten och gnejsgraniternas kvartsdiorit har under

D den tidigare atergivna analysen fran Sundbymaren, Orng, atergivits.

Si0, .
TiO, -
Al,O4
Fe, 04

FeO .
MnO

MgO

CaO .
BaO.
Na,O

K0 .
P,0;.

Sel
H,0 < 105
H,0 > 105
G

Sp. v 2

D.

57-32
0.58
17.01
0.04
7.48
0.12
13

10

°9

4.
6.
0.04
2.
2.10

0.25

. ej best.

o

o

0.48

2.30

. e]j best.

100.04

2.84

I.

56.92
0.46
15.83
0.96
8.22
0.12
4-59
5.96
0.03
2EL
2.44
0.15
ej best.
0.46
T3
0.17

100.19
2.86

9,487
57
1,554
60
T XA2
17
1,147
1,064

2

345
260
II

956
39

62.21

0.36

15.94

0.74
5.64
0.10
2.88
4.79
0.09
2.32
2.66
0.21
0.06
0.31
1.73
0.30

100.34

1. Porfyritisk diorit, Bjérké SO-udde, annal. R. Blix.

2. Gra, smakornig gnejs, skiret SV om Bjorké SO-udde, anal. R. Blix.
I slipprovet, som motsvarar analys 1, bestimdes plagioklasen till An,.

Fri mikroklin saknas.

Enligt den vedertagna berikningsgrunden blir mineralsammansittningen:

Kvarts

Or

Ab

An

Biotit
Hornbliande

= 20.4 %
= 2.0 ¥
=Bz N
=TS98
= 23.1 »

= 38.4 »

} Abg; Angg

Ilmenit = o.9

Kalcit

Sammansittningen 4 hornblindet blir hérvid:

Fran amfibolitens hornblinde skiljer sig porfyritens genom ligre MgO-

SiO,
Al,04
Fe, 04
FeO

= 44.0 %
= 10.7 »
= 2.6 »
= 16.9 »

= 0.4
Apatit = 0.3
+ H,0 = o.5

99.8
MgO = 10.5
Ca0 =13.2
HOD = 2.1

100.0

2.76

0/
/0
»
»

»

2.

10,368
45
1,563
46
783
14
720
855

6

374
283
15
19

961
68

och hogre FeO-innehdll, men dr liksom det senare rikt pa aluminium.
Normfiltspaten blir: Or = 24.9, Ab = 33.1, An = 42.0.

1 Bestamningar av A. Bygdén.



56 NILS SUNDIUS.

I provet svarande mot analys 2 bestar plagioklasen av Ang. I bergarten
forekommer nagot fri mikroklin, och dess mingd uppskattades i slipprovet
till 5 9%. Mineralsammansittningen blir dirvid:

Kvarts = 28.0 9% Apatit — .0 9%
Or = 6.2 » Kalcit = 0.7 »
Ab = 10.6 » Al Ao FeS = 0.7 »
An = TT.3 ¥ + H,O0 =o0.2 »
Biotit = 18.0 » I00.0 »

Hornblinde = 14.8

Hornblindet erhaller féljande sammansittning:

SiO, = 40.0 % MgO = 5.09%
Al,O4 =24.6 » Cal. =32.9 »
Fe, 0, R HO = 1.:>»
FeO =T34 ¥ 100.0 »

Normfiltspat: Or = 26.6, Ab = 35.1, An = 38.3.

Saliska gra och réda gnejsband.

Bergarter av denna typ forekomma tdmligen rikligt 4 norra Ornd, dirifran
de ha beskrivits av Hégbom, men ha icke observerats i den mellersta och sédra
delen av den bandade zonen. Atminstone spela de hir ingen stérre roll. De a
Orné huvud férekommande lagren utgéras av ljusgraa eller i anortitfattigare
varieteter rodaktiga, smakorniga, genom biotitens anordning parallellstruerade
och jamnkorniga bergarter. Pa grund av den relativt ringa biotithalten ha
dock dessa band ett ganska massformigt utseende. Mineralinnehallet ut-
gores av kvarts, plagioklas (Ang—Any,), mikroklin och biotit, vartill komma
accessorisk apatit och zirkon. I den mest anortitrika typen tillkommer utom
biotit ett kraftigt absorberande hornblinde. De mérka mineralens mangd
haller sig i de anortitrika leden vid omkring 10 & 12 %, i de mera alkalina vid
5—7 %- XKvartshalten ar hég, och mikroklinens mingd ir ungefir lika stor
som eller obetydligt stérre én plagioklasens. Mikroklinen innehaller en relativt
liten médngd pertitiska inlagringar.

Strukturen i de saliska gnejsbanden ir likartad med den i de saliska gnejs-
graniterna. En tendens till hypidiomorf utbildning 4r iakttagbar, dokumen-
terad genom kvartsdihexaedrar, inneslutna i mikroklinkornen, mindre vanligt
dven i plagioklasen, samt genom en idiomorf relation av plagioklasen mot
mikroklinen. Grévre plagioklastavlor ses sporadiskt i mera femisk bergart,
och hdr dr dven en tendens till mikroklinégonbildning mirkbar.

Den av Hogbom publicerade analysen refererar till band av en gra gnejs
a norra udden av Orn6 huvud. Analytiker ir O. Baeckstrom.

Skl i o 72.85 % 12,142 €20 .. o 1.76 9 314
AHOL S Goan 13.79 » 1,352 SRl Lo 2.56 » 413
Bels -0 L, 0.69 » 43 Wbl sy g 4.54 » 483
Mol ey 1.63 » 226 - E 3 AR R S 0.91 » 506
MpO=isl o s 0.79 » 197 ()_g? »
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Den beriknade mineralogiska sammansittningen ir:

Kvarts = 36.9 % Biotit
Or = 22.9 » + ALO,
Ab = 21.6 » + H,0

Ab,, An, 2
An = 8.7 » } o i

Den i motsvarande slipprov ur Uppsala Geol. Institutions samling bestimda
plagioklasens formel dr Ab;;—Any,. Normfiltspaten blir: Or = 45.9, Ab = 39.2,
An = T4.9.

Apliter.

Dessa ur petrografisk synpunkt intressanta bergarter dro vanliga sésom band
och tva till tre meter breda baddar i den mellersta och soédra delen av band-
serien. Didremot synas de saknas inom den norra. Det dr sma- till relativt
finkorniga bergarter av ljusgrd firg, vanligen med makroskopiskt massformig
struktur. I slipproven framtrider dock en partiell eller allmdnnare parallell-
anordning av den nirvarande biotiten, vilkens kvantitet dock dr ringa, var-
jamte biotitfjdllens dimensioner dro sma. En starkare utvecklad parallell-
struktur kan dock dven vara férhanden. Man ser i dessa band ofta rédaktiga
mikroklinogon, i vissa fall glest férdelade eller timligen enstaka, i andra fall
rikligare. Dimensionerna hos égonen dro delvis grova och av samma storlek
som i en 6gongnejs. De kontrastera darfér skarpt mot den finkorniga mellan-
massan. I regel dro 6gonen hela och ha rundat rektanguldra former & berg-
ytorna, ehuruvil en partiell granulering undantagsvis kan férekomma.

Mineralsammansittningen i de icke ogonférande apliterna dr foljande:
kvarts, sparsamt pertitisk mikroklin, en relativt An-rik plagioklas (Any,—Any)
samt en mellan c:a 5 och 10 9, varierande biotithalt. Muskovit dr vanlig i
form av grovre, dock glest fordelade fjdll. Granat ses sporadiskt. Accessoriskt
férekomma apatit och zirkon. Kvartshalten &r alltid hog, i regel 6ver 35 vol.%,.
Mikroklinens mingd dr genomgaende riklig och stérre dn plagioklasens. Denna
ar ofta ritt starkt omvandlad under sericitnybildning, samtidigt som likvil
epidot saknas eller blott finnes i ringa mingd i enstaka sprickrdnder. Ej
heller prehnit ar nybildad. En tamligen grov och ritt allmant férekommande
antipertitisk inlagring av mikroklin i plagioklasen har iakttagits i vissa
prover.

Strukturellt avvika apliterna fran de beskrivna saliska gnejserna huvud-
sakligen blott genom sin i allmdnhet rent massformiga struktur.

Fran de beskrivna apliterna skilja sig de 6gonférande huvudsakligen endast
genom nidrvaron av mikroklinégonen. Dock synes kvartshalten och méjligen
aven mikroklinhalten i grundmassan vara ytterligare nagot hogre, vartill i
allmiinhet synes komma ett ndgot ligre anortitinnehall i plagioklasen (Any,,—
Any;). I ett par av de undersékta proverna férefinnas utom mikroklinégon
aven grovre strokornsartade individer av plagioklas, som dro zonarbyggda
med kalkrikare kidrna (Any till Any 1 strokornen, Any, i grundmassan i det
ena, Any,—An,, i strékornen, An,, i grundmassan i det andra provet).
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De i de porfyriska apliterna férekommande 6gonen forete ungefir samma
beskaffenhet som i en vanlig 6gongnejs. Mikroklinen innehdller pertitiska
albitinlagringar, dock timligen sparsamt. Den ses ofta halla inneslutna smd
korn av kvarts och plagioklas, den senare ibland idiomorf. Grinserna mot
grundmassan dro ej raka, men nidgon méirkbar granulering och férstéring av
6gonens former dr dven mikroskopiskt sdllan pavisbar.

A forevarande aplitbergarter ha tvenne analyser utférts, den ena, refererande
till en gravit aplit frdn skiret V intill Bjérké SO-udde, av A. Bygdén, den andra,
en ogonforande aplit frin SO-udden, av R. Blix. I slipprovet, motsvarande
den forstnimnda analysen, bestimdes plagioklasen till Any,. Den ar dock i
stor utstrickning omvandlad till albit med sericitinterpositioner. Biotiten ar
dvenledes starkt kloritomvandlad. I slipprovet ses ndgot epidot i sprickrander.
I den 6gonférande porfyren (2) bestimdes plagioklasen till Any. Strékorns-
artade plagioklasindivider saknas. Hir dr plagioklasen bittre bibehallen.

2.

I.

SIQS BTl A e TR s 12,T47 76.88 12,813
vt e R 30 0.15 19
¢ g LS R R ORISR e e 1,333 11.83 1,160
] ¢ SN SRR R S 18 0.31 19
e SR D e 1 260 1.21 168
{8 et s MEIREECLMREE G L | 6 0.02 3
7 2 Rt i R e L 105 0.41 102
6 F A IS SR 175 .02 182
7l e S S P 6 0.07 5
DA o e R 395 1.80 290
Bl s is o s v v %ivie: oS 645 5.74 611
16 RS AR SRR R e B 4 0.14 10
BN R N o.o1 3 0.03 9
H,O < r05° . — 0.07
H,0 > 105° 0.82 456 0.49 272
CoO, . 0.13 30 ej. best.

99.93 100.17
Sp.v... 2.63 2.64

1. Gréavit aplit, skdret invid SO-udden av Bjorkd, anal. A. Bygdén.
2. Ogonférande aplit, SO-udden av Bjérks, anal. R. Blix.

Den ur bada analyserna beriknade mineralsammansittningen dr féljande:

34 2.
167y meinl GlRe SRR el L S A 42.67 %
NG o e YR AR 3L.52 %
F i i SR Lo Y 15.20 »
Agblioe s el LN R 3.;: »}Abs“Anls 4.40 »} Abyy Angy
BIRE Us VLE N i ealy 4.78 »
F T R e RS e = - QLT
AP o 5 . . s GRR N —
eSS LN N TG 0T 0.10 »
T T e e AN S G -
R e L A e e e 0GR 0.79 »
ot - Vo Lie R N MR Cal TSR e L R 0.33 »

I100.10 »
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Normfiltspaten i 1 blir: Or = 57.1, Ab = 34.9, An =8.0. I den &gon-
forande apliten blir motsvarande formel: Or = 62.3, Ab = 29.6, An = 8.1.
Plagioklasens genomsnittliga sammansittning i den Ogonférande porfyren
blir i normen An,. Om c:a 10 %, albit beriknas avgd for i mikroklinen l6st
albit blir sammansittningen An,, vilket bittre svarar mot férhallandet i
slipprovet (An,).

I den gravita apliten 1 blir normens plagioklas Any;,;. Om pd samma siitt
albit berdknas avga for mikroklinen stiger An-siffran till 2o0.4, vilket likvil dr
avsevirt mindre @n i den i bergarten resterande, intakta plagioklasen (Ansg).
Vid omvandlingen av denna synes bergarten dirfér ha forlorat ndgon mindre
del av sitt kalkinnehall.

I tvenne vita aplitband, som mikroskopiskt undersokts, har bergarten be-
funnits utgéra en ren eller ndstan ren kvarts-plagioklasbergart. Biotitinne-
hallet dr hir blott 2 a 3 vol.9%,. Plagioklasens sammansittning bestimdes till
Any; och Any. Mikroklin saknas alldeles i det ena provet, i det andra forefinnes
denna filtspat som sparsamma antipertitiska inlagringar i enstaka grovre
plagioklaskorn och i en del av slipprovet dven som fria korn. Kvartsinne-
hallet ar hogt i bada fallen, c:a 40 9, eller mer. Bada proven hirréra frian
Bjorké SO-udde och skdret dirinvid. Plagioklasapliterna ha fullstindigt
samma bandformiga upptridande som de Gvriga bergarterna och iro f. 6.
i stuff och i hillarna svéra att skilja fran de kalirika lagren.

En likartad, ehuru ljusréd bergart har dven antriffats i bandserien vid His-
selmara brygga. Plagioklasen dr hir en albit-oligoklas med 8 a g 9, anortit.
Mikroklin férekommer endast helt underordnat och oregelbundet som meso-
statiska sma korn.

Fran sistnamnda stille harrér dven en egendomlig randig eller strimmig
aplitbergart med omvixlande nagot grévre, skdra samt smala, gra, titare band.
Bergarten i de forra ar en albitoligoklas (Amnys)-kvartssten, likartad med den
omedelbart ovan beskrivna, de grd tata rinderna utgoras av en porfyrisk
bergart med glesa strokorn av plagioklas med omvandlad kdrna och ett holje
av Any;, vilken sistnimnda plagioklas tillsamman med mikroklin i ungefir lika
stora kvantiteter jamte rikligt med kvarts och nagot biotit uppbygger grund-
massan. Nagot biotit féorekommer dven i de skdra plagioklasbanden. Rand-
ningen i bergarten astadkommes alltsa av ett vixlande innehdll av de olika
alkalifiltspaterna. Biotitmdngden synes ddaremot i bada slagen av rinder vara
likartad.

Helsinkitiska bandbergarter.

En helsinkitartad typ har antridffats i ett prov frn ett band av en strékorns-
forande aplit & norra sidan av Storholmen (V om Hisselmara). Bergarter av
typisk helsinkitisk karaktdr ha vidare beskrivits av Hégbom fran Orné norra
udde, dir de kvantitativt spela en ganska visentlig roll. De ha givetvis icke
av Hogbom belagts med helsinkitbeteckningen, endr denna 4r av senare da-
tum, men deras egenartade beskaffenhet och deras natur av magmaprodukter
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ha klart framhallits av nimnda forskare. De hithérande bergarterna ingd sa-
som led i bandserien och kunna icke pa grund av ndigra intrusionsfenomen
utskiljas fran denna. A Orné huvud &r storsta delen av helsinkitmaterialet
beldget i sodra delen av udden invid Gvergingszonen till ornéitapliten, mot
vilken de sakna grins, men lager av hithérande beskaffenhet triffas dven
langre i norr som konkordanta band och dven & uddens nordspets i sjdlva
vattenbrynet.

Bergarten & Storholmen dr en ljusgrd aplit med relativt sma, rodaktiga
mikroklingon och en del grévre albitstrékorn (An;). Grundmassan utgores
av kvarts, mikroklin och albit, de badda senare i ungefir likartade mingder,
samt 5—7 vol.9, kloritiserad biotit. Dessutom férekommer i ungefir samma
kvantitet oregelbundet spridd klorit i sfirolitisk utbildning, nagot epidot-
zoizit samt karbonat. Kvartshalten dr hog och uppgar till c:a 30 a 40
yoLYs.

Helsinkitbergarterna @ Orné huvud utgéras av smakorniga bergarter av
starkt rod firg. I bandet & nordspetsen av udden finner man féljande mineral-
sammansittning: albit, pertitfattig mikroklin, bada i ungefar lika stora pro-
portioner, vidare klorit i den karakteristiska korvliknande utbildningsformen
samt epidot. Accessoriskt tillkomma nagot apatit, zirkon och titanit. Berg-
arten dr nistan kvartsfri. Som vanligt har klorit-epidot delvis en mesostatisk
fordelning mellan filtspaterna, varvid en fortringning av albit ofta gor sig
gillande. Aven helt i albit liggande klorit-epidotaggregat ses.

De i den siodra delen av bandserien beligna helsinkitiska bergarterna bilda
hir en bandad zon av avsevird bredd (band 16—19 4 Hogbom-Olssons detalj-
skiss). Enstaka smalare band av helsinkit finnas dock dven lingre norr ut i
bandserien. I den breda zonen i séder omvixlar den réda helsinkiten med
morka, egendomliga lager, som snarast kunna sigas ha en skarnartad samman-
sittning och utgéras av hornblinde, epidot samt talrika drusartade rum, fyllda
av albit och kvarts samt ibland dven »korv-formig» klorit. Skarpt idiomorfa
prismor av epidot skjuta in i kvartsen. Albiten &r dvenledes idiomorf mot
kvartsen, men delvis rik pa kvarts och liksom korroderad och sénderfritt av
denna.

Sjdlva helsinkiten har delvis en strimmig beskaffenhet, beroende pd en
randvis fordelad anrikning av albit och mikroklin. Klorit och epidot ha samma
utbildningsform och férdelning som i bandet & uddens nordspets. I helsinkiten
forekomma enstaka mindre, drusartade halrum, fyllda av kvarts, och a de idio-
morfa angrinsande filtspatindividerna ar klar albit och mikroklin pavuxen
pa samma sitt som i kalkférande pegmatiter och graniter.! Sammansittningen
av helsinkiten ar i ovrigt likartad med den i det forst beskrivna bandet a
uddens nordspets. Forutom den sent bildade kloriten férekomma dven klorit-
omvandlade biotitblad av vanlig utbildningsform.

1. G. F. F., 59: 246, 1937.
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De strukturella forhallandena i bandseriens bergarter.

Av ovanstdende beskrivning framgar, att bergarterna i bandserien i all-
minhet priglas av kristallint skiffriga strukturer. Dessa gora sig starkast
gilllande i de mera femiska leden, i amfiboliter och kvartsdioriter, och ar
Aven mirkbar i de saliska gnejserna, men minst i apliterna, vilket delvis sam-
manhinger med den hir ringa kornstorleken och den laga biotithalten, men
dessutom dven pa en mindre genomgaende parallellorientering av biotiten.
I helsinkiterna dr med den utpriglade bandstrukturen kombinerad en nistan
massformig struktur, om bergarten ej ar strimmig genom olika férdelning av
filtspaterna. Dirtill triffar man i desamma dven drusartade bildningar.

Med dessa forhallanden bor dven sammanstillas férdelningen inom de olika
bergartsgrupperna av utjimning i plagioklasens kemiska sammansittning.
Denna ir i amfiboliter och kvartsdioriter fullstindig, utan mirkbar skillnad
mellan de kvarvarande resterna av tidigare plagioklas (»strékorn») och den
granulerade massans plagioklas. I mera alkalina led av kvartsdiorit har dylik
skillnad ddremot kunnat pavisas, och dar plagioklasstrokorn upptrada i apli-
terna visa de sig likaledes vara anortitrikare dn grundmasseplagioklasen.

Dessa forhallanden liksom den omstéindigheten, att en tendens till hypidio-
morf struktur gor sig gillande i de saliska leden av bandserien, lata sig svérligen
forenas med antagandet av enregional metamorfos. Ett rimligare antagande ar,
att hir foreligga drag, som sammanhdéra med de olika magmornas kemiska typ
och olika stelningsféljd. Det torde silunda vara tydligt, att omkristallisation
och kemiska utjimningsprocesser skola ha betydligt stérre mdjligheter att
realiseras och stérre verkningsgrad under de tidigare skedena av magmans
stelningsperiod, di temperaturen dr hogre, &n under de senare avsnitten. Da
vi komma ned till de saliska gnejsernas och apliternas laga stelningstemperatur,
bli processer av denna art mindre verksamma, och ersittas av mineralombild-
ningsprocesser av annan art, sisom kloritisering av biotiten och sericit-epidot-
omvandling av plagioklasen, foreteelser som ocksa i apliterna dro vanliga. Det
torde dven fa anses rimligt, att rorelse och protoklas bor vara stark under den
tidigare delen av stelningsperioden, likasd i de mera saliska delarna av kom-
plexen, sa linge dessa omfatta nimnvirda méngder av dess magma. I och med,
att huvudmassan av komplexen antagit fast form, bér diremot denna som
enhet upptaga trycket och ddrmed skydda de i densamma, som lager inne-
slutna, dnnu flytande eller halvkristallina aplit-helsinkitbergarterna fran star-
kare stérningar.

Differentiationen inom Ornd bandserie.

Mellan bergartstyperna i Orno bandserie och gnejsgranitgruppens bergarter
rader en lingt gdende likhet. Identiska 4ro amfiboliterna och de i bdda fallen
forhdrskande kvartsdioriterna. Likasa svara de saliska gnejsbanden mot de
aplitartade gnejsgraniterna. Aven dgongnejserna ha sin motsvarighet i band-
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serien, ehuru de hédr kvantitativt trida tillbaka. Detta ir en olikhet gentemot
de pd andra stillen férefintliga bandkomplexerna, dir égongnejser spela en
storre roll. Slutligen utgéra de kalirika och delvis égonférande apliterna och
plagioklasapliterna motsvarigheter till de likartat sammansatta apliterna i
gnejsgraniterna pa Ornd och Ingard.

A fig. 17 dro normfiltspaterna av de utférda analyserna intecknade i filt-
spatdiagrammet, samtidigt som plagioklasapliternas lige ungefirligt antytts.
Av en jamférelse med diagrammet Gver gnejsgraniterna fig. 3, sid. 41 framgar,
att samtliga analysorterna inom Ornédiagrammet falla inom félten fér gnejs-
graniternas bergarter, méjligen med det undantaget, att nagot anortitrikare
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Fig. 17. Diagram &ver fordelningen av filtspatkomponenterna i Orné bandserie, beriknade enligt
normen.

plagioklasapliter antriffats inom Orndserien. Orné bandserie kan dirfor sigas
motsvara ett avsnitt av gnejsgranitmagman och féreter samma utveckling av
differentiationen som denna.

Detta utesluter likvil icke, att differentiationen inom bandserien erbjuder
vissa sirdrag. Ett sidant dr avsaknandet av representanter foér bergarter,
fallande mellan amfiboliternas och porfyriternas grupp och ner till nirheten
av individualisationskurvan, samt svarande mot &égongnejser och gré, salisk
gnejsgranit inom gnejsgranitgruppen. Bristen pd punkter kan givetvis bero
pé det undersékta materialets otillricklighet, och representanter fér gongnejs
ha dock kunnat pavisas. Det ir likvil ett faktum, att bergarter av dessa typer
inom Orndomradet spela en underordnad roll, och att magman har uppdelats
i kemiskt starkare skiljaktiga typer. Aven inom bandserien sjilv féreligger en
olikhet mellan dess norra.delar och dess mellersta och stdra, i det de saliska
banden i de forra dro av alkaliintermediir beskaffenhet, i de senare av alkali-
uppdelad karaktir. Man kan foér bandserien siga, att differentiationen i band-
serien resulterat i extremare produkter 4n som i allménhet 4r fallet inom gnejs-
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granitmagman. Om didremot ndgon storre genomsnittlig kemisk skiljaktighet
forelegat, som #dven skulle kunna tdnkas motivera den intima och starka typ-
differentieringen, dr dnnu svart att bedéma. Man skulle i sa fall kunna tanka
sig en nagot mera femisk och anortitrik men samtidigt relativt kalirik bland-
ning i bandseriens magma. Denna fraga bor dock ses i samband med beskaf-
fenheten av de 6vriga bandserierna, vartill det foreliggande materialet 4nnu dr
for litet.

Leptiter.

Den horisontindelning av leptiterna, som kunnat genomféras & Runmard
och 6arna soder diarom, grundar sig pa de geologiska forhallandena och berg-
arternas yttre habitus. Den mikroskopiska undersokningen tyder emellertid
pa, att hirmed dr férbunden en olika férdelning av alkalierna liksom dven av
de femiska bestandsdelarna och anortit. Salunda ha de prover, som under-
sokts fran den undre, kalkbandade, men i allminhet saliska leptitzonen Gver-
vigande visat sig vara rika pa albit, aven om mikroklinrika rinder och varie-
teter dro foretridda. De i stort sett oskiktade, kalkfattigare och mestadels
roda, ovre leptiterna ha till sin beskaffenhet befunnits vara alkaliintermedidra
eller mikroklinrikare och likaledes anortitfattiga, medan de grd, biotitrikare,
ovre leptiterna ha en anortitrikare delvis mikroklinfattig sammansittning.
Mikroklininnehallet varierar likvil hir, och en kalirikare monzonitisk karaktar
synes ej vara sillsynt. Bergarten varierar alltsd i denna zon mellan en femisk
och relativt anortitrik plagioklasgranitisk till monzonitartad beskaffenhet.
Huruvida sammansittningen i den grd leptiten & skiren V om Namdo ar lik-
artad, har icke undersokts. Denna bergart dr delvis mycket grov och musko-
vitrik.

Leptiterna utmirkas iallménhet av en hog kvartshalt, somi de saliska leden i
allminhet torde halla sig kring 35 upp till c:a 50 %. I den femiska 6vre etagen
sjunker kvartshalten, men dr dven hdr i allmédnhet hog.

Leptiternas struktur dr tdt till finkornig och i de téta saliska varieteterna
stundom hilleflintartad. P4 grund av det ringa glimmerinnehallet ha de saliska
varieteterna dven ett massformigt utseende. I de pa glimmer rikare leden blir
kristallisationsskiffrighet bittre utvecklad, och i rikligt glimmerférande varie-
teter kan bergarten antaga ett glimmerskifferliknande utseende. Mikroskopiskt
karakteriseras strukturen bidst sisom hornfelsartad, vanligen med parallell-
anordning av glimmern. Med redan nimnda undantag frin den mellersta
horisonten saknas strokorn och dven granulerade aggregat efter dylika aterfinnas
icke i slipproven.

En egendomlig foreteelse i leptiterna, som fortjanar att omndmnas, dr upp-
tridandet i desamma av vita, mer sillan rodaktiga rinder, som ibland kunna
bli sa talrika, att de bilda ett tédtt breccienit i bergarten. Detta fenomen har
sin stérsta utbredning i den grd, évre horisonten séder om Runmaré och dster
om Nimdé. Rinderna kunna dven ha ett tillndrmelsevis subparallellt forlopp,
men med en riktning, som icke dr beroende av lagringen, utan torde repre-
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sentera en sprickriktning i bergarten. Dir dessa rinder dro bredare och inne-
hallet i dem &r grévre, ser man att det utgores av filtspat. I undersokta prov
har denna visat sig bestd av albit eller albit med underordnade antipertitin-
lagringar. Med dessa brecciebildande rinder synas dven oregelbundet utbil-
dade partier av en vit eller skir albitsten genetiskt sammanhoéra, vilka stundom
antriffas i de ostligare delarna av de gra, 6vre leptiterna. Den tita strukturen
i rdnderna och i de nimnda partierna samt deras ofta vaga grinser mot lep-
titen gor, att man kunde férmoda, att de genetiskt sammanhéra med leptitens
material eller i varje fall kommit till stand under leptitens bildningstid. Fér-
delningen av dessa bildningar, som visar en 6kning av frekvensen ut mot de i
Oster angrinsande gnejsgraniterna, tyder dock pd, att vi ha att géra med
magmatiska albitlésningar, som emanerat frdn gnejsgraniternas magma.
En spridning av albit i denna egenartade form &r ett vitt utbrett fenomen
inom leptitzonen och har dven aterfunnits & Orng.

I de isolerat liggande férekomsterna mellan Ndmd6 och Orné samt pa och
Oster om sistndmnda 6 har en mot forhdllandena & Runmaré svarande hori-
sontindelning icke kunnat géras. Leptiterna synas hir i allmdnhet vara jam-
forbara med den undre Runmarchorisonten. I den frdn Utd inkommande
leptiten synes dock en alkaliintermedidr och delvis biotitrikare samt dven nigot
anortitrikare typ vara mera utbredd. A Nidmdo férekomma dven partier av
den mellersta horisontens habitus, exempelvis & Ndmdé Béte, och sydéstra
delen av Morto, dock ar tektoniken hir i detalj alltfér invecklad for att utan
kartering i storre skala kunna utredas.

Undre leptiter: 1 oskiktade undersokta prover har mineralinnehéllet i de
flesta fall utgjorts av kvarts och albit eller sur oligoklas samt en biotithalt,
som i allménhet haller sig omkring ett par till hégst 5 & 7 9%. Anortitinnehdllet
i albiten 4r omkring 8—9 %, i ett fall var det 20 9%,. Muskovit synes vara sill-
synt. Accessoriskt upptrida apatit, zirkon, titanit och rutil. Ett mineral,
som ej sdllan dr ndrvarande och dven kan vara relativt rikligt foretritt, 4r en
blekt blagrén, dven firglds turmalin. Den har i albit-leptiterna deciderat olika
egenskaper, jamfért med turmalinen i kalignejsen & Bétesholmen och torde
vara jarnfattigare och magnesiarikare. Mikroklin #r i de flesta proven ej pa-
visbar, men kan férekomma i underordnad mingd. En rikligare kalihalt har
dock antriffats i ett prov frin den undre horisonten.

Storsta intresset knyter sig likvil till de bandade typerna. Bortsett fran
kalkrinder, orsakas bandningen av en vixling mellan morkare eller ljusare gra
rander och gravita eller Jjust rodaktiga sidana. Den mérkare firgen kan be-
tingas av en nagot hogre biotithalt, men i regel dr detta icke fallet, utan &r
fargskiftningen orsakad av ett olika filtspatinnehall, delvis dven av vixlande
kvartsmidngd. Nagra exempel ma anféras:

Prov taget mellan Uppeby trisk och Lerkila (fig. 18): De férekommande,
morka, i allmdnhet smala banden bestd av en tit blandning av kvarts och
albit (Ans) med nagot muskovit, klorit och kalcit samt rutil. I de ljusare, réd-
aktiga, bredare banden finner man en nigot grévre kornighet och ett mineral-
innehall av kvarts och mikroklin med helt fitaliga plagioklaskorn (Any).
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De ovriga mineralen dro desamma som i de morka banden och synas vara
ungefir lika rikliga. Rutil dr dock ej sikert pavisbar. I de rodaktiga, kalirika
banden alstras en strimmighet genom férhandenvaron av helt smala albit-
kvartsstrimmor och likaledes av rena kvartsstrimmor och slutligen dven av
sddana av kvartsfri mikroklin. Mikroklinen i bergarten innehaller liksom all-
miint i leptiterna en sparsam pertitisk albitinlagring.

Fig. 18. Bandad leptit, naturlig storlek, prov taget halvvigs mellan Uppeby trisk och Lerkila.
Gra, smalare albitrika band omvixla med bredare och ljusare grardda, mikroklinrika. Den morkare
strimmigheten i de senare orsakas av albitrika inlagrade fina strimmor.

Prov fran Borkobben (N om Morté Kubb): Banden dro hir bredare, upp till
en halv decimeter och av mork- och ljusgrd firg. I de ljusgrd bestdr mineral-
innehdllet av kvarts och plagioklas (An,, med ytterbarder av An,,), vartill
kommer obetydligt med biotit och kalcit. Accessoriskt ses titanit och rutil.
I de morka banden finner man en extrem mikroklin-kvartsblandning med ett
rikligare till c:a 10 9% uppgdende innehall av biotit. Kvartshalten dr hér
nagot lagre. Kalcit forekommer accessoriskt. Ytterligare upptriada pa grinsen
mellan bada slagen av band kvartsfria strimmor av plagioklas-biotit och i de
ljusa banden rena kvartsstrimmor.

Prov fran Munko: vackert bandad leptit med alternerande gra och svagt
rodaktiga band samt kalk- och kalksilikatférande smala rander. I leptit-
banden omvixla plagioklas (Any,)-kvarts- och mikroklin-kvarts-blandningar.
I bada slagen utgoéras de morka bestindsdelarna av en firglos pyroxen i sma
korn samt helt sporadiskt nidrvarande zoisit. Smala kvartsstrimmor ses i
plagioklaskvartsbanden.

Ytterligare variation finner man i ett prov fran fabriken N om Sdéderby.
I detsamma bestar huvudmassan av en kvarts-albit (An,)-bergart med ett
ringa innehdll av biotit. I denna bergart férekomma dels grovre, korniga
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rinder av albit och av albit och mikroklin, i senare fallet med tendens till en
randig utskillning av de bada filtspaterna samt med en ringa inblandning av
kvarts. Biotit dr dven hdr narvarande i form av glesa grévre blad. Ytterligare
tillkomma i huvudbergarten enstaka smala strimmor av ren kvarts.

Denna egenartade, bandformiga fordelning av alkalifiltspaterna, i mindre
mingd dven kombinerad med en strimvis anordnad utsondring av de enskilda
mineralen har i hela leptitzonen en stor utbredning och har i undersokta prover
frin den understa zonen & Orné befunnits ha identisk utbildning. Aven &
Namdo torde den vara rikligt foretradd.

Den ndrmaste motsvarigheten till denna med alkaliuppdelning férbundna
bandstruktur &r att soka i de fran gnejsgraniterna och den bandade serien a
Orn6 beskrivna apliterna.

Mellersta leptiter: 1 samtliga undersokta prover (starkare eller ljusare roda
leptiter) ar mikroklin nirvarande i vasentlig eller ungefir lika stor mingd som
plagioklas. Sammansittningen av den senare dr i vissa fall albitisk (An),
i andra nagot anortitrikare (An,,). I extrema fall dr plagioklas knappast pa-
visbar. I saliska varieteter ar biotitinnehallet obetydligt, i andra fall fore-
kommer en rédbrun biotit, ensam eller i kombination med ett starkt firgat,
till synes enaxigt hastingsit-hornblinde. Kvartshalten uppgar i allminhet
till 30—40 9,. Accessoriskt forekomma apatit, zirkon, titanit och malmkorn.
Rutilliknande korn ha i ett par fall antriffats.

I tvenne prover av porfyriska leptiter fran Langholmen utgdres det ena av
en helsinkitartad typ, vilken i en finkornig, kvartsfri grundmassa av albit
och mikroklin innehdller strékorn av bada slagen av filtspat. Zonarbyggnad
eller omvandlingsprodukter, som kunde tyda pa en tidigare zonar beskaffenhet
ses icke i albitstrokornen. Hairtill komma ganska talrika och relativt grova
korn av epidot samt en gulbrun klorit i sma blad, mé&jligen omvandlingsprodukt
av biotit, bada tillsammans c:a T0—15 9%,. Firgen a denna bergart dr rod.

Det andra provet utgores av en gra, tiamligen grov, leptitisk porfyrbergart
med grovre strokorn av pertitisk mikroklin och mindre sidana av oligoklas
(Any). I mikroklinstrokornen ses inneslutna korn av kvarts och plagioklas.
Grundmassan utgores av en aplitartad, finkornig blandning av oligoklas (An,;),
kvarts, mikroklin och c:a 7 9, biotit. Mikroklinens midngd utgér c:a hilften av
plagioklasens. Denna bergart utgér sannolikt en finkornig utbildningsform
av en intrusiv salisk gnejsgranit, ehuru den i falt ar svar att avgrdnsa fran
leptiterna. Mojligen ar forhallandet likartat med den foérstnimnda.

Grd, ovre leptiter. Sammansittningen hos leptiterna i denna zon dr mera
vaxlande och svér att bedoma av bergartens yttre habitus, endr en mera rik-
haltigt representerad biotit med eller utan kombination av hornblinde tam-
ligen generellt forlanar bergarten en gra fiarg. I allmédnhet dro de Gvre leptiterna
obandade, om ocksa undantagsvis en relativt grov bandning med ljusare, réd-
aktiga eller vita band och zoner kan antriffas. Aven konkordanta amfibolitiska
zoner forekomma undantagsvis. Intrusivt upptridande fran de senares sida
har icke kunnat konstateras.

I vissa av de undersokta proverna utgéres mineralinnehdllet av plagio-
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klas (Anys—Any), riklig kvarts, mikroklin, varierande i mingd fran ungefir
lika stor som plagioklasens till hilften eller tredjedelen av densamma, vidare
c:a 20 %, biotit eller biotit och hornblinde. Nagot muskovit kan dven vara
ndrvarande, likasi sparsamma smd blagréna eller brunaktiga turmalinkorn.
Ovriga accessorier utgéras av apatit och zirkon.

I andra fall synes mikroklin helt saknas. Bergarten utgores da av kvarts,
surare plagioklas (Any,—Any,), biotit eller biotit och hornblinde (15—30 9,)
samt samma accessorier som ovan.

En egendomlig varietet har antriffats i en finrandig grad leptit frin Gran-
holmen séder om Runmaré. Den bestar av en finkornig blandning av kvarts
och oligoklas (An;s) med c:a 15 9, biotit. Strimmigheten orsakas av till smala
riander i bergarten koncentrerad mikroklin, dirjimte av rinder av kvartsfria
aggregat av plagioklas. Totalhalten av mikroklin i bergarten dr dock ej stor,
sannolikt ligre dn 15 9%,.

Kalksten.

Forekomsten av kalksten kan sigas vara ett utmirkande drag fér leptit-
zonen i dess helhet. Man kan siga, att det icke finnes nagot stérre leptitomrade
utan kalkstensinlagringar, och dven i flertalet av de mindre & kartan intecknade
zonerna i gnejsgraniterna triffar man kalklager. Det vanliga férekomstsittet
for kalken dr i form av tunna, upp till nagra decimeter breda rinder och band,
som rikligt vixellagra med leptit. Flera sidana lagerkomplexer kunna dven
forekomma med mellanslag av bredare leptit- och kalkzoner och bilda breda
kalk-leptitkomplexer. Om man i dylika komplexer féljer ut de bredare zonerna,
visar det sig, att de i allménhet icke dro uthélliga, utan bade kalk- och leptit-
bankar ha i stort formen av lagerliknande linser. Detta gor dven, att frekvensen
pa kalk i samma horisont kan vixla mycket i strykningsriktningen. Férhallan-
den av denna art gora sig starkt gillande i den kalkrika undre horisonten pa
Runmaré bade i zonen utmed 6ns vistra sida och i antiklinalen & dess Gstra del.
Avgransningen mellan kalkbandad leptit (gul a kartan) och leptitbandad kalk,
som jimte renare kalkbankar intecknats med blitt, maste till stor del bli
villkorlig. De bandade kalk-leptitkomplexerna ha delvis ett rakt forlopp,
men veckningar dro allmint utbredda och ofta utomordentligt intensiva och
av komplicerad byggnad. Omnidmnas bor dven, att den isoklina ostliga stup-
ning av veckaxlarna, som dr radande i gnejsgraniterna, icke ir stringt gillande
for leptitkomplexens komplicerade detaljtektonik.

Utom pa detta sitt kan kalksten dven upptrida pd mera oregelbundet sitt,
varvid den d&r slirigt och oregelbundet hopvivd med leptiten. I vissa fall
kan man i den orediga blandningen finna partier av sénderbruten, bandad
beskaffenhet, men i andra saknas bandning och kalken har snarast utseendet
av brecciepartier, i vilka kalken utgér bindemassan och oregelbundna leptit-
bitar brottstyckena. I ater andra fall ter sig kalken som ett addern:it eller brec-
ciendt i leptiten. Belysande exempel hird dro de, som tidigare omnimnts
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fran sydostra sidan av Morto, dar den omgivande bergarten bestar av en rod-
aktig oskiktad leptit. Detta oregelbundna upptradande 4r vanligast i den
mellersta horisontens obandade leptiter, men kan lokalt dven iakttagas i den
undre.

I de gra ovre leptiterna dr kalk underordnad, men har dock triffats sisom
bredare och smalare lagerkomplexer pa nagra stillen.

Storsta utvecklingen na kalkinlagringarna pa Runmard i dess undre horisont,
och hir forekomma flerstides betydande arealer av kalksten, som ar fattig

Fig. 19. Veckade kalkstenslager i leptit, stranden S om Norrviks udde, Orng,
Hoégbom, Bull. Geol. Inst., Upsala, X: 191, fig. 14.

pa eller ndstan fri fran leptitinlagringar. Sannolikt dro dven forekomsterna
a Limoarna soéder om Runmaré att rikna till samma horisont. Den betydande
areala utbredningen av kalken inom antiklinalomradet & Gstra Runmaré ar
dock sannolikt beroende pa smaveckning (jfr profilen sid. 22). Aven & Namdo
forefinnes samlad kalk pa ett flertal stéllen dock av mindre dimensioner. For
ovrigt dro de rena kalklagren smala och oansenliga, dven om det samlade kalk-
innehéallet i bandkomplexerna kan vara betydande.

Brytningsférsok ha utforts a4 St. Limdn, Héga Fladklippen, sdder om
Vittrisks sodra 4dnde samt & Stora Rund, dock har kalken pa grund
av allt for stark fororening av silikater befunnits olimplig fér industriella
andamal.

De i kalkstenarna antriffade mineralen utgéras av kvarts, diopsid, tremolit
och aktinolit, skapolit, mikroklin, biotit samt sporadiskt titanit och turmalin.
Kvarts dr ofta riklig. Skapolitens dubbelbrytning dr omkring 0.040, vilket,
om ej karbonatmarialit &r nidrvarande, tyder pd en i det ndrmaste ren
mejonit.
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Slirig gnejs (granatgnejs).

De variationer, som férefinnas i slirgnejsen, betingas huvudsakligen av peg-
matitmaterialets varierande midngd och foérdelning. Detsamma kan i méanga
fall vara helt dominerande, och i sadana fall inskrinker sig det, som man kunde
beteckna som slir- eller granatgnejs, till sparsamma eller isolerade, enstaka
sliror eller trasiga partier av biotitrikare beskaffenhet i pegmatiten. I andra
fall ar denna mindre dominerande och bildar ett skiffrigt nitverk i den f. 6.
mera femiska bergarten. I den stora huvudmassan har dock gnejsen en homo-
genare sammansittning, och den tidigare beskrivna utbildningsformen med
grovt skiffrig struktur och med en tendens till anrikning av kvarts-filtspat
i kortlar eller korta och breda sliror. Firgen édr gra eller violettgra, men far
ofta genom firgning av filtspaten gulgra ton. Denna beskaffenhet dr i
stora omraden likformigt foérhirskande, och i ytor vinkelrdatt mot strykningen
av skiffrigheten limnar bergarten ett intryck av en grov, granitisk bergart.
I manga fall tendera dven de kértelartat utbildade kvarts-filtspatutséndringar-
na att bli mindre, och bergarten kan da antaga utseendet av en relativt grov
gnejsgranit eller en 6gongnejs. Under karteringen ha forsok gjorts att utskilja
dylika facies, dock har detta strandat pa de flytande grinserna mot den mera
typiska slirgnejsen och det intima sambandet med denna. Om de pa detta
sitt beskaffade delarna av gnejsen, som ha en betydande utbredning, skulle
avskiljas fran slirgnejsen, skulle dennas areal viisentligt minskas. Aven de
aluminiumrika mineralen kunna antriffas i dessa varianter, ehuru de hir synas
ha en mindre riklig frekvens.

I undersokta slipprov féreter granatgnejsen en del variationer i proportionen
mellan de konstituerande mineralen, men sjilva arten av dessa dr mycket
likformig. Huvudbestindsdelarna utgoras av kvarts, som i regel dr rikligt
nirvarande, en mellan An,; och An,;, vixlande plagioklas samt vanligtvis
timligen rikligt pertitisk mikroklin. Mingden av den sistnimnda varierar
fran ungefir lika med plagioklasens, i sillsynta fall kan den vara nagot hogre,
till c:a hilften av plagioklasens kvantitet. En tydlig men ej stor évervikt
av plagioklas synes vara allmdnnast. Undantagsvis blir plagioklasdominansen
extremare. Inlagringar av antipertitiska sma flickar av kalifdltspat dro van-
liga, om ocksé flickarnas antal i allmédnhet ej dr rikligt. Det enaradande fe-
miska mineralet dr en rodbrun biotit, och dess midngd varierar givetvis, allt-
efter slipprovssnittets lige. Hirtill komma kordierit, granat, sillimanit, ofta
dven grafit. Muskovit férekommer ofta och ibland i ritt visentlig mingd.
Zirkon i form av ganska grova prismor saknas sillan, varemot apatit ar mindre
allmiin, likasd dro malmkorn och titanit sillsynta. De aluminiumrika mineralen
ha en mycket vixlande frekvens. I vissa fall torde de utgéra upp till 15 a 20
vol.9, av hela bergarten, men i allminhet 4r kvantiteten visentligt mindre.
Om med desamma innefattas dven muskoviten, kan man siga, att represen-
tanter for denna mineralgrupp praktiskt taget aldrig saknas. Det mest ut-
bredda mineralet torde vara kordieriten, som dock makroskopiskt ar svar att
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iakttaga, direfter komma sillimanit och granat. Grafit har ivenledes i form
av sparsamma fjill en mycket allmin utbredning och ér lokalt anrikad i
mindre zoner.

Slirgnejsens struktur utmirkes i allménhet av parallellanordning av biotiten,
som till stérre delen brukar vara anrikad lings sliror, vilka omgiva och férlépa
emellan partier, overvigande uppbyggda av ljusa mineral. Till dessa sliror
dro sillimaniten och muskoviten i regel koncentrerade. Kordieriten antriffas
likaledes ofta anrikad i samma sliror, men kan #dven vara spridd i de saliska
delarna. Likasd granat och grafit. Kvarts och filtspat ha vervigande grova
dimensioner och oregelbundna, flikiga konturer. Dock ses dven och sirskilt
i de mera gnejsgranitliknande delarna av gnejsen en tendens till hypidiomorf
utbildning av mineralen, betingad av mindre plagioklas- och kvartsinneslut-
ningar i mikroklinen och av idiomorfa former och grinser av plagiokas mot
mikroklin eller mot mikroklin och kvarts.

Tilldigg angaende berggrunden i den yttre skdrgardszonen.

Efter det ovanstidende tryckts som korrektur, fortsattes under den for-
flutna sommaren karteringen i ytterskiargiarden 6ster om Runmart och Nimdo
fran Sandhamnstrakten ner till Biskopsé och Villinge, inom vilket omrade
kartan kompletterades. De hirvid gjorda erfarenheterna bestyrka den tidigare
pé sporadiska iakttagelser grundade férmodan, att berggrunden hirstides till
6vervigande del bestar av gnejsgranit. I férhdllande till den vister om leptit-
zonen beldgna delen av kartan gora sig likvil vissa skiljaktigheter gillande.
En olikhet av kemisk-petrografisk art dr den i ytterskirgarden allmint fore-
kommande kalifiltspatrikare sammansittningen. Detta kommer redan till synes
i sammansittningen av de gria, jimnkorniga gnejsgraniterna och manifesteras
ytterligare av det rikligare upptriadandet av 6gongnejs samt av roda, saliska
gnejsgraniter och aplitgnejser. Bergarter av det sistnimnda slaget, som inom
de centrala och vistra delarna av kartomradet spela en underordnad roll, iro
i yttre skirgarden rikligt utvecklade. Den kvartsdioritiska plagioklasgnejs,
som i de forra delarna och inom den angrinsande Stockholmskartans omrade
spelar en si dominerande roll, blir diremot éster om Runmard och Nimdo
samt i deras nirmaste omgivning av underordnad betydelse, och dven de &
kartan hir sasom gra gnejsgranit betecknade bergarterna innehilla i de flesta
fall visentligt med mikroklin, vilket redan makroskopiskt kommer till uttryck
genom ndrvaron av sma glesa mikroklinégon.

Ytterligare en omstindighet, som bér omnimnas, ir den allminna fore-
komsten av leptitinneslutningar av varierande, delvis ganska betydande
dimensioner i gnejsgraniterna. De storsta av dessa ha intecknats & kartan,
men i form av mindre, & kartan ej reproducerbara zoner, linser eller sma
brottstycken ar leptit spridd inom stérre delen av ytterskirgarden och ir icke
mindre vanlig i de yttersta skdren dn lingre in, nirmare leptitzonen. Inne-
slutningar av detta slag dro tillfinnandes inom skirgardsbiltet dster och syd-
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ost om Namdé och nagot lingre norr ut, diremot synas de helt férsvinna Gster
om Runmaré. Den 6stra grinsen for den kompakta leptitzonen ter sig fran
Runmard och ner till mellersta Nimdo, som en flerstides av i leptiten parallellt
med dess strykning inskjutande gnejsgranittungor stérd, men i det stora hela
dock ganska jimnt férlopande linje. Oster om mellersta Namdoé och séder
ddrom orsakas diremot en storre oregelbundenhet genom en V om Ormskiar—
Brunskir mot SV inskjutande, storre tunga av gnejsgranit, som tillsamman
med en frin SV motande tunga av likartad bergart (V om Gimmersholmen)
nistan helt avskiljer en storre leptitskiva fran Ndmdo-leptiten.

Den iakttagelse, som tidigare gjorts betriffande den universella konkor-
dansen mellan kontaktlinjerna for leptitinneslutningarna samt leptitens och
de angrinsande gnejsgraniternas kemiska stratifiering och struktruplan, har
iven i ytterskirgirden visat sig hélla streck. Over huvud taget finner man
aldrig tvirande intrusivgrinser, med undantag i vissa fall fér pegmatit och
saliska aplitddror eller -gingar, som kunna ha ett oregelbundnare natverks-
liknande upptrdadande.

Omradets byggnad dr av ganska omvixlande art, beroende pa en zonvis
eller i form av linser fordelad kemisk variation i bergartsbeskaffenheten. I
stort sett kan man urskilja féljande zoner:

1. En betydande zon av réda, mer sillan graréda eller gra, saliska gnejs-
graniter och aplitgnejser. Till denna zon hér den tidigare beskrivna réda—
graroda aplitgnejsen i Graskirsfjirden och O om Runmaré samt dennas
fortsittning mot soder till den roda, saliska gnejsgraniten vid Aspé och Svin-
skiaren. Mojligen sammanhinger den senare direkt med den aplitiska gnejs-
granit, som SO hirom utbreder sig 6ver ytterskirgarden mellan norra Nimdo
och Bullard och hirifrin som ett kontinuerligt bilte kan foljas ner till Orm-
skir—Hamnskir—Gillinge—Villinge skidrgardarna och skdren Oster hédrem.
Inom denna betydande zon dominerar réd, smé—medelkornig, salisk gnejs-
granit, som dock betriffande innehallet av biotit kan variera med modifika-
tioner, rikare pa detta mineral. Bergarten 6vergar pa sodra delen av Gillinge-
6n i en grovre gnejsgranit, som dven férhirskar & hela Villinge-6gruppen och
pa Tistronskidren. Den har delvis dven en mera massformig, ibland 6gon-
granitisk struktur, ex. & Tistronskiren, men en svagt utvecklad stingligt
skiffrig struktur kan dock ses dven hir. Utmed hela sin vistra sida dvergdr
denna gnejsgranit i en ganska inhomogen zon av biotitfattiga, réda aplitgnejser,
som i allmidnhet 4ro mycket oskarpt avgrinsade mot gnejsgraniten. Berg-
arter av likartad beskaffenhet men delvis albitrikare och kinnetecknade av
ljusgra—vit firg, dock alltjimt saliska och aplitartade, dominera vidare &
skiren NO om Ormskir och nirmast V om Bullerd.

Den skildrade zonen av réd salisk gnejsgranit och aplitgnejs kommer delvis
i direkt kontakt med leptitzonen; O om sddra Runmaré och norra Namdo
skiljes den dock dirifran av bilten av gra gnejsgranit. Mot badadera forhaller
sig den roda saliska bergarten intrusivt.

Petrografiskt svara de hir férekommande saliska gnejsgraniterna och
apliterna nira mot de i den forra delen av detta arbete beskrivna motsvarande
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bergarterna V om leptitzonen och O om Runmaré. I allminhet representera
de relativt mikroklinrika blandningar med ungefir lika stor eller stérre mingd
miroklinpertit &n plagioklas. Anortithalten i den senare haller sigide gnejs-
granitiska delarna vid c:a 15—20 %,. De mérka mineralen synas i regel besta
enbart av biotit, varmed obetydligt muskovit kan vara kombinerad. Biotitens
miéngd héller sig i de undersokta proven vid omkring 5—10 9. I sillsynta
fall torde emellertid dven hornblinde vara nirvarande. I de aplitiska variete-
terna dr anortithalten ldgre, ner till 7 9%, och samtidigt biotitinnehallet mindre.
Muskovit dr har vanlig, dock ej riklig. Granat kan triffas i samtliga varieteter.

I de omnimnda gra till grivita apliterna nirmast V om Bullerd och SV
hdrom &r den férhirskande filtspatblandningen fattigare pa mikroklin, och
hir bli en sur plagioklas (Any—Any;) och kvarts huvudmineralen. I nistan
vita varieteter utveckla sig oligoklas-kvartsstenar med mycket ringa inne-
héll av kalifiltspat och samtidigt underordnad halt av moérka mineral. I
dylika apliter kan dven en klar-réd, helt salisk aplit vara utvecklad i form av
diffusa ddernit, som genomviva oligoklas-stenen. Den skiljer sig frin den
senare genom ett nagot lidgre anortitinnehall i plagioklasen och en nagot stérre
kvantitet kalifiltspat. Rutil ses ofta i de plagioklasrika apliterna.

Extrema grdvita plagioklasbergarter ha dven antriffats a Villinge, dir de
synas bilda mindre partier i den roda gnejsgraniten. I ett undersokt prov
var plagioklasens sammansittning Angp (samma som i den omgivande roda
gnejsgraniten). Kvarts var rikligt fér handen. Ovriga mineral voro 3 a 5 %
biotit samt obetydligt muskovit.

2. Norr och éster om Graskirsfjirdens réda aplitgnejs ansluter sig till den-
samma en over Ostra delen av Skarp Runmarn, Vindalsé och smiholmarna
norr och dster ddrom samt 6ver sodra delen av Sandén framstrykande zon av
en ytterst inhomogen sammansittning. Denna zon torde fran Sandén boja av
mot SV konkordant utmed grinsen till den réda saliska gnejsgranit-aplitzonen
och fortsitta over Brandskiren, Bulleré och skdrgarden soder hirom ner till
Hallskir NO om Léngviksskir. En ytterligare fortsittning finner man pa
6arna N om Léngviksskiar samt pa de smd skiren (O, mell. och S. Skriplet)
i fjirden V om samma 6. Inom vissa delar av denna zon sisom & Skarp Run-
marn, Vindalsé och Bullers-Alskiren ér en gra, svagt 6gonstruerad gnejsgranit
overvdgande, dock ér den a de bada forstnimnda av dessa lokaler uppfylld av
zoner och oregelbundnare partier av gronstensbergarter och dven réd och gra
aplit ar rikligt representerad. F. 6. utmirkes zonen av en utomordentligt stark
variation mellan olika bergartsled, gra gnejsgranit, gra och réd aplit, pegmatit,
amfibolit och dioritisk eller gabbroid gronsten, vilken sistnimnda idr wvil
representerad. Blandningen blir inom vissa delar av zonen och sirskilt i skir-
garden mellan Buller6 och Hallskir ytterligare komplicerad genom ofta
férekommande zoner och inneslutningar av leptit. De olika bergartsleden ha
i allmidnhet formen av band eller zoner, och variationen kan ibland bli si in-
tim och regelbunden, att den antar karaktiren av en bandserie. Av de olika
komponenterna visa sig emellertid aplit och pegmatit sisom tydligt yngre in
de 6vriga och kunna bilda formliga slirbreccior med dem. Omvint ha grénste-
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narna ibland ett mer klumpformigt upptridand oeh te sig i dylika fall sasom
dldre inneslutningar i gnejsgranit och aplit.

3. Utanfér den variabla zonen utbreder sig i Langviksskirs skdrgard en
intressant bergartsserie, som domineras av roda och graréda, grova 6gongnejser
och med dem intimt férbunden kvartsgabbro. Dessa bergarter fortsitta mot
SV sa langt karteringen hunnit utstrickas 6ver Kasto—Biskopsé och & sma-
skiren i fjairden NV didrom. Denna overvigande av 6gongnejser uppbyggda
serie omfattar iven de yttersta skiren Oster om Langviksskir, och dven a
Tarnskir dro de representerade. Dock inkommer & de sma ytterskiren V
och SV om Tirnskir en mindre zon, som bestir av gra aplitgnejser, amfibolit
och grd gnejsgranit. Huruvida den har nagon stérre utstrickning mot SV
eller dir lokal, har ej kunnat utrdnas.

De inom Léngviksskirs-zonen dominerande bergarterna utgéras av grova
dgongnejser, delvis relativt massformiga, dock i allménhet skiffriga eller
stingligt skiffriga. De férete ofta en zonvis fordelad variation mellan mera
femiska, pd mellanmassa rikare, grardda varieteter och mer saliska, pd 6gon
rikare avarter av renare rod firg. De foregdende torde vara plagioklasrikare
in de senare och ses ibland innehdlla mikroklinégon med plagioklasringar.
Av intresse dro en del kvartssyenitiska varieteter av de saliska gongnejserna,
som dro utvecklade & sodra delen av Soderd och a skdren SV ddrom. Dessa
bergarter kinnetecknas av djupare brunroda firger. Strukturellt visa de en
betydande variation frdn jimn- och grovkorniga eller 6gonstruerade utbild-
ningsformer till mindre grova, aplitartade modifikationer. I slipprov visa de
sig bestd av ytterst finlamellerad mikropertit, fri plagioklas (Ans,s—Ans),
c:a 15—20 %, kvarts samt biotit. Férutom den senare, som i olika prov varierar
fran c:a 5—15 9, kan dven en rombisk pyroxen (2 V omkring 9o°) vara nir-
varande. Den 6vervigande filtspaten dr mikropertiten, som férutom den tita,
fina albitinlagringen kan innehdlla sparsamma, grévre, tidigare pertitutsond-
ringar av en mera basisk plagioklas. Syeniten visar i slipproven en partiell,
dock ej stark granulering.

Den gabbroida bergarten forekommer & ett flertal stillen, dock synes huvud-
massan av densamma kunna sammanféras till en oregelbunden zon, som
stracker sig frin Langviksskir och éarna NO didrom over Skeppskobben och
ner 6ver Kastd. Mojligen utgor gabbron pd Hummelskdr en utgrening fran
samma zon, medan motsvarande bergart pid Biskops6 synes utgora en skild
forekomst. I de undersokta slipproven dr bergarten partiellt eller starkare
granulerad, dock foreter den i senare fallet en tydlig dubbelstruktur, i det de
gamla plagioklasrummen tydligt kunna skonjas. I andra fall dro de grova
rektangulira plagioklasindividerna delvis behéllna och kvartsens mesostatiska
upptridande vil iakttagbart. De ingdende mineralen utgéras av plagioklas
(Any—Ang), kvarts (7—10 9,) och ett timligen blekt, olivgront hornblinde,
vartill i vissa fall komma rester av monoklin pyroxen. I ett prov fran Kasto
var det olivgrona hornblindet kombinerat med firglés cummingtonit (opt.
positiv, snedstreckad). I ett prov frin Viksklippa NO om Langviksskir an-
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triffades utom rester av monoklin pyroxen serpentinliknande pseudomorfoser,
som synas hirrora fran en rombisk pyroxen.

A ett flertal stillen ha antriffats breccieartade bildningar i gabbron, i vilka
denna innehaller talrika rundade eller linsformade inneslutningar av mera
femiska grénstensvarieteter och leptit. En dylik breccieartad zon upptrider
4 Langviksskir fran byn mot NO i centrala delen av gabbrobiltet och ater-
finnes dven & Viksklippa-6n NO dirom.

Samtliga de nimnda bergarterna i zon 3 idro nira férbundna med varandra,
dven om gabbron & vissa stéllen (ex. & Langkobben och Hummelskir) ses in-
truderad och sonderstyckad av salisk 6gongnejs. A andra sidan ser man ofta
konkordanta granser mellan bada bergarterna, och pa Biskopsé finner man a
norra sidan av gabbroomradet en gradvis skeende 6verging i gra 6gongnejs.

En egendomlig utbildningsform av 6gongnejsen, som iakttagits a ett flertal
stillen invid grinsen till gabbro eller som zoner i gabbro ir en porfyrisk modi-
fikation av bergarten med finkornig grundmassa och mikroklinégon av unge-
fédr samma storlek som normalt i den grova bergarten. Dylika zoner iro likvil
sma och lokala.

Leptit. Inneslutningar av leptit finnas inom samtliga de tre utskiljda zo-
nerna och i samtliga de dari féretridda bergarterna. De ha silunda icke nigon
av stratifieringen inom gnejsgranitkomplexen beroende utbredning. Diremot
ha de geografiskt en viss ovan angiven nordgrins. Hur langt deras utbred-
ningsomrade stricker sig mot sdder dr diremot dnnu okint.

Den i inneslutningarna ingéende bergarten tillhér 6verallt den sasom »dvre,
gra, biotitrik» betecknade leptitvarieteten i Runmard-Namds-leptitomradet,
varav inneslutningarna tydligtvis utgora en 6stlig fortsittning. Bergarten ter
sig som en jamnkornig, i allmidnhet dock ej alltfér finkornig leptit, som undan-
tagsvis kan visa antydan till lagerartad byggnad. Porfyriska utbildningsformer
saknas. Amfibolit dr en icke sillsynt inlagring i form av konkordanta band
eller zoner. Ett intrusivt forhillande frin dess sida har icke med sikerhet
kunnat konstateras. Leptiten har i allminhet en relativt biotitrik beskaffenhet,
blott i norra delen av den frin Nimdo-leptiten partiellt 16sgjorda linsen (&
Brunskir, St. Ormskir, Alsundskobben) finner man mera saliska, ljusare gra
varieteter, som samtidigt dro anortitfattigare. A Alsundskobben och Mas-
grundet SV diarom finner man i denna ljusare leptit inlagrad kalksten, eljest
saknas denna bergart.

Leptitens sammansittning 4r nistan genomgaende extremt mikroklinfattig.
De ingdende mineralen utgoras av andesin (An,s—Any) kvarts (c:a 20—309,
undantagsvis mindre) samt biotit, To0—20 9,. Granat ir rikligt fér handen i
inneslutningarna i skiargardsavsnittet mellan Bulleré och Langviksskir, f. 6.
férekommer detta mineral blott sporadiskt. I de saliska, ljusgrd varieteterna
ar biotitinnehdllet mindre (c:a 7 9,), samtidigt varmed filtspatens anortit-
innehall sjunker (Anj;—Anys). I dessa varieteter triffas dven rutil som acces-
soriskt mineral, likasd kan muskovit vara kombinerad med biotiten.

A Tritskir NO om Skogavik (O om N Nimdé) ha lokalt antriffats varieteter
av leptiten av mycket kvartsrik beskaffenhet (c:a 60 9, kvarts). De ha diffusa
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relationer till den ordinidra bergarten och innehélla f. 6. samma mineral som
denna, dock ar plagioklasen i den kvartsrika leptiten albitrikare (Any), dn i
den normala (Angs).

Leptitinneslutningarna ha i allminhet distinkta grénser. I vissa fall visa
de emellertid tecken pa starkare paverkan fran gnejsgranitbergarternas sida.
Ett dylikt fenomen i dgongnejserna ar upptridandet av égon i brottstyckena,
av samma art, dimension och form som i den omgivande dgongnejsen. Detta
fenomen ir icke allmint, men ses i manga fall. I den fran Ndmdo-leptiten
partiellt 16sgjorda leptitlinsen finner man ofta intrusioner av gnejsgranit, aplit
och pegmatit, och & Gimmersholmen och Strikhélskobbarna (SV om Hég-
holmen) ir leptiten s& rikligt fylld av linser och sliror av aplit-pegmatit och
samtidigt sd pass grovkristallin, att bergartsblandningen narmar sig beskaffen-
heten av en slirgnejs. I den i O angrinsande réda apliten och gnejsgraniten
triffar man ibland oskarpt avgrinsade, glimmerrika och relativt grovkorniga
linser eller slirformigt utdragna inneslutningar, vilka besta av kvarts, albit,
biotit och muskovit, samtliga ungefir lika rikligt representerade, vartill kommer
kordierit, som ivenledes kan vara ett av bergartens huvudmineral. Dessa
inneslutningar synas representera omvandlade leptitbrottstycken. Omvand-
lingsprodukter av denna art ha emellertid blott jakttagits i nimnda saliska
gnejsgranitvarieteter.

A andra sidan saknas anledning antaga, att assimilation av leptiten skulle
ha forsiggatt i storre skala. Ett forhallande, som talar emot ett dylikt anta-
gande, ir att de utskilda kemiskt olika zonerna férlopa oférandrade, oberoende
av om leptitinneslutningar finnas eller ej.

Diabas.

Gangar av denna bergart synas alldeles saknas i det inre av skdrgirden. I
ytterskirgirden ha tvenne sma gingar antriffats, bida med nordvistlig stryk-
ning. Lokalerna dro Hesskir S om Léngviksskdr och Smultronkobben N om
Gillinge (S om Nimdd). Bergarten ér en svart, finkornig diabas, och bestar av
lister av zonarbyggd labrador samt i mellanmassan mellan desamma upptri-
dande, svagt violett diopsid (c:y == 45° 2Vy c:a 60°) och skelettartade bild-
ningar av titanomagnetit. Hirtill komma tita, fibrsa aggregat, som dtmin-
stone delvis besta av svagt gront hornblinde. I bergarten finner man dven
mandelartade, runda rum, fyllda av samma hornblidnde, klorit och karbonat.

Sandstensgangar.

Ett flertal sandstensgangar anstd pd sydostra sidan av Botesholmen (S om
Runmard), varest de upptidcktes av Holmquist och Asklund 1g920. Géng-
arna iro synliga i strandhillarna i starkt séndersprucken kalignejs. Miktig-
heten ir sillan storre dn 5 a 6 cm. I ett fall kunde en gang féljas omkring 50
m, och den skall vara synlig 4ven uppe & hogsta héjden av 6n (15 2 20 m 6. h.).
Gangsprickornas riktning dr NO-lig, dock ir férloppet oregelbundet. Den i
gangarna forefintliga bergarten idr en gulgra kvartssandsten, alltsd det i de
subkambriska sprickfyllnaderna vanliga materialet. Kaolinbildning iakttages
ofta 1 gangarna.
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Summary.

Rocks in the southeastern part of the Stockholm Archipelago.

The southeastern part of the archipelago of Stockholm, known from the writ-
ings of Térnebohm, Cederstrém, Hégbom, and Holmquist comprises the numerous
bigger and smaller islands around the two great bays Namdo-Jungfrufjirden and
Ingardfjarden, situated about 30—40 km from the town. The first-mentioned bay
separates the mainland (at Dalaré) and the inner archipelago from the outer part
of the. archipelago, and the Ingar6 bay separates the mainland and the large is-
lands to the north. As will be shown in the following, these main topographical
features are connected with the principal lines in the tectonic structure of the area.

Excepting a few small diabase-dikes in the outermost islets, all the rocks in the
area belong to the archean and essentially to its older part. The only member
of younger archean age is a grey fine-grained granite called Stockholm granite
on account of the fact that it is very richly represented in the town and its environ-
ments. In the present region the granite appears only sparingly and as minor dikes
or zones in the northwestern part of the map. Geologically it is of little significance
and will not be further considered in the following. The other rocks will be divided
into three groups: the gneiss-granite or urgranite group, the lep-
tites, and the gneiss complex known in Sweden as garnet-gneiss, also
designated as schlieric gneiss.

As seen from the map the gneiss-granitic rocks form a large, compact body com-
prising nearly the whole island of Ingaré and part of Fagelbrolandet. Another
equally compact area of gneiss-granitic composition occupies the outer part of the
archipelago to the east of the large islands of Runmaré and Namdo, this area also
including the eastern part of Orn6. Northeast of Runmar6 both these great regions
of gneiss-granitic rocks unite and pass into the vast gneiss-granite massive that
covers the whole northern part of the archipelago and the southeastern part of the
province of Upland.

Turning to the southwestern part of the mapped area, we find the composition
of the rock to become more complicated, it being made up of alternating zones
and bands of gneiss-granites and schlieric gneisses rich in pegmatitic material.
Between this rock mixture and the gneiss-granite body on Ingar there is no dis-
tinct boundary, as minor stripes of the schlieric gneiss are also found sporadically
in the latter. Also to the north of Ingar6 there is a large area of schlieric gneiss
on the big island of Varmdo, and smaller or greater intercalations of gneiss-granites
are found there too. These exposures of the gneiss are the easternmost parts of
the garnet-gneiss that from here extends to the west over almost the whole of the
province of Sédermanland.

Between the outer gneiss-granite body and the more complicated inner mixture
of gneiss-granites and schlieric gneisses, and straight across the mapped area,
there runs a persistent belt of leptites occupying the whole or parts of the islands of
Runmaro, Namdo, and Orno, and also the numerous smaller islands between them
and adjoining them. The same belt is traced further to the northeast on the island of
Skarp Runmarn, and to the southwest its continuation is known from Uts, from
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where the leptite was described and mapped in detail by Holmquist in 1910.! In
its whole length the leptite-zone comprises a distance of about 6o km. However,
along this distance the belt is not continuous, it being interrupted between Namdo
and Orné by intervening gneiss-granites, and on Ornd the leptites form several
zones or stripes isolated from each other by gneiss-granites. Outside the belt
to the east of it, leptites are found as smaller and greater inclusions in the gneiss-
granite in numerous places, the greater occurrences of which have been marked on
the map.

The gneiss-granite group.

The gneiss-granites represent an amply developed series of magmatic rocks.
The dominating member inside the leptite belt and on the mainland is a grey
medium- or coarser grained plagioclase-granite or quartzdiorite of rather uniform
mineral composition. It is an extreme plagioclase-rock, generally devoid of micro-
cline. In spite of this, the content of K,O is not very low, this depending on the
presence of fairly much biotite, the amount of which generally decidedly exceeds
that of amphibole, if present. The composition of the plagioclase varies from Ang;
to Angy, the content of quartz is always high also in the more femic modifications.
Evidently the lack of potash-feldspar in the rock is a consequence of a certain excess
of alumina, which has given rise to the formation of biotite, this in many cases also
being manifested by the presence of garnet. On the whole this mineral occurs as an
accessory constituent in all the rocks of the gneiss-granites. The appearance of
biotite instead of potash-feldspar seems also to have contributed to the high
content oy free silica.

An analysis of a quartzdiorite from the southeastern part of Ornd is quoted
on p. 30.

Another rock-type intimately connected with the foregoing, though not so widely
distributed, is e ye-gneiss. It may be described as a somewhat more alkaline
plagioclase granite or quartzdiorite containing more or less numerous red or grey
microperthite-eyes, 1—4 cm in diameter. The mesostatic part of the rock is rich
in plagioclase and generally it contains no, or but little, free potash-feldspar, this
component essentially being stored up in the eyes. Modifications of this type
often occur as smaller or greater bands or zones in the more extreme plagioclase-
rocks described above, the larger occurrences having been marked on the map.
If the eye-gneiss has a more salic character, it may be sharply bounded against
the side-rock, but in most cases the boundary relations are quite undefined.

A third group of rocks consists of more salic grey and red gneiss-
granites, and aplite-gneiss. In these varieties the plagioclase grows
more sodic (Ang—An;,) and at the same time the content of free microcline is higher,
up to about the same quantity as that of plagioclase. The content of biotite is low
(7—15 9%, in the aplite-gneiss 3—7 9%,); an iron-rich amphibole may be combined
with the biotite but is generally lacking. Rocks of these types only seldom form
homogeneous masses of dimensions large enough to allow of their being indicated
on the map, but they appear in numerous places as small stripes, bands or lenses.
Analyses of grey salic gneiss-granites from Orn6é Huvud and from the neighbouring
country are shown on p. 32.

Two varieties playing a subordinate part but of petrographical interest may be
mentioned as special types, viz. quartzsyenitic and quartz-poor di-
oritic rocks. The former is a deep-red, medium-grained rock, characterized
by a mottled schistose distribution of the dark minerals. The rock is found on
the mainland NW of Dalar6 where it forms a very persistent zone which runs

G P B, a2 11, p. 780, 1010,
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considerably beyond the western boundary of the map. Chemically it is of an in-
termediate composition, containing a finely striated microperthite, oligoclase
(Any), about 15 %, quartz, and about the same amount of biotite and a hastingsitic
iron-rich amphibole. Hyperstene is added in some modifications distinguished
by a green colour, and varities of this kind are represented some distance west
of the boundary of the map. A similar rock has also been found on the islands south
of Léngviksskidr in the outermost archipelago, where the rock is developed as a
variety of the eye-gneiss predominant here. Hyperstene is present also here. The
quartzsyenite is distinguished from the eye-gneiss by its even-grained, coarser
or finer texture and by its deep red-brown colour.

The quartz-poor dioritic rock is the so-called orn 6ite, well-known from the
excellent work of Hogbom on the region of Orné huvud.! In contradistinction to
the ordinary prevailing quartzdiorite, the rock here contains no, or very little,
quartz; besides it is poor in biotite and microcline, the chief minerals present being
andesine (about An,;) and a brownish-green amphibole. Also this rock presents a
similar speckled appearance as the syenite, caused by the gathering of the dark
minerals. The diorite is only represented by the small massive at Orné huvud.

In all the rock-types described there occur more or less greenstones appear-
ing as lenses, inclusions, bands, or larger zones. However, these rocks have their
greatest extension in the quartzdiorite and plagioclase-granite. In most cases the
greenstones are developed as amphibolites, though sometimes coarser-grained
dioritic or gabroic species are found in the larger occurrences. True pyroxene-
and olivine-bearing gabbro and hornblende-picritic types are found at Orné huvud,
where they pass over to ornoéite. Coarse gabbro and also very feldspar-poor varieties
of it are found, too, as minor intrusive masses in the leptite of Runmar6—Namdo
and the smaller islands between them. The rocks here often contain pyroxene
as relics. An interesting alteration of the gabbro at Runmard is the ample develop-
ment of scapolithe, formed chiefly at the cost of the plagioclase. A similar though
less general alteration has been described by Hégbom from the Orné huvud rocks.

The minerals of the amphibolites and in most cases also of the coarser gabbroic
varieties are plagioclase (Ang;—An,,), amphibole, and biotite. A low content of
quartz (about 2—5 9) seems to be common but not constant. An analysis of
gabbro from Orné huvud (Torn) is quoted on p. 35.

To the rock-types described above there must be added a great quantity of
pegmatiteandofaplitic rocks which are generally spread in the rocks
of the archipelago and also appear in the gneiss-granites, though their distribution
is irregular and homogeneous masses of noteworthy dimensions are rare. A modifi-
cation belonging here is that of a helsinkitic character. A more noteworthy occur-
rence of this type may be mentioned from Horsholmarna to the east of Orné huvud;
other instances are known from dikes in the northwestern part of Ingaré. Also the
rock at Orn6é huvud, known as ornoéite-aplite, seems partly to be of a helsinkitic
character (analysis 2 on p. 35). The minerals of these rocks are albite, microcline,
chlorite, and epidote.

The aplites include some other varieties that deserve to be mentioned on account
of the peculiar, extreme character of the predominant feldspar. These are pla-
gioclase- and microclinerich aplites, containing one of these
minerals as the predominant or only feldspar present. Fine-grained white or reddish-
white aplites of this kind are seen in many places on Orné (e. g. E of Promsviken,
S of Varnasfjarden, and in the red salic. gneiss-granite on both sides of Vittrask). In
these cases the rocks are characterized by a great quantity of albite or acide oligo-
clase, microcline being sparse or even quite absent. Considerable amounts of quartz
are generally present. In other cases the rock is an extreme albite-rock, containing
only a few per cent of quartz and traces of microcline. Accessory minerals

1 Bull. Geol. Inst. Upsala, X: 149, 1910.
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are muscovite, traces of a carbonate, rutile, zircon, titanite, and apatite. Graphite is.
rather common and can also be gathered in dike-like stripes, and is developed as
macroscopically perceivable scales. Albite-aplite of this kind has been found in
three places on Ornd, viz. at Skinnardal on the northwestern side of the island,
at Lugnet to the north of the church on the eastern side, and about 1 km SE of
Langvik. At the two first-mentioned localities the rock has been mined and used
in the manufacture of pottery. The intrusive behaviour of the aplite in relation
to the surrounding rocks (at Skinnardal banded diorites and aplites, at Lugnet
quartzdiorite) is apparent in both the mines. An analysis of the albite-aplite at
Skinnardal is shown on p. 38.

Aplites of a microcline-rich composition have been found in the quartzdiorite
in the north-western part of Ingaré. The white or reddish white fine-grained aplite
forms smaller or larger zones in the diorite seemingly with a concordant arrange-
ment in it. The aplite may contain about equal amounts of plagioclase (Ang—An,g)
and microcline but in other cases the quantity of the former is essentially smaller
and also plagioclase may be quite subordinate. The aplites hold a fair amount of
quartz (15—25 9%) and some biotite (2—3 9). Occasionally, in these aplites as
well as in the albite-rich- ones described above, the rock presents a striped appear-
ance depending on alternating reddish and white stripes. This has proved to be
due to the gathering of albite and microcline, respectively, in the differently coloured
stripes.

An extremely potash-rich aplitic rock has been found on Botesholmen at Run-
mard from where it has been described by Holmquist.! It is a peculiar, massive,
fine- to medium-grained, brownish-red salic rock composed of perthitic microcline,
muscovite, some biotite, a strongly blue-green tourmaline, and a little magnetite.
Quartz is present, about 5 to 7 9,. Tourmaline is a common constituent of the rock
and is also seen as schlieren or stripes in the aplite together with quartz or alone..
Muscovite is richly present and sometimes forms rather large and thick tables
with a diameter up to 1 cm. In the quartz present and in the muscovite, fibrolitic
sillimanite may sometimes be enclosed. Probably this aplite should be regarded
as a potash-rich late-magmatic species of the gneiss-granites. Analyses of the rock
will be found on p. 40.

The gneiss-granites east of the leptite-belt are on the whole similar to those just
described but generally speaking the rocks here are richer in potash-feldspar
than in the western part of the district. Salic red varieties play a far more important
part and in the outermost islands eye-gneiss and gabbroic rocks associated with
it become prevalent. Broadly speaking the rocks east of the leptite belt may be
divided into three zones running about concordantly with the belt:

1. A zone of red or grey-red, salic gneiss-granites and aplites, partly directly
bordering upon the leptites, partly separated from them by smaller patches or zones
of more femic grey gneiss-granite. In the latter, as in the leptite, the salic rocks
behave intrusively. Also in these salic members there occur white or light grey
varieties which are extremely rich in plagioclase (Ang—An,,), on islets W and SW
of Bullar, and as small occurrences on Villinge, though quartz-poor species
similar to the albite-aplite from Orné are not known.

2. A zone of a very complicated composition including grey gneiss-granite,
amphibolite, aplite, and pegmatite in varying proportions and arranged as stripes,
bands, zones, or lenses. This zone comprises the eastern part of the island of Skarp
Runmarn and runs farther to the east and southeast outside the boundary of the
map over the southern part of the well-known island of Sandé (with the village of
Sandhamn). Its continuation is found at Brandskaren, where it reappears in the
map and runs farther in a southwesterly direction over Bullard, the islands south
of it, and down to the islets W of Langviksskar.

1 Comp. B. Asklund, S. G. U. Ser. C, No. 354, P. 37 1929.
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3. The outermost part of the archipelago, east of Nimdo (Langviksskir,
Biskopsd, Kastd), consists of eye-gneisses and gabbroic rocks. The quartzsyenitic
rock mentioned above is associated with the former.

All the various types of magmatic rocks distinguished and described above occur
as zones, lenses, or stripes, alternating with each other. Only the larger ones can
be shown on the map, but in reality the gneiss-granite bodies present a variability
in detail that is not reproduceable in a map on this scale. The arrangement is always
concordant and nowhere are transversally cutting relations observed, excepting
pegmatite and aplite which may appear in a more irregular manner. Otherwise,
obvious differences in age are generally lacking. An exception in this latter respect
is found only in the salic aplitic gneiss-granites east of the leptite belt, which can
be seen to intrude the adjacent more femic grey gneiss-granite, though the splitting
up of the latter has occurred in a most concordant manner subparallel to its planes
of cleavage. The greenstones, too, are often distributed in the form of lumps or
inclusions in the different gneiss-granite varieties, but the greater part of these
femic rocks also forms concordant intercalations in the surrounding rocks. These
facts need not be ascribed to similar cooling temperatures in the differently composed
magma-parts, though on the other hand the high content of quartz also in the rather
femic quartz-diorite may have lowered its temperature of crystallization. On the
other hand, the relations described reproduce what we may expect in the case of a
richly differentiated magma in which the differently composed magma-parts have
been drawn out and deformed owing to pressure and movements during the con-
gealing process. A consequence of this may be that the first crystallized magma-
parts — the greenstones — may be most broken up, and the latest fluid parts —
the salic gneisses, the aplite, and the pegmatite, — may have the greatest chance
of being pressed in along cracks in the already indurated magma-parts and of
splitting them up along their planes of cleavage. This theory may in fact be applied
to the large bodies of gneiss-granite and to the chemically varying but generally
concordantly arranged multitude of rock-layers that they include. Indeed, if we
accept this theory, the schistose nature of the rocks and the recrystallization pre-
vailing in them may be interpreted as the result of the movements in the crystal-
lizing magma and as depending on mineral changes caused by the gradually de-
creasing heat in the cooling magma and by the solutions originating from it. This
theory may explain the actual relations in the gneiss-granite bodies better than
the earlier conception of a regional folding and metamorphism of the solid rocks.

The chemical variation appearing in the sequence of the gneiss-granite species
on the whole corresponds to an ordinary differentiation in a sub-alkaline magma,
the content of potash and silica in the more salic members gradually being raised
at the same time as the percentage of anorthite is diminished. From the analyses
available as from the thin sections studied, it is evident that the enrichment of
potash in the salic varieties and in the bulk of the aplites and pegmatites is not more
advanced than to an intermediate proportion between the alkalies. At the same
time the plagioclase contains a considerable amount of anorthite (15—20 %,). Condi-
tions are quite different as regards the microcline- and soda-rich aplites, respectively.
In these a separation of the two alkalies has occurred and in most cases the content
of anorthite is low. On p. 41 the distribution of the different rock mixtures has been
plotted in the triangle diagram of the feldspars. The full line in the diagram
is the individualization-curve of the potash-plagioclase feldspars, drawn according
to H. E. Johansson.! On the basis of the analyses and the observations in the slides
the approximate extension and positions of the areas have been marked off within
which the gneiss-granite species are situated. The figure does not include orndite
which together with the gabbroic and salic rocks associated with it probably forms
a separate series extending from the point of the Torn-gabbro downwards to the

2 G. B F., 27: 338, 1005,
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left. In the diagram the bulk of the gneiss-granites corresponds to points within
the large central area, the extreme soda- and potash-rich rocks being grouped
within the smaller areas in the lower part of the diagram, their actual quantity
being small, however. As regards the diagram, it must be added that though repre-
sentatives of most of the mixtures occurring in the central main area possibly may
be found in the gneiss-granites, the main part of the magma has been divided
during the differentiation in a comparatively small number of predominant chemical
types, which have been mentioned above. Thus the differentiation of the magma
has not been a continuous process but has resulted in the separation of a restricted
number of predominant magma types.

The gneiss-granites also include certain peculiarbedded series of ma g-
matic origin, which have been designated on the map with a light green
or streaked brown colour. A series of grey, rather fine-grained, often bedded,
biotite-rich gneisses, designated on the map with a green-brown colour, have also
been referred to the same group. However, these latter rocks have as yvet been
but little studied and their position is uncertain. The bedded series have earlier
been described in detail from Orné huvud (A. Cederstrém,! A. G. Hogbom?), and
for a long time they were known from that locality only, and together with ornéite
and gabbro they were regarded as a special, younger, intrusive formation. Later,
Holmquist® showed that rocks of this appearance are fairly common in the archi-
pelago. He understood the laminated texture to be the sign of a sedimentary origin
or the result of tuffaceous and volcanic action. However, this theory is refuted
by the chemical content of the alternating layers being very heterogeneous, varying
from femic amphibolites to gneiss-granites, salic aplites, and helsinkites.

Intimately bedded stripes or zones can be seen at many places in the gneiss-
granites, but as a rule they are small and of local significance. Larger formations
of this kind are developed along the leptite belt and chiefly along its western border.
An occurrence of this kind is known from the western side of Uto (Angsholmen)
outside the southern boundary of the map. On the western side of Ornd, rocks of
this kind are fairly frequent and at Orné huvud form a narrow but persistent
zone which in a strongly compressed fold (fig. 12, p. 49) encloses the massive of
orndite and gabbro and thence continues eastwards. Similarly bedded rocks are
developed on the western side of Namdo and Uv6 and on Runmard, though on
the last mentioned island they are attached to the northern and eastern side of
the leptite. Isolated from the leptites there is a bedded series, very similar to
the one on Orng, on the south-eastern side of Ingar and on the neighbouring
islands.

The rocks represented at the various localities are somewhat different; thus the
series on Namdo and Uvé has, on the whole, a somewhat more salic composition,
rocks of gneiss-granitic character being predominant. Gneiss-granitic species and
eye-gneiss are also important ingrediens in the Runmaro occurrence. On Orné and
Ingar6 more femic rocks of a quartz-dioritic nature predominate. But a very
intimate and persistent bedding caused by a repeated alternation of layers of
differently composed rocks is common to the formations at all localities (figs.
4—II and 13—16, pp. 44—48 and 52—53).

The bedded rocks have been studied in some detail on Ornd. Petrographically
the members of the series can be divided into the following groups: amphibolites,
quartzdiorite and grey gneiss-granite, salic grey and red gneiss-granite, light grey
or white aplite, partly containing reddish eyes of microperthite. Strongly red
helsinkitic rocks are also represented, especially in the famous little peninsula at
the northern side of Orné huvud. The helsinkites are here represented in the

L. F. F., 15: 103, 1803
* Bull. Geol. Inst. Upsala, X, 149, 1910.
3.G. F. F. 50: 19, 1928,
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southern part of the peninsula next to the transition zone to the irregularly schlieric
mixture of orndite-aplite and ornéite, but layers of the same rock also occur at the
water surface at the northern end of the peninsula. Most of the rock species that
occur in the bedded series are similar to those described above and need little further
comment (cf. also the analyses on pp. 50 and 55; in the latter D refers to a
quartzdiorite from the south-eastern part of Orng, 1 to a porphyritic quartzdiorite
from the bedded series, and 2 to a somewhat more salic layer from the same series).
In the bedded series the rocks also partly have medium- and even-grained textures
similar to those in the ordinary gneiss-granite but generally the grain is smaller.
Often a vague porphyritic habit is seen, especially in the predominant quartzdioritic
members (figs. 13—14, p. 52). Accordingly, they have earlier been termed porphy-
rites. Yet this texture is not that of a true porphyrite for the phenocrysts are chem-
ically identical with the more fine-grained part of the feldspar. The truth about
the »phenocrysts» is that they consist of somewhat better preserved, possibly also
originally somewhat larger individuals which have better resisted the recrystalliza-
tion in the rocks. In many cases the »phenocrysts» have been subjected to greater
destruction and are broken up into aggregates of smaller grains. Large individuals
of this kind are generally found also in the ordinary quartzdiorite in the district
though they are more conspicuous and at times also more numerous in the fine-
grained varieties in the layers of the bedded series. Layers of true porphyrites
have not been observed but in exceptional cases more salic, dense species have
been found containing phenocrysts of a more basic plagioclase than that of the
groundmass. The generally finer grain and also the slightly more porphyritic
appearance of the rocks in the bedded series is perhaps partly due to the vicinity
of the leptites and their cooling influence, but possibly it also depends on the same
factors as have influenced the formation of the bedded character, i. e. movements
and pressure during the cooling- and the crystallization period, which may have
been accentuated in the case of these formations.

An interesting group of rocks in the bedded complex is that of the light grey,
partly white aplites, their distribution being fairly common and quite considerable.
Judging from the thin sections studied, these aplites are rather salic, rich in quartz
and microcline, but not very poor in anorthite (anal. 1 and 2, p. 58, the plagioclase
present Anye—Ang). Microcline-eyes appear in the members richest in potash
and can attain a size of 2—4 cm, forming a puzzling contrast to the dense or fine-
grained groundmass (figs. 15—16, p. 53). In white species of the aplites, pure quartz-
plagioclase mixtures or very microcline-poor varieties have occasionally been en-
countered, composed chiefly of quartz and oligoclase (Any;—Any).

The helsinkites at Orné huvud are also of interest. The minerals are albite and
microcline in about equal proportions, chlorite in its characteristic »sausager-like
development, and epidote. Albite and microcline may sometimes be separated
from each other, forming more homogeneous white and red stripes. At the southern
part of the peninsula the helsinkite alternates with a dark skarn-like rock composed
mainly of amphibole and epidote, and containing numerous small cavities filled
with albite and quartz, in certain cases also »sausager-like chlorite. Cavities filled
with quartz and with borders of microcline and clear albite upon the ordinary older
feldspar grains, are also seen in the helsinkite. The latter phenomenon is the same
as in certain calcite-bearing pegmatites and granites earlier described by Hogbom?
and by the author.?

The analyses available of rocks from the bedded formation on Orné have been
plotted in the diagram, fig. 17, p. 62. Upon comparing it with the corresponding
diagram on p. 41, it is found that all the rocks analysed from the bedded series have
their equivalents among the ordinary rocks of the gneiss-granites. Indeed, a com-

1 Bull. Inst. Upsala, III: 2, 1897.
2 G. F. F., 59: 246, 1937.
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parison of an analysis of a »porphyriticy bed in the bedded series with one of a nor-
mal quartzdiorite on south-eastern Orng, discloses the two rocks to be chemically
fairly identical. If completed with the observations from the thin sections, the
areas of the rocks in the diagram of the bedded series will be found to equal those of
the gneiss-granites and the occurrence of potash- and soda-rich groups, respectively,
will be similar in both cases. Thus the rocks of the bedded series represent a frac-
tion of the gneiss-granitic magma. On the other hand, there are some differences
in the quantitative distribution. The predominant rocks are in both cases the
quartzdioritic or somewhat more salic gneiss-granitic type. But in the bedded
series, eye-gneiss and salic gneiss-granites are subordinate, whereas more extreme
aplite-types, such as the potash-rich aplites, are far more conspicuous here. How-
ever, dissimilarities in the bulk composition ordinarily appear in different parts
of the gneiss-granites and if the other occurrences of bedded series were included
in the discussion variations of this kind would appear.

From the facts quoted above we may conclude that the bedded series represent
a part of the gneiss-granitic magma in which the differentiated fractions of the
magma have attained the form of bands or layers, due to movements and pressure
during the cooling and crystallization of the magma. Thus the laminated texture
represents only a special and extreme case of the zonal and subparallel arrangement
of the rock-species generally found in the gneiss-granites.

The leptites.

In several respects the leptites occupy a special position among the rocks of the
district. Charateristic features are the great persistance of the leptite belt, the fine
grain and the salic nature of the rocks. Only in the grey leptites on both sides of
Namdo and southeast of Runmaré do varieties occur differing in the last-mentioned
respect by a higher content of biotite. The leptites are evidently older than the
gneiss-granites. This is apparent already in the cutting of the belt into several
large and small sections surrounded by the gneiss-granites, and by the occurrences
of thin lenses or bands enclosed in the latter. Inclusions of this kind, even quite
small dimensions, are generally distributed in the gneiss-granites east of the middle
and southern part of the leptite belt, and their number is not smaller but rather
larger in the outermost islands than it is nearer the belt. Conversely, zones or layers
of gneiss-granites occur in the leptite-areas and may be interpreted as intrusions
in the latter. Some fair-sized occurrences of this kind have been marked on the
map. East of Namdé there is a large lens of leptite (Gimmersholmen— Jungfru-
skdr—Hamnskér—St. Ormskir), the greater part of which is surrounded by gneiss-
granite, but over a short distance (at Hemskdr—Hogholmen) it has maintained its
connection with the great leptite belt. On the other hand the gneiss-granite in-
trusions, when found in the compact leptite-areas, often have rather vague contact-
relations to the leptite, depending upon the fact that the intrusive rocks grow finer
and denser towards the contact boundary. This is seen at many places on Run-
mard. In the middle leptite-horizon here (cf. below), porphyritic rocks occur
which may possibly represent texturally modified varieties of intrusive gneiss-
granites. Thus it is apparent that a cooling influence has been exercised by the lep-
tites, but only to a noteworthy degree when the mass of the latter has been great.
In the smaller inclusions outside the leptite belt no phenomena of this kind have
been observed, and here, too, the grain of the inclusions is coarser.

Most of inclusions in the gneiss-granites have distinct contacts. Sure signs of
corrosion and resorption of the leptite are not lacking. In the inclusions in the eye-
gneiss of the outermost islands, for instance, the same microperthite eyes can be
seen in the leptite as in the surrounding rock, and more diffuse boundary relations
may sometimes be observed. The red aplitic gneiss at Gillinge— Jungfruskir has
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been found to contain strongly altered schlieric inclusions which are very rich in
muscovite, biotite, and cordierite, an alteration which may be due to the influence
of the surrounding magma. Coarse schistose varieties very rich in pegmatite-nodules
or-schlieren are also developed in the leptite on Gimmerholmen and on the small
islands northeast of it, that is in the southern apex of the partially isolated leptite-
lense. However, phenomena of this kind are details and on the whole the gneiss-
granites are not perceptibly modified through assimilation of leptite. This is apparent
from the fact that the chemically different zones of gneiss-granitic rocks separated
above run independent of whether they carry inclusions or not and without any
evident changes in their composition.

A fact worth mentioning is the universal parallelism between the contacts
of the leptites and the stratification in them and in the gneiss-granites. This
is true everywhere excepting only the latest aplites and the pegmatite which may
cut under different angles. Also the gabbros on Runmar6é and Namdo partly
form irregular masses cutting the stratification. These latter intrusions are of
a peculiar character, among other things because of their richness in scapolithe.
Probably they represent early forerunners of the gneiss-granite magma. Illustrative
instances of the concordant mode of intrusion of the gneiss-granites are the
narrow zones and bands of leptite which can be followed long distances. A stripe
of this kind is found on the eastern sides of the Bunsé islands between Orné and
Namdo, where a limestone-bearing leptite about 250 m wide has been followed
more than 2 km. A similar sporadically exposed limestone-bearing band runs from
Ljusbote to the small islands west of Morté Bunsé. The leptite-band that from
Orné huvud runs over Huvudholmen and further to the east has been followed
6—7 km. Itisabout r00—200 m wide and has a further continuation to the south.

The concordant relations of the intrusive contacts, the stratification in the lep-
tite, and the whole subparallel arrangement in the gneiss-granite bodies indicate
that there must have existed a common cause of these phenomena. This may be
sought in the strong and similarly directed pressure prevailing in the magma at
the time of its intrusion, differentiation, and cooling.

Petrographically, the leptites are characterized by a high content of quartz,
in many cases amounting to 30—40 per cent, sometimes even higher. The grain
is generally fine to dense except in the inclusions and in the neighbourhood of the
contacts. Phenocrysts are usually absent except in the varieties mentioned above
from Runmaré, which perhaps are texturally modified intrusions of gneiss-granite.
On Runmar6 where the greatest sequence of layers is developed, three horizons of
chemically different types can be distinguished: one undermost composed chiefly
of grey, salic leptites, often bedded and rich in layers of limestone which latter
also may be accumulated in thicker beds. Though microcline-rich stripes and
varieties are not lacking, the formation as a whole is dominated by albite- or albite-
oligoclase-rich members. Above this horizon follow leptites, also salic, but mostly
of a red colour and of a mixture richer in microcline. The uppermost member
is richer in biotite, of a darker grey colour, and at the same time contains a larger
percentage of anorthite in the plagioclase (in most cases 25—50 9%). The content
of microcline is generally very small, but varieties do occur that are richer in this
feldspar. Thus the uppermost leptites may be said to be of a plagioclase-granitic
or quartzdioritic and partly monzonitic composition. The inclusions in the gneiss-
granites belong here, too. Properly, rocks of this composition should not be
classified as leptites, their mineral content being too femic and too rich in anor-
thite, but on the other hand they show transition relations to the salic members
and clearly belong to the same geological formation as the latter. Layers of lime-
stone or more irregular occurrences of limestone are found in the middle horizon
though they are not so abundant as in the undermost one; in the top horizon they
are rare.
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Such a vertical distribution of the alkalies in the leptites is not unique for Run-
mard, but has been established at a number of localities in Middle Sweden. In some
cases anorthite-richer and monzonitic members also appear as an uppermost layer.

The majority of the rocks in the other parts of the belt generally agree with
those of the lowest horizon on Runmaré. Only in the southernmost occurrence on
Orn6, which is a continuation of the Uté leptite, does a more equal proportion of
the alkalies, partly also a higher content of biotite and anorthite, seem to be more
common.

The leptites in the bottom horizon on Runmard partly owe their stratified
nature to the presence of thinner or thicker layers of limestone. In addition the
leptite often displays a bedding due to differently coloured leptite-layers (fig. 18,
p. 65). Examinations of specimens displaying this phenomenon have shown that
the different colour is only exceptionally caused by varying amounts of biotite.
Generally the bedding depends on a different content of albite and microcline in
the differently coloured layers, which present an intimate alternation. Pure stripes
of quartz and of the alkaline feldspars also occur.

The leptites have generally been supposed to be recrystallized supercrustal
rocks of volcanic origin. The reasons herefor are the fine grain, the often present
stratification, and the intercalations of limestone. On the other hand the nature
of the stratification just described seems difficult to understand from this point
of view, a similar distribution of the alkaline feldspars being known only from
aplites of magmatic origin. At present it can only be stated that the leptites
represent the oldest formation of the area and that they may have formed a solid
rock-crust at the time when they were intruded by the gneiss-granites.

' Schlieric (garnet-)gneiss.

The rocks belonging here exhibit somewhat varying aspects depending chiefly
on the quantity and the mode of distribution of the pegmatitic material present.
In many cases the latter may be quite predominant and the rock that might be
designated as gneiss is restricted to isolated schlieric parts with a composition
richer in biotite. In other cases the pegmatitic material is less predominant and forms
a sparse schistose network in the biotite-rich rock. However, the commonest
development of the gneiss is that of a more homogeneous rock with a coarse schistose
texture and with a tendency on the part of the quartz-feldspar material to gather
in nodules, lumps, or short schlieren. The colour is grey or violet-grey, sometimes
yellowish-grey. This development of the gneiss is rather homogeneous throughout
large areas, and in sections perpendicularly to the strike the rock often gains a
massive, granitic appearance.

The boundaries of the gneiss to the gneiss-granites behave differently depending
chiefly on the nature of the latter. If the gneiss-granite is a more femic rock, the
boundary is generally rather distinct and may often be followed long distances.
This is true also of the greenstones though pegmatite is often gathered to them
and causes them to be cut into pieces. The distinct boundary-relations may depend
on the contrasting mineral contents and appearances of the rocks, the gneiss being
a microcline-bearing rock whereas the greenstones, the quartzdiorite, and the grey
gneiss-granites contain no or very little microcline. If the gneiss-granite is micro-
cline-bearing, an eye-gneiss, or more salic, the boundary relations are rather vague.
Relations of this latter kind in many cases make it difficult to decide whether
the rock should be regarded as a member of the gneiss-granites or as gneiss. Neither
do the accessory Al- and Mg-Fe-rich minerals characteristic of the gneiss offer a
reliable criterion, as these minerals are rather inhomogeneously distributed in the
gneiss and partly difficult to observe with the naked eye.



NILS SUNDIUS.

The minerals of the schlieric gneiss are rather uniform though the proportions
may vary. Apart from the pegmatite, the chief constituents are quartz, plagioclase
(Any;—An,,), and perthitic microcline. The amount of the latter varies but there
is seldom more perthite than plagioclase. An evident though not great prevalence
of plagioclase seems to be the rule and fairly plagioclase-rich varieties also occur.
The only femic mineral is a generally amply developed red-brown biotite. Other
constituents are the accessory minerals, garnet, cordierite, sillimannite, and graphite.
Muscovite often occurs but seldom in large amounts. The frequency of these
minerals varies quite considerably. Sometimes they amount to 15—20 vol.9% of
the rock but generally they are less frequent. Graphite is sometimes enriched
along rusty weathering zones in which iron sulphides may be present, too.

The problem of the genesis of the schlieric gneiss is a rather complicated one.
At first the gneiss was accepted as a sedimentary rock altered through regional
metamorphism (palingenesis). Holmquist! proposed the theory that the gneiss
was originally a granite which was subjected to a mylonitic crushing and a contem-
poraneous leaching out of part of its content of alkalies. The present coarse crystal-
line mode of development would then have been caused by palingenetic alteration.
Holmquist’s conception that the gneiss is of granitic origin is founded partly on its
homogeneous granitic appearance in large areas, partly on the occurrence in the gneiss
of inclusions of fine-grained leptite-looking rocks. Another explanation has been
suggested by Magnusson?, according to whom the original rock was a leptite similar
to that in the corresponding rocks in Middle Sweden and in the belt of the archipe-
lago. This rock was altered metasomatically through the supply of Al-Fe- and
Mg-bearing solutions from a granitic magma underlying the area of the gneiss.

According to the information gained from the map and the relations in the
field neither of the theories proposed would seem to be reliable. Thus the theory of a
regionally metamorphosed sedimentary rock affords no explanation of the large
quantity of pegmatite, of the regular and strictly zonal arrangement of the gneiss and
the gneiss-granites, nor of the boundary relations between them. Besides, the distri-
bution of the accessory minerals is not so homogeneous as would be expected in this
case. Furthermore, neither of the theories proposed includes any explanation
why the gneiss-granites have not been altered contemporaneously with the supposed
original tock of the gneiss. Finally, no younger granite is known from the large
gneiss-area from which the solutions causing the supposed metasomatic alterations
should originate. Indeed, the most likely conception may be that the pegmatitic
material and the gneiss itself at least mainly originate from the magma of the
gneiss-granites themselves. This pegmatite-rich magma would have been of a
late magmatic type containing the substances of the accessory Al-Mg-Fe-minerals.?
On the other hand, the gneiss contains inclusions of fine-grained and generally
salic rocks. When inclusions of this kind have been studied microscopically, they
have proved to be salic or moderately biotite-bearing rocks, generally rich in
quartz and with a rather high content of anorthite in the plagioclase (Anggz—Any).
The latter is generally the only or predominant feldspar, though microcline-
bearing types also occur. The inclusions may originate from an earlier bedrock
that was broken up and metamorphosed by the pegmatitic magma-solutions. In
this case the older bedrock has not been of a normal leptitic type but of a compo-
sition similar to that of the upper leptites in the archipelago and to the inclusions
east of the leptite belt. Finally, due to the fact that the schlieric gneiss is rather
microcline-rich, we may conclude that the chief substance to give rise to
the gneiss was not the femic leptite but the late-magmatic magma of the gneiss-
granites.

1 G. F. F. 32: 3, 1486, 1910 and 43: 223, I192I.
2 G. F. F,, 56: 654, 1934.
3 Comp. N. Sundius, S. G. U,, Ser. C, No. 392, On the origin of late magmatic solutions.
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Tectonics.

The area covered by the map comprises two tectonically different systems: in the
north-western part the complicated tectonics of the region around Stockholm
predominate, represented on the map by two great curves enclosing the mainland
and the islands in the neighbourhood of Dalar6 and the large islands of Ingaro—
Varmdo. In the south-eastern part we find a more simple arrangement of the layers,
characterized by a north-easterly strike and easterly dip. Between the two systems
and between the two arches extend the depressions of the large bays mentioned in
the beginning of the summary.

The relations in the south-eastern part are dominated by the leptite belt. In most
cases the leptites evidently form monoclinic sheets raised on their edges and dip-
ping steeply to the east. Generally the strike in the sheets is uniform but at several
localities the relations are complicated through folding. In the latter case, a wider
extension of the layers is brought about on the surface through an intense crumpling
of the layers, the repeated folds of which generally dip steeply, though they may
not go very deep. Runmard is an instructive instance, the layers in the western-
most part of that island forming a syncline, whereas its central and eastern part is
occupied by a flat anticline, at the edges of which the layers are seen to dip outwards
at more or less steep angles (fig. 2, p. 22). In the anticline, steeply dipping, and
repeated, folds are common. However, these disturbances do not alter the general
character of the leptites of raised monoclinic series of layers enclosed in the gneiss-
granites, intruded and broken by them.

On the whole, the arrangement of the gneiss-granites is concordant to that of
the leptites. With local exceptions the strike is NNE—SSW and the dip is uni-
versally directed towards the east, 50—80°. When a linear texture is developed it
is directed towards the east with a dip of 30—60°.

The tectonics of the region around, south and southeast of Stockholm are rather
complicated. The general strike of the layers is east-westerly but there are also
sudden transversal folds. Thus the structure of the region may be characterized
as an upraised and strongly compressed zig-zag arrangement of the layers. In
all the folds the folding axes are directed towards the east, at varying but generally
moderate dips, and the linear texture, if present, displays a similar behaviour.

An interesting question is whether these tectonically different types were formed
contemporaneously or at different times. If not contemporaneous, the eastern type,
characterized by a strong pressure directed from east to west, may be the younger.
On account of the existing relations, a contemporaneous origin of the two types
would seem most probable. Facts in favour of this conception are the absence in
the western district of deformations between the folds which certainly would have
been brought about if the isoclinal dip of the folding axes and the linear texture
had been produced in the solid rocks after their formation and after the folding
of the gneiss-gneissgranite complex. A corresponding crushing and schistosity of the
rocks is also lacking. Both types of folding may thus have been operating at the
same time while the gneiss-granites were cooling, the pressure being differently
directed in the two but connected with a strong component from the east combined
with the predominant north-southerly direction in the western region.

The easterly dip of the folding axes and linear texture is not restricted to the
present area. It is a wide-spread phenomenon along the eastern coast of southern
Sweden. Thus it is known through earlier works by Holmquist!, Asklund? and
the writer,® from the environs of Stockholm and from the coasts of Sodermanland,
Ostergétland, and northern Smaland. The great extension of this uniform tectonic

' G. F. F. 43: 229, 1921,
2 G B, F. 43 608, 1922, 8. G. U, Ser. Aa, No. 153, 1923. G. F. F. 47: 544 and 49: 640.
3 8. G. U, Ser. Aa, No. 358, 1928.
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feature evidently postulates a regional area from which the pressure emanated.
This is very likely the depression occupied by the Baltic Sea, the origin of which
would consequently date from this early period of the archean.

Fault-lines.

Though the topography of the archipelago chiefly depends on the arrangement
of the layers, some large fault-lines are visible in the landscape and indicated
by strong crushing phenomena. The most prominent is the line running along the
straight sounds between Virmdé and Ingar6—Fagelbrolandet (the channels of
Kolstrom and Stromma). This fault runs as a straight line further to the west to
Arstasjon south of Sédermalm in Stockholm. In the opposite direction the fault
seems to continue to the open sea north of Skarp Runmarn and Sandhamn. Along
the sides of this fault strong crushing phenomena are developed. A similar smaller
fault is seen in the straight and narrow sound between Fagelbrolandet) and Ingaro.
Yet another important fault-line is situated in the sea along the eastern shore of
Orno, running past the western side of Ljusbéte in the bay of Jungfrufjirden to
the western side of Uv6. Also along this line strong crushing is developed in the
visible parts of the surrounding rocks. Probably it continues along the western side
of Runmaré and there joins the first-mentioned fault.

The two great fault-lines are situated in tectonically important zones in the
bedrock. Thus the last-mentioned fault is situated in the zone of interference be-
tween the two areas of different folding types. The greater part of the one first-
mentioned runs in a very strongly compressed fold, the arch of which is situated
in the south-western neighbourhood of Stockholm.

Cambrian sandstone dikes.

A number of sandstone dikes occur on the south-western side of Botesholmen
south of Runmaré.? The width of the dikes does not exceed 5—6 cm and the filling
material is a yellowish grey quartz-sandstone. Kaoline is often present. One of
the dikes has been followed for a distance of 50 m from the shore and is visible also
at the top of the island, about 15—20 m above the sea.

Excursion to Ornd.

Our starting point is Dalard, reached from Stockholm in about an hour or an
hour and a half by car or bus, or in two to three hours by steamer. In the former
case most of the rocks seen along the road are composed of coarse schlieric gneiss,
but immediately south of Forsen railway station (east of the village of Sodertorn)
a reddish, schistose quartzsyenite appears, similar to the one NW of Dalaré. The
same rock is seen on the eastern side of the road at the farm of Beateberg. About
11/, km from the farm mentioned the road crosses an isolated small massive of Stock-
holm-granite. Good sections of the schlieric gneiss are seen in the neighbourhood
of the south-western end of lake Drevviken.

From Dalar6é the excursion is made by motorboat. One day being calculated
for the whole programme (about eight hours for the sea-trip), the excursion can
include the bedded series at two localities, the ornéite, the albite-aplite at Skinnardal
or at Lugnet, and a visit to some locality with the ordinary gneiss-granites. If
the rocks of the Orné huvud massive are to be studied fairly thoroughly, only a
few of the other localities can be seen.

Orné huvud: On the trip from Dalaré the boat passes through the narrow passage
between Aspé and Korsholmen. On the shore of the latter island, beautiful exposures

1 The dikes were found by Holmquist and Asklund in 1920 (G. F. F., 42: 322, 1920).
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of amphibolite and grey gneiss-granite alternating as broad beds and cut by
pegmatite are seen.

For the relations at Ornd huvud the visitor is referred to the guide by Hégbom
(G. F. F., 32: 2, p. 846, 1910) and the detailed map 1 : 15 000 by A. Hj. Olsson
in the same paper. A more detailed description of the rocks is given by Hogbom
in Bull. Geol. Inst. Upsala, X, 149, 1910. Illustrative localities of the bedded
series are found on the peninsula at the bay of Fisklosa (the northern end of Orné
huvud) and on the shore south-west of the peninsula (Timmerudden). The only thing
to add to the earlier description of these localities is that the predominant rocks
in the series are the quartz-dioritic or somewhat more salic members. The salic
layers occurring here do not belong to the potash-rich aplites characteristic of other
parts of the formation but represent salic gneiss-granites and aplites with an inter-
mediate proportion of soda- and potash-feldspar. As regards the helsinkitic varieties,
distinguished by a brilliant red colour, see p. 82 in this paper. Isolated thin layers
of this rock species also occur in the middle part of the peninsula.

The transition of the well-bedded series to the irregularly schlieric mixture of
the aplitic rock called ornoite-aplite and basic rocks is well exposed south-east
of the peninsula at the entrance to the bay of Fisklosa. If the ornoite and gabbro
is to be studied, cross the hilly plateau south of Fisklosa to the small bay of Torn,
in the surroundings of which exposures of diorite, gabbro, and hornblende-picrite
are found. The rather heterogeneous dioritic rock termed orndite, which includes
irregular patches of a more basic composition and salic secretions of an aplitic
character, becomes richer in the latter towards the margins, and in many places,
next to the bedded series, the aplitic material (the ornéite-aplite) forms more
homogeneous masses. The latter rock is well visible in the surroundings of the
bay of Fisklosa.

If the leptites and their boundary relations to the bedded series are to be studied,
good exposures are found on lake Hemtriasket south-east of the Svinaker farms
(at present uninhabited). The farms are reached along the path from the bay of
Norrviken or from the bridge about 1,800 m SW of the bay of Fisklésa. The leptite
which is rich in limestone-layers, is exposed at several places in the vicinity of
the farms. The boundary to the bedded series is found close to the southernmost
houses of the farms on the eastern side of the lake. The actual contact line is not
visible but outcrops of both rocks are quite close to each other. The relations are
concordant.

Skinnardal : The country rock is the bedded series, which is here represented by
more pronounced »porphyriticy quartz-diorite, somewhat more salic gray gneiss-
granite, light-grey aplite, with or without reddish microcline-eyes. A good section is
exposed along the surface of the rocks from the aplite quarry to the shore. The
quarry is opened along two parallel zones of fine-grained white or reddish white
aplite. In addition there are several smaller zones of the rock west of the quarry.
Both the main zones join northwards in the quarry and ther e have a total
breadth of 30—40 m. Thus the side-rock between the two zones is cut at a very
acute angle. Cutting relations are seen at several places in the quarry and in the
smaller zones west of the main occurrence.

Beautiful exposures of the bedded magmatic rocks are found at several places
along the western shore of Orn6 and on the neighbouring islands, for instance along
the western side of the island of Storholmen, west of Hisselmara, on
the small islands NE of Bruket and south of the bay north
of Nasudden (Koviken). However, the best opportunity of studying
the various species included in the series is offered at the south-eastern corner
of the island of Bj6rk 6 and on the small island immediately off the shore.
The island of Bjorko lies west of Varnisfjirden, only its easternmost promontory
being seen on the map. The material for the analyses made for this paper was.
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Fig. 20. Folded layers of leptite and silicate-rich composition in limestone, Kalkkobben.
S. Hjelmqvist foto.

collected at the localities mentioned. The salic rocks which are amply represented
in this part of the series, belong to the extremely potash-rich type, a few white
modifications containing only or mainly plagioclase having been found.

A good opporunity for studies of the normal quartz-diorite offers on the smooth
and ice-polished outcrops along the western shore of the bay south
of S6derviken. The locality is easily reached from the sea from Orné huvud.
The rock displays some zonally distributed variations as regards the quantity of
the dark minerals. Isolated small inclusions of more femic varieties are seen
occasionally.

If a more varied section through the gneiss-granitic varieties is desired, this
can be obtained on the south-western coast of the island of Kymmendo east of
Orn6é huvud. On Kymmendé a salic grey gneiss-granite — the continuation of
a very persistent zone through the greater part of Orné6 — occupies most of the
northern and north-western half of the island. South of it follow, along the shore,
quartz-diorite, grey gneiss-granite, and more femic dioritic and gabbroic rocks,
zonally alternating with each other. In the former two, sparse microcline eyes
may be developed. The sequence ends on the southern shore of the southernmost
peninsula with a light grey, fine-grained aplitic gneiss.

Excursion to Runmard.

Our starting point is Vinterhamn, the new terminus of the road and of the bus-
route from Stockholm, situated on the coast, south-east of Stafsnids. From Stock-
holm it is reached in one hour and a half. From here, most of the following localities
may be visited within about eight hours: the islands of Munkd, Kalkkobben,
Aspo6, Botesholmen, Koholmen. On Runmar6: Vano and the north-eastern shore
between Skagudden and Stenbro, alternatively the island of Skarp Runmarn.

Munké. On the southern part of the island, the synclinal structure of the leptite
layers is well visible from the sea (fig. 1, this paper). The bedded leptites belonging
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Fig. 21. Folded layers rich in silicates in limestone, Kalkkobben. A. Hadding foto.

to the undermost horizon and rather rich in layers of limestone are seen along
the shore.

Kalkkobben. The island is made up of an impure limestone containing thin
layers of leptite, and of silicate material. The layers are intensely and irregularly
folded, which is well visible in the exposures (figs. 20—21). Note the contrast
between the smooth bend of the leptite layers on the neighbouring island of Munko
and the irregular and intense crumpling of the layers in the limestone. In the
latter, pegmatite zones also appear, partly broken into pieces.

Aspé (south-east of Munko). Landing on the north-eastern side. The rock
forming the main part of the island is a salic, red, comparatively fine-grained
gneiss-granite. On the south-eastern side there are outcrops of several zones of
grey leptite, belonging to the uppermost horizon, and of a grey medium-grained
gneiss-granite. Both rocks are intruded by the red gneiss-granite in the usual con-
cordant manner. The red rock forms tongues that intrude the older rocks parallel
to their strike and schistosity or include concordantly arranged sheets of them.
In the intrusions and near the contact, the red rock grows very fine-grained and
acquires a leptite-looking appearance. Phenomena of this kind are seen on the
small hilly peninsulas along the shore. Similar phenomena are common on the
small islands north of Aspd, the red gneiss-granite disappearing here owing to a
branching out in the leptite in the manner described.

Bitesholmen. The potash-gneiss (comp. p. 79) is best studied in a quarry on the
north-eastern side, from where material has been taken for experiments to separate
the feldspar. On the south-eastern shore (best accessible from the sea) the sand-
stone-dikes occur along narrow, somewhat irregular fissures.

Viné (the small bay east of the greenstone massive on the map)- The reddish
leptite outcropping above the shore and around the road belongs to the middle
horizon. Occasionally, small irregular, also net-formed occurrences of limestones
may be seen. Small occurrences of intrusive, rather coarse gabbro are found north
of the road. If the visitor desires to see of a greater massive of partly well preserved
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Fig. 22. The bedded series at the northwestern shore of Skarp Runmarn. From
the visit of the Interscandinavian Congress 1938. S. Hjelmqvist foto.

gabbro, this is easily reached on the southern half of the island of St. Oxelholmen
southeast of Vano.

Koholmen. The island is partly occupied by an eye-bearing grey gneiss-granite
which forms a sill-shaped intrusive body in the leptite. The contact to the leptite
is seen in the shore rocks at the south-western corner of the island. The gneiss-
granite gradually grows more fine-grained and leptite-looking toward the contact,
but the contact is distinct.

North-eastern shore of Runmaro. Landing about 8oo m east of the bay at Stenbro.
Along the northern shore there runs an interesting and well-exposed formation
of bedded rocks belonging to the magmatic series. Concordant intercalations appear
at some places in the shape of dense rocks of a leptitic aspect, which may belong
to the undermost leptite horizon. Sometimes they contain layers of limestone.
The compact limestone-bearing leptite crops out a few hundred metres south of
the shore. In the bedded series the following members are found: grey eye-gneiss,
partly with a more femic groundmass, partly more salic; grey even-, medium- or
fine-grained gneiss-granites with varying contents of femic minerals often rather
salic and aplitic; secondarily the rocks sometimes have assumed a reddish colour;
light-grey or white aplite, and dark amphibolites. All the rocks form wider or thin-
ner beds and layers which may themselves be striated by thin aplitic stripes or
by a somewhat varying content of the femic minerals. The subparallel arrangement
of the members is common to all. Only some black amphibolite-looking rocks
sporadically exhibit signs that might be explained as depending on intrusion along
the bedding faces. It is possible that these peculiar amphibolites represent some
kind of lamprophyres. The intercalations of leptitic, sometimes lime-bearing
zones, seemingly run quite concordantly, but the fact that they occur as inter-
calations in this series which is otherwise composed of magmatic rocks, may be
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considered as evidence of their nature of inclusions separated from the adjacent
leptite formation.

The bedded series continues to the island of Skarp Runmarn and is exposed in
the shore rocks along the north-western part of the island. It is interesting to note
the transition from the dominantly grey and more femic series just described
to the red or grey-red aplite-gneiss occurring south of it. This transition is accom-
plished by way of a bedded structure in the adjacent parts of the aplitic rock. In
the transition zone brilliant reddish beds occur, of a helsinkitic character. Black
amphibolite-layers or -zones of the same appearance as on Runmaré occur also
on Skarp Runmarn and are sometimes more numerous, too. The same signs of
an intrusive behaviour are occasionally seen.
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