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Inledning.

Den undersékning, vars resultat hir framliggas, omfattar nedre delen av
Klarilvsdalen frin trakten S om Ransiter pa 59°45’ till den nuvarande myn-
ningen i Vinern pa 59°19” nordlig bredd. Storsta delen av arbetet har utforts
i samband med den geologiska kartliggningen i skalan 1 : 50,000 av kartbladen
Karlstad och Forshaga, och huvuddragen av resultaten ha i den man de beréra
dessa omrdden framlagts i beskrivningarna till nimnda kartblad (14, 23).
Sommaren 1926 erhdll jag emellertid av chefen f6r Sveriges Geologiska Under-
s6kning uppdrag att utstricka unders6kningen av de postglaciala avlagringarna
jamvil till den nidrmast N om bladet Forshaga fallande delen av ilvdalen.
Anledningen hirtill var ett till Sveriges Geologiska Unders6kning fran folk-
skolliraren Fridolf Sjoqvist i Ovre Ullerud ingianget meddelande, att han
pé flera stillen inom nimnda socken i dlvbrinkarna antriffat torvlager under
maktig dlvsand pa nivder ungefir vid dlvens nuvarande vattenyta, och dirfor
mojligen antydande ett tidigare ligre vattenstand i dlven.

Med kidnnedom om de resultat av allmidn rickvidd i friga om vart lands
postglaciala klimathistoria, som vunnits genom undersskningen av avlagringar-
na pa Indalsilvens dlvplan, speciellt av torvmossar Overlagrade av mjila
inom den forna Ragundasjons omrade (22), syntes det vara av intresse att till
jamférelse studera motsvarande férhdllanden vid ndgon annan av vara stora
alvar.

A bladet Forshaga hade jag pa ett par stillen inom Gravaslitten antriffat
driftavlagringar!® bestdende av kvistar, bark, blad, frukter och frén, titt sam-
manpackade i mer eller mindre miktiga bankar inlagrade i dlvsanden, alltsa
avlagringar av samma typ, som de dldre vixtférande lagren inom Ragunda-
sjén. Vid en férsta, tillsammans med Sjoqvist foretagen orienteringsexkursion
inom Ovre Ullerud visade det sig, att forutom sidana driftavlagringar dven
verkliga torvlager, till stor del bestdende av Sphagnumtorv och underlagrade
av gyttja, forefunnos. Hir forelag alltsd torvmossar, éverlagrade av idlvsand
och sdlunda angivande, att icke obetydliga férdndringar i dlvens vattenstand
dgt rum under postglacialtiden, ett férhdllande som kunde férmodas vara
analogt med det jag pa liknande grunder kunnat pdvisa i friga om Indalsilven.
For den verksamma hjilp hr Sjoqvist vid upprepade tillfillen gav mig vid
undersokningarna inom Ovre Ullerud vill jag hir uttala mitt hjirtliga tack.

1 Sernander har (25, 26) framhallit, att hithérande bildningar bora betecknas med denna term
i stéllet for med den stundom anvinda, olimpliga termen svamtorv.
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I friga om omradets senkvartdra utvecklingshistoria ma forst erinras om
L. von Posts undersokningar 6ver Vidneromradets nivafoérindringar (13, 18,
19, 20). Han har nedanfér hogsta marina gransen urskilt 1o strandlinjesystem,
av vilka de 5 idldsta, Vinerfjardgrinserna (VFEG 1—5) representera successiva
landhéjningsstadier tillhérande det finiglaciala skedet, da Vinern dnnu ut-
gjorde en fjird av Visterhavet. Enl. von Post utbildades VFG 1, da isranden
stod ungefir i trakten Nyed—Filipstad, medan VFG 3 motsvarar tiden for
Ostersjobickenets avstingning fran havet, di Ancylussjon och dess forsta ut-
lopp, Sveailv, uppkom. De 5 yngre strandlinjerna (VG 1—5) representera olika
stadier i Storvinerns utveckling. von Post daterar dem pa féljande sitt: VG 1
tillhér 6vergangen mellan finiglacial och postglacial tid, markerar Storvinerns
isolering fran havet och ar samtidig med Ancylusgrinsen (AG.). VG 3 dr ndra
samtidig med den postglaciala havstransgressionens maximum, Litorina-
Tapesgriansen (LG), VG 4 faller i bronsaldern, sannolikt c:a 1000 dr f. Kr. och
VG 5 under ett framskridet stadium av jarnaldern, ungefar vid mitten av det
forsta artusendet av var tiderikning, se tabellen sid. 30 och tavl. 1. Vidare har
von Post i beskrivningen till geologiska kartbladet Siffle publicerat en karta
med isobaser for VG 2 inom Storvinerns omrdade. Med ledning av denna karta
och det i von Posts arbete »Vinerbassingens strandlinjer» publicerade rela-
tionsdiagrammet kan man berikna den niva de olika strandlinjerna béra intaga
jamvil pa sadana stillen, dir inga tydligt framtridande strandméirken kommit
till utbildning.

En i friga om postglacialtidens idldre del synnerligen virdefull tidsbestdm-
ning har nyligen vunnits genom Fromms arbete (7), dir ancylustransgressionens
maximum (den sammanhingande alkurvans boérjan i pollendiagrammen)
fixeras till 6350 f. Kr. Denna tidsbestimning motiverar den avvikelse tabellen
sid. 30 6ver den senkvartira tidens indelning visar i férhallande till liknande
tabeller, som publicerats i beskrivningarna till de geologiska kartbladen Karl-
stad och Forshaga.

Mina undersdkningar inom Nedre Klardlvsdalen ha bestatt i foljande ar-
beten: 1) Geologisk kartliggning av élvplanet i skalan 1 : 50,000, varvid sir-
skild uppmirksamhet dgnats de olika terrasserna. 2) Uppmitning av profiler
genom 1i dlvbrinkarna blottade lagerserier jaimte provtagning fran dessa. 3)
Undersokning av lagerféljden i a dlvplanet beligna torvmarker jamte prov-
tagning fran dessa. 4) Avvigning av samtliga observationspunkter samt av
terrasser och ett antal strandlinjer pa émse sidor av dlvdalen. 5) Observationer
dver vattenstandets forindringar i Klardlven under den tid undersékningen
pagick.

Vid bearbetningen av det insamlade materialet ha pollendiagram fran de
undersokta lagerféljderna utarbetats, varvid en relativ datering av de & olika
héjd beligna torvmarksbickenas isoleringsnivaer och ddrmed ocksda av alv-
planets utbyggnad och dlvmynningens successiva forflyttning mot séder
vunnits.

Pa ilvplanet beligna torvmarker intaga nimligen sidana smirre sinkor,
som uppkommit pa grund av ofullstindig utfyllnad med sediment (restsjoar)
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eller genom erosion (6vergivna dlvfaror). Gyttje- och torvbildning i dessa
bicken har emellertid ej kunnat bérja, forr 4n avsittningen av dlvsediment pa
platsen upphort, d. v. s. sedan hégsta dlvplanets pabyggnad dar var avslutad,
resp. sedan vederborande ilvfara Gvergivits. Pollendiagrammen ha indelats
i ett antal tidszoner, vilka samtliga forefinnas inom pa @lvplanets dldsta delar
beldgna gyttje- och torvlagerféljder, men av vilka de dldre successivt férsvinna
inom de gyttje- och torvlager, som upptrida pa dlvplanets successivt yngre
delar.

Den & pollendiagrammen fran Nedre Klarilvsdalen anvinda zonindelningen
ir densamma, som von Post urskilt inom Sveaidlvsomradet (18). Vidare ha
forefintliga rekurrensytor inforts i diagrammen enl. Granlund (8) och Lund-
qvist (11). Hirigenom har en konsekvent datering av hela utvecklingsférloppet
erndtts. Slutligen ha de olika delarna av deltaplanet anknutits till von Posts
strandlinjesystem inom Vineromradet, varjamte de mojligheter till datering,
som forefintliga fornlimningar ge, blivit beaktade.

En del av innehallet i denna uppsats har som namnts redan publicerats i
beskrivningarna till kartbladen Karlstad och Forshaga. Da offentliggérandet
av undersokningen frin Ovre Ullerud emellertid lingt om linge blev aktuell
(detta kunde nimligen ej ske forr dn materialet fran dlvens nedersta del bear-
betats), ansdgs det limpligt att tillika giva en samlad framstillning av hela den
undersokta #dlvstrickans utvecklingshistoria. Alldenstund denna ger ett nytt
exempel pd verkningarna av den »postglaciala klimatomstortningen» har jag
onskat tilligna denna studie at professor Rutger Sernander, foéregdngsmannen i
utforskandet av vart lands torvmossar och klimathistoria.

Sodra Varmland i finiglacial tid.

Nir inlandsisen i finiglacial tid smalt bort fran sédra Virmland, utbredde sig
oppet hav utanfér den mot norr tillbakavikande iskanten. Forst pa en eller ett
par mils avstand pa dmse sidor om den nuvarande Nedre Klardlvsdalen hojde
sig enstaka smirre 6ar ovan vattenytan, Pa vistra sidan dr den hogsta marina
grinsen bestimd pa flera saidana dar. Pa Nedre Frykens Ostra sida (SV om
Visten) ligger den salunda pa 182 m, och nagot lingre mot NV, pa vistra sidan
om Mellanfryken, héjer den sig smaningom mot NV successivt fran 184 till
188.5 m 6. h. (23). Pa 6stra sidan Klarilvsdalen ligger MG i trakten kring Nyed
(O och NO om Nedre Ullerud) pa 18r1.5 m (12) och hojer sig N om Brattfors-
heden till 187.5 m 6. h. (10). I trakten av Ransiter nar emellertid terrdngen
sidana hojder, att stérre sammanhidngande landomraden i senglacial tid sloto
sig samman kring sjdlva dlvdalen, och dir lag sdlunda mynningen av den linga,
smala fjord, som i senglacial tid nadde lingt upp genom Ovre Klarilvsdalen.
A Ransitersberget, V om Ransiters kyrka, har forf. med utgangspunkt fran
fixpunkten vid kyrkan, 82.98 m, genom tubavvigning bestimt MG till 196.0 m
6. h. Pa bergets 6stra sluttning mot Klaridlvsdalen visar morinen otvetydiga
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mirken av brinningsspolning dnda upp till nimnda niva, dir ett markerat
hak med vildiga, frispolade block kan foljas pa en stricka av flera hundra
meter. Ovanfor detta hak och dnda upp till det pa bergets kron beligna ut-
siktstornet, 241.4 m 6. h., utgores marken av finjordsrik morin, som sikerligen
aldrig varit utsatt fér brinningsbearbetning. Lingre N ut nar berget enl.
topografiska kartan dnnu storre héjd. Vid Losldtten, en plats pa bergets dstra
sluttning, som passeras av gangstigen upp till utsiktstornet, och som ligger 162
m 6. h., férefinnes ett litet plan av sand, som mot V, upp emot sluttningen,
overgdr till medelgrovt strandgrus. Sandplanet begrinsas i O av en lig berg-
rygg, varav framgar, att sanden utfyller en ficka i sluttningen.

Av von Posts isobaskarta fér VG 2 inom Storvinerns omrade (13) att déma
skulle denna strandlinje sammanfalla med hogsta édlvplanets yta i Klarilvs-
dalen i trakten av Munkfors, inemot 1oo m 6. h. Hir skulle alltsa dlvens mynning
ha befunnit sig under det skede av ancylustiden, dd nimnda strandlinje ut-
bildades. Storvinern var da isolerad frin havet och Ancylussjéns avlopp hade
flyttats fran Svea ilv till Dana dlv. Den del av Klarilvens dlvplan, som utgor
féremal for denna undersokning, dr alltsd yngre 4n VG 2, och den del av ilv-
dalens utvecklingshistoria jag hir soker skildra tillhér helt och hallet postglacial-
tiden, i det att den omfattar det tidsavsnitt, som faller mellan senare delen av
ancylustiden och védra dagar (se tabellen sid. 30). Under hela detta skede har
Klardlven mynnat i en i allménhet helt smal fjord, omgiven av hégre landom-
raden. Har och dir férefunnos emellertid bredare fjairdomraden, dir ilvplanet
erholl sidan bredd, att fullstindiga meanderbagar kunde utvecklas.

Alvavlagringarnas byggnad och topografiska forhallanden.

Den del av Klarilvens dlvplan, som jag hittills haft tillfille nirmare studera,
sanker sig fran 82.6 m 6. h. vid Ransiters kyrka till 44.6 m 6. h. vid den nu-
varande dlvmynningen i Vinern. Detta hogsta dlvplan registrerar #lvens
successiva mynningsdeltan i Storvinern resp. Vinern. Den alltsedan istidens
slutskede fortskridande olikformiga landh6jningen orsakade en langsamt
forsiggdende utstjdlpning av Vinerbiackenet mot S, varfér stranden kring sjéns
norra delar under hela postglacialtiden vek undan nedit och blottlade nytt
land. Samtidigt pagick Klardlvsdalens utfyllning med #lvsediment. Alv-
mynningen vandrade stdndigt soder ut, men &dlvplanet kunde ej uppbyggas
hogre dn till vattenytan i Vinerbickenet under respektive skeden, varfor de
soder ut allt yngre delarna av detsamma nd upp till successivt allt ligre nivder.
I dlvplanets flackare eller brantare lutning pa olika dlvstriackor har fjordens
snabbare eller lingsammare utfyllning med sediment registrerats. Man finner
salunda flera exempel pa, att dlvplanet pa sidana strickor, dir dalgdngen ir
trang eller grund och darfér snabbare kunnat fyllas med sediment upp till
davarande vattenyta i Vanerbickenet, visar mindre brant lutning mot sder dn
inom bredare och djupare partier av densamma, dir stérre sedimentmassor
erfordrats for att fullborda utfyllningen (tavl. 1).
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Allteftersom hogsta édlvplanets dldre, redan firdigbyggda delar, mer och mer
hojdes dver Vinerbickenets vattenyta, som bestimde dlvmynningens hojdlige,
borjade dlven erodera ned en fara i utfyllnadsplanet (3). I den mén erosionen
fortskred, skars faran allt djupare ned, och forskots samtidigt dn at den ena,
in 4t den andra dalsidan, varvid talrika terrasser kommo till utbildning pa
ligre nivder och nu bidra vittne om olika skeden i élvloppets utveckling.!
Hégsta dlvplanet nar diarfor fram till dlven endast pd sidana stéllen, dir denna
numera eroderar sd starkt, att de ligre terrasserna bortskurits.

Alvbrinkarnas hojd fran dlvens vattenyta till hogsta dlvplanet tilltar salunda
mot norr och uppgar mellan Skived och Forshaga till c:a 14 m. Vid Forshaga
och Deje bilda emellertid frameroderade bergtrésklar lokala erosionsbaser,
som bestimma grinsen for dlvens djuperosion inom ovanfor liggande dlvstrac-
kor. Norr om den nu undersokta dlvstrickan kommer nista bergtroskel vid
Munkfors. Vid den nordligaste punkten inom det undersékta omrddet, ett par
km S om Ransiiters kyrka, dr dlvbrinken c:a 17 m hog.

Slamféringen i dlven ir storst under hogvattensperioderna, da tillfélje den
okade vattenmingden och stromstyrkan erosionsarbetet d strdnderna ér star-
kast. Den storsta mingden av det loseroderade och transporterade materialet
himtas nimligen numera fréin strinderna genom erosion i sidled, vilket framgar
av dessas vegetationsfria erosionsbranter (nipor), medan djuperosionen, som
under dldre skeden varit betydande, nu torde vara ganska obetydlig. Detta
férhallande har framhdllits av Sten De Geer i hans arbeten (5, 6).

Huru ett deltas utbyggande férsiggar har man utomordentligt goda tillfillen
studera inom Klarilvens nuvarande mynningsomrade vid Karlstad. Den
fortsatta utvecklingen av ett dlvplan under pigdende negativ strandférskjut-
ning illustreras synnerligen vackert inom hela Klarilvsdalen, dir de tvarbranta
niporna, i all synnerhet pa stillen dir hogsta dlvplanet nar fram till élven,
erbjuda goda naturliga profiler, dir dlvavlagringarnas byggnad kan ndrmare
studeras. Lisaren hinvisas till tavl. 2 samt fig. 9 och 13 dvensom till de geolo-
giska kartbladen Forshaga och Karlstad.

Det av dlven medforda slammet utfyller dalen upp till ett av ligvattenytan
i mynningsviken reglerat plan, som nedstréms slutar med en avlastningsbrant,
deltafronten, dir det grévre, utmed bottnen rullade materialet avstjélpes (2, 3).
Hirigenom rycker deltafronten successivt framét och deltaplanet forlinges ned-
it dalen. Denna undre, med framryckande deltafront uppbyggda del av
lagerserien visar en nedat dalen stupande skiktstillning, framkallad av den
successiva palagringen av material pd avlastningsbranten. Det finare materialet
(alvmjila) bottenfilles forst lingre bort fran dlvmynningen och kommer darfor
att successivt overlagras av deltasanden. P4 dlvplanets sdlunda firdigbyggda
bas kommer inom rayonen mellan hég- och ldgvattenstand en mera oregelbun-
det, men i stort sett horisontellt skiktad lagerserie till avsittning (se fig. 8).

1 Savil sadana terrasser som gamla dlvfaror och yngre biackraviner dro med sirskild beteckning
angivna 4 tavl. 2, fig. 9 och 13 samt & de geologiska kartbladen Karlstad och Forshaga. De lagre
terrassplanen ha med undantag for en del téatt liggande sadana kring Ovre Ulleruds kyrka (se fig. 13)
dven inlagts & tavl. 1.
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gande pa édlvplanet och torde i huvudsak ha avsatts under hégvatten i samband
med fordndringar i de slamférande strémmarnas riktning samt vid férskjut-
ningar hos meanderloppen pa ilvplanet. Avlagringen inom deltat tillgar sa-
lunda, att vid hégvatten det mesta och framfér allt det grévre materialet botten-
filles som lingsgaende dlvvallar! av sand pd émse sidor nirmast intill strém-
fairan, medan det finare lerslammet dels féljer vidare med strémmen dels av-
sittes inom de Oversvimmade delarna av idlvplanet pd bada sidor om och
lingre bort fran sjdlva stromfaran. Vid lagvatten komma ilvvallarna att fram-
trida som langa, utlépande uddar och revlar sdsom kartan 6ver ilvens nuva-
rande mynningsomrade visar vid den 6stra dlvarmens mynningar och utmed
den vistra dlvarmen mellan Dingelsund och Hammarén. P4 detta sitt uppsta
inom deltat indimda omraden, dit endast féga sediment nar, och som dirfor
komma att kvarstd som laguner eller restsjéar, pa vilka Orsholmstjirn, Kropp-
kdrrsjon m. fl. dro exempel. Talrika restsjoar, av vilka flera helt eller delvis
hunnit vixa igen genom torvbildning, finnas vidare kring Ovre Ullerud, Deje
och Forshaga samt pa Gravaslitten. Inom omraden, dir dlvplanet nar storre
bredd, sisom vid Ovre Ullerud, N om Deje, N om Forshaga och pa Gravaslitten,
har strémféran kunnat utveckla ett slingrande meanderlopp, och dir finner man
serier av gamla dlvfaror, somliga torra, andra innu innehallande korvsjoar eller
utfyllda av torv, vilka bira vittne om, huru élven vid upprepade tillfillen Znd-
rat sitt lopp pa det for fria dlvplan karakteristiska sittet, genom att allt mera
buktande meanderkrokar utbildats, tills slutligen avskirning intriffat (se tavl.
2 samt fig. 9 och 13). Alvplanet, som ju i stort utgér en utomordentligt jamn
sldtt, uppvisar silunda i smatt en mycket intressant och vixlande topografi
med dlvfaror och élvvallar, korvsjoar och restsjéar i olika stadier av igenfyll-
ning. Alvvallarna bilda sivil kring ildre som yngre ilvfaror de hogsta par-
tierna, fran vilka terringen omirkligt sinker sig dels mot dalsidorna, dir ilv-
sanden Gvergar i dlvmjila, dels mot de mellan firorna beligna restsjdarna.
Forhéllandet, att terrdngen salunda ofta sinker sig icke mot utan fran ilven,
fororsakar flerstides svarigheter vid dkermarkens drinering. Just vid ilv-
planets grins mot de uppstigande, av éldre jordarter bestdende dalsidorna
blir marken pa grund av nimnda férhdllande girna sumpig, vilket i méanga fall
lett till uppkomsten av langstrickta torvmarker dirstides. Som exempel ma
namnas mossen kring Lindtjirn i Ovre Ulleruds, Bickmossen i Ned. Ulleruds,
Hallstamossen och torvmarkerna O om Kirne i Grava socken m. fl.

Vid ett studium av deltaomradet kring Karlstad édr det av intresse att iakt-
taga, hurusom dettas oregelbundna och egendomliga form betingas av det fasta
berg- och morinunderlaget. Domkyrkoberget, Herrhagsberget, Lamberget och
hojdstraket mellan Kvarnberget och Jakobsberg voro vid var tideriknings
borjan blott sma 6ar, som stucko upp ovan Viinerns yta. De ha genom ilvens
avlagringar svetsats ihop med varandra, med Vidén och Hammarén samt med
talrika sma ligre, senare uppdykande klippholmar bl. a. pA Djupsundsholmar,
Suttern och Tuvan, varvid de slamférande strommarnas riktning bestimts av

1 C. G. Wenner foreslar (27, sid. 520) termen »deltastringar» fér dessa bildningar, och N. Horner
har muntligen papekat, att rdtta termen vore »naturliga levéer». Da jag anvint termen alv-
vallar i kartbladsbeskrivningarna, har den fér konsekvensens skull bibehallits har.



NEDRE KLARALVSDALENS POSTGLACIALA UTVECKLINGSHISTORIA. I3

oar och holmar. Dirfor kvarstd dnnu outfyllda sddana omraden, fran vilka
darna avlinkat strommen, sasom Lambergstjirn samt vikarna pi omse sidor
om Orrholmen och S om Jakobsberg.

Storsta delen av det slam Klarélven for med sig féres numera ut genom den
ostra dlvarmen, dir Kalvholmen, Orsholmen och Kaplansholmen iro stadda i
rask tillvixt genom sténdig tillférsel av nya slammassor. Den av berg och
mordn bestdende Gerholmen var for icke linge sedan en holme for sig, men ar
numera férenad med Kalvholmen.

Kronologisk dversikt av hogsta alvplanets utbyggnad och
beskrivning av dess avlagringar.

V om Tollebol i Ovre Ulleruds socken, d.v.s. vid norra griinsen av kartan
(tavl. 2), nar dlvbrinken pa Gstra dlvsidan en h6jd av 17.3 m 6ver idlvens vatten-
yta. Hogsta dlvplanet ligger didr 79.3 m 6. h. Lings med dlven idr en smal terrass
utskuren, vars plan lingst i norr ligger pa 66.0 m, men sinker sig sdder ut.
Strax N om kartkanten saknas denna ligre terrass, och dlven héiller pd att ut-
arbeta en stor eda i hogsta dlvplanet. Fran 66 m:s terrassen ned till ilvytan var
foljande lagerfoljd blottad:

A. 40 cm ilvsand.

B 50 % » , vixtforande.
¢ 20:-% » iz

B T0; » » med tribrate.
520060 »

Vixtlamningarna i lager B utgéras av tdmligen finférdelade, obestimbara
kvistar, bark- och vedbitar inbdddade i dlvsanden och representera liksom lager
D en driftavlagring av samma typ som den, som antriffats i Klaridlvens brons-
aldersdelta & Gravaslitten, och for vilken en redogorelse limnas & sid. 18—2o0.

Dé VG 2 enl. von Post (13) hir ligger c:a 95 m 6. h. kan VG 3 beriknas ligga
ungefar vid 75 m:s nivan. Da hogsta dlvplanet hir som ndmnt ligger 79.3 m
0. h., maste dess utbyggande pa denna punkt silunda ha avslutats fore tiden
for den senare strandlinjens utbildning, under ett skede, som sannolikt ligger
langre tillbaka i tiden @n 5000 ar f. Kr. Stadiet I 4 tavl. 2 ir en rekonstruktion
av Klarilvens delta vid en tidpunkt tillhérande detta skede. Genom lagerfolj-
den i den i en sidnka a hogsta dlvplanet strax S om Tollebol beldgna hgmossen,
lokal 1 4 tavl. T och 2, vinnes kontroll & denna tidsbestimning. En borrning
centralt i Tollebolsmossen visade den lagerféljd, som framgar av fig. 1. Av
pollendiagrammet synes, att savil mossens av dlvsand och dlvmjila bestdende
underlag som den efter bickenets isolering avsatta gyttjan tillhéra den pollen-
analytiska zonen V. Grinsen mellan zonerna V och IV, som ju tillhér tiden for
utbildandet av VG 3, ligger sasom diagrammet visar ungefir i kontakten mellan
gyttjan och &verlagrande starrmosstorv.

Nagot lingre soder ut pa dlvens vistra sida, dir hogsta dlvplanet ligger c:a
78 m 6. h., gar i vastsydvistlig riktning en helt grund gammal dlvfira, numera

12—390425. S. G. U., Ser. C, N:o g22. Sandegren,
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fylld med torv, vilken i V sammanhinger med den stora torvmarken kring
Lindtjarn. En borrning genom torven i dlvfaran visade féljande lager (lokal
2.4 tayl. x och 2).

A. 60 cm Sphagnumtorv.
B. 65 » Karrtorv, nedit gyttjig.
e Alvsand.

Teckenforklaring till fig. —4, 7, To—12 och 14—18.

I~~~-~-1 Sphagnumtorv, foga férmultnad. ———a—  Picea.
=akals

Sphagnumtorv, mera férmultnad, e NS,
med rekurrensyta overst.

——o——  Betula.

RS Starrmosstorv.
Eee=—=—— ——o—— Ailnus.

Magnocaricetumtorv. —s——  Ekblandskog.
Quercus.
Kairrdy.
——————— Tilia.
Amblystegiumtorv. =
mblystegiumtorv Uiiis.
Equisetum-.eller Phragmitestorv. S GOy,
Gyttja.
EeEccece 5 i
EEC Svamsand, dlvsand.
CEEECC
cccceccep Romerska siffror till hoger a
CCCCCCCCC Alvmjila. pollendiagrammen beteckna de
pollenanalytiska zonerna (enl. von
- = Post, 18), till vianster rekurrens-
s ml!‘!l'! Vinerlera. vtor (enl. Granlund, 8 och Lund-

qvist, 11).

Av ett frdn denna borrning upprittat, hir ej reproducerat, pollendiagram
framgar, att grinsen mellan de pollenanalytiska zonerna IV och V ligger i den
gyttjiga kirrtorven, 15 cm ovan kontakten mellan denna och édlvsanden, vilket
visar, att dlvplanet dven hir var fardigbildat och att den gamla dlvfaran bérjat
vixa igen fore tiden for utbildandet av VG 3.

Vid Ovre Ulleruds kyrka ligger hogsta dlvplanet 74.04 m 6. h. NV om kyrkan
finnes i sinkan mellan dlvplansavlagringarna och det nagot hogre ler- och
morinomradet pd ostra sidan av Emsen en stérre hogmosse, Séderviksmossen,
lokal 3 4 tavl. T och 2. Lagerfoljden i denna framgar av en centralt i mossen
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utford borrning, fig. 2. Av pollendiagrammet synes, att grinsen mellan de
pollenanalytiska zonerna IV och V ligger ungefir mitt i det gyttjelager, som
forefinnes mellan torven och élvsanden. Samma forhallande aterfinnes & lokal
4, strax NV om kyrkan, dir en av gyttja och torv bestidende lagerféljd, fig. 3,
antriffats i en sidnka, vilken

. . . e M 0 0 %W 30 40 50 60 70 8 90 100%

en gang utgjort en 1 en Over- 0= =
given dlvfara beligen liten g"f
sj6.r  Aven vid Ovre Ullerud B3 }
var alltsa dlvplanet fardig- =il Fagys 13
byggt fore tiden fér utbildan- :::,J N = ]
det av VG 3, och avlagring 1= '\ I
av gyttja pdgick i forefintliga =2, Vg
outfyllda partier av detsam- § g
ma. Stadiet II & tavl. 2 ar ;v’;f b ' §F~4 —t
en rekonstruktion av Klar- e S S 559
idlvens delta, ndr &dlvmyn- RYII = N / / |
ningen lig strax V om Ovre §;\3 ; % \ 7
Ulleruds kyrka. = [

Inom dlvstrickan S om den =, 1
stora kroken mot V vid Ovre £
Ullerud passerar Klardlven i E—;\fi B ] <
genom ett trangt pass med B ':
bergshéjder titt intill dlvens =2 AN 1
bada sidor. Alvavlagringarnas E’f:\ |
bredd ar hiir endast c:a 400 m, RyyI-ba >;
och hogsta dlvplanet ligger ;:% //I
strax N om Flodasen c:a 73 =
och vid Hogasen 72.2 m . h. = ; | N
Pi idlvens ostra sida 4r en 5 o 2
ligre terrass utskuren, 65.6 m TN ‘E
6. h. Da VG 2 enl. von Post c cf—Aog T D v
hir ligger c:a 92 m 6. h. kan S gl |

VG 3 berdiknas ligga ungefdr Fig. 1. Pollendiagram fran mossen vid Tollebol, Ovre
: < D A Ulleruds socken, lokal 1 a tavl.r och 2. Lagerfdljden
m:s an. - . J EHERE
Vl'd 73 i 7 Alvorny? uppmidtt av R. Sandegren 1926. Pollenanalysen utford
ningen befann sig alltsa har av R. Sandegren och S. von Post.

vid detta skede, som tillhér

tiden c:a 4500 f. Kr. (se tabellen sid. 30). Denna smala del av ilvdalen
fylldes sakerligen mycket snabbt med sediment, vilket #dven framgir av
hogsta dlvplanets relativt obetydliga lutning pa denna stricka (se tavl. 1),
men S hdrom utbredde sig den datida Storvinern som en vidstrickt fjird
omfattande bl. a. hela Visten. I oster begrinsades fjirden av Gdardsberget
och héjderna S dirom, i séder av hoéjderna S om Deje, NO om Démle och

1 Har vilar ovanpa torven ett tunt lager av svamsand, som avlagrats i subatlantisk tid av
vattenfloden, som fran Soderviksmossens laggomraden genom den gamla dlvfarans sinka sokte
sig mot SO ned till dlven.
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av det stora héjdomradet SV om Visten. Mellan dessa landomriden férmed-
lade smalare sund Vistenfjirdens forbindelse med Storvinern S ut. I den
syddstra delen av Vistenfjirden utbyggdes ett delta av mer 4n 3 km:s bredd.
Gamla, av torv numera utfyllda dlvfaror, av vilka en gar i en bige V om
w0 s wo% OKivtjirn mot SV, en annan
T i o o V om Bick mot SO, visa att
dlven under deltats avlagring
varit uppdelad i flera armar
41 sasom forhéllandet nu ar vid
e Karlstad. Flera ur fjirden
Carprrud1% | uppstickande bergholmar, vid
i1 Hedegarden, SO intill Skiv-
tjarn, V om denna sj6 samt
SV om Bick, utévade starkt
inflytande pd de slamférande
strommarnas riktning (se t. ex.
i e 1a) 2l den vistra farans avbojning
it B Bk B mot séder V om Skivtjirn).
| I 14 for dessa holmar samt
mellan de olika #lvfarorna
kommo outfyllda partier i dlv-
planet, restsjoar, att kvarstd,
e TR Bl R T vilka senare helt eller delvis
J4‘+~W-j utfyllts med torvbildningar.
| | 14y Skivtjdrn och detva tjirnarna
S ddrom samt de tva mossarna
R med gol i mitten, V och SV
' om Biick, dro sddana omraden.
Bickmossen diremot har upp-
Fig. 2. Pollendiagram fran S(idcrviksumsson,‘ Ovre  kommit i sinkan mellan det
Ullrade cockn, lokal 3 & tavl, x oeh 2 samt g 13 110t () sluttande alvplanet och
analysen utférd av R. Sandegren -och S. von Post.  sandavlagringarna pa det mot
O uppstigande Gardsbergets

sluttning. Hogsta édlvplanet inom detta deltaomrade ligger vid Ulvsby
71.60, vid Forsndsheden 71.4 och vid korsvigen, 500 m S om Skivtjdrns sédra
inde, 69.14 m 6. h. Deltats utbyggande dgde alltsa rum kort efter utbildandet
av VG 3 under aldsta delen av stenaldern (den pollenanalytiska zonen IV).
Detta framgar av ett hidr ej reproducerat pollendiagram frin en i den gamla
dlvfaran N om Skivtjirn beligen torvmark (lokal 5 a tavl. T och 2). Lagerfélj-
den dr dir foljande:

A. 110 cm Sphagnumtorv, féga férmultnad.

B. 60 » Sphagnumtorv, vil férmultnad. Grinsen mellan lagren A och

B ar RY IV
C. 8o » loévkirrtorv.
D. 50 » - dlvsand.




jat skdra sig ned genom sediment-
planet i en annan fara, tillhor dldsta
delen av zon ITI. Stadiet III & tavl.
2 dr en rekonstruktion av Klar-
ilvens delta vid en tidpunkt kort
efter utbildandet av VG3.

Nir ovan beskrivna deltaplan var
fardigbyggt och dlvmynningen flyt-
tats ned till trakten av Dejefors,
kom dlven anyo att dela sig i tvenne
armar. Den ena var riktad mot
oster, och dess sedimentmassor bor-
jade utfylla den fjdard, som fran
soder genom den nuvarande Klar-
alvsdalen och sjon Lusten strickte
sig upp till Molnbacka. Av ett
pollendiagram fran en pa hogsta
dlvplanet, V om Deje jarnvigs-
station beligen torvmark (lokal 7
4 tavl. 1 och 2) framgir, att dlv-
planet hir var fardigbyggt c:a 4000
f. Kr. Grinsen mellan de pollen-
analytiska zonerna IV och III ligger
niamligen i kontakten mellan ilv-
sanden och gyttjan, fig. 4. Den

séder och mynnade i den smala
fjard, som nadde upp genom Sma-
rissjons dal. Orsaken till dlvens
uppdelning i dessa tvd armar var
det héjdomrade, som bildade en
stor 6 S om Deje. De ilvsands-
avlagringar, som avsatts av den V
om Deje mot S gdende dlvarmen,
ha sdsom av kartan framgar rela-
tivt blygsamma dimensioner, men
erbjuda stort intresse i friga om
Klarédlvens utvecklingshistoria i
forhédllande till strandférskjut-
ningen. Hogsta dlvplanet ligger
V om Dejefors 68 och vid Bergs-
lagsbanan, NV om Botorp, 67 m
6. h. Fran dlvkroken NV om Deje

NEDRE KLARALVSDALENS POSTGLACIALA UTVECKLINGSHISTORIA.

Alvsanden i den gamla farans botten tillhor zon IV, medan understa delen av
den torv, som bildats i faran, sedan denna 6vergivits pa grund av att dlven bor-
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Fig. 3. Pollendiagram fran torvmark i gammal

ilvfara NV om Ovre Ulleruds kyrka. Lokal 4 &
tavl. 1 och fig. 13. Det &versta, av svimsand
bestaende lagret, har i subatlantisk tid avsatts av
vattenfloden, som fran Soderviksmossens lagg-
omraden genom den gamla dlvfaran sokte sig ned
till dlven. Lagerfoljden uppmaitt av R. Sandegren
1926. Pollenanalysen utférd av R. Sandegren.

andra dlvarmen var riktad mot |

Fig. 4.
Tokal 7 - & tavl T och 2.

D W 0 W O X 0 X VX

v

Pollendiagram fran torvmark SV om Deje.
Lagerfoljden uppmaétt av
R. Sandegren 1935. Pollenanalysen utférd av
R. Sandegren.
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och ned till jairnvigen SV om Botorp stricker sig en smal, delvis torvfylld gam-
mal dlvfara, som alltsa exakt anger denna dlvarms lige under den tid dlvplanet
hér utbyggdes. I norr, dir faran har ett djup av 1.5 m under dlvplanets yta,
mynnar den blint i dlvbrinken, dir den dr avklippt genom att dlven senare
skurit sig djupt ned i sina egna sediment, men dven i séder slutar den blint
3.6 m ovan Smarissjons yta med tvenne utlépande dlvvallar, markerande ilv-
armens mynning i den davarande fjdrden, se kartan och fig. 5. Det ir
tydligt, att denna dlvarms funktion avbrutits vid ett skede, dd Storvinerns

3 : N.
Méh. Storvanernsywa vid
681 den tid nar deltats

FE
Torv Alvsand Vénerfera

Fig. 5. Profil lings den forna dlvfaran V om Deje. Profilen tdnkes gi mitt i faran fran Klardlven

i N till Bergslagsbanan SV om Botorp och dirifran mot V till Smarissjons strand. Den grova,

heldragna linjen betecknar dlvplanets yta och markytan fram till Smarissjon, med streckade linjer

angivas farans av dlvsand bestdende botten och den diri liggande torvens yta. Uppmitning och
avvagningar utférda av R. Sandegren 1934 och 1935.

yta i fjarden vid Smarissjon stod c:a 66 m 6. h. Detta kan endast bero pa star-
kare djuperosion i den mot O gaende dlvarmen, ett férhdllande som orsakats av
att storsta delen av édlvens vattenmassa gatt denna vdg. Att sd varit fallet
framgar utan vidare av den mot Smarissjén gdende armens sma dimensioner.
En antydan om denna dlvarms successiva sinande ges av deni farans botten
pa dlvsanden vilande dlvmjilan. Sasom av fig. 5 synes, intages en del av
faran av en torvmark (lokal 6 & tavl. T och 2). Lagerfdljden ar dir féljande:

A. 35 cm Sphagnumtorv, féga férmultnad.
B. 25 » Sphagnumtorv, vil férmultnad. Grinsen mellan lagren A och
Bt RY 1.
135 » magnocaricetumtorv.
20 » starrmosstorv.
35 » dlvmjéla.
15 » - dlvsand.

HEOP

Av ett hir ej reproducerat pollendiagram framgar, att dlvmjdlans avsittning
upphort och torvbildningen bérjat inom #ldsta delen av den pollenanalytiska
zonen III. Stadiet IV a tavl. 2 dr en rekonstruktion av Klardlvens delta vid
denna tid.

Sedan den mot Smarissjon gaende &dlvarmen torrlagts, gick Klarédlvens
samlade vattenmassa sidlunda mot Gster, och nu uppbyggdes dnnu ett vid-
strickt delta i fjirden S om nuvarande sjén Lusten. Pa den stora én SO om
Nedre Ulleruds kyrka finnes endast mitt pa 6n ett omrade av hogsta dlvplanet
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kvar, medan dess norra och sédra delar jimte det omrade, dir kyrkan ligger,
tillhér ett yngre, av dlverosionen utskuret terrassplan. Detta deltas utbyggande
i den hiir djupa och breda fjirden maste ha tagit relativt lang tid i ansprék,
ty redan NV om Bergstjirn, 4 km S om Nedre Ulleruds kyrka, nar hogsta dlv-
planet ej hogre én till 61.51 m, vilket betyder, att Storvinerns vattenyta, da
dlvmynningen stod hir, hunnit sjunka till denna niva, jfr tavl. 1. Sedan synes

R. Sandegren foto 193s.

Fig. 6. Klarilven och dess élvplan sedda mot Oster fran Grossbol, N om Forshaga.
Den plana ytan, varpa husen bakom bogserbaten ligga, ar en ligre ilvterrass. Dar bakom
skymtar lingst till hoger terrassbranten mot det skogklidda hogsta alvplanet.

den hirifran och mot S grundare och smalare fjordens utfyllnad med dlvsedi-
ment ha gatt i raskare tempo, ty dnda nere vid Forshaga ligger hogsta dlvplanet
60.2 m 6. h. (jfr tavl. 1). Hér och dir ur dlvsanden framstickande partier av
berg och ildre jordarter visa ocksd, att dalen hir dr mindre djup. Vackra
terrasser, gamla dlvbrinkar och dlvfaror markera den yngre successiva dlvero-
sionen i sedimenten hir, fig. 6. O om det av berg och dldre jordarter bestiende
omradet mellan Forsnis och Forsnor, O om Forshaga, gar en smal strimma
ilvsand mot soder, och i denna finnes en mycket smal, lingst i S torvfylld
gammal ilvfara, som slutar med blint utlspande ilvvallar pa alldeles samma
sitt som faran V om Deje. Dimensionerna dro hidr dnnu mindre, men utveck-
lingshistorien har tydligen varit densamma. Vid Forshaga, ligger hogsta alv-
planet som nimnt 60.2 m 6. h. Da VG 2 hir ligger pa 89 m, bor enl. von Posts
diagram VG 3 ligga pa c:a 72 m och VG4 pad cia 55 m. Alvens mynning
synes darfor ha befunnit sig hir vid ett skede fére tiden for utbildandet av
VG 4, sannolikt under senare delen av stendldern. Av ett pollendiagram
fran Hallstamossen S om Skived (lokal 8 & tavl. 1) framgér ocksa, att &lv-
planet var firdigbyggt och avlagring av gyttja borjat i mossens bicken inom
senare delen av den pollenanalytiska zonen III, fig. 7.
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V om Forshaga tringes dlvdalen starkt samman och torde mycket snabbt
ha utfyllts, men vid Dyvelsten trider dlven ut pad Gravaslitten, som bildar
Nedre Klarilvsdalens till arealen stérsta ilvplansomrade, ilvens bronsilders-
delta. Pa den raka ilvstrickan mellan Dyvelsten och Lyckan &r dlvens nu-

varande erosion pd strinderna
mycket stark, sirskilt pa vistra
sidan, dar anstalter mést vidtagas

for att hindra underskirning av
nya landsvigen. Hogsta ilv-

; Planet ndr pa bada sidor inda
fram till dlvbrinken, som dirfér
visar c:a 9 m héga naturliga skir-
ningar, vilka giva en god inblick

i dlvsedimentens byggnad. Pro-
filerna visa idlvsand av nagot
vixlande kornstorlek idnda fran

1 dlvens nuvarande vattenyta och
upp till alvplanets yta. Den

‘ ‘ undre delen visar den mot S
120‘@,‘-3& = | = stupande skiktstillning, som upp-
‘ ‘ kommit genom palagring av ma-

terial pa det framryckande deltats
avlastningsbrant. De 2 a 3 6ver-
sta meterna ater visa horisontell

m Skiktning och tillhéra de egent-

om O 10 20 30 %0 S50 60 70 80 350 700%

J
- ,L,‘, O A R R Pa tvenne stillen utmed denna
| 1

e g e e liga alvplansavlagringarna.
B lcch ‘ |
190 o : 3
ge o = T Fagris 1% dlvstricka, nidmligen pa vistra

dlvsidan 1.6 km S om Dyvelsten

Fig. 7. Pollendiagram fran Hallstamossen, lokal 8 OCh pd Ostra dlvsidan VNV om

a tavl. 1. Det svarta anger bottnen av en hir Rudsheden) upptréida bankar av
antréffad kanot. Lagerféljden uppmitt av R. Sande-

gren 1930. Pollenanalysen utférd av R. Sandegren. tdtt sammanpackade vixtlim-
ningar inom lagerseriens undre

del. Dessa utgéras av kvistar, bark, blad, frukter och fron, som bottenfillts
parallellt med den mot S stupande skiktningen, alltsi pa deltats avlast-
ningsbrant successivt allteftersom denna ryckt fram. Pa langt hall framtrida
dessa vixtlimningsférande lager som mérka strimmor i den ljusa dlvsanden,
fig. 8. T efterfljande tabell limnas en forteckning 6ver de vid dessa bada
lokaler antriffade fossilen.

Den rena ilvsanden &r i regel fattig pa diatomacéer och man finner i den
vanligen endast stora och tunga former sisom Gomphonema geminatum och
en del Pinnularia-arter, vilka kunnat bottenfillas samtidigt med sanden.
I de vixtlimningsforande finsandiga—mjéliga skikten triffas diremot en rik
diatomacéflora: Cymbella spp. Epithemia zebra, Eunotia spp., Gomphonema
SPp., Melosira spp., Pinnularia spp., Stauroneis phoenicenteron, Tabellaria
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R. Sandegren foto 1920.
Fig. 8. Klardlvens ostra nipstrand VNV om Rudsheden sedd fran Lyckan pa viastra dlvstranden.
Alvsandens skiktning doljes delvis av ras, men man kan dock tydligt skénja den horisontella lag-
ringen inom lagerseriens dvre och den mot S stupande inom dess undre del. De horisontella strim-
morna strax ovan vattenbrynet dro skuggor i en vid hogre vattenstand utskuren halkdl och ha
alltsa intet med dlvsandens lagring att skaffa. Den morka, till synes avbrutna, mot S stupande strim-
man nagot ovan vattenbrynet under den ensamma tallen pa bildens hégra del ar en ovanligt maktig
bank av hoppackade vixtlamningar.

Fossila frukter, fron etc. ur dlvsand 4 Gravaslitten.

Mupe Ueee VNV om Rudsheden
sten
8 m under 9 m under ‘7.25 m under
dlvplanets alvplanets dlvplanets
yta yta yta
Alnus glutinosa, frukter . . . . . + + -
»  incana, blad, frukter, kottar -+ +
Betula odorata, frukter, hiangefjall . -+ + ‘ -+
» verrucosa, blad, frukter, hangefjall e -+ 1 e i
Carex spp. frukter . - [ -+
Menyanthes trifoliata, fron . | -+
Pinus silvestris, barr, fron, frovingar -+ | -+
Potamogeton spp. fruktstenar | | -+
Prunus padus, fruktstenar -
Rubus ideus, fruktstenar . - [ -+
Tilia europea, blad, frukter b ‘ -
Viola palustris, fron . -+
Cenococcum geophilum - | -} -+
Cristatella mucedo, vinterigg + |

fenestrata m. fl. I regel visar i dlvavlagringarna Gomphonema geminatum en
hog, ofta dominerande frekvens.

Alvsanden ir i de flesta fall dven fattig pa pollen. Ett undantag frin denna
regel utgor emellertid de vixtlimningsforande skikten, som dga en rik pollen-
flora. Resultatet av nagra analyser fran dessa skikt meddelas i féljande tabell.
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Pollenanalyser fran vixtiérande dlvsand & Gravaslitten.

S om Dyvelsten VNV om I

Rudsheden ‘

7.2 m under 8.7 m under |  7.25 m under ‘

dlvplanets yta dlvplanets yta ‘ dlvplanets yta ‘

| |

Wiy S pere e 1 21 % 21 % ‘ 24 % !
Bolula s J 23 % 37 % 30 %

T e SRR e S SRR | 42 % 38 % 19 % |

W A S R s A R , I % |
TR R A IR S o S " 14 % 4% ‘ 27 %
e T R S R S \ (4 %) (3 %) (3 %)

Analyserna fran Dyvelsten avvika genom sin hdga alpollenfrekvens och
den fran Rudsheden genom sin péfallande hoga lindpollenfrekvens frin alla
analyser av omradets torv- och gyttjelagerféljder, men visa i dessa avseenden
likhet med svimsandsavlagringar fran andra hall.! Storsta delen av de i dlv-
sanden inlagrade makroskopiska vixtlimningarna kommer nimligen frin de
omgivande strindernas vegetation. Réaka nu avbldsta, hela blomstéllningar
fran vid stranden vixande trdd falla i vattnet och inbiddas i sedimenten,
komma pollenanalyserna litt att visa sidan Gverrepresentation av vissa arters
pollen. I detta fall bestyrkes pollenanalysens resultat av den ymniga fére-
komsten av blad och frukter av siavil al som lind, varfér det star utom allt
tvivel, att under slutet av stenaldern férutom al och bjork dven lind spelade
en stor roll i skogarna utmed Klarilvens strinder.?

Vid Lyckan ligger hogsta dlvplanet c:a 55 m 6. h. VG 2 ligger hir pa 86 m,
varfor VG 3 kan beriknas ligga pa c:a 69 och VG 4 pa c:a 54 m. Alvmynningen
synes diarfor ha befunnit sig hir kort fore tiden for utbildandet av VG 4, d. v. s.
under éldre delen av bronsaldern. Stadiet I & fig. g ger en bild av deltat
under detta skede. Denna datering bestyrkes av lagerféljden i en liten mosse
750 m SO om Ojenis (lokal g & tavl. 1), dir grinsen mellan de pollenanalytiska
zonerna IIT och II ligger i undre delen av den pi élvsanden efter bickenets
isolering avlagrade gyttjan, fig. ro.

Vid Grava kyrka ligger hogsta dlvplanet 50.3 m 6. h. VG 2 ligger hir pa c:a
82 m, varfor VG 3 bor ligga pa c:a 67 och VG 4 pi c:a 53 m. Alvmynningen
synes darfér ha befunnit sig hdr nagot efter tiden for utbildandet av VG 4,
d. v. s. under yngre delen av bronsaldern. Detta skede motsvaras av ett sta-
dium, som faller mellan stadierna II och III & fig. 9. Alvplanets utbyggande
inom sydligaste delen av Gravaslitten, dir fjorden var grundare, gick mycket
raskt och synes ha varit praktiskt taget fullbordad vid bronsilderns slut, ett

1 Se t. ex. Beskrivn. till kartbl. Goteborg, S. G. U. Ser. Aa, N:o 173, sid. 110—111 och Beskrivn.
till kartbl. Karlstad, S. G. U. Ser. Aa, N:o 174, sid. 83—385.

2 Material fran en av dessa eller nigon annan narliggande lokal med samma av Alnus incana
och lind dominerade flora har undersikts av Sernander redan ar 1887 (24). Utdver de av
mig funna arterna uppgiver Sernander Sorbus aucuparia samt diverse Salices, varibland
S. triandra, enl. bestimning av J. A. O. Skarman.
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Fig. 9. Klarilvens delta mellan Forshaga och Hammardn under fem olika utvecklingsskeden.

I Bronsalderns ildre del. II och IIT Yngre bronsaldersskeden. IV Bronsilderns slut. V Nutiden.

Vitt = vatten. De prickade ytorna ange ilvsedimentens utbredning, évriga landomraden beldgna

ovanfér Vinerns yta under respektive skeden dro betecknade med gra ton. De faror, som under

tidernas lopp utskurits av dlven, 4ro inlagda p4 kartan, d4r man salunda ser, hur de yngre dlvfarorna
skira over de dldre.
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skede som representeras av stadiet IV a fig. 9. Detta bestyrkes av ett flertal
pollendiagram fran pa dlvsedimenten vilande gyttje- och torvlager i hir beligna
restsjdar och dvergivna dlvfaror. Grinsen mellan de pollenanalytiska zonerna
IT och I triffas namligen hir vid kontakten mellan dlvsanden och pa denna
vilande gyttja eller torv, vars bild-
ning icke kunnat borja férr dn
efter de nidmnda smdabickenas
isolering, men & andra sidan torde
ha bérjat, sa fort avsittningen av
dlvslam upphort. Som ett exem-
pel harpa hinvisas till diagram-
met fig. 1T frdn en torvmark
900 m S om Grava kyrka, lokal
10 4 tavl. 1.

Ilandatjarn 4r en restsjs, be-
tingad av den omedelbart i NV
} uppstickande, av vinerlera besta-
I

W D X W 0w 0 X S D MOX

T N ) | S e 7

0_-—‘,

ende »6ny», som avlinkat den slam-
forande strémmen dt bada sidor.
Inom de ldngst i S, & geol. kart-
Fig. 10. Pollendiagram fran torvmark vid Ojenis, bladet som svimlera betecknade
lokal g 4 tavl. 1. Lagerfdljden uppmitt av R. Sande- omradena N och O om N. Herts-
gren 1920. Pollenanalysen utférd av R. Sandegren. .. . x &
6ga har emellertid avlagring av

sadan jordart fortgitt in i senaste

tid vid hogvattenstand i dlven, d4 dnnu en del av de gamla ilvfarorna sittas
under vatten, varvid detta genom Ilandatjirn och en svagt markerad rinna
1 dlvplanet V om Skére strommar hit ned. Av ett hir ej reproducerat pollen-
diagram frén svimleromradet N om N. Hertséga framgir nimligen, att den
oversta, 2.8 m méktiga delen av lagerféljden tillhér den pollenanalytiska zonen I.
Vid 6vergingen mellan brons- och jirndldern hade strandférskjutningen fort-
skridit sa langt, att det blev stromt

, i det trdnga sundet O om Skare.
B Alven bérjade da erodera hiir, och
genom en fortsatt bakatgripande
erosion skar den ned sin nuva-
rande relativt raka fira tvirs 6ver
Gravaslittens gamla meanderbégar.
i Det synes sannolikt, att denna hin-
' delse skett katastrofalt, pA mycket
kort tid, ty eljest skulle nippe-

. . R ligen det stadium av just begyn-
Fig. 11.  Pollendiagram fran torvmark S om Grava nande avskdrning, som meander-
kyrka, lokal 10 atavl. 1. Lagerfsljden uppmitt bdgen N intill Stodene visar, ha

av R. Sandegren 1921. Pollenanalysen utférd av B - 3
R. Sandegren. blivit bevarat i detta skick. En
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sidan for fria flodplan typisk meanderavskidrning brukar namligen fullféljas
pa mycket kort tid (jfr S. De Geer 6, sid. 119).

Den stora katastrofen, da &dlven pa en gang skar Over alla de gamla
meanderbagarna, torde ha skett vid ett exceptionellt hogt vattenstdnd, da
storre delen av Gravaslitten varit 6versvimmad. Stromdraget har da ej foljt
den starkt buktande dldre dlvfiran utan gatt mera rakt fram, vilket for-
hallande kan ge en forklaring till, att den bakatgripande erosionen fatt det
raka forlopp den nuvarande alv-

rg o » 20 30 %0 S0 60 0 &0 x 0%

faran visar. Det ligger nira till e \ B 7”,1‘,;
hands att sammanstilla denna sasall \ b A |
katastrofala forandring av alv- 1 7orv bbb l 1
loppet med den nederbérdsrika |oyrrs e o L 11 1 e
period, som inf6ll vid jarnalderns | syam- [L %] N i MR b
bérjan, som Sernander velat iden- fera A5 bl i 1
tifiera med sagans fimbulvinter SiaukEs wpihusr]
och som i torvmarkernas lager- i ) | 1
foljder registrerats i granshorison- A | f\\ e
ten, Granlunds rekurrensyta IIT -1 ..., KXV
(jfr tabellen sid. 30). ; 1 Yt =0
]
Med de ur den nya dlvfaran | s XH~

bortskurna sedimentmassorna pa- Fig. 12. Pollendiagram fran torvmark vid Romstad
b('irjades utfyllningen av den inom Karlstads stadsomrade, lokal 12 & tavl. 1.
fjird, som frén Tollerud strickte  Lefxididen wprmitt av R, Sandegrn 1926
sig soder ut, och dlvens myn-

ningsdelta flyttades smaningom ned till den plats, dir Karlstad nu ligger.
Mahdnda ndadde den valdsamt bakatgripande erosionens verkningar dnda
upp till den klipptriskel, som givit upphov till fallen vid Forshaga. O om
Sanna i Karlstads socken ligger pa dlvplanet en langstrickt restsjo, lokal 11
a tavl. 1. Av tvenne, hidr ej reproducerade pollendiagram fran en liten
torvmark vid dennas norra dnde framgar, att dlvplanet hir tillhor ett skede,
som ligger ett stycke fram i jdarnaldern, ty icke blott torv- och gyttjelagren
utan dven dlvsedimenten ndrmast darunder tillhéra den pollenanalytiska
zonen I.

N intill Romstad, VSV om Karlstad, ligger pa dlvplanet en annan liten mosse,
lokal 12 & tavl. 1. Av pollendiagrammet fig. 12 fran en borrning hir framgar, -
att dlvsedimenten dnnu 5 m under markytan, d. v. s. vid minst 4 m:s djup
under Vidnerns nuvarande vattenyta, ddr borrningen avslutades, tillhéra den
pollenanalytiska zonen I. Da VG 5 hiar berdknas ligga c:a 48 m 6. h., d. v. s.
3.4 m 6ver den nuvarande Vinerytan, maste alla dessa numera titbebyggda
omraden, som blott héja sig en eller annan m 6ver Vinern, datera sig fran slutet
av jarnaldern eller bérjan av historisk tid. De dnnu ldgre, obebyggda delta-
6arna och uddarna forskriva sig geologiskt, ja till dels dven bokstavligt talat,
fran i gar.
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Ovre Ullerudsomradets utveckling och dess vittnesbord om for-
andringar i Klarilvens vattenidoring under postglacial tid.

I féregaende kapitel har redogjorts foér hogsta dlvplanets utbyggnad, sarskilt
i avseende pa tidfistandet av forloppet vid dalens successiva utfyllning med
sediment och mynningsdeltats forflyttning mot séder. Daremot har édlvens
under hela tiden pagaende vertikala och horisontella erosion inom de fardig-
bildade delarna av detta dlvplan endast antydningsvis berorts, i den man dessa
foreteelser komma till synes & de utvecklingshistoriska kartserierna 6ver dlv-
strickorna mellan Ransiter och Deje samt mellan Forshaga och Hammarén.
Dessa kartseriers konstruktion dr grundad, férutom pa de pollenanalytiska
aldersbestimningarna, pa den i filt utférda kartliggningen och avvigningen
av de yngre dlvterrasserna. I en del fall kan ju kombinationen mellan de olika,
innu bevarade terrassbitarna vara ndgot vansklig, men i sina huvuddrag torde
den & kartorna schematiskt givna utvecklingsgangen vara riktig. En detalj-
studie har emellertid utforts 6ver dlvloppets forskjutningar inom det intressanta
omradet kring Ovre Ulleruds kyrka, didr de i inledningen omnimnda, av
dlvsand o6verlagrade torvmossarna antriffats. A fig. 13 limnas en serie
av 6 kartor belysande detta omrades utveckling fran den tidpunkt, kort
fére utbildandet av VG 3, dd #dlvmynningen befann sig hir, och fram till
nutiden.

Alvens vertikala erosion i hogsta utfyllnadsplanet vidtog ju pa varje punkt
omedelbart efter dettas firdigbyggande dir och fortskred vidare mot djupet,
allteftersom vattenytan vid #dlvmynningen, erosionsbasen, sdnktes tillfélje
Vinerbassidngens utstjilpning mot soder. Sa snart klipptréskeln vid Dejeforsen
frampreparerats genom dlvens djuperosion, kom emellertid namnda troskel att
utgéra en lokal erosionsbas for ovanliggande dlvstricka, vilket hade till f6ljd,
att djuperosionen dir snart avstannade och &vergick till erosion i horisontell
led med utbildande av meanderbdgar pa sddana stillen, dar dlvplanet hade
tillricklig bredd for att medgiva dessas utveckling. Innan jag overgar till
redogérelsen for de stratigrafiska iakttagelserna inom Ovre Ullerudsomradet,
maste emellertid en for forstdelsen av forhallandena dir mycket viktig om-
stindighet framhallas, ndmligen att Dejeforstroskeln under ildre skeden,
‘alldenstund landhéjningens totala belopp tilltar mot norr, intog ett relativt
hogre lige i forhallande till nirmast ovanfor densamma beldgna dlvstricka dn
den gor nu.

De viktigaste punkterna, dir undersokningar utforts berérande torvmarker
4 terrassplan, yngre in hogsta dlvplanet inom Ovre Ullerudsomradet, dro
foljande:

Vid Mosserud, T km O om Ovre Ulleruds kyrka, lokal 13 & tavl. 1 och fig. 13,
finnes pa vistra dlvsidan ett terrassplan 64 m 6. h. Narmaste punkt pa hogsta
dlvplanet ligger 74.4 m 6. h. Detta var, som ovan sid. 13 visats, p& denna plats
fardigutbyggt fore utbildandet av VG 3. De undre delarna av gyttjan under
torvmarkerna vid lokalerna 3 och 4 tillhéra namligen den pollenanalytiska
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48 10100 ?0]00771 R. Sandegren 1938.

Fig. 13. Alvplanet i trakten kring Ovre Ulleruds kyrka under sex olika utvecklingsskeden. I At-
lantisk tid, kort fore utbildandet av VG 3. II Atlantisk tid, kort efter utbildandet av VG 3. III
Ett senare skede av atlantisk tid, dldsta delen av den pollenanalytiska zonen III. IV Subboreal tid.
V Boérjan av subatlantisk tid. VI Nutiden. De prickade ytorna ange dlvsandens utbredning, vitt =
vatten, horisontell streckning = torv, gra ton = idldre jordarter och berg. Beteckning fér gamla
alvfaror och dlvterrasser = & tavl. 2. Siffror inom ring ange undersokta profiler. I stadium I
befinner sig ilvens mynningsdelta med dess dlvvallar (deltastringar) i fjorden kring Ovre Ulleruds
kyrka. I stadium II ér fjorden har utfylld med dlvsediment. Vid lokalerna 13 och 14 ha sma sjéar
uppstatt i den dvergivna farans djuphalor. I stadium III har den i stadium II utbildade stora
meanderbagen mot NV avskurits. Sjon vid lokal 14 har vuxit igen till torvmark, vilket dven ar
fallet med en sjo, som vid lokal 16 uppstatt i den évergivna alvfaran fran stadiet II. I stadiet IV
har en ny meanderbage utbildats at NV. Sjon vid lokal 13 har ocksa vuxit igen och dlven éar till folje
den minskade vattenforingen smalare dn forut. I stadiet V har meanderbagen at NV anyo avskurits
och en korvsjo intager dess krokbicken vid lokal 17. Mossarna vid lokalerna 13, 14 och 16 ha &ver-
sandats vid hogvattnets éversvamningar. I stadiet VI, nutiden, haller aterigen en ny meanderbage
pa att utbildas mot NV. Torvlagren under dlvsand vid lokalerna 13, 14 och 16 ha blottats genom
erosion i de lodrita dlvbrinkarna och korvsjon vid lokal 17 har vuxit igen till torvmark.
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zonen V. Den ligre terrassen visar den lagerféljd, som framgar av fig. 14.
Av pollendiagrammet synes, att évre delen av den #lvsand, som underlagrar
gyttjan, tillhér zon IV. Vid ett senare skede inom samma zon har emellertid
mineralslam endast i obetydlig och uppéat avtagande mingd kommit till av-
o ow s w w ow moaw wy BEWE AL, goh den OviS Gelen
ce av gyttjan, som tillhér zon III,
ar 1 det nirmaste sandfri. Pa
gyttjan vilar ett tunt lager
1 Amblystegiumtorv och pé detta
ett lager av Sphagnumtorv, som
dnnu i sitt sammanpressade till-
staind har en miktighet av
e B B I.4 m. Savil Amblystegium-
torven som Sphagnumtorven,
vilken senare tillhor zon II, dro
I absolut sandfria. P4 Sphagnum-
torven vilar 1.6 m dlvsand, som
tillhér zon I. Som av kartserien,
fig. 13, framgar, ligger torv-
marken 1 en gammal #lvféra,
som Overgavs mellan stadierna
I och II. Den lilla korvsjén vixte
igen till ett Amblystegiumkirr,
I som senare &vergick till en
/ Sphagnummosse.  Torvlagrens
. |1 = sandfrihet visar, att #lvens
4% ~o 3§ A ol St
¢ 6 huvudfara redan i bérjan av
Fig. 14. Pollendiagram frAn Mosserud, lok.al t3. & subboreal tid var nederoderad
faih 1 ochfi Yo V¥ = lvens vatenyta vid nder 4] sadant djup, att hogvattnen
gren 1926. Pollenanalysen utférd av R. Sandegren. €] Imera niadde in i den gamla
faran och att samma férhallande
oavbrutet ratt dnda till denna periods slut. I och med den subatlantiska
periodens intrdde skedde en sadan férdandring i Klardlvens vattenhushéllning,
att hoégvattnen stego in Gver avsevirt storre delar av dlvplanet dn tidigare,
varvid sidnkor i detsamma kommo att 6versandas. I recent tid har hogvatten-
standet ater minskats, och erosionen i den nuvarande dlvbrinken har givit ett
snitt genom den gamla farans avlagringar.

Vid Asarne, 1,700 m V om Ovre Ulleruds kyrka, lokal 14 4 tavl. 1 och fig. 13,
finnes pa vistra dlvsidan i ett terrassplan 63.3 m 6. h. en liknande lagerfsljd,
se fig. 15. Underlagets dlvsand samt gyttjan, som visar uppat avtagande sand-
halt, tillhéra den pollenanalytiska zonen IV. Igenvixningen har forsiggatt
genom bildning av Phragmitestorv med Eguisetum och Menyanthes, till-
hérande zon III. Kirrets 6vergdng till Sphagnummosse synes hir ha intriffat
nagot tidigare 4dn vid Mosserud, vilket torde bero pa att sinkan vid Asarne,
dvenledes tillhérande den #lvfara, som Gvergavs mellan stadierna I och II
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a fig. 13, ej nar s stort djup som den vid Mosserud och dirfor tidigare fatt
kinning av grundvattnets sinkning till f6lje nederoderandet av dlvens huvud-
fara. Den 6verlagrande élvsanden tillhér zon I. Lokal 15 & tavl. 1 visar ett
snitt genom ett grundare parti av samma sinka, dar endast torv, men ingen

gyttja kommit till avlagring.

Vid Nis, 1,700 m SSV om Ovre Ulleruds kyrka, lokal 16 & tavl. 1 och fig. 13,
finnes pa Ostra dlvsidan ett terrassplan, 63.6 m 6. h. Lagerféljden i dlvbrinken

framgér av fig. 16. Av pollen-
diagrammet synes, att den sand-
blandade gyttjan jdmte den
efter hirvarande bickens igen-
viaxning bildade starrmosstor-
ven tillhéra den pollenanalytiska
zonen IV. T starrmosstorvens
understa del forefinnes dven
en uppat avtagande sandhalt,
vilken, jimte dir upptridande
diatomacéer, visar, att hogvatt-
nen under torvbildningens #ld-
sta stadium dnnu kunde na in
i denna sinka. Inom zon III
overgick starrmossen till Sphag-
nummosse, som fortsatte att
vixa i h6jden under hela zon II.
Ovre delen av starrmosstorven
samt Sphagnumtorven iro sand-
fria. Den 6verlagrande dlvsan-
den tillhor liksom vid Mosserud
och Asarne zon I.

V om Asarne, lokal 174 tavl. 1
och fig. 13, gdr en numera 6ver-
given dlvfara, vars botten ligger
endast obetydligt Gver dlvens
nuvarande, genom dammen vid
Deje uppddmda vattenyta. Fa-
ran borjar & vistra dlvstranden,
1 km V om Ovre Ulleruds kyrka
och gar forst en kortare stricka
mot V, men béjer sedan av mot
S och SSO for att mitt for sédra
delen av den stora, liga holmen
i dlven ater na fram till denna.
Farans mellersta del bildar ett
typiskt krokbicken, som intages
av en till slatterdng anvind torv-

1
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Fig. 15. Pollendiagram fran Asarne, lokal 14 a tavl. 1
och fig. 13. VY = dlvens vattenyta vid underséknings-
tillfallet. Lagerfoljden uppmatt av R. Sandegren 1926.

Pollenanalysen utford av R. Sandegren.
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Fig. 16. Pollendiagram fran Nis, lokal 16 a tavl. 1 och
fig. 13. VY = dlvens vattenyta vid undersdknings-
tillfillet. Lagerfoliden uppmitt av. R. Sandegren 1926.

Pollenanalysen utférd av R. Sandegren.
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mark. En hidr utférd borrning visade den lagerféljd, som framgar av fig. 17.
Krokbickenets botten ndr atminstone 3 m under &dlvens nuvarande niva.
Sten De Geer anfor (6, sid. 166), att krékbiacken inom idlvens av honom
detaljundersokta stricka med typiskt serpentinlopp i mdanga fall visa Gver-
fordjupning pa 5—9.4 m. Pollendiagrammet, fig. 17, visar, att hela den
av starrmosstorv och gyttja bestdende lagerféljden (verklig Sphagnumtorv
: forekommer ej) tillhér den pollen-

S—top e e M B analytiska zonen I. Sandinbland-
ning forefinnes i savil gyttjan som
torven, varav framgar att hogvatt-
nen dnda till senaste tid natt in ifa-
ran. Denna har en avsevirt mindre
bredd dn é&lvens saval nuvarande
som atlantiska faror, och bildar en
1 djupare daliden dal, som utbildades

} under stadium II & fig. 13. Den var
1 funktion under subboreal tid, da,
sisom ovan visats, dlvens vatten-
Fagels 7% féring var mycket mindre d4n under
subatlantisk tid och dvenledes nagot
mindre 4n nu. Avskidrningen av
| denna subboreala dlvbige har, sa-
Fig. 17. Pollendiagram fran torvmark i Gvergiven Sown & S 15 SRRSO St EN

ilviara V om Asarne, lokal 17 a tavl 1 och fig. r3. DAr vattenforingen vid Gvergdngen
Lagerfoljden uppmitt av R. Sandegren 1926. mellan subboreal och subatlantisk
Pollenanalysen utférd av R. Sandegren och _ %5 4 A

S. von Post. tid okades, och &r silunda en
parallellféreteelse till den vid sam-

ma tid intrdffande Gverskidrningen av alla de gamla dlvbigarna pa Grava-
slitten. Den vid avskidrningen uppkomna subatlantiska faran gick med all
sannolikhet i den &stra av de dlvarmar, som omfatta den stora, laga holmen O
om Asarne och som numera ir nistan torr vid lagvatten. Senare ilverosion
har successivt forskjutit dlvens huvudfara mot vister 6ver den liga holmen
och héller nu pd att utbilda en ny dlvbage at detta hall. Det dr just pa
grund av #lvens nutida starka erosion pa vistra stranden vid Asarne, som dir-

varande profiler genom den gamla faran vid lokalerna 14 och 15 framkommit.
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Av de ovan framlagda iakttagelserna torde i fraga om forindringar i Klar-
dlvens vattenhushallning under postglacial tid f6ljande slutsatser kunna dragas.
Under subboreal tid nddde Klarilvens hogvatten inom Ovre Ullerudsomradet
ungefir till samma nivd som recent medelvattenstind, d. v. s. till den linje,
som & tavl. 1 betecknas som Klardlvens vattenyta. Alldenstund falltroskeln
vid Dejeforsen vid samma tid 1ag relativt nagot hogre i férhallande till ovanfor
liggande dlvstricka &n nu, maste dlvens vattenféring under subboreal tid ha
varit mindre 4n nu. Jfr dven de subboreala dlvfirornas sma dimensioner savil
inom Ovre Ullerudsomradet, som & Gravaslitten. Under subatlantisk tid
nadde Klaridlvens hogvatten inom omradet minst 3 m hogre @n under subboreal




NEDRE KLARALVSDALENS POSTGLACIALA UTVECKLINGSHISTORIA. 29

tid, ty till nimnda niva ha de sandlager, som tdcka de 6versandade torvmar-
kerna, uppbyggts (Klardlvens subatlantiska Oversvimningsplan & tavla 1).
Till jamforelse ma nimnas, att undersokningarna inom Ragundasjons omrdde i
Indalsilvens dalgang gédvo till resultat, att hogvattenstandet ddr var c:a 3 m
ligre under subboreal tid dn ar 1796, di Ragundasjon tappades (22).

Den subatlantiska tidens vildiga 6versvimningar inom Ovre Ulleruds-
omradet orsakades av att dlvens vattenféring dd var mycket stérre dn nu.
En bidragande orsak till, att versvimningarna just hir erhéllo en sidan om-
fattning, ar sikerligen det tranga pass mellan brant uppstigande dalsidor av
berg och morin, genom vilket dlven passerar omedelbart S om Ovre Ulleruds-
slitten. Vattenmassorna kunde hir ej tillrickligt snabbt rinna undan, varfor
en sjilvdimning av vattnet sannolikt uppstod. Den & sid. 22—23 omndmnda
subatlantiska Gversvimningen av Gravaslitten utgér i viss man en parallell-
foreteelse till Ovre Ullerudsslittens 6versvimning. Omedelbart nedstréms om
Gravaslitten ligger ju nidmligen det trdnga passet vid Skare.

Ett annat foérhallande, som vittnar om den subatlantiska tidens kraftigare
vattenfloden, dr overlagringen av svimsand pd torven i den gamla élvfiran
vid Ovre Ulleruds kyrka, lokal 4, se sid. 13 och fig. 3.

Genom didmning fér industrianliggningarna vid Dejeforsen ligger numera
Klarilvens medelvattenyta inom Ovre Ullerudsomradet 1 m hogre dn den
naturliga, & tavl. 1 dtergivna, vilket synes vid en jimférelse av nimnda tavla
och figurerna 14, 15 och 16, dir dlvens vattenyta vid undersokningstillfillet
angivits. De gjorda vattenstindsobservationerna visa, att denna vattenyta
genom regleringsanordningarna vid Dejeforsen, dtminstone under sommaren
halles tamligen konstant.

Vegetationens utveckling.

I fraga om vegetationens utveckling inom Nedre Klarilvsdalen under post-
glacial tid ma framhéllas, hurusom de hir publicerade pollendiagrammen
tydligt visa, att ekblandskogens frekvens ar avsevirt hogre inom zonerna IV
och IIT dn inom nedanfér och ovanfér dem belidgna zoner. Dessa zoner tillhora
virmetidens under atlantisk tid fallande klimatiska optimum, jfr tabellen sid.
30. De ymnigt férekommande makroskopiska resterna av lind i de djupare
liggande ilvsandslagren inom norra delen av Gravaslitten samt fynden av
frukter av Trapa natans pa flera stillen i sédra Virmland bidraga ytterligare
till att klargora, huru mycket yppigare virmetidens vegetation maste ha varit
in den, som nu rader hir. Savil de lindférande lagren fran Gravaslitten som
det nirmast Nedre Klarilvsdalen beligna Trapafyndet (Molnbacka i Nedre
Ulleruds socken, 23, sid. 100) tillhéra oversta delen av zon III.

Vid grinsen mellan zonerna IIT och II bérjar den sammanhingande gran-
kurvan, och samtidigt intrider den uppat fortgdende minskningen av ekbland-
skogens procenttal. Granen har emellertid redan tidigare, ehuru sannolikt
i mycket ringa frekvens, upptritt i trakten. Detta framgar t. ex. av fig. T och 2,
dir en eller annan procent granpollen forefinnes inom vissa delar av zonerna
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IV och III. Nagon ndmnvird roll har detta trid dock med all sikerhet icke
spelat inom sjdlva dlvdalen under dessa skeden. Diremot synes det icke
osannolikt, att enstaka granbestand redan da forefunnits hdr och dir inom
angrinsande hogland. Hiérpa tyder ett pollendiagram fran en mosse, be-
ligen pa idlvdalens Gstra sida,

M o 0 R 30 40 50 60 70 80 390 100%
119 m 6. h., V intill Tjirn- O T ‘I
berget och 1.5 km SO om Ede- =P P 52 1 1
by i Ovre Ulleruds socken, == [ N s RS
fig. 18. Har nar namligen == : o Fagis 1 :
granpollenet pa tvenne nivaer \K Fagies 1%

inom zonerna IV och III resp.
23 och 14 9%, vilket otvivel-
aktigt ger vid handen, att
granen di madaste ha vuxit i
narheten. Tjdrnberget dr ett
typiskt hyperitberg, vars topp
nar 241 m 6. h. De vidrm-
landska hyperitbergen dro nu-
mera i regeln klidda av syn-
nerligen vackra och snabb-
viaxande granskogar. Mahidnda 7250 I ) =
har granen vid sin forsta in- Qe ——pe— —
vandring till Varmland kolo- " | Oy
niserat for dess trivsel gynn- 0 o | i\q
>

o
[ Cargiinues| 1%
\

1

samma standorter a hyperit- A\ | é
bergen och dér bildat sma ut- = o
poster, innan dess stora fram- = e R
ryckning i subboreal tid dgde S — Sparsamt| poljen v PWT'AR 3
rum. Atminstone synes det il i ]
icke osannolikt, att de ovan- Fig. 18. Pollendiagram fran mossen V intill Tjarnberget,
nimnda tva topparna 4 den nf) }n i)i h.‘, Ovre Ullerud§ socken. Lagerft‘»ljden‘.\-1ppmz:‘\tt

e 4 ] av R. Sandegren 1926. Pollenanalysen utford av
atlantiska tidens grankurva i R. Sandegren.
mossen vid Tjdrnberget dro
synkrona med de till 1 & 2 9, uppgaende férekomsterna av granpollen fran
samma skede i Tollebolsmossen och Soéderviksmossen, fig. T och 2. Fore-
komsten av granpollen i dlvplanets torvmarker under atlantisk tid torde dir-
for orsakas icke av dar vixande gran utan av spridda granférekomster inom
hoglandet pa dlvdalens sidor.

VI

Under subatlantisk tid visar grankurvan tvenne mer eller mindre utpriglade
maxima, atskilda av ett minimum, vilket kurvforlopp aterfinnes i nistan alla
pollendiagram fran denna trakt.

I lager fréin slutet av subboreal och férra hilften av subatlantisk tid upptrida
stiankvis pollen av Carpinus och Fagus, dock aldrig i1 frekvenser éverstigande
I %. Den mest sannolika forklaringen hirtill torde vara, att dessa pollen
hitfoérts genom langflykt fran lingre séder ut beligna standorter.
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Om alvplanets forhistoriska bebyggelse.

Den utredning, som hér ovan limnats i fraga om tidpunkten, nir olika delar
av dlvplanet voro fardigbyggda och héjts ovan vattenytan, torde komma
att bli av virde vid framtida detaljundersékningar rérande Nedre Klarilvs-
dalens forhistoriska bebyggelse. Den nutida bygden ir i stor utstrickning kon-
centrerad till dlvsedimenten, medan de hogtliggande omridena pa émse sidor
om &lvdalen till f6lje sin bergbundna beskaffenhet dro mycket glest bebyggda
och huvudsakligen tdckta av skog.

E. Nygren har i sina arbeten (135, 16) pa flera stillen framhallit Karlstad-
traktens fattigdom pa savil fasta fornlimningar som losa fynd. Detta forhal-
lande har ju uppenbarligen sin orsak framst i att dlvplanet hir dr si ungt, och
vidare dari, att hidr forefintliga smd, hogre uppstickande omraden mestadels
bestd av kalt berg, vilket varken varit lockande till varaktig bebyggelse eller
dgnat att bevara eventuella rester efter mera tillfillig sadan.

Losa stendldersfynd samt den ritt talrika férekomsten av bronsilderns
gravrosen a hojderna pa émse sidor om Nedre Klardlvsdalen vittna om tidig
bebyggelse a strinderna av den fjord, dir Klaridlven avlagrade sina sediment-
massor. A sjilva idlvsedimenten diremot forefinnas av fasta fornlimningar
endast jarnaldersgravhogar. Bosittning & dlvsedimenten, vilka som nidmnt
nu hysa dalens tataste bebyggelse, torde emellertid ej ha dgt rum, forr dn dlv-
brinkarna pa respektive plats genom élvens vertikala erosion natt sidan hojd,
att dlvplanets yta ej inkriktades av de arliga hégvattnen. Inom det av mig
undersckta omrdadet har jag granskat de flesta forefintliga gravhogar samt
avvigt sidana, som pa grund av sin placering pd terrasser, ligre d4n hogsta
dlvplanet, erbjuda sdrskilt intresse i detta sammanhang.

Inom Ovre och Nedre Ulleruds socknar, dir hogsta dlvplanet utbyggdes
redan under stenaldern dro 4 detta beligna gravhégar synnerligen talrika.
Bland sidana ma féljande ndmnas:

I Ovre Ulleruds socken: V om kyrkan 2 hégar, den ena avskuren av nu-
varande dlvbrink; NV om Forsnds gravfilt av 14 hogar; SO om Forsnis 3
hégar; vid Ulvsby g hogar; vid Edet 2 hogar. I Nedre Ulleruds socken: Vid
Lustnis & den stora 6n S om sjén Lusten och O om kyrkan flera higar.

Inom Ovre Ullerudsomrddet ha féljande & ligre terrasser beligna gravfilt
avvigts: V om Edeby gravfilt av 8 hégar, av vilka en dr avskuren av nuvarande
alvbrink, foten av ldgst beligna hégen 70.2 m 6. h. Vid Olsiter 2 gravhogar
67.3 m 6. h. Vid Nyckelby, S om Ovre Ulleruds kyrka, gravfilt med flera hégar,
foten av ligsta hogen 65.6 m 6. h. Denna dr den ligst liggande hogen inom detta
omrade. Det terrassplan jag i det féregdende betecknat som det subatlantiska
oversvamningsplanet nar hir upp till c:a 64 m 6. h. For att den ovan beskrivna
avlagringen av dlvsand pa hdrvarande torvmossar skulle kunna 4ga rum, maste
ju vattenytan vid 6versvimningarna ha natt dnnu nagot hogre. Gravhoégen
pa 65.6 m torde emellertid ange, att 6versvimningarnas maximinivd hir ligger
nagonstides mellan 64 och 65.6 m.
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A Gravaslitten, som utbyggdes férst under bronsaldern, ligga eller lago samt-
liga kinda gravhogar, av vilka manga nu dro férstérda, pa hogsta édlvplanet.
Annu bevarade hégar finnas vid Bon, Almar och Ilandaholm. Av hogarna
vid Bon ir den ena avskuren av nuvarande dlvbrink. A den séder om passet
vid Skire under jirnédldern och dnnu yngre tid utbyggda delen av dlvplanet
finnas inga gravhogar.

1 Hallstamossen S om Skived har en ur en grov tridstam urholkad kanot,
som nu forvaras & Virmlands museum i Karlstad, antraffats. Den utgravdes
av forf. sommaren 1930 och har genom pollenanalys kunnat dateras till 6ver-
gingen mellan brons- och jirnalder, c:a 600 f. Kr., se fig. 7. Kanoten dr 510
cm lang, 71 cm bred och 30 cm hég. Den vid dikesgravning borthuggna féren
hade enl. uppgift en utlépande stiv. I aktern finnes en rundsnidad, handtags-
liknande, utstdaende knopp.

Genom ordféranden i Ovre Ulleruds Hembygdsforening, hr Tord Ljung-
strom, har forf. erhdllit prov fran tvenne inom socknen gjorda fynd av kanoter,
den ena fran Nottjirn c:a 4 km O om Ransiters kyrka, 123,5 m 6. h., den
andra fran Ulvbergstjirn c:a 5 km O om Ovre Ulleruds kyrka, 166,1 m &. h.
Bada kanoterna iro gjorda av urhédlkade tallstammar. Pollenanalyser av de
insinda proven ha givit féljande resultat:

l l |
| Kanotfynd Pinns | = Pices Betula ‘ Alnus ’ (Corylus)
i “ : : { 1
| |
Nothllmee ~ 0 ‘ 54 % ; 17 % 19 % [ 10 % ' (2 %) }
< \ 1
| Ulvbergstjgrm . . . .| 72 % 208 6% 1% ‘ (1 %

Vid jimférelse av analysen fran Nottjirnskanoten med diagrammet, fig. 1,
fran den endast c:a 4 km fran fyndplatsen beligna Tollebolsmossen, framgar att
analysens procentvirden passa vil in pa tvenne stillen i diagrammet, nimligen
vid 6:te och vid 2:dra provet uppifrin. Analysen fran den i Ulvbergstjirn
funna kanoten synes passa bist in vid en niva mellan 1:sta och 2:dra provet
uppifran i samma diagram. Bada kanoterna tillhora silunda Gvre delen av den
pollenanalytiska zonen I och dro alltsi avsevirt yngre dn var tiderdknings
borjan. Om Nottjirnskanoten hor hemma vid nivan for prov 6 i diagrammet,
torde den forskriva sig frin romersk jarnalder, men om den, vilket forefaller
mera sannolikt, tillhér nivan fér prov 2, forskriver den sig fran medeltiden.
Kanoten fran Ulvbergstjirn maste under alla férhallanden vara yngre dn Not-
tjarnskanoten. Sannolikt férskriver den sig fran nyare tidens borjan.
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Sammaniattning av undersdkningens resultat.

Hogsta kustlinjen ligger & Ransitersberget, V om Ransiters kyrka, 196 m
0. 1

Hogsta dlvplanet inom Nedre Klardlvsdalen mellan Ransidter och Hammarén
registrerar dalens successiva utfyllning med sediment och dlvmynningens for-
flyttning mot soder, allteftersom stranden i sédra Virmland tillfélje Vinerns
utstjilpning forskéts fran 82.6 m vid Ransiter till nuvarande Vineryta
44.6 m 6. h.

Genom geologisk kartliggning och avvigning av savil hogsta dlvplanet som
overgivna dlvfaror och ligre terrasser av olika alder samt pollenanalytisk
undersokning av sediment- och torvlagerféljder ha utvecklingshistoriska kartor
utarbetats, vilka askadliggéra dlvplanets utveckling inom nimnda stricka i an-
slutning till L. von Posts framstdllning av Vinerns nivafériandringar och Svea-
dlvsomradets pollenanalytiska zoner, Alvplanets utveckling inom den detalj-
undersokta strickan tillhor tiden fran Ancylustidens slut (ett skede som faller
mellan utbildandet av VG 2 och VG 3) och fram till nutiden.

Vid tiden fér utbildandet av VG 2 torde dlvmynningen ha befunnit sig i
trakten av Munkfors, inemot 100 m 6. h.

Vid tiden fér utbildandet av VG 3 stod dlvmynningen c:a 2 km S om Ovre
Ulleruds kyrka, under dldre stendldern befann den sig i trakten av Deje och
under yngre stendldern i trakten av Forshaga. Gravaslitten dr Klarilvens
bronsaldersdelta. Alvmynningen stod vid tiden fér utbildandet av VG 4 c:a
2 km N om Grava kyrka och vid bronsalderns slut i ndrheten av Skare. Den del
av dlvplanet, som fran det tranga passet nedanfér Skare utbreder sig mot S
ned till nuvarande dlvmynning, har utbyggts under jarnaldern och historisk tid.

Detaljundersékningar i trakten kring Ovre Ulleruds kyrka giva vid handen,
att dlvens hogvattenstind inom detta omrade nadde c:a 3 m hogre under sub-
atlantisk dn under subboreal tid. Nutidens naturliga hégvattenstand ir ligre
dn den subatlantiska tidens.

Overskirningen av alla de gamla meanderbigarna pa Gravaslitten skedde
katastrofalt tillfélje den 6kade vattenféring i dlven, som klimatomslaget vid den
subatlantiska tidens intride medforde.

Klimathistoriskt erbjuda Klarilvens vattenstandsforindringar inom Ovre
Ullerudsomradet ett parallellfall till Indalsilvens inom Ragundaomradet.

Granen synes redan i atlantisk tid ha koloniserat enstaka gynnsamma lokaler
a hyperitbergen inom héglandet pa dlvdalens sidor, innan dess stora framryck-
ning i subboreal tid dgde rum.
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Zusammeniassung.
Die postglaziale Entwicklungsgeschichte des unteren Klarilvtales.

Der Fluss Klarilven ist einer der grossten Fliisse Mittelschwedens. Er kommt
von dem Faemundensee in Norwegen, durchfliesst die ganze Provinz Varmland
und miindet bei Karlstad am nordlichen Ufer des Vinersees. Die vorliegende
Untersuchung behandelt den unteren Lauf des Flusses, begmnend unmittelbar
siidlich von Ransiter bei 59° 45" n. Br., bis zur Miindung bei 50% g n:Br. Durch
geologische Kartierung, Nivellierungen und pollenanalytischer Bearbeitung ein-
"esammelter Proben ist die postglaziale Entwicklungsgeschichte dieses Gebietes
klargelegt. Sie schliesst sich nahe an die Untersuchungen L. von Posts an, die die
Niveauverinderungen des Vinersees und die postglaziale Entwicklung des Sveadlv-
Gebietes behandeln (13, 18, 19, 20).

Als das Gebiet in spatglazialer Zeit vom Inlandeis befreit war, reichte das Meer
bei Ransidter bis 196 m iiber dem heutigen Meeresspiegel. Das obere Klardlvtal
war damals ein langer, enger Fjord, wihrend das Tiefland um den Unterlauf des
Flusses vollig unter Wasser lag. Mit der nacheiszeitlichen Landhebung verlegte
sich das Meeresufer in diesem Gebiet immer tiefer dem heutigen Meeresniveau zu.
Zur Zeit des Transgressionsmaximums des Ancylussees im baltischen Gebiete, ca
6350 v. Chr. (7, S. 380), wurde der Vinersee von der Nordsee durch die Passchwelle
bei Vinersborg, wo der Fluss Gotadlv beginnt, isoliert. Durch die andauernde
Landhebung liegt der See heute 44.6 m iiber N. N. Da der Gesamtbetrag der
Landhebung im Norden grosser als im Siiden ist, verschob sich im Gebiet nérdlich
vom jetzigen Vanersee das Ufer auch wihrend der postglazialen Zeit weiter nach
unten, jedoch in einem langsameren Tempo als frither. Der Vinersee, der zur Zeit
seiner Isolierung noch grosse Gebiete im siidlichen Varmland bedeckte, ist also
durch seinen Abfluss ausgekippt, wodurch alter Meeres — und Vanerboden trocken
gelegt wurde. Wihrend den ilteren Landhebungsstadien wurde der alte Fjord
im oberen Klarilvtal schnell mit spatglazialen Sedimenten ausgefiillt und die
Flussmiindung folgte dem sinkenden Wasserspiegel des damaligen Vinersee. In
diesen Sedimenten hat der Fluss einen schonen Serpentinenlauf entwickelt, der von
Sten de Geer (6) eingehend beschrieben ist.

Am Ende der Ancyluszeit, etwa um 5500 v. Chr., lag die Flussmiindung ca 3 km
siidlich der Kirche Ransiter, wo heute die Flussebene 79.3 m iiber N. N. liegt.
Der Gross-Vinersee war schon vom Meere isoliert und sein Ufer war zum oben er-
wihnten Niveau verschoben. Dieses Niveau féllt zeitlich zwischen die Ausbildung
der beiden Uferlinien, die von Post als VG 2 und VG 3 bezeichnet hat. Auf Tafel 1
ist der Ausbau der Flussebene und die sukzessive Verschiebung der Flussmiindung
nach Siiden von jener Zeit bis heute dargestellt. Wahrend dieser ganzen Periode
miindete der Klarilv in einen fast durchweg ziemlich schmalen Fjord, der von
hoheren Landgebieten umgeben war. Stellenweise waren breitere Fjordteile vor-
handen, in denen die Flussebene so gross wurde, dass vollstindige Maanderbogen
sich entwickeln konnten. Das Tal wurde mit Flussediment bis zu dem Niveau auf-
gefiillt, bei dem jeder Punkt dem Spiegel des Vinersee zu der Zeit, an der sich die
Flussmiindung dort befand, entspricht. Diese Sedimentfliche wird als die hochste
Flussebene bezeichnet. Auf Tafel 1 sieht man, wie durch die flachere oder steilere
Neigung des Langsprofils der hochsten Flussebene die schnellere oder langsamere
Sedimentausfiillung des Fjordes registriert wurde. Es gibt mehrere Beispiele dafiir,
dass die hochste Flussebene in solchen Strecken, wo das Tal enger oder flacher ist
und folglich schneller bis zum damaligen Wasserspiegel des Vianersees ausgefiillt
werden konnte, eine geringere Neigung gegen Siiden besitzt als in breiten und tiefen
Teilen des Tales, die grossere Sedimentmassen zur Ausfiillung notwendig hatten.
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‘Wihrend der fortschreitenden Landhebung hat der Fluss sein Bett tiefer und tiefer
in die hochste Flussebene eingeschnitten und dabei mehrere, niedrigere und jiingere
Terrassen gebildet. Diese Terrassen und noch erhaltene Teile von verlassenen Fluss-
furchen liegen der Konstruktion der entwicklungsgeschichtlichen Kartenserien auf
Tafel 2 Fig. 9 und 13 zu Grunde. Bei der Tiefenerosion sind an zwei Stellen des
untersuchten Flusslaufes, namlich bei Deje und Forshaga, Schwellen aus festem
Gestein herauspréapariert. Diese Schwellen haben das Entstehen von Wasserfillen
- verursacht und bildeten lokale Erosionsbasen fiir die oberhalb liegenden Fluss-
strecken.

In der hochsten Flussebene kommen zahlreiche kleine Senkungen vor, die durch
unvollstindige Sedimentation oder durch Erosion entstanden sind. Unter diesen
kann man Restseen und verlassene Flussfurchen unterscheiden. Die ersteren liegen
oft hinter Hiigeln, die die schlammfiihrenden Strome seitswirts abgelenkt haben,
und die Flussfurchen haben zum Teil die Gestalt von Mianderbogen. In
solchen Senken sind Gyttja und Torf abgelagert, jedoch konnte dies erst nach dem
Abschluss der Flussedimentation an dieser Stelle beginnen, d. h. der Aufbau der
hochsten Flussterrasse musste vollendet sein, resp. die entsprechende Flussfurche
verlassen sein. Durch pollenanalytische Untersuchungen der Torf- und Gyttja-
Ablagerungen ist es gelungen, den Entwicklungsablauf der hochsten Flussterrasse
zu datieren, indem die altesten pollenanalytischen Zonen auf den altesten Teilen
der untersuchten Flussebene vorkommen und mit dem Jiingerwerden der Fluss-
ebene sukzessiv aus den Torf- und Gyttja-Ablagerungen verschwinden, weil eben
auf jiingeren Teile der Flussterrasse erst die Gyttja- und Torfbildung in jiingeren
Perioden beginnen konnte (siche Pollendiagramme Fig. 1—4, 7, 10—12). In den
Pollendiagrammen ist die von L. von Post (18) aufgestellte Zoneneinteilung fiir
das Sveadlvgebiet benutzt worden. Auf Tafel 1 sind die untersuchten Gyttja-
und Torf-Ablagerungen, die auf der hochsten Flussebene liegen, in den Punkten
1—12 angegeben. Die dort angegebenen Jahreszahlen zeigen die Lage der Miindung
des Flusses und die Hohe des betreffenden Wasserstandes im Fjord in dieser Zeit.
Unter diesen befinden sich auch die Stadien, die den Stadien VG 3 und VG 4 von
L. von Post entsprechen (vergleiche Tabelle S. 30).

Auf Tafel 2 ist die Entwicklung der Flussebene von der Gegend ca 3 km siidlich
von Ransédter bis Deje veranschaulicht. Die Verlegung der Flussmiindung von
ersten zum letzten Platz fand in der Zeit der ersten Hilfte der atlantischen Periode
statt, ca 5400—3800 v. Chr.

In Fig. 9 ist die Entwicklung der Flussebene zwischen Forshaga und der heutigen
Flussmiindung gegeben. Wahrend des alteren Teils der Bronzezeit lag die Fluss-
miindung etwa 5 km siidlich von Forshaga, Stadium I in der Figur, und am Ende
der Bronzezeit siidlich von Grava — Stadium IV. Die Flussebene um die Stadt
Karlstad ist erst wahrend der Eisenzeit und in historischen Zeiten abgelagert
worden.

In Fig. 13 ist die Entwicklung der Flussebene in dem interessanten Gebiet um
die Kirche von Ovre Ullerud von dem Zeitpunkt der atlantischen Periode an, als hier
die Flussmiindung lag, bis zur Jetztzeit dargestellt. Den Beginn bildet Stadium I.
Im Stadium II ist der Fjord mit Flussedimenten ausgefiillt, bei Punkt 13 und 14
sind kleine Seen in der verlassenen Flussfurche entstanden. Im Stadium III ist
der im zweiten Stadium entstandene Maanderbogen gegen NW abgeschnitten und
der See Punkt 14 und 16 zugewachsen. Im vierten Stadium entwickelte sich ein
neuer Maanderbogen in der gleichen Richtung, der wiederum abgeschnitten wurde
— Stadium V, und heute ist der Fluss im Begriff — also in einem VIten Stadium,
nochmals einen Maander in gleicher Richtung anzulegen. Die jetzige Flusserosion
hat an vier Stellen steile Ufer geschaffen, die Profile von Torf und Gyttja, iiber-
deckt mit Flussand, zeigen (Punkte 13—16 auf Tafel 1, und Fig. 13). Diese Ab-
lagerungen sind in kleinen Senken entstanden, die verlassene Flussfurchen darstellen
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und die spater vermoorten. Die Schichtenfolge dieser Moore ist spatatlantisch und
subboreal (siehe Pollendiagramme Fig. 14—16). Da diese Moorablagerungen vollig
frei von Flussand sind, kann der Fluss wiahrend dieser Perioden niemals die Terras-
senebene um diese Moore erreicht haben und der Flussand, der die Ablagerungen
iiberlagert, ist subatlantisch. Dieses Verhalten ist verursacht durch den Umschlag
von warmen und trockenen zu kalten und niederschlagsreichen Klima, der beim
Ubergang zwischen der subborealen und der subatlantischen Periode — ca 600 v.
Chr. — stattfand und gesteigerte Wasserzufuhr mit sich brachte. Den Berechnungen
nach musste der Hochwasserstand wahrend der subatlantischen Periode ca 3 m
hoher gewesen sein als zur Zeit der subborealen. Gleich siidlich von diesem Gebiete
fliesst der Fluss durch einen engen Pass, den die gesteigerten Wassermassen der
subatlantischen Periode nicht schnell genug passieren konnten. Dadurch ent-
standen Selbststauungen des Wassers, und Uberschwemmungen von grossem Um-
fang in der Ovre Ullerud Ebene waren die Folge. Der gegenwirtige natiirliche
Hochwasserstand des Gebietes ist niedriger als der der subatlantischen Periode,
kann aber, weil die Wasserfliche des Flusses heute durch einen Damm bei Dejefors
kiinstlich reguliert ist, nicht genau fixiert werden. Klimageschichtlich sind die
postglazialen Wasserstandsveranderungen des Klardlv-Flusses im Ovre Ullerud-
Gebiet eine Parallelerscheinung zur Entwicklung des Flusses Indalsilv im Gebiete
des ehemaligen Ragundasees, die der Verf. friiher behandelt hat (22).

Nach Pollendiagrammen und Makrofossilien (u. a. Tilia und Trapa natans)
herrschte das Klimaoptimum wihrend der atlantischen Periode. Die Fichte scheint
schon damals an geeigneten Plitzen auf den Hyperitbergen kolonisiert zu haben,
erhielt aber erst in der subborealen Periode ihre grosse Verbreitung.

2—390425. S. G. U., Ser. C, N:o g422. Sandegren.
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