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Forord.

Materialet till det foreliggande arbetet har insamlats under mina falt-
arbeten i Bergslagen, vilka pdborjades 1926 och fortgatt varje sommar
sedan dess. For att fa ett fastare grepp pd jordartstyperna insamlades
prov dirav till nirmare undersokning. En stor del av dem ha underkastats
mekanisk analys och resultaten ha publicerats i mina geologiska kartblads-
beskrivningar. De redan offentliggjorda jordartsanalyserna uppga till 344
stycken. Dirtill komma 15 opublicerade. Det ar sdlunda ett stort ma-
terial, som jag icke dnnu haft tillfalle att diskutera; endast resultaten som
sddana samt erfarenheterna ha lagts fram pa kartorna.

Det forefaller mig emellertid fullt motiverat, att nu, ndar hela mate-
rialet ligger firdigt, granska det nirmare och diskutera det. Darjamte
har jag for ndgra frigor kompletterat materialet med mitt i kartbladet
Lugnis framlagda (81 analyser) samt frin Ovre Dalarna (190 analy-
ser).

For undvikande av missforstind vill jag redan har pa det skarpaste
understryka, att sidana analyser som de foreliggande icke enbart kunna
avgora frigan om en jordarts karaktir och vad den bor beniamnas. Man
fir aldrig slita loss en analys ur det geologiska forbandet. Aven om det
for en utomstiende kan tyckas som om jag i det foljande gjort mig
skyldig dartill, si ar detta icke fallet. Pa ett fital undantag nir har jag
tagit varje prov sjalv, men om si icke skett vet jag exakt, hur det ar
taget. Och detta anser jag ocksd vara grundforutsittningen for, att ett
material skall kunna betraktas som fullt enhetligt. Av denna anledning
har jag icke i detta material inblandat sidant frin arbeten, varmed jag
icke sjalv tagit befattning. Jag resonerar nimligen som sd, att det ir samma
ogon som skola se hela observationsmaterialet. Detta dr dven orsaken
till, att jag endast sillan hanvisar till dldre arbeten.

I samband hirmed vill jag framhdlla, att benimningarna pa jordarten
iro av sekundir art. Vid kartliggningen ha vi forst och framst karterat
de skilda foreteelserna rent deskriptivt. Forst ddrefter har tolkningen
givits. Och dirmed ar min uppfattning deklarerad, om hur en karta skall
vara beskaffad: i forsta hand deskriptiv, forst sedan fa de genetiska syn-
punkterna komma fram. Av denna orsak har jag i det f6ljande — eftersom
arbetet till stor del bygger pd de mekaniska analyserna — disponerat ka-
pitlet om varje jordart si, att jag borjat med kornstorlekarna, darefter
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tagit lagerfoljd, ytbeskaffenhet, geologiskt forekomstsitt och forst dir-
efter bildningssatt.

Det kanske for mangen kan forefalla alldeles onddigt att syssla med
sd elementdra saker som jordarternas huvudtyper synas vara. Men er-
farenheter frdn diskussioner, bide privata och offentliga, icke minst under
de sista dren, ha lirt mig, att det just i det elementira ir nodvindigt, att
alla tala med samma tunga. Och sd kan tyvirr icke sigas vara fallet innu
sd linge, oaktat man anvint begreppen inda sedan Hampus von Posts
grundliggande arbeten 1855 och 1856 framlades. Ett sammanfattande
arbete dr visserligen Haldens, 1923, Svenska jordarter, men det analys-
material, som stod honom till buds, var mycket obetydligt.

De som varit mig behjalpliga vid denna undersokning iro ingenjor Silas
Sjoberg och fru Ester Sjoberg, vilka verkstillt de mekaniska analyserna
anda sedan dr 1926. Fil. kand. F. E. Wickman har limnat mig anvis-
ningar fOr vissa statistiska berikningar av materialet. Fo6r dessas ut-
forande har jag i stor utstrickning haft hjilp av geologen Carl Larsson.
Berggrundsgeologerna pa de Bergslagskartor, varmed jag arbetat, ha varit
statsgeologerna N. H. Magnusson, A. Hogbom och geologen S. Hjelm-
qvist. De ha hjilpt mig med blockrikningar och vissa petrografiska
diskussioner. Till medhjilparna vill jag dven rikna alla de extrageologer
som arbetat pd dsyftade kartblad och dirigenom limnat den bild av jord-
arternas utbredning, som ir nodvindig for en diskussion av dem. Bland
dessa medhjilpare var min avlidne vin H. Thomasson den, vars arbete
for foreliggande undersokning varit av sarskilt stor betydelse. Till alla,
namnda och icke ndmnda, stir jag i stor tacksamhetsskuld.

Av vissa skil vill jag hir framhdlla, att manuskriptet till foreliggande
arbete lig ndstan fiardigt viren 1938. Jag hade forut hoppats att fi det
offentliggjort till III. Nordiska Geologmétet i augusti 1938. Detta med-
hanns dock icke pa grund av mellankommande arbeten av mera angeligen
art. Sedan fororsakades ytterligare drojsmal genom arbeten for IX. Inter-
nationella Limnologkongressen, som avhélls i Stockholm 19309.

Metodiska anméarkningar.

Ehuru den metodik som anvints fér denna undersokning icke inrymmer
nigra direkta nyheter, vill jag hiar antyda, hur materialet, varpa framstill-
ningen dar grundad, behandlats. Som av forordet framgir utgora de
mekaniska jordartsanalyserna en viktig grund for arbetet. Den metodik
som harfér tillimpats har varit Atterbergs (1908), vilken sedermera in-
gdende beskrivits och diskuterats av Ekstrém 1927. Jag kunde néja mig
med att hdnvisa till hans framstillning och vill endast erinra om, att den
ifrdgavarande metodiken omfattar 3 huvudetapper: hela provets sillning,
det finare materialets forbehandling och sjilva slamningen.

Genom sallningen uppdelas materialet i sidant > 2 mm och < 2 mm.
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Det forstnimnda, som idven benimnes skelettjorden, konstitueras av sten
och grus (grovgrus och fingrus). Materialet < 2 mm éir finjorden. Da
detta material ur flera synpunkter dr det viktigaste, dgnas detta det storsta
intresset (en mnoggrannare uppdelning, kemiska analyser, markreaktion
m. m.). Och av samma anledning har jag tidigare fist huvudvikten dar-
vid.

Innan finjorden kan uppdelas, miste den underkastas forbehandling,
varigenom vissa med det egentliga bergartsmaterialet icke samhériga dmnen
(humus, limonit, m. m.) utlésas. Vidare har finjorden en viss bendgenhet
att klumpa ihop sig, si att de olika kornen ligga som aggregat. Den madste
givetvis sonderdelas for att icke vid den foljande slamningsanalysen ge jord-
arten intryck av att vara grévre an den ar.

Finjordens nirmare uppdelning sker genom slamning i en slamnings-
cylinder : materialet uppslammas och de olika korngrupperna avtappas efter
p4 forhand bestimda tider (0.2 mm efter 5 sek., o.1 mm efter 30 sek,
0.06 mm efter 50 sek., 0.0z mm efter 7'/, min., 0.006 mm efter 1 tim. och
0.002 mm efter & tim.; allt riknat efter 10 cm vitskeh6jd). De finaste
fraktionernas borttagande — vilket utfores forst — dr en tidsédande pro-
cedur, som jag ej alls gir in pa har.

De kornstorleksgrupper, vilka erhillas genom den mekaniska analysen,
iro

grovgrus . . . . . 20 —6 mm finmo . . . . . 0,06 —O,02 mm
Anorls b i s a2y grovmjdla - . . . 0.02 —0,006 »
grovsand .- . . .. 2 =06 » finmjdla. . . . . 0,006—0,002 »
mellansand . . ... ‘0,6—0,2 » ler =« s 50003 >
oroviao:, it an e —0ich ¥

Dirav framgir silunda, att ler dr en grupp av stor omfattning.* Den
ir silunda relativt storre in de 6vriga. F. 6. ligger just i lerbestimningen
denna metods svaghet.

Bestimningen av morinens blockhalt utféres naturligtvis rent subjek-
tivt genom uppskattning av frekvensen synliga block. Men for att ge
ett siffermissigt uttryck it dessa uppskattningar har jag utfort en del
rikningar 4 olika morintyper. Forfaringssittet — som givetvis kan till-
limpas dven pi andra blockférande jordarter — dr foljande. Pd en god-
tyckligt vald plats inom en morinyta av viss blockhalt, har en lina ut-
spants i kvadrat, si att ytan innanfér blivit 5 m?. Direfter har grissval,
mossa etc. schaktats undan och de ytligt liggande blocken raknats. Man
méste di successivt plocka upp dem for att kunna mita storleken. De
storleksklasser jag anvint dro > 100 cm, I00—40 cm, 40—20 c¢m, 20—IO
cm och 10—5 cm. Mindre 4n 5 cm kan man knappast medrikna. Tillaggas
bér, att jag, di blocken iro langstrickta — som de oftast dro — mitt stors-
ta mittet. For att nirmare registrera blockhalten har jag vidtagit ytterliga-

1 En metod fér uppdelning av de allra finaste fraktionerna, mindre dn ler, har beskrivits
av Stina Gripenberg, 1934.
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G Lundqvist 1936.

Fig. 1. Rikblockig morén 1 mil SSV Smedjebacken, &verst orérd mark, i mitten efter grissvilens
avligsnande och underst blocken hopsamlade. Linan omsluter 5 m® Obs! tumstocken. Denna
och féljande bild belyser metodiken for blockhaltsundersékningar.

Geschiebereiche Morine, eine Meile SSW Smedjebacken, zuoberst unberiihrter Boden, in der Mitte
nach Wegschaffen der Rasendecke und zuunterst die Blocke susammengebracht. Die Schnur umschliesst

e m2,
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undqvist 1936.

Fig. 2. Blockfattig morian ndra Tvistbo 2 km NO Grasbergs station. Overst orérd mark, i mitten
grissvalen avligsnad, underst blocken hopsamlade. Linan omsluter 5 m?

Blockarme Morine nahe Tvistbo, 2 km NO Haltestelle Grisberg. Zuoberst unberiihrter Boden, in der
Mitte nach Wegschaffen der Rasendecke und zuunterst die Blocke zusammengebracht. Die Schnur
wumschliesst 5 m®.
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re en atgird, namligen att fotografera olika stadier i upplockningen. Kame-
ran har varit fastsatt pd stativet och exponeringen verkstillts i olika ske-
den av arbetet. Jag har tagit foljande: 1) den naturliga markytan, 2) sedan

grassval etc. avrojts och 3) sedan block och sten upplockats och lagts i en
hog pd provytan (fig. 1 och 2). Med en Leica idr fotograferingen si
bekvim och billig, att man kan ta nistan hur méanga bilder som helst.

I sammanhang med detta viill jag framhilla betydelsen av, att man
fotograferar allt (ytan, hela lagerféljder, belysande detaljer etc.). Detta
ar visserligen ett tidsédande arbete, men det I6nar sig. Ty forst pa detta
satt har man mojlighet att jamfora lokaler fran olika delar av landet.

Landisens avlagringar.

Moranen ar en av vart lands kvantitativt sett viktigaste jordarter. Oaktar
detta har man i regel rért sig med namnet som kollektivbegrepp. Ur syste-
matisk synpunkt har jordartsgruppen dock behandlats av Ekstréom 1927.
Visserligen ha pa en del av de gamla kartbladen anvints sidana begrepp
som krosstensgrus, svallgrus, jokelgrus, jokellera m. m., men nigon syste-
matisk uppdelning och behandling har ej gjorts forrin i beskrivningen till
kartbladet Filipstad (Granlund 1928). Tyvirr har uppdelningen dir dock
€j tillimpats pd huvudkartan. En sidan har Granlund dock efter nigot
andra grunder anvant pd jordartskartan Gver Visterbottens lin, 1938.

Pa kartbladet Malingsbo foretog jag en uppdelning av morinen efter
ndgot andra synpunkter dn Granlunds. Orsaken till mitt itgdrande var,
att jag di kartlade bide omrdden helt 6versillade med jitteblock och si
gott som blockfria trakter. D& berggrunden var féremdl for en ytterligt
ldngt gdngen uppdelning, ansig jag det vara orimligt, att si skilda morin-
typer som de nimnda skulle redovisas med gemensam beteckning. Det
man alltsd maste skilja pd, var omrdden med stora block och med block av
»normal» storlek. Men vidare mdste man ju skilja pi, om det av de
sistnimnda forekom rikligt eller pdfallande litet.! Sedan gav en mellanform
sig sjdlv, alltsd normaltypen. P34 samma sitt resonerade jag i friga om
kornstorlekarna och fick dirigenom ett system byggt pa kombinationen
block—kornstorlekar, dar dessa 16pa oberoende av varandra.

I det foljande skall jag granska de bada faktorerna var for sig forst.

Morédnens kornstorlek.

For morintypernas bendmning ur kornstorlekssynpunkt méiste kornstor-
leksgrupperna (sid. 7) ligga till grund. Man kan di ligga huvudvikten
antingen pa finjordens konstituenter eller ocksd pa samtliga kornstorlekar.
Det forstnamnda ar bdttre, om man efterstrivar en jamforelse med mera
praktiska foreteelser. Dirigenom erhilles nimligen en mera ingdende dif-

1 Ur-;g;sl; synpunkt hade en frekvensuppdelning dven inom storblockigheten varit onsk-
vard. Men jag avstod dirifran for att ej alltfor mycket tynga karteringsarbetet.
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ferentiering av de finare fraktionerna, vilka ur jordbruks-, skogssynpunkt
etc. dro viktigast. Men om man vill ge en exaktare bild av jordartens
sammansittning, dess genetik o. dyl, ar det bittre att uttrycka analys-
virdena pa totalmaterialet. Den forut relaterade indelningen blir emellertid
for nyanserad och ohanterlig for att mojliggora en ndgorlunda anvindbar
terminologi. Man bor dirfor sammansla grupperna till

SN o Lo i mme miila o L0l 000008 mm
i et SR Gl S o T A leric e << 0,002 »
00 e e e e D02

Man erhiller silunda fem huvudgrupper av mordner: grusig, sandig,
moig, mjilig och lerig allteftersom tyngdpunkten ligger pd resp. korn-
storleksgrupp. Men analysmaterialet visar, att det ingalunda ligger sd
schematiskt till i naturen, varfor man nodgas inféra mellanformer. En
verkligt konsekvent terminologi dr dirfér mycket svar att genomfora.

For att exemplifiera ndgra olika typer enligt de ovanstiende grup-
perna, vill jag hinvisa till foljande tabellserie. De i detta arbete med-

Tabell 1. Grusig morin.

o ool Zleole 5 €| 2 a0l
=l Al 2 z gl B (pa|gl o | B |EAE =
SnE R Lokal 20lm |BolBE| < B I'sol®E| ® Jordart Anm.
aan 8 afié D‘fgn‘? g g 5;&.?}12’713 41
9o | 10| C:a 1 km S om Larsbo |+ 63.23 15.5) 6.2/ 3.4 3.6| 2.6| 1.8 1.2 2.5/ Grusig morin | rikblockig
go (111 km N om Hol-|+ 46.9.( 27.6/17.3] 4.7| I.5i 0.4/ IL.7| 0.5/ o.1| Grusig moriin | rikblockig
ingen (*/= mil S ‘ | \
om Smedjebacken) [ |
go| 2/2 km NNO om|+|44.4/15.00 7.8 3.6/ 11.1] 8.3 4.5 1.6/ 3.7/ Grusig morin |storblockig
Schisshyttan \ i i :
81 { 19| Vid kartkanten ochi+ 33.3/21.3| 9.4/ 8.7 18.4| 4.1| 0.4 0.1| 4.3| Grusig morin | rikblockig
landsviigen NO om | { ‘
Yxsjon 25 cm u.y. E ‘
| | |
82 | 3200 m V om Lum-|-|29.5/ 14.1/ 18.0] Q.2| I3.o] 6.3| 3.1/ 2.9| 4.2| Grusig moriin | rikblockig
sen (NV om Ma-| ! ]
lingsbosjon) ‘ |
89 | 37| Vid gamla lIv. 500 m = 25.7/ 18.2] 13.3 13.0‘. 12.2| 7.1| 4.1| L.3| §.2| Grusig morin | normal-
V om Finntorpet,| | ! | blockig
Grangiirde sm, /2| | 1 “
l m u. y. b=y |
81 | 10/ 1 km S om NV-viken |+ 29.0‘; 21.6| 21.8| 12.4| 3.5 3.5| 2.1 O.9| 5.2 Grusig-sandig | normal-
av Kolsjén, 20 cm | | | J morin blockig
WV \ | ‘
89 | 5|Sluttningen N om |+ 22.Gj 17.5| 20.6 20.6, 9.6; 2.9/ 2.1| Li 3.0 Grusig-sandig | rikblockig
Nivbacken, Gran- | ‘ 1 | morin
| giirde sin [ | |
| | |
| 90 |24/ 1.3 km N om Spjuts- —|21.4 16.7/ 26.4| 16.5] 8.9/ 3.0/ 1.7] 1.4 4.0 Grusig-sandig | normal-
. bo (cia 12 km NO 1 ‘ § morin blockig
‘ om Smedjebacken) i r
| 90 |37/ 1 km NNV om Rén- |— 31‘3‘ 13.9| 8.6 100 8.3 6.1 4.9| 2.7| 14.2| Grusig-lerig | blockfattig

ningen [Saxen vid | | | morin
St. Norn] | { |
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Tabell 2. Sandig morin.

'Omg 9 = g Gy
§ 52 2 | B =2 ~‘:,;;;~ o Jordartt | Anm.
dla®l g 8B [Ec|=R] = |
? > o 2R |
|

8

89

314 Mellan diljorna N |+| 7.3] 14.6| 15.3] 19.c 16.7i 10.7 8.0| Sandig-moig | blockfattig
| om Ljungdsen, | morin
| Grangirde sin [

89 | 24| Sluttningen O om |—| —| 1.3 4.4 §0.1 26.9: 10.6! 2.2/ 0.31 4.2| Sandig-moig |normal-

| 6. h.,Grangirde s:n

| |
| |

; Morktjirn (1 mil | | ‘
{ SSV om Smedje-| | |
{ backen) [

Skattlosbergs Stor-
mosse, Grangirde
sin

(S om Smedje- | ‘
backen) : 1 j

sen (NV om Ma- | ‘ ‘
lingsbosjén) { ’ { [
| |
nans Ostra  gérd { morin ‘
(V om Séderbirke) |

om Algsjébo (syd- ‘
Gstra  kartkanten) ‘ 1
{18/400 m NV om St |+|15.0| 10.4| 12.8] 17.7 18.8| 7.8 3.8
‘ Gladtjirn (NO om ‘ |

; Jorken) \ ‘
| 7| vid Djurldngsén 900 |+ | 14.2] 17.1 9.7‘ 13.6/ 18.9/ 12.6| §.6
‘- m VSV om Ma- ;

morin |

‘ lingsbo pristgird

o

B I PRAG] A R
N
3

|
|
Halvars, 190 m ‘ [ !

delade analyserna avse att ge en forestillning om kornstorleksférdel-
ningen i omrddets olika morantyper. De iro utplockade ur mitt stora
Bergslagsmaterial och férut publicerade i kartbladsbeskrivningarna men
uttryckta efter finjordshalten. Bérjan gores med de grusiga typerna.
Analyserna i savdl denna tabell 1 som i de foljande dro i stort ordna-
de efter fallande viarden pa grovgruset. En nirmare granskning av virde-
nas vaxlingar visar, att kornstorlekarna kunna indras ganska oregelbundet
(81: 19), men i stort sett avtaga de regelbundet frin grus till ler. Man
kan i materialet urskilja en grupp, dir gruset dominerar distinkt (grusig
mordn), en annan dir bade grushalten och sandhalten iro héga (grusig-
sandig mordn). Dessutom urskiljes ytterligare en kategori (go: 37), dir
grus och ler aro hoga (grusig-lerig moridn). Denna morintyp ir en
ganska speciell foreteelse och sammanhinger med en viss bergartstyp. Den
skall darfor diskuteras ndrmare pa sid. 23. I de sandiga typerna ir sand-

16/ Provytan NV  om |+ |23.1{ 15.4!23.8 12.9/ 10.2; 3.9/ 4.3, ©O.5/ §.9/Sandig mor%injblockrik
7|/ Vid vigen NV om +‘ 19.6| 18,6| 5.0 24.3| 12.7| 8.9] 0.9 0.9 Q.1 Sandig moriin}storblockig

14113 km S om Tjirn |+ | I2.4| 12.3]| 15.3| 22.4 23.51; 8.7 2.3] 0.8 2.3|Sandig morin ‘ blockfattig
\
21| .1 km SO om Lum- |[—| 1.7 12.3| 24.0 19.5 23.7‘ 9.6/ 2.1| L7/ §.1| Sandig morin | storblockig

25/ 1.2 km N om Flat- [+|20.4] 15.4| 11.8 14.4 15.0 10.8| 4.2| 1.7| 6.3] Sandig-moig |normal-
‘ blockig

| 26| Niira linsgrinsen NO +|18.0 14.4| 15.7| 14.3 12,91 6.8/ 2.5/ 1.314,1| Sandig-moig | normal-
| | | morin blockig

{
1.5| 12.2| Sandig-moig | blockrik

§.0| 3.1/ Sandig-moig |normal-
morin blockig

1 morin blockig
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Tabell 3. Moig morin.

= =z Q|
=7y we@ 5 l8Qes 3| F|BQBE ~
E Lokal HER = B 23S dart Anm.
&iﬁ oka 35?? g‘gg‘$ (é: g %?E’—'? ) Jordar nm
90 |38/ 1.4 km NO om Ned. |+|17.7| 9.2| 11.0| 12.8] 24.8{ 15.4| 4.7| 1.6| 2.8 Moig morin |blockfattig |
Starbo (NV  om {
Leran)
89 | 9| Hogberget, vid ca|+|17.1/12.4| 8.6 8.1|15.6|17.5/ 9.7| 2.6| 8.4 Moig morén |normal-
| 225 m 6. h,, Lud- blockig
| vika sin

gdrden i Knipberg
{ca 1 mil S om

Smedjebacken)

82 |12/ 100 m N om girden |+| 10.4 16.6| 11.2| 10.0| 16.2| 14.8| 8.4/ 6.8) 5.6/ Moig morin |normal-
Flatnan (NO om blockig
Malingsbosjén)

90 | 49| 600 m O om Tuppens |—| 2.7/ 3.9 I2.1| 19.9| 31.8| 16.3, §.9| 2.1| §.3; Moig morin | blockfattig
[ (ndra sodra kart-
! kanten)
90 | 34| 500 m SSO om Stoll- |[—| 1.9 4.0| 7.2| 14.7| 30,8 17.3| 8.1 4.1 I1.9| Moig morin |normal-
bergs lave blockig
81 | 9|V om Hogforsilven +I —| 13.5| 12.8, 20.1; 23.7| 10.8| §.2! I.7| I12.2| Moig moridn | blockrik

mitt for Kraftverks-
dammen

90 |28/ 1.2 km N Algsjébo |[—| 9.8| 5.8 4.1| 6.2/20.2|18.4] 9.6| 3.1|22.8| Moig-lerig normal-

(sydostra  kartde- | | morin blockig
len) |
) 82 |23 Hogsta delen av vi- |— 1.5/ 4.6| 8.7/ 16.4| 19.3) 18.9| 14.5| 7.2; 6.7| Moig-mjilig | blockfattig
gen rtakt O om morin
‘ Klotens Stormosse| |
| 82 [26{SV om Ov. Hogfors|—| —|14.4| §.4| 9.1{20.7/18.3| 9.0o| §.5|17.5| Moig-lerig normal-
| (SV om Storsjon) J morin blockig

halten naturligtvis mest framtridande, men darjamte dr grusvidrdet fort-
farande hogt. Dessa variationer dro sd kontinuerliga, att det manga ganger
kan vara en smaksak var gransen drages, alltsd hur man benimner jord-
arten. Detta giller f. 6. i all synnerhet de jordarter, dir sandhalten ar
mera framtradande, ty de utgéra en mellanform i mera utpriglad grad
an Ovriga typer. Silunda kan det ibland bli timligen likgiltigt, om man
bendmner moridnen grusig-sandig eller sandig. Hansyn bor da tagas dels
till de finare fraktionerna, dels till den mera uppdelade skalan grovgrus,
fingrus etc.

Den moiga mordanen med dess varianter synes som typ vara distinktare
an de grovre. Av tabell 3 framgir, att kornstorlekarna nu forskjutits at
de mindre. Och detta giller icke enbart mon, utan dven mjila och ler ha
1 de flesta fall okat samtidigt. Da detta dr fallet i mera utpraglad grad,
har jag avskilt dessa jordarter som mjaliga eller leriga varianter, dven
om mohalten dr ganska hog. I detta sammanhang ma dock framhallas, att
de mjiliga och leriga mordnerna endast sdllan antriffas inom foreliggande
delar av Bergslagen.

350 m S om S-ligaste |—| 12.0| 6.4| 12.1| 15.5| 24.3| 13.8| 4.2| 1.3| 10.4| Moig morin |blockfattig
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Vi ha nu granskat en del enskilda morantyper ur kornstorlekssynpunkt.
Det har ju av de limnade analysexemplen framgdtt, att materialet ar
ganska vixlande: kornstorleksforskjutningen ar icke alltid si idealisk och
regelbunden, som man kanske kunde vanta. Men dessa oregelbundenheter
aro icke sa viktiga vid regionala arbeten. Det giller di narmast att fa
fram de stora linjerna i materialet; det kan man knappast f4 av ndgra
analysexempel, dven om de aro aldrig si omsorgsfullt valda. Det ar med
andra ord massan som skall ge resultaten.

For detta andamal skola vi granska, hur varje kornstorleksgrupp (grus,
sand etc.) forhaller sig i analysmaterialet. Jag hianvisar darfor till diagram-
met fig. 3. De olika kornstorlekstyperna dro hiar ordnade under varandra
med varje korngrupp (grus, sand, mo, mjila och ler) for sig. Dirigenom
erhdlles en god jimforelsemdjlighet mellan varje korngrupps forhillande
inom resp. kornstorlekstyp av mordnen. Det metodiska torde endast be-
hova kompletteras med upplysningen, att pilen betyder medelvirdet av
analyserna, och det tjocka strecket under abscissorna medeltalens avvikel-
ser dirifran: smedelavvikelsens. Denna har erhdllits pa si satt, att skill-
naden mellan medeltalet (pilen) och resp. procentvirden i varje analys
utraknats. Darav beriknas ett nytt medeltal, som avsittes pd omse sidor
om det ursprungliga medelvirdet. Mellan de pd s& sitt erhdllna dndpunk-
terna (tjocka linjen) falla alltsd de flesta analysvdrdena i det hittills fore-
liggande materialet.

Pa detta sdtt erhalles silunda en syntes av materialet. De kornstorleks-
grupper jag har anvint dro desamma som for morantypernas benimning,
alltsa grusig, grusig-sandig, grusig-lerig, sandig, sandig-moig, moig, moig-
lerig (inkl. mjilig) och lerig (inkl. mjalig) mordn. For de grusiga ligger
medeltalet vid 54 9% och medelavvikelserna dro 46—62 %. Bortsett fran
grusig-leriga typerna, av vilka materialet ar for obetydligt, visar sig en
distinkt sjunkning av grushalten dnda ned till medelvirdet 6 % och
medelavvikelserna 2—10 % i den moig-leriga morinen. Av den leriga
ar materialet egentligen for obetydligt for att tillita medelvardesberakning.

Sandhalten forhédller sig pa ett helt annat sitt. Den dr naturligtvis hogst
i de sandiga (sandiga och sandig-moiga) typerna. Medelvirdena dro 36 och
37 % och medelavvikelserna 33—42 % och 30—42 %. Dirifran sjunka
vardena kontinuerligt, allteftersom de grovre och de finare kornstorlekar-
na oka.

Mohalten ar i den grusiga moranen 14 % och medelavvikelserna 8—19 %.
Den stiger regelbundet mot de finkornigare varianterna, sa att motsva-
rande viarden i den moig-mjaliga typen ar 49 (48.7) % och 43—355 %. Den
bild diagramserien foreter dr i stort sett en spegelbild av grusets.

Mjil- och lerhalterna forhdlla sig pa motsvarande sitt men mindre ut-
praglat.

Den i fig. 3 meddelade diagramserien dr grundad pa allt mitt Bergslags-
material, och de morintyper jag dari utskilt dro i stort sett erhdllna pa
statistisk vdg, dven om man pa ett forberedande stadium vanligtvis kan
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Analysmaterialet éver moridnernas kornstorlekstyper och kornstorlekarnas fordelning.

Storblockig moran
Rikblockig »
Normalblockig »
Blockfattig »

det tjocka strecket medelavvikelsen darifran.

Das Analysenmaterial der Korngrossetypen und Verteilung der Korngrossen in den Mordnen.

starke Strich die Mittelablenkung davon.

SNIOVISOIHL

VNIHOOJYININ

Pilen markerar medelviardet inom varje kornstorleksgrupp,

NALIVANOL

Der Pfeil zeigt den Mittelwert jeder Gruppe von Korngrdssen, der
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sarskilja typerna redan i filt. Diagramserien ar silunda enligt mitt for-
menande en nyckel for morantypernas indelning ur kornstorlekssynpunkt.
Dirvid bor dock markas, att med okat material erhdlles en okad tillskirp-
ning. Idealet ir naturligtvis, dd materialet blivit si stort, att punktgrup-
perna sjilva utvisa var deras tyngdpunkt (= reella medelvirdet) ligger.

Moranens blockhalt.

Forut har anférts, att moranens huvudkonstituenter ur terminologisk
synpunkt utgdras av blockmaterialet, blockhalten, och de finare kornstor-
lekarna fran grus till ler. I vissa fall kan man naturligtvis anvinda be-
teckningen »stenig morian», namligen di blockmaterialet huvudsakligen faller
inom kornstorlekarna 200—20 mm.

v

00 40 20 w0 00 40 20 10 00 40 20 110 00 40 20 w0 00 40 20 10

Fig. 4. Antalet block pa 5 m?® hos morin av olika blockhalt. N:o 1 fran provytan 500 m V om Ned.

Starbo (gedritleptit); N:o 2: 1 km NNV om Larsbo (intermediir urgranit); N:o 3: C:a 3 km N om

Larsbo (intermediar urgranit); N:o 4: 1 mil SSV om Smedjebacken (réd urgranit, jfr fig. 1); N:o s5:

2 km N om Morgardshammar; N:o 6: 2.5 km NV om Larsbo; N:o 7: 6 km SSV om Smedjebacken;

N:o 8: 8.5 km SSV om Smedjebacken och N:o g: 2 km NO om Grisbergs station (jfr fig. 2). Samtliga
dro fran bladet Smedjebacken.

Die Anzahl von Blocken in 5 m* bei Mordnen von verschiedenem Blockgehalt: N:o I von der Probe-

flache 500 m W Ned. Starbo (Gedritleptite); N:o 2: 1 km NNV Larsbo (intermedidrer Urgranit);

N:o 3: Etwa 3 km N Larsbo (intermedidrer Urgranit); N:o 4: Eine Meile SSW Smedjebacken (roter

Urgranit vgl. Fig. 1); N:o 5: 2 km N Morgirdshammar; N:o 6: 2.5 km NW Larsbo; N:o 7: 6 km

SSW Smedjebacken: N:o 8: 8.5 km SSW Smedjebacken und N:o 9: 2 km NO Haltestelle Grisberg,
(vgl. Fig. 2). Sdmitliche stammen vom Blatt Smedjebacken.

0 0
>100 40- 20~ 10~ 5 D00 40- 20- 10- 5- >100 40- 20- 10- 5- >00 40- 20~ 10- 5- >I00 40- 20- W0- 5- l
l
:
|

Fig. 4 belyser bast, hur blockhalten, férdelad pa de olika storleksklas-
serna, ter sig i de olika mordntyperna. Den storblockiga morinen har
ganska fa block per 5 m? helt enkelt beroende pd att inte si manga fa
plats. Av storsta klassen, > 100 cm, finnas ndgra, men de flesta blocken
aro har i mina exempel 100—40 och 40—20 cm stora. I den rikblockiga
finnas inga > 100 cm; huvudmingden ligger dir pd 40—20 och 20—10 cm.
Hos den normalblockiga mordnen saknas de storsta (> 100 cm), 100—40
cm ha avtagit ytterligare i frekvens, medan de minsta okat. Har ligger sa-
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lunda huvudvikten pa 20—10 och 10—
5 cm, men fortfarande finnas c:a 20
block av 40—20 cm. Den blockfattiga
moranen ter sig ju i diagrammen langt
ifran blockfattig. 40—20 cm aro myc-
ket sparsamt foretridda, medan 20—
10 och i synnerhet 10—5 cm okat be-
tydligt. Denna mordn skulle sdlunda
limpligare kunna kallas stenig dn block-
fattig. Men a andra sidan ar den sista
benimningen en lamplighetsatgird, lik-
som de 6vriga bendmningarna dikterad
av kartlaggningsarbetet. Denna moran
foreter namligen i1 extrema fall ej ett
enda synligt block i ytan (fig. 2); forst
vid griavningen mairker man den hoga
stenhalten. For de ovriga morantyper-
na galler, att hos den normalblockiga
synas flera block, varav nagra ligga
fria. I den rikblockiga mordnen ser
man sa fullt med fritt liggande block,
att man ej utan svarighet passerar om-
radet. Den storblockiga mordnen stic-
ker genom sina vildiga block bjart av
fran de oOvriga typerna (fig. 5).
Resumerar jag nu det sagda, sa ar
det ndgra klara linjer, som framkom-
ma i Bergslagsmaterialet. I den stor-
blockiga och rikblockiga mordnen lig-
ga de flesta blocken mycket ytligt, ofta
fria och 16st staplade pid varandra. Ju
mindre blockhalten blir dess djupare
nedsdnkta i marken bli blocken. I den
blockfattiga sitta de sidlunda si hart in-
pressade, att det dr verkligt besvarligt
att f4 upp dem. Detta var sia att siaga
moranens textur ur blocksynpunkt.
Diagramserien fig. 4 visar en stor-
leksforskjutning, som dar mycket dis-
tinkt och regelbunden. Ju lagre block-
halten blir dess tydligare forskjutes
storleksmaximet mot de mindre storle-
karna. Detta askadliggor salunda en-
ligt min mening det samlade blockma-
terialets nedkrossningsforlopp. Det ar

2-394741. S. G. U., Ser. C, N:o 433. Lundguvist.

G. Lundqvist 193s.

Fig. 5. Storblockig morin (obs. mannen pa bildens mitt) ONO om Holmtjirn (V om Bommarsbo vid norra kanten av bl. Smedjebacken).
Grossblockige Morane (der Mann in der Mitte des Bildes ist zu beachten) ONO Holmtjirn (V. Bommarsbo am novdlichen Rand des Bl. Swmedjebacken).

Lo
~Ny
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salunda inga skarpa grinser mellan de olika blockhaltsgrupperna, utan
blockhalten fordndras kontinuerligt frin nira nog fasta berget till det fin-
fordelade materialet. Till en del sammanhinger forhillandet silunda med,
huru langt materialet transporterats med landisen. Detta sistnimnda kan
belysas med de olika typernas blockinnehall, ailtsd blockens art.

Efter denna granskning av blockhaltens olika typer och forekomstsitt
skall en granskning av kornstorlekarna inom de olika morédnerna, indelade
efter blockhalt, lamnas. Jag anvander dd samma analysmaterial som for
kornstorleksgranskningen, men omgrupperat efter blockhalt, alltsi efter
storblockighet, rikblockighet, normalblockighet och blockfattighet.

Den féljande tabellen visar kornstorleksférdelningen inom nigra stor-
blockiga morianer.

Tabell 4. Storblockig morin.

" | | o | Q | J
| Lol Zols ol SF & 5 Q |
g?\-.z Lokal %Iuﬁ 3| [B3[BE S ;[ B %:'3 “DE‘::‘; & Jordart Anm.
| ® B ;m 7|8 <o g' g 1 g Sl =
K G |
9o | 1| Vidlandsvigen O om [+]45.2| 19.3| 10.1 I1.4| 7.6| 3.0/ g 0.9| 0.6/ Grusig morin [
Halldammen, 1°miis | |
u. y. (ndra norraj | |
kartkanten) 154 | | t |
9o | 2/2 km NNO om|+|44.4 I;.o1 7-8| 3.6/ IL.1| 8.3i 4.5/ 1.6/ 3.7| Grusig morin | Gedritlep-
Schisshyttan 1 ‘ i titmoriin
82 | 87| Vid L. Hallt]arn, NV | 1-‘ 37.1|23.6| 14.4| 7.7| 6.5/ 3.5 2.5/ I.9| 2.8/ Grusig morin | Malingsbo-
om Baggd ‘ ‘ ‘ ‘ granit-
; ] | morin
81 | 2| Vid Kroktjirn |+ 30.5| 25 zi 10.7| 10.3| 9.3 6.9? 3.1‘ 0.7/ 3.3| Grusig morin | Urgranit-
| | | i [ morin
89 | 4| 500m SO om Damm- |+]25.6] 17.2| 13.0| 19.3]| 13.8] 4.9 1.5/ 0.3 4.4| Grusig morin
‘ sjon, Klenshyttan, | | | 1 |
Ludvika s:n $i ‘ |
i i : :
9o | 7|P& ostra sidan av|+|25.4| 11.8/ 10.6| 12.1| 11.4 8.2] 8.5/ 3.7/ 8.4 Grusig-sandig
udden mellan St.! | | ! morin
Norn och Saxen\ ‘ ‘ i
9o | 8/SSV om p. 214, N|- 225 1Lo| 9.9| 11.4| I4.2 13.5 6.7" 2.3| 8.5| Grusig-sandig
{ om Knapptjirn, N | 1 | | : morin
om Larsbo i i ‘
89 | 7|Vid vigen NV om |+|19.6 18.6| 5.024.3 12.7] 8.9 0.9/ 0.9 9.1| Grusig-sandig
Skattlosbergs Stor- | f 1 morin
mosse, Grangirde | ‘ ‘
sin | | | { |
82 | 86| Vid Godkiirra, V om |+ | 17.0| 6.7| 8.2/ 22.4/20.4 5.9/ 7.5| 3.9 8.0| Grusig-sandig | Glimmer-
Ov. Vittern ; [ | [ morin skiffer-
el | ‘ ‘ | morin
82 |21/ 1.1 km SO Lumsen |—| 1.7|12.3| 24.0‘[ Ig.;i 23.7| 9.6: 2.xi 1.7/ 5.1/ Sandig morin |
(NV om Malings- { ‘ ‘
bosjén)

I stort sett framgdar dirav, att de vanligtvis tillhéra grovkorniga typer,
alltsd grusiga eller grusig-sandiga moraner. Den mest extrema typen at det

grova hallet ar nr go:

1, den finkornigaste nr 82: 21.

innehdller fina fraktioner till relativt stor del.

Men daven nr 82:

86
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Tabell 5. Blockrik morin.

| = 4 - l
wle Q| = 2 Qe 2 = |B Q8 =
Lokal a8 |BiEel S [ B =d = ) Jordart Anm.
sla<|l 8 g|aB| B B [E<(ER 8 | !
v = ' B o 8 o0 e |
| =» AR |

! ‘ \ [ |
Ca 1 km S om|+ 63.2‘ 15.5| 6.2 3.4/ 3.6/ 2.6| 1.8 I.2| 2.5 Grusig morin |Larsholeptit-
Larsbo [ 1 morin

1 km N om Holingen |+ | 46.2| 27.6| 17.3| 4.7
(/> mil S om o

Grusig morin

-

1.5/ O.4| 1.7| O.5( O.

Smedjebacken)

e i
400 m N om fix.|—|45.014.3| 9.1/ I0.2| Q.3| §.3| L4 Io| 4.2 Grusig morin
155.14 N om O.| | | i ‘ ‘

Borgfors [ |

e o0 eupe SR
Vid kartkanten och |+|33.3/21.3 9.4/ 8.7 18.4) 4.1] 04 O.1] 4.3| Grusig morin
! i

landsviigen NO om

Yxsjon, 25 cm u. y. ‘
Vid skogsviigen c:a |+ 25.5? 27.5/15.7 0.3 108/ 4.5/ 2.0/ L1 3.6 Grusig morin

1 km N om Glifse | | 1 ‘

(NO om Larsbo) 1 |

Provytan NV om |+|23.1| I5.4|23.8 12.9; 10.2| 3.9/ 4.3| 0.5/ §.9| Grusig-sandig | Urgranit-
Morktjirn (1 mil | | morin morin
SSV om Smedje-
backen) [ { ‘

Vid oOstra girden i|—|15.1] 19.6| 13.9 9.5} 13.1/ 10.0| 6.4/ 4.7/ 7.7|Sandig-moig |Hormbl. rik
Hemshyttan (O om | ‘ morin urgranit-
Soderbirke) | morin

400 m NV om St |+|15.0| 10.4| 12.8| 17.7/ 18.8, 7.8| 3.8| I.5|12.2| Sandig-moig | Rikliggron-
Gladtjirn (NO om ! ‘ ! | morin sten
Jorken) ; : ‘

I kraftledn. O Vinne- |— 7.of 6.2§ 17.7 26.2; 20.5/ 13.3| 5.8/ 1.6| I.7|Sandig-moig |Migmatit
bo kraft.stn, Gran- [ [ morin 30 %
giirde s:n ‘

| | | . . .

V om Hogforsilven |—| —|13.5/12.8|20.1 23.7 10.8| 5.2/ 1.7/12.2 Sandig-moig | Glimmer-
mitt for kraftverks-| | 1 ‘ ? morin skiffer
dammen | | 14 %

De blockrika morinerna dro pafallande lika de foregdende. Den mest
| exklusiva ir nr go: 10, om vilken faltiakttagelserna ange, att den ar en
lokalmorin, som utgores av genetiskt sett nyss, mer eller mindre uppbrutet
berg. Den ir en distinkt grusig typ. I 6vrigt antriaffas har grusig-sandiga
och sandig-moiga typer.

De normalblockiga morinerna forete en nidgot annan kornstorleksgruppe-
ring. Visserligen finnas dven hir grusiga typer (t. ex. nr 9o:20) men
eljes dr det sandiga, sandig-moiga, moiga eller moig-mjiliga typer. En
ganska extrem typ ar nr go: 5, vars finkornighet delvis torde sammanhanga
med utgdngsmaterialets, Larsboleptitens typ.

Hos de blockfattiga mordnerna ar den tendens mot finkornighet, som
kunde spiras inom foregdende grupp, allt mera utpriglad. Visserligen fin-
nas exempel, vari gruset ir mera framtridande (t. ex. go:37), men i de
flesta fall ligger tyngdpunkten inom mo. Aven de finare fraktionerna ha
har okat.
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Tabell 6. Normalblockig morin.

- —
| |

G Jordart
2

90 20| Vid vigen till Brt-|+|35.7/16.6/ 10.0| 10.2| 8.3 6.4 4.8 2.6| 5.4“ Grusig morin
berget (O om Jorken)

| 89 | 9| Hogberget, vid c:a 225 | +| 17.1| 12.4| 8.6/ 8.1 15.6/ 17.5| 9.7/ 2.6| 8.4| Moig morin
m 6. h., Ludvika s:n |

| 81| 4/O om St. Smedbergs|—|16.1)23.2 13.1, 13.8/ 17.4] 7.5| 3.6 L.1| 4.2; Sandig morin

skolhus

| 82 | 7| Vid Djurlingsin goo m |+ | 14.2| 17.1 9.7/ 13.6) 18.9| 12.6| 5.6/ 5.0/ 3.1/ Sandig-moig
VSV om Malingsbo ‘ | morin
pristgdrd

| 90 |27|Vid landsvigen O om |—|13.8  11.4| 14.7| 14.4 19.1 10.4] 6.5| 4.0 3.7/ Sandig-moig

| sjon Niissaren (ijstra] | | morin

\ kartkanten) { \

82 |12{100 m N om g:‘irden‘+ 10.4| 16.6/ 11.2| 10.0/ 16.2| 14.8| 8.4/ 6.8/ 5.6/ Moig morin
! Flatnan (NO om

Malingsbosjén) i
81 | 5/Vid vigen S om St.|—|10.1]12.2 15.7| 21.3| 24.9| 10.4| 2.9 0.33 2.2| Sandig-moig
Kumlan i | morin

90 |29/ 250 m SO om Vinam |+| 9.3| Q.3| 12.2| 21.0/ 24.5/ 13.6| 2.1| I.9| 6.1| Moig morin
(O om Haggen) |

89 | 23| Sluttningen O om p.|—| 1.5| 6.7/ 12.2/29.8/ 18.6| 11.2| 9.0 4.7{ 6.2| Sandig-noig
328 (S. Rivila), Gran- ; morin
girde s ’ ' ‘ 1
| 90 |35/ 150 m SO om p. 193, - - — 4.7 14.3335.1 20.4{ 12.3| §.7| 7.5{ Moig-mjilig morin

OSO om Tranmyran |
NNV om Larsbo

Sammanfattas det féregdende, si framgir det dirav, att de storblockiga
och rikblockiga morinerna dro mera grovkorniga in de normalblockiga och
blockfattiga. Detta ger anledning till en granskning av materialet ur denna
synpunkt.

Sambandet mellan kornstorlek och blockhalt.

For granskningen av ovanstiende samband omgrupperas hela analysma-
terialet och behandlas efter samma metoder som i fig. 3. Uppdelningen ar
gjord efter blockhalt, alltsi i storblockighet, rikblockighet, normalblockig-
het och blockfattighet. Kornstorlekarna iro ordnade i bredd, si att de
kunna jimforas inbérdes inom resp. blockhaltstyper. Vi erhilla di dia-
gramserien fig. 6. Dirav framgdr, att grushalten ar hogst i den storblockiga
moranen (medelvirdet — 46 %, medelavvikelsen — 35—57 %). Allt-
eftersom blockhalten sjunker, sjunker dven grushalten. Ligst ir den dir-
for i den blockfattiga, dir medelvdrdet ir 18 % och medelavvikelsen —
10—26 %.

Sanden forhdller sig pd ett ndgot annat sitt. I den storblockiga ir me-
delvirdet 26 % och medelavvikelsen 20—32 %. D3 blockhalten avtager
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Tabell 7. Blockfattig morin.

S
&5 : e B Jordart
5

1 km NNV om Roén- . - £ : 3| O : : .2| Grusig-lerig morin
ningen [Saxen (St. |
Norn)]

1.4 km NO om Ned. : " 4 . ! : 5 / .8| Moig morin
Starbo (NV om Le-
1an)

S om diljorna vid Tvik- : : ‘ : - 5 : : .4| Moig morin
bo (S om S. Barken)

Mellan diljorna N om ‘ - . i . : ; 4 .o| Sandig-moig |
Ljungdsen, Grangiirde ‘ morin !
|
|

sin

89 | 19| Vid girden Rénnberget, |—| 4.6/ 6.3| 11.6|22.3| 22.3| 14.6 3.7/ 7.5/ Moig morin |
Grangiirde sin |

~I
-

90 {47100 m O om Knip-|— 4.0| 9.4| 10.0| 16.4] 24.3| 14.3| 6.6/ 2.5/ 12.5/ Moig moriin
bergs vigskil (c:a 1 | ‘ {
mil S om Smedje- |
backen

89 | z0| O gdlen p. 236 SSO ~| 3.9| 45| 7.4/17.6 26.3| 20.5| 10.7| 3.8| §.
Klenshyttan, Ludvika | |

Moig-mjilig moriin \

sin ' '
| |

|

|

[

| 81 | 8/ Vid vigen NO om L.|—| 2.0| 4.0 §.9/10.0|31.0/25.7| 9.6| 2.4 9.4| Moig-mjilig morin
l Sandsjon

| 82 | 23| Hogsta delen av viigen [—| 1.5| 4.6| 8.7|16.4|19.3/ 18.9| 14.5| 7.2| 6.7/ Moig-mjilig moriin
rakt O om Klotens

Stormosse |
9o (51| C:a 200 m SO om|~| —| Lo| 3.0/23.6]36.6| 14.3 11.8/ 3.4/ 6.3| Moig morin

Lugnet (nira norra

kartkanten)

stiger sandhalten men endast obetydligt. I den blockfattiga ar silunda me-
delvirdet 31 (30.7) % och medelavvikelsen 25—37 Y.
‘ Samma forhédllande dterkommer hos mohalten men dr dar mycket distinkt.
I storblockig mordn dr medelvirdet 19 (19.4) % och medelavvikelsen 12—
‘ 26 % ; och i den blockfattiga dro motsvarande virden 36 (35.6) % och
28—43 %. Mjil- och lerhalterna forete samma principiella 6kning i mora-
} nerna allteftersom blockhalten minskar.

Sammanfattas nu det foregdende, si visar analysmaterialet, att de stor-
blockiga morintyperna aro grovkornigast och de blockfattiga finkornigast.
De kornstorlekar, som tydligast betinga detta forhallande dro grus och
mo, men tendensen forefinnes dven hos de Ovriga.

De hittills vunna resultaten antyda ju en viss parallellitet mellan mora-
nernas blockhalt och kornstorlek. For att battre belysa saken hanvisas till
fig. 7, som utgor sammanstdllningar av de foregdende diagrammen men
omgrupperade si, att varje morantyp star for sig och endast medelavvikel-
serna medtagna. Vi finna dirav en tydlig konformitet mellan
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Fig. 6. Analysmaterialet Sver mordnernas blockhaltstyper och kornstorlekarnas fordelning. Kornstorlekarna minska vid avtagande blockhalt.
Das Analysenwmaterial der Korngrossetypen und der Verteilung der Korngrossen in den Mordnen.
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Blockgehalt ab.
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Fig. 7. Analysmaterialet 6ver kornstorlekarnas férdelning hos mordnerna indelade efter kornstorlek (6verst) och efter blockhalt
(underst). Diagrammen ordnade si att blockhaltstyperna sta under sina motsvarande kornstorlekstyper.

Das Analysenmaterial der Verteilung der Korngrossen in den Mordnen nach Korngrisse (zuoberst) und nach Blockgehalt (2uunterst)
eingeteilt. Die Diagramme sind so geordnet, dass die Blockgehaltstypen unter ihren entsprechenden Korngrossetypen stehen.
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storblockig och grusig moran,

rikblockig och grusig-sandig moran,

normalblockig och sandig och sandig-moig moran,
blockfattig och moig och moig-lerig moran.

Hur procentvirdena for medelavvikelserna stilla sig framgar direkt av
diagrammen.

Denna diagramserie synes mig vara av sarskilt intresse, di vi hari ha
en nyckel fér typernas bestimning. Jag har salunda vid Oversiktsresor an-
vint den erfarenhet som ligger i dessa diagram for att frdn bil etc. be-
stimma morintyperna. Det dr ju givet, att man icke alltid domer ratt
dirvidlag, men for regionalt arbete med ett stort material inom Mellan-
sverige torde detta arbetssitt vara fullt forsvarligt.

Man frigar sig naturligtvis i detta sammanhang: gilla dessa nyckeldia-
gram generellt eller miste man taga hiansyn dven till bergartstypen? Det
vill med andra ord siga: forefinnes ndgot samband mellan kornstorlek,
blockhalt och bergartstyp. De foregdende diagrammen kunna icke anvindas
f6r en sidan diskussion, di de iro byggda pd analyser innehdllande alla
Bergslagens bergartstyper.

Sambandet mellan morintyp och bergartstyp.

For att en diskussion av denna friga skall bli birande mdste blockhal-
ten vara minst 80 % av en enda bergart, d. v. s. man mdste ha ett sa rent
material som méjligt. Ett sidant material ha vi ju funnit i de storblockiga
och rikblockiga morintyperna. Men den foregdende utredningen visade,
att dessa morintyper dnnu dro si obetydligt nedkrossade, att de endast
gett ett forsta ofullginget stadium i mordnbildningen. Man maste alltsa
arbeta med normalblockiga eller helst blockfattiga moraner av enhetlig berg-
artstyp.

Man har da att gi tvd vigar. Antingen arbeta med provomraden, dar
omsorgsfulla blockrakningar visa blocksammansittningen, eller ocksd med
ett material som ir si rent, att endast en blocktyp — sirskilt i de mindre
storlekarna — synes. Men for att materialet skall bli av samma typ er-
fordras en enhetlig berggrund over stora ytor, sd att isen endast kunnat
plocka en viss bergartstyp. Dir férst finnes en av de naturliga forutsatt-
ningarna for erhdllande av ett anvindbart analysmaterial.

P4 dessa grunder torde man kunna sld ut storsta delen av Bergslagen;
berggrunden dr dir alltfér heterogen. Jag har i stallet insamlat ett rela-
tivt stort material frin Ovre Dalarnas sandstens- och porfyromraden. Sant
ir visserligen, att detta material dr av helt annan typ an Bergslagens, men
i foreliggande sammanhang bor det indd granskas. En nirmare framstall-
ning av sandstensmorinen spar jag dock till annat sammanhang.

Sandstensmorinen i foreliggande material dr bildad av den
roda—graroda jotniska Dalasandstenen. Sandstenshalten torde i de allra
flesta analyserna vara 100 % eller bra nira. I varje fall har materialet
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dra bergartstyper dari.

varit si pass rent, att man knappast sett ett spir av an
Ur denna synpunkt var materialet silunda idealiskt.

fig. 8. Grus-

agrammen som tig.

Ordnat efter blockhalten te sig sandstensdi

halten sjunker nigot fran

c:a 52 % hos den storblockiga till c:a 33 %

ingalunda si skarpt som hos Bergs-

, men det ar

hos den blockfattiga typen

a

endens till stigning, men den ir s
obetydlig, att den kan vara betingad av materialets otillracklighet. Mo-

slagsmordnerna. Sandhalten visar en t
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halten visar en relativt distinkt okning frin c:a 15 % hos den storblockiga
till c:a 27 % hos den blockfattiga typen. Mjdlhalten ar mycket lag och
dess forhdllande ganska odeciderat. Lerhalten ar visserligen ocksa lag
men visar en stigning frin c:a 2 till c:a 4 %. Medeltalens amplitud ar i
samtliga fall ganska regelbunden.

Grupperat efter kornstorlek ter sig sandstensmaterialet annorlunda
(fig. 9). Péafallande ar hir den allminna fordelningen. Man ser med en
blick, att huvudparten av sandstensmoridnerna dro sandiga eller grusiga.
Av den moiga typen finnas endast 2 analyser. Redan detta forhallande ger
oss, att sandstensmoridnerna sillan dro av finkornigare typer.

Sammanfattas nu resultatet av sandstensanalyserna finna vi féljande.
Sandstensmorinens blockhalt kan vara av alla typer. Ur kornstorleks-
synpunkt dro morinerna vanligtvis grovre, alltsi grusig-sandiga, mycket
sallan moiga. Mellan kornstorlekstyp och blockhalt finnes visserligen en
tendens till samband men ingalunda si utpriglad som inom Bergslagens
blandmoraner.

Porfyrmoranen. Nasta bergartstyp, som kan anvandas i samman-
hanget ar porfyren. Pa fi undantag nir omfattar materialet endast Bred-
vadsporfyr eller nigon strukturellt dirmed likartad typ. Hur dess moran-
typer te sig ordnade efter blockhalt framgar av fig. 10. Materialet ar ju
relativt obetydligt men synes ganska samstiammigt. Overraskande dr grus-
fordelningen bland dessa typer. Normalt ha vi alltid hittills funnit hogst
grushalt hos de storblockiga morinerna. Har dr den endast c:a 35.5 % 1
medeltal, medan den hos de rikblockiga dr c:a 57 %. Dadrifran sjunker
emellertid grushalten pd vanligt sitt till c:a 25.5 % hos de blockfattiga.
Sandhalten visar en svag tendens till 6kning frin 26—28 % hos de stor-
och rikblockiga till 31—29 % hos de normalblockiga och blockfattiga. Mo-
halten ir Overraskande hog hos de storblockiga typerna (i medeltal 23.5 %)
men hos de rikblockiga endast 13.5 %. Dairifran stiger mohalten dock kon-
tinuerligt till c:a 35 % hos de blockfattiga. Mjil- och lerhalterna aro
bidda omotiverat hoga hos de storblockiga typerna, men de Ovriga visa
en tendens till regelbundet stigande med avtagande blockhalt, alltsa fullt
normalt.

Kornstorleksfordelningen framgdr av fig. 11. Tyvirr dr materialet av
de finkornigare typerna alltfor obetydligt, men detta sammanhinger moj-
ligen med, att porfyrmoranerna synas bli relativt grovkorniga.

Sammanfattas nu resultatet av denna granskning erhélles féljande. Por-
fyrmorinernas blockhalt vixlar mellan storblockighet och blockfattigdom,
men storsta delen av materialet tillhor normalblockiga typer. Ur korn-
storlekssynpunkt dro de flesta porfyrmorinerna grusiga till sandig-moiga.
1 stort sett dro de alltsi grovkorniga. Ett samband mellan blockhalt och
kornstorlekstyp finnes, men det dr dven hdr relativt litet utpraglat.

Diabasmorinerna torde vara av en helt annan typ dn de bada
foregiende, men tyvirr ir mitt material dirav dnnu for obetydligt. Det
framkommer dven hos dem samma tendens till korrelation mellan block-



3 & = 8
mu e o0 g
6 “Suq ‘180 ‘QupioummigspuvsvIv( 42p 12q 21 13pAdadsny 0s Jyovu 4aqV ‘wav (U0 L pun Jngyos) uassQisuiosy at Ut © S
UIAIUIILY WD SSIMIT 151 SNGAPUIUDAO YT 49SIUT  *2SSQASUAOS] YOVU IUDLOWMALYJAOGUID(T 10N (DI UWUISLIPUY SO :m v m &
= =
6 81y 3yl ‘usuprowsusjspuesere(] soy wos jerderdin s (o uaur (19] 100 e[elUr) IBNO[10JSUIOY dIPUIUL o m & 1m
vd S1y3ey ueSiIossia 1p dAjupIOUI BUUA(] ‘MO[I0JSUIOY 10359 UpIOUNIAFI0de[B([I9AQ Jo[elIojewsATeuy “IT Sty = ¢ 'WJ
] o R
(%) o
o_n o_mA o_¢ an 0z c_> _w o_m. o_q Jn oz OF -o Jn o_m ”h 0% of 03 o__ k-Fe m o m
L - by b : 1 L g d31 o om m wﬂ»b
* I.w o =)
: ot 5y VIVIW LE m b3
¥ @ © »n
. : o= A e OW o & S B
i %L = B
e © 7]
4 2 ; «lkm- x d.—dJF! ; aNVS Mu; g 1m °
] s U el o 8 ©.8
2 ; ek e Pyt —t SNY9 o B, L
p— — J— o >
& v V-V =V v ey 2 g Sl s
2 2 5 &
5] o 1 »
5 g 8§ -
5 gL & '8
T (& “S14 *180) ouPAOUMIAISPUDSDID(T 42D 12Q SID AFYIVINGP AVY §SU JIVY2TYI0L w I m L
WIPUDYULS 19 UFSSQATUAOS] UIAIUWIFY 47D SUNMIUId | 2UT “JVYTYI0IT Yovu FupLowslydiodvIn won wrIMUaspuy socr S b7 =
3}
(g “81y 1yf) uougIowsuslspuese[e(] soy ue areSipA} Iey Ie o mv ..m P
Jeyxooq opuesunfs pra JurusyQ SeUIeNd[I0JSUION LIPUILL o] ‘J[EYYD0[q 193j9 Uplowikyiode[e(] I9AQ ja[eLwjEWISA[euy ‘0T Sy ..m 28
: I b=
(14 e_lr o_u J.k ] o_m o_n o,a! & o.n o_m o__ w 0§ (5 oM c_u o__ m. n.K Jw nﬂn Q_r Dm El o.u J_ WD m ..Gm.b WD n%b
s & S5 5%
[E—— de ) . ; T . .llr.l. . . . o ; " v m Wm. 1m m
2B S [/
- i _ : A ’ s ke pi i R g o> o
. O & o o
it LnLa e on
e ol el . 1, ey A i e At e . A . ( ) = o =
Y 5 s m gl
431 VIVIW OW aNVS SNY9 o W 5 m v
e =)
g 8 2 & = ﬂ
= e s




BERGSLAGENS MINEROGENA JORDARTER. e

mellan blockhalt och kornstorlek, men den ir ej sd utpraglad som hos Bergs-
lagsmorinerna. Av analyserna att doma synas de tre nimnda bergarts-
typerna limna ett grovkornigt moranmaterial. Detta torde dock vara en
oriktig eller i varje fall ofullstindig slutsats, ty den stdr i bestimd motsatt-
ning till mina ildre erfarenheter. Forklaringen pd forhdllandet torde 1
stillet vara denna. Hela provomradet — Ovre Dalarna — ligger ju rela-
tivt nira isdelaren, och dessutom har jag dir uppe funnit en del dnnu
oforklarade och ofullstindigt kiinda vixlingar i isrorelsen. Allt detta mdste
ha till £8ljd, att de morintyper vi nu finna diruppe icke dro lika fardiga
typer som Bergslagsmorinerna. Vad som finnes ir alltsd i mycket stor
utstrickning morin in statu nascendi. Under sidana forutsittningar har
alltsi det foreliggande materialet ej givit ett fullt ndjaktigt svar pd fragan
om sambandet mellan moridn- och bergartstyp.

Ett ur bergartssynpunkt si enhetligt material som det féregdende har
jag tyvirr icke frin Bergslagen. Materialet frin Lars boleptitens
omrade ir dock relativt gott, ty Aven om det icke dr 10O-procentigt synes
dock storsta delen av morinen bestd av Larsboleptit. Som exempel pd
Larsboleptitens morin hinvisar jag till f6ljande tabell.

Tabell 8. Larsboleptitens morin.

i Hleal.2 Q| =
o A | ol @ B galeal 8 = | B Qs oo
Bl Lokal FEEE BIEEl 2 | B Isdi=g dart
eg‘;.. oka ‘gggué a$a$ § g %$§? ) Jordar
g |10{C:a 1 km S om |+|63.2| 15.5| 6.2| 3.4/ 3.6| 2.6] 1.8 1.2| 2.5 Blockrik grusig
Larsbo | morin
9o | 13| C:a 1 km V om Torr- | + 26.4 18.5] 11.9| 13.6| 13.9 6.31 2.9| 1.6| 4.9| Blockrik grusig-
bo (N om Barken) : sandig morin
90 | 14 | Vid landsvigen mel- |+|26.4| 17.9/ 11.3/ 11.5{ 12.9| 7.6| §.2 2.8 4.4/ Blockrik grusig-
lan Séderbiirke och | sandig morin
: Sorbo ‘ !
i 9o |20|Vid vigen till Brﬁt-j|+ 35.7 16.6| 10.0| 10.2| 8.3| 6.4 4.8| 2.6/ §.4/ Normalblockig gru-
berget (O om Jor- | sig morin i
ken) ? .
o |21 | Vid landsviigen O om |+ | 32.8 8.7/ 11.0| 12.8| 10.9| 5.8/ 4.5| 2.8/ 10.7 Normalblockig gru- |
| Vassbron (O om | [ sig-lerig morin |
, Jorken) ‘ [
90 | 26 | Niira linsgrinsen NO | + | (8.0| 14.4| 15.7| 14.3/ 12.9| 6.8/ 2.5| 1.3 14.1] Normalblockig san-
" om Algsjobo (syd- | dig-lerig morin
‘ ostra  kartkanten) | |
9o [28|1.2 km N om Alg-|—| 9.8 5.8/ 4.1 6.2/ 20.2{ 18.4| 9.6; 3.1|22.8] Normalblockig
| sjobo (sydostra| | | ‘ | moig-lerig morin
i kartdelen) Eod [ \ |

Frappant ir hir, att lervirdena bli si héga, och detta giller dven om
grushalten ir relativt hog (nr go:21). De forsta analyserna (Qo: 10—14)
tillhéra ju blockrika typer och #ro sdledes icke helt vittnesgilla.

Den princip som kan skdnjas i detta material dr, att Larsboleptiten ger
en finkornig morin, i vilken lerhalten &r ovanligt hég, i varje fall avsevart
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Fig. 12. Sandlins i morin 4.5 km NO om Dala Husby (BI. Hedemora). Dessa linser sakna uthal-
lighet och ligga mitt i osorterat material.

Sandlinse in Mordine 4.5 km NO Dala Husby (Bl. Hedemora). Diese Linsen haben geringen Durch-
messer und liegen in unsortiertem Material.

hogre @n hos de vanliga urbergsmorinerna. Men dirjimte kan Larsbo-
moranen bli relativt rik pd grus. Orsaken till en sidan strukturtyp 4r den,
att bergarten uppbygges av losa glimmerskikt och mera kvartsitiska skikt.
De forra ge i stort sett de finare och de senare de grovre fraktionerna.

I full Sverensstimmelse med det foregdende ar, att de losare bergarter-
na, t. ex. kalkstenar, lerskiffrar etc., ge finkorniga moriner och morinleror.

Den ovan framlagda redogorelsen torde ha visat, vilka svirigheter man
har att bekdmpa vid en kritisk granskning av sambandet mellan morantyp
och bergartstyp. Grundférutsittningen for en 16sning ir, att materialet ir
enhetligt: varje prov mdste vara av si gott som endast en bergart. Vidare
fir mordnen icke vara storblockig eller rikblockig, di ir den endast preli-
mindrt nedkrossad. Och slutligen: den fir ej ligga for nira isdelaren, ty
aven i detta fall torde man ha all anledning misstinka, att morinen innu
befinner sig in statu nascendi. Hur lingt denna zon ricker ir svart att
saga med de data som st till buds. Men nog forefaller det som om zonen
for isens mindre effektiva arbetssitt vore ganska bred.
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G. Lundqvist 1938.

Fig. 13. Sandlins i mordn 4.5 km NO om Dala Husby (Bl. Hedemora, S om skirningen fig. 12).

Materialet dr ytterst vil urskéljt, oftast ren sand eller grus. 2 gangers forstoring (direkt upptagning
i schaktviggen).

Sandlinse in Mordne 4.5 km NO Dala Husby (Bl. Hedemora, S Aufschluss Fig. 12). Das Material
ist besonders gut ausgewaschen, oft reiner Sand oder Kies. Zweifache Vergrosserung (divekte Aufnahme
in der Schachtwand).

Moridnens inre byggnad.

Skdrningarna visa ofta, att moridnen dr tamligen likartad frin ytan och
nedit. Men en vanlig foreteelse i de supramarina moranerna ar fore-
komsten av sandlager eller snarare sandlinser. For min del anser jag dem
ndstan som ett normalt drag i mordnens inre byggnad, oaktat S. Johansson,
1937, med en viss forvaning konstaterar mina beskrivningar darav.

Dessa sandlager dro av mycket vaxlande storleksordningar: fran centi-
metertjocka linser till metermaktiga lager, vilka g6ra att bildningen i sin
helhet niarmar sig isilvsavlagringarna. Som exempel pa en sadan lagerfoljd
vill jag hanvisa till foljande (Lundqvist 1933, s. 73).

A. 140 cm mordn, grusig-sandig, med smdblock och stora block.

B. 70 cm grus; val urskoljt, 6vergdr mot sidorna hastigt i grus rikt pa
kantiga stenar (analys 89:35). Sidokontakten stir ndstan
vertikalt.

C. 10 cm sand med enstaka stenar (analys nr 89: 36).

D. 100 cm - sand ndgot grovre dn i C, med stenar och block > '/, m
i diameter.
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Tabell 9. Sandlinser i morin.

Jordart

600 m N om Niv- 2 : - . i i : - .8| Grusig mo
backen, Grangirde
s

81 |20| Vid kartkanten och|—| 2.3 §.2|32.4| 37.4| 15.2| 4.4] O.9| 0.4 I.8| Sand

landsvigen NO om

Yxsjon, 75 cm u. y.|

9o | 57| Vid landsvigen vid Sta- [—| o8| 04| 0.6|11.1 71.5| 13.9| O.4| 0.7 0.6 Mosand
rens sydvistvik
9o | 64| Pinnmotaget vid lands- | —| —| 1.6/ I11.1]38.9/ 38.9| 6.5/ 1.6 0.5| 0.9| Mosand

vigen 2.5 km N om
Finnbo, 100 cm u. y.

89 |43|Vid p. 182 V om Stens- |—| —| 1.3|29.6/59.8| 7.6| ©O.7| 0.3] ©.2| 0.5/ Sand
bo, Grangirde s:n,
160 cm u. y.

\
90 | 61| Grustaget vid Lugnet [—| —| o0.2|18.5/52.9/|20.9| 4.4/ 1.6| O.5| I.o| Mosand I‘
|
|
|
|

NO om Smedjebac- |
ken, cia 1*/= m u.y. |
9o |58/ Vid landsvigen ca 1|—| —| —| 0.3]22.3/63.3/10.9| 1.7| O.4| I.1| Mosand ‘
km NV om Lernbo
89 | 35/ 4*/- km N om Norrvik, |—| 6.3|65.4| 23.5| 3.0/ I.o| 0.1 02/ —| 0.5/ Grus
: Ludvika sm, 150 cm |
ALY |
89 | 36/ 4’/= km N om Norrvik,}— —| 5.0| 7.0/73.6|12.8| 0.3 0.2| 01| I.o Sand
Ludvika sm, 220 cm | ‘ w [

L | ! ! |

En si utpriglad differentiering av en morinlagerfoljd forekommer yt-
terst sillan. I regel dro de sandiga lagren allra hogst */, m och av ringa sido-
utstrickning (fig. 12 och 13). Vackra exempel pd denna foreteelse finnas
vid vigen NO om Yxsjon (analys 81:20 i tabell 9 ar hdrifrdn), vid lands-
vigen mellan Sunnansjé och Ravvéila samt vid vigen c:a 1 km NNO om
Ludvika. Vid sistnimnda stille ligger sanden 4.5 m under en hard morin
(pinnmo) rik pa block av olika typ och storlek. Lagerféljden ar numera
odtkomlig, och tyviarr har jag intet prov av den vackert skiktade mosan-
den. En ganska typisk lagerf6ljd med sandlinser finnes vid vigen V om
Kolares NO om Smedjebacken. Dessa sandlinsers sammansattning fram-
gir av analys go: 64.

Som exempel pd kornstorleksfordelningen hos sidana sandlinser hin-
visas till ovanstiende tabell.

Dirav framgir att dessa »sandlinser» kunna vara ganska rika pa grus
(nr 89: 32), men detta ir mera undantagsfall. I regel dr gruset av mycket
underordnad roll eller saknas (nr go: 58). Tyngdpunkten ligger i de allra
flesta fall pA sanden eller mon (nr go: 57, 90: 64, 89: 43 och go: 61), aldrig
pa de annu finare kornstorlekarna (fig. 14).
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De hittills behandlade inlagringarna aro verkliga linser, d. v. s. de dro
av ringa utstrickning i horisontell led. Vidare blir lagerféljden genom dem

icke uppdelad i olika skikt eller bankar. Detta dr emellertid fallet med
vissa av de finkornigare skikten i mordnen. De dro intill c:a */, cm miktiga.
Nigra mekaniska analyser dirav har jag icke, men kornstorleken édr hu-
vudsakligen mjilans. Jordarten kan darfor karakteriseras som mjila eller
moig mjila. Rena leror har jag ej sett i dem. Inom det foreliggande arbets-
omradet har jag iakttagit dessa ytterst latt forbisedda skikt endast pd ett par
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Fig. 14. Analysmaterialet dver sandlinser i morin: starkt vaxlande kornstorlekar (= stromskikt-
ning), obetydlig halt av mjila och ler (= vl urskéljt).

Das Analysenmaterial von Sandlinsen in Mordne: stark wechselnde Korngrissen (= Stromschichtung),
unbedeutender Gehalt von Schluff und Ton (= gut ausgewaschen).

stillen (och pi nigra platser utanfor detsamma). Den ena lokalen @r be-
ligen vid landsvigen SO om Haksberg, den andra vid Vibberbo O om sjon
Issen (bada lokalerna pa bl. Smedjebacken). Pa bdda stillena blir mord-
nen genom dessa tunna och finkorniga skikt uppdelad i 5—10 cm tjocka
bankar konforma med markytan. Hur stor varaktighet dessa skikt ha i
horisontell led kan ej avgoras, dd skdrningarna varit for sma. Men i vilket
fall som helst meddela de &t blottningen ett utseende ndrmande sig den
varviga lerans.

En helt annan strukturtyp utgor pressningen, amerikanarnas foliation
(Salisbury 19o2). Den ir en inre foreteelse som synes endast under vissa
omstindigheter. 1 en nyupptagen skirning framtrider den ej, schaktvaggen
méste ha stitt uppskuren en lingre tid men skyddad uppifrin, alltsi av
nedhingande rotfilt el. dyl. Strukturen framtrider siledes forst, nir at-
mosfirilierna fitt inverka pa schaktviaggen. Det mdste vara vinden som ar
av storsta vikt: regnar det pd viggen rasa finare kornstorlekar lings den-
samma och fordirva skulpturen. Utseendet ir foljande.

Morinviggen ir genomdragen av obetydliga sprickor, vilka antingen for-
16pa ungefir konformt med markytan eller ocksi pa ett sidant satt, att
schaktviggen blir som ett rutnit. Den forsta kan sigas vara »foliation»
i egentlig mening. Hur den ter sig framgir bist av fig. 15. Man ser dar
en serie av oregelbundet anastomoserande ryggar och faror. De vika i re-
gel ej av for inneslutna block och stenar, men exempel finnas dven dirpd.

Denna strukturform ar ytterst svir att komma in pad livet for narmare
studium, di materialet sa litt faller sonder. Det har dock lyckats mig att
fi hem material till slipning (av preparatorerna G. Larsson och E. Karls-
son). Man ser dirav en viss fordelning av de olika kornstorlekarna pa si
sitt, att de storre ligga for sig och de mindre i smala strdk diremellan.



G. LUNDQVIST.

G. Lundgwist 1931.

Fig. 15. Skiffrig detaljstruktur i moran (vfoliation») fran skirning S om Stensbo station (Bl. Gringes-
berg).

Schiefrige Detailstrukiur in Mordne (vfoliation») beim Aufschluss S Haltestelle Stensbo.
(Bl. Grangesberg.)

Kornens orientering dr parallellt med dessa smalare skikt. Detta innebar
salunda, att denna strukturform karakteriseras av en vaxellagring mellan
grovre och finare material (jfr fig. 16).

Jag har redan tidigare (Lundqvist 1932, 1933) forklarat denna struktur
vara uppkommen genom materialets detaljsortering under dess glidning
inuti och under isen. Denna strukturform ar silunda en primar foreteelse
av storsta betydelse for tolkningen av en avlagring. Om denna struktur
finnes bevarad har avlagringen icke undergitt nigon som helst omlagring, |
fororsakad av branningar, frost o. dyl. For min del brukar jag soka sd-
dana strukturtyper hos avlagringar under M. G. for att fi bevis for om en
omlagring dgt rum eller icke. Delvis forstores den genom vaxtrotter, vitt-
ring och urlakning, varfor den sillan antraffas forran c:a '/, m under
markytan. Man kan dock vid nirmare granskning i vissa fall finna den
aven inom vittringszonen, men di vanligtvis endast kvarstiende som ett
skelett.

En strukturform (omndmnd tidigare i Lundqvist 1933), som ir snarlik
den nu behandlade, utmirkes diarigenom att »skivorna» ha mindre uthillig-
het. Skarningsplanen traffas diarfor tidigare och strukturen blir pa detta
satt mera tarningsformad. Ett vackert exempel darpd finnes nidra vig-
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S. Hjelmqvist 1939.

Fig. 16. Mikrofotografi av moranens vid Stensbo detaljstruktur. Raderna av grovre korn tvérs
dver bilden samt fran stora morkare kornet till vinster och snett uppat hoger betinga uppsprick-
ningen.

Mikrophotographie der Detailstruktur der Mordine an Stensbo. Das grosse schwarze Korn links in der
Mitte und die Reihen groberer Korner, die sich von links unten nach rechts oben erstrecken, verursachen
das Zerspalten der Mordne.

slutet c:a 1 km SO om Ronnberget (NV om N. Horken). Hela den laga
skiarningen hiar ger pd avstind intryck av att vara bildad av ett stenlager.
Vid narmare paseende visar den sig emellertid vara en mycket finkornig
men starkt sondersprucken moran (fig. 17). Materialet dr dessutom del-
vis ndstan utbildat som ortsten. Denna jarnanrikning har hir starkt bi-
dragit till strukturens resistens. I slipprov ser man ungefir samma fordel-
ning av kornen som i foregiende fall. Och dven hir synes, att strukturen
betingas dels dirav, dels av att kornen i stort sett ligga orienterade i
skiktplanen. Hé&lrummen dro i denna moran ofta utfyllda av limonit.

En annan typ pid morinstrukturen utgdér den, diar hela massan ar liksom
sammansatt av parallellepipedliknande tarningar (fig. 18). Dessa dro i re-
gel orienterade sd, att kropparnas storsta axel foljer sluttningen konformt
med markytan. Hela morinmassan erhdller pa detta sdtt ett breccieliknande
utseende.

Slipprov av denna strukturtyp har jag ej lyckats erhalla, men det fore-
faller icke orimligt, att principen f6r kornfoérdelningen inom varje bit

3—394741. S.G. U., Ser. C, N:0 433. Lundquist.
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G. Lundgqyvist 1938;

Fig. 17. Skivformig klumpstruktur i morin O om Bringsjoberg (Bl. Gringesberg), till stor del
bevarad genom limonitutfillning.

Scheibenformige Klumpstruktur in Mordne O Bringsjoberg (Bl. Gringesberg) zum grossen Teil durch
Limonitinfiltration bewahrt.

overensstammer med den i foregdende typ beskrivna. Om si ar fallet skall
den relativa mingden av de finaste kornen ligga nirmast sprickytorna.

Denna summariska framstillning av mor@nens inre struktur visar si-
lunda, att den foreter tvd huvudtyper: sandlinser och pressningsfenomen.
De forra betingas av smaltvattnets, de senare av sjalva ismassans verksam-
het. Hur de fordela sig pd morantyperna framgér av det foljande (sid. 38).

Morinens ytformer.

Vi ha nu granskat morintypernas olika bestindsdelar och inre byggnad
och overgd till deras ytformer. I stort sett kan man siga, att en del mo-
raner val ansluta sig till underlaget och endast utfylla dettas ojiamnheter,
medan andra ha sin egen distinkta topografi.

Den forstnamnda typen, alltsi den som huvudsakligen utjamnar under-
laget, ar av en helt annan typ dn den kuperade. I korthet kan sagas att
den dr sandig-moig, moig, mjalig etc., alltsd finkornig. Vidare ir den nor-
malblockig eller, kanske oftare, blockfattig. Blockmaterialet dr hart och
fast inpressat i grundmassan. Blocken sta ofta vertikalt, dro vil kantav-
rundade och repade. Till arten dro de av lingtransporterat material, det
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G. Lunagvist xgx‘
Fig. 18. Brecciestruktur i mordn V om Ortjirn nira Griangesberg. (Bl. Gringesberg.)

Brecciestruktur in Mordne V' Ortjarn nahe Gringesberg (Bl. Gringesberg).

lokala inslaget dar relativt obetydligt. Den finare strukturen utmirkes av
skiffrighet, brecciering o. dyl., allt samstimmigt med den hirda pressning
blockmaterialet anger.

En grundvasentligt annan typ utgér den smdikuperade mordnen. De
topografiska formerna kunna vara orienterade i nigon viss riktning eller
uppvisa en helt oregelbunden smdékullighet. Nir niagon orientering fore-
finnes inom det foreliggande omradet ar det i isrorelserikiningen. Andmo-
rianer atminstone typiska — saknas silunda inom omrddet. Dessa mo-
rantyper aro grusiga, grusig-sandiga eller sandiga. Blockhalten ir hog,
alltsd storblockighet eller rikblockighet. Blocken ligga 16st pd ytan eller
i det luckra materialet; de aro aldrig repade annat d4n om de aro ling-
transporterade. Detta ar dock ganska sillsynt, ty huvudmassan utgores av
underlagets bergart.

Som exempel pa hur olikartat blockmaterialet dr i de bida nu anforda
huvudtyperna av mordnen, den lingtransporterade och den mera lokala,
ma anforas ndgra exempel (ur bl. Smedjebacken). Blockrikningarna, som
utforts av dr N. H. Magnusson, dro frin omradet S om Smedjebacken,
nr 1 ar fran en provyta c:a 5 km SSV om Smedjebacken, nr 2 ir frin
den blockfattiga mordnen (till typen exakt lik fig. 2) och nr 3 frin den
blockrika NV om Morktjarn c:a 1 mil S om Smedjebacken (fig. 1).
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De bada forsta lokalerna dro beligna uppe pa en flack, blockfattig mo-
ranh6jd, nr 3 ligger i Ii om och nedanfor densamma. Berggrunden ar pa
lokalen nr 1 leptit, pd nr 2 intermediir urgranit och pd nr 3 réd urgra-
nit. Det ir siledes endast pi sistnimnda lokal som ett nirmare samband
mellan blockinnehill och berggrund forefinnes. P3 de andra lokalerna ar
en stor del av materialet lingtransporterat. Ett uttryck for denna fore-
teelse ge procentvirdena for de mera speciella dalabergarterna pd de olika
platserna. Virdena idro i ordning frin N: 21, 14 och 0 %. Aven dirige-
nom erhilles ett distinkt uttryck for den stora skillnaden mellan hojdomrd-
denas och dalstrakens morantyper.

Morinens geologiska forekomstsidtt och bildning.

Vi ha nu granskat morintyperna ur olika synpunkter (kornstorlek, lager-
£6ljd, struktur, topografi etc.) och kinna dirmed deras varianter. Redan av
det foregiende torde ha framgatt, att vissa foreteelser upptrida pd ett lag-
bundet sitt. Men man kan siga, att inom vissa granser forekomma alla
morinens drag pi ett lagbundet sitt, dven om bilden vid forsta pdseendet
ter sig forvirrande.

Den mest utpriglat lokala morintypen dr den rikblockiga eller stor-
blockiga grusiga. Dess utvecklingsforlopp kan man folja frdn det 6gon-
blick, di det av sprickor genomdragna berget luckras upp alltmera och
krossas sonder. I nigra fall har detta utvecklingsférlopp avbrutits ganska
snart, och sprickorna ha di antingen kvarstatt oppna eller fyllts. I regel
bestr fyllningen av morin men i ett fall har den varit varvig mjila (NO
om Skattlosberg pa bl. Gringesberg). Sprickan har da tydligen stitt oppen,
medan en issjo intagit omradet.

Savil kornstorlek som blockhalt hos dessa nu behandlade morantyper
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forindras kontinuerligt frin dessa grovkorniga och luckra moraner till de
finkornigare och hart packade. Denna forindring synes mig vara betingad
av materialets successiva nedkrossning. Men detta forlopp dr delvis in-
fluerat av, hur pass ling tid morinen varit underkastad isens bearbetning,
alltsi transportavstindet. Ett uttryck for detta sistnamnda dr mordnens
blockart. Ju lingre transporten skett dess mera olikartade blocktyper ha
medforts (utom inom sidana stora enhetliga omrdden som Dalasandstenen
intager). Inom det heterogena Bergslagen har man darfor en mdjlighet
till stindig kontroll av den ungefirliga transportlingden.

Transporten sker ju i isrorelseriktningen. Det dr dirfér ingalunda Gver-
raskande, att morintyperna iro fordelade och utstrickta i denna riktning.
Omvint har man silunda mojlighet, att av morantypernas utbredning av-
lisa den isrorelseriktning, for vilken de dro avlastade.

Isrorelseriktningen betingas i vissa fall av den stora topografien, och
dirav foljer, att morintyperna dro vil anslutna till terringformerna. Denna
foreteelse kommer till synes pi si sitt, att de finkorniga morantyperna in-
taga hojderna, medan de grovkorniga félja dalstriken. De sistnamnda fin-
nas dessutom ofta i 14 om de stora hojderna. Forekomstsittet kan silunda
bist belysas med de bada schematiska figurerna 19 och 20. Av de nu re-
laterade forhillandena inser man litt, att i ett omride med regelbunden
topografi (stora raka dalar) ger en morinkarta en lugn och vacker bild
(jfr ostra delen av bl. Nya Kopparberget och vistra delen av Malingsbo),
medan den inom ett oregelbundet omrade blir ytterst orolig (jfr Ostra delen
av bl. Smedjebacken).

Man maste nu friga: vad ir det i sjilva verket som betingar morin-
typernas utbredning eller med andra ord: varfér ligger lokalmordnen pa
dalbottnarna och den lingtransporterade pd hojderna? Denna fraga mdste
sammanhiinga med isens arbetssitt, alltsd med stromningarna i densamma.
Rent empiriskt hade jag 1ost s& stor del av frigan som ir mojligt utan en
omfattande kunskap om levande glacidrer grundad pa sjlvsyn (beskriv-
ningar dirpd kunna aldrig ersitta ens den kortaste glaciarvandring). Och
dirmed 1ig dven de olika morintypernas bildningsbetingelser klar. Da fann
jag Russels (1895) utmirkta skildring grundad bade pa sjalvsyn och teorier.
D4 hans uppfattning till stora delar sammanfaller med den jag redan kom-
mit till, anser jag detta vara ett si gott stod for den sistnimndas giltighet,
att jag vigar framligga densamma. Det bor dock betonas, att Russels dis-
kussion huvudsakligen ar teoretiski grundad. Négon sammanknytning med
olika mera preciserade morintyper har han ej utfért. Hur sambandet mel-
lan dessa typer och deras bildningsbetingelser ur teoretisk synpunkt ter sig
i filt visade jag pi ITI. Nordiska Geologmotets exkursion till foreliggande
trakter i augusti 1938.

Utgéngspunkten for hela resonemanget ir det, att isen dr en plastisk,
morinen en icke eller i varje fall obetydligt plastisk massa. Da dr det ju
klart, att ju mera morinmaterial isen innehdller, dess mindre plastisk blir
denna. Och dirav foljer alltsd, att ju mera mordn isen innehdller dess
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Fig. 19. Schematisk tvirprofil 6ver dalstrdk med olika morantyper och en rullstensas (avser flack-
omradet c:a 1 mil NV om N. Hérken, Bl. Gringesberg).

Schematisches Querprofil durch ein Tal mit verschiedenen Mordntypen und einem Osriicken (bezieht
sich auf die Ebene etwa 1 Meile NV N. Hérken, Bl. Gringesberg).

samre rinner den, tills det forhillandet intrader, att isen pd grund av sin
hoga morinhalt icke kan rinna.

Man kan dven med sidkerhet pistd, att en plastisk massa under for ovrigt
likartade forhallanden rinner littare utfor en brantare sluttning dn utfor
en flackare. Darav inses, att om isen dr belastad, si att den natt och jimnt
kan rinna utfér en viss lutning, miste dess rorelse upphéra om lutningen
blir mindre. Av denna orsak mdiste dodismoraner ligga i terringbrotten for
savial uppat- som nedatgiende isstrommar. Och hirav fi vi den Over-
raskande konsekvensen, att dodisar maste ha funnits dven under eller inuti
den levande isen. En del av dessa torde ingd i Ahlmanns (1938) grupp 2.

Ett annat viktigt férhdllande ar det, att isens erosionsféormdga till stor
del ar beroende av dess stromhastighet och alltsd i forsta hand av dess mo-
ranhalt. Isens eroderande eller ackumulerande verksamhet betingas si-
lunda av dess moranhalt.

Med dessa nu relaterade satser i minnet dtergd vi nu till Bergslagsom-
rddet. Ett lingdsnitt genom omradet i isrérelseriktningen visar, att hogre
upp i isen mdste morianmaterialet ha varit betydligt sparsammare. Strom-
hastigheten och silunda erosionen var dirfor kraftigare dir. Av denna
orsak finna vi nu uppe pa hojderna dels de kalslipade hillarna dels dén
hart pressade mordnen med dess djupt fastsittande, repade block och dess
distinkta presstruktur av olika utbildning. P3 dalsidor (lisidorna), och
dalbottnar maste isens morinhalt ha blivit allt storre, rorelseformigan och
dirmed pressningen har dar nedgitt alltmera (jfr fig. 20). Morinen miste
dd bli lucker och ha blocken st fastsittande. I vissa ligen, lingst ned
i dalstrdken, i liligen etc., médste isens rorelse ha varit ytterst obetydlig
eller rent av ingen. Och dir funnos silunda de férut antydda intraglaciala
dodisarna. Att sadana doédisar verkligen funnits hir, behdver man ej be-
tvivla. Att de funnits 6ver M. G., dir ytavsmiltningen dominerat, ir efter
det foregdende timligen klart. Mera overraskande ir, att de Aven funnits
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Fig. 20. Schematisk lingdprofil éver ett héjdomrade och mordntypernas samband med under-
lagets ytformer (avser hojdomradet S om Smedjebacken).

Schematisches Ldngsprofil durch einen Héhenzug und der Zusammenhang der Mordantypen mit den
Oberflicheformen der Unterlage (bezieht sich auf die Hohen S Smedjebacken).

under M. G., dir isen med sakerhet slutat med en bracka. Men beviset
darfor grundar sig pd tva viktiga omstindigheter. For det forsta ar moran-
typen (topografi, blockhalt m. m.) densamma som inom verkliga dodisom-
raden. Och for det andra kan man ej annars forklara det egendomliga for-
héllandet, att mjila och andra finkorniga sediment inom just dessa pd sma-
sinkor rika omriden saknas, dven om de ligga langt under M. G. Som
exempel vill jag hinvisa till bl. a. omriddena NO om Larsbo (bl. Smedje-
backen) och NV om Bagga (bl. Malingsbo).

Vi ha i det foregdende fatt fram en forklaring till den stora skillnaden
mellan hojdomradenas och dalstrikens mordntyper. Men sa aterstar fra-
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Fig. 21. Materialets transport i isen fran héjdomraden med olika berggrund. Belyser varfor det
langtransporterade materialet har dvervikt & hojdomradena. Pilen = isrorelseriktningen.

Transport des Materials im Eis von Hohen mit verschiedenem Berggrund. Beleuchtet warum das
weit transportierte Material in den Hohenziigen am meisten vorkommi. Der Pfeil = die Eisbe-
wegungsrichtung.
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gan, varfor de forete sia stora materialskillnader. Ett kint forhillande ar,
att blockmaterialet sedan det kommit in i isen, relativt snart arbetas uppat
och sarskilt blir detta fallet inom isens randomrade. Forhallandet bor silunda
bli det, att inom ett hojdomrade, som ligger mera distalt och nir hogre
upp i isen dn ett proximalt, gor sig icke material frin det sistnimnda si
starkt gillande. Dit upp nir silunda endast en mindre del frin det ligre
proximalomradet (fig. 21). I stillet blir materialet frin ett innu mera
proximalt men hogre niende omride relativt rikligare. D3 dessa férhillan-
den i princip gilla héjdomriden av alla storleksordningar blir konsekvensen
den, att uppe pad héjdomrddena fi vi lingtransporterat material och detta
blir mera utpriglat ju mera en héjd ndr upp over sin omgivning.

De synpunkter pd morantypernas bildningssitt jag hir framlagt dro vis-
serligen till stor del grundade pi rent teoretiska resonnemang, men det bor
understrykas, att jag dirfor ingen géng slippt kontakten med filtgeologien.
Det for forklaringen primidra dr de olika typernas forekomstsitt i naturen.
Det ar ju givet, att naturen inrymmer flera alternativ for uppkomsten av
en jordart och att man darfor sillan kan rikna med rena former. Dirfor
maste varje fenomen betraktas som en komplex foreteelse.

Overspolningsmorin.

Detta begrepp anvinde jag forsta gingen pd bl. Gringesberg (Lundgqvist
1933). Det avser nirmast en speciell ytutbildning hos morinen. Hur ma-
terialet ter sig framgar av f6ljande analyser.

Tabell 10. Overspolningsmorin.

| o | z‘ Q|

o A Q 5 e Qw = = B QB =
=82 Lokal HEEIRS 5852 ¢ ‘5 a el B Jordart
=T Bla el 3 ‘n.<|=>n.g Bils ek o
; = | §- e ea \ z
| | ‘ | | 1 |
| 90 [52|700 m V om Ned. Bjérk— + 53. z 21 ol II. 1 7.5‘ 3.4\. 2,‘ 0.5/ 0.3 1.8 Grusig morin
‘ berget SO om Orsen| | | 1
| 90 |55 | 400 m SO om Rénningen i 193 16 6! 9. 8 I2.1 13.7 8.7| 5.9/ 4.0/ 9.9/ Sandig-moig
; [vid Saxen (St. \orn)] ; | [ | morin
; 89 1291 passet 1 km SO om|—|16. -0l 76 8.1/ 10.6 204 21.7 9.2‘ 3.3| 3.1/ Moig morin
[ Rivéla (sédra), Gran- J | | |
| girde sm 1 | i i
| 89 |28 |V om Buriingen, ligt falt + 9.4| 10. 4\ 13.7/ 15.8/ 18.8 164 9.0‘ 2.7/ 3.8/ Moig moriin
‘ Grangirde s:n 1 . 1
{ 89 30| 1km NV om Bjornhyttans l +‘ 3.6/ I10. 7] 7.71 10.4! 18.8| 21.4 14 1| 6.3] 7.0| Moig morin
i stn, Grangiirde sin | 1 1 w !

Nr go: 52 idr ju starkt grusig; analysen bevisar ej, om den ir av en is-

alvsavlagring eller ej. Avgorandet méste fillas med tillhjilp av ytformer och
geologiska ldaget. 9o:55 féreter en betydligt annorlunda sammansittning.
Den hoga halten av det finkorniga materialet visar en sidan fordelning, att
man redan pi analysen hinfor jordarten till morinerna. Detsamma giller
nastan dnnu mera de Gvriga tre analyserna.
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Fig. 22 utgor en sammanfattning av analysmaterialet. Bilden visar ome-

delbart genom den hoga halten av mjila och ler, att dessa bildningar icke
kunna vara isilvsavlagringar. De skulle i s fall nirmast vara proximaldeltan.
Men & andra sidan ha de grévre kornstorlekarna en spridning, som ir obe-
tydligt storre dn vissa mordners; nirmast piminner diagrammet om det
over de sandiga eller sandig-moiga morinerna (fig. 7).

GRUS ~
SAND - + ‘
MO —
MIAER rssoas——y - —
LER L‘! -.i- 10 2{) , x

T
{ |
30 40 50 Bb 70

Fig. 22. Analysmaterialet 8ver dverspolningsmorin (en jimforelse med fig. 7 visar, att det verk-
ligen ar morian).

Das Analysenmaterial Uberspiilungsmordine (d. h. Mordne, die Kkursfristig von gletscherfliissen
siberspiilt war. Ein Vergleich mit Fig. 7 beweist, dass es sich wirklich um Mordne handelt).

Lagerfoljden hos overspolningsmoranen har jag ej varit i tillfille
att iakttaga till storre djup dn c:a 1 m. Den dr darav att doma fullt lik
moranens.

Ytformerna ansluta sig visserligen till omgivande morin men
verka samtidigt utjimnade. Uttrycket dekapiterad forefaller tillimpligt pa
denna foreteelse, och dirmed ar den ocksd ganska vil karakteriserad. Det
varpd man bast igenkdnner denna mordntyp dr den speciella blockbeligg-
ningen: blocken sticka timligen likformigt upp 6ver morinen och iro vil
kantavrundade. Ytan kommer dirfor att forete ungefir samma bild som
proximaldeltanas. Det maste dock erkdnnas, att denna bild mingen ging
icke ar sd distinkt, ndr man stdr ute pd filtet. Men om man frin angrin-
sande normala mordn overtvirar dessa Overspolningsstrik, mirker man
omedelbart skillnaden. Det dr alltsi mera kontrasterna an de speciella
egenskaperna som karakterisera 6verspolningsmorinen.

En kartliggning av dessa strak dr sikert av intresse bl. a. for kunskapen
om den glaciala hydrografien.

Isdlvarnas avlagringar.

Dessa ha tidigare varit foremal for utredningar av helt annan omfattning
an de som kommit morinen till del. Jag vill endast hanvisa till Gumaelius,
1876, detaljrika arbete, Strandmarks, 1885, och De Geers, 1897, historiker
over de olika teorierna, De Geers, 1910, Nelsons, 1910, och Hérners, 1926,
mera ingaende lokalbeskrivningar av deltaomraden. I det foljande anviandes
deras terminologi, oaktat det kanske vore mera konsekvent och bittre, att
aven pa isalvsavlagringarna tillimpa samma indelningsgrunder som betrif-
fande morinen, alltsa efter kornstorlek och blockhalt. Den terminologi som
forefinnes (jfr Nelson 1910) ar snarare topografiskt-genetisk, ty enligt
denna indelas de i rullstensdsar, lateralterrasser, deltan och proximaldel-
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tan. I detta sammanhang ma anforas, att Nelson givit en mycket god fram-
stallning av hithorande fragor. Han har beskrivit en hel del av fenomenen
sa klart, att jag genast kan anvinda hans erfarenheter och konstatera i hur
ovanligt hog grad de Gverensstimma med mina egna. Jag foljer denna ter-
minologi, ehuru det kan synas inkonsekvent att hdr frangd den i det
foregiende tillimpade. Orsaken ar emellertid — det ma redan hir an-
foras — att hithorande bildningar till saval kornstorlek som blockhalt aro yt-
terligt viaxlande. Det ena lagret kan bestd av klapper och det omedelbart
darpa vilande av finsand. I siddana fall kan det vara ytterligt svart att
konsekvent ge en syntes av bildningen som ar grundad pa kornstorlekarna.
Detta hindrar naturligtvis ej, att de olika lagren, alltsi i analysmaterialet
proven, benimnas efter kornstorleken.

Rullstensasar.

Rullstensdsarna torde vara de isdlvsavlagringar som tilldragit sig storsta
intresset. Om deras bildningssitt aro meningarna mycket delade, men ett re-
ferat darav kan ej limnas har. Jag fir ndja mig med att granska nagra
drag i deras byggnad och borjar da med kornstorlek etc.

Rullstensdsarnas kornstorlekar.

Redan inledningsvis framholls att kornstorlekarna starkt vixla i dessa
bildningar, men frigan dr, om nagra allmdnna drag kunna urskiljas. Jag
har darfor behandlat det mekaniska analysmaterialet pa samma satt som for
moranerna, men vill uttryckligen framhalla, att hir lika val som i fraga om
de Ovriga isidlvsavlagringarna ha proven endast tagits for att visa samman-
sittningen av vissa speciella lager. Fordelningen kanske darfor ej ar den
for uppgiften limpligaste.

Som exempel pd sammansittningen av asarnas material hanvisas till f6l-
jande tabell 11.

Av dessa analyser framgar, att huvudparten av materialet dar mycket
grovt, alltsi grus eller grovsand. Mjéil- och lerhalterna &dro obetydliga.
I prov 82:74 dominerar gruset (83 %) samtidigt dro mjal- och lerhal-
terna relativt hoga (5.5 %). Detta finare material sitter som hirda skor-
por omslutande det grovre materialet, vars korn gjort avtryck 4 de namnda
krustorna (fig. 23).

Proven go: 97 och 82: 36 iro ganska typiska lager ur en isdlvsavlagring.
Men att sorteringen icke alltid ar lika regelbunden med tyngdpunkten pa
grus-sand framgar av nr 89: 57, dir besynnerligt nog grovsanden foreter
ett minimivdarde, skarpt avvikande fran angrinsande kornstorlekar. Det
kan ju tdnkas, att forhallandet tillskdrpts genom kornstorleksgrupperingen,
d. v. s, att en annan indelning skulle ha givit ett jamnare utseende at siffer-
kolumnen. Nr 81:23 kan anforas som exempel pa materialet i en liten
supramarin ds. Hur ytterligt vixlande lagren kunna vara i en as fram-
gar bl. a. av nr go: 101 och go: 104. I den f6rra ar materialet ett nastan
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Tabell 11. Rullstensdsarnas material.

o

Jordart

Mitt for Lumsen .o 12. e - IR E . . .1| Isilvsgrus

Vid Getbo viigskil (NO .3| 22.6/ 19.6| 6. : X ; : .7 Isilvsgrus

om Smedjebacken), hirt
packat gruslager

Viksnids mellan S. Barken .6(23.1| 16.0| 10. : : : . .9| Isilvsgrus
och Saxen

SV om Brinntjirn, Ljus- . .0| O.uxf22. # : 2| o. Isilvsgrus
narsbergs s:n |
Asen S om Bredsjon (NO- .6| 13.2| 1Q. < : : ; X .5| Isdlvssand
kartdelen)
Grustaget i dsen vid Hug- 5.7/ 32.8| 8.6 2. 3 A i 2 .2| Isilvsgrus
garbo (N om Gisen)
Sandtaget i dsen vid Hug- —| 1.6 74. : . R .3/ Isilvssand
garbo (N om Giisen) |
96 Asen S om Getbo (NO ; 9.5’ §.6| 4. : : i y .9/ Grusig mijila
om Smedjebacken) mji- ‘
ligt parti

rent grus, i den senare en ndstan lika ren mosand. Formodligen ir denna
att uppfatta som en distalbildning till det grévre aspartiet.

I vissa fall kan det finkorniga materialet vara lokaliserat till dxstlnkta
lager, 1 andra till fickor i asen. Exempel pd en avlagring av sistnimnda typ
utgor nr go:96. Mjilan dr diar varvig och hopknolad men det var — Aat-

minstone vid mina besok pa platsen — ej mojligt att utan stora griv-
ningar avgéra om dessa rubbningar fororsakats genom ras fore eller efter
sedimenteringen.

Pé grund av isdlvsavlagringarnas stora variationer med hansyn till korn-
storleken ar det naturligtvis svart att erhdlla en sammanfattande bild
darav liknande den som visades for mordnen (fig. 3). Hur materialet,
arrangerat pa detta sitt ter sig synes emellertid av fig. 24. Trots den ovan
antydda risken att behandla materialet pd detta sitt, ger dock bilden vissa
huvuddrag. Silunda synes att grus och sand dominera, medan mjila och
ler aro mycket underordnade. Sorteringen ir mycket stringt genomford.
I stort sett ar det genom denna sortering som materialet skiljer sig frin den
grusiga eller grusig-sandiga morinen, vars mjil- och lerhalt ju l8g hogre

(it fio )l
Rullstensdsarnas lagerfoljd.

Det kan te sig olimpligt att anvdnda begreppet lagerfoljd pa en bild-
ning av sa ytterligt vixlande byggnad som en rullstensis utgér. Benim-
ningen skiktning dr da kanske bittre. Det ar emellertid icke alltid skikt-
ningen ar sd utpraglad genom asen i dess helhet. Ofta sakna Bergslags-
asarna varje spar till skiktning. Deras inre byggnad kan di vara ganska
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C. Larsson 1939.

Fig. 23. Gruslager i rullstensasen c¢:a 1 km S om Nya Larsbo (Bl. Smedjebacken). Kornen over-
dragna av lerskorpa utvisande att grusavsittningen skett i ett slamuppfyllt vatten. 5 ggr for-
storing (stuff).

Kiesschicht im Osriicken etwa 1 km S Nya Larsbo (Bl. Smedjebacken). Die Korner mit Tonkruste
iiberzogen zeigen, dass Kiesniederschlag in schlammigen Wasser stattfand. Fiinffache Vergrosserung
(Handstiick).

lik morinens, och skillnaden ligger i de topografiska dragen. Det ar myc-
ket svart att bestimt pastd, var den ena eller andra avlagringstypen fore-
kommer. Men i stort sett dr skiktningen mera utpriglad i de stora dsarna
under M. G. Omradets vackraste exempel tillhor silunda dalstriket forbi
Malingsbo—Bj6rsj6—Snoan.

I de smd supramarina, eller kanske snarare supraakvatiska dsarna ar
skiktningen oftare ytterst obetydlig, d&ven om materialet kan vara ganska
vil urskoljt. Som exempel hianvisas till dsen SO om Génsen (bl. Gringes-
berg). I regel ir det dock si, att ena delen av en skidrning kan visa full-
stindig brist pd skiktning, medan en annan del strax intill kan vara ytterst
val skiktad.

Rullstensdsarnas ytform.

Denna ir ju noga taget si vilkand, att ett ordande dirom kunde vara
overflodigt. Den primira astopografien dr i regel mycket vil bibehal-
len iven under M. G. Den karakteriseras i allmanhet av den utpriglade
ryggformen, »getryggen», samt ascentra.
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Ryggformen kan pa sina hall
vara si skarp, att icke mer an
en smal stig rymmes lings den-
samma. Vackra exempel fin-
nas inom dslandskapet N om
St. Nitten (bl. Gringesberg).
Andra omriden med liknan-
de utpraglad dstopografi ligga
kring Nittdlven SV om Stor-
hojden (bl. Nya Kopparberget)
samt NV och S om Malingsbo-
sjon (bl. Malingsbo). Det sist-
namnda omradet utgor den di-
rekta fortsattningen pa Riddar-
hyttefiltet beskrivet av Nelson
1910. Nedre delarna av samt-
liga dessa falt ligga under
M. G. eller en issjograns, men
askronen na Over densamma.
I dessa fall ar den primara to-
pografien bist bibehdllen (fig.
25); i vissa fall kan man da
aven urskilja dscentra, vilka
eljes bruka doljas, da ryggen
blir eroderad.

Helt submarina asar finnas
sarskilt vackert utbildade i fle-
ra av dalarna N och NO om
N. Barken. Dessa dsar dro be-
tydligt mindre men dnda skarpt
markerade. De framtrida yt-
terligare diarigenom, att nagon
vig gar pa dem (jfr t. ex. N
om Staren, mellan Barken och
Brilldammen, Issen—Gadsen—
Bersen—Busjon, Savesbosjon
—Saxen (St. Norn) och stric-
kan f6rbi Dammsjon (Hems-
hyttan). Utmarkande f6r samt-
liga dessa ir, att dsryggen ar
utjamnad: man finner silunda
dir ej nigra topografiskt fram-
tridande dscentra.

Asar i verkligt supraakva-
tiskt lige dro mycket sillsynta.

MINEROGENA JORDARTER.
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zeigt unmittelbar den Underschied zwischen Mordne und
ldeltas néihern sich den Mordntypen.

Proximaldeltana nirma sig mordntyperna.

ISALVSAVLAGRINGAR

ISALVEDELTAN % STR

OVRIGA

En jamforelse med fig. 7 visar omedelbart skillnaden mellan morén och isdlvsavlagring: stora medel-

RULLSTENSASAR
avvikelser utmirka stromskiktade avlagringar.

PROXIMALDELTAN
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Flussablagerung: grossen Mittelabweichungen bezeichnen stromgeschichtete Ablagerungen. Die Proxima,
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Das Analysenmaterial von verschiedenen glazifluvialen Ablagerungen. Ein Vergleich mit Fig. 7

Fig. 24. Analysmaterialet av olika isdlvsavlagringar.
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Fig. 25. Langsprofil av stora rullstensasen 0 om Malingsbo, de olika deltaavsittningarna fram-
trada skarpt over M. G. (den horisontella linjen).

\\1\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ :::

0.
00‘[

Ldngsprofil des grossen Osriickens O Malingsbo, die verschiedenen Oscentra erheben sich steil iiber
M. G. (die horizontale Linie) vor.

Ty i de allra flesta fallen ar deras lige sadant, att mdjlighet till isdimning
foreligger. En s, dir sidan ddmning forefaller féga sannolik, dr beligen
vid Ramyran S om Bagga (bl. Malingsbo).

Rullstensasarnas geologiska forekomstsitt.

Rullstensasarna tillhéra sa gott som helt dalstriken. I stort sett synes
ett samband rada mellan dalgingarnas storlek och de dari beligna asar-
nas pa sa satt, att de storsta dsarna antraffas i de storsta dalstrdken, och
ju tringre dalen &dr, dess mindre ar den &s som eventuellt forekommer
dari. Det ar regel, att dsarna noga folja dalstrickningen, dven om den-
na icke alltid foljer isrorelseriktningen. Hojdomradena bli darigenom si
att saga avgransade fran varandra och markerade pa den geologiska kar-
tan. Vackra exempel pa detta forhdllande finnas bl. a. N om Kolsjon (bl.
Nya Kopparberget) NO om Malingsbosjon, NV om Grangesberg och a
strackan Soderbirke—St. Norn.

Forekomstsittet dr av storsta betydelse f6r frigan om asarnas bildnings-
satt, en fraga som diskuterats av Davis, De Geer, Strandmark, Tanner
o. a. En stotesten for forklaringen har varit den disproportion som synes
rada mellan méingden av isens mordnmaterial, alltsd &sarnas utgdngsmaterial,
och dsarnas storlek. Denna stotesten undanrddjes till stor del dtminstone
inom foreliggande omride genom det samband som foérut (sid. 38) pédpe-
kats om mordntypernas utbredning. Jag erinrar om, att pd hojderna ligger
tunn langtransporterad mordn, i dalarna maktig, lokal moran. Det lig-
ger di nira till hands att misstinka, att denna starkare materialanhopning
skulle vara en viktig forutsittning for uppkomsten av en &s. Men da bor-
de det lokala materialet vara rikligt representerat. I sjilva verket ar det
dock si, att dsmaterialet snarare dr ldngtransporterat, och detta forefaller
som redan anforts att bli allt mera utpréglat ju storre dsen ar. Nu behover
detta icke innebdra, att materialet ar s helt lingtransporterat; ty de
data varpd denna uppfattning grundar sig ha erhdllits genom blockrak-
ningar. Dessa utforas pa relativt grovt material (10—20 cm), varfor det
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finare (< 2 cm) icke blir belyst med siffror. Det forhdllandet, att det
langtransporterade materialet hdr dr det hirdaste och darfor har utsikt att
bibehdlla sig lingst i den vildiga kulkvarn som smaltvattensilven bildar,
kan mojligen ha forryckt uppfattningen om det samlade materialets ur-
sprungsort, alltsi om transportavstandet. I vilket fall som helst har man
svart for att forneka ett samband mella dsarnas och de maiktigare moran-
avlagringarnas ligen. Huruvida sedan &sarna bildats enligt Davis—De
Geers eller Tanners uppfattning dr mycket svart att avgora. D& fir man
granska fall efter fall. I stort sett forefaller mig den forstnamnda upp-
fattningen — trots den svaghet som disproportionen mellan nodvindig
moranmangd och isdlvsgrus medfér — ha den storsta giltigheten. En for-
battring innebar det visserligen, om man kompletterar den med forkla-
ringen, att materialet, pa grund av den tryckminskning, som maiste fin-
nas langs tunneln i isen, kommer att forskjutas i sidled. Isdlvens upp-
samlingsomrdde blir darigenom visentligt Gkat, men om det ar tillrickligt
liter sig nog ej berdiknas utan ingdende detaljanalyser av nidgra speciella
fall.

Isdlvsdeltan.

Det finnes ju manga olika slags deltan, men de som hir avses #ro is-
alvsdeltana, dven om jag ofta i detta kapitel for korthetens skull endast
skriver deltan.

Deltanas kornstorlekar.

Aven deltamaterialet ar till sin sammansittning ytterst vixlande. Det
ar ju givet att detta i stor utstrickning kommer till synes i horisontell led.
Det proximala materialet ar naturligtvis av en annan typ och darfér har
jag sammanfort dithérande avlagringar under begreppet proximaldeltan
oaktat de successivt overgi i de 6vriga. De behandlas pa sid. 50.

Som exempel pa materialet i nigra deltan anforas foljande analyser.

Tabell 12, Isilvsdeltanas material.

: —
l r - R R
g Q| 5 |2 Q|8 2 | 2B QI8
g? 2 Lokal :%‘053 ® |53 g% 2 | B [®3 'T‘n:"? = Jordart
Rugr|” [Plm gl 2 o.${o.= g ?, Sl
! @ [ e
8z | 37| 100 m NNO om Norstjérn |+| 37.1|28.6| 22.5| 4.6| 1.5\ 2.4| 0.8 0.4 2.0| Isilvsgrus
vid Malingsbosjon
| 90 |109|S om landsvigen NO om |+|57.3]17.9| 4.5/ §.7| 4.9| L.9| 2.5/ 2.9| 2.4 Isilvsgrus
‘ Lertjirn (SO om Jorken) |
175 m &. h.
89 | 67| Grustaget vid Lagniset,[—| —| —| 0.9|23.6| 54.9| 10.4] 3.6| 1.3 5.3/ Isilvsmo
Sunnansjo, Grangiirde s:n

Analysen nr 82:37 ar ett tdmligen typiskt deltagrus av grovre typ.
Dominerande kornstorlekar dro grus—grovsand liksom i rullstensisarna.
Nr go: 109 dr av en nagot annan typ, som faktiskt ar mera framtridande
i falt d@n 1 analystabellen. I detta material dominerar grus, men dirjamte
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finnes en relativt hég halt av mjila—ler. Detta beror pd att det grovre
materialet, gruskorn etc. ar Overdraget av harda krustor av de finaste
fraktionerna, vilka krustor bara intryck av angriansande grus- etc. korn
(jfr fig. 23). En liknande avlagring visades i rullstensdsarna (analys nr
82:74), varfor den tydligen finnes i savdl asar som deltan ehuru relativt
sillan sedd. Jag har tolkat detta (Lundqvist 1937) pa sa sitt att det vat-
ten, i vilket avlagringen skedde var starkt slamhaltigt. I detsamma maste
alltsd annu kraftiga isdlvar ha utmynnat. Och av denna orsak har jag
uppfattat avlagringen som ett isilvsdelta och icke sisom strandgrus.

Det tredje analysexemplet (nr 89:67) visar en helt annan sammansitt-
ning. Dir ligger huvudvikten pa grovmon och materialet dr silunda is-
alvsmo. Det utgdr distaldelen av Sunnansjodeltat och anvindes till ce-
menttegel i Ludvika. Lagerfoljden ar f. 6. starkt skiktad.

Dessa analyser ge en forestdllning om, huru olikartade deltanas sediment
kunna vara. En an battre bild darav erhalles av f6ljande analyser fran
det s. k. Uvbergsdeltat NV om det numera brunna Folkets Hus i Smedje-
backen (Lundqvist 1937, s. 89).

Tabell 13. Uvbergsdeltats material.

| | Q |
%? ...Z Lokal %Eg §§g§§ § < ; %5%%? = Jordart
S =} i » é [n. <& g g ‘ g FIlET] "
1 | | T 1
Uvbergsdeltat, NV om Fol- ; 1 ‘ I
| kets Hus, Smedjebacken | [ |
9o |84 40cm u.y.|—| L6 41| 5.2/66.9/19.4| 0.8 0.4/ 0.5] I.1| Mosand
90 |85 > 100 > » > |—| 0.6/32.2|38.1{17.0| 2.3| 0.3| o1 o.1| 0.3] Sandigt grus
9o |86 > 140 > > > |—| —| —| 2.0/301| 6.0| 8.1 1.5/ 0.9|51.4| Sandig lera
9o |87 | > 160 > > > |[— 7.6! 16.4 29.0\1 332/ 12.3| 0.5/ ©.3| 0.5/ 0.2 Sand
9o | 88| > 170 > » > |— 0.9‘ 6.1 3.4}27.9i 53.4| §.9| o.9| 0.8 0.7/ Mosand
9o | 89 > 100 ¥ 2% e 3.5i38.o‘38.2f 9.6* 9.4| 0.5/ 0.3] 0.2 0.3 Grusig sand
Q9o (9o > 210 > » > |—| 0.9| 3.5/ 2.7|55.8|34.3] I.3] O.5| O.4| 0.6/ Mosand
90 Qlj > 215 > > > |— 1.3‘ 16.7| 33.6| 31.8| 14.8| 0.7 ©0.3] 0.3] ©.5| Sand
9o in > PRt 0 1.8' 8.5“41.4’39.2 7.5/ 0.6 0.3‘: 0.5/ Mosand
90 |93 | » 260 > » » |+|18.0]37.5/25.1/ 11.0| 6.0 0.5/ 02| o.1f 1.6| Grus

I stort sett ar materialet grusigt—sandigt 4ven om tyngdpunkten inom des-
sa kornstorlekar forskjutes ganska hastigt i de olika lagren, men inuti dessa
lager finnes ett betydligt finkornigare: sandig lera (nr 86). Annu har
intet framkommit som tyder pd, att detta lager ekvivalerar den varviga mjila,
som langre oOsterut underlagrar en relativt maktig svallgruskappa. Lagret
skulle darfor vara en genuin isdlvsavlagring av finkornigaste slag och be-
tydligt finare dn den forut relaterade isdlvsmon frin Sunnansjodeltat. Det
torde vil knappast behéva papekas, att si finkorniga sediment tillhora is-
alvsdeltanas distalpartier. I motsats till Halden (1923) rdknar jag icke den




BERGSLAGENS MINEROGENA JORDARTER. 49

varviga leran som en isilvslagring, daven om det ar riktigt, att dennas
proximalsediment utgores av en as eller ett delta. Det ar bildningsmiljon,
som bor vara utslagsgivande i berorda hanseende.

Da det kan ha sitt intresse att se analysmaterialets vittnesbord om delta-
bildningarnas sammansittning har jag gjort ett diagram O6ver Uvbergsdeltat
och ett over proven fran de oOvriga falten (fig. 24). Nu édr ju detta sist-
nimnda materialet for litet for att tillita nagra allmdnna slutsatser men en
approximativ bild ger det dock. En jamforelse med Uvbergsmaterialet
visar, att ett antal prov frin ett enda fdlt ar — om icke avlagringen ir av
alltfor exklusiv art — nog for att ge en ganska riktig bild av de variationer
deltana i1 gemen kunna visa. Det bor dock markas, att det ytterst speciella
provet go: 86 ej medtagits i den berakning, som ligger till grund for figuren
for att icke alldeles forrycka denna sistnimnda. Viardena ha dock insatts
med ett x.

Deltanas forekomstsitt.

En jamforelse mellan de geologiska kartorna och de topografiska visar,
att deltana oftast upptriada i ett alldeles speciellt ldge. I likhet med rullstens-
asarna tillhora de i de allra flesta fall dalstriken. Men de ligga icke place-
rade var som helst i dessa utan omedelbart utanfor dar en tring dal vidgar
sig. Det mest utpriglade liget 1 detta hinseende ar, nar de ligga pa nord-
sidan av en sjo (jfr t. ex. N. Horken och Malingsbosjon). Mera sillan
antraffas deltana omedelbart fore en dalfortrangning (t. ex. S om Ribacken
c:a 1 mil SO om Malingsbo).

I enstaka fall ligger deltat mera fritt inom ett bredare dalstrak (t. ex.
Sunnansjodeltat NV om Vasman) och detta synes ju motsiga vad som sades
ovan. I sidana fall dr emellertid ldget sidant, att man har anledning miss-
tanka, att en dodis intagit omradet och bildat de dalsidor mellan vilka deltat
avsatts.

Det geologiska ldaget antyder f6ljande om isdlvsdeltanas bildningssatt. Lik-
som asarna aro de knutna till omraden, dar rikare utgdngsmaterial maste ha
funnits. De dro 1 samtliga omradets fall knutna till subakvatiska omraden,
endast nagon ringa del av deltats proximalparti kan ha natt upp over vatten-
ytan. Da en utpraglad »topsetbed» vanligtvis saknas, méste deltana i dessa
trakter vara avsatta pa relativt hastigt sjunkande vattendjup. Materialet
har avlagrats av starka strommar (grovsta antriffade blockmaterialet c:a
'/, m) i sadana ligen dir dessa forlorat sin kraft. Detta maste ha skett
just dar dalstriken vidgats, si att isdlvens vatten fordelats pa en storre vat-
tenvolym.

I samband med materialets avlastning blevo dven isberg avlagrade och
inbaddade. Nir isen smailte bort kvarstodo dsgropar och dsgravar. Sidana
omraden finnas SO och NV om Malingsbosjon, pd Nittalvsdeltat V om
Ljusnarn, N om Nittkvarn o. s. v.

4—394741. S. G. U., Ser. C, N:o 433. Lundquist.
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Proximaldeltan.

Under denna beteckning sammanfattar jag en del grovre avlagringar som
ligga proximalt till de mera normala isalvsdeltana. Karakteriserande for
dem dr dels detta lage, dels ytbeskaffenheten (jfr sid. 52).

Proximaldeltanas kornstorlekar.

Kornstorlekarna aro givetvis aven har ganska viaxlande men pa ett annat
satt an 1 deltana. En synnerligen viktig konstituent i dessa avlagringar ar
blockmaterialet. Det ar sa gott som alltid vdl rundat och vanligtvis icke
sorterat 1 storleksklasser sa distinkt som i deltana. Materialet ar f. 6. i sin
helhet val blandat. Det kan dock finnas lager eller snarare linser av endast
en viss storlek (t. ex. 1—2 cm).

Hur det finare materialet dr fordelat framgédr av f6ljande tabell.

Tabell 14. Proximaldeltanas material.

\ B | A 1 5 &

e R e @ = e Qe B & | F |18 QB =

a2l -“4 Lokal 3 7‘5 S| " B35 =l g B [®o(&E| & Jordart Anm.
oy slag|l 2 |[axjag| 8 | B IFF|FT| "

| | & | ji. 1o ‘ {
| |

90 |72 | N om Kolares (N om ‘,* 49.2/ 16.1| 10.3, 6.4 6.6 3.03 1.2| 0.5 6.7] Isilvsgrus
| | Finnbo) | ‘ ‘ ‘
| 89 |54|0.6 km NV om Niv-|+|40.4(26.2 12.4| 7.0/ §.4| 3.6| 1.4] 0.3] 3.3 Isilvsgrus
[ backen, Grangiirde s:n | i

81 21 Zsen V om St. Briten |+ 35'3i 27.6/ 20.6| Q.7| 3.9| 08| 0.3 0. I.7| Sandigt grus
| 89 |55 O.‘ om landsvig vid|+| 34.0/27.0/ I13.1] 10.3] 7.6| 4.3 L1 O.5 2.r| Isilvsgrus
‘ Smaltjirn N om St. i i ‘
i Mitten, Grangirde sin | ‘ 1
i 9o |76 |1 km SSO Siters fib. |+ 2;.9} 19.4! 15.0 14.2| 11.3| 5.3| 3.1| 2.7| 3.1| Isillvsgrus
| |  (V om St. Norn) 1 |

89 |59 |N. om Loforsen, Gran- [+ 15.6| 17.4 18.31 14.4| 9.0 8.5 4.1] I.1| 11.4| Isdlvsgrus

girde s ; ‘ [ |
81 |22 | Deltat vid L. Nitten |— II.2] 8.31 27.9 27.5) 6.7/ 3.5| 3.8/ 2.8 8.3 Grusig sand | Jfr fig. 26
81 [24] » V om St.Smed-|+ 2.;} 4.8/ 15.6| 38.5 13.9| §.5| 2.2| 0.9 15.8] Sand (lerig)
! berg Bt 1
En vanlig typ, ehuru av grovre beskaffenhet, dr nr go: 72. Avlagringen

tillhor ett obetydligt proximaldelta, beldget i faltet N om Kolares (N om
Smedjebacken). Ytan dr bestr6dd med stora block. I stort sett visar den
ungefar samma utseende som vanliga grovre isdlvsavlagringar. Men pa-
fallande dr dock att lerhalten ar hogre har.

Nr 89: 54 tillhor ett hogt, blockrikt parti i deltat V om Navbacken V om
Saxen (Viasman). Principiellt 6verensstimmer det med foregiende i korn-
storlekshdnseende och detta kan dven sigas om de tva foljande (81:21 och
89:55). Nr go:76 dr fran ett litet delta hogt upp i bergen V om Saxen
(St. Norn). Materialet dr visserligen grusigt men darjamte markes sa pass
mycket mjéla och ler, att bildningen i kornstorlekshdnseende ar mycket lik
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Fig. 26. Proximaldeltat vid L. Nitten (S om Nittkvarn, Bl. Nya Kopparberget). Materialet rundat
men daligt urskoljt (jfr analysen 81: 22 sid. 50) och oskiktat.

Das Proximaldelta bei L. Nitten (S Nittkvarn, Bl. Nya Kopparberg). Material abgerundet, aber schlecht
ausgewaschen (vgl. Analyse 81: 22, S. 50) und ungeschichtet.

en grusig moran. Morénliknande dr dven nr 81:22, men tyngdpunkten
ligger har pd sanden. F. 6. ar dven lerhalten hog. Fig. 26 visar emellertid
att denna avlagring ingalunda kan riknas som en moran.

Aven om materialet ar ganska grovkornigt (grusigt eller sandigt) och
blockhalten hog, kunna proximaldeltana innehdlla en relativt hog lerhalt.
Som exempel darpd hanvisas till nr 89:59 och 81:24. Den sistnamnda
tillhor f. 6. samma dalstrdk som nr 81:22, alltsd Nittdlvsdalen men ligger
mera distalt. Avstindet mellan dem ar nara en mil, men det torde snarast
vara en tillfallighet, att den nordligaste, alltsd den regionalt sett mest proxi-
mala, verkligen dr grovre an den andra.

Sammanfattas nu det sagda sa framgar, att proximaldeltanas material ut-
mirkes av en hogre lerhalt dn de vanliga isdlvsavlagringarna.

En sammanstillning av analysmaterialet (fig. 24) visar en bild som ar
ganska lik de mera grovkorniga moranernas. Skillnaden ligger framst i den
stora medelavvikelsen hos gruset, darefter i den nagot lagre mjalhalten. Men
i stallet forete proximaldeltana en nagot hogre lerhalt. Ur genetisk syn-
punkt anser jag detta vara synnerligen viktigt, och aterkommer dartill senare.
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Proximaldeltanas lagerfoljd och ytformer.

Lagerfoljden d&r i stort sett av samma typ som Ovriga isdlvsavlag-
ringars, alltsd kraftiga vaxlingar mellan grovt och fint material. Men, som av
analyserna framgar, sorteringen ir ej si lingt driven som i de nyssnamnda.
Man kan silunda i ett proximaldelta finna nistan typiska moranlager med
kantiga block och fullstindig brist pa sortering. Men strax intill i samma
grustag finnas vissa lager som bestd av smisten Gverdragna av lerskorpor
och mellan dessa Oppna halrum. Forhallandet dr alltsa av samma typ som
det under rullstensisarna i fig. 23 visade. Goda mojligheter att iakttaga
dessa forhdllanden inom ett relativt vidstrackt proximaldelta finnes V om
Navbacken samt dven vid Loforsen, bida pa bl. Gringesberg.

Ytformen hos proximaldeltana karakteriseras av den flacka valv-
ningen i stromriktningen. I stort sett innebdr detta alltsa, att stromryggarna
radiera frin proximalpartiet och ut mot randen. Ytformerna dro aldrig
skarpt markerade, endast svagt vidlvda, men erbjuda inga svérigheter att
iakttaga. Detta underldttas dock genom blockfordelningen. Denna ar strangt
ordnad sd, att blockstorleken avtager frin proximaldelen och utit. Och
samtidigt som storleken avtager ligga blocken allt djupare i det finare delta-
materialet. Blockanordningen ter sig salunda: proximalt stora, fritt lig-
gande, timligen kantiga block, distalt smd, djupt liggande vil rundade block.
Och mellan dessa bida omraden dro Gvergangarna kontinuerliga. Successivt
overgdr sialunda proximaldeltat i det normala isdlvsdeltat med for detta
karakteristiska egenskaper.

Denna oversikt erinrar om det fullstindiga deltats lagerfoljd: ytbadd
(top-setbed), mellanbadd (fore-setbed) och bottenbadd (bottom-setbed).
Ser man pd deltats horisontella utbildning igenkdnnes samma fOreteelse:
proximaldeltat — bottenbidden, huvuddeltat — mittbadden och det fin-
korniga distalpartiet — ytbadden. Den sistnimnda saknas ofta, konstant
giller detta inom proximalpartiet.

Proximaldeltanas forekomstsitt.

De storsta och mest utpraglade proximaldeltan jag funnit inom forelig-
gande arbetsomraden dro beldgna i Nittdlvsdalen V om St. Kumlan samt
vid L. Nitten (bl. Nya Kopparberget), SO om Lumsen (bl. Malingsbo)
V om Navbacken och V om Sunnansjo (bl. Gringesberg). Men dessutom
finnas exempel pid mindre filt t. ex. det lilla deltat N om Kolares (bl
Smedjebacken). Utmarkande for samtliga dessa deltan, stora savil som
sma, ar att de ligga omedelbart utanfor en tring dal. Denna dr ofta spolad
sa starkt, att berget blottats. Just i mynningen borja de stora kantiga blocken,
varefter deltat solfjaderformigt utbreder sig pa det sitt som férut angivits.

De samlade data om proximaldeltanas byggnad etc. antyda féljande om
deras bildningssitt. Proximaldeltana avsittas av kraftiga isalvar (kalspol-
ningen), omedelbart 6ver eller vid en vattenyta (M. G. eller en issjo) just
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dir trycket slipper. Transporten dr kortvarig och avsittningen ogonblicklig
i slamrikt vatten (dalig sortering: grus och ler). Dessa deltan dro alltsd
vattensediment, iven om de kunna vara forvillande lika morin. Den gene-
tiska skillnaden mellan proximaldeltana och de normala isilvsdeltana ligger
silunda i avlagringssittet: de forra dro hastigt, de senare mera lingsamt

avlagrade.
Lateralterrasser.

Under detta begrepp sammanfor jag de smala, starkt grushaltiga rem-
sorna vanligtvis i supramarint lige uppe pa dalsidorna. Deras utbredning
ir icke stor och de dro litt forbisedda i den tita skogen. Jag har endast tvd
slamningsanalyser som exempel pd sammansittningen. De dro féljande.

Tabell 15. Lateralterrassernas material.

Jordart

90 | 94 | Vid Finnbacken (SO om |+|35.9/ 18.2| 10.3| 6.7/ 11.2| 8.1 4.5/ 1.6| 3.5| Lerigt isilvsgrus
Haggen)

90 |95 |S om Finntorpet (O om|—| —| —| o0.2| 1.4|16.2|23.2[39.7| 11.9| 7.4/ Moig mjila
Haggen)

Bada proven forskriva sig frin lateralterrassen O om Saxen—Haggen.
Materialet ir som synes mycket heterogent: starkt grusiga lager (grovre an
analysen visar) vixla med finkorniga. Gemensamt inom denna avlagring
ir emellertid hela bildningens hdrdhet. Man fir ofta anvinda korp for
att komma ned i densamma. Detta ar dock inget generellt drag, vid t. ex.
| Ljungésen (bl. Grangesberg) dr det relativt luckert.

Lateralterrassernas lagerfoljd erinrar i allt vasentligt om isdlvsavlagring-

arnas, d. v. s. grovkorniga och finkorniga ofta vil skiktade lager omviaxla

| med varandra. Skikten stupa i allmidnhet snett med sluttningen. I en del

| fall finner man emellertid ndstan vertikala och diffusa kontakter mellan
grov- och finkorniga lager (t. ex. N om Finnbacken, bl. Smedjebacken).

Om forekomsten ir endast att upprepa, att lateralterrasserna ligga uppe pa
dalsidorna som hyllor.

Materialet av lateralterrasser frin mitt arbetsomrdde dr som sagt ganska
magert, men vissa data mojliggéra en antydan om bildningssattet. De
maste vara bildade av smaltvattenalvar, dirpa tyda bade skiktning och sorte-
ring. Dessa alvar mdste ha varit ganska kortvariga, ty eljes skulle de ha
eroderat backen nedanfor terrassen mera dn vad nu ar fallet. For kortvarig-
heten talar dven den ddliga sorteringen. Terrassens skarpa begransning
nedit kan visserligen till en del bero pa erosion men sannolikare torde vara,
att isen legat nedanfor i dalen si att dlver framrunnit lings iskanten, alltsa
som en marginalilv. Den omstindigheten, att man finner sd harda lager i
dessa terrasser, tolkar jag som bevis for att iskanten legat ganska nara och
i dessa fall pressat pa avlagringen. :
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Ovriga isdlvsavlagringar.

Under denna mindre lyckade rubrik sammanfattar jag en del bildningar
av olika typer. I stort sett dr det smd ryggar eller filt i supraakvatiskt
lage och med urskoljt material. De ha ej kunnat inrangeras bland de fore-
gaende isdlvsavlagringarna.

Exempel pa deras sammansittning aro foljande varden.

Tabell 16. >Ovriga isdlvsavlagringarnas> material.

|
; m | 2zl @ | =
= ; v @ g laas 3 | 2 BB
g8 2 Lokal sl33| &8 [E3|EE| S | B milgg| § | Jordart
oo =m<—'n.<m.°‘g B |[E2|gR|
v v g’ ) 5 & S % e

2 l , ‘
Q0 |74 | Asen i mossen vid »Koja» —\37.6j 30.7‘1 15.9; 6.3] 3.8/ 1.9 0.6 0.3 2.9| Isilvsgrus

NV om St. Norn | | |

89 [ 56| C:a 1 km O om Ljungisen, +]306 235 18.7] 19. 6; 4.0/ Y.o| 0.6/ o.1| 1.9/ Isilvsgrus
Grangirde s:in ‘ ;

89 |61 |1 mossen SV om torpet|+
Olsjomossen, Grangirde ‘ ‘
sin 1 Al 1 } E i

5.3 16.2‘22.1? 28.8318.3 5.0 I.7| 0.2 2.3| Isilvssand
| |

Darav framgar, att materialet 6vervigande dr grus eller sand, men dir-
jamte finnes en for isdlvsavlagringarna relativt hog lerhalt. Materialet ar
salunda nagot simre sorterat dn de vanliga isalvsavlagringarnas.

Hur de te sig i forhallande till de sistndmnda framgir av en jamforelse
med de foregdendes i fig. 24. Endast en hastig blick erfordras, for att man
skall konstatera, att de mdste hanfdras till isilvsavlagringarna och icke till
de grusiga morinerna.

Lagerfoljden hos dessa isdlvsavlagringar Overensstammer i allt vasent-
ligt med de normalas. Materialet kan sdlunda vara vil skiktat eller oskik-
tat, rundat eller kantigt dven om det i regel ar rundat och skiktat.

Ytformerna dro ganska odeciderade. Dessa isalvsavlagringar dro namli-
gen sma hogre eller ligre kullar eller ryggar. Ibland aro de 10—20 m, i
andra fall ett eller annat 100-tal m linga. Ytformerna dro moéjligen nigot
mindre utjaimnade dn de vanliga deltanas och nirma sig silunda dé mera ria
moranformerna.

Laget ar mycket olika, och jag har ej kunnat finna nigra genomgiende
och verkligt karakteristiska drag diri. I regel ligga de dock pd flacka om-
raden i supraakvatiskt lige. Som exempel hénvisas till falten SO om Smal-
tjarns hpl (bl. Nya Kopparberget), NO om Overtjarn (bl. Malingsbo), S om
Strommingsbécken och vid vigen SO om Ljungésen (bl. Grangesberg). Det
enda mera — ehuru ej fullstindigt — genomgaende draget i deras ldgen ar,
att de forekomma mer eller mindre anslutna till torvmarker. Detta torde
dock endast bero pa, att dven torvmarkerna aro bundna till flacka omriden.

Sammanfattas de fa data jag kdnner om dessa obetydliga bildningar, torde
foljande genetiska slutsatser kunna dragas. Materialets allménna typ tyder
pa, att avlagringen skett subakvatiskt och genom smaltvattensalvar. Men da
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liget pi flacka hojdomraden icke erbjuder ndgra vanliga dimningsmoéjlig-
heter synes det mig sannolikast, att de dsyftade vattnen legat antingen pd
den uttunnade landisen eller inom framsmilta omraden omgivna av isen.
Mojligen kunna de di benimnas nunatakksjoar, ehuru detta begrepp nog
ej associeras med de foreliggande lugna terrangformerna.

Ishavets och issjdarnas avlagringar.

Denna kategori omfattar strandgrus, mo, mjila etc. Egentligen bora de
bilda en jimn utvecklingsserie frin de mest grovkorniga till de finkorni-
gaste sedimenten. De forra benimner jag grundvattensbildningar, de se-
nare djupvattensbildningar. Givetvis finnas ménga typer, vilka icke med
sikerhet kunna hinforas till den ena eller andra typen. Trots detta behand-
lar jag de olika huvudgrupperna var for sig och bérjar med de grovkorni-
gaste, vilka nirmast ansluta sig till de foregdende.

Grundvattensbildningar.

Till dessa hora strandgrus och svallgrus, mellan vilka jag dock ej skilt
inom foreliggande omrade. Strandgrus dr naturligtvis, som redan dédrav
inses, en mycket heterogen grupp. Man kan hir vanta att finna bdde grova
och fina typer beroende pd bildningsmiljon, utgangsmaterialet m. m. Hur
deras kornstorleksforhillanden te sig framgar av foljande analysexempel.

Tabell 17. Strandgrus.

| | [ |
= ol D lyole® X | 280l ’
;Z;‘_‘* Liokal %”Sa B IB3|EEl S | B [&8 ‘E{E! 5 Jordart Anm.
+H Flieie (na el B g ET{w |2 |
! | w 1
1 |
89 | 51| N om Miissan, Halvars- |+ | 37.1| 22.2| 21.4| 14.4 1.9: o.5| 0.6/ 0.3] 1.6/ Strandgrus l
niiset, Grangiirde sin. | | ! ] l
[ 160 m 6. h. ~ fosi ] |
9o | 81|NO om Pickmossen, —122.9‘22.5 .37-6| 10.0| 2.5} 0.8 0.4| ©.3] 3.0l Strandgrus
‘ nira kraftledningen | | | | |
‘ (O om Haggen) | ‘
‘ 1
82 | 30/|NO om Bromsbergs-|—| 9.2f32.0 36.z| 7| 5.01 §.3| 1.9/ I.o| 2.3| Strandgrus
kullarna omedelbart | | i ;
under M. G. ‘] | ‘
9o | 83/ 400 m OSO om Moss- |—| 9.2| 13.3 18.6| 33.2 18.71 2.7| 1.2| 04| 2.7| Strandgrus
torpet (O om Haggen) | [
81 | 30| Vid viigskilet NV om |—| 6.1/ 25.6] 15.3 260 178 2.7 25| 1 3.5| Strandgrus | Lik sandig
St. Brusala c:a 0.5 m ‘ ‘ morin
u. : |
¥ ‘ ‘
90 |108| S om landsviigen, NO |+ 843 8.1| I.| 1.4/ 1.3} o7 o] ©.3] 2.3) Strandgrus
om Lert]am (SO om | ‘
Jorken) 175 m 6. h. | | } | I

I regel ir materialet som av tabellen framgar ganska grovt (grus och
sand) och sorteringen vil genomford (nr 89: 51, 9o: 81 och 82:30). Fin-
kornigare och mindre stringt sorterade dro nr 9o:83 och 81:30. Dessa
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ndarma sig vissa morintyper men aro nigot mera sorterade dn dessa. I skir-
ning synes emellertid skillnaden bittre 4n i tabellen. Nr go: 108 ir en yt-
terst exklusiv bildning. Det tillhér en strandvall pa det lilla deltat NO om
Lertjarn (bl. Smedjebacken) varav en analys tidigare (sid. 47) relaterats.
Man kan alltsd viga det pastaendet, att detta strandgrus har bildats genom
en lingt gingen sortering av ett lerrikt isilvsgrus av en sammansittning
snarlik nr go: 109 (sid. 47). Tyngdpunkten ar alltsi efter den marina be-
arbetningen overflyttad helt till grovgruset, men den hoga lerhalten kan
trots detta spiras. Mdjligen beror detta pd, att leret suttit si hirt pd grus-
korn etc., att det ej helt avspolats.

GRUS - T T - +
SAND T - T
MU - Sy ST 3

MJALA At— —

oot O SES E e B TR e

Fig. 27. Analysmaterialet av grundvattensbildningar (strandgrus och svallgrus). Detta diagram
utgdr en mellanform mellan moréinens (fig. 7) och isdlvsavlagringarnas (fig. 24).

Das Analysenmaterial von Grundwasserbildungen (Strandschutt und wmgelagerter Schutt). Dieses
Diagramm ist eine Zwischenform swischen der der Mordnen (Fig. 7) und der der glazifluvialen A blage-
rungen (Fig. 24).

En bittre forestdllning om analysmaterialets allmdnna typ ger fig. 27.
Man ser ddrav, att grusmingden ar mycket vixlande, men redan sanden ir
betydligt sndvare begransad och mon dnnu mer. Mjila och ler dro mycket
underordnade. Det bér dock framhillas, att i detta diagram har analysen
9o: 108 ej medtagits; den dr nimligen alltfor speciell. Diagrammet ger vid
handen, att strandgruset i kornstorlekshinseende utgor ett mellanting mellan
moran och isdlvsavlagringar. Av dessa sista ir det mest likt »de ovrigas.
Topografiskt ar det emellertid en stor skillnad pi dessa bildningar.

Grundvattensbildningarnas lagerf61jd dr ytterst vixlande, tydligtvis
beroende pd, hur avlagringen tillgdtt. Den vanligaste typen ir nog ganska
val skiktad eller sorterad, och sorteringen ir sidan att det grovsta materialet
ligger Gverst vid moranen, neddt — sivil vertikalt som horisontellt — bli
kornstorlekarna allt mindre. Det ar det egentliga strandgruset. Men dir-
jamte finnes en annan typ, som man mdste hinfora till samma avlagrings-
form. Dir saknas utpriaglad skiktning och dven sorteringen ir dilig. I ma-
terialet ingd dessutom ibland stora och kantiga block. Exempel pi denna
avlagringsform finnes bl. a. S om Bjorbo och pia Uvberget, den forra SO,
den senare NV om Smedjebacken samt NO om Hemmet vid N. Barken.
Materialet ger pa samtliga dessa lokaler intryck av vanlig morin, men bild-
ningen underlagras av varvig mjala eller lera.

Ytformerna hos samtliga dessa avlagringar iro jimna och flacka.
Endast i vissa speciella ligen kan man tala om verkliga strandvallar, t. ex.
NO om Bartjarn, O om Lertjarn m. fl. stillen (bl. Smedjebacken). I stil-
let kunna ytformerna karakteriseras som »utfyllande»: de mjuka upp det
mer eller mindre skarpt brutna moranlandskapet.
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G. Lundqvist i1g29.
Fig. 28. Skirning i strandgrusfiltet vid Ovre Hogfors c:a 3 km SV om Storsjon (Bl. Malingsbo).
Den jamna Overytan markerar en i trakten genomgaende och tydlig strandniva.

Schnitt durch das Strandschutigebiet bei Ovre Hogfors etwa 3 km SV Storsjon (Bl. Malingsbo). Die
ebene Oberfliche markiert ein durch die ganze Gegend gehendes, deutliches Strandniveau.

Laget ar beroende pa terringens beskaffenhet. Visserligen kunna dessa
avlagringar finnas uppe pid jamna sluttningar, men i regel iro de sirskilt
knutna till delar av underlaget som mojliggora en anhopning, alltsd hyllor.
En bredare hylla mojliggér en storre avlagring. Ett av de vackraste exemp-
len harpa utgor strandgrusfiltet S om Ov. Hogfors (fig. 28).

Grundvattensavlagringarnas bildningssidtt ar, grun-
dat pd foregaende data, féljande. De avsittas uppe pa dalsidorna genom
brinningarnas arbete. Materialet erhdller sin utformning (skiktning etc.)
i sjialva branningszonen, och allteftersom strandlinjen forskjutes nedit fol-
jer denna och materialet med ner tills ett rolige uppnds. Pa sluttningen
uppkommer da en spolningszon ovanfor strandgrusbaltet. Det ir emeller-
tid mdnga faktorer som inverka pd sjilva avlagringen. Silunda kan man
finna en vacker strandlinje pa en dalsida men i som det forefaller samma
lige strax bredvid synes ingen som helst bearbetning av materialet. Mori-
nen kan dar vara moig och alldeles orord. Ovedersigligt ir detta sistnimn-
da fallet, di man finner pressningen i densamma. Om morinen Gverlagras
av en tunn mjalkappa, synes f. 6. denna tjinstgora som skydd mot en marin
bearbetning. T vissa fall kan ju orsaken vara den, att mjilkappan kvarlig-
ger darfor att ingen marin bearbetning dgt rum. Av de faktorer som in-
verka pa strandlinjens utbildning torde exposition for vindar, markens lut-
ning samt utgangsmaterialets konsistens vara de viktigaste.

Vi ha sd den andra avlagringstypen: den oskiktade med kantigt, osorterat
material. Dessa falt mdste vara utrasade i sin helhet ; sdrskilt tydligt ir detta
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NO om Hemmet (bl. Smedjebacken). Jag uppfattar dem silunda som
skred uppkomna i samband med upphérandet av det mottryck vattenmas-
sorna utanfor utovade. Aven de dro alltsd en frukt av nivaférandringarna
men av en helt annan typ dn Ovriga grundvattensbildningar.

I samband med grundvattensavlagringarna vill jag framhilla en foreteelse
som kommit till synes vid arbetet inom dessa trakter och en jimforelse med
omridena osterut. Det foreliggande omradets dalstrak dro relativt tranga
och smala. Strandgruset ligger har huvudsakligen som girlander pa dalsi-
dorna. Mot NO (bl. Hedemora) ar topografien helt annorlunda: val av-
gransade hojdomrdden sticka upp ganska hogt Over ett slattomrdde. Dar
antraffar man strandgruset i liknande ldgen som forut men darjamte pa de
smd passryggarna mellan mindre hojder i de forut namnda héjdomradena.
Strandgruset ligger dir som sadelliknande kappor pa passen, passpunkts-
grus. Annu lingre mot O, pd de 1igt liggande smakulliga omradena fram
mot Bottenhavet dominerar en form, som sillan antrdaffas vaster ut. Dar
utbreder det sig som en kappa o6ver terrangen 6ver saval smahojder som pass,
svallgrus. I vad madn den ursprungliga topografien dndrats genom dessa
avlagringar ar mycket svart att siga. En del forhallanden tyda pa, att ma-
terialet knappast ar flyttat i sidled utan snarare pa, att urskoljningen skett
genom en upp- och nedgdende rorelse. Som stod for denna uppfattning vill
jag anfoOra, att dessa forekomster icke uppvisa nagon skiktningsfordelning
proximalt—distalt. Som exempel hdnvisas till strandgrusfaltet N om Bjorbo
(bl. Smedjebacken), vilket just ligger som en kappa Over ett toppomrade.
P4 vissa delar ddrav finnas dock mera tydliga strandvallar.

Det foreligger silunda en avsevdrd skillnad pa strandgrusets forekomst-
satt inom de anférda delarna av Mellansverige. Den kan i korthet resume-
ras si, att 1 V ar det bundet till en strand, i O ar detta icke fallet. Av
detta skal skulle jag vilja reservera benamningen svallgrus f6r den Ostra ty-

A SPOLNINGSZON \ STRANDGRUS o> PASSPUNKTSGRUS $%  SVALLGRUS
Fig. 29. Schematisk bild av hur grundvattensbildningarna andra typ fran de tranga, hogtliggande
dalarna i V till de 6ppna omradena vid Bottenhavet.

Schematisches Bild der Typenverdnderungen der Grundwasserbildungen von den engen, hochliegenden
Tdlern nordwdrts bis zu den flachen Gebieten am Bottnischen Meer.
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pen och inskrianka strandgrusbegreppet till sidana forekomster dir det verk-

ligen

ar strandbundet.

For att ytterligare klarlagga fragan hianvisas till den schematiska profilen
fig. 29. Den torde tala for sig sjalv.

Djupvattensbildningar.

Detta dr alltsa de finkorniga sedimenten. Man finner mycket snart att de
tillhora ganska skilda kornstorleksgrupper och att dessa ha olika geografisk
utbredning. Jag har indelat observationsmaterialet i issjo- och ishavssedi-
ment beroende pa det olika geologiska laget.

Issjosedimentens kornstorlekar framga av foljande analystabell.

Tabell 18. Issjosediment.
T
. mie gl Dlaole = 91 His ol
%?_‘z Lokal s(d2| & |ES|E g 33; E'B'TS:'; & Jordart
Rl e s i R 1 = e R e
w 1 o
82 | 82| Nira Ribicken ca 4 km |— ——l —| 32 64.01 21.4| o.7| 3.8/ IL.i| §.8/ Moig sand
N om Baggd ‘ | ‘
89 | 68 I Djupdalen NV om Bring- |—| —| —| 0.9| 4.8|33.433.8 14.7| 4.9/ 7.5| Mo
sjéberg, Grangiirde s:n i 1 |
89 | 69| 2%/ km VNV om Skattlés—‘—\‘ —| —| ©o.8| 1.6| §5.5|20.5|34.0|20.3 17.3; Moig mjila
berg (nya landsvigen) | ‘ i
girde sin 1 -‘ \
|
89 | 71 Vid Lertjim, S om Paljaka, |—| —| — 02| 7.4|30.6|22.3 21,7 11.8] 6.0 Milig mo
| Ljusnarsbergs s:n ‘ ‘ |
9o |118| 1.7 km ONO om Siter fib. | — —‘ —|i—tuou| 0.1 307] 48041 34:8 12.9‘ Lerig mjila
| (V om St. om Norn) | ‘\

Vi se ddrav, att grovre material saknas helt.

Grovsanden ar den storsta

representerade kornstorleken, dven om mangden dirav aldrig blir betydande.
Det hogsta i mitt analysmaterial ar 3.2 %, fran ett sediment (nr 82: 82) till-
horande Ribackenissjon. Tyngdpunkten ligger hir pa mellansanden (64 %).
Nr 89: 68 dr en medelgrov mo, som avsatts i samband med issjésankningen
V om Bringsjoberg. I detta sediment ligga f. 6. block av den lokala urgra-

nit som anstdr i dalvaggen intill.

Horken.

Nr 89:69 dr ett av de finkornigaste is-
sjosedimenten; det ar egentligen grovt varvigt, men analysen avser som-
marskikten. Denna uppgift jamte analysen dro tillrackliga data for att visa,
att har verkligen legat en issj6. Detsamma visar f. 6. provet 89: 71, som ar
av en mjalig mo fran det mot NO 6ppna Lertjarnsbackenet V om sjon Norra

Av ett visst intresse ar f. 6., att sjon, inom vars backen sedimen-
tet ligger, av befolkningen kallas Lertjarn.

Da det var hogst overraskande
att finna ett sidant namn hogt 6ver M. G., gick jag dit och kunde di ome-
delbart konstatera det berattigade i namngivningen.




60 G. LUNDQVIST.

Det finkornigaste sedimentet dr nr go: 118, dir mjidlan bildar huvudmas-
san, 83 %. Sedimentet dr beldget pd norra sidan av St. Norn, alltsd Gver
M. G., varfor man kan pastd, att denna sjo varit en issjo.

Ishavssedimentens kornstorlekar aro fordelade pa ett nagot an-
nat sitt an de foregdende, vilket framgdr av foljande tabell.

Tabell 19. Ishavssediment.

E i ‘ 3| | 2l Q| = [ ‘
Al wg Q| 5 [8Qzal 2 | 2 |BLAE R w
£l =z Lokal IefHal & BB Eroi o st b Jordart | Anm.
| [Pla §| 2 [&~% a8l g |8 |gzlFT| " - 1
| | | @ i edes |
‘ 1 |
82 | 58|/ 2.3 km OSO om Baggd, [—| — — 2.4| 6.8 ;.1j 16.3) 33.7 19.3| 16.4| Lerig mjila
vid Davidsbo { | ; ‘
| 9o |114] Filtet O om Vassbron | —| o4| 1.5| 2.7| 4.8/ 18.8/41.6| 30.2| Lerig mjila
(SO om Jorken) ‘ i ‘ |
9o |I15|I sinkan O om Moss- [—| —| — 0.3‘ 1.8 22.7.‘ 20.7| 33.5| I11.9| Q.1| Mjilig mo
torpet (O om Haggen) | | | | ‘ j
89 | 73| Vid S-indan av Saxen |—| --| —| 0. 4.2| 9.6 11.2|31.2|30.9| 12.8| Mjila
(Rivala) Grangirde ‘ | | }
‘ sin , | 1 | |
81 | 39| Vid landsvigen S om —| — —| oa| oux| 1.6/ 6.2 34.9| 34.9| 22.2| Lerig mjila
; Stilldalen ‘ ‘ | { \
82 | 83| Vid Vretarna NV om |—| —| —| oa| o1, og| 0.3 7.0 19.9|71.7| Lera }
| Dalkarlsbacken | ‘ | } f
| 9o {117/ O om Lugnet (NO om |—| — —| o.a| 01| 04| 41 34.8i 26.0| 34.5| Lerig mjila
[ Smedjebacken) ur | \ ! ‘ ‘ ; [ |
| rinnan nr. I ‘ } ‘ i j ‘
| | | | | |
| 82 | 71| Skimingen V om|—| —| —| oa| o1| o8| 5.8|28.3]32.6 32.3! Lerig mjila | Sommar-
Skriddarbo (upptill) l 3 1 | ‘ | 1 skikt
| 82 | 72;{Skdmningen V om|—| — —!| 02| 02| 038 4.6/ 21.4| 18.0] 54.8| Mjilig lera | Vinter-
‘ Skriddarbo (upptill) [ e | skikt
Qo |[111| SV om Bjorbo (V om|—| —| 0.8| 0.5 4.0i 22.1| 23.4| 24.5;‘ 12.4 lz.3i Moig mjila | Undergrus
| N. Barken), under ‘ 1 *
strandgrus i I | [ |

De grovsta typerna aro nr 82: 58, 89: 73 samt go: 115, medan de Ovriga
iro mera normala »slittsediments. Det allra finkornigaste dar nr 82: 83 fran
en liten skyddad vik vid Vretarna NV om Dalkarlsbacken (bl. Malingsbo).
Ett for dessa trakter av Bergslagen ganska typiskt sediment ar nr 9o: 117,
som utgdres av en lerig mjala.

Samtliga dessa analyser avse ett generalprov av sedimentet. Men da dessa
i de allra flesta fall aro skiktade — varviga — borde naturligtvis analysen ut-
foras pa vartdera skiktet alltsi sommar- och vinterskikt. Det har gjorts
endast i ett fall (proven 82:71 och 72). Som synes utmirkes vinterskik-
tet av en hogre lerhalt, medan finmjalhalten ar relativt hogre 1 sommar-
skikten.

I samband med de finkorniga ishavssedimenten vill jag hadnvisa till prov
Q0: 111, som visar en moig mjila underlagrande ett grovt strandgrusfalt vid
Bjorbo.
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Fig. 30. Analysmaterialet av issjo- och ishavssedimenten. I de forra dr mo, i de senare mjéla och
ler viktigaste kornstorlekar.

Das Analysenmaterial von den Eissee- und Eismeersedimenten. In den ersteren ist Mo, in den letzteren
Schiuff und Ton die wichtigsten Korngrossen.

Efter denna granskning av de finkorniga sedimenten skall en jamforelse
mellan deras typer goras. Jag hanvisar darfor till den sammanfattande
fig. 30. Dirav framgir, att materialet inom de olika grupperna dr ganska
olikartat. Medelavvikelsen for de skilda kornstorlekarna ar silunda myc-
ket stor. Men trots dessa omstindigheter synes, att issjosedimentens vikti-
gaste kornstorlek ir mo, medan ishavssedimentens dr mjila. De sistndamnda
forete dessutom en genomgiende betydligt hogre lerhalt. Utanfér omradet
skulle detta naturligtvis blivit dnnu mera distinkt, ty dir moéta ju lerorna,
alltsd de mest exklusiva djup- eller rattare sagt lugnvattensedimenten. Man
maéste alltsi vid granskningen av detta diagram halla de geografiska forhal-
landena i minnet.

Lagerfoljden hos djupvattenssedimenten foreter helt andra drag
an hos ovriga sediment. Hos de forra markas kontinuerliga viaxlingar dels
fran bottnen och uppét, dels inom hela lagerféljden. Den forra bestar diri,
att kornstorleken avtager alltmera fran bottnen mot sedimentytan sa nar som
pa allra Oversta partiet. I mitt material har jag tyvarr inga analyser som
visa denna forandring. I stort sett dominera emellertid kornstorlekarna mo
och mjala neddt, medan mjila och ler bli viktigast uppat.

Forhillandet sammanhédnger med detaljerna i lagerfoljdens uppbyggnad,
alltsd med skiktningen och varvigheten. I samband med kornstorlekarna
anfordes den skillnad i sammansittningen, som rader mellan sommar- och
vinterskikten, alltsd varvets olika delar. En granskning av en lagerfoljd vi-
sar, att i1 stort sett avtaga varvens maktighet, alltsi arsavsittningen, fran
bottnen mot ytan, sa att varven i den allra Oversta delen 1 enstaka fall icke
aro mer an en eller annan millimeter. Men det ar ocksa pafallande, att ler-
skikten, alltsd vinterskikten, avtaga f0ga, si att de inom lagerfoljdens Gversta
parti utgora sa gott som hela varvet.

Om man niarmare granskar varje varv siarskilt ned mot bottnen, visar det
sig mycket ofta, att varvet icke ar uppbyggt regelbundet pa ovan angivna
satt, alltsd av mjalskikt (sommar- eller rattare sagt varskikt) och lerskikt
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C. Larsson 1938.
Fig. 31. Varvig mjila fran 6stra sidan av Ljusnarn (Bl. Nya Kopparberget). Skiktningen ar bildad
genom en kombination av stromerosion och skred. C:a 2.5 gangers forstoring.

Geschichteter Schluff von der ostlichen Seite des Ljusnarns (Bl. Nya Kopparberget). Die Lagerung ist
durch Kombination von Stromerosion und Ruisch gebildet. Etwa 2.5-fache Vergrésserung.
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C. Larsson 1938.
32. Varvig mo N om Uvberget vid Bysjon (Bl. Gringesberg). Stromskiktning med flera dis-
kordanser; sirskilt tydlig ar erosionen a vinterskikten. C:a 2.5 gangers forstoring.

Geschichteter Mo N Uvberg beim Bysjon (Bl. Grdangesberg). Stromschichtungen wmit mehreren Dis-
kordanzen; besonders deutlich ist die Evosion der Winterschichten. Etwa 2.5-fache Vergrosserung.
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(vinterskikt). Det dr did sammansatt av ett flertal ler- och mjilskikt. I re-
gel ar dock ett av de forstnamnda mera utpraglat, och det ar detta man an-
tager vara vinterskiktet. En faktor som dr mycket viktig vid studiet av dessa
lerskikt ar dock fargen. Mjalskikten dro vanligtvis gri—ljusgrd. Lerskik-
ten diremot dro morkgri—svarta ofta med mer eller mindre utpriglade
bruna nyanser. Min erfarenhet ar den, att dessa firgvariationer dro av
storsta vikt f6r bedomning av de olika skiktens art, alltsd vilket som ar vin-
terskiktet. Om forhdllandet dr generellt, liter jag vara osagt men misstin-
ker, att s ar fallet.

En vanlig foreteelse hos skikten — ofta omtalad av G. De Geer — ar
stromskiktningen. I snitt framtrdder den som en svag vagighet pd skiktens
ovre yta. Foreligger saidan kan man alltid misstanka, att varvet eroderats
pa ytan och alltsd ej dr av normal miaktighet. Denna foreteelse ir mycket
vanlig inom Bergslagen. Jag kan icke framldgga nidgot material som bevis,
men jag har dock det allmdnna intrycket, att stromskiktningen ir vanligare
ju trangre dalstriken aro.

I en viss samklang med detta forhdllande stir aven en annan sida hos
skiktens byggnad: dess grévre delar. Man kan namligen inuti sirskilt var-
skikten finna grovre skikt eller linser, vilka angiva avsittning under kraf-
tigare strommar. I snitt kan denna stromskiktning te sig som ett nitverk
(fig. 31). Och under vissa omstindigheter finner man dir, hur en del skikt,
t. ex. ett vinterskikt dr eroderat, sa att det verkar avslitet (fig. 32). I regel
aro nog strommar orsak till sadana foreteelser, men dven glidningar i den
bl6ta lermassan maste yttra sig pi samma sitt. Glidningar och sittningar
aro ganska vanliga féreteelser och i all synnerhet i omrdden, dar underlaget
lutar starkt.

De finkorniga sedimentens ytformer 4ro i stort sett jamnt rundade,
i forsta hand utfyllande underlagets ojamnheter. Topografien inom ett
sedimentomrade blir darfor beroende av underlagets ytform och sediment-
tickets madktighet. Sedimentomrddenas skarpare ytformer, 'raviner etc.,
aro icke primdra och ha dirfor intet med den foreliggande frigan att gora.

De finkorniga sedimentens bildningssdtt har beskrivits i minga
arbeten men en resumé ma anda ges. Materialet uttransporteras av land-
isens smaltvattensdlvar, och detta dr orsaken till, att Halden (1923) sam-
manfort dem med isdlvsavlagringarna. Aven om detta, som jag forut (sid.
48) framhallit, genetiskt kan forsvaras, ma dock enligt min mening huvud-
vikten liggas pa bildningsmiljon. Och den dr issjon eller ishavet i ett eller
annat utvecklingsstadium. -Men & andra sidan ger isdlvens transport upphov
till ett distinkt avtagande av kornstorleken frin isdlvens mynning och utit.
Denna omstandighet leder darfor till, att ett grovre material nirmare isen
ekvivaleras av ett finare langre darifrin. Man kan sdlunda icke a priori
saga, att ett lerskikt verkligen dr ett vinterskikt, ty ju mera distalt ett varv
pa en punkt ar avsatt dess storre del darav utgor som ovan sagts lerskiktet.
En del av detta kan ddrfor komma att ekvivalera aven varskiktet. I sam-
band med dessa fragor kan jag icke underldta att framhdlla onskvardheten
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av, att de finkorniga sedimenten tagas upp till typologisk bearbetning
— alltsa icke geokronologisk — pa regional bas. Vid Gversiktsresor i landet
finner man snart, hur dessa sediment regionalt vaxla, men en samlad bild
darav foreligger icke.

Vindavlagringar.

Den utan gensagelse viktigaste vindavlagringen ar flygsand av olika ty-
per. Dess sammansittning dr ganska regelbunden men ndgra huvudvaria-
tioner finnas dock. De kunna belysas med f6ljande tabell.

Tabell 20. Flygsand.
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7| we @ 2 lzoes & 2 |aolE
!?}&: _‘2 ok g1 5@3:5 53 5&l ¢ =4 ‘%;8 ‘E‘?? 5 Jordart Anm.
ous| - :\mﬁié‘ o.sm; (g) g b e
| : || |
189 |76]/250 m O om p. 314 |—| —| —|60.8/19.6/ 6.4| 2.1| 1.8 I1.o| 8.3| Flygsand Liten dyn
| vid Rifallet, Gran- | |
1 girde s:n, 1%/4 dm u.y. | ‘
| |
| 82 | 77| Vid Lovslitten, 4 km‘ | —| —|41.147.7] 8.8] o.1| 0.3 0.1| 1.9| Flygsand Dyn
| V om Bagga | [ ‘
\ |
| 82 | 76| Vid Lovslitten, 4 oy |~| —| —| 2.8/8L.o|12.6| o3| ox| 0. 3.1 Flygsand Dyn
V om Baggi \ ‘
81 | 35 | Sandfiltet V om Finn- |— | — 10.6165.3 18.3| I.1| 0.5/ 0.2| 4.0 Flygsand Dyn
hyttan, N om I\op— } ‘
| 5 parberg [
82 |62 | Vid Busktorp SO om | 1 = g 0.9|32.5/61,1] 17| 08| 3.1 Flygsand Stor dyn |

Malingsbo i ‘ | ]

Av denna framgir, att det finnes tvd huvudtyper av flygsand: en sandig
och en moig. Den sandiga kan vara grovsandig (89:76) eller finsandig
(82: 76 och 81: 35), men den moiga dr av mitt material att doma grovmoig
(82:62), ty de finare kornstorlekarna utgora alltid en mycket ringa mingd.
Nastan genomgdende ar emellertid, att det dr en kornstorlek som domine-
rar; ett undantag utgor 82:77. Det bor dock redan i detta sammanhang
framhillas, att man lokalt kan finna tunna grusiga lager inuti verkliga flyg-
sandsfilt. Sddana har jag observerat i faltet vid Hagen S om Malingsbo,
men ndgra analyser, utvisande de grovre fraktionerna, kunna ej foretes.
Flygsandens typ framgar i 6vrigt av fig. 33.
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Fig. 33. Analysmaterialet av flygsand. Flygsanden kan vara mycket lik vissa issjoavlagringar;
diagrammet, jamfort med fig. 30, visar skillnaden.

Das Analysenmaterial von Flugsand. Der Flugsand kann gewissen Eisseeablagerungen sehr dhnlich
sein; das Diagramm, mit Fig. 30 verglichen, zeigt den Unterschied.

5—394741. 5. G. U., Ser. C, Nio 433. Lundquist.
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I samband med flygsanden vill jag erinra om den avlagring som jag (Lund-
qvist 1930, s. 119) beskrev som flygmo, ehuru mindre typisk. Det geolo-
giska ldget ar flygmons. Kornstorleken dr emellertid, som jag redan forut
anmarkte, vdl ojamnt fordelad. Analysresultaten framgd av foljande ta-
bell, i vilken dven inforts ett prov, som jag tagit pa det omrdde Granlund
(1928, kartan) betecknat som flygmo samt Horners analys.

Tabell 21. Flygmo.
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Man ser ddr, hur betydligt simre Malingsbomon dr sorterad. Det bor
emellertid med skdrpa framhallas, att denna jordart dr sd tunn, att det en-
dast behoves kreaturstramp i regnvider, for att den skall bli fororenad av
underliggande morin. Dirmed ir naturligtvis ej avgjort, att mon i friga,
om man bortser frin det grovre materialet, ar en eolisk avlagring.

Analyserna visa, att 1 Malingsbomon — f6r att anvinda ett neutralt be-
grepp — dominera visserligen grovmo och finmo, men i den verkliga flyg-
mon dr detta fallet i 4n hogre grad. Skillnaden mellan de bdda jordarterna
ar salunda ganska stor. Dirfér vigar jag icke med bestimdhet pastd, att
Malingsbomon ar en verklig flygmo. Till f6rmdn for uppfattningen talar
dock det geologiska liget.

Lagerfoljden hos vindavlagringarna dr synnerligen viaxlande, men
tyvarr ar det sillan man har tillfdlle att studera den. P4 grund av materia-
lets luckra och foga sammanhadllande konsistens rasar namligen en skdrning
ytterst ldtt ihop. I nyupptaget skick synas inga detaljer. Under gynnsam-
ma omstandigheter kan man se, att lagerféljden uppbygges av skikt, vilka
vanligtvis dro ett par cm maktiga. Och dessa skikt dro i regel starkt son-
dertrasade, alltsa av stromskiktstyp. Hela lagerfoljden ar alltsd ytterligt
rik pd diskordansskiktning. De bdsta unders6kningar vi ha over flyg-
sandens skiktning ha utforts av Horner 1926, som dven meddelat en serie
utmarkta detaljbilder, vartill hdanvisas.

Flygsandsfaltens ytform ar vaxlande inom foreliggande trakter. Hu-

|
|
|
|
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vudformen dr dynen, den bighojda ryggen med en flackare sida vind mot
vinden och en brantare (till 30°) frin vinden. Mellan dessa sidor gar en
relativt markerad kam. De storsta dynerna av denna typ finnas SO om Ma-
lingsbo vid Busktorp och Lovslatten. De bli dar till 5 m hoga. Mindre dy-
ner av denna typ finnas kring Rifallet (bl. Grangesberg).

Den mera utpraglade dynen forekommer séllan, mojligen beroende pa vind-
kastningar o. dyl. Vanligtvis ar flygsandens topografi karakteriserad av en
viss rundkullighet, i vilken man hidr och dar kan urskilja en eller annan
battre bibehallen dyn. Ett sidant omride ligger vid vigen NV om Bjor-
sj6 (bl. Malingsbo) samt vid Finnhyttan (bl. Nya Kopparberget). Annu
mera avvikande fran dyntopografien dr den utpriglade mjuka smakullighe-
ten, dar man ej kan uppticka nigon distinkt utbildad dyn. Mojligen ha dven
dessa omraden frin borjan haft dyntopografi, men pd grund av formernas
obetydlighet ha de mycket snart blist sonder. Exempel pa ett sidant flyg-
sandsomride finnes vid Hagen SO om Malingsbo.

Den avlagring, som jag forut (sid. 66) ehuru med tvekan hanfort till flyg-
mon, saknar bade differentierad lagerféljd och utpriglad topografi. Flyg-
mon endast utfyller och utjamnar underlagets oregelbundenheter.

Om flygsandens och flygmons bildningsbetingelser ha Granlund (1928)
och sirskilt Horner (1926) lamnat goda skildringar. Jag resumerar dirur
foljande. Flygsanden ar relativt grovkornig och vattengenomslippande,
darfor torkar den litt ut. Av denna orsak kan den transporteras och avlag-
ras aven av fuktiga vindar. Den avlagrande vinden synes ha varit NV-lig,
detta antydes av att SO-sidorna aro brantast.

Flygmon ar betydligt finkornigare dn flygsanden. Den kvarhiller dir-
for fuktigheten pa ett helt annat sitt och kan dirfor transporteras och av-
lagras endast av torra vindar. De vindar som bldste frin isen mdste ha
varit beskaffade pa detta sitt, och dartill kan man siga, att de pa grund av
jordrotationen maste ha kommit frdin NO. Detta forhillande dr orsaken
till, att de ligga pa hojdomridet SV om stora isilvsavlagringar, alltsi filt
med ldampligt och rikligt utgdngsmaterial.

Blocksankor.

Det ar kanske icke fullt logiskt att sammanfora blocksinkorna med jord-
arterna, ty de utgbra snarare en alldeles speciell marktyp. Begreppet in-
fordes av Hogbom, 1905, men synes icke ha fitt nigon vidare spridning.
Till storsta delen torde detta bero pd, att de varit alldeles forbisedda, tills
jag tog upp dem till nirmare granskning (Lundqvist 1933).

Blocksdnkorna dro ytterligt litta att iakttaga: de synas redan pi lingt hall
och dro ofta mycket besvirliga att passera (fig. 34). De intaga smi sinkor
i terrdngen, och ytan dr tickt av helt fria block utan spér till finare mate-
rial emellan. Blocken kunna vixla i storlek frin c:a 1 m till c:a 20 cm el-
ler mindre. Plockar man undan dessa ytblock visar det sig, att underlig-
gande block dro mindre och vid fortsatt upplockning konstateras, att storle-
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" G. Lunaqvist x§35A
Fig. 34. Blocksanka i mosskanten NV om St. Norn (Bl. Smedjebacken).

Die Blocksenke am Rand des Moores NV St. Norn (Bl. Smedjebacken).

ken avtager tamligen kontinuerligt neddt (fig. 35). Blocklagrets maktig-
het ar mycket vaxlande, frin */, m till > 2 m. I sistndmnda fall (flera
exempel) nodgades jag tyvdarr avbryta plockningen innan bottnen natts.
Som exempel pd, huru dessa blocksinkor te sig, hdnvisas till beskrivningar-
na i bl. Smedjebacken.

Som darav framgér, uppbygges blocksankornas lagerfoljd alltid av block,
vilkas storlek successivt avtager fran ytan nedit. Och ett andra karakteri-
stikum: dessa block ligga alltid pa en finkornig jordart. Om finkornigheten
ar primar eller sekundar ar likgiltigt.

For att ge en forestdllning om den finkorniga jordartens sammansatt-
ning, alltsi om blocksidnkornas underlag, hanvisas till analystabellen sid. 7o0.

Dirav framgar, att materialet visserligen ar ganska heterogent, men vissa
allmdnna drag dro dock bestiende. Nr go: 130 foreter en relativt hog halt
av grovre material, men dessutom ar lerhalten hog (18.2 %). Samma ar
forhallandet med nr go: 138. Till en del beror mo6jligen finkornigheten pa,
att jordarterna i dessa trakter helt domineras av Larsboleptitens lattvittrade
material. En ndarmare utliggning torde dessa analysviarden ej erfordra.
Man finner ju omedelbart ddrav, att grus, sand och mo aro relativt under-
ordnade, medan mjala och ler (eller endera) helt dominera.

Av ett visst intresse ar profilen av detta underlag. 2 exempel darpa —
frdn Morktjarn och St. Fly SV om Bagga — anforas 1 tabellen.
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G. Lundqvist x935.‘
Fig. 35. Skirning i blocksinkan O om Knapptjirn (NV om Jorken, Bl. Smedjebacken). Den
underlagrande jordarten ar en lerig mjéla, vars sammansattning framgar av analys go: 136 i tabell 22.

Schnitt durch die Blocksenke O Knapptjarn (NV Jorken, Bl. Smedjebacken). Die unterliegende
Bodenart ist ein toniger Schluff dessen Zusammensetzung aus der Analyse go: 136 der Tabelle 22 her-
vorgeht.

Morktjarnssankan ligger c:a 250 m S om tjarnen. Lagerfoljden ar dar

A c:a 30 cm block, c:a 30 cm stora.

B. c:a 50 cm block 30—5 cm, neddt avtagande i storlek; kantiga.
C. c:a 10 cm moig—lerig mordn, svartbrun starkt dyhaltig (analys

nr 139).

D. c:a 10 cm moig moran, ljusgul, primar (analys nr 140).

Av dessa uppgifter framgar alltsa, att ytlagret dr finkornigast, dels genom
den hoga lerhalten, dels genom dyutféllningen.

Lokalen vid St. Fly ar vida storre an foregdende. Det ar ett c:a 150 X
50 m stort klapperfalt belaget c:a 500 m SV om Bagga (bl. Malingsbo).
Sodra delen lutar nagot mot NO. Blockmaterialet torde ha avlagrats i sam-
band med Ribacken-issjons tappning (Lundqvist 1930, s. 106, Ingmar 1931,
sid. 196). I Ostra delen av detta blockfilt upplockades foljande profil:

A. c:a 100 cm block, upptill till c:a 60 cm, vil rundade, nedit avtagande

till 5—10 cm, kantiga.

B. c:a 5 cm lerig mjala, grasvart, seg, dyig (analys nr 82:84).

C. 10 cm +- lerig mjala, vitgra, sannolikt skiktad, ty den spricker upp som

om sa vore fallet; det kunde dock ej siakert avgoras (ana-
lys nr 82: 8j3).
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Tabell 22. Blocksinkornas underlag.
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Analyserna visa, att lager B har hogre lerhalt och di det dessutom ar
starkt dyigt maste det vara avsevirt finkornigare dn C, oaktat detta sist-
namnda lager har hogre mjal-(sarskilt grovmjal-)halt. De storre korn-
storlekarna dro dock rikligare i det ovre lagret.

Vi ha nu sett nigra exempel pd lagerfoljder och underlagets beskaffen-
het i enskilda fall. En sammanfattande bild av den underliggande jordar-
tens typ erhdlles av fig. 36. Den visar, att den dominerande kornstorle-
ken i hela materialet dr mjila, men grushalten idr Gverraskande hog. Vore

GRUS ==y

SAND ==

MO - e

MIALA - e

LER r e f T T T
o 0 20 30 40 50 0

Fig. 36. Analysmaterialet av blocksiankornas underlag. En jimforelse med de vriga diagrammen
av samma typ visar, att jordarten skiljer sig vasentligt fran andra jordarter: den utgér ett mellan-
ting mellan finkornig mordn och sediment.

Das Analysenmaterial von der Unierlage der Blocksenken. Ein Vergleich mit den iibrigen Diagrammen
vom selben Typus zeigt, dass die Bodenart sich wesentlich von anderen Bodenarten unterscheidet: sie ist
eine Mittelform zwischen feinkorniger Mordne und Sediment.
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ej detta fallet skulle bilden erinra nirmast om ishavssedimentens (fig. 30).
Nu sticker den bjirt av mot alla de foregiende diagrammen. Nérmast skul-
le det nog likna ett av exklusivt mjilig mordn men nagot sidant saknar jag
innu. Det foregiende torde silunda vara fullt tillrdckligt for att dtmins-
tone visa, att den jordart som underlagrar blocksinkorna ar nagonting all-
deles speciellt.

Sammanfattas nu vad som sagts om blocksinkorna komma vi till foljan-
de resultat. Lagerfoljden ir alltid i princip densamma: ett lager block, vil-
ka dro storst i ytlagret och avtaga i storlek nedat. Blocklagret vilar pd en
jordart rik pi de finaste fraktionerna, mjala och ler. I de fall undersok-
ningar gjorts pa skilda delar av underlaget har detta varit titast i sjilva yt-
lagret (5—10 cm miktigt). I en del fall har titheten hos detta betingats av
de finaste fraktionerna (ler eller mindre), i andra har titheten varit 6kad
genom dyutféllningar.

Huvudsumman #ir emellertid, att underlaget alltid dr en mycket tit och
icke vattengenomslippande jordart. De anfoérda omstindigheterna — la-
gerfoljdens speciella utbildning och underlagets beskaffenhet — visa, att
blocksinkorna dro bildade genom frostskjutning. Forutsittningen for att
denna skall komma till stind ar, att vatten blir stiende under ett blockrikt
falt. Och sedan sorteras materialet pd angivet sitt. Bidragande har san-
nolikt dven en viss grad av solifluktion varit.

Men frigan om blocksinkornas uppkomst ar icke helt besvarad med detta.
Man maéste dven undra, varifran det finkorniga underlaget kommer: ar det
en primir jordart eller ett residuum? I en del fall kan man misstinka, att
underlaget ir ett sediment, t. ex. en mjila som sedimenterat Gver ett block-
rikt omrade. Genom frostskjutning har sedan det grovre materialet, bloc-
ken, skjutits upp ur mjilan och en alltmera distinkt sortering genomforts.
Exempel som tyda pi, att utvecklingen varit denna, finnas flerstides vid
Ysjon (nira Mattsbo, bl. Smedjebacken). Dir antriffas namligen mjila
hir och var pi oversidan av blocken inuti det utpraglade blocklagret. Sdvitt
man i filt kan finna, har denna mjala ej kunnat komma in i ett sidant lage
enbart genom sedimentering i ett oppet vatten.

Detta omride ligger under M. G. — pd c:a 145 m — varfér mjilfore-
komsten hir icke ir si Overraskande. Annorlunda stiller det sig, da loka-
len ligger 6ver M. G. Dir finnas exempel pd, att blocken underlagras av
en finkornig jordart, som jag bendmnt moridn. Exempel dro t. ex. analyserna
9o: 139 och 140. Medgivas miste emellertid, att de icke dro typiska mora-
ner samt att sjilva ytlagret — som redan anforts — faktiskt dr finkorni-
gare (9o: 139 och 82:84). D4 blir frigan: ir detta tunnare morinliknande
ytlager i sjilva verket ett sediment eller har det bildats pd si sitt, att det
grovre materialet frusit upp ur en verklig mordn? Att dstadkomma en bin-
dande bevisning for endera alternativet torde knappast vara mojligt gene-
rellt. Men det bor understrykas, att dven i supramarint lige sediment an-
traffats under blocksinkorna (t. ex. 9o: 130, 89: 74 och 89:75). Hur dessa
sediment avsatts dr diremot mycket svirt att avgora. Ty de kunna anting-
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en vara bildade i sma isdimda bicken mellan isen och fastmarken eller ocksi
helt supraakvatiskt pd den avsmiltande istungan, och darefter nedspolats

av nederbérd, frost etc. mellan och under det grovre materialet. Detta for-
hillande ser man 4n i dag pd glacidrtungorna.

Det nimndes ovan, att den finkorniga jordarten kunde tinkas bildad ge-
nom frostsortering av mordnen. For att ge en jamforelse mellan denna
och blocksinkans underlag har jag undersokt ett par fall. Moranproven i
féljande tabell dro tagna omedelbart intill resp. blocksinkor.

Tabell 23. Blocksinkornas underlag och angrinsande morin.
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NO om Abborrtjirn ligga ett par relativt stora blocksinkor i ett strik av
smékullig, blockrik moran. Denna sistnimnda har sammansattningen en-
ligt analyserna nr 9o: 144 och 143, medan blocksinkornas underlag fram-
gar av nr 9o: 145 och 146. Hir forefaller skillnaden mellan de bida jord-
arterna icke storre, an att den finkornigare méjligen kunde vara bildad
genom frostens sortering av mordnen. Vid Asmansbo ligger en liten block-
sanka, vars underlag visas av nr 9o: 149. Morinen i den angransande kul-
len har sammansdttningen go: 147 och 148. Trots morinens héga mjal- och
lerhalt forefaller det hir mindre sannolikt, att nr 149 kunnat bildas av den-
samma.

Av analyserna fran dessa bdda omraden kan man icke anse det fastslaget,
att de finkorniga underlagen bildats av angrinsande moriner genom fros-
tens inverkan dven om de troligen delvis hirledas dirur. Orsaken ar frimst
den, att bada lokalerna ligga under M. G., dir sedimentbildning mycket vil
kan ha skett. Det dr rent av mojligt, att denna sedimentbildning i stillet
ar orsak till den hoga mjil- och lerhalten pi Asmanbolokalen. Det ir dock

|

1
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att marka, att traktens berggrund ar Larsboleptit, som ger finkornig morin
(Jir sid. 27).

I vilket fall som helst ar forutsittningen for att en blocksanka skall utbil-
das ett blockrikt material med relativt fritt liggande block, t. ex. blockrik
moran, och ett underlag av sd pass finkornig art, att vattnet blir stiende
och mojliggér uppirysningen. Dirigenom utbildas den karakteristiska la-
gerfoljden, som sannolikt ar generell (jfr Lundqvist 1937 a).

Jamforelse mellan de olika jordartstyperna.

Som en sammanfattning av de foregiende kapitlen vill jag lamna en jam-
forelse mellan de olika jordartstyperna. En sddan gores dd lampligen med
tillhjdlp av triangeldiagram: man kan dirmed o6gonblickligen avgora jord-
artens huvudsakliga kornstorleksférdelning samt — och dven detta ir myc-
ket viktigt — dess sorteringsgrad. Metoden innebar ju, att analysvardena
sammanfattas 1 tre olika grupper, vilka var for sig avsittas vinkelrdatt mot
de tre sidorna och utgiende frin dessa. Silunda betyder en punkt i ett horn
100 % av den egenskap hornet motsvarar och en punkt pd motstiende sida
betyder 0 % av samma faktor. Ju ndrmare en sida en punktgrupp ligger,
dess bdttre ar jordarten sorterad och ju nirmare triangelns mitt dess samre.

Metodens svaghet ar den, att man maste genomfdra en tredelning av varje
analys. Och diagrammens uttrycksmojligheter méste darfor varieras genom
olika gruppering. Tidigare (Lundqvist 1930, 1931) fiste jag harfor endast
avseende vid finjorden, den ur vissa synpunkter viktigaste delen av mora-
nen. Indelningen var dar grovsand—mellansand (2—o0.2 mm), grovmo—
finmo (0.2—o0.02 mm) och mjila och ler (< 0.02 mm). Dirigenom fir man
emellertid ingen forestallning om totalmaterialets sammansittning, och detta
ar nodvindigt, di man vill diskutera jordartens bildningssatt. Man madste
da taga hdnsyn till daven det grova materialet, alltsd gruset. Grupperat efter
dessa synpunkter blir indelningen grovgrus—grovsand (20—0.6 mm), mel-
lansand—finmo (0.6—0.02 mm) och grovmjila—<ler (0.02—<0.002 mm).
(Denna indelning anvinde jag dven i samband med den forut nimnda men
hade da ej anledning att offentliggéra den.) I detta sammanhang kan er-
inras om, att en viktig kornstorleksgrins ligger mellan grovmo och finmo,
men diagrammet over mitt material dndras knappast genom en gruppering
med hansyn dartill. Jag stannar darfor f6r den anférda indelningen, som ar
lattare att komma ihdg: grus, sand—mo och mjala—Iler.

Landisens avlagringar.

Morintyperna fordelade pa kornstorleksgrupper efter den nyssnimnda
indelningen framga av fig. 37. Vi se darav omedelbart, hur punktgrupperna
i de olika diagrammen forskjutas successivt frin grushornet in mot triang-
elns mitt.

De grusiga mordnerna ha > 50 % grus och grovsand och aro vil sorte-
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0,6—0,02 0,6—0,02

20—0, 50% <0,02 20—0,6 50% <0,02
Fig. 37. Morantyperna efter kornstorlek, vinstra raden av renare typer.

Die Mordntypen nach Korngrdsse, die linke Reihe von reineren Typen.

rade, de fina fraktionerna dro i regel < 10 % tillsammans. Samtidigt som
sand- och lerhalterna 6ka hos de grusiga typerna sker en uppdelning som
diagrammen mycket val belysa.

De sandiga och moiga typerna ga ju 6ver i varandra och skiljas huvudsak-
ligen genom analysvdrdenas rikare nyansering. Men trots detta visar den
sammanfattning, férgrovning, av analyserna, som denna triangelmetod in-
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0,6—0,02 0,6—0,02

20—0,6/ 50% < 0,02

'

7 ?
AVAVA
/ LX) , ,
20—0,6 50% < 0,02 20—0% 50% < 0,02

Fig. 38. Mordntyperna efter blockhalt. En jamforelse med fig. 37 visar direkt sambandet mellan
moraner ur blockhaltssynpunkt och deras motsvarande kornstorlekstyper.

Die Mordntypen nach Blockgehali. Ein Vergleich mit Fig. 37 zeigt den direkten Zusammenhang
zwischen Mordnen, von Gesichtspunkte des Blockgehaltes aus, und thre entsprechenden Korngrissentypen.

0,6—0,02

<\_/ A TATLATAY
7 LA NS N/ \/

20—-—0,6' 50% <0,02

Fig. 39. Sandlinser i mordn. En jamfcrelse med fig. 37 visar den viasentligt annorlunda samman-
sattningen: vil sorterat och mindre kornstorlek.

Sandlinsen in Mordane. Ein Vergleich mit Fig. 37 zeigt die wesentlich verschiedene Zusammensetzung:
gut sortierte und kleinere Korngrdsse.



76 G. LUNDQVIST.

0,6—0,02 0,6—0,02
Dalasandsten Dalaporfyr

VAVAVAN
INCNININ
[SENIN/N/N
NOAN/N/N/

20—0,6

0,6—0,02
Sparagmit

50%

0,6—0,02
Larsboleptit

" /\ 50%
NN

A
VAVAVA\
/N

/ '/"
20—0,6 50% <00 20—05 % <0,02
Fig. 40. Morintyper av anférda bergarter. Skillnaden skulle bli tydligare om diabas, sparagmit

och Larsboleptit varit slutgiltigt nedkrossade. Skillnaden mellan Dalasandstens- och Dalaporfyr-
moraner bdttre dn i fig. 8—r1.

Mordntypen von angefiihrten Bergarten. Der Unterschied diirfte deutlicher sein, wenn Diabas, Sparag-
mit und Larsboleptit maximal zerquetscht waren. Der Uniterschied zwischen Dalasandstein- und Dala-
porphyrmordne besser als in Fig. 8—11.

nebar, en ganska vacker forskjutning av punktgrupperna, mot de finkor-
nigare hornen. Men nagra utpréglat finkorniga morintyper finnas tydligen
ej inom det foreliggande Bergslagsomradet.
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0,6—0,02 0,6—0,02

Bergslagen Ovre Dalarna

20—0,6 50% <0,2 - 20—0. 50% <0,02

0,6—0,02

20—0s 0% <0,02

Fig. 41. Kollektivdiagram fér moridnen inom de anférda omradena. Bergslagen = normalt ur-
bergsomrade, Ovre Dalarna = sandstens-porfyromrade och Vistergdtland = urbergsomrade (e)
och kambrosiluromrade (o). Jamfor det sista med ortocerkalkmorinen i fig. 40.

Kollektivdiagramm iiber die Mordne der angefiihrten Gebiete. Bergslagen = normales Urbergsgebiet,
Ovre Dalarna = Sandstein-Porphyrgebiet und Vdstergitland = Urbergsgebiet (o) und Kambrosilur-
gebiet (0). Das letste ist mit der Ortocerkalkmorine Fig. 40 zu vergleichen.

Omgrupperat och fordelat efter blockhalten ter sig analysmaterialet som
diagramserien fig. 38. Visserligen dr det i dessa diagram viktigast, var
tyngdpunkten i de olika punktgrupperna faller, men dven spridningen ir av
vikt. Man ser hdr genast, att de olika typernas spridningsfalt icke dro si
skarpt begransade som ndr hdnsyn endast tages till kornstorlekarna. Men
1 stort sett visa diagrammen, att de storblockiga och de rikblockiga typerna
ha en fordelning, de normalblockiga och de blockfattiga en annan.

Diagrammens verkliga innebord dr silunda foljande. Aven om de olika
morantyperna ur blockhaltsynpunkt kunna tillhéra vilken kornstorlekstyp
som helst, rader ett visst samband mellan kornstorlek och blockhalt. Detta
ar alltsi samma resultat som de foregaende diagrammen géivo.

De sandlinser, som dro sa karakteristiska i vissa morantyper, ha icke med-
tagits i de nu visade diagramserierna. De ha ndmligen en helt annan typ
(fig. 39). Detta diagram visar, att sandlinserna kunna vara av ganska olika
grovlek, men genomgdende dr, att de dro val sorterade. De finare fraktio-
nerna, mjala och ler, dro nastan helt bortskoljda.
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De hittills visade diagrammen ge en ganska god forestdllning om mori-
nens huvudtyper. De tillhéra alla, vad man skulle kunna kalla den kollek-
tiva urbergsmordnen. Det kan vara av intresse att jamfora denna med ana-
lyser av typer, vilka tillhéra endast en viss bergartstyp. Jag har redan (sid.
28) framhallit de stora sviarigheter som vidlida en granskning av samban-
det mellan moridntyp och bergartstyp. Man kan darfér vid studiet av denna
fraga icke gd nog manga vigar for kontrollens skull.

Sandstensmordanen av Dalasandsten (fig. 40) ar genomgiende
grusig eller sandig. Finkornigare typer dro, som diagrammet visar, myc-
ket sallsynta. Att marka vid granskningen av denna bild ir, att de tillhora
aven normalblockiga och blockfattiga typer.

Porfyrmoranen dar i detta material huvudsakligen bildad av Bred-
vadsporfyrens olika varianter, alltsi mycket tita och hirda porfyrer. Oak-
tat detta material ar mindre fylligt 4n det foregieende visar punktgruppen
en helt annan spridning dn dennas. De finare kornstorlekarna daro har be-
tydligt mera framtradande dn hos sandstensmoridnen.

Diabasmordnen ar i detta material huvudsakligen bildad av Oje-
diabas; nagra analyser dro dock av Asbydiabasens mordn. Vid granskning-
en av detta diagram maste man ha klart, att analyserna tillhora prov fran
utpraglat lokala falt. Darfér maste motsvarande mordntyper vara grov-
korniga (ofta dro de stor- eller rikblockiga). Den fristdende analysen av en
finkornigare typ ar dock icke lokal utan av en blockfattig typ. Den synes
mig antyda, att diabasmordnen i sitt mera nedkrossade, alltsd fardiga, sta-
dium 1 sjdlva verket ir ganska finkornig. I samma riktning pekar f. 6. den
omstandigheten, att granen utgdr ett mera framtridande inslag i skogen
pa sadana morantyper, i vilka diabasmaterialet blir rikligare, ty Granlund och
Wennerholm, 1934, ha ju visat, att granen kriaver finkornigare substrat an
tallen. I asyftade delar av Dalarna har jag f. 6. observerat, att si linge
man aker genom tallhedar dr mordnen av sandsten eller porfyr. Men dar
granen dyker upp i bestinden finner man genast diabasblock. Jag véagar
darfor trots materialets obetydlighet, pastd, att diabasmordnen ar finkorni-
gare dan de bada foregiaende.

Sparagmitmordanen dr fran Rogenomradet (Lundqvist 1937 a).
De fd analyserna antyda, att denna moran ar relativt finkornig, i varje fall
finkornigare dn den nirbesldktade sandstensmordnen. I all synnerhet starks
man i denna férmodan av provens ldgen: narheten till isdelaren, varigenom
nedkrossningen ej kunnat bli si fullstindig.

Kalkstensmordanen ar jusom jag redan tidigare (Lundqvist 1931)
visat mycket finkornig, eller rittare sagt bildad av grovt och fint material,
medan mellankornstorlekarna dro relativt sparsamt representerade. Samma
resultat visar mitt hir framlagda material fran Dalarna. I stort sett kan
man salunda pésta, att kalkstensmoranen ar en lerig moran och detta galler
sd vitt jag kunnat finna aven om den ar av lokal typ. F. 6. ma mairkas,
att de relativt smala kalkzonerna i Dalarna medfora, att denna moran maste
vara verkligt lokal, om den skall vara ndgorlunda ren.
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Larsboleptitens mordn dr den enda morantyp frin mitt Bergs-
lagsomrade, som nagot sa ndr uppfyller fordringarna pa ett material som
skall kunna diskuteras i foreliggande sammanhang. Forut (sid. 27) fram-
holl jag, att denna morantyp pa grund av Larsboleptitens speciella struktur
bestdr av grovt och fint material, alltsa grus och mjala—ler. Och detta visas
av diagrammet. Punktgruppen ligger namligen lingre mot det finkorniga
hornet an de grusiga mordnerna eljes gora, eller rattare sagt: den ligger
mellan de grusiga och leriga typerna (jfr fig. 37).

Med utgangspunkt fran de foregiende mordndiagrammen vill jag nu
visa hur kollektivdiagram fran olika omraden, alltsi omradesdiagram, taga
sig ut.

Bergslagsomradet (fig. 41) foreter en ganska jamn spridning
fran de grovsta typer och till relativt finkorniga, dock knappast finare én
moiga. Detta diagram skulle jag vilja anse typiskt for ett supramarint om-
rade med urbergsmorin.

Ovre Dalarna foreter ett omridesdiagram av annan typ. Vi se
omedelbart, att de finkornigare mordnerna saknas hir. Diremot svarar
mycket val, att punktgruppens nedre del ligger under 10 % av de finaste
fraktionerna (mjila—ler). Materialet i detta omrides moraner ar salunda
strangare sorterat dn i Bergslagens. Den bild som detta diagram foreter
representerar ett omrade med kvartsitiska sandstenar och tita porfyrer, allt-
sa ett omrade med harda och svarvittrade bergarter.

Viastergotland (Lugnas—Billingenomradet) foreter ett diagram av
helt annan typ: punktgruppen dr i stort sett faktiskt tvddelad. Den ena
gruppen faller inom samma falt som Bergslagsomradets moréner, alltsa ur-
bergsmordnerna. Nedanfor detta falt ligger en gles punktgrupp, som tyd-
ligen bestir av mycket finkorniga mordner. I stort sett igenkdnner man
hir kalkstensmorandiagrammet i fig. 40. Denna uppdelning av foreliggande
omradesdiagram dr ingalunda Gverraskande sedd mot bakgrunden av trak-
tens berggrund: vi ha ju dir ett urbergsomrade, frin vilket ett par kambro-
siluromridden sticka av helt skarpt. Och granska vi nu analysmaterialet
fran det ifragavarande omrddet visar det sig, att de som ligga likt kalkstens-
morananalyserna verkligen dro av ortocerkalksten, 16sa skiffrar och 10sa
sandstenar. De representera silunda kambrosiluromrddet. De 6vriga dar-
emot, de grovre alltsd, tillhéra urbergsomriadet. Diagrammet belyser sa-
lunda mycket vackert foreliggande omrades heterogenitet med avseende pa
morantyperna.

Den ovan framlagda granskningen av morantyperna och sirskilt deras
utbildning inom olika omraden visar, att de forete stora regionala vaxlingar.
Detta ar en egenskap som dar rent av utmiarkande for mordnen. Vatten-
sedimenten dro regionalt betydligt mera likformigt utbildade.

Overspolningmordan. Av mina beskrivningar pd denna foreteelse
torde framgd, att Overspolningsmoranen snarast ar en marktyp, karakterise-
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0,6—0,02

JAVAVAY ININON
ATV T ATV AVAVAVAN

20—0,6 50% <0,02

Fig. 42. Overspolningsmoréanen tillhdr flera kornstorlekstyper. Ett fylligare material skulle ge fig. 41
Bergslagen.

Uberspiilungmordne verschiedene Korngrossentypen umfassend. Ein reichhaltigeres Material diirfte
Fig. 41 Bergslagen geben.

rad av ytans utseende. Och jag framhéll, att dess inre egenskaper Gverens-
stimma med moranens. Fig. 42 visar det befogade i pastiendet. Punkt-
gruppen har namligen ungefar samma spridning som morinens (jfr fig. 41,
Bergslagen). Skillnaden dr den, att Gverspolningsmoranens diagram icke
{oreter den finkornigare delen av spridningsfaltet. Men detta torde huvud-
sakligen bero pa, att Gverspolningsmoranen i stort sett dr bunden till dal-
strdken, alltsd till de omraden ddr morédnen dr av grovre typer. Jag har alltsi

icke anledning att franga den givna tolkningen: Gverspolningsmorinen ir en
vanlig moran men dekapiterad genom kortvariga men kraftiga smiltvatten-
strommar.

Isdlvarnas avlagringar.

Isalvarnas avlagringar dro i stort sett dsar, proximaldeltan, deltan och
lateralterrasser. Noga taget dro de alltsi endast varianter av samma fore-
teelse: deltat. Genomgdende fOr samtliga dessa avlagringar ir den starka
och plétsliga kornstorleksvaxlingen: grova block och urskéljda sandskikt
kunna avlosa varandra. Av denna orsak vintar man sig, att diagrammen
skola ge ett oredigt intryck.

Asarnas sammansattning framgir av fig. 43. I stort sett visas dirav, att
materialet dr grovt och i regel mycket vil sorterat (< 10 % av mjila + ler).
Endast ett prov (90:96) avsticker ddrifran; det ar av ett grusblandat mjil-
parti i asen vid Getbo (NO om Smedjebacken). Det ar dock osikert, om
mjalinlagringen orsakats av isidlven.

Deltana tillhora tva huvudtyper: vanliga deltan (inkl. lateralterrasser) och
proximaldeltan. Genetiskt torde de Overgd i varandra, men med hinsyn
till sammansattningen dro de distinkt skilda. Salunda visar diagrammet, att
proximaldeltana forete en spridningsbild, som snarare ansluter sig till mo-
ranens, speciellt de grovkornigare typernas. Och detta dr ej overraskande,
da denna deltatyp utmarkes av en relativt hog halt av mjila - ler.




BERGSLAGENS MINEROGENA JORDARTER. 81

: s 0e=t0 0,6—0,02
Isdlvsavlagringar  AS Rullstensdsar m.m.

(koll.)

50% <0,02

0,6—0,02

Deltan e
Lateralterrasser o

Z\ /\Z\ \A
TATAVATAVAVATAT 45
"aVAVAY, AVAVAVAN
20—0,6 /\ : /s\o‘% <0,02

Fig. 43. Isdlvsavlagringar, i allmdnhet vil sorterade, simst dro proximaldeltana, vilka ndrma sig
morédnen, jfr fig. 41 Bergslagen.

Glazifluviale Ablagerungen, im allgemein gut sortiert; am schlechtesten sind die Proximaldeltas, die
we Stich der Mordane ndhern (vgl. Fig. 41 Bergslagen).

Diagrammet Over de vanliga deltana (inkl. lateralterrasser) ar av ett helt
annat utseende. Materialet ar hiar mycket vl sorterat och tillhor i allmanhet
kornstorlekarna grus—sand. Men dirjamte finnas ett par analyser som bjart
sticka av mot de andra. De utgora exempel pa dessa finkorniga skikt, som
man understundom kan finna dven i ganska grova deltan.

I samma fig. 43 visas slutligen ett kollektivdiagram for Bergslagens is-
alvsavlagringar. Detta bor jamforas med kollektivdiagrammet for mordn
(fig. 41). Man ser omedelbart den distinkta skillnaden som dock i nagon
médn utjamnas genom bl. a. analyserna av proximaldeltana. Det dr dock
icke dessa som dro av vikt i ett diagram av denna typ; det ar punktgrupper-
nas tyngdpunkt vi méste fasta oss vid. Och den ligger helt olika i de bada
diagrammen.

Ishavets och issjbarnas avlagringar.
dessa urskildes (sid. 55) grundvattens- och djupvattensbildningar.
leetvm overgd dessa dtminstone teoretiskt utan grins i varandra. Dia-
grammen fig. 44 synas dock snarare tyda pa, att det dr en ytterst skarp

6—394741. S. G. U., Ser. C, N:o 433. Lundquist.
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Ishavssediment o
Issjosediment o

20—0, 50% <0,02 20—0,6 <0,02

Fig. 44. Issjoarnas och ishavets avlagringar. Den stora skillnaden mellan grund- och djupvattens-
bildningar belyses vil. Man ser dven, att strandgruset ir mera urskoljt 4n isalvsavlagringarna
(jfr fig. 43 och 41 Bergslagen).

Die Ablagerungen der Eisseen und des Eismeeres. Der grosse Unterschied swischen Grund- und Tief-
wasserbildungen ist gut belagi. Man sieht auch, dass der Strandschutt besser als die glazifluvialen
Ablagerungen ausgewaschen ist (vgl. Fig. 43 und 41 Bergslagen).

skillnad mellan dem. Strandgruset ar ju vanligtvis bildat genom morin-
materialets omlagring och urskdljning. Hur lingt dessa processer gatt
framgdr genom en jamforelse mellan fig. 41 och 44. Den sistnimnda foreter
silunda en ganska stor likhet med isdlvsavlagringarnas, ehuru det finare
materialet till stor del bortspolats av branningarna.

Detta finare material, som saknas i grundvattensbildningarna, aterfinnes till
stor del — jamte isdlvsavlagringarnas finaste fraktioner — i djupvattens-
bildningarna. Som av fig. 44 framgdr aro dessa alltid vil sorterade. De
aro ofta sa vil skiktade, att varje skikt innehéller nistan endast en kornstor-
leksgrupp. Men da de mekaniska analyserna utforts pd hela skiktgrupper
utsuddas givetvis sorteringsbilden i nigon man. Trots detta ser man, hur
punktgrupperna titt smita utefter den »finkornigaste sidan» i triangeln. Om
stromskikt ingd i serien Okas kornstorleken och punktgruppen forskjutes
upp mot ovre hornet.

En granskning av diagrammet ur materialets avlagringssynpunkt visar, att
issjosedimenten ligga inom triangelns Ovre del, ishavssedimenten i den
nedre. Detta visar silunda, att de férra genomgdende dro av grovre typer,
vilket dr helt naturligt, da issjosedimenten i det foreliggande materialet iro
avsatta pd mindre djup an ishavssedimenten. I samband hirmed mi erinras

om, att en narmare, regional granskning av de sistnamnda skulle visa, att
de i Norrland dro betydligt grévre dn soderut. Vid en sidan granskning
ar det dock lampligt att tillimpa en kornstorleksgruppering, varigenom endast
de finare fraktionerna redovisas.

Vindavlagringar.

De eoliska bildningarna inom arbetsomridet utgoras praktiskt taget
endast av flygsand. Analysmaterialet dirav ar icke omfattande men ger
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0,6—0,02

20—0,¢ 50% <0,02
Fig. 45. Flygsanden &r vil sorterad, den liknar ndrmast mordnens sandlinser (fig. 39).

Flugsand ist gut sortiert, er ist den Sandlinsen der Mordne am dhnlichsten (Fig. 39).

dock klart besked om jordartstypen. Flygsandens kornstorlek kan vis-
serligen vara vixlande, men materialet ir alltid vél sorterat. Nu finnes det
som vi se av fig. 45 en analys som antyder, att dven simre sortering finnes.
Detta ir nog endast skenbart. Man kan namligen i dynerna finna ganska
vixlande kornstorlekar sirskilt pafallande inom faltet S om Malingsbo.
Och di den dirav betingade skiktningen kan vara ganska tunn, ar det latt
att fi heterogena prov antydande mindre god sortering.

Flygsanden kan i falt vara mycket lik vissa isdlvs- eller issjosediment,
men med dessa diagram belyses ganska vil skillnaderna dem emellan (jfr
fig. 43 och 44). Lika litt ser man hdrav, att flygsanden till sin typ och
sammansittning narmast liknar moranens sandlinser (fig. 39). I bada fallen
torde sorteringen, alltsd jordartens utformning, genomforas mycket hastigt
ehuru pa olika satt.

Blocksédnkor.

I det foregiende har jag gitt igenom omrddets renare jordartstyper och
pa olika sitt belyst dem. Blocksinkorna dro ju — som jag framhallit —
icke en jordartstyp utan en marktyp. Men det kan vara av ett visst intresse
att med tillhjilp av den forut anvinda diagramtypen granska deras under-
lag och jaimfora detta med de rena jordarternas.

Fig. 46 visar, att materialet under blocksinkorna dr nigot helt annat dn de
forut granskade rena jordartstyperna. De dro i de flesta fall mycket fin-
korniga, dock ej si finkorniga som de normala sedimenten. Vidare mdste
de pa grund av analysernas ldgen lingt in i diagrammen vara av blandnings-
typ. Nagon motsvarighet dirtill finnes ej i det 6vriga materialet. Narmast
synes diagrammet likna de leriga mordnernas, vilka dock dro rikare pd
grovre kornstorlekar.

Om detta diagram skall utnyttjas for tolkningen av denna jordartstyp
tvingas man nog fram till den uppfattningen, att materialet icke ar en ren
jordart utan en blandningsprodukt. Diri ligger naturligtvis, att den kan
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Fig. 46. Blocksinkornas underlagrande jordarter dro vasentligt annorlunda én alla andra (jir fig.
37, 39, 41, 43, 44 och 45): de aro &vervidgande finkorniga men mycket daligt sorterade, inne-
halla saledes dven ganska grovt material.

Die unterliegenden Bodenarten der Blocksenken sind allen anderen wesentlich verschieden (vgl. Fig. 37,
39, 41, 43, 44 und 45): Sie sind zsum grossten Teil feinkornig aber sehr schlecht sortiert, enthalten also
auch ziemlich grobes Material.

(
\

vara mer eller mindre ren, men huvudparten av materialet torde vara ett
sediment, vars kornstorlek vixlat efter avsittningsmiljén. Man finner nim-
ligen, hur det i vissa hégre och mera exponerade ligen ir dels tunnare, dels
grovre och mera nirmande sig morinens beskaffenhet. En sidan bland-
ningsjordart ar enligt min uppfattning bildad si, att materialet vid tjalskjut-
ningen pa olika sitt rorts om.

Sambandet mellan de olika jordartstyperna torde enklast kunna askadlig-
goras med foljande schema.

Landisens avlagringar Isdlvarnas avlagringar

|

| L = :
lokala: storblockig, rikblockig, |lokala l asgrus,
grusig, sandig moriin delta-

3 . | ldngtransporterade l yrus m. m.
langtransporterade: normalblockig, 5 P € ) grus m. 1

blockfattig, sandig, moig,

mjilig, lerig morin

g
- lokala d& Oppna ytor: svallgrus [
svallad morin |
Issjo- och ishavs- Y b |
alans - lokala strandbundna: strandgrus
avlagringar : :
—> langtransporterade: mo, mjila, lera <«

Hirledda ur nigon av foregdende: Vindavlagringar ur isiilvs- eller issjdavlagringar.

Blockséinkor ur morin, ev. med pilagrade issjo- eller
ishavssediment.




BERGSLAGENS MINEROGENA JORDARTER.

Slutord.

Den foregaende framstillningen bygger si gott som uteslutande pd mitt
eget material samlat under 12 drs féltarbeten inom en relativt begrinsad
del av Bergslagen. Det kan icke fornekas, att dessa arbeten silunda dro
mycket kostsamma, icke minst ddrigenom att de slamningsanalyser som maéste
ligga till grund dro si tidsédande och darfor dyrbara. Man kan dirfor
knappast vinta, att enskilda skola fa tillfille att utvidga arbetena. Men
trots detta vill jag framhdlla nigra synpunkter pi en fortsittning.

Da jordarter fran andra omrdden granskats — t. ex. frdn Vastergotland
eller Ovre Dalarna — har det visat sig, att de ofta d4ro av en helt annan typ.
En regional behandling av jordarterna maste darfor vara av sdvil teoretiskt
som praktiskt intresse. Nigra uppgifter md anforas. Sambandet mellan
berggrund och moridntyp dr av vikt for bedomning av ménga frigor icke
minst praktiska. Det har visserligen behandlats tidigare, men — jag vigar
pastd det — utan djupare uppfattning om hur ytterligt svart det ar att komma
problemet in pa livet. De resultat jag kommit till torde kunna undanrédja
atminstone en del svirigheter.

En uppgift som dr relativt litt att genomfora ir en niarmare analys av
strandgrusets och svallgrusets regionala och lokala forekomst. Det ror sig
alltsd om en detaljanalys av det som den schematiska fig. 29 avser att belysa.
Man kan ddrigenom fi ett fast grepp pa brianningarnas betydelse for jord-
artsbildningen. Ett forhdllande som mdste f6rvdna var och en vid geologisk
kartliggning dr silunda — som jag framholl i texten — att strandgrus kan
finnas pa en sluttning men strax intill synes mordnen vara orord. D3 denna
fragas utredning ar av intresse dven for de med si livligt intresse omfattade
nivaférandringsstudierna — varmed de svenska kvartirgeologerna helst
syssla — kanske det kan bidraga till att den upptages till behandling.

De finkorniga sedimenten, mjilor och leror, vaxla avsevart inom landets
olika delar. Man har silunda en allman uppfattning om, att t. ex. leran i
vissa trakter dr rédare dn i andra, pid en del hall ar den tjockvarvig, pa
andra tunnvarvig, vissa omrdaden dro kinda f6r sin ovanligt styva lera
0.s.v. En regional granskning av lerorna ur dessa och liknande synpunkter
torde icke vara utan en viss praktisk betydelse. Ytterligare minga regionala
uppgifter av stort allmént intresse finnas, men det ma racka med ovanstiende
korta hdnvisningar.

Visserligen anses den svenska kvartirgeologiska forskningen sti hogt, men
det giller faktiskt endast i vissa hdnseenden. De delar dirav som behand-
lats 1 foreliggande arbete ha tyvarr under drens lopp blivit relativt tillbaka-
satta for andra mera teoretiska sporsmal. Vid genomgingen av Axel Erd-
manns grundlaggande och framsynta arbete Sveriges quartira bildningar
(1868) finner man det sagda alltfor val bekraftat.
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