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Forord.

Sésom ett led i en utredning rérande tillgodogérandet av vart lands alun-
skiffertillgAngar, vilken tillkommit p& initiativ av Sveriges geologiska under-
sokning och stir under ledning av Ingeni6rsvetenskapsakademien, utférdes
viren och férsommaren 1939 under Overinseende av Sveriges geologiska
undersckning sex diamantbergborrningar genom alunskifferlagret i Ostergtt-
land och Niarke. I forsta hand dsyftades med dessa borrningar att vinna ékad
kinnedom om de kvantiteter olja och gas, som std att erhdlla ur skiffern i
nimnda landskap. Frin Ostergotland férelago hittills analyser av alun-
skiffern endast frin Knivinge vid den dstra och Barstad vid den vistra randen
av det stora centrala kambro-siluromradet, vilket beriknas innehalla omkring
7 milliarder ton alunskiffer. Hir utfordes tre borrningar, vilka placerades
pa ungefir lika avstdnd frAn varandra nagot innanfor skifferns utgdende
utmed omrédets sodra grins (se kartan & sid. 4). I Nirke, ddr tidigare under-
sokningar visat att den for oljeutvinning limpligaste skiffern ar att finna
inom slittens sydéstra del, d. v. s. trakten kring och dster om Yxhult, utfordes
dvenledes tre borrningar, vilkas lige framgar av kartan a sid. 33.

Fyra av borrningarna avbrotos dd de hunnit ner i alunskifferns underlag.
Tack vare ett frikostigt bidrag, som av intresse for saken stilldes till Geologiska
undersokningens forfogande av Skyllbergs Bruks A.-B., vart det mojligt att
fortsitta borrningen vid Bredsitter ner till urberget, och med hjilp av givo-
medel frin annat hall kunde iven borrningen vid Tornby i Ostergétland
drivas ner till urberget. Dirmed ha vi erhdllit borrningsprofiler genom hela
kambrium i nimnda bada landskap, de enda fullstindiga profiler som vi
hittills 4ga darifran (bortsett fran foga upplysande stotborrningsprofiler). I
och med dem har kinnedomen om de undre och mellankambriska lagerserierna
i ifrigavarande omréaden i visentliga punkter okats.

Borrningarna utférdes av Svenska Diamantbergborrnings A.-B., Stockholm.
Borrkirnans diameter ir i samtliga fall 70 mm. Kérnorna hava av férf. under-
kastats ingdende granskning ur stratigrafisk och paleontologisk synpunkt,
varav resultaten framliggas i det féljande. De hir publicerade skifferanalyserna
hava utforts pa Sveriges geologiska undersdknings laboratorium under ledning
av fil. dr G. Assarsson. Avenledes bifogas en mycket kortfattad redogorelse
for den jordgas, som férekommer i Ostergétlands kambro-siluriska avlagringar
och synes vara huvudsakligen magasinerad i den underkambriska sandstenen,
jamte analyser av gasen utférda vid Stockholms Gasverk.

Analyser av alunskifferns radiumhalt komma att publiceras av professor
Hans Pettersson i en sirskild uppsats.



A. H. WESTERGARD.

Ostergotland.
Tornby.

Borrhélet dr placerat pa bottnen av ett ortocerkalkbrott 2 km V om Tornby
gard 1 Forndsa socken. SR

Kambriums liggande utgéres av rédgra, timligen basisk Filipstadsgranit
som dr starkt vittrad sd langt borrningen nér, d. v. s. till ett djup av 1.1t m.
Gransen mot kambrium &dr oskarp.

Kambrium.

Undre kambrium, 58.7—36.90 = 21.8 m, borjar med en 0.2 m miktig
grardd arkos, ett foga omlagrat vittringsgrus som endast genom de diri fore-
kommande rundade kvarts- och filtspatkornen skiljer sig fran den under-
liggande vittrade graniten. Diréver foljer ett 5 mm tjockt skikt av grongra
lerskiffer tickt av ett knappt o.rs m miktigt, ljusgratt konglomeratartat
lager med glest liggande, hogst 12 mm linga kvartsbollar och nagot faltspat.
Detta senare Overgar i gravit, medelkornig, vil urskéljd, merendels 16s sand-
sten som uppat minskar i kornstorlek och 6kar i hardhet. Vid 56.1—355.7 m
innehaller bergarten Diplocraterion parallelum TORELL (en medelstor form
med c:a 40 mm mellan skinklarna). Omedelbart éver sistnimnda niva moter
ett tunt lager av ljust grongra lerig sandsten genomsatt av talrika, slingrande,
ofta lodrita och krékta sparformer. Denna bergart, som ir identiskt lik
den forst frin Kalmarsundsomridet beskrivna s. k. »krikstenen»s, upptrider
i vixellagring med andra sandstensvarieteter dven pd hogre nivder upp till
43.5 m. Mellan 53.7 och 51.7 m rader till en bérjan brungrd, medelkornig,
tamligen porés men likvdl hard sandsten (0.4 m) som direkt tickes av en
nagot lerig, overvigande grongrd, delvis livligt brunréd och gul sandsten
fargad av infiltrerade jarnféreningar. Mellan 51.7 och 40.5 m bestar kirnan
av omvixlande ren eller lerig sandsten, typisk skrdksten» och ndgot lerskiffer.
I ldgre delen dr det sandiga och det leriga materialet som regel mindre skarpt
skilda, 6vre delen ater uppbygges huvudsakligen av gravit, finkornig, hird
sandsten med merendels tittliggande lameller eller tunna skikt av morkgra
lerskiffer. Torksprickor forekomma pa skilda nivder, slingrande sparformer
dro vanliga och Scolithus-rér, 6 mm tjocka och glest stillda, ha iakttagits vid
44.9—44.7 m. Vid 40.5 m vidtager tjockskiktad, grdvit, finkornig, 16s sandsten,
helt liknande Vistergotlands lingulidsandsten, och vid 38 m bérjar den visa
spridda sma bollar av grabrun fosforitsandsten samtidigt med att bergarten
antager ndgot grovre kornighet. Bollarna 6ka i midngd uppat till dess att
vid 37.05—-36.9c m ett verkligt konglomerat foreligger. Glest stillda, 2 mm
tjocka Scolithus-ror forekomma vid 38.8——38.7 m. Grinsen mot &verliggande av-
delning bildas av en tydligt framtridande, ojamn erosionsyta (fig. 3, sid. 69).
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Bortsett fran de talrika masksparen ha inga otvetydiga fossil iakttagits
i undre kambrium (ett fragment vid 53.57 m kan dock mdjligen tolkas som ett
vittrat skal av Mickwitzia).

Blyglans i ringa mangd har iakttagits pa sprickor och som impregnation i
sandstenen mellan 42.8 och 38.2 m.

Mellan-kambrium upptar kirnan mellan 36.90 och 13.3 m och ar
alltsa 23.6 m maiktigt. Paradoxides oelandicus-ledet, 36.90—30.45 = 6.45 m,
inledes av ett 0.3 m miktigt lager av ljusgrd, medelkornig sandsten spickad
med knappt 1 mm stora fosforit-ooliter och, i ligre delen, bollar av brungrd
fosforitsandsten. Denna Overgar i en grongra kalksandsten med varierande
glaukonithalt och enstaka sma bollar av brungra fosforitsandsten, 36.6—35.92
m; fragmentariska brachiopodskal, huvudsakligen Acrotreta och obolider
forekomma ymnigt i somliga skikt, Acrothele och Iphidella iro diaremot sill-
synta. Diréver foljer 6vervigande morkgron glaukonitskiffer, 35.92—33.17
m, i ligre delen med koértlar av kalksandsten och vid toppen innehéllande en-
staka rundade kvartskorn intill T mm i diameter. Fosforitknélar upptrida
mycket sparsamt; en och annan skiktyta ér tickt av séndertrasade brachiopod-
skal. Mellan 33.17 och 30.45 dominerar morkgra, i gront stétande skiffer med,
sarskilt 1 oversta delen, instrodda skikt av foga bituminds alunskiffer. I ligre
hilften forekommer hir och var en smula glaukonit och i 6vre delen ytterligt
tunna sandstenslameller. Skiktserien dr i huvudsak fossilfattig. Grinsen
till 6verliggande led kan pa paleontologiska grunder fixeras till 30.45 m.

I oelandicusledet 1 dess helhet ha féljande fossil triffats:

Triplagnostus praecurrens (WESTERG.), nagra cephala och pygidia, 30.68—32.25 m.

Paradoxides av oelandicus-typ, talrika fragment av dorsalskélden och hypostomata, 33.00—
30.92 m, Ett defekt pygidium vid 32.07 m kan med sannolikhet identifieras som P. oelandicus
SJGGREN.

Paradoxides torelli (HoLm) WESTERG., 1 pygidium, 32.58 m.

Ellipsocephalus polytomus LINRS., 4 cranidia, 1 16s kind, 2 fragmentariska thoraces jaimte iso-
lerade thoraxled, 3r.25-—32.70 m.

Orthotheca sp., I eX., 32.40 m.

Iphidella ornatella princeps WESTERG., 5 fragmentariska skal identifierade med hjilp av den
karakteristiska skulpturen, 30.92—36.42 m.

Lingulella ferruginea SALTER, nigra fa ex., 31.30—36.3 m.

Acrothele granulata LINRS., relativt sparsam, 31.05—36.5 m.

Acrotreta spp., i enstaka skikt mycket talrika, 30.92—36.5 m.

Paradoxides paradoxissimus [tessini]-ledet,l 30.45—18.65 = 11.8 m, kan i
Ostergotland liksom i Vistergdtland uppdelas i tre paleontologiskt skilda
zoner, vilka emellertid pa grund av den totala franvaron av fossil i delar av
kdarnan icke kunna skarpt avgrinsas fran varandra.

1 Entomostracites paradoxissimus WAHLENBERG, 1821, (vilken icke dr samma form som Enfomo-
lithus paradoxus LINNE) dr synonym med Paradoxides tessini BRONGNIART, 1822. Enligt de inter-
nationella reglerna for den zoologiska nomenklaturen dr det dldre namnet det géllande dven om,
sasom har ar fallet, tautonymi foreligger och det yngre har varit i gingse bruk mera &n hundra ar.
Namnet bor alltsd skrivas: Paradoxides paradoxissimus (WAHLENBERG), 1821. — Givetvis maste
aven en stratigrafisk enhet, som uppkallats efter en art, antaga artens géllande namn.
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A. H. WESTERGARD.

Diagram av borrkidrnan fran Tornby.

Diagram of the Cove from Tornby.

Teckenférklaring pa sid. 11. — Explanation on p. II.
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Megalaspis limbata.

Megalaspides dalecarlicus.

Megalaspis planilimbata.

Dictyonema flabelliforme.

8.03 m. Grins ordovicium-kambrium.
Peltura scarabaeoides och Sphaerophthalmus alatus.

Ctenopyge flagellifera angusta.

Eurycare angustatum.

Orusia lenticularis och Parabolina spinulosa.

Agnostus pisiformis.
13.3 m. Gridns 6vre kambrium—mellankambrium.

Lejopyge laevigata.

18.65 m. Grins forchhammeriledet—paradoxissimus-
ledet.
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v Triplagnostus atavus.

Triplagnostus gibbus.

K,0 S  keal. olja
% % 9 0,

A  Paradoxides av paradoxissimus-gruppen.
aska ¢ skijffer

48 26 340

I Triplagnostus gibbus.
25 380
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30.45 m. Grins paradoxissimusledet—oelandicus-
ledet.

" Paradoxides av oelandicus-gruppen.

— Acrothele granulata.

] 36.90 m. Grins mellankambrium—undre kambrium.
— 36.90—37.05 m. Gratt sandstenskonglomerat med
bollar av brungra fosforitsandsten.

........... 37.05—40.50 m. Gravit sandsten, i 6vre delen medel-

...... kornig med enstaka sma bollar av

...... brungra fosforitsandsten, i undre

''''''''''' och stérre delen finkornig och 1ds.

Xl e Scolithus, enstaka 2 mm tjocka ror,
o Rt Sy vid 38.7—38.8.
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A. H. WESTERGARD.

40.50—44.85 m. Gravit, finkornig, relativt hard sandsten med mer eller mindre

55.7

57.0

58.5
58.7

44.85—46.35 m.

46.35—51.7 m.

—53.3 m.

—53.7 m.

~—55.7 m.,

—57.0 m,

—58.5 m.

—58.7 m.

tdttliggande, tunna, sliriga skikt av morkgra lerskiffer och,
i ligre delen, tva skikt av grongra lerig sandsten genomsatt
av maskspar (vkraksten»). Glest stéllda, 6 mm tjocka Scolithus-
strukturer vid 44.7—44.9 m. Torksprickor ej sillsynta.

Ljust grongra lerig sandsten med talrika maskspdr (vkrak-
stem).

Omvixlande gravit ren sandsten, grongra lerig sandsten och
grongra skiffer. I ett par skikt dr bergarten utbildad som
»kraksten». Torksprickor pa skilda nivaer.

Overvigande grongra, nagot lerig sandsten med sparsamma
tunna skikt eller flagor av grongra lerskiffer. Bergarten ar
brokig, med gula och brunréda partier.

Brungra, tamligen grov och hard sandsten med spridda
skifferflagor.

Overvigande grongra lerig sandsten (vkraksten») samt, huvud-
sakligen i ligre delen, gravit, medelgrov, timligen hard sand-
sten.

Gravit, finkornig, merendels hard sandsten. Diplocraterion
parallelum vid 55.7—56.1 m.

Gravit sandsten lik den Overliggande men grovre och som
regel mycket 16s; ar vid basen konglomeratartad med intill 12
mm stora, nétta kvartsstycken och nagot faltspat. Dérunder
ett 5 mm tjockt lerskifferskikt.

Arkos, grarod, foga omlagrad.

m. Grins kambrium—urberg.

—59.8 m.

Filipstadsgranit, rodgra, relativt basisk, starkt vittrad.
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ﬁ Ortocerkalksten. — Orthoceras limestone.
% Korrosionsyta i ortocerkalksten. — Corrosion surface in Orthoceras limestone.
ELEl]  Glaukonitkalksten. — Glauconitic limestone.

Alunskiffer. — Alum shale.

L

Sandig alunskiffer. — Arenaceous alum shale.

Orsten. — Black, bituminous limestone.

S
N\

.

Sandig orsten. — Arenaceous, black, bituminous limestone.
Konglomeratisk (eller breccierad) orsten. — Conglomeratic (or brecciated), black, bitu-
minous limestone.

Gra oren kalksten. — Grey impure limestone.

Kalksandsten. — Calcareous sandstone.

Lerskiffer. — Shale.

Lerskiffer, sandig eller med instrodda sandstensskikt. — Shale, arenaceous or with
interstratified thin sandstone layers.

Glaukonitskiffer. — Glauconitic shale.
Breccierad lerskiffer. — Brecciated shale.

Sandsten. — Sandstone.

Glaukonitsandsten; bituminds sandsten i dictyonemaskiffern. — Glauconitic sand-
stone; bituminous sandstone in the Dictyonema shale.

vyKraksten», — Greenish grey, argillaceous sandstone crowded with burrows.

Sandstenskonglomerat. — Sandstone conglomerate.

Urberg. — Archaean.

AN
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SN
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Zonen med Triplagnostus gibbus, 30.45—c:a 2I.17 =c:ia 9.3 m, inledes
av ett 10 cm tjockt skikt av en grongra, starkt lerig, glaukonitférande, kalk-
haltig sandsten med enstaka hogst T mm stora kvartskorn. Bergarten &r rik
pa sondertrasade fragment av Paradoxides av paradoxissimus-typ. Narmast
daréver foljer grd, i gront stotande skiffer som dock snart 6vergér i en foga
bituminds svart alunskiffer med spridda tunna skikt av morkgra lerskiffer
med understundom sandiga skiktfogar samt ett par hogst To mm tjocka sand-
stensskikt, 30.35—26.29 m. Bergarten dr delvis mycket fossilrik med skikt-
ytorna tickta av fragment. Efter ett lager av grd kalksandsten (26.29—26.07
m), moter dter morkgra, i gront stétande skiffer praktiskt taget fri frdn rent
svarta skikt.

I lagerserien mellan 30.45 och 2I.17 m ha foljande fossil traffats:

Triplagnostus praecurrens (WESTERG.), 2 cephala, 30.12 m. (Denna form har hittills icke om-

talats i litteraturen fran annan niva dn den dvre zonen av oelandicusledet. Det bor darfor
hir anmirkas, att forf. funnit densamma &dven vid basen av zonen med Clenocephalus
exsulans i Skane).

Triplagnostus gibbus (LINwrs.), ytterligt talrik pa enstaka skiktytor i savil den ligre som den

hogre delen, 29.93—22.0 m.
Peronopsis fallacis (LiNrs.), relativt sparsam, 30.23—22.2 m.
Paradoxides av paradoxissimus-typ, talrika fragment, 30.45—2r1.7 m (jamfor sid. 25).
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Paradoxides av oelandicus-typ, 1 thoraxled med pleuron utdragen i en mycket ling, svird-
formigt bojd tagg, 30.23 m.

Solenopleura munsteri STRAND, 2 cranidia, 30.27—30.29 m; 1 pygidium vid 29.50 m hér mahinda
aven hit. (Skiljer sig nagot litet fran den typiska formen med hinsyn till skalskulpturen
ddri, att de stdrre grynen dro svagare framtridande. Exemplar helt lika den norska formen
dro kianda fran zonen med Triplagnostus gibbus vid Oltorp och Hunneberg i Vistergstland.
Ett ex. frdn ett block vid Berg, Vretakloster, har mycket svagt granulerat skal.)

Ellipsocephalus lejostracus (ANG.), 2 cranidia, 2 18sa kinder, 1 thoraxled, 24.3—22.9 m.

Acrotreta, sp., 2 ventralskal, 29.93 m.

Zonen med Iriplagnostus atavus. — Nirmast Sver nyssndmnda zon foljer
ett tunt band av en grd, lerig, fossilfri kristallin kalksten, 21.17—2T.10 m
och direfter mérkgra, svagt gronfirgad lerskiffer med nagra fa tunna skikt
av foga bituminds alunskiffer och sillsynta lameller av sandig skiffer eller gra
sandsten, 2I.10——19.56 m. Foljande fossil ha funnits:

Triplagnostus atavus (TULLBERG), ytterst talrik, 20.45 m (se sid. 62, not 1).

Peronopsis fallacis (LINRs.), talrik pd enstaka skiktytor, 21.10—20.60 m.
Paradoxides av paradoxissimus-typ, atskilliga fragment, 21.10—20.05 m.

Ovan sistnimnda nivé f6ljer ett band av gré, svagt gronfirgad, lerig kristallin
kalksten med skikt av blagra kalksandsten, 19.56—I9.c5 m, overlagrad av
morkgra skiffer, 19.05—18.65 m. Inga som helst fossil ha triffats i denna del
av kidrnan, likval torde den kunna anses ekvivalera zonen med Hypagnostus
parvifrons (LINRs.), som bevisligen dr utbildad i kdrnan frdn Borghamn
(sid. 18).

Paradoxides forchhammeri-ledet, 18.65—13.3 = 5.35 m, inledes av ett 0.09
m miktigt lager av en flickig bergart av dels blagra, dels brungrd, lerig, fos-
foritférande kalksandsten med talrika sondertrasade skal, av vilka flertalet
synas tillhéra en liten Acrotreta och ett par av dem en ej nirmare bestimbar
orthoid brachiopod. Diréver foljer alunskiffer med spridda, mycket tunna
skikt av sandsten och vid toppen ett orstensband som nar upp i 6verliggande
zon. Foljande fossil ha triffats:

Lejopyge laevigata (DALM.), nagra ex., 16.60—r3.35 m.

Aluta primordialis (LINRS.), I eX., 13.34 m.

Lingulella agnostorum (WALL.)?, sparsam, 13.38—13.45 m.

Acrothele coriacea LINRS., 1 ex., 17.86 m.

Acrotreta parvula (WaLL.), talrik pad flera skiktytor, 18.65—13.39 m.

Oligomys exporrecta (LINRS.), 1 ex., 18.30 m.

Liagsta delen av denna lagerserie antages utgora en torftig motsvarighet till
zonen med Solenopleura brachymetopa (Andrarumskalken) eller exporrecta-
konglomeratet, 6évre och stérre delen tillhor zonen med Lejopyge laevigata.

Ovre kambrium upptager lagerserien mellan 13.3 och 8.03 m och ar
salunda c:a 5.27 m méktig. Foljande zoner ha trdffats i denna profil.

Zonen med Agnostus pisiformis, 13.3—1I2.45 m, borjar inuti ett orstenslager
och slutar inuti ett annat. Undre grinsen dr oskarp, 6vre griansen ir utbildad
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som ett konglomerat med bollar av fosfatiserad orsten. Som vanligt upp-
trader karaktirsfossilet i otalig mingd pa somliga skiktytor.

Efter ett lager av finkristallin, steril orsten méter ett nytt konglomerat-
artat, dvenledes fossilfritt lager, varéver f6ljer orsten och alunskiffer i vixel-
lagring, 12.10—10.99 m, med Orusia lenticularis (WAHL.) och Parabo’ina
spinulosa (WAHL.), den forra ymnig, den senare sparsam och inskriankt till
oversta delen.

En liten orstenslins vid 10.6 m f6r Eurycare angustatum ANG.

Strax éver den sistnimnda torde subzonen med Cienopyge flagellifera (ANG.)
och Protopeltura praecursor (WESTERG.) taga vid och slutar i ett konglomerat
vid 8.57 m. Endast i éversta delen har triffats bestimbara fossil, Ctenopyge
flagellifera angusta WESTERG., talrik, och Profopeltura sp., sparsam.

Efter ett tunt alunskifferskikt foljer ett lager av delvis konglomeratisk or-
sten, 8.52—8.03 m, med Peltura scarabaeoides (WAHL.) och Sphaerophthalmus
alatus (BOECK), bada talrika. Ovre grinsen for sistnimnda zon, som dven
utgér grins for kambrium, dr utbildad som en 1 4 2 mm tjock fosforitskorpa.

Ovre kambrium i denna savil som i &vriga profiler frin Ostergétland upp-
visar betydande luckor (jamfor sid. 27).

Ordovicium.

Dictyonemaskiffern, 8.03—4.65 =3.38 m, inledes av ett 0.33 m
miktigt lager av en hdrd och seg, kvartsrik och dven filtspatférande orsten
varover foljer alunskiffer med sporadiska, mycket tunna skikt av orsten och
sandsten, de senare begrinsade till ligsta delen. Zonen slutar i ett 0.03 m mak-
tigt skikt av grd (till {6ljd av vittring avfirgad) orsten med korrosionsgropar
4 ytan. Dictyonema flabelliforme (Eicaw.) forekommer talrikt mellan 5.02
och 4.80 m, Obolus (Broggeria) salteri (HoLL) dr sdllsynt och ett fragment visar
en skalskulptur liknande den hos Iphidella ornatella (LINRS.).

Ortocerkalkens ligsta del, zonen med Megalaspis planilimbata, borjar
med ett 0.03 m tjockt skikt av morkgron glaukonitskiffer som 6verlagras av en
till en borjan grongrd och obetydligt glaukonitférande samt daréver grd och
delvis mirglig kalksten med instrédda skikt av grongra lerskiffer. Inom saval
denna som overliggande zon férekomma utpriglade korrosionsytor, men nagon
sadan som kan tdnkas bilda grins mellan nimnda zoner har icke kunnat iakt-
tagas. PA paleontologiska grunder kan man emellertid sluta till, att grinsen
bor ligga nigonstides mellan 2.55 och I.33 m:s nivaerna, och féljaktligen
har den ligre zonen en miktighet av omkring 3 m. Faunan har féljande sam-
mansittning:

Megalaspis planilimbata ANG., 2 cranidia och 3 pygidia, 4.35—2.80 (?) m.

Niobe laeviceps (Daim.), 1 pygidium, 4.23 m.

Niobe emarginula ANG., 2 pygidia, 3.98 m.

Megalaspides dalecarlicus (Horm), 1 pygidium, 2.55 m.

Ampyx sp., 2z fragmentariska cranidia, 4.25—2.75 m.
Lingulella lepis (SALTER)?, 2 eX., 4.55—4.40 m.
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Acrotreta sp., 2 ex., 2.8 m.
Archaeorthis christianiae (KJER.), ganska talrik i ligsta delen. (Detta artbegrepp tages har i
den vidstrackta bemérkelse vari det anvindes av Moberg & Segerberg, 1906, och Wiman,

1907).

Zonen med Megalaspis limbata bestar i ligre delen av gri och merendels
mirglig samt i 6versta metern av blekrdd, timligen hird kalksten. Samma
fossil som dro de allmidnnaste i zonen inom andra omraden ha dven triffats hir:

Megalaspis limbata (BOECK) 3 pygidia, 1.33—o0.32 m.

Niobe laeviceps (DaLm.). 3 pygidia, o.55—o0.15 m.

Asaphus sp., 1 pygidium, o.22 m.

Nileus armadillo DALM., 2 cranidia och 4 pygidia, 1.85—o0.15 m.
Orthoid brachiopod, liten form, &tskilliga ex., r.o—o m.

Skaningstorp.
Borrhélet dr beliget i ett nedlagt ortocerkalkbrott 2.3 km NO om Hovs

kyrka.
Kambrium.

Paradoxides paradoxissimus [tessini]-ledet. — Ligsta delen av borrkirnan
upptages av morkgra, mild lerskiffer med enstaka tunna lameller av sandig
skiffer och sandsten, 35.51-—33.41 m, nirmast Sverlagrad av gréngra, nagot
lerig, kristallin kalksten, 33.41—32.70 m. Trots det att fossil icke triffats
i dessa bada lager, torde de dock med stor sannolikhet kunna antagas tillhéra
zonen med Hypagnostus parvifrons (LINRs.), vilken dr utbildad vid Borghamn
(sid. 18).

Paradoxides forchhammeri-ledet antages taga sin bérjan med en bligra, nigot
lerig, svagt glaukonithaltig kalksandsten med enstaka T—2 mm stora kvarts-
korn, uppdt 6vergaende i brungrd lerig sandsten, 32.70—32.60 m. Sénder-
trasade brachiopodskal, déribland Acrotreta, forekomma talrikt. Déaréver
foljer svart, sandig skiffer med tunna skikt eller smd linser av gra kalksandsten
med ej ndrmare bestimbara brachiopodfragment, diribland Orthoidea, 32.60
—32.32 m. Dessa knappt 0.4 m miktiga lager kunna mojligen motsvara Vis-
tergotlands exporrecta-konglomerat. Diréver méter alunskiffer, hir och var
med sandiga skiktytor, 32.32—27.90 m, tillhérande zonen med Lejopyge
laevigata. Forchhammeri-ledet har befunnits innehélla féljande fauna:

Lejopyge laevigata (DaLM.), talrik pa ett par skiktytor, for ovrigt sparsam, 30.45—27.97 m.

Lejopyge laevigata armata (LINRS.). nagra fi ex., 28.43 m.

Paradoxides (?) sp., 2 fragment av stor trilobit med granulerat skal, 30.85 och 29.60 m.

»Liostracus» costatus ANG.?, 2 pleura, 28.5 m (jamfdr not 2 & sid. 62).

Aluta primordialis (LINRs.), 1 fragment, 28.5 m.

Lingulella agnostorum (WALL.) ?, sdllsynt, 30.60—2g.00 m.

Acrothele coriacea LINRS., nagra fi ex., 32.45—30.35 m.

Acrotreta parvula (WALL.), ytterst talrik pa flera skiktytor, 32.70—28.5 m.

Orthoid brachipod, sma fragment, 32.4—32.3 m.

Problematicum (o.5—3 mm i ldngd, till formen piminnande &n om en gammaldags ullsax, in
om en treudd; forst iakttaget av J. G. Andersson i konglomeratet med Orusia lenticularis pa
Oland, dir det som regel ar talrikt), 1 ex., 32.65 m.
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Ovre kambrium, 27.90—20.80 = 7.1 m, borjar med orsten och alun-
skiffer tillhérande zonen med Agnostus pisiformis, som nar upp till 26.85 m
och upptager dven ligsta delen av ett 0.7 m miktigt orstenslager. Karaktars-
fossilet upptrider som vanligt i oerhérd mingd i somliga skikt och atfoljes
ej av andra arter.

Zonen med Olenus, 26.85—24.7 m, bestar vid basen av konglomeratisk
orsten med bollar férande Agnosius pisiformis. For ovrigt ha i denna zon trif-
fats Olenus gibbosus (WAHL.), O. truncatus (BRUNN.), Agnostus (Homagnostus)
obesus BELT, Polyphyma sp. m. fl. obeskrivna conchostraca samt vid 25.22
m ett par ex. av ovan niamnda problematicum.

Zonen med Orusia leniicularis nar fran 24.7 atminstone upp till 23.93 m.
Jimte nimnda form, som &r ytterligt talrik i flera skikt, traffas endast ett
par fragment av Parabolina vid 24.0 m.

En liten orstenslins vid 23.4 m innehaller Leptoplastus sp., och Eurycare av
latum-typ.

Omedelbart &ver sistnimnda niva torde zonen med Peltura, Sphaerophthalmus
och Ctenopyge taga vid. Clenopyge flagellifera (ANG.) ar talrik i orsten vid
21.82—21.65 m och upptrider med enstaka ex. jamte C. flagellifera angusta
WESTERG. dven vid 21.3 m. Diarover ar bergarten konglomeratisk eller brec-
cierad med partier av flera slags fossilfri orsten blandade om varandra. Ovre
kambrium slutar med ett tunt orstensskikt férande Sphaerophthalmus major
LAKE och Peltura minor (BRGGG.). Dess 6vre grinsyta ar belagd med en tunn
fosforitskorpa.

Ordovicium.

Dictyonemaskiffern, 20.80—13.26 =7.54 m, inledes av en nira
1.3 m miktig bank av morkgrd, bituminds sandsten, som nidrmast basen inne-
haller ett och annat stérre kvartskorn 2 a 3 mm i diam. och sillsynta sma fos-
foritknolar men foér évrigt dr finkornig och merendels 16s, delvis kalkhaltig
och hard. Diaréver moter alunskiffer, i undre delen innehallande ytterst tunna
sandstenskikt och ndgot orsten. Dictyonema flabelliforme (Excuw.) forekommer
mellan 19.32 och 13.28 m och ar i 6vre delen talrik. Vid toppen har alunskiffern
en 4 mm tjock, gra, avfirgad zon.

Zonen med Megalaspis planilimbata, 13.26—c:a 10 m, tager sin borjan
med ett 0.or m miktigt skikt av morkgron glaukonitkalksten med brungrd
skifferflagor och enstaka kvartskorn. En korrosionsyta skiljer nimnda berg-
art fran overliggande grda kalksten, som &dr nagot litet glaukonithaltig intill
12.55 m, dir en ny korrosionsyta méter, och som 6ver denna dr praktikst taget
glaukonitfri. Grinsen mot 6verliggande zon kan endast ungefarligen faststéllas
och antages ligga nigonstides mellan 10.8 och 10.0 m:s nivderna, dar borret
sondersplittrat kdrnan till smabitar. Foljande fossil ha traffats:

Trinodus glabratus (ANG.) ?, 2 otydliga cephala, 10.9—710.8 m.

Remopleurides sp., 1 cranidium, 10.8 m.

Megalaspis planilimbata ANG. 4 pygidia, 13.07—¢C:a I0.5 m.

Niobe laeviceps (DALM.), 1 cranidium, 10.9 m.
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Diagram av borrkdrnan frin Skaningstorp.
Diagram of the Core from Skaningstorp.

Teckenforklaring pa sid. 11. — Explanation on p. 1I.
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Orusia lenticularis.
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I.. Orusia lenticularis och Parabolina spinulosa.
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I Olenus truncatus, O. gibbosus m. fl.

Agnostus pisiformis.
27.9 m. Grans ovre kambrium—mellankambrium.
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32.70 m. Grdns forchhammeriledet—paradoxissimus-
ledet.

Lingulella lepis (SALTER) ?, 1 eX., 12.9 m.
Acrotreta sp., 3 dorsalskal, rr.o—12.5 m.
Archaeorthis christianiae (KJER.), tamligen talrik i ligsta delen.

Zonen med Megalaspis limbata bestar i ligre delen av grd och 6ver 7.6 m
av blekréd kalksten. Nedan uppriknade fossil ha triffats:

Trinodus glabratus ANG., 1 defekt pygidium, g.20 m.

Remopleurides sp., 1 cranidium, 9.6 m.

Megalaspis limbata (BoEck), 1 cranidium och 5 pygidia, 9.52—7.90 m.

Niobe laeviceps (DALm.), 3 pygidia och 1 hypostom, g.50—7.75 m.

Nileus armadillo DALM., 5 cranidia, 14 pygidia och 1 hypostom, 8.97—6.8 m.

vHolometopus» limbatus ANG., 1 cranidium och 2 pygidia, 8.30—7.80 m (jamfér not 2 & sid. 64).
Ostracod, 1 ex., 8.30 m.

»Orthoceras» sp., 1 ex., 8.25 m.

Acrotreta sp., sparsam, 10.0—7.0 m.

Orthoid brachiopod, ej sillsynt, 10.0—6.85 m.

Oversta delen av den genomborrade lagerserien, ner till 6.8 m:s niva, bestar
av ortocerkalksten som blivit sonderbruten av den kvartira landisen (rosberg).

2—402349. S. G. U., Ser. C, N:o 437. Westergdrd.
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Borghamn.

Borrhalet ar beliget pa bottnen av Borghamns kalkstensbrott N om den
forkastning, som mot N begrinsar Omberg och pa ett avstind av knappt
500 m fran ndrmast blottade urbergshill. Lagren i borrkdrnan dro horisontella
och visa ingen som helst av foérkastningen férorsakad stérning.

- Kambrium.

Paradoxides paradoxissimus [tessini]-ledet. — Borrkdrnans ligsta del,
30.21—20.97 m, utgéres av morkgra, fossilfattig lerskiffer tillhérande zonen
med Hypagnostus parvifrons (LINRS.), varav 3 cephala antriffats mellan 30.18
och 30.05 m.

Paradoxides forchhammeri-ledet, 29.97—c:a 25.0 =35 m, inledes av ett
0.04 m miaktigt morkgratt kalksandstenskonglomerat med smé bollar av fos-
foritsandsten, flagor av grongra lerskiffer och grévre kvartskorn. Billingsella
forekommer ymnigt i matrix. Dardver foljer alunskiffer, 29.93—25.0 m, som
1 det ndrmaste saknar orsten men i ligre delen haller instrédda tunna skikt av
morkgra skiffer och grd, sandiga skikt med flagor av grongra lerskiffer och
enstaka grévre kvartskorn. Faunan har f6ljande sammansittning:

Lejopyge laevigata (DaLwm.), talrik vid 25.45 m, for 6vrigt sparsam, 26.80—25.20 m.

Paradoxides forchhammeri ANc. (?), 1 thoraxled med granulerat skal, 29.85 m.

Lingulella agnostorum (WALL.) ?, sparsam, 29.25—28.05 m,

Acrotreta parvula (WALL.), i ett par skikt talrik, 28.05—25.55 m.

Oligomys exporrecta (LiNwrs.), i flera skikt talrik, 29.97—27.45 m.

Billingsella lindstromi (LiNrs.), i ett par skikt talrik, 28.9—27.55 m.

Den ligsta delen antages ekvivalera Vistergotlands exporrecta-konglomerat,
den 6vre och storre delen tillhér zonen med Lejopyge laevigata.

Ovre kambrium bérjar vid omkring 25.0 m och torde fortsitta upp
till 15.4 m. Av den totala miktigheten, c:a 9.6 m, tillhér atminstone 3.8 m
zonen med Agnostus pisiformis, utbildad som omvixlande alunskiffer och
orstensband, de senare med utpriglat konglomeratisk struktur. I den ddréver
foljande delen, bestiende uteslutande av alunskiffer och ndra toppen inne-
hallande ett par helt tunna skikt med flagor av gra lerskiffer och 1 & 2 mm
stora kvartskorn, ha inga som helst fossil triaffats. Dess férdelning pa olenid-
skifferns olika zoner ar darfoér oviss. '

Ordovicium.

P4 grund av franvaron av fossil vid de kritiska nivderna dro de exakta
grinserna fér dictyonemaskiffern i nidgon man tvivelaktiga. Den
antages borja med ett orstenskonglomerat, I15.40—15.18 m, med bollar av
fosfatiserad orsten, partier av kalksandsten och sma flagor av grongra skiffer.
Det ir emellertid tinkbart, att detta konglomerat kan bilda toppen av évre
kambrium, men i alla hindelser maste den nirmast 6verliggande skifferbidden
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pa paleontologiska grunder féras till dictyonemaskiffern. Ovre grinsen drages
forsoksvis vid toppen av alunskifferlagret, d. v. s. vid 10.25 m, dir ett 0.o4m
tjockt alunskifferskikt ar inlagrat mellan tva konglomeratbaddar. Dictyonema-
skiffern har sialunda en miktighet av omkring 5 m. Sandsten saknas i denna
profil, men diremot upptrada flera delvis miktiga biaddar av konglomeratisk
och breccierad orsten med bollar och kantiga stycken av olika slags orsten,
kalksandsten, kvartsbitar av hoégst 10 mm storlek, sma skivor av grongra
lerskiffer och fosforit. I den Gversta konglomeratbidden utgores matrix av
gra sandkalksten. Foljande fossil ha iakttagits:

Leptoplastus ostrogothicus sp. n., 1 helt ex. utom lésa kinder, 4 cranidia, 3 16sa kinder och 1
pygidium, 14.25—13.17 m (beskriven i not 1 pa sid. 64 och avbildad i fig. 8, sid. 72).

Hyolithes sp., 1 fragment, 14.90 m.

Acrotreta sp., tamligen talrik, 13.85—12.64 m.

Archaeorthis (?) sp., talrik pa enstaka skiktytor, 14.85—10.55 m.

Det dr anmirkningsvirt att Dictyonema flabelliforme icke triffats i profilen
vid Borghamn; den har emellertid funnits i motsvarande lager vid det endast
800 m avligsna Bérstad, och i profilen vid Skaningstorp 15 km O om Borg-
hamn édr den bade talrik och har stor vertikal utbredning.

Zonen med Megalaspis planilimbata, 10.25—c:a 4 m, inledes av ett o.11
m miktigt brungratt sandstenskonglomerat med kalkcement i ringa mingd
och uppfyllt med bollar av fosfatiserad orsten, fosforitkndlar och sma nétta
kvartsbitar sillan mer én 5 mm i diam. Konglomeratet 6vergir utan skarp
grins i en tidmligen grov, till en borjan 16s och ndstan kalkfri, ljust brungra,
lindrigt glaukonitférande sandsten, vilken i samma man som glaukonit- och
kalkhalten i riktning uppéat okar Overgar i en grongrd, hard kalksandsten,
som i sin ordning vid omkring 9 m nivan évergdr i ljust grongra glaukonit-
kalksten med spridda rundade kvartskorn hogst 5 mm i diam. I sandstenen
traffas endast séllsynta och daligt bevarade fragment av en orthoid brachiopod,
formodligen Archaeorthis christianiae. Glaukonitkalkstenen fortsitter till 7.87
m:s nivan, dir vixellagrande grongrd lerskiffer och ljusgra kalksten moéta.
Grinsen mellan denna och overliggande zon dr ej lithologiskt markerad;
enligt paleontologiska data ligger den nagonstides mellan 5.05 och 2.55 m
och drages forsoksvis vid 4 m:s nivan. Faunan har foljande sammansittning:

Trinodus glabratus (ANG.), 1 cephalon, 7.8 m.

Trinodus ingricus (F. Scamipt), 5 cephala och 2 pygidia, 8.55 m.
Shumardia nericiensis WIMAN (?), 7 cephala, 8.55 m.

Megalaspis stenorhachis ANG. (?), 1 fragm. pygidium, 8.25 m.

Megalaspis sp., 1 fragm. pygidium, 4.85 m.

Niobe emarginula ANG. (?), 1 fragm. pygidium, 4.30 m.

Megalaspides dalecarlicus (HoLwm), 3 pygidia och 1 hypostom, 7.33—5.05 m.
yHolometopus» limbatus ANG., 1 pygidium, 4.80c m (jamfoér sid. 64, not 2).
Ostracod, slit, 1 ex. 7.8 m.

Gastropod, 3 ex., 7.31—7.25 m.

Obolid, sparsam, 7.87—4.86 m.

Acrotreta sp., sparsam, 7.25—4.95 m.
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A. H. WESTERGARD.

Diagram av borrkirnan fran Borghamn.
Diagram of the Core from Borghamn.

Teckenforklaring pa sid. 11. — Explanation on p. II.
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Archaeorthis christianiae (KjER.), talrik, 8.6—8.2 m.
Tetragraptus cf. quadribrachiatus (HaLL), 1 helt ex. och flera fragment, 7.31 m.
Phyllograptus densus TORNQUIST, 3 eX., 7.31—7.0 m.

Zonen med Megalaspis limbata utgéres i ligsta delen av gra kalksten med
tunna skikt av grongra lerskiffer och 6ver 2.7 m av brunréd kalksten. Den
har befunnits innehalla f6ljande fauna:

Trinodus glabratus (ANG.), 1 cephalon, 2.05 m.

Megalaspis limbata (BoEeck), 4 pygidia, 2.55—2.33.

Niobe laeviceps (DALMm.), 1 16s kind och 2 pygidia, 2.10—1.90 m.
Asaphus sp., 1 pygidium, 2.25 m.

Nileus armadillo DALM., 4 cranidia och 4 pygidia, 2.80—0.05 m.
Obolid, sillsynt, 2.85—2.30 m.

Acrotreta, nagra ex., 2.45—2.0 m.

Orthoid brachiopod, liten form, ej sallsynt.
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Oversikt av Ostergdtlands kambrium och #ldsta ordovicium.

(Ostergétlands kambro-siluriska avlagringar dro fordelade pé ett stérre
centralt omrdde med triangulir omkrets, vilket utbreder sig mellan Omberg
och udden NV om Motala i vdster och Roxen i &ster och alltsa upptager en
stor del av slitten, samt ett antal isolerade smirre férekomster bundna vid
de topografiskt merendels skarpt markerade ost-viastliga férkastningslinjerna.
Inom det centrala omrddet, som mot norr och vister begrinsas av forkast-
ningar, mot séder dter upphér med bottenlagrets utgiende, ligger lagerserien
flackt med en helt lindrig lutning mot norr utom inom ett smalt strak utmed
den norra férkastningslinjen, dir lagren dro medslipade och stupa mer eller
mindre brant mot séder. Den kambriska lagerseriens utgaende bildar ett bilte
av nagot mer 4n !/2 mils bredd utmed sddra grinsen och ett mycket smalt,
mahinda hir och var avbrutet strék nirmast den norra brottlinjen (se kartan
pa sid. 4).

(Ovriga omraden med kambrisk berggrund éro beligna pa foljande stillen:
vid Tjillmo, Héllestad, pd den i Roxen utskjutande udden NV om Rystad
och NNO om Linképing (sannolikt bildande den 6stligaste fliken av det cen-
trala omradet), i och éster om Glan, i och vister om Bravikens inre del (Ask-
lund, 1928; Westergard, 1928) samt i Slitbaken och dess fortsittning dsterut,
Vintersboviken och Svanfjirden (Westergard, 1930). Samtliga dessa omrdden

iro sma, flera av dem férmodligen mycket smd. I de tre férstnimnda torde

endast den underkambriska sandstenen vara i behdll, i de 6vriga dven mellan-
och 6vre kambrium samt i de inre delarna av Braviken och Slidtbaken sannolikt
ocksa ildsta ordovicium. Anstdende lager ha iakttagits endast i de fyra forst-
nimnda omradena, betriffande de &vriga réjes lagerserien av block nirmast
soder om de foérmodade utbredningsomradena.

Kambrium.

Undre kambrium kommer i dagen endast pd nagra fa lokaler vid
Svartan och Motalastrém inom omradet for kartbladet Vretakloster. Bergarten
utgéres pa ifrdgavarande stillen av en 16s, gulvit sandsten liknande Vister-
gotlands lingulidsandsten, i de understa lagren vid Stacka kvarn i Svartin
av en vida hirdare kvartsitisk sandsten. Vid anliggning for ett 2o-tal ar
sedan av ett kraftverk vid Vagforsen i Svartan 11 km NO om Skiénninge genom-
brots en i lithologiskt hinseende starkt vixlande lagerserie av 8 4 9 m miék-
tighet tillhérande sandstensavdelningens ligre del. Av darvid blottade lager
iro av sirskilt intresse ett 0.5—0.7 m tjockt lager av grongra plastisk lera
lika den fran de ost- och nordbaltiska omradenas undre kambrium kinda leran
och ett skikt av en mycket hdrd, tit kvartsit med mussligt brott (Rosén, 1922).
Under de senaste decennierna har sandstenslagret blivit genomborrat pa flera
stillen pa Ostgotaslitten, men alldenstund borrningen utférts med stétborr
dro dirvid erhallna profiler foga upplysande. Forst med den ovan omtalade
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diamantborrningen i Tornby kalkstensbrott ha vi erhallit en fullstindig profil
genom hela kambrium av stérre vetenskapligt virde.

Vid Tornby har undre kambrium en miéktighet av 21.8 m. Av déri ingdende
bergarter adrager sig den pa skilda nivéer i mellersta delen av undre kambrium
upptradande s. k. »krdksteneny, som nu fér férsta gdng blivit pavisad i Oster-
goétland, sdrskild uppmirksamhet. Sedan gammalt dr denna bergart kind
fran Kalmarsundsomradet, upptrider under Gotland (Thorslund & Wester-
gard, 1938) och sdsom lingre fram omtalas dven i Nirke (Bredsitter). Den
har didremot icke iakttagits i Vistergotland, i fullt typisk utbildning ej heller i
Skéne! eller pa Bornholm. Huruvida samma bergart férekommer dven i det
nordbaltiska omradet ar alltjamt ovisst; fran det ostbaltiska omradet synes
den icke vara kind. »Krakstenen» synes silunda utgéra en oOstlig (mellan-
baltisk) facies av Skandinaviens undre kambrium.

Tunna skikt av gra lerskiffer forekomma talrikt inlagrade i sandstenen,
huvudsakligen i dess mellersta del, men plastisk lera lik den som Rosén om-
talar frin Vagforsen saknas. Ej heller triffas i Tornbyprofilen nagot skikt av
fullstindigt kvartsitiserad sandsten, endast sadan med begynnande kvartsiti-
sering. Ett lager av brokig, gron-, gul- och rédfirgad sandsten, 5.4—7.0 m
over griansen mot urberget i Tornbyprofilen, synes att déma av journalerna
frin ett antal stétborrningar ha stor regional utbredning pad Ostgétaslitten.

I profilens 6versta del dominerar en gravit, timligen 16s, finkornig, tjock-
bankad sandsten som liknar lingulidsandstenen i Vistergétland, med vilken
den dven Gverensstimmer dari, att den slutar i ett tunt fosforitrikt konglomerat
bildande toppen av undre kambrium.

Av fossil i inskrinkt mening foreligger frin Ostergétlands undre kambrium
endast Mickwitzia monilifera (LINRS.) funnen i ett block av grov, gra sand-
sten med fosforitkndlar fran Berg vid Vretakloster, samt Torellella laevigata
(LixNgs.) och fragmentariska brachiopodskal i ett annat block av ljusgra kalk-
sandsten fran samma fyndort. Som vanligt férekomma sparformer av olika
slag talrikt. I kdrnan fran Tornby ha bl. a. iakttagits Diplocraterion parallelum
ToreLL och Scolithus- (eller Monocraterion-)strukturer.

Discinella holstt MOBERG, som dr utmirkande for en bestimd niva i undre
kambrium i1 Kalmarsundsomradet, under Gotland och med all sannolikhet dven
i det nordbaltiska omradet, har icke iakttagits i vare sig Ostergdtland eller
Nirke. Detta forklaras formodligen ddrav, att den underkambriska transgres-
sionen, vilken i Balticum och 6stra Skandinavien fortskred i riktning mot V
eller NV, nadde Ostergétland och Nirke efter discinellafasens upphérande.
Den omstindigheten att ifragavarande ledfossil icke triffats i kdrnorna fran
Tornby och Bredsitter kan givetvis dven tdnkas ha sin grund i andra orsaker.
Det bér silunda erinras om att »krakstenen», som i Balticum upptrider savil
under som o6ver discinellazonen, i likhet med den typiska scolithussandstenen
och diplocraterion-sreven» enligt forf:s erfarenhet alltid saknar egentliga fossil

1 C:a 1 km SO om Baskemdélla N om Simrishamn har forf. likvél iakttagit en gra, lerig sandsten
rik pa maskspar som starkt paminner om »kraksten». Den bildar ett minst 0.65 m maktigt lager
under ljusgra, hard diplocraterionsandsten.
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— det forefaller som om de maskdjur, vars spar dro ymniga i dessa pa mycket

grunt vatten avlagrade sandstenar, jagat bort andra djurformer. Om séledes
discinellazonen pa nagot stille skulle vara uteslutande utbildad antingen som
»kriksten», diplocraterion- eller scolithussandsten, finns det inga eller smé ut-
sikter att ddr finna karaktirsfossilet. Och i de bada kirnorna frin Tornby
och Bredsitter upptager »krdksten» relativt stort utrymme.

Mellankambrium. — Med undantag av den mellankambriska seriens
yngsta del, Paradoxides forchhammeri-ledet, som &r eller varit blottad vid Kni-
vinge och nagra andra sedan linge nedlagda brott, de flesta i trakten av Vreta-
kloster, har Ostergétlands mellankambrium hittills varit kiint endast fran losa
block och den ovan omtalade kraftverksanliggningen vid Végforsen. Block
1 stérre mingd av hithérande avlagringar ha triffats bland strandklappern
pa en kort stricka vid stranden av Roxen O om Berg, dar forf. insamlat ett
stort material fran oelandicus-, paradoxissimus- [tessini-] och forchhammeri-
leden. Fran Vagforsen anfér Rosén lokal morin eller rubbade lager frin samt-
liga tre nimnda led. Den totala méktigheten av mellankambrium i borrnings-
profilen vid Tornby &r 23.6 m, varav oelandicusledet upptager 6.45 m, para-
doxissimusledet 11.8 m och forchhammeriledet 5.35 m.

Paradoxides oelandicus-ledet bérjar med ett fosforitférande sandstenskong-
lomerat, som &r skarpt avgransat fran det underliggande underkambriska sand-
stenskonglomeratet. Undre hilften av ledet upptages f6r Gvrigt av gragron
glaukonitférande sandsten och skiffer, 6vre hilften av grd lerskiffer med in-
strodda tunna skikt av svart, féga bituminés alunskiffer. Glaukonitsandstenen
synes ha stor regional utbredning och har triffats som block pd flera stillen,
exempelvis vid Glan, Slitbaken och Vagforsen. Den torde tidigare vanligen
hava antagits tillhéra undre kambrium, men att den hér hemma i oelandicus-
ledet framgar otvetydigt av paleontologiska data himtade frin Tornbykirnan.
Glaukonitrika bergarter forekomma #dven vid basen av mellankambrium i
Billingen-Falbygden och pa Kinnekulle men ha dir vida mindre miktighet
dn i Ostergétland och Nirke.

Faunan i oelandicusledet ar torftig. I blocken ha ej triffats andra former
in de i borrkdrnan funna (sid. 7); fran Vagforsen anfér Rosén dven Soleno-
pleura cristata LINRS. Faunan visar icke med sikerhet, huruvida oelandicus-
ledet dven i Ostergdtland kan uppdelas pa tva skilda zoner sisom fallet ir pa
Oland. Det ma emellertid framhéllas att Triplagnostus praecurrens och Para-
doxides torelli som i Tornbykédrnan triffats i ledets 6vre del ner till 2.2 m under
toppen &ro, savitt hittills 4r kint, pa Oland begrinsade till den évre av Para-
doxides pinus karakteriserade zonen. Av &vriga i Ostergdtland funna former
ar Solenopleura cristata den enda som pad Oland ir inskrinkt till ledets ligre
del, d. v. s. zonen med Par. insularis.

Paradoxides paradoxissimus [tessini]-ledet. — I kdrnan fran Tornby &dr grin-
sen mellan oelandicus- och paradoxissimusleden icke utméarkt av nagot kong-
lomerat sésom fallet dr pa Oland, och méjligen kan nigon tvekan rada var gran-
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sen skall exakt dragas. Med stor sannolikhet kan den dock forliggas vid
30.45 m:s nivdan, som bildar en markerad lithologisk grins, i det att morkgra
till svart skiffer dar 6verlagras av ett 1o cm tjockt skikt av grongra, starkt lerig,
svagt glaukonit- och kalkhaltig sandsten med talrika fragment av Paradoxides
av paradoxissimus-typ. Tyvirr tillaita dessa fragment icke en fullt siker be-
stimning till arten. Det synes icke uteslutet att nagra av dem kunna tillhéra
P. jemtlandicus WIMAN, och denna foérmodan kan i viss man sidgas styrkas
dirav att ett fragment av en Paradoxides av oelandicus-typ traffats omedelbart
ovan nyssnamnda skikt. Skulle denna férmodade identifiering komma att
visa sig vara riktig, ha vi hir alltsa en torftig motsvarighet till zonen med P.
jemtlandicus i Jamtland, vilken upptrider pa gransen mellan oelandicus- och
paradoxissimusleden och dven innehaller de sista sparsamma lamningarna av en
Paradoxides av oelandicus-typ. Det ma i detta ssmmanhang dven erinras om en
uppgift i beskrivningen till kartbladet Vreta kloster att oelandicus- och paradox-
issimusledens faunor icke dro si skarpt skilda i Ostergotland som de dro pa
Oland. Frin Végforsen omtalar emellertid Rosén »ett gront till gratt kalk-
haltigt sandstenskonglomerat med bruna fosforitbollar», visserligen icke traffat
helt in situ men upptridande under sadana forhallanden, att det antages bilda
grinsen mellan oelandicus- och paradoxissimusleden. Alldenstund lagren dar
aro rubbade, torde dock liget av namnda konglomerat i lagerserien fo6r nirva-
rande knappast kunna exakt angivas. Det ma dven anmirkas, att i de talrika
block fran stranden av Roxen vid Berg, som forf. haft tillfalle granska, ha oe-
landicus- och paradoxissimusledens karaktirsfossil alltid traffats i skilda block,
aven om dessa i lithologiskt hdnseende kunna vara lika.

Paradoxissimusledet uppbygges i lagre delen av en foga bituminds alunskiffer,
i mellersta och évre delarna av gra, merendels timligen mork och ofta svagt
gronfirgad lerskiffer med kalkstensellipsoider av skifferns farg. Hittills kinda
fossil synas alla hirréra fran ledets lagsta del, zonen med T7iplagnostus gibbus.
Genom de ovan beskrivna borrningarna har det konstaterats, att ovan den
namnda f6lja ytterligare tva zoner med resp. 7riplagnostus atavus och Hypag-
nostus parvifrons, och att siledes ledet har samma omfattning i Ostergétland
som i Billingen—Falbygden och sannolikt &ven pa Kinnekulle, samt att detta
led ir langt fullstindigare i Ostergdtland én i Nirke. Olikheter gora sig gil-
lande diri, att zonen med Triplagn. gibbus har relativt stérre miktighet i
Ostergotland dn i Vistergotland och Nirke och att alunskiffer, som dr den helt
dominerande bergarten inom detta led i Billingen—Falbygden, till stor del
ersittes av morkgra lerskiffer i Ostergdtland. Faunan synes hir liksom i Bil-
lingen—Falbygden vara artfattig och synnerligen monoton i de bada 6vre
zonerna, ndgot mera artrik i gibbuszonen. Utéver de i sistnimnda zon i Tornby-
kirnan funna formerna (sid. 11) ha i block vid Berg triaffats »Liostracus»
aculeatus (ANG.)Y, Hpyolithes socialis LINRS. och Acrothele intermedia LINRS.

Under Paradoxides davidis-fasen har, att doma av hittills kinda fakta,
Ostergétland legat helt éver havsytan.

1 Jamfér not 2 A sid. 62.
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Paradoxides forchhammeri-ledet, som i de tre borrprofilerna har en mik-
tighet varierande mellan 4.80 och 5.35 m, tager sin borjan med ett tunt skikt
av merendels lerig, fosforit- och stundom lindrigt glaukonitférande kalksand-
sten, vid Borghamn av konglomeratisk struktur. Diréver féljer en foga bitu-
minds alunskiffer med sparsamt férekommande orstenslinser. Att Atminstone
allra stérsta delen av alunskiffern tillhér zonen med Lejopyge lacvigata ar tyd-
ligt; férmodligen torde alunskifferns bottenlager och det darunder féljande
sandstensskiktet tillhéra zonen med Solenopleura brachymetopa, trots det att
sistndimnda form ej tréffats diri, och skulle silunda motsvara Vistergétlands
exporrecta-konglomerat. For detta antagande kan dock icke férebringas
bindande paleontologiska bevis. Visserligen hava i alunskifferns bottenskikt
tréiffats former som Paradoxides forchhamineri, Oligomys exporrecta och Billing-
sella lindstromi, vilka pliga anses vara utmirkande for den lagre zonen, men
pd somliga lokaler i Vasterg6tland ha nimnda former befunnits fortsitta upp
i lagre delen av laevigatazonen. I forchhammeriledet i dess helhet ha i Oster-
gotland foljande fauna triffats:

Lejopyge laevigata (DALM.), den allminnaste arten.

Lejopyge laevigata armata (LINRs.).

Hypagnostus (Tomagnostella) sulciferus (WALLERIUS).

Agnostus pisiformis (L.).

Aulacodiscus bilobatus gen. et sp. n. (Denna form har tidigare omnidmnts av forf. (Westergard,
1928) under namn av Pagetia sp. n. Senare funnet, bittre bevarat material visar emellertid
att facialsutur saknas. Arten har tagits som typ for det nya sliktet 4wulacodiscus omfattande
Eodiscidae med glabellan tudelad av en tvirfira.)

Paradoxides forchhammeri ANc.

»Liostracus» costatus ANG. (jamfér not 2 sid. 62).

Aluta primordialis (LINRs.).

Lingulella agnostorum (WALLERIUS)?

Acrothele coriacea LINRS.

Acrotreta parvula (WALLERIUS).

Oligomys exporrecta (LINRS.).

Billingsella lindstromi (LINRs.).

Problematicum (se sid. 14).

Laevigatazonen har minst lika stor miktighet i Ostergdtland som i Vister-
gotland. Av den rika fauna, som dr utmirkande foér zonens 6vre del i Fal-
bygden, har i Ostergétland endast triffats en art, Hypagnostus sulciferus,
varav endast tva exemplar foreligga, det ena frin Berg och det andra fran
Tomta i Ledbergs socken. Det ma #dven anmirkas, att Lejopyge laevigata
armata (den form som har sirskilt kraftiga taggar & cephalon och pygidium),
vilken i Falbygden upptrider ymmnigt och synes vara inskriankt till zonens
bottenlager, dr i Ostergétland funnen endast i zonens vre del.

Ovre kambrium. — Under sommaren 1939 blev olenidskiffern i
sin helhet genombruten i brottet vid Vastana, och den dirifrdn tidigare
publicerade profilen (Westergard 1922, sid. 46) kan siledes kompletteras.
Lagerserien ér foljande:
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Glaukonitkalksten och -sand.

0 — 5.1 m Alunskiffer med sillsynta orstenslinser och, i ligre delen,
lager av grd kalksandsten. Dictyonemaskiffer.
1. 5.1— 5.6 » Tatt liggande orstenslinser med Peliura scarabaeoides och

Sphaevophthalmus alatus.

2. 5.6— 6.5 » Alunskiffer med enstaka kolmkdrtlar.

3. 6.5— 6.9 » En rad platta orstenslinser, strackvis sammanflytande
till ett lager, med Cienopyge flagellifera angusta och Proto-
peltura praecursor.

4. 6.9— 7.7 m Alunskiffer.

5. 7.7— 8.0 » Tatt liggande orstenslinser med Ctenopyge flagellifera och
Protopeltura praecursor.

6. 8.0— 8.7 » Alunskiffer.

7. 8.7— 8.8 » Spridda orstenslinser med otydliga fossilfragment (Cteno-
pyge ? och Protopeltura).

8. 8.3— 9.7 » Alunskiffer.

9. 9.7— 9.8 » Enstaka orstenslins med Eurycare cf. angustatum.

10. 9.8—1I0.0 Alunskiffer.

II. 10.0—I10.3 » En rad orstenslinser med Leptoplastus ovatus.

12. 10.3—II.t » Alunskiffer.

13. II.1—II.z » Enstaka orstenslins med Parabolina spinulosa (talrik) och

Orusia lenticularis (sallsynt).

14. 11.2—II.5 » Alunskiffer. .

15. II.5—I2. Tatt liggande orstenslinser med Parabolina spinulosa
(talrik i ovre delen) och Orusia lenticularis (ymnig i undre
delen).

16. 12.1—13.5 » Orstensbank, i 6vre delen delvis fosforitférande och konglo-
meratisk samt férande Olenus-fragment i mingd, daribland
0. gibbosus och O. transversus; i undre delen férande Agnostus
pisiformis.

17. 13.5—14.8 »- Alunskiffer med sillsynta orstenslinser. Lejopyge laevigata
talrik i ett skikt vid 14 m.

-
=2

Miktigheten av §vre kambrium 4r pi de lokaler i Ostergétland, dir den &r
med sikerhet kind, foljande:
Borghammn = il acrvicie . 9.6 m Nistahs o ot ene o eeo Nty 8.9m

SEAninpsbarp i e o s e e Knivinges. - sl Bl o 5
Tornbyi. e i o ite ot ra s o uady

Av dessa lokaler ligga de tre forstnimnda och Knivinge pd en néistan rak
linje med riktning VSV—ONO och pa timligen lika avstand. Lings denna
linje visar §vre kambrium avtagande méktighet med mot O minskad intensitet.
Vid Vistand, som ligger 11.5 km NO om Tornbyborrningen och 14 km NV
om Knivinge, 4r miktigheten diremot féga mindre dn vid Borghamn.

Olenidskifferns miktighet ir genomgdende mindre i Ostergétland dn i
Vistergotland och Nirke. Detta bér ses mot bakgrunden av det faktum, att
konglomeratlager upptrida sirskilt talrikt i det férra omrddet, ddr ndra nog
varje orstensband oberoende av dess lige i lagerserien visar konglomeratisk
eller breccierad struktur och ofta dr fosforitférande. Tydligtvis har under
dverkambrisk tid nivaférindringar med korta mellanrum dgt rum, férandringar
som sannolikt icke varit mera betydande men tillrickliga att tidvis lyfta
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trakten upp till eller Sver havsytan och i varje fall inverkat stérande pa sedi-
mentationen i det sikerligen mycket grunda hav, vari olenidskiffern avlagrades.

Olenidskiffern avslutas uppat som regel av subzonen med Peltura scara-
baeoides och Sphaerophthalmus alatus, i profilen vid Skaningstorp redan av
subzonen med Peltura scarabacoides acutidens och P. minor. Denna senare har
ej traffats vid Knivinge och Vistana, vilket kan bero pa frinvaron av orsten
vid ifrdgavarande nivd; i block har den diremot funnits vid Braviken och
Slitbaken samt NV om Motala. Vid grinsen mellan kambrium och ordovicium
finnes silunda en avsevird lucka. I Ostergdtland saknas nimligen sivil zonen
med Acerocare, Cyclognathus och Parabolina heres som Peltura-zonens yngsta
av Parabolina longicornis karakteriserade del.

Ordovicium.

Dictyonemaskiffern, bestiende av alunskiffer med lager av sand-
sten och konglomerat samt orsten i ringa mingd, visar féljande miktighets-
siffror pa de stillen, didr miktigheten 4r med sikerhet kind:

Borghamn . . . L. ca 5.15 m Beeanpec . oo s S T 2.8 °m
SEANTOESTOrp s 5 e 7-54 » VESRaNA e s s D 5.3 -
bV Tias s e gine b 3:38 > Shaberp s i 5.15 »

I stort sett 4r miktigheten dven hos dictyonemaskiffern mindre i dstra n i
vistra Ostergétland, men avtagandet sker mindre regelbundet &n hos olenid-
skiffern. Enligt vad ett block av glaukonitkalksten i kontakt med orsten
funnet i Slitbakens inre del visar, har dictyonemaskiffern dir helt utkilat
(Westergard, 1930). Ett avtagande i miktighet mot séder fran den forkastning,
som i norr begrinsar slitten, synes dven vara till finnandes.

Sdrskilt karakteristiskt f6r Ostergétlands dictyonemaskiffer 4r den be-
tydande halten av kvarts, som ir anrikad huvudsakligen i skifferns ligre del.
Vid Skéningstorp finnes salunda vid basen en I.25 m tjock bidd av mérkera,
lindrigt kalkhaltig, finkornig sandsten, och dven pa hogre niva triffas enstaka
ytterligt tunna sandstensskikt eller sandiga skiktytor. Vid Storberg pd Roxens
norra strand 7 km VNV om Borensberg finnes 1.3 m sandsten med inlagrade
tunna skikt av alunskiffer. Vid Vistand innehdller skiffern intill 2 m &ver
basen ett flertal sandstenslager av sammanlagt 3/, m tjocklek, vid Knivinge
dro sandstensskikten vida tunnare och vid Tornby inledes dictyonemaskiffern
av ett 0.3 m maktigt orstenslager, vari kvartskorn ingd till minst 40 9. I
borrningsprofilen vid Borghamn ater innehaller dictyonemaskiffern ej sandsten
men diaremot flera biddar av konglomeratisk orsten med korn och sma bol-
lar av kvarts. I trakten funna l6sa block synas emellertid antyda, att dictyo-
nemaskiffern dven i Ombergs omedelbara nirhet innehaller sandstenslager.
Ostergétlands dictyonemaskiffer tillhor som regel den understa zonen, vid Stor-
berg 4r dven den mellersta, av Clonograptus tenellus karakteriserade zonen ut-
bildad, och den &versta zonen férande Dictyonema flabelliforme norvegica synes
helt och hallet saknas. Foljande fauna triffas i Ostergotlands dictyonemaskiffer:
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Leptoplastus ostrogothicus sp. n. (beskriven i not 1 pa sid. 64 och avbildad i fig. 8, sid. 72).
Hyolithes sp.

Iphidella (?) sp.

Obolus apollinis Ercuw. (ett ex. i ett konglomeratblock funnet i mordn ndra Borghamn).
Obolus (Broggeria) salteri (Horr).

Acrotreta sp.

Archaeorthis (?) sp.

Dictyonema flabelliforme (Eicaw.).

Dictyonema flabelliforme sociale (SALTER).

Clonograptus tenellus callavei (LAPWORTH).

Bryograptus hunnebergensis MOBERG.

Zonen med Megalaspis planilimbata. — Nirmast 6ver dictyonemaskiffern
foljer som regel ett helt tunt skikt av grongra lerskiffer med eller utan glau-
konit och dirdver ett dvenledes tunt skikt av glaukonitkalksten, som i sin tur
dverlagras av grongrd och gra, merendels glaukonitfri kalksten, den egentliga
planilimbatakalken. Vid Ombergs nordinde har motsvarande lagerserie av-
vikande lithologisk utbildning sisom nedan omtalas.

Betriffande aldern av de nirmast 6ver dictyonemaskiffern liggande lagren
ha i ndgon mén divergerande meningar gjort sig gillande. Den grongra skiffer,
som vid Berg triffats direkt over dictyonemaskiffern, parallelliseras salunda
i beskrivningen till kartbladet Vreta kloster f6rsoksvis med Vistergdtlands
ceratopygekalk, och Moberg (Moberg & Segerberg, 1906) anser den »antingen
tillhéra [ceratopyge-]svitens allra yngsta del eller ock mahinda ett 6vergangs-
lager mellan denna och orthocerkalkeny. Enligt foreliggande material innehaller
ifrigavarande tunna skifferlager vid Berg foljande arter:

Trinodus glabratus (ANG.).

Trinodus ingricus (F. SCHMIDT).

Megalaspis planilimbata ANG.

Megalaspis aff. planilimbata Axc. (Ett pygidium foreligger som skiljer sig fran M. planilimbata
diri, att konturen ir i det nirmaste halvcirkelformig. I detta drag liknar det M. intacta SE-
GERBERG fran Skines ceratopygekalk, med vilken art det dock ej kan identifieras, enar
rhachis dr timligen tydligt segmenterad, mindre starkt vilvd och begransad av helt svagt
inatbojda dorsalfaror. — Ett i samma skikt trdffat cranidium, vilket méjligen tillhér samma
art som pygidiet, avviker frin den normala Megalaspis-typen och niarmar sig Ptychopyge-
typen diri, att filtet framfor glabellan ar relativt smalt och glabellan lang och mera vélvd.)

Megalaspides dalecarlicus (HoLm).

Nileus armadillo DALM.

Ampyx pater HoLm (?).

Anisonotus [Ampyx] obtusus (MOBERG).

vHolometopusy limbatus ANG. (3 cranidia; i beskrivningen till kartbladet Vreta kloster kallad
Ceratopyge sp. indet.).

Primitia ostrogothica MOBERG.

Acrotreta sp.

Orthoid brachiopod.

Graptolitfragment, icke bestimbara.

Ingen av ovan uppriknade arter tillhor nigon av dem som &ro inskrinkta
till ceratopygeledet; samtliga triffas i den egentliga planilimbatakalken, mdj-
ligen med undantag av Anisonotus obtusus som utom vid Berg hittills endast
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ar kdnd fran »gronkalkeny vid Borghamn. Den ifrdgavarande skiffern synes
déarfor under inga forhallanden kunna vara dldre dn grinslagren mellan cerato-
pygeledet och planilimbatazonen.

Motsvarande skiktserie har vid Borghamn en delvis helt avvikande litholo-
gisk utbildning. Omedelbart 6ver det yngsta alunskifferskiktet, vilket med all
sannolikhet bildar toppen av dictyonemaskiffern, méter ett helt tunt sandstens-
konglomerat, som uppat overgar i en tdmligen grov, gra sandsten med av
glaukonit gronfirgade skikt. Sandstenen 6vergar i sin tur i kalksandsten f6ljd
av sandig kalksten, glaukonitkalksten och grongrd kalksten med instrédda skikt
av grongra lerskiffer. I sandstenen och sandkalkstenen, som ha en sammanlagd
miktighet av ungefir 1 m, ha ej antriffats andra fossil 4n enstaka otydliga
fragment av en orthoid brachiopod (Archaeorthis christianiae?). Block av
glaukonitfri, gra sandsten funna vid Borghamn och férmodligen hirrérande
fran ifragavarande niva innehdlla dven en obolid.

De ldgsta lagren i profilen vid Borghamn skilja sig lithologiskt i viss mén
frdn motsvarande lager i en profil i ett ar 1916 springt schakt i det endast
800 m nordligare beligna Barstads kalkstensbrott. Enligt Rosén (1916) 6ver-
lagras dar alunskiffern (dictyonemaskiffern) direkt av ljusgrd glaukonitférande
kalksten med enstaka kvartskorn, vars bottenlager dr konglomeratartat med
fosforitforande orstensbollar. Redan vid Barstad skulle silunda den c:a T m
miktiga sandstenen och kalksandstenen i Borghamnsprofilen hava helt utkilat.
Att sandsten likvil icke fullstindigt saknas vid Barstad framgér dirav, att forf.
har i det ur schaktet uppbrutna materialet funnit nagra fa stycken av en ljust
grongra, glaukonitférande kalksandsten med mycket glest liggande sma fos-
foritbollar.

Aldre samlingar av gronkalk med diri inlagrad lerskiffer frin ett numera
igenfyllt schakt i Borghamnsbrottets botten innehaller féljande fauna:

Trinodus glabratus (ANG.).

Megalaspis planilimbata ANG.

Megalaspis aff. planilimbata ANG. (samma art som ovan omtalats fran Berg).

Megalaspis stenorhachis ANG.

Niobe laeviceps (DALM.).

Niobe emarginula ANG.

Megalaspides dalecarlicus (HoLm).

Megalaspides sp.

Symphysurus breviceps ANG.

Illaenus sp. (Ett nagot deformerat pygidium foéreligger, vilket icke synes skilja sig vésent-
ligen fran den i asaphuskalken vanliga I. esmarkii (ScHLOTH.). Av I. oriens MOBERG fran
ceratopygekalken dr endast cranidiet kint, varfor en jimforelse med denna art dr utesluten.)

Anisonotus [Ampyx] obtusus (MOBERG).

Cyrtometopus ? sp. (ett defekt cranidium).

Pliomera actinura (DALM.).

Acrotreta sp.

Archaeorthis christianiae (KjER.).

Lycophoria cf. laevis SToLLEY. (Endast ett skal foreligger. Det star tvivelsutan L. laevis —
ett av ceratopygekalkens karaktirsfossil — nira men synes avvika dari, att det har mera
trianguldr kontur och hogre valvning.)

Phyllograptus densus TORNQUIST (?).
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Denna fauna, som kompletterar den i motsvarande lager i borrkdrnan fran
Borghamn funna (sid. 19), saknar i likhet med faunan frin Berg for cerato-
pygeledet speciellt karakteristiska arter och slikten. Atskilliga av arterna
iro gemensamma for ceratopygekalken och planilimbatakalken, nigra andra,
sasom Pliomera actinura och Niobe emarginula, dro inskrankta till den senare,
och ytterligare andra, nimligen Amnisonotus obtusus, Lycophoria cf. laevis och
Illaenus (?) iro kinda endast fran Ostergétland. Hittills foreliggande data tala
salunda {6r att det egentliga ceratopygeledet ej finnes utbildat i Ostergétland.

Den avsevirda midngden kvarts i dictyonemaskiffern och nidrmast tickande
lager dr anmirkningsvird och forutsitter givetvis tillvaron av nirliggande
landomrdden med kvartsrika bergarter vid tiden f6r ifragavarande lagers till-
komst. Den giver stod at antagandet, att de férkastningar, som begrinsa
Ostgotaslitten, blivit anlagda redan under pre-ordovicisk tid, dven om rorelser
utmed dem bevisligen dgt rum ocksd under post-silurisk tid.

Narke.
Bredsatter.

Borrhilet ir beliget 300 m V om Bredsitter, 4.5 km O om Hallsbergs kyrka.
Kambrium vilar direkt pd en gra gnejs med pegmatit, som 4r starkt vittrad
(kaoliniserad och kloritiserad) sa langt borrhélet nar, d. v. s. till 58.3 m under
markytan och c:a 2.8 m under urbergets yta.

Kambrium.

Undre kambrium. — Den totala miktigheten av kambrium &ar 48 m,
varav undre kambrium upptager 18.5 m. Grinsen mot urberget dr oskarp;
den ligger ungefirligen vid 55.5 m. Den vittrade gnejsen in situ tickes ndmligen
nirmast av en c:a 0.1 m miktig arkos bildad av ett féga omlagrat vittrings-
grus. Dirdver foljer ett 0.20 m miktigt lager (55.40—55.20 m) av gravit, grov,
kaolinférande men praktiskt taget filtspatfri sandsten med spridda sma kvarts-
bollar av hégst 15 mm i diameter, en »pebbled sandstone» snarare dn ett kong-
lomerat. Denna 6verlagras av en 2 m miktig, timligen vil urskoljd, ljusgra
sandsten, som i ldgre delenir relativt grov och delvis firgad brungrd men uppéat
visar avtagande kornstorlek och dr av ljusare firg. Mellan 53.20 och 47.60
m ir grongra, lerig sandsten uppfylld med sparformer (vkraksten») den rddande
bergarten men haller instrédda skikt av ljusgra sandsten och morkgrd skiffer.
Tunna skikt av relativt grévre sandsten férekomma pa flera nivaer. Vid 50.4
m observerades ett par ex. av Diplocraterion parallelur TORELL (20 mm mellan
skinklarna). Nérmast didrover foljer (47.60—44.43 m) omvixlande gréngrd
lerig sandsten, sandig skiffer och gravit sandsten, d. v. s. en bergart som i
stort sett har samma sammansittning som »kréakstenens men till skillnad frdn
denna har sparformerna begrinsade till skiktytorna och den ursprungliga skikt-
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ningen bevarad. Den &verliggande badden, 44.43--36.95 m, utgdres av gravit,
finkornig, 16s eller mattligt hard sandsten lik Vistergétlands lingulidsandsten.
Vid 37.3—37.0 4r bergarten en ljust bligrd, hdrd kalksandsten med 33 9
CaCOs, i det dversta skiktet, 37.0—36.95 m, dter bestir den av gravit, 16s
och kalkfri (vittrad) sandsten. Grinsen mot 6verliggande avdelning ar kniv-
skarp.

Sparformer av skilda slag férekomma talrikt i synnerhet & skiktytorna
genom hela undre kambrium. Vid 37.2 m har triffats ett exemplar av en form
med »U-i-Up-struktur (1o mm bred, 25 mm djup och 2 mm tjocka skinklar) som
liknar Diplocraterion parallelum TORELL men likvil icke kan identifieras med
denna (jimfor sid. 46). Fullt sikra Scolithus- eller Monocraterion-strukturer ha
ej observerats; i den 6vre vita sandstenen férete skiktytorna emellertid ej
sédllan en viss knottrighet, som sannolikt férorsakas av nimnda strukturformer.

Trots noggrann granskning av kirnan har intet egentligt fossil triffats i
undre kambrium. Discinella holsti MOBERG har silunda férgives efterspanats
(jamfor sid. 23).

Mellankambrium. — Paradoxides oelandicus-ledet, 36.95-—25.00 =
I1.95 m, inledes av en omkring 3 m miktig, grongra, merendels 16s, delvis
kalkhaltig sandsten med glaukonit och fosforit i varierande méngd. I ligsta
delen, 36.95—-36.70 m, 4r bergarten grd, nistan glaukonitfri och haller fosforit
iform av sma 1 & 2 mm stora ooliter. Over denna zon 4r bergarten glaukonitrik
och fosforiten upptrader dels i form av knélar av tit struktur, dels och oftast
som fosforitsandsten vilken 4n bildar diffust avgrinsade partier, in rundade
bollar, i vilket fall bergarten antager konglomeratstruktur. Betriffande
fosforsyrehalten hinvisas till analyserna & sid. 59. Bergarten dvergar uppat
successivt i mérkt grongra, lerig glaukonitsandsten, dérefter i morkgron glau-
konitskiffer med spridda rundade kvartskorn och slutligen, vid 33 m:s nivan,
iljus, grongra, mjuk lerskiffer med spridda, ytterst tunna skikt av ljusgra glim-
merrik sandsten och enstaka tunna linser eller band av gréngra, lerig kalksten.
Gransen mot &éverliggande led markeras av ett knappt 1o mm tjockt skikt fyllt
med 1—4 mm stora, vil rundade kvartskorn. I sistnimnda skikt sdvil som pa
flera nivéaer i den underliggande skiffern férekommer markasitdruser. (Elan-
dicusledet innehaller f6ljande fauna:

Peronopsis fallacis (LINRS.), 1 pygidium, 29.95 m.

Triplagnostus praecurrens (WESTERG.), 1 pygidium, 29.95 m.

Paradoxides av oelandicus-typ, atskilliga fragment, dirav mer 4n ett 20-tal isolerade thoraxled
och 4 hypostomata (ett fragmentariskt pygidium vid 28.9 m tillhér fé6rmodligen huvudformen),
32.8—=28.15 m.

Paradoxides sp., tva thoraxled slutande i kort, nistan rak, bakatriktad tagg, 31.8—30.5 m.

Solenopleura sp., ett otydligt cranidium, 30.02 m.

Ellipsocephalus polytomus LINRs., 3 tdmligen hela ex. och 28 cranidia m. fl. fragment, 32.8—
29.0 m.

Iphidella ornatella princeps WESTERG., 3 €X., 27.6—27.5 m.

Lingulella ferruginea SALT., 5 ex., 31.2—=27.8 m.

Acrothele granulata LINws., den relativt allmdnnaste arten, 33.25—26.10 m.

Acrotreta sp., 9 ex., 30.7—27.8 m.
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Diagram av borrkidrnan frin Bredsitter.
Diagram of the Core from Bredsdtler.

Teckenforklaring pa sid. 11. — Explanation on p. 11.

o 0—1.82 m. Jordlager.

z ; T 2 |

- Megalaspis limbata.

Megalaspis planilimbata.
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+ Megalaspides nericiensis eller dalecarlicus.
| 7.44 m. Grins ordovicium—kambrium.

V77772222222

FAIIIEIIIEFEIIIPIITE

4e 66 1670 V7ZZ77%7 |- Peltura scarabaceoides och Sphaerophthalmus alatus.

e

30 as 200

a1 Bs 210D

N

4e 7Zs 1800

L3

I b Peltura minor och Sphaerophthalmus magor.
S====-

yum I e penme o Jons

49 74+ 1960

ar L2 1990

a8 G 2330

23 &8 2200

axx--Ge 2100

k=Dl Nse— P —|—




NYA DJUPBORRNINGAR I OSTERGOTLAND OCH NARKE. 35

~

I p—P——k—N—

©“

ke~

Ctenopyge flagellifera och Protopeltura praecursor.

Eurycare angustatum i 6vre delen, E. av latum-gruppen
i undre delen.
Protopeltura cf. aciculata.

Olenus i 6vre delen, 4gnostus pisiformis i undre delen.
25.00 m. Grians 6vre kambrium—mellankambrium.

Paradoxides av paradoxissimus-gruppen.
26.00 m. Grans paradoxissimusledet—oelandicusledet.

| Acrothele granulata.

——————{ |} Paradoxides av oelandicus-gruppen.

2 36.95 m. Grins mellankambrium—undre kambrium,
‘I~ 36.95—37.30 m. Ljust blagra, hard kalksandsten,
vid ytan vittrad.
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...... 53.20—54.75

7 SRl 54.75—55.40

55.40—55.5 m.

55.5 —58.3 m.

37.30—44.43 m.

44.43—44.80 m.

44.80—45.15 m.

ST 45.15—47.60 m.

47.60—50.10 m.

-—-| s0.to0—s1.55 m.

et ol 5I.55—53.20 M.

BB

Gravit, finkornig, merendels timligen 16s sandsten i tjocka
bankar; lik Vistergotlands lingulidsandsten.

Grongra skiffer med oregelbundna skikt av gravit sand-
sten.
Gravit, finkornig, mattligt hard sandsten.

Omvixlande gravit finkornig sandsten, grongra lerig sand-
sten och grongra skiffer.

Grongra lerig sandsten genomtringd av maskspar (»krak-
sten») med tunna skikt av gravit sandsten.

Ljusgra sandsten éverviagande, med tunna skikt av mérkgré
skiffer. Diplocraterion parallelum vid 50.4 m.

Grongra lerig sandsten (vkraksten») med skikt av ljusgra
sandsten av ojamn kornighet.

Gravit sandsten av ojamn kornighet.

Tiamligen grov och vil urskdljd sandsten, Gvervdgande
gravit men med brunfirgade band; vid basen konglome-
ratisk med spridda, intill 15 mm stora, nétta kvartsstycken.
Gra, svagt rodfargad arkos (ett foga omlagrat vittringsgrus).

55.5 m. Grins kambrium—urberg.

Vittrad gra gnejs (kaoliniserad och kloritiserad).
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Det bor anmirkas att de bada ovannimnda agnostiderna iro, enligt vad hit-
tills 4r kint, i oelandicusledet pa Oland inskriankta till den &vre, av Paradoxides
pinus karakteriserade zonen.

Paradoxides paradoxissimus [tessini]-ledet, 26.00—25.07 = 0.93 m, bestar
av grongrd, lerig, kristallin kalksten och grongra lerskiffer. Endast nagra fa
fragment av Paradoxides ha observerats, dirav ett pygidium av P. paradoxissi-
mus vid 25.95 m.

Paradoxides forchhammeri-ledet ar i denna profil reducerat till ett endast
0.07 m miktigt orstenskonglomerat, 25.07—25.00 m, med sma bollar av mer
eller mindre fosfatiserad orsten, grongra kalksten och tat fosforit. Oligomys
exporrecta (LINRS.) och Agnostus pisiformis (L.) forekomma i stor mingd i
matrix.

Ovre kambrium,25.00—+.44 = 17.56m, inledes av ett 0.30 m miktigt
orstensband, som innehdller partier av brun, fosfatiserad orsten men vars
struktur eljest icke dr konglomeratartad eller breccierad. I ligsta tredjedelen
ar Agnostus pisiformis (L.) allenarddande, 6vre delen ater innehdller otaliga
Olenus-fragment bland vilka dtminstone O. truncatus (BRUNN.) och O. gibbosus
(WanL.), sannolikt dven O. transversus WESTERG., kunnat identifieras. Ag-
nostus (Homagnostus) obesus BELT dr sillsynt.

I ett for 6vrigt fossilfritt orstenband upptrider vid 24.15 m en skiktyta &ver-
sallad med fragment av Protopeltura cf. aciculata (ANG.),* som torde héra hemma
i ldgre delen av zonen med Orusia och Parabolina.

Zonen med Leptoplastus och Eurycare foretrides av fossilrik orsten vid
23.70—23.42 m, i ligre delen forande en Eurycare av latum-typ och i 6vre delen
E. angustatum AXNG.

Dirover folja i tur och ordning Peltura, Sphaeropthalmus och Ctenopyge zonens
tre ligre subzoner, den ligsta karakteriserad av Ctenopyge flagellifera (ANG.),
talrik, och Profopeltura praecursor (WESTERG.), sparsam, den diarpd féljande
av Sphaerophthalmus major 1.LAKE, Peltura scarabaeoides acutidens BROGGER
samt, pad nagot hogre niva, P. minor (BROGGER) och slutligen subzonen med
Peltura scarabacoides (WAHL.) och Sphaeropthalmus alatus (BOECK), vilken se-
nare torde ha en miktighet av 5 a 6 m.

Ordovictum.

Den ordoviciska lagerserien inledes av ett tunt skikt av gra skiffer med
kortlar av glaukonit, varover f6ljer morkgron, fosforitférande glaukonitskiffer
och mérkgron glaukonitkalk, alla tre skikten fossilfria, av lika tjocklek och till-
sammans upptagande kirnan mellan 7.44 och 7.31 m. Pa grund av den totala

1 Denna form skiljer sig fran sivil Angelins art som den fran Nirke beskrivna Protopeltura aci-
culata pusilla WESTERG. ddri, att i fullvuxna individ glabellan néstan tangerar fraimre randlisten,
varjamte pygidiet dar smalare och har triangulir kontur.
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franvaron av fossil 4r aldern osiker. Over en korrosionsyta vid sistnimnda
nivd moter den egentliga planilimbatakalken, en gr, till en bérjan
svagt gronfargad kalksten med tunna lameller av grongra skiffer. Zonens 6vre
grans torde sammanfalla med en féga markerad korrosionsyta vid 3.76 m, och
den totala miktigheten uppgar alltsa till hogst 3.68 m. Faunan har f5ljande
sammansattning:

Trinodus glabratus (ANG.), 1 cephalon och 1 pygidium, 6.65—6.25 m.

Trinodus ingricus (F. Scamipr), 1 defekt pygidium, 6.88 m.

Trinodus cf. ingricus (F. ScaMIDT), 1 pygidium, 4.12 m.

Remopleurides sp., 1 cranidium, 5.65 m.

Megalaspis planilimbata ANG., 1 cranidium, 3 pygidia och 1 hypostom, 5.99—4.15 m,

Niobe laeviceps (DALM.), 4 pygidia och 1 hypostom, 6.65—4.72 m.

Megalaspides nericiensis WIMAN eller dalecarlicus (HoLm), 2 pygidia, 7.12—6.90 m.

Megalaspides (?) sp., 1 pygidium, 4.80 m.

Nileus armadillo DALM., 6 cranidia och 5 pygidia, 6.53—4.13 m.

Ampyx pater HoLm (?), 1 defekt cranidium, 6.67 m.

»Holometopus» limbatus ANG., 4 pygidia, 4.61—4.16 m (se sid. 64, not 2).

Cyrtometopus sp., 1 cranidium, 5.93 m.

Ostracoda, 4 ex., 6.88—6.23 m.

Acrotreta sp., sparsam, 7.10—4.64 m.

Orthoidea, 7.00—4.13.

Zonen med Megalaspis limbala 3.76—1.82 m, bestar i ligsta delen av grd
och 6ver 3 m nivan av blekréd, merendels mirglig kalksten. Foljande fossil
ha déri tréiffats:

Remopleurides sp., 1 defekt cranidium, 3.06 m.

Megalaspis limbata (BoECK), 1 cranidium och 1 pygidium, 3.60—2.20 m.

Niobe laeviceps (DALM.), 1 pygidium 3.65 m.

Nileus armadillo DALM., 7 cranidia, 5 pygidia och 1 hypostom, 3.6—z2.1 m.

Obolid, 2.98 m.

Acrotreta sp., 4 ventralskal, 2.75—2.69 m.

Orthoid brachiopod, ett tiotal ex. genom hela lagerserien.

Borrningsprofilens 6versta del, intill 1.82 m djup, utgéres av 16sa jordlager.

Vrana.

Borrhalet placerades c:a 260 m ONO om Vrana gard, 1.4 km NV om Skyllersta
kyrka.

Kambrium.

Lagsta delen av borrkidrnan, 22.9—19.8 m, utgdres av en rivningsbreccia
bestaende av en blagrén, lerig grundmassa regellost genomsatt av otaliga
skifferbitar. Atminstone stérre delen av denna starkt sénderknidade skiffer
kan med hinsyn till lagerféljden i borrprofilen vid det 9.5 km avlidgsna Bred-
sitter med visshet antagas tillhéra Paradoxides oelandicus-ledet.

Dirover foljer blagron skiffer, 16.8—-19.27 m (i merendels smirre stycken),
overlagrad av grd, kristallin, delvis sandig kalksten, 19.27—18.93 m. Béda



K0S

o,

a?ku $ Skeffer

4.6

4.9

2 9

%o

6.5

71

37

8.8

7o

Z0

28

NYA DJUPBORRNINGAR I OSTERGOTLAND OCH NARKE. 39

Diagram av borrkirnan frin Vrana.

Diagram of the Core from Vrana.

Teckenforklaring pa sid. 11. — Explanation on p. II.
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dessa skikt tillhéra Paradoxides paradoxissimus [tessini]-ledet, vars miktighet
i denna profil alltsa kan uppskattas till minst 0.9 m. F6ljande fossil ha triffats:

Peronopsis fallacis (LINRS.), 1 pygidium, c:a 19.5 m.
Paradoxides av paradoxissimus-typ, cranidia, thoraxled och hypostomata, 19.3—19.15 m.
sLiostracus» aculeatus ANG., 1 cranidium, c:a 19.5 m.

Paradoxides forchhammeri-ledet, 18.93—17.97 = 0.96 m, bestir i undre delen
av alunskiffer, som vid basen 6vergar i ett mycket tunt skikt av moérkgra skiffer
med nagra fa fragment av Oligomys exporrecta (LINRS.) men for dvrigt dr fossil-
fri, i 6vre delen ater av orsten innehallande féljande fauna:

Lejopyge laevigata (DALM.), nagra fa cephala och pygidia.
Clavagnostus repandus (WESTERG.), 2 pygidia.

Agnostus pater WESTERG., 1 pygidium.

»Liostracus» costatus ANG., 1 fragmentariskt pygidium.
Lingulella agnostorum (WALL.), 2 skal.

Lingulella ferruginea SALTER?, 1 skal.

Acrothele coriacea LINRS., sdllsynt.

Acrotreta parvula (WALL.), sillsynt.

Acrotreta sp., ett ventralskal.

Oligomys exporrecta (LINRs.), nagra fragmentariska ex.

Ovre kambrium, 17.97—4.46 = 13.51 m, inledes av zonen med
Agnostus pisiformis, vilken art upptriader massvis pa somliga skiktytor redan i
alunskiffern omedelbart 6ver nyssnimnda orsten. Zonens miktighet kan upp-
skattas till 0.8 m.

Ett ddrover foljande band av konglomeratisk orsten, 17.15—16.58 m haller
huvudsakligen i ligre delen otaliga fragment av Olenus, dirbland O. gibbosus
(WAHL.) och O. truncatus (BRUNN.), samt nagot enstaka individ av Agnostus
(Homagnostus) obesus BELT; partier av fosfatiserad orsten i bandets mellersta
del idro fyllda med Orusia lenticularis (WAHL.).

Vid 16.14—16.08 moéter en rivningsbreccia av alunskifferbitar cementerad
av kalkspat (fig. 7, sid. 71).

Narmast hogre fossilférande niva utgdres av orsten, II.73—1II.20 m, hallande
Sphaerophthalmus major LARE, Peliura scarabaeoides acutidens BROGG. och
Protopeltura sp. (16sa kinder).

Hogre upp ha bestdambara fossil, Peltura scarabaeoides (WAHL.) och Sphaer-
ophthalmus alatus (BOECK), iakttagits forst i det Oversta orstensbandet,
5.04—4.46 m, vilket har delvis konglomeratisk struktur. Gransen mot ordovi-
cimn dr utbildad som korrosionsyta.

Ordovictium

inledes vid 4.46 m av ett 0.02 m miktigt skikt av fossilfri, mérkgrén glau-
konitkalksten, varéver foljer gra kalksten med margliga, grongra skiktfogar,
vilken bergart fortsitter upp till berggrundens yta. Atminstone 5 utpriglade
korrosionsytor finnas mellan 4.41 och 3.68 m. Planilimbatazonen nar i varje
fall upp till sistndmnda yta och formodligen d4nnu hogre. Storre delen av
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kirnan mellan 2.0—3.4 m bestar av till {6ljd av borrningen nétta och rundade
kalkstensstycken, vilket synes antyda, att denna 6versta del av kalkstenen icke
ligger helt in situ. Diri triffade fossil limna intet sikert bevis for att skikten
skulle vara yngre dn planilimbatazonen. Den under 3.4 m liggande kalkstenen
har befunnits innehalla féljande fauna:

Megalaspis planilimbata ANc., 2 pygidia, 4.32—4.15 m.

Niobe laeviceps (DALM.), 1 pygidium och 1 hypostom, 4.04—3.48 m.
Megalaspides (?) sp. n., 1 pygidium, 4.04 m.

Nileus armadillo DALM., 1 cranidium, 3.60 m.

Ampyx pater HoLM, 1 cranidium, 4.1 m.

Archaeorthis christianiae (KjER.), nagra fa ex., 4.4—4.1 m.

Den vid basen av profilen upptridande skifferbreccian dr av sirskilt in-
tresse. Den visar att den lilla platdn vid Vrana, som hdgjer sig omkring 15 m
over slitten och intager en areal av omkring 3 km?, icke ligger in situ utan har
skjutits en ej nirmare kind, férmodligen kort stricka pa den mycket mjuka
lerskiffern. Att skjutningen fororsakats av den kvartira landisen och alltsd
skett i dennas rorelsdriktning, d. v. s. mot sdder, synes icke kunna betvivlas.
Det ma sirskilt framhéllas, att hela den &verliggande bortat 18 m maktiga
lagerserien ligger horisontellt (eller i varje fall utan i borrkdrnan mérkbar stup-
ning) och icke féreter nigra som helst storningar. Den ovan omtalade alun-
skifferbreccian strax under 16 m:s invan gor namligen intryck av att vara av
dldre datum. Vranaplatdn dr méhinda den stérsta av den kvartdra landisen
skjutna skolla som hittills pavisats i vart land.

Tangsitter.

Borrhélet placerades i ett nedlagt ortocerkalkbrott vid Tédngsitter 2.5 km
SO om Askers kyrka.

Kambrium.

Mellankambrium. — Léigsta delen av borrkdrnan, 25.00—22.46 m,
tillhér Paradoxides oelandicus-ledet och utgores av grongra, mjuk lerskiffer med
ytterst tunna skikt eller sma linser av ljusgrd sandsten. Markasitdruser dro

ej sillsynta. Faunan &r torftig:
Peronopsis fallacis (LINRS.), 1 cephalon, 24.72 m.
Paradoxides av oelandicus-typ, 1 thoraxled och 1 hypostom, 24.75—24.72 m.
Ellipsocephalus polytomus LINRs., 1 cranidium med vidhiftande thorax och 1 16s kind, 24.60

—24.49 m.
Acrothele granulata 1LINRs., ett 1o-tal skal, 24.55—22.60 m,
Acrotreta sp., 1 ventralskal, 22.75 m.

Griansen mellan detta och 6verliggande led drages forsoksvis vid basen av ett
0.07 m miktigt sandstensskikt.

Paradoxides paradoxissimus [tessini]-ledet, 22.46—21.93 = 0.53 m, upptages
av gra, kalkhaltig, finkornig sandsten, grongra mild lerskiffer och gra kristallin
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Diagram av borrkdrnan fran Tangsitter.
Diagram of the Core from Tangsditter.
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— Megalaspis limbata.

L Megalaspis planilimbata.

6.80 m. Gréans ordovicium—kambrium.

= Peltura scarabaeotdes; Sphaerophthalmus alatus i dvre

b Peltura minor och Sphaerophthalmus major.

+ Peltura scarabaeoides acutidens.
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kalksten. Av de mycket sparsamt férekommande fossilfragmenten ha endast
1 cranidium, 1 thoraxled och 1 pygidium av Paradoxides paradoxissimus-typ
(22.10—22.03 m) och tva ventralskal av Acrotreta sp. (22.30 m) kunnat identi-
fieras.

Paradoxides forchhammeri-ledet, 21.93—=2I.20 = 0.73 m, utgéres av alun-
skiffer samt vid 6vre grinsen ett 0.03 m tjockt skikt av grabrun, fosfatiserad
orsten med otaliga brachiopodskal, huvudsakligen Oligomys exporrecta (LINRS.)
samt i mindre miangd Acrothele coriacea LINRS. och Acrotreta sp. Aven Lejopyge
laevigata (DaLM.) féorekommer i savil orstenen som den underliggande skiffern.

Ovre kambrium, 21.20—6.80 = 14.40 m, tager sin borjan med zonen
med Agnostus pisiformis, vars miktighet uppgar till omkring 1.5 m och som
slutar uppét i ett orstensband av tydligt konglomeratisk struktur.

Dirover foljer o.5 m alunskiffer och orsten tillhérande zonen med Oleni;
sarskilt i skiffern édro flera ytor tickta med fragment, bland vilka Olenus gib-
bosus (WAHL.) och O. wahlenbergi \VESTERG. samt Agnostus (Homagnostus)
obesus BELT kunnat identifieras.

Mellersta delen av den orstensbank, vars undre del tillhér nyssnimnda zon,
ar fosfatiserad och innehaller Orusia lenticularis (WAHL.) i mdngd samt enstaka
fragment av Olenus.

Nista fossilférande lag, ett band av delvis konglomeratisk orsten vid 14.6
—14.2 m, innehdller Peltura scarabaeoides acutidens (BROGG.), Sphaerophthalmus
major LAKE och Ctenopyge tumida WESTERG. I ndrmast hogre orstensbank,
13.3—1I2.7 m, ha iakttagits Peltura minor (BrROGG.), P. scarabaeoides (WAHL.)
och Sphaer. major LAKE. Slutligen har sistnimnda Peltura atfoljd av Sphaer.
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alatus (BoECK) triffats i hogre liggande orstenar upp till 7.0 m niva. Det éversta

orstensbandet, vari bergarten ar breccierad snarare dn konglomeratisk, haller
dven Sphaer. majusculus LINRS. samt Clenopyge cf. linnarssoni WESTERG.
(2 fragmentariska cranidia).

Grinsen mellan kambrium och ordovicium &r knivskarp och ligger vid 6.80 m.

Ordovicitum

inledes av ett 0.0z m maktigt skikt av gra skiffer med en smula glaukonit
ansamlad i sma kortlar, vilket 6verlagras av ett 0.03 m miktigt mérkgront
skikt av enbart glaukonit, bada fossilfria. Dirover foljer mérkt gragron glau-
konitkalk med spridda sma fosforitknélar och néagra fa fragment av Archae-
orthis christianiae, 6.76—6.42 m. Genom en korrosionsyta dr detta lager
skilt frdn den oOverliggande egentliga planilimbatakalken, en ljus-
gra kalk som till en bérjan dven héller glaukonit i helt ringa mingd. Grinsen
mot &verliggande zon kan ej noggrant angivas; en utpriglad korrosionsyta vid
5.15 m:s niva faller otvivelaktigt inom den undre zonen. Planilimbatakalkens
miktighet Gverstiger ej 2.5 m, &ven om de ligsta fossilfria skikten medriknas.
Foljande fossil ha traffats:

Megalaspis planilimbata (ANG.), 3 pygidia, 5.92—4.70 m.

Niobe laeviceps (DALM.), 2 pygidia, 4.80—4.67 m.

Nileus armadillo DALM., 3 cranidia och 2 pygidia, 5.78—4.45 m.

Apatocephalus cf. pecten WimaN, 1 defekt cranidium, 5.73 m.

vHolometopus» limbatus ANG., 2 pygidia, 4.75—4.45 m.

Acrotreta sp., 1 dorsal- och 2 ventralskal, 5.55—5.05 m.

Archaeorthis christianiae (KJER.), nigra fa ex., 5.78—6.47 m.

Zonen med Megalaspis limbata bestar i ligsta delen av gra och 6ver 3.2 m
nivan av blekrod kalksten med gra skiktfogar. Den har befunnits innehélla
nedan angivna fauna:

Trinodus glabratus (ANG.), 1 cephalon, o.10 m.

Megalaspis limbata (BoECK), 1 pygidium, 4.23 m.

Niobe laeviceps (DALM.), 1 pygidium, 0.35 m.

Asaphus sp., 1 pygidium, 3.49 m.

Nileus armadillo DALM., 5 cranidia, 1 16s kind och 16 pygidia, 4.40—o0.03 m.

Ostracoda, 4 ex., 1.77—o0.20 m.

Endoceras sp., 1 ex., 1.52 m.

»Orthoceras» sp., 3 eX., I.75—I.25 m.

Obolid, 1 ex., 3.28 m.

Oversikt av Nirkes kambrium.

Utbredningen och férdelningen av de kambro-ordoviciska avlagringarna inom
Nirkesslitten framgar av kartan (sid. 33). Inom slidttens centrala del har den
underkambriska sandstenen stor utbredning men tdckes hir och var, sirskilt
i de storre hojderna, av mellankambrisk glaukonitsandsten och lerskiffer.

Lagerstillningen 4r i stort sett horisontell. Pa stillen, diir skiffrarna sakna
ett ticke av ortocerkalk, ha de av den kvartdra landisen hdr och var blivit
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uppresta och veckade. Aven skollor av betydande dimensioner skjutna av
landisen férekomma, varvid den mjuka oelandicusskiffern eller -skifferleran
bildat ypperliga glidplan. Den ovan omtalade borrningen vid Vrana har som
nimnts ddagalagt, att den dér befintliga platin utgor en sadan skolla. En annan,
som ej torde komma den vid Vrana lingt efter i storlek, forekommer kring
Stanger och 0. Rynninge N om St. Mellésa. Lagren ha dar genomgéende nord-
lig, fast pa olika stillen till graden varierande stupning. Detta giver redan
i och for sig en antydan om att en skolla foreligger, och bevis for riktigheten
av denna tolkning ha vi diri, att i ett litet alunskifferbrott nira norra randen
alunskiffern befunnits vara underlagrad av starkt breccierad lerskiffer.

Undre kambrium. — Fastin den underkambriska sandstenen bildar
berggrunden inom stora delar av Nirkesslitten traffas den endast pa fi stillen
blottad: den har dir blivit foremdl fér brytning. Var kinnedom om den &r
dirfor timligen bristfillig. Vid Klara gruva i Vintrosa socken blev emellertid
sandstenen 1898 och 19o1 pd tva punkter genomborrad med diamantborr, och
darvid erhillna lagerfoljder ma hir anforas efter Teknisk Tidskrift, Kemi
och Bergsvet., Arg. 32 (1902), p. I0.

Borrhal nir 3.

Jord- och gruslager. . . e s R s e e L DTS T,
Gron sandsten [mellankambrlum] T et e S e R S PR R s
VAT sgndaten e vl n S e e Tl oS e e 2 ab Il

Vit och gra sandsten . . . e L R e RS G

Gra sandsten och lerblandade karnor G e L TR RS GR
Blandade vita och gra sandstemar . . . . e e
Kalksten med inspringd blodstensmalm [urberrr] RO Y L R e L (0 e
0. 5V

Borrhal n:r 4, belaget 9 m S om foregdende borrhal.

Jord- och gruslager. . . S e e B e RO
Gron sandsten [mellankarnbrlum] R e RN LV, Sl Bl SR T TS DL R
Wit SandSten = i s e e e e e I ROE R SRR O R
Sandiager o il s Sl Sl RN e iR e TR e Se b ety 000 500

it sandetens it e e e S SRR Bh . e e 30 B
Bandlager o ipa el U E oA aR e A e S R SR R S e (e Ll e OO SR

Nit sandsten: .o SEACT G R AR AL o S M UYL SR W b
Lerskiffer och sandsten SR om0l e e
Kalksten, blodstensmalm och gronskarn [arhergsl = oo s e s S s 2o
g,

Att den grona sandstenen ovanpd den vita i nyssnimnda profiler mot-
svarar den gréna sandsten, som bildar ligsta delen av oelandicuslagren vid
Bredsitter, kan icke betvivlas. Vid ett besok vid Klaragruvan 1923, dir man
vid sinkandet av ett nytt schakt di hunnit 6 m ner i sandstenen, kunde forf.
konstatera, att over gravit, finkornig, tjockbankad sandsten lig bortdt 2 m
gron sandsten delvis forande morkbruna bollar eller oregelbundna partier av
fosforitsandsten, varav hemférda prov visa fullstindig lithologisk likhet med
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den grona fosforitforande sandstenen vid Bredsatter. Miktigheten av undre
kambrium vid Klaragruvan uppgar alltsd med full sikerhet till mellan 15 och
16 m och dr omkring 3 m mindre &n i borrprofilen vid Bredsitter (18.5 m).!

Av de i undre kambrium ingdende bergarterna synes inom hela omradet
den ovre (och sannolikt miktigare) delen utgéras av gravit, finkornig, matt-
ligt hard, merendels tjockbankad sandsten av vistgota-lingulidsandstenens
typ. Det dr denna bergart som pa nigra stillen varit foremal for brytning.
Pa ldgre niva ar sandstenen ofta lerig, och hir inkomma iven tunna skikt av
morkt grongrd eller blekgrén lerskiffer. Genom borrningen vid Bredsitter
har det adagalagts, att typisk s. k. »kraksten» ingar dven i Nirkes undre
kambrium (jamfor sid. 23). I ett litet isolerat sandstensomrade vid sydostra
dnden av sjon Viringen c:a 21 km NO om Orebro férekommer jimte vit eller
gulvit, finkornig sandsten dven grd, bituminés sddan liknande den i det nord-
baltiska omradet upptridande bitumindsa sandstenen.

Endast ett fatal fossil dro kinda fran Nirkes undre kambrium. Holm (Blom-
berg och Holm, 1902) omtalar sdlunda fragment av Mickwitzia frin de Sversta
lagren vid Holmstorp i Vintrosa socken, och M. monilifera (LINRs.) ir funnen
iett av J. Eklund 1 km S om Yxhult tillvarataget block av grd, finkornig
sandsten. Frdn de undre eller mellersta delarna av lagerserien vid Klara-
gruvan anfér Kulling (1925) Torellella laevigata (LINRS.) och ett exemplar av
en 5-stralig Medusina costata (TORELL).

Av sparformer hérrérande frin organismer #ro slingrande maskspér pa sand-
stenens leriga skiktytor de vanligaste. Sedan gammalt iro hirifran 4ven kinda
Psammichnites gigas (TORELL), Ps. gummaelii TORELL och Cruziana. Diplocra-
terion parallelum TORELL har iakttagits i sandstenens ligre del i borrkirnan
vid Bredsitter, och nira toppen av undre kambrium i samma kirna har fun-
nits en snarlik form, som i likhet med den nyssnimnda har »U-i-Us-struktur
men avviker diri, att skdnklarna dro icke sammanbundna av en ficka med
samma lithologiska beskaffenhet som utfyllnaden av skinklarna. En med
denna identisk form har nyligen beskrivits och avbildats frin Givlebuktens
undre kambrium (Westergard, 1939, pp. 48—49, textfig. 8). Enkla, vertikala,
cylindriska strukturformer av Scolithus- eller Monocraterion-typ férekomma
dven men &ro séllsynta, vilket dock kan vara skenbart och bero pa att dylika
former forst efter bergartens vittring pliga bliva synliga. Slutligen har ett
par exemplar av den gétfulla Syringomorpha nilssoni (TORELL) funnits i ett
block av vit sandsten triffat vid Backen i Edsbergs socken.

Mellankambrium. — Ar 1881 omtalade Nathorst ett fynd av Acro-
thele granulata LINRS. i block av blagron, mild skiffer fran Virnsta i Viby
socken, men forst 1892 blev férekomsten av Paradoxides oelandicus-ledet i
Nirke med visshet faststilld genom en notis av J. G. Andersson, vari medde-
lades att han vid Hjortsberga SO om Kumla funnit ett i alunskiffer inveckat
lager av bldgrd skiffer med kalkstensellipsoider av samma firg férande Para-

1 Den av Holm (Blomberg & Holm, 1902, p. 58) anforda méiktighetssiffran 26 m for hela sand-
stenslagret, den grona sandstenen medraknad, vid Holmstorp i Vintrosa socken ar sikerligen for stor.
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doxides av oelandicus-typ, Acrothele granulata LINRS. och Acrotreta cf. socialis
v. SEEB. Sedermera har forf. triffat nagra block av grongra kalksten nira
Bjorsholm N om St. Mellgsa innehallande Paradoxides bidentatus WESTERG. och
formodligen dnnu en form av P. oelandicus-gruppen, Ellipsocephalus polytomus
LINRS., Acrothele granulata 1INRS. och Iphidella ornatella princeps WESTERG.

I borrprofilen vid Bredsitter utgtres oelandicusledet, vars hela miktighet
ddr 4r 11.95 m, till 6vre och storre delen av grongra, mild lerskiffer, som nedat
Overgar 1 ett c:a 3 m miktigt lager av grongra, glaukonit- och fosforitférande
sandsten. I den senare ha ej funnits sikert bestimbara fossil — ett fragmenta-
riskt brachiopodskal fran 34.5 m niva tillhor formodligen Acrothele — och dess
alder kan dirfor ej faststillas pa paleontologiska grunder. Dess samhorighet
med oelandicusledet kan dock icke betvivlas: grinsen mot den underliggande
underkambriska kalksandstenen dr knivskarp och kalksandstenen har vid
ytan en 5 cm tjock gravit, kalkfri, vittrad zon, vartill kommer att den gréna
sandstenen Overgar successivt i den oOverliggande grongra lerskiffern. Det
ma dven anforas, att ett vid Oja i Hackva socken funnet block av morkgra,
tamligen grov kalksandsten, som lithologiskt liknar bottenlagren av den grén-
gra sandstenen vid Bredsitter utom diri att fosforit synes saknas, innehaller
vil bevarade ex. av Acrothele granulata. Oelandicusledet har silunda i huvud-
sak samma lithologiska utbildning i Nirke som i Ostergotland med den reser-
vation, att skiffern i det senare omradet har morkare farg och innehaller tunna
alunskifferskikt 1 6vre delen.

Sdsom ovan omtalats har gron, fosforitforande sandsten triffats in situ
nirmast 6ver den underkambriska gravita sandstenen vid Klara gruva i Vin-
trosa socken, och fran brunnsgrivningar pa ett flertal stéllen pa slitten fore-
ligga uppgifter att nirmast under jordlagren funnits grongra, mild lerskiffer,
sikerligen oelandicusskiffer. Denna torde som ovan ndmnts dven vara anstdende
i de storre hojderna och formodligen ocksd i de stérre drumlinsryggarna pa
sldtten.

Faunan i oelandicusskiffern framgéar av det ovan sagda och fossillistan fran
Bredsitter 4 sid. 32. Huruvida oelandicusledet i Nirke liksom pd Oland kan
uppdelas i tva skilda zoner kan dnnu icke avgéras. Det ma emellertid anmérkas,
att de bada i listan anforda agnostiderna iro, enligt vad hittills ar kiant, pd Oland
inskrinkta till den 6vre, av Paradoxides pinus karakteriserade zonen.

Paradoxides paradoxissimus [tessini]-ledet har i Nidrke samma lithologiska
utbildning som oelandicusledet. Det har iakttagits av Linnarsson (1875)
i ett flertal sedan linge nedlagda alunskifferbrott i saval vistra som sydostra
Nirke. De fa fossil han dérifran anfér antyda, att endast den ligsta, av
Triplagnostus gibbus karakteriserade zonen finnes utbildad, vilket dven bekraf-
tas av de nu utférda djupborrningarna.! Vid Bredsitter, dir grinsen mot

1 Ragnar Lidén (19r3 ars alunskifferkommittés betinkande, Stockholm 1919, pl. 2) uppgiver
sig hava vid Latorpsbruk iakttagit Hypagnostus parvifrons strax under ett tunt konglomerat med
Oligomys exporrecta. Pa detta stille skulle salunda en vida yngre zon av paradoxissimus-ledet finnas
utbildad. Emellertid star denna Lidéns uppgift i strid med kidnda fakta fran alladvrigalokaler i saval
viastra som sydostra Narke, dar paradoxissimus-ledet iakttagits, och synes darfor tarva bekréftelse
innan den tages fér god.
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oelandicusledet utmirkes av ett knappt 1o mm tjockt lerskifferskikt fyllt med
I—4 mm stora, vil rundade kvartskorn, dr méktigheten 0.93 m. Vid Tang-
sitter ater ar ledets undre grins mindre skarpt markerad; maktigheten torde
dir vara dnnu mindre dn vid Bredsitter. Griansen mot forchhammeriledet ar
alltid skarp. Nedan angivna fauna har iakttagits i paradoxissimusledet i
Narke:

Peronopsis fallacis (LINRs.).

Tomagnostus sulcatus (ILLING).

Triplagnostus gibbus (LINRS.).

Paradoxides paradoxissimus (WAHL.).

Paradoxides jemtlandicus WiMaN (?).

Ellipsocephalus lejostracus (ANG.) (och den enligt forf:s mening dirmed synonyma E. granulatus
LINRS.).

»Liostracus» aculeatus (ANG.) (jamfor not 2 pa sid. 62).

Lingulella sp.

Acrothele intermedia LINRs.

Acrotreta sp.

Under storsta delen av paradoxissimusildern har Nirkesslitten legat 6ver
havsytan, och omradet hojde sig éver havet vida tidigare dn 6stgéta- och vast-
gotaslitterna. Den direfter foljande transgressionen vid bérjan av forchham-
meridldern synes diremot ha natt samtliga nimnda omraden ungefir samtidigt.

Paradoxides forchhammeri-ledet, bestiende av alunskiffer med orsten eller
mycket tunna konglomerat, har i Nirke helt ringa méktighet, och dess pa dven
nirbeligna stillen olika utbilduing antyder, att omrddet under denna tid
legat nira havsytan utsatt fér omvixlande sedimentation och erosion. Pa en-
staka stillen kan ledet helt saknas, da orsten med Agnostus pisiformis ligger
i kontakt med grongra kalksten forande Paradoxides paradoxissimus. En
uppdelning pa tva zoner sasom i andra omraden ar darfor hir knappast genom-
forbar. Former sidana som Aluta primordialis och »Liostracusy costatus, vilka |
i andra omraden upptrida uteslutande i den 6vre av Lejopvge laevigata karak- |
teriserade zonen, ha triffats pa ett flertal lokaler. Linnarsson (1875) anfér |
Paradoxides forchhammeri, Oligomys exporrecta och Acrothele coriacea fran nagra |
lokaler och vill diri se ett bevis for, att 4ven den undre av forchhammeriledets
zoner iar utbildad i Nirke. Hiremot kan emellertid den erinran goras, att
savil de bida nimnda brachiopoderna som P. forchhammeri eller en denna
nirstiende form i Vistergdtland fortsitta upp i ligre delen av laevigata-
zonen samt att en foér den ligre zonen si karakteristisk och allmdn form som
Solenopleura brachymetopa (ANG.) icke triffats i Nédrke. Sannolikast torde
vil dock vara att transgressionen natt Nirke redan under forchhammeri-
alderns #ldre fas, men att storsta delen av sedimenten frin denna alder avlagrats
under den yngre fasen. |

Forchhammeriledet anféres av Linnarsson (1875) fran ett flertal sedan linge ‘
nedlagda alunskifferbrott huvudsakligen i syddstra Nirke. Forf. har haft \
tillfille att studera hithérande bildningar férutom i ovan beskrivna borrningar
i en borrkirna frin Garphyttan, i skifferbrott vid Gymninge kalkbruk, Latorps-
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bruk och Ostanfalla i Viby socken samt i lokala orstensblock nira Bjérsholm
N om St. Mellgsa. Vid Vrana uppgar miktigheten till i det nirmaste 1 m,
vilket torde vara maximum fo6r Nirke. Vid Bredsitter ater representeras
ledet av ett endast o0.07 m méiktigt fosforitférande orstenskonglomerat. I
stort sett synes miktigheten vara nigot storre i Ostra dn vistra Nirke. I
det senare omradet forekomma tunna konglomeratskikt, vilka jamte fosfo-
ritknolar fora korn och sma bollar av kvarts, en komponent som diremot
icke iakttagits i konglomeratet vid Bredsitter. Detta synes antyda att under
ifragavarande tid ett nirliggande urbergsomride (Kilsbergen) varit blottat.

Foérutom de i borrkdrnan fran Vrana funna fossilen (sid. 40) ha pa andra
stillen i Narke iakttagits Diplagnostus planicauda (ANG.) eller vestgothicus
(WALL.), Paradoxides forchhammeri ANG.? (fragment med granulerat skal),
Aluta primordialis (LiNwrs.), Micromitra pusilla (LINrS.) och Billingsella
lindstromi (LINRS.).

Zonen med Lejopyge laevigata Gvergar utan vare sig lithologiskt eller pale-
ontologiskt markerad grédns i den 6verliggande zonen med Agnostus pisiformis.

Ovre kambrium. — Ovan beskrivna borrningsprofiler och de sektio-
ner fran stenbrott i olenidskiffern, som forf. i ett tidigare arbete (Westergérd,
1922, pp. 76—388) limnat, kunna kompletteras med féljande.

Vid Ostanfalla i Viby socken uppmittes 1932 nedanstdende profil
i ett dd nyss Oppnat brott. Lagren stupa nagra fa grader i Ostlig riktning.

Jordlager . o

Alunskiffer med Pumbolma spmulosa och Omsm lentwuluns 9

Platt orstenslins med nyssnidmnda arter SOy

Alunskiffer med syssasimadasarber o0 o000 L o Sein e Da el s Sole

En rad orstenslinser utan fossil 3

Alunskiffer . ERe el

En rad orstenslinser stra.ckv1s sammanvuxna t111 en bank i 6vre delen
forande Agnostus pisiformis

Alunskiffer .

Orstenslins med Agnostus pzszformzs

Alunskiffer .

Band av grongra kalksten pa ovre ytan e‘ct tunt sporadlskt fosforltforande
konglomerat med Oligomys exporrecta i otalig mangd. . . . . . . . . 0.2 »

Grongra lerskiffer .

Vid Yxhult 4 numera alunskifferlagret i dess helhet genombrutet,
varigenom det blivit mojligt att komplettera profilen med hidnsyn till profilens
ligre del. Lagerfoljden ar féljande:

Alunskiffer och orsten tillhérande zonen med Peliura, Sphaerophthalmus
och Ctenopyge, nedat avslutad med ett o.2—o.3 m miaktigt orstens-

band forande Cienopyge flagellifera och Protopeliura praecursor . . . 15.0 m
Alunskiffer.. o .. . R L e S S A D o
Platt orstenslins med Leptoplaslus stenotus (s st 0.0
Altinsiafen. S i sn o v S i e T s Al
Orstenslins med Emymre angustatum och Protopeltura sp. (16sa kinder) o.04 »
Klunsinteri s e s 0 e S e SRy e im0, 10k

4—402349. S. G. U., Ser. C, N:o 437. Westergard.



50 A. H. WESTERGARD.

Hopgyttrade orstenslinser eller orstensbank, delvis med konglomeratisk
struktur; héller i 6vre delen Leptoplastus ovatus och Eurycarve av latum-
typ, i undre delen Olenus-fragment i otalig méngd . . . . . . . . 0.9om
yR TR R eh et SRR TR L T e R e S e e e 0.50 »
Grongra kalksten (svaratkomlig). ;
Grongra lerskiffer (enligt uppgift).

Utmirkande fér Nirkes ovre kambrium ir relativt lag orstensfrekvens
och stor miktighet hos pelturalagren. Zonen med Peltura, Sphaerophthalmus
och Ctenopyge upptager silunda som regel 80 a4 85 9, av 6vre kambriums
hela miktighet. Reduktionen av de mellersta och lagre zonerna ger sig till
kinna #dven i en avsevird variation hos denna del av profilen pa olika
punkter., Pa ingen enda lokal har samtliga fyra ligre zoner fr. o. m. Agnostus
pisiformis-zonen t. o. m. Leptoplastus-Eurycare-zonen traffats. = Alltid saknas
en och ofta tvi av dem. Under ildre och mellersta delarna av den over-
kambriska epoken synas silunda samma bathymetriska forhallanden med
omvixlande sedimentation och erosion varit radande som under forchhammeri-
dldern. ' ; 3

Ovre kambrium torde na sin stérsta miktighet utmed de stora brottlinjerna
i séder och vister och synes avtaga frin den sodra i riktning mot N och frdn
den vistra mot &ster. Sin storsta uppmitta méktighet, 18 m, nar 6vre kam-
brium vid Yxhult. Vid Stdnger och O. Rynninge N om St. Mellésa torde mik-
tigheten sannolikt icke uppga till ens hilften av nimnda siffra.

Vid grinsen mellan kambrium och ordovicium finnes en lucka i lagerserien.
Hir saknas icke endast Gversta delen av pelturalagren och zonen med Acero-
care, Cyclognathus och Parabolina utan dven dictyonemaskiffern och méhénda
hela det egentliga ceratopygeledet. Den omedelbart 6ver pelturalagren fol-
jande nagra fa till trettio cm miktiga fosforitférande glaukonitkalken kan allt-
jimt pa grund av franvaron av karakteristiska fossil icke med sikerhet fixeras
till 4ldern. Vid Lanna upptrider pa grinsen mellan glaukonitkalken och den
otvetydiga planilimbatakalken ett tunt fossilrikt lerskifferskikt, -vars fauna
beskrivits av Wiman 19o5. Wiman framhaller, hurusom faunan bestdr av tva
olika element. A ena sidan férekomma former tillhérande A patocephalus, Shu-
mardia och Orometopus, d. v. s. slikten som eljest dro kinda endast fran cerato-
pygeledet. - De -ifrigavarande formerna frin Lanna dro dock icke identiska
med dem som férekomma i sistnimnda led, och icke en enda for detta karak-
teristisk art har triffats i Lannaskiffern. A andra sidan dro en mangd arter i
skiffern karakteristiska fér planilimbatazonen, och, da vidare Megalaspis
planilimbata upptrider massvis, for Wiman Lannaskiffern till planilimbata-
zonen. g

Térnquist (1913, p. 415) ater dr pa grund av forekomsten av arter av ovan-
namnda, for ceratopygeledet karakteristiska slikten av den uppfattning, att
Lannaskiffern kan med storre skil féras till nimnda led dn till asaphusledet,
och i varje hindelse ej till den egentliga planilimbatazonen. Innan vi erhallit
en mera ingiende kinnedom om fauna och stratigrafi i planilimbatakalken och
dess grianslager mot ceratopygeledet i skilda omraden dn den vi.innu hava,
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torde det knappast vara majligt att fixera grinsen dem emellan. Av de skil

Wiman anfor synes det fér nidrvarande rimligt att rikna Lannaskiffern till
planilimbatazonen. Vad ater betriffar dldern av den underliggande glaukonit-
kalken kan endast sdgas, att foreliggande paleontologiska data icke iro till-
rickliga for att avgora, huruvida den bér sammanféras med planilimbatazonen
eller ceratopygeledet.

Jordgas i Ostergotlands kambro-silur.

Det dr sedan gammalt kint, att brannbar jordgas férekommer i de kambro-
siluriska avlagringarna pa Ostgétaslitten sivil som inom andra omraden kring
Ostersjon. Gasen synes huvudsakligen vara magasinerad i den merendels po-
rosa underkambriska sandstenen, varifrin den genom sprickor i berggrunden
tringer upp till ytan. Den férekommer mera allmidnt och i relativt stérre
mingd i Ostergtland dn exempelvis i Nirke, vilket formodligen star i samband
ddrmed, att i sistnimnda landskap sandstenen endast inom jimforelsevis sma
omrdden tickes av skiffer och kalksten. Som regel dr gasen luktfri och strémmar
ut i ringa méngd, varfor den i vanliga fall forbises. Var helst en vattensamling
finns i ett stenbrott i ortocerkalk eller alunskiffer pa Ostgétaslitten, pligar
man dock kunna iakttaga strémmar av gasbubblor stiga upp, och i méinget
fall har gas pétraffats vid brunnsgrivningar och -borrningar i sidan mingd,
att den vid antindning bildat meterhdga lagor eller fororsakat explosioner.
For att utréna gasens beskaffenhet och de kvantiteter som kunde erhéillas
pd Ostgétaslitten lit Svenska Diamantbergborrnings A.-B. &r 1934 utfora
undersokningar omfattande bl. a. ett antal borrningar ner i den underkamb-
riska sandstenen inom omradet mellan Vadstena, Skdnninge och Borghamn,
ddr gasutstromning foérut var kind fran ett flertal stillen. For resultaten av
dessa undersokningar redogjorde dr Otto Meier i ett foredrag infor Geologiska
Féreningen i Stockholm vid dess méte den 7 mars 1935. I samtliga av bolaget
utférda borrhal erhélls gas, men ingenstides i mera betydande miangd. Den
rikaste killan fanns vid Broby i Stra socken, 6 km SSV om Vadstena, dir ett
borrhal gav 60 m?® gas pr dygn. Forsok att exploatera gasen har dock hittills
icke kommit till stand. Tillgodogdrandet férsvaras dirav, att gasen strémmar
ut pd en mingd stillen men pd varje stille endast i relativt sma kvantiteter,
vartill kommer att en till en borjan jamférelsevis rik gaskilla, enligt vad er-
farenheten visat, efter kortare eller lingre tid bérjar sina.

I medio av juli 1939 triffades vid en brunnssinkning vid ligenheten Gran-
lund, 2 km SV om Rogslosa kyrka, en gaskilla som lit mycket tala om sig i
ortstidningarna. Under 6.6 m miktiga jordlager niddes berggrunden, som
utgjordes av flackt liggande ortocerkalksten, vari man bérjade borra, men da
borret trangt ner blott 20 cm i kalkstenen borjade en illaluktande, svavelviite-
haltig gas ymnigt stromma ut och avbrét borrningen. I avsikt att taga prov
for analys och bestimma den utstrommande kvantiteten gas pa detta och ett
par andra stillen i trakten besokte forf. tillsammans med Sveriges geologiska
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undersoknings chefskemist, fil. dr A. Bygdén, lokalerna ifrdga i slutet av
augusti 1939. Vid var ankomst till Granlund befanns det, att grundvattenytan
i brunnen stod 0.8 m 6ver bottnen och att vattentrycket var tillrickligt att
hindra all gasutstrémning. Sedan vattenytan genom &sning sankts nagra
decimeter, framtridde en tillsynes ymnig gasutstromning, som emellertid vid
uppmitning visade sig endast uppga till knappt 20 m® pr dygn. Kemisk analys
av gasen frin denna och 6vriga lokaler aterfinnes i efterféljande tabell.

I Barstads kalkstensbrott nidra Ombergs nordidnde sinktes aren 1916-—18
ett schakt 13 m ner i alunskifferlagret. Ur det vattenfyllda schaktet savil som
pé flera andra stillen i samma kalkstensbrott uppstiger alltjamt en oavbruten
strom av gasbubblor.

Av de ovan omtalade ar 1939 utforda tre borrningarna gav endast den vid
Tornby, som géir ner genom den underkambriska sandstenen, gas i mérkbar
mingd. I slutet av augusti uppmittes kvantiteten utstrémmande gas i detta
borrhal till ej fullt 15 m® pr dygn. Under de tva méanader, som forflutit mellan
avslutandet av borrningen och provtagningen, hade gasstrommen avtagit i
styrka, vilket framgick ddrav att, di gasen antindes, nadde ligan i slutet av
juni ett par dm 6ver borrhdlets mynning, vid slutet av augusti ater icke helt
upp till mynningen.

Det ir ovisst varifrdn gasen leder sitt ursprung. Mahidnda ligger det
niarmast till hands att antaga, att den uppkommit till f6ljd av en ytterligt
lingsamt forsiggdende sonderdelning av den i alunskiffern rikligt upptridande
organiska substansen, som anses hirrora fran dari inbdddade alger och de mjuka
delarna av djur, sdrskilt trilobiter och brachiopoder vilkas skal férekomma i
stor mingd. Med hjilp av uran-, radium- och blyhalten i alunskifferns kolm-
kortlar har man beriknat den tid, som forflutit efter det att alunskiffern av-
lagrades, till omkring 400 millioner ar. Tiden for den organiska substansens
sonderdelning bér salunda hava rickt till, &ven om man i detta fall icke kan
rikna med att sonderfallandet paskyndats genom uppvirmning av skiffern
férorsakad dirav, att eruptiva bergarter framtringt i postsilurisk tid eller
dirav att alunskifferlagret tidigare skulle hava legat djupare nedsiankt i jord-
skorpan och varit ¢verlagrat av miktiga formationer som senare blivit for-
storda. Gasen som star under tryck soker sig givetvis fram pa vigar, diar den
moter det minsta motstidndet, och kan déarfér dven hava tringt ner i den under-
liggande pordsa sandstenen.

Det ma emellertid framhallas, att jordgas antriiffas i vart lands kambro-
siluriska bildningar dven i omrdden dir alunskifferlagret helt saknas, sisom
exempelvis under Gotland. Gasen synes som nimnts vara magasinerad huvud-
sakligen i den pordsa underkambriska sandstenen. I denna férekomma visser-
ligen limningar av skalbarande djur sparsamt men daremot spar av maskdjur
si mycket talrikare. Det synes darfor ej uteslutet att resterna av de senare
dven kunna tinkas hava givit upphov till i sandstenen magasinerade kolvaten.

Det ar anméirkningsvirt att gasen frdn olika borrhal pa Ostgétaslitten visar
stor olikhet i sammansittningen dven om borrhélen ligga varandra nira, sisom
fallet ir exempelvis med gasen fran tva borrhal vid Broby SSV om Vadstena,
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mellan vilka avstidndet 4r mindre 4n zoo m. Detta torde forklaras dirav, att
den underkambriska sandstenen innehaller talrika lerskifferskikt som kunna
betraktas som praktiskt taget ogenomtringliga dven for gas och dirfor uppdela
den stora reservoaren 1 ett antal fran varandra mer eller mindre full-
stindigt isolerade kamrar.

Till skillnad fran jordgasen pa Oland 4r &stgotagasen i det nirmaste fri fran
helium.

Analyser av jordgas frin Ostergétland utforda av Stockholms Gasverk.

Barstad Granlund Tornby
CH wola DL oo S s A 58.4 70.7
5% e R Tt SRR eIt 0.0 0.0 0.0
CmHn » S SR R 0.0 0.0 0.0
H, » Bt e ek e 0.0 0.0 0.0
H,S » A e T e S — 0.3 —_
CO, » SRRt A 0.0 0.1 0.1
cO » S e ek, SR 0.0 0.0 0.0
N, » B G s S gy 40.5 28.8
O, » RS S e R 0.8 0.7 0.4
100.0 100.0 100.0

Kalorimetriskt

varmevarde

R S R S S L 5,191 6,264



[
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- Kemiska analyser
av

GUNNAR ASSARSSON.

Forfarande vid analyseringen.

Provtagning. ‘

I samtliga profiler frin Nérke och i tre av profilerna fran Ostergétland dro
proven tagna fran borrkérnor (diameter 70 mm). Vid Vistana, Ostergétland,
ha proven,tagits for hand i brott.

Borrkirnorna klévos och provnivaerna bestimdes pa sitt, som stratigrafiskt
kunde anses limpligt; proven representerade i allmdnhet omkring 1 m skiffer
vardera.

Proven: fingo passera genom en maskintugg sa, att utgaende krossgods hade
en storsta diamater av 10 mm. Proven delades genom siktning i tva korn-
klasser, en > I.5 mm, och en < 1.5 mm diameter. Fraktionerna vigdes och
delades genom upprepad tudelning i delningsmaskin till limpliga méngder.
Av dessa invigdes av de bada fraktionerna delar, tillsamman utgérande exakt
200 g per prov, i den proportion, som de vid siktningen erhéllna fraktionerna
hade.

Tva sidana prov uppvagdes, ett for destillation och ett fér 6vriga analyser.
Det senare provet maldes i skivkvarn och pulvriserades till 0.2 mm korn-
storlek.

Destillation.

Destillationen utférdes i vanliga aluminiumretorter pd 200 cc enl. Fischer.
Temperaturen stegrades under en timme till omkr. 500° och hélls vid denna
temperatur under ytterligare en halvtimme.

Olja och vatten uppsamlades i iskylda férlag; de vdgdes tillsamman, varefter
vattnet forsiktigt avskildes genom férlagets avloppsror, och oljan vigdes. Den
aterstiende vattenmidngden i oljan bestimdes efter destillation med xylol.

Analysmetoder.
Fuktighet bestimdes genom torkning av ett litet prov i torkskap vid
110° under I timme.

A s k a bestimdes genom férbrinning av den organiska substansen i kvarts-
degel.
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Svavel bestimdes genom glodning enl. Eschka; metoden modifierades
dock satillvida, att till magnesia-soda-blandningen, somr skall anvandas enl.
metoden, dven sattes salpeter. :

- Kali (totala kalimingden) bestimdes enl. Lawrence Smith; utgdngsmaterial
var aska; kalihalten dr beriknad med askan sdsom 100 %

Kalorimetriskt virmevirde bestamdes i emaI]erad stalbomb
genom forbranning i syrgas. I de flesta fall kunde substansen tindas och brinna
utan svarighet; i de fall, dir virmevirdet var omkring 800 kal. eller mindre,
anvindes hjalpbrinsle. For att fullstindig forbrinning skulle uppnas, lades den
uppvigda provmingden pa ett tunt cigarettpapper av {6rut bestimt virme-
virde i kalorimeterns briketthdllare (kvartsskal). Upprepade kontrollbrin-
ningar utfordes. .

Fos fors y ra (POs) be%tamde;s genom behandhng av provet ‘med kokande
konc. svavelsyra under en timmes tid, varefter fosforsyran filldes i det filtrerade
och pa lampligt sdtt forbehandldde extraktet med molybdenlosnmg enl. Woy.

Vid beraknmg avdet tabellerna anglvna procenttalen arO dessa hanforda till

naturfuktig skiffer for olja, koks, vatten, gas, fuktwhet aska,

svavel i skiffer, virmevirde i-skiffer, fosforsyra (P;Os5)"
koks for svavel i koks och Varmevarde i koks :
aska for kali.

Analyser av skiffer fran Ostergdtland.

Vastand. - . {3 alidoterine e ’

Provar. . ooPopo ¥on.kav dshiiy ,Olja : Koks (“.: Vatten Gas (rest)

1 T TS v T S RS LI e 6.1 87 }.23.2, 3.6

2 5.5-505.6; 5.3—6.7. .00 Cudki. 3.9 @B8.2 6.:3.7 "

3 7.0%5 ; 5.0 872 £.13.3. 4.5

4 BonGAOE L i hicwd s monis ol 5.8 87:0 W B |

5 QoTETHOLT a's avivinsiaioinnie ool L SRR R 89:3 T Uy 3.1

6 ROLEIBILG Ul - et L ST 4 A 2ot 89:6 %. 140, 3.9

7 ERASSRB S SR s IEREeL 3.8 00.5 \13:5. 2.2

Tornby. o

£.2T 4.7TR5-7 »ocopesvonseeay Moo ey 92.1 3.1 1.9

2 [ ol T, SRR S e Sige 9I1.0 3.1 2.5

<. oo F T ~ sscrimnianaivas npmaes s 4.1 89.9 340 3.0

4 DUO—T0.0 &v s vacrsineinsropnp@ees 49 88.9 2.6 3.6

1,25 T0.0m—EIu0 o« copsncccscssnnnens 3.9 88.9 2.8 4.4

6 11.0—12.0; 12.7—I2.9; 13.0—13.2 2.3 92.1 2.7‘ 2.9

2,37 T3.4mI4.7 « o coparancareianancs o 93.1 2.3 I.5

8 14.7—15.7; 15.8—=16.0 ... .gny s 3.0 93.0 2.5 ‘ 1%

9 x6.o—17.2......._........;... 2.9 93.2 2.7 I.2

10 e e SR N BRI R PR S 2.7 93.9 2.5 0.9

3 B0, 3 5300 T n gm0 0.8 94.2 i 4.0‘ 1.0

13 285208 ... ocanaenns A A S 0.9, 94.7 3.7j 0,7‘



56

A. H. WESTERGARD.

Skadningstorp.
Prov nr Provniva Olja
S U S e ) IR S Gy DR e g 3.9
2 R R R S RSN RS SR A Y 4.1
3 BO0—TF5 o st s 4.1
4  37.5—10.0; 10.3—30:5 s:ocenonns 3.7
e o Wi T DO SRS G 3.3
R L S R S G A S S 3.4
g R —24.75 248206, oo i b 3.7
B 800N iy e n e 3.3
0 - 27.9—28.5; 2B6—20.9 . . . .cas 3.3
YO SA0—GED i s e e 3.0
U SRR v e o U L e b G SRR e 1.9
Borghamn.
s SRS T BT S B N e R A R L o 5.3
2 T A e , P SADARSEL SRR o AR e 4.3
L W L T o £ SRR 4.1
4 BRI E0E s e Vi s 4.6
5 A e by (e S R s O 4.2
B 3 E=aBf o i sanariime e 45
7 e T PR e v 4.4
B g 0SB e S S 5.2
Qi 2T 4—22:33 22.4—22-G nvnssnnie 3.3
) (TG 5 1 el o (e P R MR e A S 3.9
i 249200 . i isanansshnevi 4.0
T2 A0 — 7.0 5 L el s s e 4.1
13 D e S T T e NG R B T Sk T 2.4
5 0 e {1 T SR A R 0.8
Vastana
Prov Bestimning i naturfuktig skiffer
nr fukt (110°) aska svavel varmevirde
T uvvneosions I.4 70.7 = 2230
2 s rcwasG 1.6 71.9 — 2100
S aiieinain T3 73.8 — 1950
g R R I.2 73.8 — 2000
R e e 3 75.3 — 1790
R 1.7 76.3 — 1620
e shin e on 80.7 — 1330
Tornby
B riah v e 2.1 80.3 2.9 1380
LI e 1.2 79.7 3.7 1460
- PR R L 7 78.1 3.5 1570
T R 1.0 74.8 7.0 1810
B i sisans 0.7 753 7.2 1740
B Gisinannana 1.0 79.2 8.2 1360
7 B e A G R 0.9 83.9 4.3 1040
8 Sl 0.9 84.9 3.8 930
D svasnenvasih 0.9 85.8 R 880
IDEL st aven 1.0 86.8 3.0 780
e e R R I-7 0.0 2.6 340
T2 i 1.6 90.4 2 380

Koks
91.5
90.9
9o.1
90.5
89.1
90.1
90.7
91.6
92.7
93.7
94.4

90.6
89.0
89.35
88.8
89.4
88.8
89.4
88.0
Q1.2
9I.1
90.8
92.2
93.6
95.8

Vatten

18]
o

N W Ww H
LY R Y S IR Y

BoeoB BB
o0 4

R
W A WO N O P Bt A n

Best. i koks

svavel

varmev.,

1200
1530
1320
1380
1230
1160
780
940
990
1230
520

470

180

Gas (rest)
.8

= O f 0wu

OOHWL'»W'.PNPL.HH

O v w»nt O

\ sdioh e B b
- L3 N

® oW 0

v v
o

S H H N
- - V-]

Best. i aska

Kali (K,O)

o
-

w
N

l

-
)

|

w
N

A
S
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Skdningstorp.

Prov Bestamning i naturfuktig skiffer Best. i koks
nr fukt (rro®°) aska svavel vidrmevarde svavel varmev.
AT T A R Tt 83.4 2.4 1030 s s 630
B i e e 2.0 80.0 2.4 1420 e —_—

IR TR AP R ORI 0.9 78.9 3.0 1500 2ok 930
&N e 0.8 78.1 3.9 1590 —_ —
TR O 0.6 75.2 7.5 1800 5.2 1160
BRI 0.5 b 9.1 1740 e e
Ay e SR, 0.5 75.6 7.8 1710 6.6 1290
B s s s 0.4 79.3 8.1 1420 —_ _
ORI T A 0.5 83.5 4.3 1090 87 550
s e SEER e O 0.7 85.1 3.7 820 — _
) G LR R e S E T e 0.7 88.8 2.9 550 2.6 320
Borghamn.
b AR e S S S 1.0 23 .6 5.4 1580 4.3 980
e T S R 0.9 74.3 7.4 1800 — S—
R AT 0.9 74.2 8.7 1760 6.7 1280
R L X0 71.6 7.9 2050 e _
T e 0.8 71.9 8.0 2040 7.7 1480
e P SN 0.8 72.9 8.6 2110 — —
o e B R T 0.8 70.8 7.4 2150 6.4 1610
B iivay s 0.8 2.7 75 1950 =
(R A 0.7 77.8 8.7 1500 -l | 1090
| G o TR g e S e R 0.6 a8 7.6 1420 —_ —

S e e 07 80.3 5.8 1340 4.3 950

. L TR e 0.7 83.2 3.7 I110 — —_

¥R e e 87.7 2.7 640 2.2 290

) R S 1.1 92.2 1.7 230 _— —_

Analyser av skiffer fran Nirke.
Tangsatter.
Prov nr. Provnilvaer Olja Koks Vatten
I 6.8— 7.0; 7.2—7.6; 7.8—8.0;
PR R 45 80.4 2.9
2 e S O A Ay 1 4.4 88.4 3.6
3 TN g o ooy s PR DM SR s 3.1 89.7 V2.8
4 L YR T ot s Snd e e T e 3.2 89.3 2.9
5 b B ot I R R S MG B 5.2 87.3 Y U
6 14.6—15:6 ...... Bl e B L g2 87.6 2.6
7 § 5, 3 e v 7 by R R WA e (ol 6.1 86.4 2.8~
8 R T e e (SR SR A St 5.7 87.3 3.0
9 FROROE0 & 2 copmr iwn smrn s s s 7 Ss.i 2.5
10 19.3—19:7; 19.9—20.3; 20.4—21.2 4.5 89.0 3.9
II O T e b G ARG R TR I oy 2 93.0 2.6
Vrana.
1 4.4 90.4 R
2 3.8 89.9 27
3 4.4 88.7 -4
4 4.1, 89.3 =
5 3.4 89.9 2.5
6 3.5 88.9 2.6

47T—402349. S. G. U., Ser. C, N0 437.

Westergard.
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Best. i aska
Kali (K,0)

5id

%
~

|

oo
3

W
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Gas (rest)

3.5
3.6
4.4
4.6
4.4
4.6
4.7
4.0
S
LR
(L5,

st
3.6°

50,
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Prov nr Provanivier Olja
7 1.7 AR s on s e 6.0
8 s o F o R e R S 4.8
9 T s T e P e e i, St e, ST 6.3

10 A+ B B S SR S R o
II 16.1—16.5; 17.2—17.4; 17.5—18.0 4.6
£2 7 IRl L i as s enanbas 2.8
Bredsatter.
¥ 7.4— 7.6; 7.8—8.2; 8.3—8.4;
B8 i i 3.8
2 0.5~ 9.6; 90.7—%X.9 .. e vrvennses 5.2
R b G o L S O 7 L T S SRR 4.2
4 32.0—12:7; I3 ——13. 7 iivinnss 3.6
5 T4-I—T4.5; T4.7—I5:5 ssvvsennas 4.8
6 TS - R SRS S R e 5.1
7 u i S R SR A 7.3
8 L SR SR NG A e 5.9
9 10:0R0.0 ... .indronseraveeace 6.1
10 20.0—20.8; 2I.2—2I.5 .ccveveenn 7-4
e dne C B s A SRR SR LR 5.3
32 23.7—24.0} 24.-324.7 <verneosse 54
Tdangsatter.

Prov Bestdmning i naturfuktig skiffer
nr fukt (110°) aska svavel vidrmevidrde
T mas sieieo 0.5 78.2 6.4 1690
B e 0.6 9402 5.5 2110
B s e e 0.6 73.0 6.7 1950
PR e 0.6 74.7 7.8 1830
T 0.6 72.2 7.2 2130
B & v e s 0.5 71.9 7.0 2180
o RPN e 0.5 71.3 7-4 2210
AR 0.6 71.6 6.6 2200
Q sseasesanns 0.5 68.8 6.4 2360
X0 s simnnsnics 0.6 79.1 6.9 1560
: f GRS 0.7 86.6 3.2 830

Vrana
P A 1.0 7.3 6.5 1640
DS R, 1.0 73.7 .3 1940
iy e 0.9 73.5 5.7 1950
A e 0.9 72.3 6.1 2030
B S arsimivia aies 0.9 I%.9 8.3 1990
B e an 0.8 73.8 8.3 1840
e e P 1.0 70.1 8.8 2160
Bl sonsnene ) % | 71.9 7.0 2010
O S R 0.9 70.4 b 8 | 2190

T e LR 0.9 68.4 6.2 2360
o LR T e 0.9 76.5 7.0 1670
5 P N T 1.0 87.0 2.8 720

Bredsatter.
LR A 0.6 78.3 6.6 1670
S R 0.9 72.4 5.5 2100

6.9 2120

A. H. WESTERGARD.

Koks Vatten
86.6 2.3
88.9 2.
87.2 2.3
85.8 2.7
89.8 2.4
93.8 2.2
0.2 2.3
88.2 2.1
88.9 2.3
89.4 2.6
88.7 2.2
87.8 2.4
85.4 2.6
87.9 2.3
87.3 2.1
85.9 2.1
89.6 2.0
87.9 2.3
Best. i koks
svavel varmev,
4.4 1000
4.2 1360
5-4 1430
6.0 1350
4.8 1400
5.4 1420
6.8 1460
5.1 1480
5.0 1530
4.9 970
2.7 500
5.1 1110
6.7 1460
— 1200
4.9 1410
6.5 1440
6.8 1350
6.8 1390
5-5 1390
5.1 1430
4.8 1570
5.4 1020
2.3 450
5.0 1120
3.9 1430
4.7 1340

Gas (rest)

51
3.8
4.2
4.3
3.2
I.2

3.7
4.5
4.6
4.4
4.3
4.7
4.8
3-9
4.5
4.6
3.2
4.1

Best. i aska
Kali (K,0)

4.4
5-4
5.1
4.8
5.1
55
55
6.4
5-4
5.3
4.5

4.6

5.2

4.6
5.0
5.3
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Prov Bestamning i naturfuktig skiffer Best. i koks Best. i aska
nr fukt (rzo°) aska svavel varmevarde svavel varmev. Kali(K,0)

B R 0.9 75.0 7.8 1800 5.6 1270 4.6

G S 0.8 73.1 7.4 1960 5.8 1310 4.9

B e 0.8 72.8 N 1990 5.4 1350 5.2

B R ks Nty )% 69.8 6.5 2330 4.9 1460 55

B e s 0.7 g1.t 6.8 2200 5.0 1460 5.3

O R s e 0.6 71.8 6.8 2150 5.4 1350 5.2

: R B e D7 70.5 6.7 2270 5.0 1400 4.9

- e e SRR 0.6 74.0 7.4 1890 5.7 1250 4.7
R 0.8 73.9 5.7 1980 4.4 1220 4.7

»Oljehalten» i skiffern.

Vid berikning av den genomsnittliga oljehalten i provserierna har hir
endast upptagits de delar av skiffern, vilka provats genom destillation.
Nedanstdende tabell visar de salunda beriknade genomsnittstalen for de
analyserade provpelarna.

Lokal
Narke
Tangsatter
Vrana
Bredsatter
Ostergotland
Vastana
Tornby

Skaningstorp
Borghamn

Djup, Provpelare med orsten

meter meter
6.8—21.2 14.4
5.0—18.0 13.0
193

4.4—14.8 10.4
7—18.6 13.9
13.3—31.2 17.9
10.4—27.0 16.6

Provpelare utan orsten

meter olja 9,
11.3 4.9
1.7 4.3
13.6 5.2
6.9 4.3
TI1.5 3.2
X2.¢ 3.6
13.5 42

Bestamning av fosforsyrehalten i en del av borrkirnan frin Bredsatter.

Provar Provoivd m .viovansnes . sy - Pyl S

Q 33:45—34:08 (iiciriviiiiieiiienns 0.5

84.08—34.230 (sesiireanannan . 0.9
2 o BT P R R e 2.3
3 FE SO0 40 crvs v i v mEe Y E 0.9
4 LA (o 0. | TG R SRR SRR S 1.9
5 38.96-=308.97 s icainveniisive e unn (% ¢
6 868730178 i v icdiian nnhvvas 2.1
g S0 76-—308'8 il ysvinan v s B oS N 2.0
8 36.86-—30.98 v vivias i aivateanis anie 0.6
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Summary.

Title of the paper: New Deep Borings through the Lowest Ordovician and
Cambrian of Ostergotland and Nirke..

In 1939 the Geological Survey of Sweden executed six diamond borings through
the lowest Ordovician and Cambrian of Ostergotland and Narke, these being part
of a series of surveys carried out to ascertain to what extent the alum shale may be
utilized for the production of oil and gas, etc. The location of the borings is seen
from the maps on pp. 4 and 33. Four of the borings end in the Middle Cambrian;
those at Tornby in Ostergdtland and Bredsitter in Niarke continue into the Ar-
chaean. The latter are the only complete profiles through the Cambrian so far
existing (apart from a few borings drilled by percussion drill) and add materially
to our knowledge of the stratigraphy of the Lower and Middle Cambrian of the
provinces mentioned.

The cores, 70 mm in diameter, were submitted to a palaeontological-stratigraphical
examination by the present writer and the results are here presented together with
a brief review of the Cambrian in the areas under consideration. Chemical analyses
of the alum shale were carried out in the laboratory of the Geological Survey under
the guidance of Dr. G. Assarsson (pp. 54—59). Finally there is given a very brief
account of the occurrence of combustible gas in the Lower Cambrian sandstone of
Ostergétland, with analyses made by the Gasworks of Stockholm (pp. 51—53).

Ostergdtland.

A fairly large area in Central Ostergttland is occupied by Cambro-Silurian
deposits displaying a very slight dip to the north. To the north and west, the area
is limited by faults, and to the south the boundary is defined by the outcrop of the
Lower Cambrian sandstone. Small outliers of Cambrian deposits occur north,
north-east, and east of the central area outside the map on p. 4.

Cambrian.
At Tornby, parish of Forndsa, the Cambrian has a total thickness of 50.7 m,
Lower Cambrian occupying 21.8, Middle Cambrian 23.6, and Upper Cambrian
R o S n B

Lower Cambrian. — The basal stratum of the Lower Cambrian is made up of
a 0.2 m thick reddish grey arkose that grades into the underlying weathered granite
and is covered by a pebbled coarse sandstone o.:15 m thick. Otherwise the series
is built up of alternating beds of pure quartz sandstone, greenish grey argillaceous
sandstone, and layers of grey or greenish grey shale (cf. diagram on pp. 8—11).
At different levels there occurs a peculiar greenish grey argillaceous sandstone
crowded with burrows (vkraksten»), which is previously known from the Kalmarsund
area, deep borings on Gotland, from Ostergotland, and Nirke, and thus seems to
form an easterly or middle Baltic facies of part of the Scandinavian Lower Cambrian
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The upper portion of the series is composed of a thick-bedded, greyish white, fine-
grained sandstone like the Lingulid sandstone of Vastergdtland, this sandstone also
ending in a thin conglomerate with pebbles of phosphoritic sandstone and nodules
of compact phosphorite.

Mickwitzia monilifera (Li1Nrs.) and Torellella laevigata (LINrs.), both found in
boulders at Berg, parish of Vretakloster, are the only true fossils so far known from
the Lower Cambrian of Ostergétland. Trails and burrows are common, Diplocra-
terion parallelum ToRELL and Scolithus or Monocraterion structures, among others,
occurring in the Tornby core.

Discinella holsti MoBERG — the index fossil of a distinct zone of the Lower Cam-
brian in the Kalmarsund area, under Gotland, in the Northern Baltic district,
and replaced by D. brdstadi POULSEN in the Mjosen area of Norway — has not been
found either in Ostergétland or in Narke. This might indicate that the Lower
Cambrian submergence reached the latter areas only after the Discinella phase,
as it did Vastergotland.

Middle Cambrian. — The Forchhammeri stage could earlier be studied in sifu
in some alum shale quarries, whereas the Paradoxissimus [Tessini]! and Oelandicus
stages were previously known almost exclusively from boulders. In the Tornby
profile the Middle Cambrian, embracing the three stages mentioned, is built up of
dark-grey, slightly greenish shale alternating with black alum shale with a low
percentage of bituminous matter. Between the Paradoxissimus and Forchhammeri
stages there is a break, the zone of Paradoxides davidis being absent. The sequence
is more complete in Ostergétland than in Viastergotland, the Oelandicus stage being
lacking or at any rate very poorly represented in the latter district. Otherwise the
series agrees fairly well with that of the Billingen—Falbygden district of Vaster-
gotland. A slight lithological difference exists, however, the shale of the series in
the latter area being somewhat richer in bituminous matter.

The Paradoxides oelandicus stage, at Tornby 6.45 m thick, is commenced with a
thin layer of phosphorite-bearing pebbled sandstone resembling the underlying
Lower Cambrian conglomeratic sandstone, from which it is separated by a distinct
surface of erosion (fig. 3, p. 69). The phosphorite occurs as small oolites and pebbles
of phosphoritic sandstone. This layer is covered by a 0.7 m thick bed of greenish grey,
glauconitic and in part phosphoritic calcareous sandstone that grades into dark-

- green shale rich in glauconite followed by dark-grey shale.

The fauna is poor. In addition to the species found in the Tornby core and listed
on p. 7 there can but be added Solenopleura cristata LiNrs. It is questionable
whether the two zones of the stage on Oland are distinguishable in Ostergétland too.
It should be noted, however, that of the species found, Triplagnostus praecurrvens and
Paradoxides torelli seem to be confined to the upper zone and that Solenopleura
cristata is recorded only from the lower zone on Oland.

Paradoxides paradoxissimus [tessini] stage. — The lower boundary of this
stage in the Tornby core seems to coincide with a lithologically well-marked bound-
ary at the 30.45 m level where dark-grey shale is covered by a thin stratum of gree-
nish grey, argillaceous and slightly glauconitic calcareous sandstone rich in frag-
ments of Paradoxides of the paradoxissimus group. At Vagforsen, 11 km NE of
Skanninge, the basal layer is, according to S. Rosén, made up of a thin greenish

1 Entomostracites paradoxissimus WAHLENBERG, 1821 (not conspecific with Entomolithus para-
doxus LINNE) was designated by Brongniart in 1822 as the type of the new genus Paradoxides, and
at the same time the specific name was changed to tessini which ever since has been in current use.
However, according to the International Rules of Zoological Nomenclature (Art. 25 and 33), the
specific name given by Wahlenberg is valid, and the species should thus be called Paradoxides

paradoxissimus (WAHLENBERG), 1821. Obviously also the name of the stratigraphic unit named
from the species should be changed.
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grey calcareous conglomeratic sandstone with brown nodules of phosphorite, which,
however, was not found quite in situ. The upper limit is distinct, and the thick-
ness of the unit at Tornby is 11.8 m. -In Ostergdtland as in the Billingen—Fal-
bygden district of Viastergétland, three zones are developed, characterized by
Triplagnostus gibbus, T. atavus', and Hypagnostus parvifrons, respectively. The
fauna is poor, especially in the two upper zones. In addition to the species of the
zone .of Triplagnostus gibbus at Tornby (p. 11), there have been found the following
species in boulders at Berg, viz. »Liostracusy aculeatus (ANG.),> Hyolithes socialis

1 In the present writer's opinion 4gnostus atavus TULLBERG, 1880 (described from specimens in
full relief in limestone) and 4. mtermedms TULLBERG, 1880°(flattened and poorly preserved specimens
in shale) may be synonymous. Tullberg’s statement that the former, which was found in a boulder
at Andrarum, Scania, ongmated from*a layer below the Exsulans limestone forming part of the
zone of Triplagnostus gibbus, is in all probability incorrect. —The form of Triplagn. atavus occurring
in Ostergotland differs slightly from the type, having almost $mooth cheeks.

.2 As divergent: oplmons asto the genotype of Liostracus ANGELIN, 1854, have been advanced and
are still current, causing confusion in nomenclature and systematic classification, a review of this
question from the very beginning may here be given, even though the writer is not at present in a
position to supply a definite sohxtlon Ny S}

Liostracus was ¢ ex:ected byAngehn in the secqnd fascmulus of Palaeontologla Scandmavma, 1854,

and the following three species were assigned to the genus:

LA Liostracus - aculeatus (ANGELIN) 1— Calymene aculeaia ANGELIN 185x Pal.-Svec{ Fasc. 1T,
p. 23, PLIKIXE, fig.2)id nony ST

. 2. Liostracus . muticus ANGEL;N (s Calymne le;astram ANGELIN, 1851 1bzd, P 24, Pl XIX,
flg 3) T o ‘

Lmstm;us costatus A\IGELIN t :

Thb tdescription of the two formér follows 1mmediatély after the generic dxagnosxs in the above
order, that of the third on alater page.All of them were iniperfectly known; of Nos. 1 and 3 crani-
dium and pygidium were figured, of No. 2 cranxdlumpnly, ]

Angelin seems to have considered the second species, whose orrgmal spec1ﬁc name le]ostmcus was
changed to muticus in 1854, as'the genotype. It would thus Bé natural to expect ‘this species to have
been placed before L. aculedtus in the text. The reason why Angelin did not do'so is quite apparent,
however, if we consider the manner in which Pali Scand. is arranged: the text consistently follows
the plates and ﬁgures and Plate XIX was prmted in 1851 the revised text in which the genus Lio-
Stracus was erected only in 1854 Thé presumption is also stpported By the statement by Barrande
(r856) that Angelin later on, having had the opportunity ofstudying Barrande’s collections, regarded
Ligstracus as a synonym of Ellipsocephalus, ZENKER, 1833 :

The fact that the specxes ‘which Angelm mc'luded in sttmcus belong to ddierent genera was

pomted, out by Linnarsson in 1873 (p. 245], Whosé ' statement rday be eited ‘verbatim:
UL Lo 3The ‘genus - Liostracusy too, as-limited in Pal. Scand., seems to be composed of fairly
heterogerieous forms. ~Angelin and Barrande counsider it 1dentlcal with Ellzpsocephalus ZENKER
(Barrande, Parallele, P- 20). That at least ong of the three species dq:scnbed in Pal. Scand., viz.
Liostracus costatus, is not referable to Elhpsocephalus I have earlier tried to prove (Vesterg Canibr.
o. Silur, Aflagr., p. 71). Also Liostracus aculeatus ANG., Pl. XIX, fig. 2, is probably distinct from
Ellipsocephalus; at least if this species, as T have’ presumed is 1d6ntmal with one occurring with
Paradoxides Tessini in Vestergdtland; it should rather be _referred to Conocoryphe:[in' which Lin-
narsson.at that time included Solenapleum as a subgenug] ?an ?Q .other hand, the third species,
sttrqcus muticus ANG., Pl. XIX, flgH 3, possibly is an Elhﬁsoéephd us [whch Linnarsson estabhshed
in 1875]. In such a case, the flgure in Pal. Scand., however, is not very charactenstlc “1f the genus
Liostracus is to be retained, its eharacteristics: ‘and limitation must thus‘be ameénded, and L. cos-
tatus, although the species latest described, must consxder%d the type. .In order to be able to include
‘the closely related L. mzcrophthalmus in the’ genus the ¢ aracteristic »frons integerrima» must be
‘excluded from the generic diagnosis.- Moreover, m L costatus too, I'have sometimes found glabellar
furtows indicated». - (Translated.)

Thus, Linnarsson has expressly selectsd “Fi costatus as the type of Ltostracus and according to the
Internatxonal Rules of Zoological Nomenclature (Art. 30, IT g), this designation is not subject to
change. Brogger (1878) and practlcaﬁy all subsequent Scandinavian palaenntologxsts have followed
Linnarsson on-this ‘point. In‘“his subsequent papet$ Linnarsson disavowed his opinion of 1873 in
so far as he retained L. aculeatus in Liostracus, obviously for the reason that Brogger (1878) had
described a closely related form, L. linnarssoni, bearing genal spines, a characteristic which, in
Linnarsson’s opinion, distinguished Liostracus from Solenopleura.

Some years later Matthew (1888, p.. 134) again brought up for discussion the questxon as to the
genotype of Liostracus. Seeing that out of the three specms originally mcluded in Liostracus, L.
muticus was proved to belong to Elhpsocephalus and since Matthew suffered under the 1mpressxon
that L. costatus was no longer recognized as a valid species by Scandmavmn authors — an oplmon
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Lings., and Acrothele inteymedia LINrRs. The zone of Triplagnostus atavus has be-
sides the index fossil yielded only Peronopsis fallacis (LINRs.) and fragments of
Pavadoxides of pavadoxissimus type, and the zone of Hypagnostus parvifrons is
almost barren, but three cephala of this species have been found in the core from
Borghamn. '

Pavadoxides forchhammeri stage. — In the borings the thickness of this stage
varies between 4.80 and 5.35 m. The thin basal stratum consists of argillaceous,
phosphoritic, and sometimes slightly glauconitic calcareaous sandstoiie, at Borg-
hamn with scattered pebbles of phosphoritic sandstone and large quartz grains.
This layer may possibly correspond to the Exporrecta conglomerate of Vaster-
gotland, i. e. the zone of Centropleura lovéni or, as the present writer prefers to call
it, the zone of Solenopleura brachymetopa (Westergard 1931, p: 42, foot-note 1).
It is overlain by alum shale with sparse limestone lenses (orsten) belonging to the
zone of Lejopyge laevigata. The fauna found is listed on p. 26. Of the forms dis-
tinctive of the upper part of the Laevigata zone in‘the Falbygden area of Vaster-
gotland, there has only been found Hypagnostus sulczferus (WarLLerius) in Oster-
gotland. ! :

Upper Cambrian. — The thickness of the Upper Cambrian is known from five
localities and varies from 5 to 9.6 m, decreasing in an easterly direction, * The series
is thinner in Ostergotland than in Vastergotland and Narke which is in ‘agreement
with the fact that conglomerates are more common in the first-mentioned province,
where almost every limestone bed 1rrespect1ve of “its stratigraphic level, has
conglomeratlc or brecciated texture. The' zones found in the borings are seen
from the diagrams; it should be noted, however that as a rule only the limestone,
not the shale, yields identifiable fossils. “The Upper Cambrian terminates in the
subzone of Peltura scarabaemdes and Sphaerophthalmus alatus, at Skamngstorp even
in the subzone of Peltura scavabaeoides ~acutidens and” P. minor. ‘Thus there is
a great break in the sequence at the Carhbr1an—0rdov101an boundary, the subzone
of Parabolina longzcorms and the zone of Acerocare Cyciogenathus and Parabolina
heres being absent.

9 i

Ordivician>7

The Dictyonema shale is built up ofialum shale with layers of sand-
stone and conglomerate; limestone ‘lenses are very'rare.: The -thickness varies in
central Ostergotland from 2: % to 55 m and farther to the east “on the bay of Slat-

based only on the fact that the spec1es was not quoted by Tullberg (1 880) in his work on the Agnos-
txans at Andrarum, nor by Brogger (r882) in. ‘Die Silur. Etagen 2 und 3 im Knstlamageblet und auf
, Matthew arrived at _the. followmg conclusion:; »We: are- thus reduced ‘to a'single species

(L. aculeatus) ;as the type of Angelin’s genus sttracus» Although this designation of type was
based on a false premise and is mcompatl"ble with the International Rules;it was nevertheless adopted
by most subsequent extra-Scandinavian authors, e. g. Walcott, 1913, Lake, 1931 Kobayhshl, 1935;
Raymond, 1937. 3

For other reasons, Strand (1929, p. 351) dlsregarded Linnarsson’s de51gnatlon 51mply stating,
»The first form cited by Angelin under this genus is Liostracus aculeatus, which then is the type spe-
cies», On the other hand Strand included L costatus. in the Canadian genus Loganellus DEVINE,
1863 (genotype L. logam DEevINE), and, provided that these two species really are congenenc which
the present writer is inclined to doubt L. aculeatus should be considered the genotype.

Recently Raymond (1937, p- 1106) called attention to the fact that Lezostracus was first used as
a generic name by Albans in 1850 for,a gastropod, and for that reason he proposed ‘the new name
Andrarina for Liostracus aculeatus which he regarded as the genotype. 1f, however, Liostracus
costatus, in 1873 designated by Linnarsson as type is generically ‘distinct” from Loganellus logani,
Andrarina would appear to be the nght generic name for Liostracus costatus. Pendmg a definite
answer to this question, Angelin’s species under consideration: are in this paper called »Liostracus»
aculeatus and »Liostracus» costatus. — It may be added that »L.» aculeatus, the whole ‘dorsal shield of
which is now known, has proved to be ver) closeh alhed to Soleno[)leum, as Was pomted out by
Linnarsson as early as 1873. i
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baken, this unit has wedged out (Westergard, 1930). In most localities only the
lowest zone, characterized by Dictyonema flabelliforme (EicHw.), is developed, at
Storberg, on the northern shore of Lake Boren, the zone of Clonograptus tenellus
(Linrs.) is also found, whereas the zone of Dictyonema flabelliforme mnorvegica
(K7ER.) has so far not been encountered. The fauna is listed on p. 29. A new spe-
cies of Leptoplastus found in the Dictyonema shale at Borghamn and Barstad, near
Omberg, is described below.!

Zone of Megalaspis planilimbata. — The Dictyonema shale is as a rule immediately
overlain by a thin bed of greenish grey shale which is covered by a thin layer of
glauconitic limestone followed by a greenish grey limestone, i. e. the true Planilim-
bata limestone. The basal stratum is included in the Ceratopyge beds by some
authors, according to others it should be considered a transition layer between
those beds and the Planilimbata zone. The fauna of the shale layer at Berg
(listed on p. 29) shows, however, far closer resemblance to the fauna of the latter
zone than to that of the Ceratopyge beds.

At Borghamn the corresponding beds are in part lithologically distinct. The
Dictyonema shale is covered by a thin conglomerate merging into a fairly coarse,
partly glauconitic sandstone which successively grades into calcareous sandstone,
arenaceous limestone, glauconitic limestone, and greenish grey limestone with
intercalated shale beds in ascending order. The sandstone, about 1 m thick, has
yielded but very poor fragments of an orthoid brachiopod (Archaeorthis christianiae?).
The fauna of the greenish grey limestone with intercalated shale layers found in the
core is listed on p. 19; it is supplemented by the fauna listed on p. 30, which was
collected from equivalent beds in an old filled up shaft near the boring.2 The facts
adduced indicate that so far no stratum has been found in Ostergétland that can
be correlated with the Ceratopyge beds proper in other areas.

The great content of quartz in the Dictyonema shale and immediately overlying
strata indicates the existence of neighbouring land areas with uncovered Archaean
rocks at the beginning of the Ordovician period. Thus we may conclude that the
faults limiting the Cambro-Silurian area of Ostergétland are pre-Ordovician in age
even though vertical displacements along these fault planes have obviously taken
place also in post-Silurian times.

1 Leptoplastus ostrogothicus sp. n. Figs. 8 a—c, p. 72.

This species displays close resemblance to Leptoplastus (vAcerocare») claudicans (MOoBERG & MOL-
LER), 1898. In the cranidium it is distinct from the latter by the eyes being placed somewhat farther
back and the posterior branch of the facial suture running outwards and but slightly backwards.
Well preserved specimens show oblique ocular ridges. Occipital ring bearing a very faint median
tubercle. Free cheek agreeing with that of L. ovatus ANc. Thorax with twelve segments; axis
occupying anteriorly one-third, posteriorly almost half the total breadth, probably bearing a row
of median tubercles (a long spine indicated on none of the posterior rings); pleura probably termin-
ating in short spines. Pygidium approximately semicircular; three axial rings, each with a small
median tubercle; border probably entire. The holotype, a little below the middle size, measures
9.6 mm in length and 5.8 mm in breadth across the thorax.

L. ostrogothicus should also be compared with L. salters (CALLAWAY) from the Tremadoc of Great
Britain.

The age of L. claudicans is doubtful, the species being known but from a shale slab found at An-
drarum, Scania. Moberg & Moller were of the opinion that it in all probability originated from the
zone of Acerocare. Considering the range of Leptoplastus in Scandinavia known at that time, the
present writer in 1922 tentatively included it in the zone of Leptoplastus and Eurycare. The writer
has subsequently subjected this zone at Andrarum to a thorough re-examination, without finding
L. claudicans, however. Thus it seems more likely that the slab came from the Dictyonema shale or
from some layer of the late Upper Cambrian not available.

2 As regards Holometopus limbatus ANGELIN, the genotype of Holometopus ANGELIN, 1854, it
should be noted that Raymond (1937, p. 1102) called attention to the fact that Holometopus was first
used as a generic name by Milne-Edwards in 1853, and hence was not available when employed by
Angelin. Therefore Raymond proposed that the name Warburgella be substituted for Holometopus
ANGELIN. However, this name too was preoccupied, by Reed in 1931, and thus a new name must
be selected.
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Narke.

The distribution of the Cambro-Ordovician is seen from the map on p. 33. The strata
are broadly speaking horizontal. In some places, however, where the Cambrian
shales are not covered by Ordovician limestone, they have been folded by the Qua-
ternary continental ice. Also fairly large masses have been thrust by the ice. The
boring at Vrana has proved that the apparently undisturbed complex built up of
the lowest beds of the Orthoceras limestone, the Upper Cambrian, and the upper
stages of the Middle Cambrian rests on crushed and brecciated Oelandicus shale.
Thus the height of Vrana does not lie i situ but has been thrust, probably but a
short distance, to the south, the very soft shale (approaching an imperfectly con-
solidated clay) obviously having facilitated the thrusting. One more thrust mass of
about the same size is found at Stanger and O. Rynninge, 17 km ESE of Orebro.
In this the strata dip irregularly to the north and are underlain by crushed Oelan-
dicus shale.

Cambrian.

In the boring profile at Bredsatter, 8 km E of Hallsberg junction, the Cambrian
has a total thickness of 48 m, the Lower Cambrian occupying 18.s, the Middle Cam-
brian 11.935, and the Upper Cambrian 17.56 m.

Lower Cambrian begins with a thin arkose that is not sharply separated from the
underlying strongly weathered gneiss (Archaean) and is covered by a thin bed of
greyish white pebbled sandstone almost lacking feldspar but with a small content
of kaolin. The latter grades into a light-grey, coarse-grained, fairly pure sandstone
upwards becoming fine-grained. Then follow alternating beds of greenish grey
vkraksten» (see above) and light-grey sandstone with numerous intercalated thin
layers of greenish or dark-grey shale. The upper part of the series is made up of
a greyish white, fine-grained, usually thick-bedded sandstone, resembling the
Lingulid sandstone of Vastergotland. At the top the sandstone is calcareous (with
33 9 calcite) and ends in a very thin weathered zone free from calcite.

In two borings at the Klara mine, parish of Vintrosa in Western Narke, the
Lower Cambrian has a total thickness of 15—16 m; the sequence agrees, broadly
speaking, with the one at Bredsdtter.

Of true fossils only Mickwitzia monilifera (L1NRs.), Torellella laevigata (LINRS.),
and a specimen of Medusina costata (ToreLL) with five rays, have been found. In
addition to winding worm tracks which are common on the argillaceous joints,
several trails and burrows have been observed, viz., Psammichnites gigas (TORELL),
Ps. gummaelis TorELL, Cruziana, Diplocraterion parallelum TORELL, and another
form of U-in-U structure resembling the latter but distinct by lacking a continuous
pocket between the tubes.! Scolithus and Monocraterion structures seem to be com-
paratively rare. Finally a boulder has yielded a few specimens of the enigmatic
Syringomorpha nilssoni (TORELL). R

Middle Cambrian. — The Paradoxides oelandicus stage, at Bredsatter 11.95 m
thick, is in the lower portion built up of a greenish grey phosphoritic and glauconitic
medium-grained sandstone. The phosphoritic matter occurs in the basal stratum
as oolitic grains 1—2 mm in size, otherwise as dark-brown compact nodules and
pebbles or indistinctly limited spots of phosphoritic sandstone (for analyses see
p. 59). Upwards, the sandstone becomes argillaceous and successively grades into
dark-green glauconitic shale and light greenish grey soft shale with sparse lenses
or thin layers of impure limestone, the latter shale being the main component

1 This form was recently found also in the Lower Cambrian of the Northern Baltic district;
cf. Westergard, 1939, pp. 48—49, text.-fig. 8.
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of the unit. Thus the unit in Néarke agrees lithologically with that in Osterg6tland
save that the shale in the former area lacks bituminous matter. The fauna found in
the Bredsatter core is listed on p. 32; in a boulder from Bjérsholm, parish of Stora
Mell6sa, also Paradoxides bidentatus WESTERG. has been found. It is still uncertain
whether the two zones of the unit in Oland (Westergard, 1936) are identifiable also
in Narke.

The Paradoxides paradoxissimus [fessini] stage which agrees lithologically with
the underlying unit, is very poorly developed in Niarke, embracing but its lowest
portion, viz. the zone of Twviplagnostus gibbus. The average thickness seems to
be about 1 m, or possibly somewhat more. At Bredsitter the lower boundary is
marked by a very thin stratum of shale crowded with well worn coarse quartz grains;
the upper boundary is always lithologically distinct. The fauna is listed on p. 48.

The Middle Cambrian emergence lifted Narke above sea-level at a much earlier
phase than it did Ostergtland and Vistergotland; on the other hand the areas
seem to have submerged approximately contemporaneously in the Forchhammeri
age.

The Paradoxides forchhammer: stage is made up of alum shale with limestone lenses
or very thin conglomerates and even in neighbouring localities displays varying
development indicating that it was deposited in a very shallow sea during alter-
nating emergencies and submergencies. ‘The maximum thickness observed is about
1 m; in the core from Bredsatter the unit is represented by a 0.07 m thick conglo-
merate crowded with fragments of Oligomys exporrecta and Agnostus pisiformis,
and in some profiles it is absent. In localities where the unit is comparatively
thick, the bulk of it doubtlessly belongs to the zone of Lejopyge laevigata, but the
basal bed should probably be correlated with the Exporrecta conglomerate of
Vistergotland. The fauna recorded from the boring at Vrana (p. 40) can be supple-
mented with the following species from other localities: Diplagnostus planicauda
(ANG.) or vestrogothicus (WALL.) Paradoxides forchhammeri ANG.?, Aluta primor-
dialis (LINRs.), Micromitra pusilla (Linwrs.), and Billingsella lindstromi (LINRS.).

The unit grades imperceptibly into the zone of Agnostus pisiformis.

Upper Cambrian. — In Narke the zones of 1) Agnostus pisiformis, 2) Oleni, 3) Pa-
rabolina spinulosa and Orusia lenticulavis, and 4) Leptoplastus and Eurycare are
poorly developed, whereas the zone of Peltura, Sphaerophthalmus, and Cienopyge as a
rule occupies 8o to 85 9, of the whole series.  In different localities the lower part of
the sequence varies and in no section are all of the four lower zones found, one or
sometimes two being absent. Thus the conditions of alternating sedimentation and
erosion prevailing during the Forchhammeri age continued into the early and middle
phases of the Upper Cambrian epoch. The series attains its greatest thickness along
the faults limiting the plain to the south and west and from these faults the thick-
ness seems to decrease towards the north and east. The greatest thickness observed,
18 m, is found at Yxhult, and in the alum shale outlier at Stanger and Q. Ryn-
ninge it is less than half that figure. i

At the Cambrian-Ordovician boundary there is a great gap, the uppermost part
of the zone of Peltura, the zone of Acerocare, Cyclognathus and Parabolina, the
Dictyonema shale, and probably the Ceratopyge beds proper being absent. The
Peltura zone is covered by a bed of glauconitic limestone, a few to 30 cm thick, which
so far has not yielded characteristic fossils. Thus it is uncertain whether it should
be included in the Ceratopyge beds or in the zone of Megalaspis planilimbata.
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Fig. 3. Erosionsyta (utmar

t med pilar)

bildande grins mellan undre kambrium

och mellankambrium. Skiljer tva tunna

konglomeratlager med sandstensmatrix
och bollar av fosforitsandsten.

Surface of erosion (marked by arrows)
forming the boundary between Lower and
Middle Cambrian. Separates two thin
conglomerates with sandstone matrix and
pebbles of phosporitic sandstone.

Tornby, Ostergétland. Level: 36,85—
37,10 m.— 2[3 nat. size.

Fig. 4. Bottenlagret av zonen med Megalaspis planilimbata
bildat av ett sandstenskonglomerat med grova kvartskorn
(vita) och bollar av morkbrun tat fosforit och fosforit-
sandsten. Overlagras av gra glaukonitforande sandsten,

Basal laver of the zoneof Megalaspis planilimbata

made up of a conglomerate with sandstone matrix crowded

with coarse quartz grains (white) and pebbles of compact

phosporite and dark-brown phosphoritic sandstone. Covered
by grey glauconitic sandsione.

Borghamn, Ostergotland. Level 10,10 —10,25 m.— Nat. size.




Fig. 5. Tunnskiktad, grongra lerig sandsten med linser

och tunna ikt av gravit sandsten. Har »krakstenens»
lithologiska sammansidttning men saknar de for denna ut-

markande masksparen.

Thinly stratified, greenish grey, argillaceous sandstone with

lenses and thin layers of greyish white sandstone. Has the

lithologicial composition of the »kraksten» but lacks the bur-
rows characteristic of the latter.

Lower Cambrian. Tornby, Ostergotland. Level: 48,95—
49,05 m. — Nal. size.



Fig. 6. Breccierad orsten. E
Breccrated bituminous limestone. — Zone of Peltura.
Bredsdtter, Ndrke. Level: 8,5—8,6 m. — Nat. size.

Fig. 7. Breccierad alunskiffer, hoplikt av kalkspat.
Brecciated alum shale, cemented by calcite.
Upper Cambrian. Vrana, Ndrke. Level: 16,08—16,14 m.
— Nat. size.



Fig. 8. Leptoplastus ostrogothicus sp. n.—a, holotype.

Dictyonema shale. Borghamn, Ostergétland. Level: 13,42—14,00
Wi— 4 XK.

Fig. 9. Orstenskonglomerat med bollar av gra sandsten
och svavelkis, skifferflagor och fosforitknolar., Overlagras
av stanglig orsten.

Conglomerate with limestone matrix and pebbles of grey

sandstone and pyrite, shale flakes, and nodules of compact

phosphorite. Overlatn by bituminous limestone with cone-
in-cone structuve.

Dictyonema shale. Borghamn, Ostergitland. Level: 13,43—
13,52 m. — Nat. size.
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ilven, Angermanilven und Umeilven. 1936 £% 2,50

> 406 LinNern, T., Om tertitira vedrester av Sequoia-typ i nordtstra Skénes
kvartaxformatlon Med 2 tavlor. Zusammenfassung: Tertidire Holzreste
von Sequoia-Typus als Geschiebe in Schonen gefunden. 1936 . . . 1,00
> 407 SamrsTrOM, K. E., Jordskalv i Sverige 1931—1935. Med en karta.
Resumee: Erdbeben in Schweden 1931—35. 1936 . . . . . . 1,00
» 408 Luxnqvist, G., Sjosediment frin Rogenomrédet i Harjedalen. Zusemmen-
fassung: Blnnenseesedlmente aus dem Rogengebiet in Hirjedalen. 1937 2,00
»> 409 TrHORsLUND, PER, Kvartsiter, sandstenar och tektonik inom Sunneom-
idets FHontlands 03T i e TS . 0,50
> 410 TEUNMARK, Sven, Uber die reglonale meologze von 9udsclmecen
Mt Hafle d3B8T- e e e e e 3,00
Arsbok 32 (1938).

N:o 411 LagssoN, W., Die Svinesund—XKosterfjord-Uberschiebung. Ein Beitrag

zur postgranitischen tektonischen Geschichte des nérdlichsten Bohus-
M U8 s s AT v e v e 1,00
> 412 Arrmenivs, O., Upplysningar till en karta dver den gotlindska &ker-
jordens fosfathalt. Med en karta. Summary: The Phosphate content
of the soils-of the Isle of Gotland: 1938 . . -0 o o % 2,00
> 413 Hiermqvist, 8., Uber Sedimentgesteine in der Leptitformation Mlttel-
schwedens. Dle sogenannte >Larsboserie>. 1938 . . . . . 1,00
» 414 Lonpqvist, G., Klotentjirnarnas sediment. Zusammenfassung: Die edi—
mente der Klotenseen 40 S e e e s G s ia 1,00
> 415 TaorsLuxp, P. and WesTERGARD, A. H., Deep -boring through the
Cambro-Silurian at File haidar, Gotland. Prel. report. With 4 plates
1888 oy s R I R Sl Yo R s 2,00

» 416 Du Rierz, T., The mJechon metamorphlsm of the Muruhatten region
and probléms suggented thereby. 1988, < (i G e v 2,00

> 417 Asgrusp, B., Hauptziige der Tektonik und Stratigraphie der mittleren
Kaledoniden in Schweden. Mit 1 Tafel. 1938. . . . . . . . . . 2,00



N:o 418 MioNussoN, N. H.,, Neue Untersuchungen innerhalb des Gringesberg-
feldes. Mit einer Karte. 1933 . . . . . . . SRS R S A . 3,00

> 419 Suxpios, N.,, Berggranden inom syddstra delen av Stockholms skiir-
gird. Med en karta. Summary: Rocks in the south-eastern part of
Stockholm Archipelago. 1933 . . . . . . . . . PSR R

> 420 Loxpqvist, G., Sjosediment frin Bergslagen. (Kolbicksdns vatten-
omride). Zusammenfassung: Binneaseesedimente aus Bergslagen. Was-
sergebiet des Kolbicksin. 1938 . . (io.c v s v e ¢ s v ¢ o0 D80

2,00

Arsbox 33 (1939)

N:o 421 Wesrerairp, A. H., On Swedish Cambrian Asaphide. With 3 Plates.
it oyl e R s e s e e R s 1,00

> 422 SanpEGREY, R., Nedre Klarilvsdalens postglaciala utvecklingshistoria.

Med 2 tavlor. Zusammanfassung: Die postglaciale Entwicklangs-
geschichte des unteren Klarilvtales. 1939 . . . . . . . . . e B

> 423 LoNxpQvist, G., Sjdsediment frin omrddet Abisko—Kebaekaise. Zusam-

menfassung: Binnenseesedimente aus dem Abisko—Kebnekaise-Gebiet
- dehwadiseh-Yappland. 1939 = oo o oo e mne 2,00

> 424 Gaveuy, SveN, Geology and ores of the Malinis district, Vasterbotten,

Sweden. With 38 plates. Resums: Malindsomridets geologi och malm-

forekomster- 1939, - e R SR e s 5,00
> 425 Corumyt, B, Hydrogeographische Beobachtungen an einigen Seen in
Blidweatsehweden) 1989 . " oo o G s s LTS 1,00

> 426 Opwaw, O. H., Urbergsgeologiska undersikningar inom Norrbottens lin.

Med en karta. Summary: On the pre-Cambrian geology of Swedish
JApRIaNl 1880 o s S aa e a 3,00

» 427 WickMaxy, F. E,, Some graphs on the calculation of geological age.
With one plate. 1939 . . . . . . STl R e RS R e 0,50

> 428 Loostrom, R., Linnfallet. Southernmost part of the Export Field at
Geilagnsbery: With 8 plates. 19307 1o o i oo s A s 2,00

> 429 Taorsnunp, Per, Kvartirgeologiska iakttagelser inom dstra Storsjsom-
xhdet i Jmmiland. 1089 s . O t0 (0 o e s 0%

430 HyrumQvist, SvEN, Some post-silurian dykes in Scania and problems
suppesteill by Shem 1989 o0 o o e e el 1,00

v

Arsbok 34 (1940)
N:o 431 Macavusson, N. H., Herringsfiltet och dess jirnmalmer. Med en tavla.

Summary: The Herring field and its iron ores. 1940 . . . . . . 3,00
> 432 Arraextos, 0., Fosfathalten hos svenska torvslag. 1940 . . . . . . 0,50
» 433 Loxoquist, G., Bergslagens minerogena jordarter. 1940 . . . . . . . 2,00 -
> 434 LonpQvist, G., Sjosediment frin Gotland. Zusammenfassung: Binnen-
seesedimente aus Gotland. 1940 . . . + . . . . . 2,50

» 435 Brotzex, F., Flintrinnans och Trindelrinnans geologi (Oresund). Med en
tavla. Zusammenfassung: Die Geologie der Flint- und Trindelrinne

{Oromund) 1940 = v S L ol s T P 4
> 436 ToorsLuNp, Pes, On the Chasmops series of Jemtland and Sédermanland
(TyRren).: With 15 Plates. ~1940 . .. .o v o 7 2 h;00

> 437 Wesrerairo, A. H., Nya djupborrningar genom aldsta ordovicium och
kambrium i Ostergdtland och Nirke. Med kemiska analyser av GUNNAR
AssARsSON. Summary: New Deep Borings through the Lowest Ordo-
vician and Cambrian of Ostergdtland and Nirke (Sweden) 1940 . . 2,00

Ser. Ca.

N:o 24 Geuer, PER, Norbergs berggrund och malmfyndigheter. Med 6 tavlor.
Summary: Geology and ore deposits of Norberg. 1936. . . . . . 8,00
> 25 Mourwy, K, A general earth maguetic investigation of Sweden carried
out daring the period 1928—1934 by the Geological survey of Swe-
den. Part 1. Declination. With 4 plates. 1936 . « o « o « « . 10,00
> 28 GEuRR, PR, Stripa odalfilts geologi. Med 3 tavlor. Summary: Geology
of the Sfvipgaimining fiedd J938° -0 Srs ol o e lao s e R0
> 29 Moury, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried
out during the period 1928—1934 by the Geological survey of
Sweden. Part 2. Inclination. With 4 plates. 1939 . . . . . . . . 10,00

Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1.



