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Forord.

I ett flertal sj6undersokningar (jfr litteraturférteckningen) har jag limnat
korta redogérelser for ett ganska stort antal sjoar och deras sediment. Visser-
ligen voro sedimenten huvudsaken i dessa arbeten, men en mera ingaende be-
handling dirav kunde icke limnas for varje omrade. Darfor kravdes ett storre
och mera regionalt material dn ett begrinsat omrade tilliter. En sammanfatt-
ning gjordes emellertid till Limnologkongressen i Sverige 1939 och framlades
for denna i ett féredrag (Lundqvist 1940 a).

Sévitt mojligt har jag alltid forsokt att sitta sedimenten i relation till deras
bildningsmiljé och i fa ord resumera den. Men nigon samlad bild av sam-
bandet erhélles dock icke pd detta sitt. Materialet ar da foér obetydligt, for att
man skall fa blicken klart fistad pa det visentliga i de lokala féreteelserna och
deras allminna rickvidd.

Materialet har nu blivit s omfattande, att ett forsta forsok till granskning
av de olika sedimentgrupperna ur agentiernas synpunkt ma goras. De fore-
teelser som d& komma ifraga dro strémmar av olika slag (till- och avlopp, vind-
strémmar m. m.), omgivningarnas geologiska beskaffenhet (mineralkorn och
utfillningar), vegetationens inflytande, sedimentens diagenes och kulturpaver-
kan. Slutligen limnas jamforelser mellan sedimenttypernas utbildning inom
nagra exempelomriden, granskade ur olika synpunkter.

Det foljande dr att uppfatta som en sammanfattning av vissa synpunkter i
mina tidigare arbeten. Metodiken och terminologien som anvints ddri maste
darfor forutsittas vara bekanta. Det material frin dnnu opublicerade sjoar,
som befunnits limpligt att ligga fram redan hér, har tillkommit pa samma sétt.
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Strommarnas inverkan.

Strémmarna iro foreteelser, vilka en var torde haft tillfille att iakttaga i
sjdarna. Deras patagligaste effekt dr boljslagsmirkena, vilka synas pd sand-
bottnen i nira nog vilken sjé som helst. I sjdar med ljust vatten, speciellt i
fjillsjparna, kan man iakttaga, att dessa boljslagsmirken gd ut till ganska
stora djup. Det betyder allts, att sandbottnen ligger blottad hir, dirfor att
finkornigare och lattare material, t. ex. gyttja, pd grund av strémmarnas ver-
kan icke kan ligga kvar. Man kan dirfor vaga pasta, att dir bottnen ligger

z

51%

== Kalspolad botten
Si% Mineralkornshalt

Fig. 1. Sjon Hovran vid Hedemora genomrinnes av Daldlven. Dér strommen dr starkare ar sedi-

mentens mineralkornshalt hégre; inom sjilva stromfaran ligger bottnen kalspolad. I sydvastra delen

ir mineralkornshalten Gver 60 %, trots en yppig vegetation av Batrachium och Nitella, varfor strom-
sittningen maste vara mycket stark dven har. Det géller sarskilt under varfloden.

‘blottad pa detta sitt kraftigare strommar rdda lings bottnen. Sidana platser
kan man finna i de mest skilda ligen. Direkt ovintade dro de naturligtvis icke,
da de férekomma i anslutning till sjéns tillopp. Extrema exempel pa sidana
forhallanden finnas i anslutning till sddana kraftiga vattendrag som Ténnforsen
fran Tinnsjén och Stora Sjofallet till Langas. I Tdnnsjon ligger sdlunda bottnen
bar pa 11 m en god bit ovan fallet, medan organiska sediment triffas lingre
dérifran t. 0. m. pa 2.5 m med en mineralkornshalt pd 35—40 %. I Langas &r
effekten in kraftigare: bottnen ligger dir blottad pa 40—50 m:s djup ménga
hundra meter fran fallen, medan grinsen for de pa organiskt material rikare
sedimenten, sedimentgrinsen, normalt ligger pd 8 m i denna sjo.
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Aven nir sjén ir relativt liten i férhallande till tilloppet, blir effekten den-
samma. I Hovran, som genomrinnes av Dalilven vid Hedemora (fig. 1), dr
storsta djupet ungefir 13 m. Alven gor dir ute i sjon en krék, varvid bildas en
virvel s& miktig, att bottnen diarunder ligger kalspolad. I nirheten av detta
omrade sker en relativt stark
tillférsel av mineralkorn, halten
ar diar 75—80 9, mot normalt
50—60 % i denna sjo.

Men isolerade omraden med
inga eller obetydliga sediment
pa fasta bottnen kunna fére-
komma utan samband med si-
dana litt synliga strommar som
alvar etc. Som exempel ma
hianvisas till Storsjon i Jamt-
land, dir bottnen ligger ndstan
bar pd 34 m i gattet mellan
Norderén och Anderén. Hir
sveper tydligen en stark strom
in frdn djupet i N. Det kunde
man f. 6. tack vare vattnets
stora siktdjup avlisa dven pa
vegetationen lingre mot land.

Det allra mest utpriaglade
exemplet pad samma féreteelse
utgér Vittern. Dess botten lig-
ger, som Ekmans, 1914, under-
sokningar visa, 1 mycket stor

\

‘Sandig lera”
(mordhnlera)

. . E=lera
utstrickning blottad (fig. 2}—
Den utgéres av sand pa lera, . e
mycket sillan ren lera’ Ett
prov erhdllet med Pettersson-
Kullenbergs vakuumlod hdosten
1041 var morinlera med alun- i

skifferbitar. Dérigenom blir det
forhdllandet, att man hir pa
bortdit 10 km avstand fran
land finner riklig sand pa en Fig. 2. I Vittern rada mycket starka strémmar, var-
finkornigare jordart icke sa gver- 7 POIER ! SO ‘gj&;&lﬁ};‘;ﬁ giﬁ;nkzlgsfﬁlad -
raskande. Ty morinleran inne-

haller till skillnad frin vattensedimentet lera sidant grovre material i stdrre
mingd. Den av Ekman givna forklaringen, att materialet av bottenstrém-
marna skoljts ut ur underlaget, dr silunda riktig, dven om premisserna till
denna slutsats dro andra dn han tinkte sig. I god samklang dirmed star
dven, vad fiskare berittade mig om strommarna: en sydgdende stark strém
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sveper fram O om Visings6 och en liknande men nordgiende gir V dirom.
Dessa strommar kunna vara sd kraftiga, att de taga med sig fiskredskapen.
Det dr da sjdlvklart, att det finare materialet féres med av strémmarna.

I samband med detta bor framhallas, att man pa de lokaler som asyftades
kan finna ett tunt, flytande sedimentlager. Dess forekomst synes ju tala emot
nérvaron av strémmar. Men dessa lager kunna icke vara permanenta, ty da
skulle de byggas upp till en lagerféljd. Man kan darfér pastd, dven pa grund av
deras konsistens, att de avpassats for den normalstrém som utmirker platsen.
Vid férsta 6kning daréver av stromstyrkan svepas de bort.

I de nu behandlade exemplen &dro strommarna s
starka, att de hindra det litta organiska materialets
kvarliggande. Men da mineralkornen ofta utgéra
en viktig del dven av de organiska sedimenten, maste
de normalt sedimentera samtidigt med det organiska
materialet. Denna slamtransport kan man ocksa
direkt iakttaga ute i sjdarna under blisvider. Spe-
ciellt blir detta synligt vid uddar, d& vinden ligger
snett med ena stranden och utit sjon (fig. 3). Man
ser da ett gragrumligt band utgdende frdn udden.

I en annan, ehuru mindre pétaglig form, framtrider
mineralkornstransporten i planktonproven. Det ir
visserligen aldrig stora mingder korn som erhdllas
déri, men foreteelsen 4r si regelbunden, att den maste
betyda ndgot. En kontroll pa att kornen icke utgéra

fastmarks-

Fran

Fig. 3.

udden (svart) utsvimmas i

vindriktningen (pilen) en
skarpt avgransad »slam-
stréom» (sjon Navden 1940).
Foreteelsen kan forklara
forekomster av en lokal hoj-
ning av sedimentens mine-
ralkornshalt.

fororening av havarna ir, att storleken pa dessa korn
ir densamma som pa sedimentens i samma sjé eller
del ddrav. Storleken kan ndmligen vixla ritt mycket
i storre sjdar, sirskilt i de forgrenade. Som exempel
pd mineralkornens storlekar i planktonprov ma f6l-
jande sjoar, valda pd mafd, nimnas (riknat frdn N):

Kaskasajaure 180 u, Tornetrisk 70 u, St. Umevatten
260 u, Gautajaure 280 u, Storvindeln 320 u, St. Burvattnet 160 u, Hillsjén
560 u, Larsbosjon 140 u, Béngtjirn 100 x, Tingstide trisk 200 u m. fl.
Det rader salunda knappast nidgot samband mellan storleken pa sjén, vilken
ar bestimmande fér uppblasningsytan, och pad mineralkornen.

Denna mineralkornstransport dr emellertid sirskilt pafallande i de stora norr-
landssj6arna. Deras till- och avlopp dro som regel betydande, varfér vatten-
omséttningen blir stor. Man finner hdr, att mineralkornshalten ar storre nir-
mare tilloppet och i princip avtager i nidsta sj6 nedstroms. Mest pafallande blir
detta i sjéar med glacidrslamrikt vatten. Dir behéver man aldrig ens mikro-
skopera sedimenten for att konstatera vixlingarna. Man ser nimligen, hur
vattnets klarhet dkar nedstréms. Som exempel ma hinvisas till sjéarna Tar-
falajaure, Ladtjojaure, Paittasjirvi och Laukujirvi i Kalixidlvens vattenomrade
(fig. 4). Deras siktdjup vdxa ndmligen fran 0.3 till 7 m. Och inom Paittasjirvi,
som ir c:a 2 mil lang mittes siktdjupen 0.8, 3.5 och 7.1 m 1 ordning fran V tiil
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0. Parallellt dirmed avtager mineralkornshalten och dven kornstorleken inom
sedimenten.

Om glacidrslammet tillféres sjosystemet nedanfor de Oversta sjéarna in-
triffar naturligtvis motsvarande forhallande. Som exempel ma hinvisas till
sjostriket nedanfor Kvikkjokk, alltsi L. S
Luleilvstraket. Saggat erhaller i V tillopp Tarfalajaure gt o

- . = . . ca1180ma.h. /\/\ sl
fran Kamajokk och Tarraidno, vilka rinna
ihop vid Kvikkjokk. Den forra ar starkt AVAVAVA
gragrumlig av glacidrslam frin Sarek, den
senare ir kristallklar. Dir de sammantriffa '
rinna de bada vattnen forst jimsides med wneanon SN/
en knivskarp grins, men lingre nedstréms .

08y

Diatomac

Detritus
tager Kamajokk Overhanden, varigenom { odiiomaiire R
slamhalten sprides i vattendraget. Siktdjupet ) v
ar dir 0.9 m, vid Storholmen i vistra delen L XN
av sjon 2.1 m och dn lingre ut 5.5 m. Efter M vig
en tids hiftiga regn hade det dir nedgétt till 7AVAVAYAVAV Va\
4.0 m. Dirav framgir bl a., att regnet . e~/ NS J %,\
verkar kraftigare avsmiltande pa glacidrerna D’”‘

4n solen.

Genom Blackilven komma rikliga mangder
glaciirslam till 6stra delen av Tjdmotesjaure
(fig. 5). Den 3/; 1941 1ig den synliga slam-
gransen vid udden S om Paikasluokte, men
efter 14 dagars sydostlig vind (*%/s) hade den
forskjutits till strax V om Tjamotes, alltsd
c:a 2 km mot O. Ovanfér denna grins ver-
kade vattnet nistan klart. Det forefaller
overraskande, att det slamférande vattnet
drivits mot vinden. Men detta maste bero
pi, att det slamfattigare ytvattnet drivits
med vinden, varefter det slamrikare botten-
vattnet pressats upp till ytan och emot vin- oy
den. Det #r alltsi alldeles analogt med det Fig. 4. Glacidrslammet sprider sig langt
exempel Hellstrém (1941) anfor frin Genéve- " lihi:‘ffs]t;gzs wemria - aair.
sjon. Tolkningen ar invindningsfri enligt Dr mineralkornshalten normal, dit stracker
R. Melin. Man kan, som Dr Bo Hellstrém ¢ autfgeﬁ:gfr:ar;ﬁ;E:;f&iﬁfa i
muntligen framkastat, i sidana fall dven -
tinka sig, att forloppet beror pa vixlingar i vattentrycket férorsakat av till-
rinningen. Men en jimférelse mellan vattenmingdsmitningarna for Black-
dlven och Saggat vid Niavve visar, att férloppet i detta fall skulle blivit
motsatsen.

Tillfrseln genom Blackilven ar emellertid sd kraftig, att dnnu vid Bjork-
holmen i 6stra delen av Skalka, nira 2!/, mil lingre ned, ir siktdjupet endast
1.0 m. Slammet sjunker dock relativt hastigt, sa att i Randijaure har siktdjupet

Paittasjarvi

Transparens i m
468.0m.5.h P

Mineralkorn

Laukujarvi
467,3 m.0.h.

Diatomacéer
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stigit till 4 m. Till belysande av dessa siktdjupsviirden ma dess motsats anféras.
Vaimokk, belagen c:a 3.5 mil V om Kvikkjokk, har 17.6 m, det storsta uppmiitta
virdet hir i1 landet.

I dessa exempel har slammets ndrvaro och relativa mingd kunnat direkt
avldsas av vattnets grumlighet. Dess inverkan pa sedimentets mineralkorns-
halt har dven kunnat konstateras genom mikroskopiska undersokningar. Médo-
sammare stéller det sig att analysera detta férhdllande, d& sjéarna ha normal
klarhet inom hela vattenomradet. Man nédgas da ligga huvudvikten pa mikro-
skoparbetet. Ndgra exempel ma anféras, likaledes frin vara stérre norrlindska

Fig. 5. Gransen for glacidrslammet fran Sarekomradet har i Tjamotesjaure forskjutit sig mot vin-
den (pilarna), dirfér att det underliggande slamrikare vattnet forts upp av en motstréom. Det be-
lyser, att slammet efter sedimentation kan 6ka mineralkornshalten it det hall man minst vantar.

vattendrag. Bérjan géres med Umeilvens sjdar, vilka nimnas i ordning ned-
stroms. Mineralkornshalten &r i genomsnitt inom ytsedimenten i Stora Ume-
vatten 45—60 %, Ovre Uman 25—35 9, Géutajaure 25—30 9%, Gardsjén
15—25 9, och i Storuman 8—15 9. Hir framkommer mineralkornshaltens av-
tagande nedstréms ovanligt distinkt, men det dr ocksd att mirka, att dessa
sj6ar samtliga dro ganska stora. Om storlekarna vixla blir successionen mindre
pataglig. Lat oss villja en sidan serie frin Indalsilvens vattenomride. Javsjon
vid norska grinsen har 6—20 9,, Holdern 3—24 %, Torrén 6—12 %, Juvuln
25—35 %, Kallsjén 25—45 9, och Storsjén 20—50 %, oftast 20—30 9. Har
synes forhallandet snarast vara omvént och det beror pa, att vi hir nedstroms
komma in i 6ppnare issjdomraden, vari materialet ir si litteroderat, att det i
relativt hog grad fores ut i sjdarna. Men dven Indalsilven kan uppvisa den
normala successionen. Vi kunna vilja striket Resemejaure (en liten fjillsjo)
25—35 %, Korsvattnet g—26 9, Oldsjén 15—16 9, och Landésjén 7—11 9%,.
Aven en annan serie duger: St. Burvattnet 40—45 %, L. Burvattnet c:a 20 %,
(2 observationer pa 21 9;) och St. Mjélkvattnet 15—30 %.

Dessa upprikningar ha silunda visat en principiell 6verensstimmelse med
glacidrslammets fordelning, och man torde dirfor kunna sluta, att orsaken ir
densamma i bada fallen. Varje sj6 utgér ett sedimentationsfilt och varje vat-
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tenomrade, d. v. s. den del som berdres av ett och samma genomgaende vatten-
drag, utgor ett enda klarningsbicken. Fran denna stora princip finnas naturligt-
vis manga skenbara undantag. Avvikelserna betingas ddr av lokala faktorer
sasom sjoarnas storlek, djup och lige i férhallande till starka vindar samt om-
givningarnas geologiska beskaffenhet. Exempel pa det sistnimnda funno vi i
Indalsdlven. Andra kunna nidmnas fran t. ex. Bergslagen. Vi kunna vilja sjéar
som genomrinnas av Kolbicksdn férst. Bysjon har 16—20 9,, Visman 7—33 %,
Nedre Hillen 11—15 9%, Leran 23—26 9%,, N. Barken 13—15 9%, och S. Barken
18—44 9%. Aven om det kanske
blir tréttande med sddana upprik-
ningar, vill jag visa ett litet vatten-
system som stéter till N. Barken.
Overst ligger St. Gruvsjon med 3 %,
didrefter Orsen 2—15 9%,, Dammsjén
(Spjutsbo) 8—19 9,, Gisen 12—
15 %, Issen 12—28 9,, Hemsjon
18—20 9, och slutligen N. Barken
13—I5 %. Av dessa virden, vilka
i en sddan sammanstillning ge en
ytterst schematisk bild av férhallan-
dena, framgar, att mineralkorns-
halten i Gversta sjon dr ligst, den
okar visentligt, ndr sjén (den Gver-
sta hdr = Gisen) ligger inom ett Fig. 6. Mineralkornshalten i Flinesjon, som ir en
storre mialomrdde. Principen i de 1o ir Boee ndmmast avioppet, bezende o
vaxlingar som kunna sparas vid en
nirmare analys av vattensystemet visar 6kning for stérre sjéar, men bli de i
sin helhet djupare dn normalt, sjunker mineralkornshalten i stillet. Vi &ter-
komma dairtill senare. 2 hpr

Glacidrslammet majliggor for oss genom sin massa, att pa ett enkelt men 4nda
effektivt sitt folja sedimenttransporten och sedimentationen utan mikrosko-
piska analyser. De principer vi dirav kunde avlisa ha vid mikroskopiska ana-
lyser visat sig vil tillimpliga dven i de fall, d& det i vattnet uppslammade mi-
neralkornsmaterialet icke dr direkt iakttagbart. Huvudregeln var den, att ma-
terialet sjunker fran tilloppet mot avloppet. Det finnes emellertid en annan typ
sjbar, dir forhallandena synas vara annorlunda. Det dr de sjoar som ligga
lings Daldlven, men &nnu icke 4ro avsnorda dirifran, lagunsjdarna (enligt
Samuelsson 1925). Dessa ligga i nivd med Daldlven och félja dess vattenstands-
gang. Vid stigande rinner &lven alltsd in i sjéarna och vid fallande tvirtom. D4
dlven dr ganska rikt slamférande — det ser man bl. a. pa den starka tillvixten
av 6arna i Hovran — tillféras sjoarna samtidigt ganska mycket material. I
Flinesjon t. ex. dr mineralkornshalten i S, alltsd nirmare avloppet till dlven,
47—56 9%, medan den i N dr 35—46 %, (fig. 6). I Amungen ir mineralkorns-
halten mitt i sjén pa 10.5 m:s djup 40 % men pa samma djup nira avloppet
45 %. I norrlandssjéarna konstaterades, att mineralkornshalten minskar mot

T1—422499. S. G. U., Ser. C, N:0 446. Lundguist.
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avloppet, men i lagunsjoarna ir resultatet tvirtom. Det dr i viss man endast
skenbart. Dessa avlopp tjanstgora nidmligen tidvis som tillopp. Nir de sedan
fungera som avlopp har det inférda materialet redan sedimenterat. Det finner
man f. 6. efter varfloden, di blocken dro Gverdragna av tjocka mjilskorpor.

Berg- och jordarternas inverkan.

Omgivningarnas geologiska beskaffenhet dr av storsta betydelse for sedi-
mentens typ. Egentligen dr det jordarterna, som &ro utslagsgivande, men da
dessa utgéra krossprodukter av berggrunden, dr det denna som ar av primdr
vikt. Inflytandet kan sparas pa tva sitt i sjéarna: genom férekomsten av vissa
karakteristiska mineralkorn och genom utfillningar betingade av vissa kemiska
egenskaper hos berggrunden eller jordarterna. Lat oss granska den férsta in-
verkan nu.

Mineralkornen dro av de mest skilda slag, men i sedimenten kan man
icke utan speciella mineralogiska analyser urskilja fler d4n kvarts, filtspat,
glimmer, moérka mineral (hornblinde o. dyl.), granat samt kalk. Av dessa dr
kvartsen den utan gensdgelse vanligaste. Dirndst komma faltspaterna, dven
om de icke direkt sticka i 6gonen. Nir nagra av de andra mineralkornen bli pa-
fallande, kan man alltid dterféra dem till ndgot karakteristiskt drag i berg-
grunden. Silunda ma anféras, att i Stora Umevatten voro de moérka mineralen
ytterst talrika (42 9, av kornen) inom en viss del av sjon. Berggrundskartan
utvisade ett grénstensomrade i nirheten. Inom Bergslagen ma som exempel
ndmnas Orsen och Dammsjén vid Spjutsbo, vilka &vertviras av relativt stora
gronstensstrdk. En stor del av fjillkedjans bergarter utgoras av glimmerskiffrar.
Dérfor utgor glimmer ett synnerligen vanligt inslag i sjésedimenten inom dessa
omréden. P4 den minerogena bottnen, sirskilt nirmast stranden, blixtra och
blinka dessa glimmerfjdll pa langt hall.

Inom olika delar av fjillkedjan dr granat ett karakteristiskt mineral. Det
giller bl. a. inom vissa delar av Kebnekaiseomradet, dir granatrika lager lysa
rostréda, s att dven andra #An geologer observera dem. Bland sjoar dir de
iakttagits i stérre mdngd md ndmnas den nedanfér Singitjakko beligna samt
Tarfalajaure och Kaskasajaure uppe i sjilva Kebnekaisemassivet.

Bland mineralen uppriknades dven kalk. Dirmed asyftades egentligen splitt-
ror av kambrosiluriska kalkbergarter (ortocerkalk o. dyl.). Dylika borde vil
vara »karaktirsmineral» inom sidana extrema kalktrakter som Gotland. Men
hir méter oss en ny anomali i sedimentens konstituenter. Kalksplittror lysa
praktiskt taget med sin frinvaro inom Gotlandssjoarnas sediment. Man konsta-
terar det litt med saltsyrebehandling, &ven om det intensiva frasandet av kalk-
slammet kanske foérsvarar iakttagelsen. Klart skonjbar for en var blir den emel-
lertid i sedimenten utanfér Gotlandskusten, dir jag icke funnit ndgra kalkkorn.
En granskning av Gotlandsmordnens sammanséttning har visat, att de grévre
kornstorlekarna, grus, sand och grovmo till 6vervigande delen bestd av ur-
bergsmaterial. I finmon okar emellertid kalken hastigt. Mordnen utgér ut-
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gangsmaterialet for sjosedi-
mentens minerogena bestands-
delar, varfér man borde an-
traffa ganska mycket kalk-
bergsplittror i sjoarna. Da sa
icke ir fallet, maste dessa rela-
tivt hastigt 16sas upp 1 sjon.
Till stor del torde detta for-
lopp betingas av vixternas
och djurens livsverksamhet,
frimst av den vid andningen
avgivna kolsyran. Dérmed
aro vi inne pa en annan fore-
teelse 1 sjosedimentens upp-
byggnad, utfillningen.
Utfdllningarna i
sjoarna dro huvudsakligen av
tva slag i vart land: jarnoxid-
hydrat och kalciumkarbonat.
For korthetens skull kalla vi
dem jirn eller limonit och
kalk. Deras forekomstsitt
inom sjon visar en stor dver-
ensstimmelse, medan de i re-
gionalt hinseende kunna sigas
vara varandras motsatser.
Lat oss forst granska den lo-
kala férekomsten.
Jarnsedimenten dro vanligt-
vis limonitrik findetritus-
gyttja, limonit eller sjomalm.
Deras djuplige inom sjon
vixlar med sjétypen pd sd
satt, att i en sj6 med morkare
vatten ligga de grundare.
Niarmast stranden ar jarnut-
fillningen obetydlig, pi ca
I m Okar den och nar vanligt-
vis maximum pa 2 till 4 m, for
att ddr utanfor hastigt avtaga.
C:a 2—4 m &r den egentliga
sjémalmzonen. Huru denna ir
férdelad i en vanlig smalands-
sj0 framgar av kartan Over
Vidostern (fig. 7). For att

VIDOSTERN
DQjupkurvor av 0. 0/ofsson 1912

>8 kg sjomalm pr m?,
enligt O Larsson 19/].

Fig. 7. Sjomalmen tillhor sjons grundare omraden. Vid-

dstern har gulbrunt vatten och transparensen 2.3 m (Thun-

mark 1937); 1 en sjo med ljusare vatten ligger jarnet
djupare. Efter Naumann 1922.
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klara begreppen har dock pa denna icke tagits hinsyn till ligre sjomalmshalt
dan 8 kg/m?. Sjomalmsomradena pa Vidosterns botten ha darfér en nagot
storre utbredning dn kartan visar. Av denna framgar, att sjémalmen van-
ligtvis saknas nidrmast land, och den nar sillan storre djup 4n 6 m. Vidare
kan tilliggas, att sjomalmen endast sillan finns pa 16s botten. Orsaken kan
visserligen — som #ven antagits — vara den, att jirnutfillningen upphér om
sediment, alltsa gyttja, palagras de utfillda kropparna. Troligare 4r dock, att
det dr en kombination av kemiska, ev. dven biologiska, och mekaniska faktorer.

VSV ONOQ

20 %

10

100 o

Fig. 8. Limoniten i Rasjons ytsediment dr bunden mest till djupzonen ovanfér 5 m:s-kurvan.
Utanfor 1o m saknas limonit i denna profil. I sjéar av denna typ dr limoniten alltsd en litoral
bildning.

Forutsittningen for jarnutfallningen dr nidmligen riklig syretillforsel, och detta
sker littare i rorligare vatten. Just denna vattnets rérlighet hindrar emellertid
sedimentavsittning. Sjomalmsbildningen dr silunda en mycket sammansatt
foreteelse.

Jarnutfillning sker emellertid inte endast pa hard botten, dven om den nar
sin storsta omfattning dir. Pa 16s botten blir effekten emellertid helt annor-
lunda. Det 4r ndmligen denna foreteelse som tar sig uttryck i sedimentens forut
omtalade limonithalt. Limoniten forekommer pa sddan botten, som sma korn,
som infiltration i gyttjesubstansen eller som utfillning pa exkrementklumparna.
Limonithalten blir naturligtvis ganska vixlande, men den ir alltid lagbunden.
Som exempel hidnvisas till férekomsten i Rasjon (fig. 8). Man ser dirav, att
P& 5 m 4r limonithalten 22 %, men pd 6.5 m har den sjunkit till 5 %, och fort-
sitter sedan att sjunka mot djupet.

De bdda nu visade exemplen antyda salunda, att jarnutfillningen dr bunden
till sjdarnas grundare delar, varfér dess komplex av bildningsbetingelser maste
vara bist utbildade dér. Detta giller de morkare vattnen. I de ljusa ligger jarn-
zonen betydligt djupare, men systematiska undersékningar ddrdver saknas
iannu. En sammanstillning av materialet fran flera sjoar, alltsd icke fran en
enda som i det féregiende, visar, att limonitzonen i dessa ofta ligger pa T10—20
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m eller djupare. Dirigenom kompliceras frigan om limonitutfillningen, ty det
visar, att man maste taga hiinsyn dven till sjéarnas ljushushéllning. Dirigenom
har dsikten om de levande varelsernas betydelse for jirnutfillningen fatt ett
kraftigt stod.

I vilket fall som helst indicerar limonit i ett sediment, att det bildats relativt
ndra land, pa ett icke alltfér stort djup ochiett
relativt upprort vatten.

En parallellféreteelse till jarnet dr, som redan
sagts, kalken, alltsa det utfallda kalciumkarbo-
natet. Det férekommer som slam, finkorniga
aggregat eller flagor avlossnade fran vixter, pa
vilka det utfillts eller 4r dnnu kvarsittande.
Algernas grenverk kunna vara uppfyllda av kalk-
aggregat. Till sjoarnas kalksediment hora bleke
och kalkgyttja, vilket sistnamnda ér ett allmidn-
nare kollektivbegrepp for kalkhaltig och kalkrik
findetritusgyttja och deras varianter. Kalk-
sedimenten antriffas vanligtvis 1 mindre och
grunda sjoar, t. ex. pd Oland, Gotland, i Upp-
land, Jamtland, Abiskotrakten o. s. v. De synas
da vara tdmligen jimnt och regelbundet forde-
lade 6ver hela sjén. Man kan darfor icke avgora, 100 m ) 0
hur de forekomma inom ett sjobdcken och fir Fig. 9. Kalkutfillningen i Brotrisk
for fragans lésa.nde uPpséka djuparfe sji)'a'r. Som Eitfgatﬁ;d ;‘tggiﬁt fr?;erg;‘o‘f‘;‘;‘{
exempel hidnvisas till kalkslamférdelningen i gdalen. Kalkens fordelning ir alltsa
Brotrisk pa Gotland (fig. 9). Pa grundomréidet Koutorm med - jicnete.
ir den 64 9%, men sjunker ut mot djupet, si att
den pa 10 m dr 4 9. Fordelningsbilden &@r salunda sa gott som konform
med limonitférdelningen i Rasjon.

I allménhet dr emellertid kalksedimentationen i vart land avslutad for ar-
tusenden sedan. Djupborrningar, i t. ex. Sommen, ha visat, att sedimentens
kalkhalt dr hogst ndrmast land och avtager ut mot djupet (fig. 10). Konsekven-
sen blir silunda, att det sam-
tidigt bildas kalkrika sediment

Sv NO

F60 %

F50

F40

r30

F20

27,
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niarmast land och kalkfattiga e
ute i sjon. Profilen visar dven £ e
ett annat viktigt drag: de dldsta 2 s
sedimenten idro kalkrikast, de i

yngsta ddremot ytterst kalk-

fattiga. Dessa regler gilla i de - iy o g
flesta fall. Ett undantag ddrifrdn ¢ . :
ar emellertid det férhallande P o W % ) [ i

man ofta finnerit. ex. Gotlands- Fig. 1o. Sjdarnas lagerfoljder visa samma kalkférdel-

sh = ° e T ning som ytsedimenten. En profil frin Sommen (svart
sjoarna. Dir gar namhgen ofta betyder starkast, vitt svagast kalkhalt) visar dven, att

en smal kalkfri zon omedelbart kalkhalten avtagit med tiden.
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Fig. 11. Recenta och fossila kalkutfdllningar. I Abiskotrakten
och i Jamtland tillkomma nigra lokaler, vilka dock ej dndra

spridningsbilden.

Efter Lundqvist 1939 a.

utanfor de strickor, diar
myrstrinder na fram till
trisket. Detta beror pad,
att humussyrorna fran
torvmarken l6sa kalken
eller forhindra dess ut-
fillning. Denna zon ar
emellertid mycket smal,
ofta 1 m eller nagot
mera, och darfor av foga
praktisk betydelse.

Det féregaende har sa-
lunda visat en pafallande
Gverensstimmelse 1 jarn-
och kalksedimentens lo-
kala forekomst. Bada
tillh6éra sjéarnas grun-
dare delar och médngden
kalk och jdrn avtager
alltsa mot djupen. Man
kan dirfér misstdnka,
att bada ha likartade

bildningsbetingelser.
Aven om dessa dro av
komplex natur synes det
mycket sannolikt, att de
biologiska  processerna
utgdra en ganska viktig
del dirav.

En visentlig skillnad
mellan kalk- och jdrn-
sedimentens forekomst
ligger i deras aldersfor-
hallanden. De forra till-
hora sjoarnas dldsta la-
ger, de senare de yngsta.
Kalksedimentens  bild-
ning inom t. ex. sodra
Ostergdtland och norra
Smaland avslutades sa-
lunda fér 8—9,000 ar
sedan, medan jirnsedi-
menten funnits endast
under de 2,000sista aren.
Detta forhallande maste
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sammanhinga med for-
indringar i omgivningar-
nas beskaffenhet. Genom
inverkan av vider och
vind, frimst av neder-
boérden, underga jord-
arterna urlakning pa sa
sitt, att de littlosligare
amnena losas ut hastiga-
re dn de andra. De foras
sedan med avrinningen
ut i sjdarna och utfillas
diar. En sjos lagerfoljd
kommer salunda att mer
eller mindre tydligt dter-
spegla loslighetssucces-
sionen hos de &dmnen
som ur kemisk synpunkt
uppbygga omgivningar-
nas jordarter.

Forut niamndes, att
jordarternas  kemiska
egenskaper bero av berg-
grunden. Man kan dar-
for vinta sig ett orsaks-
sammanhang mellan
berggrunden och sjosedi-
mentens regionala for-
delning. Kalksedimenten
kunna darfor vintas in-
om omraden med kalkrik
berggrund och att sd
dven ar fallet framgar
klart av fig. 11. Betraf-
fande denna bor dock
mirkas, att den inne-
haller alla antriffade
kalksediment, oavsett
deras alder. Numera fin-
ner man kalksediment
ndstan endast pa Got-
land, Oland, i Vister-
gotland, Uppland, Jamt-
land och vid Abisko. An-
mirkningsvirt dr salun-

Fig. 12. Jéarnutfdllningar (sjo- och myrmalm och ockror).

utom ha forekomster av slagg fran primitiv jarnhantering (x)
medtagits. I 6vre Norrland tillkomma ett antal lokaler; de dndra

dock icke spridningsbilden.

Efter Lundqvist 1939 a.
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-Sjo”ar med dysediment

Jarnsediment

Fig. 13. Sjoar med sjomalm och med sjody av olika typ i Anebodatrakten enligt uppgifter godhets-
fullt lJamnade av Sven Thunmark. Dysedimenten dro bundna till sma sjdar i vissa vattenomraden
och antraffas huvudsakligen i dessas Oversta delar.

da, att bildningen av kalksediment synes upphérd i t. ex. sédra Skane och
i Ostergétlands kambrosiluromrade. I Tékern t. ex. bildas leriga findetritus-
gyttjor utan varje spar till kalkreaktion och detta oaktat vattnet féreter en
ganska hog kalkhalt (Ca = 35—68 mg/l enligt Lohammar 1939). Vambsjon
i Skane har leriga findetritusgyttjor med 18—24 9, mineralkorn och ingen
kalk (Ringsjon diremot har t. o. m. limonithaltiga sediment). Orsaken till
dessa markliga forhallanden vidntar dnnu pa sin férklaring.

Jarnsedimenten &4ro, som av kartan fig. 12 framgar, utbredda Gver storre
delen av vart land. En ndrmare granskning visar dock, att de nistan saknas
inom kalksedimentens omrdden samt inom lerslitterna, men i 6vrigt 4r fore-
komsten ganska diffus. Den vixlande intensitet som kartan onekligen visar
behdver icke direkt motsvara verkligheten. Det kan ndmligen ligga redan i
primirmaterialets natur, att det rdder skarp skillnad mellan t. ex. Virmland
och Vistmanland. I det forra landskapet ha inmutningarna pa sjé- och myr-
malm varit synnerligen omfattande. Ett mera likvirdigt material skulle siker-
ligen visa en storre rikedom pa fyndorter inom de jirnrikare bergarternas om-
raden. Sa visade Thunmarks (1937) inventering i Sydsverige en helt annan sprid-
ningsbild 4n man tidigare kinde.

Till sjéarnas utfiallningar héra dven dysedimenten, ehuru de till skillnad fran
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kalk- och jidrnsedimenten dro av organiskt ursprung. Man skiljer pa grovdy
och findy. Den férra utgéres av vivnadsfragment o. dyl. med utfillda humus-
amnen. I det f6ljande avses findyn och hithérande sediment dro sjody, dyrik
findetritusgyttja o. a. I sin mera utpriglade form dro de bundna till mindre
sjéar och vissa mossgolar. Deras bildning forutsitter en stark tillférsel av hu-
musidmnen till sjon. Detta sker genom humusférande vattendrag, alltsa backar
etc., som komma fran omraden med kirr eller mossar. Man tycker, att om
torvmarkerna nd fram till sjon, borde utfillningen bli sa mycket starkare, men
s dr icke alltid fallet. Detta beror pd vattnets obetydliga rérelse i torvmassan
(Malmstrém, 1923), ett férhallande som f. 6. belyses av svarigheten att effektivt
drinera en mosse.

Det finnes emellertid, speciellt i Norrland, exempel pa att vildiga myrar om-
giva en sj6, men trots detta dr dennas vatten gult eller gront och klart och sedi-
menten helt fria frain humusdmnen, alltsd dy. Forhdllandet verkar hogst 6ver-
raskande och fullstindigt motsatt erfarenheterna fran sédra Sverige. Orsaken
ir emellertid féljande. Dessa stora myrar ha ett ganska ringa djup, T a 2 m i
genomsnitt. Sjén nar salunda under torvlagrets botten, och det vatten som
tillféres sjon dr alltsa icke det bruna myrvattnet utan det ljusa (gréna) grund-
vattnet. Till detta bidrager salunda i icke ringa man vattnets nyss omnamnda
obetydliga cirkulation inom torvmassan. En kontroll, pa att denna tolkning 4r
riktig, ger vattnets vitejonkoncentration; pH dr nimligen c:a 6 som hos grund-
vattnet och icke c:a 5 som hos myrvattnet. Av det nimnda framgér, att de
dyiga sedimenten tillhora landets torvrika omraden, men inuti dessa kunna
sjbar med dyfria sediment antriffas. Exempel pa sadana sjéar finner man i
trakten av Kiruna (Stora och Lilla Rakkurijirvi, Keinotakjirvi o. a.), Kloten
o.s. v. I stort sett ha de ungefir samma regionala férdelning som jarnsedimen-
ten. Men det synes rida en dnnu icke nirmare utforskad skillnad i deras fore-
komster: dysedimenten #ro visserligen talrikare inom vissa sma vattenomraden
in i andra nirliggande, men dirjimte mirkes, att de tillhéra smésjoarna (fig.
13). Det forefaller som om vattencirkulationen i sj6ar stérre dn 25—50 har
blir for stor for att mojliggéra en mera pafallande dybildning. Materialet, som
belyser det nirmare upptridandet, bade lokalt och regionalt, dr dock annu fér
obetydligt for att tillata en ndrmare diskussion.

Inverkan av sjons vegetation.

Vegetationen har ur flera synpunkter en mycket stor betydelse fér sedimen-
tens utformning. I férsta hand dr detta sasom leverantér av det organiska ma-
terialet, alltsd den organiska detritusen, vilken utgér huvudparten i vara insj6-
sediment. Inledningsvis md ndmnas, att denna detritus tillhér tva typer: grov-
detritus och findetritus. Den forra bestar av hela celler eller vivnadsfragment,
den har alltsd kvar cellstrukturen. Findetritusen diremot ar en nistan struktur-
16s, flockig massa. Delvis dr den bildad genom stark destruktion av den férra,
delvis dr den planktogen. Det dr dirfor klart, att grinsen mellan de bada de-
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tritustyperna dr flytande. I stort sett kan man emellertid vdnta, att grov-
detritus dr rikligare i anslutning till den hogre vegetationen, medan findetritus-
typerna héra hemma under de 6ppna vattnen.

En granskning av hela analysmaterialet visar, att grovdetritus ytterligt sal-
lan utgdr nagon stérre del av sedimentet. Aven inom flytbladsvixternas zon 4r
grovdetritushalten sdllan 6ver 10 9%. Som genomsnittsexempel, dir mingden
ar nagot hogre, ma ndmnas nagra Bergslagssjoar: Billsjon 13 9%, pa 2.8 m i tat
vegetation, Bangtjarn 16 9, pa 2 m, Orsen 19 9%, pa I.5 m och Yllingen 16 9,
pa 2 m. I en del fall kan grovdetritushalten genomgaende vara av niagon viss
vaxt: Langsjon (vid Mattsbo) 24 9, mest nymphaeacérester pa 2 m och Lang-
sjotjarn 23 9, mest Myriophyllum pa 2.7 m. I vissa mindre mossgolar kan grov-
detritus helt domineras av vitmossrester; sa ar fallet i L. Getingtjarn 33 9, pa
2 m, 1 Oxdga 14 9% pa 4 m, i Paskalampa 24 9, pa 7 m och i Loken (Hirjedals-
fjdllen) 29 9% pa 2.5 m.

I Sdvesbosjon fanns pa 1.5 m det Gverraskande hoga virdet 57 9,, varav
huvudparten var vedrester. I detta fall var det avfall frin flottningen som sa-
lunda kom till synes.

I de anférda exemplen fiste man sig vid, att djupsiffrorna voro ganska regel-
bundna. Proven voro ndstan alla fran flytbladsvixternas zon. Men dven ute
pa djupet kan man nagon gang finna hégre grovdetritushalt. Exempel dro Lars
Perstjarn 11 9, pa 15 m, Mellersta Langtjirn 12 9, pa 11 m, Héllsjon 18 9, pa
13 och 11 9 pa 26 m och Kaskasajaure 7 % pd 11 m. De bada forstnimnda
sjbarna dro asgropssjoar fran Bergslagen; Hillsjoén ligger i norra Dalarna och
Kaskasajaure pd 1,470 m 1 Kebnekaise. I samtliga dessa fall bildas grovdetritus
av brunmossor, vilka leva pa dessa djup.!

Vi ha nu sett exempel pa det uttryck den hogre vegetationen tar sig i sedi-
menten. Men ofta 4r motsatsen fallet: en riklig hogre vegetation mirkes icke
alls. I Stora Umevatten t. ex. 4r virdet 3 9, i ett prov taget under en tét bot-
tenvegetation. I Hovran 4r virdet 4 9, under tdt Nitella och 8 9, under tdt
Batrachium. Djupen voro I och I.5 m.

De mest hdpnadsvickande exemplen finner man emellertid i Gotlandstris-
ken. Grovdetritushalten nar dir ytterligt sillan 6ver 10 9, dven dd vegeta-
tionen ir yppig.

I gengild kan man framdraga exempel pa raka motsatsen: tamligen hég
grovdetritushalt, da vegetation saknas eller ar obetydlig. Hir md nimnas
Lossnen 3 %, Tornetrisk 27 %, Strémarn 8 %, St. Mjolkvattnet 4 %, Ovre
Liddojaure 12 %, och de mest Gverraskande: Korsvattnet 31 9,, Skuolkenjaure
6 9, och Resemejaure 8 9,. De sista tva dro relativt grunda smésjdar utan na-
gon som helst vegetation. Forklaringen hir gavs av en sj6 S om Resemejaure,
som var sd liten, att den helt kunde 6verblickas. Den saknade all vegetation
men grovdetritushalten var dnda 6 9%,. Grovdetritus maste i sidana fall som de
nu nimnda vara allochton, d. v. s., den har forts till sjon av vind eller strém-
mar. Den visar siledes inget samband med ett modersamhille i sjon. Man kan

1 Enligt dr Herman Persson dr mossan i Kaskasajaure Drepanocladus evannulatum.
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silunda icke utan vidare viga pastdendet, att grovdetritus bevisar férekomsten
av hogre vegetation i en sjo.

Lika gatfull forefaller franvaron av grovdetritus, dven om vegetationen &r
riklig. Flera orsaker dirtill kunna tdnkas. Den f6rsta, som man icke kan se
bort ifrdn, dr den, att rorlodets 6ppning r for smal for grovre vixtrester, t. ex.
langa bladslidor o. dyl. Men i sidana fall maste vil &nda nagra delar darav vara
s4 destruerade, att de kunna komma in i lodet. I méanga fall tager is och brin-
ningar helt enkelt med sig vegetationen. Det giller sdrskilt vassen, vars lam-
ningar i 6verraskande ringa grad antriffas i sedimenten. Ytterligare en méjlig-
het finnes. I den yppiga vegetationen utvecklas ett rikt djur- och bakterieliv,
varfor sonderdelningsprocesserna av skilda slag maste ga ovanligt snabbt.

Vegetationen har emellertid betydelse dven i annat hinseende dn som de-
tritusproducent vid sedimentbildningen. Nagra siffror pa mineralkornshalten
inom vegetationsomradet (forsta siffran) och djupomradet utanfér ma nimnas
fran Bergslagen: Bersen 1—r11 9,, Larsbosjén 5—17 %, Staren 19—27 %,
Sivesbosjon 8—16 %, Tolvsen 15—21 %, fran Hedemoratrakten Hyen 38—43
%, Hoénsan 12—16 9,, Rorsjén 10—14 %, och frin Jimtland Kallsjon 25—28
%, Nildsjon 33—42 9% och Storsjén 24—48 %,. Péfallande ir, att samtliga
dessa sjoar tillhéra sedimentomraden (storre eller mindre mjalslitter) av olika
slag. Det ir alltsd omraden, vilkas sjoar erhilla rikligt tillskott av mineralkorn.
Dessutom iro de av relativt niringsrik typ. Normalt dr ju mineralkornshalten
hogst inom omradena nirmast land, men i de nu asyftade fallen ar det tvirtom.
Orsaken maste vara den, att vegetationen stoppar mineralkornstillférseln eller
Atminstone fingar upp en stor del av de korn som foras ut i sjén. Man tycker
att i sa fall bor vil mingden bli dn ligre ute i sjon, men dit kommer tillskottet
fran andra vegetationsfria delar av sjén. Vegetationen ar inom de sj6ar, varom
hir dr frigan, bunden till de skyddade vikarna. I de fall, da vegetationen fore-
kommer runt sjén, ir mineralkornshalten alltid minimal. Ddrmed i princip lik-
artade fall 4ro mossgolarna, dir det dr torvmarken, som stoppar mineralkorns-
tillférseln.

Sedimentens diagenes.

De foregiende resonemangen avhandla i princip nutida sediment, alltsd
sjilva ytlagren. Men det framgick av kalk- och jirnsedimentens forekomstsitt,
att &tminstone i vissa hinseenden férindras betingelserna for sedimentens bild-
ning och ddrmed bli ocksé lagerfljderna, alltsd sedimentpackarna, heterogena.

En viktig friga dr emellertid: dro sedimenten firdiga i och med sin botten-
fillning eller undergd de dven direfter en férandring? I praktiken blir detta:
ar det firdiga sedimentet till sammansittningen fullkomligt likt sitt ytsedi-
ment? For denna fragas besvarande mdste man granska de ytligaste lagren.
De taga sig ut pa foljande sitt. Overst ligger ett flytande nistan vallingartat
lager, vars miktighet sillan &r mer @n 1 a ett par cm, och vilande pa det fastare
sedimentet. I t. ex. fjillsjdar, dir sedimentavsittningen gar mycket langsamt,
ir det nigra mm. I sjéar med rik vegetation av bottenalger och férekomst av
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vissa mygglarver kan ytlagret vara bortat 1 dm miktigt och uppbyggas av ett
par cm langa rér, larvhus. Om dessa larver saknas, blir strukturen mera klim-
pig, beroende pa att de mer eller mindre forstérda algernas form delvis bibe-
hallits. Dessa alldeles speciella ytstrukturer dro emellertid endast delvis resis-
tenta. Visserligen kan man éterstilla en del av ytlagrens struktur, exkrement-
struktur, larvrér m. m., genom férsiktig uppslamning och fixering, men detta
dr en sak for sig. Strukturanalyserna visa nistan genomgdende en hogre halt av
oorganiskt material i de undre, konsoliderade lagren. Nagra exempel mi an-
foras ur det mycket rika materialet. Vi taga férst mineralkornshalten i ett an-
tal sjBar, forsta siffran hinfor sig till ytprovet, den sista till det konsoliderade
sedimentet. Tilliggas bor endast, att det — bortsett fran Tornetrisk — ir
djupomrédena som avses. I Tornetrisk pa 7 m 31—57 %, pd 52 m 37—45 %,
och pd 140 m 30—33 o, Vassijaure 35—48 9,, Nedre Kdarsajaure 32—44 O
Abiskojaure 36—57 %, Tarfala]aure 60—71 men pa 43 m 68—60 %, Paittas-
jarvi 27——62 %, Ovre Uman 32—33 © B]orkva'rtnet 31—33 %, Malgomaj
14—28 9%, Tasjén 10—14 %, LandOS]on 3—I0 %, Visman 13~——22 0/0, N. Bar-
ken 13—15 %, ‘Ialaren 13—21 %, 19—32 % m. m., Tadkern 19—22 9%, och
Vittern 27—29 9,. Ett ganska vanligt drag ar, att sklllnaden ar stérst mot
stranden, utat djupet utjdmnas den eller rent av slar om, sd att ytprovet kan
ha hogst mineralkornshalt.

Fran kalksjoarna kunna féljande exempel tagas, men dir avses i stillet
kalkslamhalten (aven hér ar forsta siffran ytprovet) Mjolhatte trisk 18—21 9,
Hemtrask 38—48 9, Ramtrisk 69—74 , Paviken 48—59 9%, ngstade triask
32—68 9, Fardume trisk 33—61 9, \Iorrsunds trask 35—359 9%, kalkgélar i
Abiskotrakten: 65—80 %, 24—54 %, och 0—31 %, 0. s. v. Aven hir ir tendensen
densamma: normalt hogre kalkslamhalt i de konsoliderade sedimenten men ut-
jdmnade foérhallanden i de fall d& djupet blir ndgot mera markerat.

I de nu anférda exemplen dr det oorganiska materialet rikligare i de konsoli-
derade sedimenten dn i de nutida. Omvint ar alltsd det organiska sparsammare
nedat i lagerfoljden. Flera forklaringar dirtill kunna tdnkas. Siffrorna avse
volymsférhéllandena, darfor dr det tinkbart, att det helt enkelt ir frigan om
en sammanpressning av det organiska materialet. I nigon mé&n maste denna
orsak bidraga, ty findetritus, som utgor sedimentens huvuddel, ar flockig och
néstan gelatinés. Diaremot kan dock invindas, att vikten av 1 & ett par cm
sedimentpelare dr vil obetydlig for att dstadkomma en starkare kompression.

Man kan ocksa tdnka sig, att féreteelsen sammanhidnger med det utvecklings-
forlopp sjon undergdtt, atminstone ligger detta nira till hands i fraga om kal-
ken (jfr Sommenprofilen, fig. 10). An mera rimligt forefaller detta av orsaks-
sammanhanget: minskande kalkhalt foérutsitter svagare urlakning betingad av
minskande nederbord medférande ligre avrinning och svagare erosion och alltsd
lagre mineralkornshalt. Den priméra f6érutsittningen blir sdlunda en ligre neder-
bérd under den tid som forflutit mellan de bada provens bildning. Denna tid
ar vixlande inom olika omraden: i en niringsrik sjo kanske 1 dr, i en fjillsjo
méjligen 10 ar. Men enligt uppgift av dr R. Melin kan icke nigon utpriglad
nederbérdsminskning péavisas under denna tid. Dessutom tillkommer, att fuk-
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tiga ar i en landsdel kunna motsvaras av torra i en annan. I sedimentmaterialet
ddremot var tendensen densamma inom hela landet. Man blir da nédsakad att
soka en ny orsak, och denna torde vara det organiska materialets fortsatta
destruktion. For detta talar det forhallandet, att vissa organismer, frimst alger,
kunna férekomma ganska talrikt i ytproven, men omedelbart ddrunder dro de
nistan borta. Négra exempel md nimnas (foérsta siffran avser fortfarande yt-
provet): kalkgolar vid Abisko 8o—9g 9,, 66—18 %, 50—18 9%, och 64—18 %,
Singijaure 5—1 9%,, Keinotakjiarvi 28—7 9, L. Rakkurijarvi 57—6 9%, St.
Tannsjon, 23—2 9,, Tolvsen 8—o 9,, Larsbosjén 64—o0 9,, Rérsjon 36—t %,
Viggen 28—o0 9, Inre Stockviken 18—<1 9, Bogeviken 22—7 %,, Tingstide
trisk 53—6 %, Fardume trisk 24—6 9,, Hau trask 55—1 9, Stux trisk 74—6
9%, Alnis trask 70—11 9, m. fl. Denna upprikning tarvar forst en foérklaring.
I vissa omraden, sirskilt i norra Sverige, synas de tradformiga slemalgerna sna-
rare 0ka nedat, siffrorna gilla diarfér dir liksom i 6vriga fall de kulformiga ty-
perna. Inom Bergslagens sedimentomrdden gilla virdena Aphanothece och
Aphanocapsa, alltsa en mera begrinsad del av de kulformiga algerna, medan
de gotlindska typerna nirmast motsvara de norrlindska. En ndarmare gransk-
ning av materialet dn dessa siffror mojliggora visar, att de storsta skillnaderna
mota inom Bergslagens nimnda sjéar. I dessa férekomma starka reduktions-
processer, bottnen #r namligen blasvart av svaveljirn (FeS). Algkulorna idro i
ytan klart bligréna, nedat bli de smutsgrona, sedan svartgrona och anfritta
fér att c:ca 5 cm under bottenytan alldeles forsvinna. Granskningen visar
siledes en nedat allt tydligare upplésning.

Inom Gotlandstrisken ir profilen i princip densamma men icke lika klart
iakttagbar. Till stor del beror det endast pa, att algerna dir tillhéra mindre
typer.

Denna granskning har saledes givit till resultat, att det ytliga sedimentet
befinner sig in statu nascendi for att tala med Naumann; det dr siledes Ser-
nanders dvja. Det underliggande fastare sedimentet har undergatt de kemiska
och biologiska processer, till stor del genom bakterielivets inverkan, vilka dro
speciella for varje sjotyp. Forst detta dr silunda det firdiga sedimentet, som
undergatt en forsta diagenes.

Kulturmarkernas inverkan.

I det foregiende skymtade en speciell bottentyp: den FeS-rika bottnen.
Utmirkande for densamma ir, att lagerfoljdens 6versta del dr grabla, blasvart
eller svart. Det dr vad man sammanfattar under benimningen sapropel. Mik-
tigheten av detta lager beror av, huru lang tidrymd de sapropelbildande jasnings-
processerna dgt rum samt av deras intensitet. Egentligen dr det icke ett lager
utan en serie morka och ljusa skikt. Ett av vardera sorten utgoér tillsammans
ett arsskikt, vilket konstaterats i t. ex. Vittern, Drevviken, Milaren, Brunns-
viken o. s. v. Utan en minutiés granskning, ter sig emellertid hela sedimentet
alldeles svart, ytterst finkornigt, strukturlost och villingartat. Knappast annat
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an diatomacéer, huvudsakligen planktonformer, dro igenkdnnliga. I sddana fall
ar bottenvattnet syrefritt och svavelviterikt, och bottenvegetationen si gott
som enbart svavelbakterier. Detta dr bottnens hogsta grad av foérorening, dess
intensivaste sapropelstadium. Det ir saledes i vért land icke en naturprodukt
utan beroende av kraftigt niringstillskott frin omgivningarna. Viktigast i detta
hinseende dro kloakernas tillférsel, godselvatten fran ladugdrdar, akrar etc.
Darfér uppvisa sj6arna invid stiderna en ytterst stark férorening; exempel dro
Milaren och Saltsjon omkring Stockholm, Munksjén, Vixjésjon, Tisken, o. a.
Diér kan man se det stindiga bubblandet férorsakat av gasutvecklingen fran
bottnens jasningsprocesser. Diremot motverkas eller upphives féroreningen
genom starkt vattenutbyte, alltsa frimst om sj6n genomrinnes av ett kraftigt
vattendrag. Exempel ddrpa utgér Hov-
ran vid Hedemora, som tack vare denna
omstindighet wverkar rent niringsfattig.
Diaremot dr vattnets omsittning i Faluan,
for att taga ett annat exempel, icke till-
rackligt kraftig for att influera nimmvirt
pa den intensiva féroreningen i Tisken.

Det nu antydda fororeningsstadiet
medfér, som redan niamnts, kraftig sapro-
pelbildning. Denna #4r utbredd 6ver sa
gott som hela den organogena bottnen.
Fig. 14. Sapropelbildningen tillhér de ni- i de:tta stadium . finnas alla Gver-
ringsrikare sjdarna (till vinster), men allt gangar till den av kulturen helt opaver-
eir yom qinfcringgraden mislar, b Kade sjon. Dessa Gvergingar Karakteri-

seras ddrav, att jumindre féroreningen ir,
dess mindre har den inverkat pa bottnen. Och detta tar sig det uttrycket, att
sapropelbildningen blir allt mera lokaliserad till sjons djuphdlor (fig. 14). Man
kan darfor siga, att ju mindre féroreningen ar, dess djupare ligger den niva,
till vilken sapropelbildningen nar upp.

Sapropelbildning av snarlik typ kan emellertid ske, 4ven om féroreningen
genom artificiell paverkan icke ar sa stark. Detta intriffar om sjons ekologiska
miljo befinnes i exakt sddant tillstind som medf6r luxuriering av en viss vixt.
Da massor av denna bottenfillas, kommer ett tickande ytlager att bildas pd
bottnen, varigenom luftutbytet mellan det underliggande sedimentet och vatt-
net forhindras. Livliga jasningsprocesser, svavelvitebildning m. m. komma
igang, och bottenprofilen far sin sapropeltyp. Sddana forlopp intriffa litt, nir
t. ex. vattenpesten (Elodea) gar i hogproduktion. Sjén kan bli ndstan fylld av
vattenpest under nagra ar, men sedan avtager den i mdngd. Om detta 4r en
f6ljd av bottnens nya kemiska processer eller orsaken dr nagon annan ma vara
osagt. Nu kan invindas, att vattenpesten ir ett illa valt exempel, emedan den
tillhér de mera ndringsrika sjéarna, men dven dessa kunna uppvisa olika gra-
der. Den sjo jag speciellt tinker pa i sammanhanget dr Fatburn (N om Hede-
mora) och denna jimférd med de nirliggande.

Ibland kan hégproduktion av en vaxt medfdéra helt andra hindelseférlopp.
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Sélunda ha vissa alger, vilka bilda tita mattor 6ver bottnen en sa stark kol-
syreassimilation, att deras syreavgivning férorsakar att de flyta upp till ytan.
I stor utstrickning bli de forstérda diar. Konsekvensen blir salunda, att istallet
for en tickande anhopning pa bottnen, alltsa stark sedimentbildning, inga sedi-
ment alls erhéllas hir. I lagerfoljdshinseende kommer salunda att uppsta en
lucka och ndgon sapropelbildning kommer icke till stand. Det mest sliende
exemplet ddrpd utgor den ofta citerade Sibysjon i Uppland, dar Chroococcus
minor forr luxurierade. Nu finnas knappast nimnvdrda spar ddrav.

Jamforelse mellan sedimenttyper.

Det foregdende har bl. a. visat, att det 4r manga faktorer som inverka pa
sedimentbildningen och sitta sin prigel pa de olika sedimenttyperna. Ibland
kan man av milj6n forutsiga, hur effekten av en viss faktor bér bli, men mangen
gang kan det visa sig, att man profeterat fullstindigt fel. Faktorn ifraga har
kanske upphivts av nagon annan; i varje fall blev ej resultatet det vintade.
Belysande i ett sidant hinseende 4r grovdetritusens nyckfulla upptradande.

Annorlunda stiller sig saken, nir man fir ett stort material av en viss sedi-
menttyp eller frin ett visst omrdde. Da finner man litt, vad som 4r utmir-
kande for just det sedimentet eller det omréidet. Svarigheten ar emellertid att
uttrycka detta pa ett 6verskddligt sitt, att belysa vixlingarna, da struktur-
elementen dro s& manga. En méjlighet 4r da att i diagram kombinera dem tre
och tre. De tre faktorer som kombineras i utgangsdiagrammen sammanfatta
samtliga strukturelementen salunda: oorganiskt material (krossprodukter, allt-
sa mineralkorn, och utfillningar = limonit, kalkslam, findy m. m.), organisk
detritus (grovdetritus, findetritus och grovdy) och fossil (diatomacéer, myxo-
fycéer m. m.). Med saddana diagram kan man litt belysa de olika sedimentens
beskaffenhet. Nagra exempel skola belysa detta.

Vi vilja en mineralkornsfattig grupp, alltsd renare findetritusgyttjor, en
mineralkornsrik t. ex. »mjilgyttjors, en grupp med utfillningar, kalksediment,
och slutligen fossilsediment t. ex. myxofycégyttjor (fig. 15). Findetritusgytt-
jorna ligga med den hir anvinda uppstillningen nira triangelns &vre horn.
Det betyder, att ett sediment inom detta filt dr tamligen fattigt pa bide oor-
ganiskt material och fossil. En helt annan spridningsbild visa mjilgyttjorna,
alltsd sediment med hoégre mineralkornshalt, dir kornen domineras av storle-
karna 2—20 u. Huvudmassan av materialet innehaller mellan 10 och 40 9%
mineralkorn, fossilhalten dr ldg. Detta diagram enbart visar emellertid icke,
att det oorganiska materialet verkligen dr mineralkorn, det kunde vara t. ex.
limonit. Man méste dirfér sonderdela diagrammet for att silunda undersdka
det oorganiska materialets art, nidgot som dock utrymmet hir icke mojliggor.
I vilket fall som helst dr diagrammet belysande for sediment avsatta inom
ganska upprorda vatten, i detta fall i mjalrika omraden.

Kalksedimentens diagram idr av ett helt annat utseende. Punktsvirmen lig-
ger spridd oéver nistan hela triangeln. Detta innebir, att dessa sediment &ro
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rika pa bade oorganiskt material och fossil. En uppdelning av de olika grup-
perna skulle visa, att det oorganiska materialet till stérsta delen bestir av
kalkslam, medan mineralkornen i regel forekomma mycket underordnat hir.
“Fossilen domineras f. 6. av myxofycéer. Som exempel pa fossilrika sediment ma
myxofycégyttjorna visas. Bilden visar omedelbart en sd specifik punktfordel-
ning, att nagon uppdelning icke behéves: det oorganiska materialet férekommer
hdgst i nagra procent. Man inser av denna diagrambild omedelbart, att myxo-
fycégyttjorna avsittas i lugna vatten, diarfér troligen i smd sjoar.

FINDETRITUSGYTTJOR "MJALGY TTJOR"

Org.detr. Org. detr,

\/ Y/
NN/
ATATET AT
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ENTL N 3 /
JAVAVAVAVAV/
A AV AV AT AV AT ATAT AV
Oorg.mat. so% Fossil Oorg. mat. % Fossil
"KALKGYTTJOR’ MYXOFYCEGYTTJOR

Org.detr. Org.detr.
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50%, //’,’ ; ¢ Yo%
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/ \/ ) /N/A

% A 7 /,/_/ ) /// }\

Fossil Oorg. mat. 0% Fossil
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Fig. 15. Exempel pa olika sedimentgruppers »spridningsbild». Man har med detta uttryckssitt en
mojlighet, att bestimma bade variationerna hos gruppen, och hur ett visst sediment forhaller sig
till normaltypen.

I det foregaende gillde det att i diagramform belysa nigra sedimentgrupper
och deras vixlingar. Materialet kunde ddrfér himtas frin de mest skilda delar
av landet, fran fjillen till Sydsverige. Vi skola nu ga till motsatt ytterlighet och
jimféra endast tva sjéar med snarlika sedimenttyper och vilja darfor Torne-
trisk och Milaren (fig. 16). Bada dro stora sjéar med sedimentomraden eller
liknande i anslutning till sjon. Punktgrupperna ha ungefir samma spridning,
men tyngdpunkterna ligga olika. I bada fallen betingas detta av det oorganiska
materialet; i Tornetrask 30—40 %, i Milaren c:a 20 9. Delvis beror denna skill-
nad pa mineralkornens storlek: i Tornetrask dro de vanligtvis 2—20 g, alltsa
mjila, och i Mélaren <2 , ler. Mineralkornsmaterialet 4r i Malaren alltsa be-
tydligt mera fordelat i sedimentets hela massa, ty det gir ett stort antal ler-
korn pd ett mjilkorn. Sambandet med omgivningarnas jordarter belyses vil
av dessa bada diagram. De visa dven en annan sak, nimligen den férut nimnda
skillnaden mellan ytlagren (prickar) och de konsoliderade sedimenten (kors).
De forra ligga lingre mot 6vre hornet. Detta betyder alltsa, att de dro rikare
pa organisk detritus dn de dldre, alltsa ett uttryck fér diagenesen.
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Bilderna visa idven, att i Tornetriskdiagrammet ligga prickar och kors nir-
mare varandra dn i Milarendiagrammet. Detta betyder salunda, att likheten
mellan ytsedimenten och de underliggande ir stérre i Tornetrisk 4n i Milaren.
Med andra ord: i en sjé med hastig bottenfillning av sedimenten sker dven
diagenesen snabbare.

Sammanfattar man flera sjoar av varandra snarlik typ, kunna olikheter i
deras naturfdrhallanden ganska klart belysas. Som exempel hinvisas till de
smé grunda Gotlandstrisken (fig. 17). De dro varandra mycket lika i alla hin-

TORNETRASK ’ MALAREN
Org. detr. Org.detr.

AVATATAY
NS AVAVAV NN/ N N N

Oorg.mat. 50% Foseit Oorg.mat. s0% Fossil

Fig. 16. Tornetrask och Malaren tillhdra vitt skilda typer, men bida ha mineralkornsrika sediment,
den forra har mjaliga och den senare leriga. Milarens dro dirfor icke fullt si mineralkornsrika som
Tornetrasks.

GRUNDA GOTLANDSSJOAR

VEGETATIONSFATTIGA VEGETATIONSRIKA

Qrg.detr. Org.detr.

Oorg. mat. Oorg. mat. 50% Fossil

Fig. 17. De grunda Gotlandstriasken dro varandra mycket lika, men sedimenttyperna bli ganska
olika allt efter som den hogre vegetationen ar rikare eller fattlgare Till stor del beror detta pa ero-
sionsintensiteten och den dirmed sammanhingande myxofycéfrekvensen.

seenden utom det, att vissa av dem ha en rikare, hégre vegetation. Aven sedi-
menten i de olika sjdarna dro vid férsta paseendet varandra mycket lika.
Mikroskoperingen visar nagra som det forefaller obetydliga skillnader. Men in-
delar man sjdarna i vegetationsfattiga och vegetationsrika — en gruppering,
vars omfattning maste bli ganska subjektiv — framtrida ganska stora diffe-
renser. I stort sett besta dessa diri, att de vegetationsfattiga sjéarnas sediment
dro ndgot rikare pa mineralkorn och de vegetationsrikas pA myxofycéer. Vad
som betingar detta inses av det féregdende. DA vegetation saknas eller ir klent
utbildad, blir erosionen pa strinderna kraftigare och mineralkornstillférseln
okad, dven om den aldrig blir av samma omfattning som i fastlandssjéarna.
Orsaken torde vara den, att i kalksjéarna bindes bottnens ytlager av algmattor
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pa ett sitt, vartill andra sjéar sakna motstycke. I de vegetationsrika sjéarna
finnas “ven sddana algmattor, men dels dro de kraftigare utbildade hir —
miljén ir ju lugnare — dels finnas de dven pa vegetationen. Den sa att siga
effektiva algbirande ytan blir darfér mycket storre. Allt detta bidrager till en
sinkning av erosionen och silunda minskad mineralkornstransport.

Dessa bada diagram belysa dven diagenesens férlopp. Sirskilt de vegeta-
tionsrika sjdarnas diagram visar, hur visentligt olika ytsedimenten och de
aldre fordela sig i diagrammen. Det kan icke bero pa annat dn, att myxofy-

PASSPUNKTSOMRADEN SKOGSOMRADEN

Org.detr. Org.detr.

/ AN
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DAV /' ’\
50 50%
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Fig. 18. Sedimenttyperna iro relativt enhetliga inom geografiskt och geologiskt likartade omraden,

vilket framgar av dessa exempel fran Bergslagen. En nirmare undersdkning visar, att Skogsomra-

dena ha de flesta sedimenttyperna, medan Sedimentomradena endast ha ett fatal. Det samman-
hinger bl. a. med jarnutfillningens férlopp inom ett vattenomrades olika delar.

céerna till stor del upplésas mycket hastigt. Forhdllandet tillskdrper silunda,
vad diagrammen frén Tornetrisk och Midlaren visade.

Granskar man ett storre omrade med geologiskt olika miljéférhallanden, kan
man redan vid en forsta mikroskopering konstatera sedimentens olika utbild-
ning parallellt med dessa. Ett omrdde frin Bergslagen ma belysa saken (fig.
18). Overst i vattendragen ligga Passpunktssjéarna. De dro smd och ha klart
och gront, nigon ging t. o. m. blagront vatten. Sedimenten dro darfér ljusa,
vanligtvis gréna, och rika pa fossil, sirskilt myxofycéer. Tillrinningen till dessa
sjdar ir obetydlig och uppblsningsytan liten, varfor mineralkornshalten alltid
ar 1g. Redan sjdarna nedanfor dessa, Skogssjdarna i vidstrickt mening, te sig
helt annorlunda. Deras vatten dr ofta mer eller mindre brunt och sedimenten
avvika betydligt frin Passpunktssjdarnas. Har dro namligen utfillningar av
olika slag, frimst limonit, i vissa fall findy, mycket vanliga. Mineralkornshalten
har stigit nigot. Punktgruppens spridning mot det oorganiska hornet i dia-
grammet betingas séledes av bdde utfillningar och mineralkorn. Till Sediment-




SJéSEDIMENT OCH DERAS BILDNINGSMILJ@. 27

omradet hora sjoarna inom mjilslitterna, hiar endast dess hogre delar. Stran-
derna #ro dirfor relativt litteroderade, vilket omedelbart sitter sin prigel pa
sedimenten: de #dro alltid mineralkornsrika och kornstorleken &dr vanligtvis
grovmjila. Punktgruppen dr visserligen snarlik Skogsomradets men férskjuten
mot det oorganiska hornet. Hir bor dock understrykas, att det betingas nidstan
helt av mineralkornen, utfillningar 4dro namligen sillsynta. Denna foreteelse
blir nedstréms allt mera utpriglad och kulminerar i Samlingsbidckenen pa hu-
vuddalens botten, alltsd i detta fall kring Kolbdcksan. Dessa sjéar dro ganska
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Fig. 19. Utbildningen av sedimenten inom olika fjalltrakter beror bade pa de kemiska férhallan-
dena, som betingas av berg- och jordarterna, och pa ytformerna, fraimst héjdernas branthet.

stora, uppblasningsytan blir alltsd storre, varfor det ej dr Gverraskande, att
mineralkornen hir dro storre dn hogre upp. Utfillningarna, mest limonit, dro
hir visserligen mycket sparsamma men dock ndgot rikligare dn hdgre upp.

Vid granskningen av sedimenten inom dessa vattenomraden f6ljdes vatten-
dragen nedstroms. Lat oss till slut granska nagra omraden dn mera regionalt,
alltsd si att siga tvirs dver vattendragen. Fjillomradena férete ganska olika
utbildning fran N till S. I N #4ro de ofta starkt brutna, mot S bli de jimnt
rundade eller flacka. Inom det forra finnas glacidrer flerstides, inom det se-
nare endast pa ett par obetydliga stillen. Diagrammen (fig. 19) dro fran Lapp-
land (sjoar med glacidrslam och vanliga smasjoar pa fjallheden), Visterbotten
med norra Jamtland och Hirjedalen. Glacidrsjéarna ha ju en riklig tillforsel av
mineralkorn: nir man ser dem skulle man dirfér tro, att det organiska materi-
alet skulle saknas. Sa ar dock icke fallet, ty trots sjéarnas sterila utseende kunna
de hysa ett relativt rikt planktonliv. Utfillningar saknas hdr. Ute pa den nir-
liggande fjillslitten ha sedimenten en helt annan typ. De éro visserligen fort-
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farande mineralkornsrika,
men dirjimte finnes rela-
tivt mycket fossil (diato-
macéer och myxofycéer).
Anmarkningsvirt dr, att
kornstorleken 4r storre
har. Skillnaden beror pa,
att kornen hidr ha trans-
porterats endast ut fran
stranden, medan de i gla-
cidrsjbarna forts en rela-
tivt lang stricka. Man kan
darfor siga, att det sist-
nimnda betyder distal-
material, medan det forra
ir proximalt. I Vister-
bottens- och Jamtlands-
sjdarna dr principen den-
samma; didr dro kornen
mest finmo liksom pa
Lapplands fjdllhed. I stort
sett synas Jamtlandssedi-
menten vara fossilfattiga-
re. Det torde dock endast
bero pa, att detta material
forskriver sig fran nagot
storre sjoar.

En helt annan sprid-
ningsbild férete Harjedals-
sjoarna, vilkas sediment
dro fossilrikare och mine-
ralkornsfattigare.  Detta
kan icke forklaras enbart
diarmed att de dro ganska
smd, ty dels dr sediment-
avsittningen hdr Overras-
Fig. 20. Utbredningen av sedi-
menttyperna karakteriserade av
materialets art. Beteckningen
for t. ex. dysediment anger en-
dast, att inom dessa omrz‘ldgn
finnas sadana sediment mer an
inom andra. Kartan visar bl. a.,
att skogsomradena rymma de
flesta varianterna, sedimentom-

radena daremot 4aro mycket
monotona.
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Fig. 21. Sedimenten dro en produkt av sjoarnas livsverksamhet och angiva sdlunda sjotypen. Dessa

tre kartor jamforda med fig. 20 utvisa, att ett samband dven mellan sjétyp och hogre djurliv rader.

Sammanstallningarna av professor Sven Ekman; for kartan 6ver sothonans utbredning, som férut
icke dr publicerad, stannar jag i tacksamhetsskuld till honom.

kande stor, dels dr vegetationen rikare 4n man vintar sig. En mycket viktig
orsak till den laga mineralkornshalten torde, utom sjéarnas areal, vara omgiv-
ningarnas flackhet. Tillrinningen blir darfor svagare; blir fallkurvan brantare
oOkas erosionen och samtidigt dven det till sjéarna medférda mineralkorns-
materialet. Det maste salunda rdda ett visst samband mellan sedimentens
mineralkornshalt och omgivningarnas icke endast jordarter utan dven ytformer.
I detta sammanhang ma f. 6. papekas en sak, som dock dr svarare att objek-
tivt bevisa: ndr fallkurvan 6kar och salunda transportvidgen minskar, dro kornen
ofta mera skarpkantiga. Detta far naturligtvis icke férvixlas med den skarp-
splittrighet som vissa mineral, t. ex. hornblende, predestinera till.

I det foregdende ha vi konstaterat, att sedimentens art och beskaffenhet har
mdanga orsaker och att de diarfér kunna forete ett stort antal varianter. Men 1
det stora sammanhanget kan man skonja en viss lagbundenhet av sadan art,
att det dr mojligt att ge en relativt tillforlitlig bild av utbredningen av de svenska
insjdarnas sedimenttyper (fig. 20). Pa grund av deras stora variation allt efter
sammansittning m. m. dr det bdttre att pa en sidan karta ligga huvudvikten
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vid de karakteristiska strukturelementen. Kartan visar bl. a., att skogsomra-
dena uppvisa de rikhaltigaste variationerna pa bred bas. Darjimte 4r norra
Uppland genom sina vixlingar av stort intresse for kommande utredningar, ty
dir finnas bade kalksediment och alggyttjor, dysediment och lergyttjor.

Vi ha nu funnit, att insjésedimenten dro en produkt av sjons natur och att
de forete en lagbunden utbredning. Det forefaller da icke orimligt, att ett
samband rader mellan utbredningen av & ena sidan vissa djur och vixter, vilka
dro bundna till sjdarna och & andra sidan sedimenten. Fig. 21 visar nigra exem-
pel. Genom rddingen belyses »fjillvattnensy utbredning. Dessa sjdar finnas
huvudsakligen inom de egentliga fjillomradena, men dessutom antriffas de
inom vissa passpunktsomrdden, ddr vattnet blir klart och kallt. Gosen haller
sig till de varmare, grumligare sjdarna, i stort sett inom det omrdde som intogs
av Ancylussjon i inskrinkt mening. Fiskarna dro ju helt bundna till vattnet,
varfor deras samband med sjétyperna dr mindre 6verraskande. Som exempel
pa ett mera »rorligty djur, hanvisas till sothdnan. Aven denna ir trots sin ror-
lighet i huvudsak bunden till de niringsrikare sjdarna, dir de mera mineral-
kornsfoérande sedimenten dominera. En nirmare granskning av hithérande fra-
gor vore mycket lockande, men det ir en annan uppgift. Har har avsikten en-
dast varit att ge nigra exempel pa sambandet mellan utbredningen av nagra
kinda djur och motsvarande sedimenttyp, bada sasom uttryck for en viss biolo-
gisk miljo.

Genom fortsatta arbeten av den art, varpd det féregaende grundar sig, bor
det bli mojligt att gora en nirmare analys av de fossila sedimentens bildnings-
betingelser och allts av hela sedimentférande lagerfoljder. Man bor dd ha
dkade utsikter att avsevirt vidga kunskapen om deras bildningsmilj6é och den-
nas stora komplex av sivil biologiska som kemiska och fysikaliska féreteelser.
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