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Forord.

I denna framstillning inriknas i begreppet Norrland dven Dalarna, ehuru
detta administrativt ir oriktigt. Naturgeografiskt ansluter sig namligen
denna Sveaprovins helt till Norrland. En kartsammanstillning 6ver jord-
arterna i detta omride forelig icke i tryck fore 1942. Erik Granlund hade
emellertid 1933 utarbetat en sidan karta over Sverige, ehuru han av nd-
gon anledning aldrig publicerade den. Niar det darfor beslots att utgiva
arbetet »Norrland» till sDe 5:te Svenska Geografdagarna» forefoll det
bide limpligt och enkelt att diri efter komplettering och Gversyn publi-
cera Norrlandsdelen av den nimnda kartan. Detta arbete uppdrogs av
chefen for Sveriges Geologiska Undersokning at mig.

En forsta granskning av kartan medférde emellertid fortsatt arbete, som
snart vidgades si, att jag nu gitt igenom nistan allt primirmaterialet fran
borjan. Den karta som blev resultatet skiljer sig fullstindigt frdn Gran-
lunds. Icke minst beror detta pa det samarbete som omedelbart etablera-
des med »Norrlandsy redaktor, kartredaktoren Magnus Lundgqvist. Trots
det att den slutliga kartan blev si olika den ursprungliga, syntes det oss
vara en erkinsla it vir gamle vin Erik Granlund, att hans namn med-
tagits pa kartan.

Redan hir bér Magnus Lundqvists insats framhdllas. Han har sdlunda
frin Generalstabens Oversiktskarta i I:400000 excerperat torvmarkerna.
»Kalt bergs har tagits frin de topografiska bladen. Bidda dessa faktorer
jimte delar av den geologiska bilden i ovrigt har sedan av Magnus Lund-
qvist generaliserats till 1:2000000. Det ar mig darfor en kar plikt att
tacka honom darfér lika vil som for samarbetet i Gvrigt. For material av
olika slag stir jag i tacksamhetsskuld till en ling rad kolleger och vin-
ner. Foljande ma hir nimnas jimte arten av den eller de uppgifter de
limnat: N. Ambolt (missvisningskorrektioner), A. Barkenberg (morin
och jorddjup), G. Beskow (morin, textsammanstillning och fig. 34, isalvs-
grus), A. Bygdén (analyser), C. Caldenius (morin), S. Dalhammar (borr-
ning), T. Du Rietz (rifflor och morin), J. Eklund (mordn, kalkhalt och
isrorelser), G. Ekstrom (morin, sediment, jorddjup och analyser), S. Ga-
velin (morin), P. Geijer (rafflor, moran och isilvsgrus), E. Grip (rafflor
morin och jorddjup), B. Halden (isdlvsgrus och skalbankar), Helmer
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Hedstrom (jorddjup), O. Kulling (rafflor), C. Larsson (pollenanalyser),
E. Ljungner (rafflor, isdelare), R. Melin (klimatuppgifter), E. Nilsson
(rafflor), F. Rengmark (moran, isdlvsgrus, skalgrus, flygsand och foto-
grafier), K. E. Sahlstrom (moran m. m.), R. Sandegren (rdfflor, morin-
profiler och lera), E. Sjoberg (mekaniska analyser), P. Thorslund (berg-
grund, morén, isdlvsavlagringar m. m.), K. Tinnberg (sedimentprov), E.
Ygberg (jorddjup), N. Zenzén (rafflor, lera), O. Odman (rdfflor, block-
rakningar, palsar och fotografier) och J. Oster (rdfflor, hojduppgifter och
kartsammanstallningar). Om niagon skulle vara uteglomd, ma det forlatas
mig, ty det dr latt att glomma ursprunget till en uppgift, som man erhdl-
ler resonemangsvis och kanske mera i forbigdende.

Utarbetandet av kartan tog betydligt lingre tid dn berdknat, och det
utrymme som tillmittes texten dértill i »Norrland» var mycket obetydligt
i forhdllande till innehdllet. Det har dirfor befunnits ldmpligt att har
lamna en utférligare text till den redan publicerade kartan. Litteratur-
granskningen hirtill visade emellertid, att vad man anser vara elementdra
begrepp anvindas ganska olika av skilda forfattare och kanske ocksa un-
der olika tider. Det har dirfér synts mig ndédvindigt att relativt utforligt
redog6ra f6r min anviandning didrav, dven om de i dagligt bruk inrange-
ras bland geologiens grunder. Sedan dessa begrepp granskats foljer tex-
ten, som ansluter sig till kartan. Det siger sig sjilvt, att med den har
anvinda uppliggningen, utgor varje kapitel dmnet till en stor avhand-
ling. Hiar har materialet endast kunnat skummas.

Under en sidan genompléjning av materialet kommer man snart till
insikt om, att de virdefullaste arbetena dro icke de stora allmdnna over-
sikterna, utan de som innehdlla faktiska uppgifter med tillhjilp av text
eller karta refererade till bestimda punkter. Dessa detaljuppgifter ut-
gora den fasta grund, varpd man maste bygga. Det erinrar om riktigheten
i vad Hampus von Post en ging skrev: »Ett sakert framtringande ar af
noden — en fot, som icke tager ett steg tillbaka, och ett 6ga som intet
later undfalla sig. Allt, som antages gissningsvis eller pa slump, ar ett
atersteg, och maste fOrr eller senare omgoras.»

Med en sidan utgingspunkt mdste man tyvirr konstatera, att atskilliga
brister dnnu vidldda var kunskap om Norrlands jordarter och deras ut-
bredning. For framtida kompletteringar av kartan och texten dr jag dar-
for tacksam for alla noggranna uppgifter av det slag arbetet avhandlar.




Isrorelseriktningar och isdelare.

Den glacialgeologiska kartan tavl. 1 visar bl. a. ett urval av de hittills
kinda riffelobservationerna. Urvalet har gjorts sd, att for varje trakt
rafflor av representativa riktningar medtagits, si att de jamnt fordelats
over hela landytan. Materialgranskningen visade, att frin vissa omraden
finnas massor av observationer; varje geolog som passerat dem synes ha
okat samlingen. Andra omridden ddremot aro utan observationer. Denna
karta dr av betydelse icke minst darfor, att den visar de omraden som dnnu
iro oundersokta. Skulle nigon vilja komplettera kartbilden inom omraden
med littvittrad berggrund, bor han ihigkomma, att man hédr vanligtvis maste
grava, tills rafflorna nis pa ovittrad hall.

Isrorelseriktningen ar i stort sett synnerligen regelbunden inom landets
olika delar. Den vanligaste riktningen O om isdelaren dr frin NV mot
SO. Inom sodra delen av Visterbottens kustomrade vrider den mot S och
samma andring giller f6r Gastrikland, sédra och vastra Dalarna.

Inom vistra delarna av kartomridet ar huvudriktningen frin O mot
V och i nordligaste Sverige frin SV mot NO. Speciellt komplicerade te
sig forhdllandena inom hogfjillen, men det beror ofta pa, att varje dal-
strdk har sin raffelriktning, som sammanfaller med dalens riktning. Detta
giller dock endast for de delar av dalen, inom vilka mera lokala glacidr-
tungor varit verksamma. Detta har sirskilt fran Sarek beskrivits av Ham-
berg (1901). Man finner t. ex. dven, att blott nigon kilometer framfor
Salajekna i Sulitelma borja landisens raffelsystem frin c:a SO. Framfor
de smd glacidrerna i Sylfjallen och pa Helagsfjillet antriffas de lokala
riktningarna endast inom nischomradet (s. lat.), dvs. c:a 1 km fran nu-
varande iskanten.

Bortsett fran dessa nu antydda, alldeles speciella forhdllanden finner
man emellertid understundom rafflor, vilka distinkt avvika frin den i Ov-
rigt mycket likformiga huvudriktningen. En detaljgranskning av mate-
rialet kan icke ifrigakomma hir. Ndgra exempel md dock anféras. Salunda
visar kartan S om Jokkmokk, i trakten av Arvidsjaur, NO om Storuman,
i trakten av Ornskoldsvik etc. nira nog N—S-liga riafflor. Inom norra Da-
larna forekomma rifflor frdn NO som alltsd vinkelritt skira 6ver den
normala riktningen. De avvikande aro de yngre. Lingre norrut, alltsd i
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sodra Harjedalen, samt i Orsa Finnmark utvisa ndgra observationer en
rorelse fran V till O. I Gaéstriklands kustomrade spéras en rorelse frin NO.

Om dldersrelationerna mellan de normala och de avvikande rifflorna
kan man endast sillan yttra sig. Avvikelserna behdva icke vara av an-
nan dlder an de normala, de kunna vara betingade av bergets ytform. I
en skarpt nedskuren dalging eller dylikt kunna de vara dldre dn de nor-
mala; men av nagon anledning ha de dir tidckts av mordn i ett tidigt
skede, och sedan isen smalt bort frilagts genom bickerosion. Exempel dar-
pa finnas (pd bl. Malung). Ett i princip snarlikt fall ir det, di en riffel-
riktning finnes bevarad pd en viss sida om en bergklack. Lingre ifrdn
densamma komma andra rafflor pd sddana hillytor, som icke varit skyd-
dade for sistnimnda isrérelse. Exempel pd detta finnas likasd pa bl. Malung
(mellan Appelbo och Yttermalung). Det giller emellertid, att de bada
raffelsystemen har icke hade kunnat iakttagas utan de schaktningar, som
utforts i samband med ett vigbygge. Nu kan man emellertid konstatera,
att riktningen fran NV i 14 om bergklacken ir dldre; de Overskiras nim-
ligen av de andra mera nordliga (jfr nedan). Det dar de dldre som paverkat
landskapsformen i stort, de yngre sammanfalla med morantickets ytfor-
mer (radialmordner, jfr s. 21 och 29).

I dessa nu nimnda fall ha sdlunda &ldersrelationerna kunnat klarliggas,
men sidant ir mera sillsynt, dven om det uppgives, att olika system korsa
varandra. En granskning av sidana uppgifter skall nu framliggas (jfr
fig. 1). Fran bl. Malung nimndes nyss ett exempel pa liget av olika system.
Riktningarna voro dir i stort sett N 44° V (ildst) och N 5° V. Dessa ha
aven observerats av Ingmar (1936, s. 368); han har dock icke klarlagt
aldersforhillandena.

Tidigare har jag limnat exempel pi olika riffelsystem inom 6vre Da-
larna (Lundqvist 1941 a). I stort sett dro dessa NV—SO (ildst) och unge-
fair NO eller nira nog O. Liknande foreteelser ha under kartarbetena
1942 funnits dven lingre S om foregdende trakter, si att dessa bida sys-
tem nu dro kanda frin bladen Alvdalsisen, Alvdalen, Malung och Eks-
harad. Korsande ha de dock icke funnits pi alla stillen, men dir endast
NO- eller O-liga rafflor antraffats har jag utgatt ifrin, att de iro sam-
tidiga med de yngre av samma riktning. Detta verkar ganska rimligt. Det
yngre systemet ansdg jag indicera en glacidrframryckning, en tidig lokal-
glaciation, utgdende frin hojdomrddet NV om Siljan. En mera birande
diskussion torde dock bli mdjlig, forst sedan hela Kopparbergs lin firdig-
karterats geologiskt.

Inom kustomradet finnas tva tydliga system, vilka flera ginger beskri-
vits av Sandegren (1929, 1939 m. fl.). En utférlig sammanstillning fin-
nes i beskrivningen till bl. Gavle s. 66. Dirav framgdr, att det ildre sys-
temet kan ha ganska olika riktningar, men genomsnittligt ir det N15—30°
V. Det yngre, som varierar mindre, har riktningarna kring N30—45° O.
Aldersforhallandena dro hir litta att avgora, ty systemen korsa varandra
pd en mangfald lokaler. »Vidare kan man i flera fall tydligt se, att vid
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Fig. 1. Korsande rifflor. Inom vissa omraden, Dalarna och Lappland, har endast ett urval kunnat
medtagas, Ljungners (1943) material frin trakten V om Hornavan ir ej likformigt med det dvriga
och ir darfér uteslutet (jfr fig. 2). Den prickade linjen &r isdelaren enligt tavl. 1.

det yngre riffelsystemets inristande en fullstindig omformning av de vid
det dldre systemets inristande utbildade rundhillarna dgt rum, i det att
nya stot- och lisidor utbildats. Detta kan icke ha skett vid en rorelseind-
ring i samband med istickets uttunning under avsmailtningen utan kraver
en verklig framryckning av en eroderande inlandsis.» (Sandegren, 1939 b,
s. 65). Detta ir klara fakta, som f. 6. godkants i filt av ett flertal geolo-
ger. Sandegren understryker vidare, att ett visst tidsintervall maste ha for-
flutit mellan de bada systemen.

Fran Hirjedalen foreligga brevuppgifter av Oster, av vilka framgar, att
de yngre riafflorna komma frin c:a SSO, medan de dldre dro mera SO-liga.

G. Frodin har inom Jamtland pd sina kartor inlagt dldre och yngre raff-
lor. Aldersbestimningen synes han grunda nistan helt pd deras utseende:
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linga grova rifflor dro idldre, medan korta och skarpa iro yngre. Han
framhéller dessutom flerstides i sina arbeten, att de ildre iterfinnas pi
hojderna, de yngre i dalstriken. Det forefaller icke orimligt, att si verk-
ligen ar fallet, men jag har tagit hinsyn till hans &ldersuppgifter endast,
dd systemen betecknats som korsande (jfr t. ex. G. Frodin 1914, s. 9). Pa
Hoverberget vid Storsjon synas tvd system foreligga, ett aldre frain NV
och ett yngre frin SO eller SSO (G. Frodin, 1925).

Inom norra Jamtland komma, enligt G. Fr6din 1914, de yngre ungefir
frain N, medan de dldre komma frin O. Hogbom, 1885, har tidigt gjort
en liten kartsammanstillning eller snarare idéskiss, varav synes framgi,
att han jimstiller dessa bdda system pd si sitt, att de nordliga mot S
svanga av mot V. Isstrommen skulle silunda ha runnit frdn norra Jimt-
land mot S och sedan vint mot Norge. I stort sett torde detta vara riktigt,
aven om rorelserna voro mera komplicerade. Enligt G. Frodin (1914, kar-
tan) skulle silunda isstrémmar ha runnit i motsatta riktningar i varandra
narbeldgna dalstrik.

Fran Vasternorrlands lin finnas nigra uppgifter om korsande system,
dir dldersférhillandena kunnat avgéras. Vinkeln mellan dem ir dock li-
ten. Sdlunda anger Arnell (i dagbok 1883 i S. G. U:s arkiv, s. 120)
N56°V (éldst) och N45°V pd en udde i Storsjon OSO om Skogs kyrka.
I dagbok for 1882 (s. 41) har han antecknat N10°V (ildst) och N27°V
vid Nassjoforsen vid Lingsele. Hirifrdn finnes dven en uppgift om en
oscillationslagerfoljd (jfr s. 117).

Visterbottens kustomrdde foreter flera isrorelseriktningar (jfr Gran-
lund 1943). Av dessa dro de ildsta inom norra delen mera nordliga, inom
sodra mera vastliga dn de yngre. I sjilva kustzonen finnas dock 3 system
angivande en pendling frin NNV—SSO till NNO—SSV och sedan till-
baka till ungefir N—S. Hur stort tidsintervallet varit, vet man ¢j; nigon
jamforelse med Gavlebuktens system har ej forsokts.

Frin inlandet foreligga farre uppgifter. Enligt J. Eklund (muntligen)
skulle den dldre isrérelsen dar ha gitt mot OSO och den yngre mot SSO.
De synliga rafflorna skulle tillhéra yngre systemet. Uppgifter pi lokaler
med korsande system, dir dldersférhillandena verkligen kunna avlisas,
synas dock vara sillsynta. In emot isdelaren finnas minga system, vilka
det dock ar svirt att bedéma utan sjalvsyn. Jag har endast sett lokalen
N om Storuman, dir det dldre systemet gdr mot V och det yngre mot
OSO. Hir befinner man sig alltsd praktiskt taget pa isdelaren. Lingre
mot S gi de yngre mot SSV eller SSO, medan de ildre gi mera mot SO.

Inom Angermanilvens killomride har Alvar Hogbom (1925) samlat ett
stort antal observationer, vilka han indelat i dldre, yngre och yngst. Pi
kartan tavl. 1 har endast ett fatal kunnat medtagas som exempel. Jag har
medtagit dldre, fran OSO, och yngsta, frdn SO. Inom detta omrade synas
ytformerna icke varit av sd stor betydelse for vare sig riktning eller ilders-
relationer.

En detaljunders6kning Gver rafflornas riktningar och aldersférhillanden
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har utforts av Gavelin (1906) inom Kvikkjokkfjillen. Inom trakten 0
och SO om Virijaure fann han (s. 144) »korsande rifflor, hvilka tydligt
lata inrangera sig i tvd skarpt skilda riffelsystem, nimligen et med riff-
lor fran sydost och sydsydost, hvilket dr det normala for hela fjalltrakten,
samt ett annat fran sydvist och vistsydvists. Detta visar enligt Gavelin
(s. 145), »att de forskrifva sig frin ett skede, dd det en ging sammanhang-
ande isticket uppdelat sig i tvd omriden med skilda centra: det ena kring
isdelaren i Oster och det andra kring riksgrinstrakterna i vister, dir vi
4nnu hafva véra storsta glaciirer (Salajikna och Almajalosjikna).» Om
ildersrelationerna siges (s. 151), att de frdn S40°O kommande dro tydligt
yngre. Genom den vistra isen dimdes Virijaurebackenet, si att en issjo
hir bildades.

Inom nordligaste Sverige finnas ménga isrorelseriktningar men ytterst
sillan uppgivas dldersforhillandena mellan dem. Enquists (1918) karta
ger en god bild av, hur invecklade férhdllandena te sig. Av Sjogrens (1909,
s. 111) uppgift framgir méjligen, att de trots olika riktningar dro samti-
diga inom olika h&jdskikt: »Dir dalgingarna dndrade riktning, tvingades
dessa bottenlager att folja den led, som topografien anvisade.» Samma
tankeging sticker fram i Sjogrens (1910) arbete om Kirunatrakten.

Tanner (1915, s. 124 0. 126) har framdragit nigra uppgifter tydligen ur
Svenonius’ och Holmquists dagbdcker, diar dldersrelationen angivits. Sdlun-
da finnas S om ILangas enligt den férstnigmnde S35°0 (éldre) och
S80°V och S om Tornetrisk enligt Holmquist SO (dldre) och S25°V.

Slutligen dterstir hir endast Tanners egen uppgift frin trakten 1.5 km
S om Vittangi: N 69°V (ildst) och SV (Tanner 1915, s. 122). Under ex-
kursioner tillsammans med O. Odman 1943 antriffade vi i Vittangitrak-
ten ytterligare nigra lokaler. C:a 1.5 km N om Vittangi vid Sopperovagen
finnes en gabbrohill med tvd olika system. Det dldsta synes pd en fasett-
yta mot N. Dessa rifflor dro grova och djupt inskurna och ange rikt-
ningen N64°V. Den nimnda ytan avskires tvirt genom en stotsida vind
mot S; den ir rik pi fina repor i S34°V. Vid Lehtovaara c:a 5 km SSV
om Vittangi finnas rafflor i S50°V. Lisidans begransning mot denna yta
16per i N48°V och féreter antydan till rafflor. C:a 8 km SSV om Vittangi
och NO om Palolaki antriffas de ildre pi en skilig yta mot N och ha
riktningen N50°V. De yngre och finare gi i S55°V. Trakten foreter alit-
si tva vil skilda isrorelseriktningar, en dldre fran N50—60°V och en yngre
frin S34—55°V. Materialet dr ju dnnu ganska bristfilligt, men det dr an-
mirkningsvirt, att den ildre isstrémmen synes ha f6ljt dalstriket, medan
den yngre kom frin hojdomradet i SV.

I Gillivaretrakten, pd en nyblottad hall ovan bryggeriet, synas aldre
rafflor frin N65°V. Yngre och friskare komma fran S35°V. Riktningarna
passa alltsd vil ihop med Vittangitraktens. Avvikelsen ligger dari, att raff-
lorna uppe pd Dundret ha riktningen N65°V, varfoér de torde tillhora det
ildre systemet. Detta stimmer sidlunda med G. Frédins forut citerade er-
farenheter frin Jamtland, men avviker frin forhdllandena i Vittangitrak-
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ten. En ndarmare granskning av fragan med stod av storre material ar
onskvard.

'Vidare markes en observation i byn Pitkdlahti 8 km N om Korpilombolo
gjord av Santesson (1927). Han omtalar, att detta ar enda tillfallet, da
han fann riafflor och skriver (s. 12) : »Efter nagot letande uppticktes dven
ett raffelsystem gdende i riktning N39°V—S39°0. Under detta raffel-
system kunde iakttagas ett dldre dylikt gdende i NNO—SSV. Hirvid har
ej hiansyn tagits till missvisningen pa platsen. De yngre ridfflorna voro sir-
deles kraftiga, ung. 7 cm breda, under det att de dldre voro centimeter-
breda.» Pa s. 11 visar han en fotografi av lokalen, varigenom klart adaga-
lagges, att de smala rafflorna skidra ned i de breda. Det dar f. 6. en ndstan
genomgdende uppgift i litteraturen, att dldre system dro grovst, alltsd som
denna bild visar. Jag vagar darfor pastd, att riktningen NNO—SSV ar
yngre och N39°V dr dldst. Missvisningen var enligt uppgift av N. Ambolt
0°, men man kan riakna med en osakerhet pd * 3°.

Denna oversikt, som belyses av fig. 1, visar, hur relativt fataliga de lo-
kaler dro, dir man verkligen hittills kunnat avldsa dldersrelationerna. Ett
fortsatt aktgivande just pa dessa forhdllanden dr ddrfér av storsta intresse
aven i praktiskt hanseende. Vid blockletning kan det namligen vara av be-
tydelse att veta, vilka olika rorelsemojligheter som forefunnits, om olika
moranbdddar foreligga och hur de foérhélla sig till varandra.

De & kartan framlagda riffelriktningarna utvisa omedelbart den unge-
farliga isdelaren. En nirmare granskning av materialet mojliggér en pre-
cisering av dess forlopp pa ett timligen invindningsfritt satt, aven om vissa
detaljer kunna diskuteras. Resultatet framgar omedelbart av kartan.

Oversta strickan ned till Visterbottensgransen torde vara ganska klar.
Dar moéter emellertid ett omrade, som ar sd tomt pa observationer, att man
kan draga isdelaren ungefir hur som helst. Motivet fér mitt handlings-
satt dr, att jag lit linjen bibehdlla sin riktning i det langsta. Kring och N
om Storuman finnas observationer utvisande rorelse frin bdde V och O,
sasom man bor finna kring en isdelare i dessa trakter, samt dessutom frin
flera andra viderstreck. Orsaken till den stora ostliga bukten N om sjon
ar den V—O-liga rdfflan rakt O dédrom i forening med de S om sjon be-
lagna V—O-liga. Krokarna NV om Storvindeln och Vojmsjon dro tamli-
gen begripliga. Mojligen angiva de frin N kommande rafflorna tecken pa
lokalglaciation av de antydda hdjdomradena. Saken bor dock granskas
narmare i falt. Den markerade V-bukten NO om Hotagen grundas pd de
fran N kommande rifflorna samt den O—V-liga N diarom. Inom sodra
Jamtland och Hairjedalen dr grinsen péfallande skarp. Isdelaren miste
har ha varit mycket smal, vilket dven antydes av samstimmigheten i laget
av de pa kartan medtagna aldre isdelarforslagen.

Den nu framlagda isdelaren grundar sig uteslutande pa raffelmaterialet.
De tidigare diremot ha konstruerats dven med tillhjalp av blocktranspor-
terna. Men da ett blocks lige nu kan representera en resultant av ett fler-
tal isrorelser (jfr dock Geijer, 1917 a, s. 9), medan en riaffla sannolikt in-
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ristats kort innan isrorelsen upphorde och alltsd representerar avslutnings-
stadiet mera exakt, har jag ansett det riktigare att endast taga hansyn till
rifflorna. Det ir emellertid av stort virde att jimfora resultaten av de
bada tillvigagingssitten, och jag har dirfér & kartan aven medtagit de
ildre. De aro himtade efter Gavelin och Hogbom 1910, H6gbom 1920,
G. Frodin 1925, Enquist 1918, Carlzon 1909, Granlund 1943.

Utom huvudisdelaren ha nigra lokala isdelare medtagits. Salunda mar-
ker man i hogfjillen si divergerande riktningar, att en samordning med
huvudisdelaren icke varit mojlig. Huruvida dessa lokala isdelare varit av
nigon storre betydelse dr icke kéint, dd endast ett fall undersokts, nimligen
den av Gavelin, 1906, i Kvikkjokksfjillen pavisade framryckningen. Den
kan spiras av sdvil rafflor och block som av den issjo som ddrvid upp-
damdes O om Virijaure.

Pi kartan tavl. 1 finnes dven en lokal isdelare inlagd over Kebnekaise-
fjillen. Den ar helt grundad pd riffelmaterialet men kan belysa ett i litte-
raturen sirskilt omnimnt avsmiltningsstadium. Geijer (1922, s. 663) har
nimligen diskuterat forekomsten av seveblock i Kirunatrakten. De utgora
ungefir 1 % av blockmaterialet och tillhora biade ytlagren och djupare
lager i morinen. Bide materialets utbredning och sannolikhetsskil tala
emot, att blocken kommit hit under ett dldre nedisningsskede och de maste
dirfor motsvara sista isdelarliget. Dirom siger Geijer (s. 665): »I Keb-
nekaisefjillen dr enligt Quensel sevens Gstgréns i Kebnetjikko. Nagot V
om dessa fjill miste silunda isdelaren ha legat, dd isen Annu strickte sig
till Kiirunavaara. Givetvis bor man, med hinsyn till den tid, som atgétt for
blocktransporten, rikna med att isranden, nidr detta isdelarelige forst in-
togs, befann sig ytterligare ett stycke osterut frin nimnda punkt» Om
sambandet mellan isdelaren och isranden formulerar Geijer till slut fol-
jande sats: »...den rikliga forekomsten av block av fjillbergarter vid
Kiruna visar, det isdelaren redan hunnit forflyttas vasterut inda in i hog-
fjillen, innan dess mot V avsmiltande Ostra rand dnnu passerat Kiruna-
trakten.» Man torde silunda kunna siga, att den pd kartan av andra
grunder konstruerade isdelaren over Kebnekaise hade sin motsvarande
5stra isrand vid Kiruna. Om denna isrands forlopp i 6vrigt kianna vi
intet.

Den lokala isdelaren i sédra Hirjedalen och norra Dalarna har jag tidi-
gare behandlat (Lundqvist 1041 a). Aven om den forklaring, som i detta
arbete gavs, kanske icke dr fullt riktig, kvarstar dock, att de NO-liga raff-
lorna distinkt overskira de NV-liga. Sévitt man av det hittills forelig-
gande materialet — som f. 6. kompletterats sommaren 1942 pa sd satt, att de
yngre NO—SV-liga rafflorna nu antriffats inda ned i Tyngsjo — kan
se, miste det silunda réra sig om en ny isrorelse mot SV, icke en succes-
siv forandring av den ursprungliga.

Den oregelbundenhet, varmed de yngre rafflorna antraffas i dessa trak-
ter ir forvinande. P4 en hill kan man finna bide de dldre och de yngre
rafflorna vil utbildade, medan pd en hall c:a 20 m darifrdn endast det ena
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systemet ar synligt. Det ar mycket svart att finna en verkligt genomgdende
regel for dessa oregelbundenheter, men foljande forhallande kan ofta ur-
skiljas. Det yngre systemet antraffas i dessa trakter sidrskilt, dir morin-
tacket varit tunnare eller saknats. Man far darfor litt den forestillningen,
att den sista isen rort sig pafallande litt Gver terrdngen, s att den endast
glidit 6ver mordnen. Diarmed Overensstimmer, att de yngre rafflorna i re-
gel aro mycket fina. Bada systemen kunna visserligen finnas tillsammans,
men ofta dr det sd, att det dldre ar synligt endast pd den yngre riktningens
lisida. Granslinjen mellan denna och dess stotsida kommer darfor att sam-
manfalla med den &ldre riktningen.

Till slut md nagra allmdnna reflexioner om isdelaren goras. Den har pi
kartan tavl. 1 lagts som en linje. Detta ar naturligtvis endast ett betecknings-
satt, ty isdelaren anses ju vara en zon och detta sikerligen med ratta. Men
mot slutet kan den icke ens ha varit si beskaffad utan upplost i olika
partier, kanske icke alltid ens utmed vad som hir benamnts den sista is-
delaren. En antydan om dessa stadier lamna mahinda de talrika observa-
tionerna av korsande rifflor vid ovre delen av de stora sjoarna. De ge
intryck av att ha bildats under ett flertal kontinuerliga vridningar i isr6-
relseriktningen.

Detta sistnimnda pastdende bestyrkes i viss man av Ljungners (1943) ny-
ligen utkomna detaljerade isdelarstudier frdn trakten V om Hornavan. Fig.
2 ar byggd pa hans ytterst svaroverskadliga figur 1, men endast hans eget
material ar hir medtaget.! Man ser, att de bdda &ldsta systemen iro dis-
tinkt skilda och vil belagda, men de forekomma inom omridet pi ett si-
dant sitt, att motsvarande isdelare icke kunnat konstrueras. Den tredje fa-
sen foreter foga avvikande riktning och utgdr i stort sett en »forkrymp-
ning» av den andra. Den fjirde och troligen sista dr helt annorlunda be-
skaffad. Den ger samma uppfattning som det férut namnda forhillandet
vid de stora sjoarna: isstrommarna synas ha runnit it flera olika hall.
Vid en granskning av lokalerna visar det sig, att rorelserna ganska noga
varit beroende av landformerna. Isticket mdste darfor vid den tiden ha
varit upplost i ett flertal olika glacidrer. D4 dessa fortfarande dgde rorelse-
formaga, hade de dnnu icke avsnorts fridn sina niromriden. Det forefaller
darfor troligt, att dtminstone en del av de olika fjallkomplexen utgjort
unga naromraden.

I kartserien har jag daven medtagit Ljungners lokaler f6r »dominerande
skulpturs. Darav framgar, att det ar de dldre faserna, som vanligtvis be-
staimt skulpturen men att denna byter riktning inom en zon, som icke mot-
svaras av nagot genom rafflorna fixerat isdelarlige. Saken kompliceras
darav, att — som Ljungner brevledes framhdillit — den &ldre skulpturen
ar bast bibehdllen pa de harda och den yngre pa de l6sa bergarterna. Ljung-
ners undersokning ar av stort bade praktiskt och teoretiskt varde. D3 han
ar var framste kannare av den glaciala skulpturens detaljformer, vore det

1 Da detta material 4r av en helt annan art dn det Gvriga i min sammanstillning , har det
icke inforts pa den lilla Oversiktskartan fig. 1.
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av synnerligt intresse, om han
utvidgade dessa arbeten till
andra delar av nedisningsomra-
dets centralzon.

Ehuru det foregdende endast
avser Norrland och Dalarna md
foljande tilliggas. For sodra
Sverige — S om 59:e breddgra-
den — har Holmstrom (1904)
gjort en sammanstillning av
det di kianda raffelmaterialet.
Pa detta bygger han f6ljande
indelning av isstrommarna (s.
396): den gammalbaltiska is-
strommen, meridianisstrommen
och den ungbaltiska isstrom-
men, vilken foreter tva faser,
den hogbaltiska och den lag-
baltiska. Dartill lagger han »den
sista ofverismingen, d. v. s. de
under bestindiga oscillationer
tillbakavikande isstrommarna 1
Sydsverige». Utan sjalvsyn ar
det svart att taga stillning till
denna  indelning.  Sirskilt
Ljungners arbeten ha visat, hur
ytterst komplicerade riffelstu-
dierna i sjalva verket dro. Det
kraves dock knappast sjalvsyn,
for att man skall stélla sig und-
rande till den slutsats, till vil-
ken Holmstrom kommer fram
och trycker med feststil, nam-
ligen (s. 418): »att det ej fun-
nits nagot skede af istiden, dd
hela det nordeuropeiska erra-
tiska omridet varit samtidigt
betackt af inlandsisen».

Nigon motsvarighet till
Holmstroms slutsatser om de
olika isstrommarna dr det an-
nu icke mojligt att finna 1
Norrland. Materialet dr i for-
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Fig. 2. Isrorelsens vixlingar i trakten V om Hornavan
enligt Ljungner (1943, fig. 1). 4:¢ fasen bor jamfdras
med riffelkartans (tavl. 1) bild vid de stora sjdarna.

hallande till den stora arealen si ringa, att man endast kan vaga diskutera
mycket begrinsade omriden. Och man nddgas nog dnnu si linge erkdnna,



16 G. LUNDQVIST.

att isens avsmaltningsforlopp inom de supraakvatiska delarna av vart land
och dess omldggning vid issjoomriadena dnnu si linge dr praktiskt taget
okint. Viktiga principresultat i detta hdnseende torde kunna erhdllas ndra nog
var som helst.

»Kalt berg.

Berggrunden utgér ju de kvartira bildningarnas underlag och utbred-
ningen av vkalt berg» belyser alltsi var dessa saknas. Det ar salunda ha-
let i de 16sa jordarternas ticke. Som redan inledningsvis anfordes, har den-
na faktor excerperats fran de topografiska bladen, varfor det ingalunda ar
sakert, att foreteelsen behandlats lika & de bidgge kartverken Sodra och
Norra Sverige. Ja, begreppet dr sa vagt, att det kan vara olikformigt be-
handlat av olika kartorer t. 0. m. pa samma kartblad. Oaktat detta synes
materialet, atminstone i den foreliggande skalan, vara av sddan beskaffen-
het, att det tillater en regional diskussion.

Redan en hastig blick pd jordartskartan tavl. 2 visar, hur olikartat det
kala berget ar fordelat inom landets olika delar. Vissa omraden dro i stor
utstrickning blottade, medan andra dro mycket vil jordtackta. Man fré-
gar sig givetvis, vad orsaken till dessa forhdllanden ir.

Det kala berget nar sin storsta frekvens forst inom omrddets sydligaste
del till en viastlig linje V om Ludvika—Falun—Sviardsjo och darifran
ned till O om Avesta. Vidare dr det en c:a 40 km bred zon innanfor kus-
ten fran Ockelbotrakten dnda upp till Skellefted, dock med ett mycket
markerat avbrott NO om Umed. Samma kala zon dterkommer sedan i
trakten Luleai—Boden.

En jamforelse med en berggrundskarta visar omedelbart, att de kala
bergens utbredning icke -sammanhinger med nigon viss bergartstyp, at-
minstone icke 1 den utstrackning dessa nu dro kidnda. Diaremot fororsakar
anslutningen till kustzonen, att man hellre séker jamférelse med kartan
tavl. 1, dvs. till hogsta kustlinjen. Det ligger ju ndra till hands att antaga,
att omradet under denna grins dr val kalspolat och dven de beskrivningar
vi ha O6ver detta omrades utseende (jfr t. ex. Hogbom 1906, s. 158) antyda,
att s ar fallet. Men detta kan icke inrymma hela sanningen, vilket anty-
des av Gistriklands och Umetraktens utseenden.

En granskning av det allra forst nimnda omrddet, Malingsbo—Svard-
sjo, som delvis dr noggrannare geologiskt karterat, torde ge vissa hall-
punkter, dven om karteringsprincipen hir ar annorlunda dn & topogra-
fiska bladen. Som ett exempel hinvisas till profilen fig. 3, som ar lagd
ungefar vinkelritt mot isrorelseriktningen Over hojderna NV om Sdéder-
barke (bl. Smedjebacken). Omrddet under H.K. ar relativt mycket kal-
spolat. Over H.K. ir det kala berget bundet till de hoga och brant avsatta
topparna (Vanbo Klack o. a.). Partien kring Flatnan och Saxen, vilka ock-
sd ligga under H.K., férete inga blottningar.
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Fig. 3. »Kalt berg» mellan N. Barken och Saxen (Haggen) & geol. bl. Smedjebacken. Anhopningen
av kalt berg i hogsta topparna och under H. K. ir tydlig.

Man ser salunda av denna profil, att det kala berget i sjalva verket f6-
rekommer inom tvi héjdzoner: ganska lingt under H.K. och uppe pi
bergens toppar oavsett om dessa legat Gver eller under H.K. I forstnimn-
da fall dr forutsittningen den, att omridet legat vil exponerat for stor-
marna, si att sjon kunnat bryta tillrickligt kraftigt for att erodera jord-
lagret. De toppar som nitt éver H.K. ha naturligtvis icke kunnat ero-
deras av brinningarna, dir miste en annan faktor ha satt in. Man torde
svirligen kunna finna nigon annan in landisen. I annat sammanhang
(Lundqvist 1940, s. 39) har framhillits, hur olika materialfordelningen
varit i isens olika djupskikt och hur olika detta verkat pa dess stromhastig-
het och erosionsférmiga. Inom isens hogre skikt var morinmaterialet spar-
sammare férekommande. Isen gled dir hastigare och eroderade starkare.
Just den omstindigheten, att isen icke ens vid sin definitiva avsmaltning
avlagrade nigon morin pi dessa toppar, bevisar, hur fattiga dessa par-
tier av isen voro pd morin. Naturligtvis finnas undantag frin dessa regler,
men man kan di oftast finna ndgon forklaring dirtill. Och denna férkla-
ring utgor bergets form: ett tvirare avsatt berg nedsitter eller stoppar
isens glidning och materialtillférseln littare in ett flackare sluttande. Dir-
tor aro de tvirare uppstickande bergen mindre overlagrade, dvs. det kala ber-
get nir dir stérre och allménnare utbredning. Dessa erfarenheter, man kan
knappast kalla dem regler, dro av vikt for de supraakvatiska omridena.

Aven inom subakvatiska omriden torde bergens form ha varit av bety-
delse for brinningarnas arbete: tvirare avsatta mindre omraden, alltsd
mera markerade héjdblock, torde ha underlittat och okat erosionen, vare
sig denna utférts av is eller av brinningar.

Detta betraktelsesatt synes stimma vil iven pa omraden som ligga utan-
for de geologiskt bittre kinda. Tag t. ex. Hirndsands—Ornskoldsviks-
trakten. Detta omrdde kan sigas vara kiinnetecknat just av sina begrin-
sade och tvdra block; i vilken stor utstrackning bergen hir dro blottade
framgér tydligt av kartan tavl. 2. Samma princip stimmer iven vil pa Bo-
dentrakten, vilket var och en kan se vid resor dir.

Langre in i landet synes kala berget ha mindre utbredning, men delvis
kan detta intryck ha fororsakats av, att foreteelsen underskattats vid den
topografiska kartliggningen. Silunda torde detta vara fallet inom &vre
Dalarnas granit- och porfyromriden.

En anmérkningsvird blottning av berget foreter omridet SO om Jamt-
lands Storsj6. Man finner dir i trakten av Revsund och bort emot Ra-

2—434200. S.G.U. Ser C, N :0 457, Lundquist.
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gunda ett hallrikt omrade. Aven dessa trakter utmarkas av tvart uppstic-
kande hojdblock. Inom sistnimnda omride sammanhinger det mojligen
med de speciella bergarternas (rapakivi osv.) férekomst. Revsundsgraniten ar
en av Norrlands vanligaste yngre graniter (jfr Gavelin 1942, s. 116 och berg-
grundskartor), men den synes icke haft nigon regional betydelse for lan-
dets ytformer.

Inom Storsjotrakten framkommer en foreteelse av intresse, namligen
den skarpa grinsen melian urbergs- och kambrosiluromradena, ty inom
det sistnimnda finnes knappast en hill, i varje fall icke av den typ och
storleksordning, som granitomridet foreter. Detta forhallande star 1 god
samklang med de forut nimnda erfarenheterna. Kambrosilurbergarterna
ligga i regel flackt och sticka sallan upp s4 markerat. Nagon erosion etc.
av typen inom urbergsomrddena har dirfor icke agt rum hiar. Det ar na-
turligtvis icke overraskande, att samma princip gor sig gillande dven in-
om andra flackomriaden, t. ex. Dalasandstenens, Stromskvartsitens och
vissa av fjillrandbildningarnas. Orsaken torde vara densamma inom
Gastriklands kustomride: omradet ir ytterst flackt, delvis intages det ock-
si av Gavlesandstenen. Det torde f. 6. ansluta sig till den subkambriska
denudationsytan.

Lingre upp i N, Norrbotten och Lappland, ar forhdllandet detsamma.
De flacka slitterna visa sillan eller aldrig en blottning. »Kalt berg» 1
dessa trakter bestir av begrinsade hdjdomriden, som dro skarpt avsatta
mot omgivande flackmark.

Principen iger sin giltighet dven Gver tridgrinsen, det siger oss erfa-
renheten. Men tyvarr dr topografernas kartliggningsprincip icke densam-
ma inom fjillen. Hade si varit fallet skulle kartan pa ett sldende satt
illustrerat samma forhillande som det forst nimnda inom Bergslagen:
kalt berg under H.K. och uppe pd topparna over H.K., men i betydligt
<torre skala. Kustzonen och ovre fjillzonen skulle silunda bida visat kalt
berg i stor utstrickning.

Till slut ma framhillas, att en nirmare analys av hithérande problem-
komplex, dven i anknytning till berggrundens struktur, skulle vara en nog
si lockande geomorfologisk uppgift.

Jordlagrets maktighet.

Man métes ofta av frigan: hur méktigt ar jordlagret 1 genomsnitt 7 Och
den frigan ir f. 6. icke utan sin praktiska betydelse. Men det forefaller
att vara mycket svirt att limna ett riktigt svar, icke minst antydes detta
av kartan tavl. 2: dir den utvisar kalt berg, ir miktigheten o m, dar intill
erhilles alltsd minimivirdet. En nirmare granskning visade, att dessa lokaler
ligga uppe pd hojderna i vissa ligen eller utmed kusten. Man kan darfor
misstinka, att den andra sidan av saken, maximiviardena, erhdllas i dal-
striken. Hir finner man en antydan genom héjden pa t. ex. nipbranterna,
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vilka kunna bli 30—40 m. Genomsnittsvirdet torde dirfér vara att vinta
mellan o0 och 30—40 m.

Det vore givetvis av intresse att veta, i vad min miktigheten vixlar hos
olika jordarter, men di huvudmassan uppgifter himtats frin brunnsborr-
ningsprotokoll, nédgas man avstd frin en uppdelning pd de olika jord-
arterna. Genom Helmer Hedstrom har jag erhillit ett stort material frin
Svenska diamantbergborrningsaktiebolagets brunnsborrningar. Detta utgér
grundstommen i fig. 4, vari dven inforts alla 6vriga antriffade uppgifter.

DALARNA GASTR, HALSINGLAND MEDELR JAMTL. ANGERM. VASTERB. NORRB.  LAPPLAND HELA OMRADET
mo — —

[i

Fig. 4. Jordlagrets miktighet. Varje prick ér en observation med det angivna djupet. Det van-
ligaste jorddjupet dr 4—7 m, men en regional vaxling kan urskiljas.

Det proportionsvis storsta dr Sjégrens, 1909, frin Kirunatrakten, men Adven
Bolidens material, erhillet genom E. Grip, och Sveriges Geologiska Under-
soknings, sammanstillt av E. Ygberg, iro ganska omfattande. Det silunda
sammanforda materialet har uppdelats landskapsvis, ehuru det ratteligen
borde ha hinférts till geografiska provinser el. dyl. Av flera skil har detta
icke latit sig goras.

En detaljgranskning av diagrammen torde knappast behévas, de visa
omedelbart djupuppgifternas fordelning. Man finner ddarav, hur en viss
spridning férekommer inom staplarna fér Dalarna till och med Angerman-
land : huvudmassan ligger under 10 m, iven om storre djup finnas. I Hil-
singland, dir Los, alltsd en supramarin trakt, dr ganska talrikt represen-
terad, foérekommer ett mycket markerat maximum for 5 m.

Inom Visterbotten, Norrbotten och Lappland ir fordelningen nigot an-
norlunda, vilket icke torde kunna forklaras med, att materialet ir storre
hdrifran. Har uppe iro de storre djupen relativt vanligare. F. 6. finnes
nog en tendens till samma utformning inom Dalarna. Man fragar sig gi-
vetvis, vad orsaken till denna olikhet kan vara. Det ir naturligtvis mycket
vdgat att limna ett svar dirpi, di materialet ir si heterogent ur olika
synpunkter (olika jordarter, olika lige, olika frekvens inom skilda om-
raden, osv.). Men man frestas att hir, som i flera andra sammanhang, tro
sig skénja det lokalkontinentala klimatets (Angstrém, 1939) inverkan. Detta
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kan ha yttrat sig bl. a. sd, att frostspringningen inom dessa omraden va-
rit kraftigare in inom andra. Det preglaciala vittringsticket bor dar-
for ha natt storre miktighet hir. Lokalt kan detta ha medfort en si-
dan belastning for isen, att den blivit liggande som dédis relativt snart,
medan isen fortfarande rort sig i stort 6ver och runt omkring dessa om-
raden (jfr s. 26 och 44). Kanske kan ett storre och efter andra synpunkter
fordelat material ge andra och riktigare tolkningsforslag.

En sammanstillning av hela materialet ger en mycket bestimd bild av
miktighetsvariationerna inom Norrland och Dalarna. Vi se ddrav, att de
allra flesta uppmitta djupen iro 4—7 m. Frin detta maximum sjunker
frekvensen timligen kontinuerligt ned till omrddets absoluta méktighets-
maximum, 47 m vid Nederkalix.

Man kan silunda med stéd av detta diagram saga, att jordlagrets nor-
maldjup, om man kan anvinda detta uttryck, ar 4—7 m, men mycket ofta
antriffas anda till 15 m. Storre miktigheter dn 15 m synas dock vara rela-
tivt sillsynta. Vid Kisstjirnsgruvan omedelbart utanfér kartomradet (S
om Hoérken 4 bl. Nya Kopparberget) har enligt S. Dalhammar > 100 m
erhallits vid borrning.

Landisens avlagringar.

Morinen karakteriserar man vanligtvis genom dess ytformer. Man talar si-
lunda om indmoriner, drumlins etc. En god férestillning om huru rikhaltig, in-
vecklad och oklar denna terminologi i sjilva verket ar, erhdlles av Bohms
(1901) stora sammanstillning. Ett nirmare klarliggande av begreppen tillater
icke utrymmet, men nagra anmirkningar, om huru de hdr anvints, maste dock
gbras. Minst lika viktig som ytformen dr mordnmaterialets beskaffenhet, korn-
storlekar, blocken och deras art samt lagerfoljden. Vid beskrivning av en mo-
rinavlagring bora silunda helst alla dessa faktorer beaktas. Detta galler sa
mycket mera som det just ir dessa egenskaper, vilka iro av praktisk betydelse.

Morinens kornstorlek och blockhalt, dessas beroende av utgingsmaterialets
petrografiska typ och morintypernas olika bildningsbetingelser utgora forete-
elser, om vilka kunskapen dnnu méiste anses ofullstindig. En borjan ar dock
gjord (Lundqvist 1940) och jag hanvisar dit. Det bor dock framhallas, att de
mekaniska analyserna iro mycket viktiga vid morinstudier. Analystabeller, alltsa
primirmaterial, finnas hos Ekstrom 1926, Lundqvist 1930, 1931, 1932, 1933,
1937, 1940, 1941, Granlund 1943 o. a.

Morinens lagerfoljd. Nirmare granskningar av ett stort antal moranskaining-
ar under manga ar ha givit resultat, som kunna sammanfattas salunda. Ofta fore-
ter morinen vissa strukturtyper, vilka méste sittas i samband med rorelser i
hela morinmassan under materialets nedkrossning, transport och fortsatta be-
arbetning. Det dr presstrukturer o. dyl. (jfr Lundqvist 1940, s. 31 o. f.). Dess-
utom finner man en mindre tydlig struktur, som narmast kan karakteriseras som
bankning. Den blir synlig genom blockens orientering, sandlinsernas anordning
m. m. Ofta framtrider den endast under vissa gynnsamma belysningsforhallan-
den. Mera sillan samverka dessa strukturer si, att man verkligen kan urskilja
forekomsten av olika morinbiddar. Fullt invandningsfritt blir detta i de mest
sillsynta fallen: da olika bergartsmaterial foreligga i de olika biddarna
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Filtstudier 6ver de nu nimnda férhéllandena och deras anordning i morinen
ge foljande antydningar om lagerfoljdens bildningssitt. Morinmaterialet' trans-
porteras till en bérjan som en helt osorterad massa av isen. Genom férskjut-
ningar lings olika plan intrider férr eller serare en viss grad av sortering,
1 vissa mera lokala fall understédd av isens smiltvatten. Under dessa forskjut-
ningar maste i manga fall stérre eller mindre partier av lagerfoljden fastfrusna
vid eller i isens understa delar ha rért sig som hela kakor eller block. Av olika
orsak ha dessa kakor lossnat fran isen, som fortsatt att glida over dem. Om
flera kakor lagrats pd varandra stupa de pa proximalsidan ofta in mot ismitten.
Pa distalsidorna stupa de i regel mot isranden, varigenom morinkullarna er-
héllit sin I6kformiga uppbyggnad. Den horisontella utstrickningen av sidana
kakor ir mycket svir att bestimma, da skarningarna sillan dro tillrickligt stora.
Upp till mellan 50 och 100 m har jag hittills kunnat konstatera. Vissa forhal-
landen antyda dock, att hela omriden transporterats som en enhet. En forut-
sattning darfor kan vara, att denna moranenhet legat pa isen under ett stag-
nationsstadium och sedermera forflyttats, di isen anyo satt sig i rorelse.

Moranens ytformer. Om nagra av dessa begrepp mdste vissa fortydliganden
goras.

Drumlins dr svirmvis forekommande flacka ryggar uppbyggda av bot-
tenmordn och strickta i isrorelseriktningen. Deras utseende, bildningssitt m. m.
har behandlats av Hogbom 1905 och Sahlstrém 1910. Deras typ ir silunda se-
dan gammalt vil definierad. Granlund 1943, s. 43, har emellertid sammanfort
en helt annan morintyp med drumlins, nimligen »drumlins av inlandstyp» eller
radialmordner. Dessa uppbyggas av ytmorin, iro ofta storblockiga, deras
ryggar aro skarpkantiga och ofta vinklande. Hur distinkt de morfologiska dra-
gen skilja sig fran de verkliga drumlins framgir bist av figurerna § och 6.
Det maste med skirpa framhillas, att Granlunds »drumlins av inlandstyp» iro
négot helt annat an Hogboms (1905, s. 187) inlandsdrumlins. I sjilva verket fo-
refalla de senare att foga skilja sig frin samme forfattares typdrumlins inom
Visterbottens kustomrade. Da Granlund sitter radialmorin som synonym till
sitt begrepp drumlins av inlandstyp férefaller det mig fordelaktigt, om man
skiljer pd dem silunda: drumlins ar en av bottenmorinens former bildad genom
samverkan av erosion och ackumulation (Hogbom 1905); radialmorin ir en av
ytmordnens former, vars bildning betingats av isens speciella sprickstruktur.

Andmordn ir ett begrepp som anvindes & mycket skiftande former, vars
narmare klarliggande synes vara ett ganska omfattande arbete. Hir ma endast
framhallas, att de av G. De Geer (t. ex. 1897 a, s. 14) beskrivna smi Andmori-
nerna aro en foreteelse for sig. De motsvara nog narmast tyskarnas Stauch-
mordne och amerikanarnas push moraines. Denna morintyp finner man pa
slattomradena under H. K. Det har slagit mig, att den atminstone ofta ir bun-
den till omradden med tunn mordn: hillen sticker upp overallt och ligger blank-
polerad. Hallytan har alltsd dar tjinstgjort som ett glidningsplan, over vilket
materialet latt skjutits ihop.

Inom fjillen férekommer en annan indmorintyp av ungefir samma stor-
leksordning som den foregdende, men karakteriserad av mjukare former. Den
synes darfor bildas da isens tillvixt och avsmiltning uppviger varandra. Dessa
istungor voro i regel smalare dn slittomradenas, varfér indmorinen och sido-
moranerna mjukt 6vergd i varandra. Personligen skulle jag dirfér vilja begrin-
sa begreppet marginalmorin till dessa bildningar, dven om det vanligen har en
mera omfattande innebord.

Randmordn bor begrinsas till de stora formerna alltsd Salpausselkitypen
(jfr Tanner 1938, s. 539). I Norrland spelar den icke nigon roll, om den ens
finnes.

Dédismordn ér ett begrepp, som, trots det begrinsade utrymmet, miste
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granskas ndgot, emedan det nu far en allt vidare innebord. Visserligen har man
sedan linge anvant begreppet, men endast mera lokalt och osystematiskt. Av en
schematisk profil genom landisen frin Bergslagen till norra Dalarnas fjall-
omrade framgir (Lundqvist 1935 a), att det sistnimnda, niromradet, maste ha
smalt fram mycket tidigt. D& naromradet dott, maste hela isen varit dod, ty,
som Ahlmann (1939, s. 186) siger: »What happens at the glacier margin,
whether it advances or recedes, whether the thickness of the ice increases or
decreases, will therefore primarily depend on what happens in the upper parts
of the glacier.» I god samklang dirmed star frinvaron av verkliga dndmoréaner
inom en viss del av avsmaltningsomridet. Ahlmann (1938, s. 328) har pa teore-
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Fig. 5. Tvirprofiler ver drumlins fran féljande lokaler: 1. S om Bétaberg (bl. Malung), 2. SV om

Oja (bl. Askersund), 3. S om Oja (bl. Askersund), 4. SO om Via (bl. Askersund), 5. V om Bista (bl.

Askersund). Nr 2—j5 uppmitta av K. E. Sahlstrom. Pilen anger snittets riktning pa sa sitt, att N

tankes riktat rakt uppat, V till vinster osv. Snitten r och 3—5 ga alltsd i O—V och ryggarna
forldpa i- N—S.

tiska grunder fatt fram, att dédisarna kunna sammanforas i tre grupper. Deras
motsvarighet i moranformerna torde dock vara svarare att finna.

Hur dodismorinen, eller rittare sagt en typ dirav, ter sig, framgar bast av
Tanners (1915) beskrivning pd vad han kallar moranbacklandskap. Hans be-
skrivning ar si god, att den bor tagas direkt (s. 217): »I ett virrvarr ligga
i dessa landskap talrika brant stupande vallformiga eller kuppformade moran-
hogar af anda till 30 m hojd atskiljda af mer eller mindre djupa, oregelbundet
formade gropar, ofta fyllda med vattensamlingar utan synligt aflopp eller torf
eller dypolar, si att kartbilden pa sadana stillen hir och hvar erinrar om en
sallbotten. Landskapets former &terkalla, isynnerhet d& man o&fverblickar en
sadan terring frdn en hojd, intrycket af krabbsjon i de trdnga norska fjord-
mynningarna vid storm under springflod. Lika litet som man i sidan krabbsjé
kan varsna nigra framom andra féretradda riktningar hos de buktande kam-
marna, vattenkaglorna och vigdalarna, kan man heller i det kupprika morén-
backlandskapet iakttaga nigra bestimda riktningar hos formelementen.»

Den bild Tanner silunda frammanar, &terfinner man pa ett stort antal av
vira topografiska kartblad frin Norrland. En sammanstallning av de omraden,
vilka man av kartan att doma vill tolka som morinbacklandskap, visar fig. 7.
Diri inriknas dock ndgra andra obetydliga omréden, till vilka vi aterkomma.
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Man far av Tanners skildring latt den forestillningen, att dessa dodismoran-
omraden trots sin oregelbundenhet och sitt vixlande utseende aro en ganska en-
hetlig foreteelse, men si dr ingalunda fallet. En granskning i naturen av en-
dast eft fatal av de omraden, vilka man av kartbilden att doma vill beteckna som
dodismoran, visar, att dtminstone tre typer kunna wurskiljas. Dessa forete 1)
hart brutna oregelbundna former med kantiga block, 2) mjukt brutna oregel-
bundna former med vil kantavrundade block och 3) hart brutna mera regel-
bundet kuperade former med utpraglade ryggar och kantiga block.

Den forsta gruppen utmarkes av sina skarpa och raa former och sarskilt av
sina kantiga block. Ryggar finnas, men nagon viss orientering synes icke fore-
ligga (jfr sid. 46). Blockmaterialet ar helt lokalt och kornstorleken huvudsak-
ligen grus. Det vackraste exemplet pa denna morantyp, som utmirker vad
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Fig. 6. Tvirprofiler 6ver radialmordner. En jamforelse med fig. 5 visar den distinkta olikheten

med verkliga drumlins. Lokalerna dro foljande: xr. NNV om Malungsfors, 2. Vid Storsjon,

Léngsalens fib., 3. Bratesta vid Kvien, 4. N om Roskknélen, 5. N om Roskknolen, 6. NV om

Appelbo, 7. Vld Valsjon (NV Appelbo), 8. NV om Appelbo. Nr 1, 2, 6, 7, 8 & bl. Malung, nr 3, 4
och 5 & bl. Ekshirad.

Granlund (1943, s. 46) kallade platt avsmailtning, antridffas vid vigen till Gilt-
jaure, V om Sorsele (bl. Sorsele).

Den andra gruppen erbjuder stora 6verraskningar, nir man ar installd pa den
forsta typen. Overraskningen fororsakas av de mjuka formerna och blockens
utseende och art. Materialet ar lingtransporterat. P4 kartan kunna dessa om-
raden icke skiljas frin den férut nimnda typen, och det ar darfor icke mojligt
att enbart darav sluta sig till typens regionala utbredning. Ett sadant omrade
ar det & sid. 45 beskrivna NV om Murjek och V om Polcirkeln belagna, alltsa
kring sjoarna Vuodnajaure och Palgejaure pa bl. Hakkas.

Den tredje typen dr den som foreter en mera regelbunden orientering pa hoj-
der och ryggar, vilka dirigenom erinra om dndmordner. Det grannaste exem-
plet dirpé utgor det i trakten av Rogen i Hiérjedalen beligna (jfr s. 35).

Frigan ar nu hur moridntypen, som sittes 1 samband med dodisen, bildats. En-
ligt Tanner (1915, s. 222) har det skett sd, att mordanen avlagrats nara isran-
den och av en is eller rester dirav, vilka forlorat sin rorelseformaga. Moridnen
ar alltsi en dodismordn. Det avgorande beviset darfor limnas darav, att —
som Tanner siger — »formerna dro si oregelbundna, branta och brickliga, att
de ej kunna antagas hafva varit utsatta for det i en mera aktiv eller ’semistag-
nant’ islob rddande stress’et». Tilliggas bor, att det icke ar ndédvandigt, att de-
positionsplatsen alltid varit i israndens narhet.



24 G. LUNDQVIST.

Forutsattningen for att moranticket under dessa betingelser skall kunna f&
ndgra mera framtridande ytformer ir naturligtvis, att det har nagon storre
miktighet. Av betydelse i sammanhanget ar Holsts (1886, s. 52) iakttagelse frin
Grénland: »Allt efter som morénen har storre eller mindre tjocklek, skyddas
isen mer eller mindre emot afsmiltning. Till f61jd hiraf kommer morinen att
skjuta upp i vallar och kullar, som vanligen dro mindre men nigon ging kunna
nd upp till omkring 50 fots héjd. Dessa vexlande héjdforhallanden ir man till en
borjan bendgen att uteslutande tillskrifva morinens vexlande miktighet, men
man 6fvertygas dock snart derom, att kullarne och &sarne it minstone i de fles-
ta fall i sitt inre ha en mer eller mindre betydande kirna af is.» Frin dessa
kullar och asar maste mordnen si smaningom rasa ut, si att isen blir omgiven
av grusvallar. De for dédismordnen si karakteristiska sjosvirmarna markera
platsen, dir dessa isrester kvarlegat lingst, s att grus ej kunnat rasa in dar.
I vissa fall kunna verkliga dndmordner traffas i anslutning till dédismorin-
omrdden, och synas di markera deras distalgrins. Antydningar darora limnar
Woldstedt (1939) frin Island. I samband med ytformernas orientering (jfr
aven s. 46) ma erinras om Russells (1897, s. 114) erfarenheter frin Malaspinas
randomrade: »The heaps of débris left as the ice front retreated have a general
parallelism with the present margin of the glacier and are pitted with lake
basins, but only their higher portions are exposed above the general sheet of
sand and gravel spread out by streams draining the glacier.» Det ir skil att
halla denna beskrivning i minnet, ty man finner ofta, huru landskapet sett fran
en h6jd har en bestimd struktur vinkelrdtt mot isrorelseriktningen. Dessa ryg-
gar kunna likna dndmordner men sakna de for dessa utmirkande detaljdragen.

I samband med dédismordnen ma ytterligare en foreteelse nimnas. Tidigare
har jag pid tal om morinens bildningsforhallanden framhallit, att dodismo-
ran kan bildas under eller inuti en levande is (Lundqvist 1940). Orsaken dirtill
ar det samband som rader mellan isens morinhalt och dess rorlighet & ena si-
dan och hela massans plasticitet & den andra. Hég moranhalt medfor lig plas-
ticitet och ringa glidférmiga. Om isen silunda ir si rik pd morin, att den med
en viss lutning nitt och jamnt rinner framat, maste dess rorelse upphéra om
lutningen minskar eller rent av overgir i motlut. Féreteelsen kan 1akttagas
6verallt i Bergslagen Men med sakerhet torde det vara samma fenomen som
férekommer inom t. ex. 6vre Norrlands flackomrdden. Enligt sydsvenska erfa-
renheter vantar man sig att finna den lokala storblockiga eller rikblockiga mori-
nen péa slitterna. Men dir ligger den icke utan pa sidorna av de mer eller
mindre markerade h6jdomradena. Det ar alltsd pa de branter, dir isens rorelse-
férmaga pd grund av lutningsokningen upphért. Liget f6r de olika jordarterna
ar f. 6. normalt for dessa trakter och framgir bdst av profilen fig. 17.

Hur man an ser pa och soker forklara dodismordnens bildning kvarstir dock
vissa svdrbegripliga forhallanden. Det giller sirskilt om de storblockiga typer-
na, alltsd enligt min synpunkt morinens utgingstyper, och kan formuleras si-
lunda: vad dr orsaken till den plotsliga uppbrytningen av material ur berg-
grunden? Ofta kan man se, att de 16sbrutna blocken icke transporterats mer in
en eller annan meter, om ens det. Nir man inom de mest skilda delar av landet
finner dessa till synes uppflammanden av isens verksamhet, fir man intrycket,
att det varit mingder av skilda glacidrer, som arbetat var och en pa sitt sitt och
i sin egen takt. G. De Geer (1938 a) har ifriga om sitt specialomrade tinkt sig,
att jordbdvningar dgde rum i samband med isavsmiltningen. P& sid. 1 anges
orsaken till dessa ha varit den minskade belastningen vid Baltiska issjons tapp-
ning, alltsd det minskade trycket av vattnet, men pd sid. 12 det minskade tryc-
ket vid isens avsmaltning 6ver S6dra bergen. Men erfarenheten av, hur de stor-
blockiga mordnfalten regionalt forekomma, visar, att orsakerna maste vara
andra.
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Den primira orsaken till, att isen just vid de storblockiga filten brutit sa
valdsamt, torde nog dnnu si linge vara forborgad. Men relativt klart forefalier
det, att ursprungliga ytformer och andra omstindigheter hir méiste ha wvarit
speciellt gynnsamma for ett sidant arbete. Nar da isen brot loss en viss mingd,
olika pa olika plats, 6kades dess moranbelastning och samtidigt minskade dess
glidférméaga. Da processen dgde rum under isens tillvixt, 6kades successivt mdj-
ligheterna for dess fortgdng, men i samma Ogonblick tillvixten upphorde, av-
tog isens transportférmaga. I enlighet med mitt tidigare resonemang (Lund-
qvist 1940, s. 36) maste di mycket snart det ogonblick intraffa, dd glidfor-
magan helt upphorde. Nar detta skedde berodde pi en samverkan mellan under-
lagets ytformer och isens moranhalt, och dessa bada faktorer vixla ju frén den
ena platsen till den andra. Enligt denna syn pa saken kunna silunda aven
varandra narbelagna storblockiga falt vara ganska olikaldriga. Deras nuvarande
utstrackning i isrorelseriktningen betingades till stor del av, hur linge plock-
ningsprocessen fortgick. Man torde ocksd kunna pastd, att en andring av is-
rorelseriktningen kunde skapa mojlighet f6r en fornyad transport at nytt hall.

Mordnens maktighet. Hiarom erhillas de bista uppgifterna vid gruvschakt-
ningar o. dyl. (jfr s. 18). En sammanfattning av de siffervirden som redan fin-
nas relaterade & fig. 4 men endast avseende mordnen ger f6ljande. Maktigheten
iar ofta 10—20 m, men totalsiffrorna ange, att medelvirdet hdller sig kring
5 m. Man maste emellertid alltid i detta sammanhang erinra sig observations-
punktens lige: pd hojderna torde man sillan finna ndgra storre maktigheter,
det ar i dalar och pa vissa sldtter, mordntiacket ar som tjockast. Ett genomsnitts-
virde torde vara 4—7 m.

Den som lade grunden till studiet av morinen var Hampus von Post
(1855). Han beskriver denna jordart noggrant och benimner den kross-
sten eller krossgrus. I sitt arbete »medlersta Sweriges Jordméners (1835
s. 161) skriver han om utbredningen av dessa »Biddar af krosssten och
krossgrus»: Dessa baddar utgbra en stor areal af Sweriges yta, och kan-
ske den storsta af alla. Alla hoglinda trakter intagas nistan uteslutande
haraf, och fa egendomar finnas i wéirt land, som icke hafwa nigon si-
dan kulle att framwisa.» Riktigheten av detta pastiende framgar till fullo
av kartan tavl. 2. -

Oaktat morinen varit si linge kiand och har en sd betydande utbred-
ning, har den tyvirr icke varit foéremadl for ett studium i proportion dar-
till. Det ar darfor icke mojligt att limna en mera ingdende Oversikt over
dess regionala vaxlingar inom Norrland. Men trots premissernas ytterliga
ojamnhet skall ett fOrsok till en sddan framstillning nu goras, dven om
den endast kan bli fragmentarisk.

Inom sédra Norrlands och Dalarnas mera brutna omraden, dir regel-
bundet formade morinhGjder vixla med mera eller mindre trdnga dal-
strdk, dro typvaxlingarna ovanligt regelbundna. I dalstriken ligga stor-
blockiga eller rikblockiga, grusiga eller sandiga typer. Med stor konse-
kvens avtager savil kornstorlek som blockhalt upp emot héjderna (fig. 8).
Dar finner man de moiga eller nigon enstaka ging mjiliga typerna. Vissa
delar av Bergslagen genomstrykas av hogmetamorfa glimmerskiffrar, vil-
ka ge upphov till moriner av dubbelnatur: samtidigt grov- och finkorniga,
beroende pa skiffrarnas uppbyggnad av glimriga och kvartsitiska skikt
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(Lundqvist 1940, s. 27). Uppe pa hojdernas toppar ar berggrun-
den ofta blottad (jfr s. 16). Detta forhillande belyses synnerligen vac-
kert av kartbilden 6ver omrddet SO om linjen Ludvika—Svirdsj6. Men
vid arbeten i dessa trakter méarker man snart, hur pafallande detta drag
andras in emot landet: berggrunden blir dir alltmera sillan synlig.

Motsatsforhdllandet mellan dalar och hojder i dessa trakter foranledde
en nirmare granskning av forutsittningarna for morinens bildning (Lund-
qvist 1935 a). Ett av resultaten var, att stora
delar av Dalarna redan av teoretiska skil i
maste hava intagits av dodismoran av vix-
lande typer. Ett stod for den uppfattning-
en var den totala frinvaron av dndmora-
ner av push moraine-typen inom Dalarnas
inre delar. Visserligen finnas nagra upp-
gifter om dandmorianliknande ryggar (Lund-
qvist 1933, s. 69), men av flera skal va-
gar jag icke utan fornyad granskning god-
taga dem som andmordner. Aven Halden
(1936) har gjort samma erfarenhet om
sddana bildningar hir uppe, ty han skriver =
(s. 29) : »Vad mordnerna betraffar, frappe- S
ras man av bristen pa sikra andmoriner G S
inom hela omridet.» Det gillde »Siljansda- ENWWMQ‘E
len». Erfarenheten har bestyrkts hittills vid 2
jordartskarteringen av Kopparbergs lan.

En helt annan asikt foretrader Ingmar g;gnird\\i(s)i:: t)élélegﬁaasﬁge;oll.)lﬁik lllv?it
(1936), som pft tal om mina erfarenhe-  lingsbo. Blockhalten avtager tydligt
ter skriver (s. 368): »Att Lundqvist kan PppAE hejdecns,
gora ett sidant pastiende, forvanar mig
i hog grad, di jag flerstides inom mitt arbetsomride iakttagit and-
mordner, pi nigra stillen mycket miktiga sidana. Si finnas t. ex.
i sodra delarna av Leksands socken mellan Flosjon och Singen fyra
kraftiga, i O—V gdende, nira kilometerlinga dndmordner. De bestd
av mycket grov mordn, ha en typisk, brant distalsluttning och aro
pa sina stillen 13—15 m hoga. I héjd med dndmordnerna och O om
dessa ha rullstensavlagringarna, som i allmanhet dro av ganska ringa mak-
tighet i denna dal, bildat en kraftig ansvillning, varvid ett omkr. 600 m
lingt och 400 m brett kittel- och kameslandskap bildats. O om detta har
en i OV giende, innu maktigare indmorin bildats. Det kan har ej vara
tal om nigon lokal glaciation, utan en istunga har skjutit fram fran Sil-
jan-bickenet genom Ejens och Singens dalging. Denna istunga mdste ha
haft en stor levande kraft inda ut i sina yttersta delar, di si mdktiga
morinvallar kunnat hopskjutas, och avsmiltningen mdste hir ha gatt myc-
ket lingsamt, ja att doma av den Ostra andmorinen mdste ett avbrott i
recessionen hir ha igt rum.» Denna beskrivning synes otvetydigt utvisa,
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G. Lundgvist 1935.
Fig. 9. Grusig, hart hopsintrad morén nira banvaktstugan N om Alvho., bl. Storejen.

att har foreligga fyra sdkra dndmoriner. En granskning i falt ger dock
foljande resultat. Pi ett par stillen synes den nimnda sdistalbrantens,
men sddana branter finnas dven at andra hill. Omradets allminna struktur
gdr i isrorelseriktningen, ej vinkelritt diremot (jfr & konceptbladet ryggen
NO om Gysjon). Utpriglade ryggar av indmorintyp kan man icke se.
Den ostra av Ingmar nimnda ryggen liknar visserligen en indmorin men
I6per ihop med en storblockig morinrygg i isrorelseriktningen. Hopskjut-
ningsfenomen vittnande om en sstor levande kraft> kunna ej iakttagas.
Omrddet intages enligt min 3sikt av en normal, storblockig dédismorin.
Det dr av fullstindigt samma typ som det av Ingmar (s. 368) aberopade
omrddet N om Flaten. Det ansluter sig fullkomligt till runt om forekom-
mande morantyp. Vore det dndmoriner skulle de helt bryta ut ur sam-
manhanget, och ensamma vittna om rorelse i en i Gvrigt dod omgivning,
ett forhallande som ar foga sannolikt.

In emot Dalarna bli férhallandena nigot annorlunda. Det mest pafal-
lande draget dr, att kornstorleken &kar; morinens grusrikare varianter
spela dar en allt mera framtridande roll (fig. 9). Genomgdende grovkornig
ar sdlunda Dalasandstenens morin, alltsi den morin, vars blockmaterial
till nira 100 % utgéres av sandstensblock (jfr Lundqvist 1940, s. 23). Den
jotniska formationen omfattar dven diabasbiddar (Asby- och Ojediabas,
sarskilt den sista av ganska heterogen typ). Annu si linge ir det icke
mo6jligt att siga, i vad mdn och i vilken utstrickning diabasen inverkar
pd mordnens sammansittning. Av blockférdelningen att déma synes dia-
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basen ha en mycket begransad betydelse. Silunda finner man i 1d om det
stora diabasomridet NO om Malung en diabasblockbard, som endast ar
nigra hundra meter bred. Pifallande ar emellertid skogstypernas vaxling-
ar hir; sandstensmorinen bar en gles tallskog, ofta av ren hednatur.
Hir och var komma kraftigare granbestind. Vid gravningar i dessa sist-
nimnda omriden finner man ofta mycket snart diabasblock. Dessa foreteel-
ser dro ganska patagliga O om Lima och Transtrand, dir de nya vagarna
Sverskira diabasbiddarna. D& granen kraver en finkornigare moran (jfr
Granlund och Wennerholm, 1935, s. 37) kan man darfor misstinka, att
diabasmaterial i sandstensmorin medfér en Okning av de mindre korn-
storlekarnas inslag. De basiska mineralkornen och filtspaterna torde kun-
na krossas ned lingre dn de klastiska, valbegrinsade kvartskornen i sand-
stenen. Aven for kemisk vittring dro de littare paverkade.

Inom trakter nidrbeligna de nu nimnda visar topografiska kartan en
bild liknande drumlins. Det vackraste exemplet foreter omrddet NV om
Appelbo pa bl. Malung. Filtiakttagelser visa, att det dr radialmordner av
f6ljande utseende (jfr fig. 6). De aro till storleken mycket vixlande, men
som genomsnittsvirden kan man ange 200 X 1,000 m. De dro strickta
i c:a N 8°V och isrorelseriktningen dr hir N5—15°V. De dro belamrade
med vildiga block, vilka alltid dro skarpkantiga och ligga 16st hopvrakta
pi ytan. Lokalt kan man se, att blocken sluta lings en markerad linje
vid sluttningens fot, alldeles som om de stoppats upp av en osynlig vagg.
Ett vackert exempel dirpd utvisar aven en hog radialmordn c:a 3 km N om
Malungsfors (bl. Malung).

Omridena med sandstensmoridn dro i regel foga kuperade, beroende pa
sandstenens flacka lige. Markens ojaimnheter kunna hir helt hanforas till
morintickets ytformer. Och dessa dro dels mera oregelbundna, storbloc-
kiga strik strickta i isrorelseriktningen, dels svagt vagformiga ryggar av
en dtminstone pa ytan blockfattig morin. Gravningar visa emellertid, att
block- och stenhalten kan vara ganska hog endast nigra decimeter under
markytan. Sidana filt kunna vara ytterst lika glacifluviala deltan, men
de repade blocken avsléja genast filtets morannatur.

Sandstensomradet, som ar en relativt enhetlig foreteelse, omfattas 1 V
av graniter och i O av porfyrer. Om bada dessa giller, att de dro mera
storkuperade, och deras natur ndarmar sig i flera hanseenden de forut
nimnda trakterna i SO. Morintyperna ha en hog blockhalt och storbloc-
kiga strik spela en ganska framtridande roll. Dessa omrdden visa ofta
patagligt dodismoranens karaktir, och sarskilt dessa falt aro mycket grov-
korniga, grushalten utgér silunda ofta > 50 % diri. Bortsett frdn dessa
omraden finnas trakter, som dro finkornigare dn sandstensomradenas. De
antriffas liksom inom Bergslagens urbergstrakter uppe pa héjderna. Och
liksom dir dr blocksammansittningen helt annorlunda dn i de ligre nej-
derna, dir lokalmoranen antraffas. Den omstindigheten, att bade urbergs-
och porfyrmorinen blir finkornigare maste betingas av mineralkornens
krossbarhet. Aven deras vittringsmojlighet torde influera.
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Inom nordligaste delen av Dalarna, alltsi uppe kring isdelaren, mota
aterigen grova och ofta mycket storblockiga mordntyper. En férestillning
om kornstorleken erhalles av tabellen i Lundqvist 1037, s.°13, varav bl a.
framgdr, att lerhalten dr mycket ldg, dven om grushalten icke ir si exklu-
siv. Om denna kornstorleksfordelning sammanhinger med bergartens, i
detta speciella fall sparagmitens, obenigenhet fér starkare nedkrossning
eller med ofullstindig nedkrossning pi grund av nirheten till isdelaren,
vill jag dnnu lata vara osagt. I varje fall bora dessa trakters ytformer
framhdllas. Man finner nimligen hir stora omriden tickta av moranryg-

gar, vilkas natur tolkats pd helt olika sitt (jfr s. 35). Det bor dock fram- .

hillas, att dessa ryggar, for att vilja ett neutralt ord, antriffas nistan
enbart pa dalbottnarna i vidstrickt mening (jfr fig. 13). P4 hojderna ir
moranen flackt och jamnt avlastad. Vi ha silunda hir enligt min me-
ning en paralleliforeteelse till morintypernas fordelning i Bergslagen: de
brutna formerna, vilka i bida fallen féra lokalmaterial, i dalarna, de
jamna och lingtransporterade pid hojderna. Orsaken till detta forhillande
mdste vara mordnmaterialets olika sammansittning i iskroppens hogre och
ligre delar (Lundqvist 1940, s. 39).

I de mera markerade dalstriken inkomma andra typer. Som exempel
md hdnvisas till T6fsingdalen (bl. Tinnds), dir man finner storblockig
morédn nederst pa dalsluttningen nedanfér Hovden, men &vre gransen for
detta strak sinker sig mot Téfsinghin. Med relativt skarp grians ovanfor
denna morin vidtager en normalblockig typ med rundade block. Dessa
aro av en annan och mera vixlande art in den storblockiga moranens,
vilka uteslutande dro av sparagmit. Samma princip for moranfordelning-
en finner man i flera av dalstriken i denna del av landet (Havlingen, V
om Hagavilen, Rogenomridet). Det synes svirt att forsti orsaken till
denna isens lika pl6tsliga som intensiva 16sbrytning ur berggrunden kort
fore rorelsens upphorande. Pi platsen fir man dock ett starkt intryck
av, att isen med obindig kraft vaknat till nytt liv, for att lika hastigt do
(jfr dock s. 26).

Inom Dalarnas centralomrdde, Siljansbygden, ir berggrunden delyis
kambrosilur. Den finnes huvudsakligen i smala strik inom omridet Mora—
Orsa—Skattungen och genom Bodadalen. Det ir dirfor forklarligt, att dess
inverkan pa omgivningarna ir relativt begrinsad. Enligt Hedstroms (1892,
1893) undersokningar kan den genom CaCOs-halten icke sparas mer an
ndgot 6ver 20 km frén fasta klyften, dvs. inom ett bilte frin Leksand till
trakten NNV om Bjursis. Den antriffas ofta icke forrin Pi 2—4 m:s
djup, varfér man sillan finner den vid kartarbeten. Kalkblockens utbred-
ning dr annu mera begrinsad, vilket beror pa deras stora krossbarhet (jfr
Lundgvist 1935, s. 36). Man torde dirfor kunna siga, att blocken —» fin-
materialet utgoér en mer eller mindre kontinuerlig serie i nedkrossnings-
forloppet. Relativt synligt blir detta, dirigenom att blockhalten av hittills
gjorda undersokningar att déma, ir.i stort sett ganska lag. Detta blir
mera pdtagligt ju nirmare kambrosiluromridet man kommer. Kornstorle-
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ken ir hir timligen fin i det primidra mordnmaterialet, men bearbetning
genom brinningarna tillhérande olika vatten har ofta skéljt ur de finare
fraktionerna. Nigon nirmare undersokning har dock dnnu ej utforts over
detta kambrosiluromrides morintyper (jfr dock Lundqvist 1940 a, s. 74).
Slutligen bor om detta, med stéd av kartan, framhéllas, att det dr mycket
fattigt pa kalt berg (jfr tavl. 2).

V om Siljansbickenet (bl. Mora) ligger Siljansfors kronopark, som bli-
vit nirmare undersokt i flera hinseenden (Lundblad 1927). Darav fram-
gir, att morinen vanligtvis ar blockrik och att blockmaterialet domineras
helt av porfyrer. Lundblad skriver (s. 18): »...mordnen har alltsd stark
lokalkaraktir. Speciellt giller detta de hogst beligna omridena, med un-
dantag dock for Leksberget, som har en f6r omradet ovanligt stor halt av
fjarrblock.» En nidrmare redogorelse for blockmaterialet har Lundblad
limnat i svaroverskddlig kartform (jfr dven Lundqvist 1935, fig. 11—13),
varav framgir foljande. Blocken dro huvudsakligen av porfyr eller sand-
sten, dvriga typer iro mycket obetydligt representerade. Sandstensblocken
4ro alltid underordnade men ni distinkt sin hoga frekvens inom dalstrd-
ken. Detta synes tala emot, att materialet hir dr mera lokalt, men forkla-
ringen kan mojligen delvis ligga i den kollektiva behandlingen av porfyrer-
na. Bortsett frin detta ansluta sig morantyperna och deras utbredning val
till fran Bergslagen kdnda foérhdllanden.

Det pi hillar rika omradet, som vi limnade i trakten av Svirdsjé, fort-
sitter efter ett kort uppehdll (fram till linjen Ockelbo—Voxna) lings nis-
tan hela Norrlandskusten. Om de olika morintyperna foreligga inga nar-
mare undersokningar, men diremot ir det kint, att den marina bearbet-
ningen blir allt intensivare mot kusten. Det blir dirfor allt svdrare att dar
finna prov pi en primir morin. I stillet dr det svallad mordn och svall-
grus (om skillnaden se Lundqvist 1941, s. 84), som dominera. Liget av
dessa marint bearbetade filt sammanhinger med expositionen for vindar
och brinningar. Sirskilt utsatta aro sluttningar mot O, S och V (Asklund
1935, Lundqvist 1941), medan N-sluttningar dro féga paverkade. Man kan
emellertid icke enbart pd grund av liget under hogsta kustlinjen pdstd, att
svallgrus o. dyl. férekommer. Forhdllandet dr vida mer komplicerat, vil-
ket biast framgir av den bild som ges & geologiska bladet Hedemora.

Kustzonens morin ar inom vissa delar av geologiska bladen Givle, Stor-
vik, Horndal, Moklinta och Soderfors tydligtvis av en alldeles speciell typ.
Asyftade omriden dro genomdragna av c:a 10 m hoga ryggar i mestadels
NV—SO. De ha beskrivits av Sandegren (1929, 1934, 1939, 1943 m. fl.)
och av honom benimnts indmoriner. Pafallande dr deras sneda profil,
flacka stupning mot O, branta mot V, och deras rikedom pa block av alla
storlekar. Materialet 4r grovt, men mekaniska analyser foreligga icke. I
enstaka fall finnas dock skirningar i ryggarna, varav framgar, att de ofta
Atminstone delvis tickas av en svallgruskappa. Hur ytformen narmare ter
sig, framgir av profilerna (fig. 10), vilka stillts till mitt forfogande av
Sandegren och omritats i samma skala som mitt &vriga material. Ryggar-



32 G. LUNDQVIST.

/\/\/\

PFF A&

Fig. 1o. Tvarprofiler 6ver morinryggar (enligt Sandegren det yngre dndmoridnsystemet) inom

Gévleomradet. Lokalerna éro f6ljande: 1. Vid Berg (Osterfamebo sn), 2. 500 m SO om Sterte kvarn,

3. 500 m NV om R&dénge, 4. 9oo m VNV om Rédinge, 5. V om Sinksjon, 6. 1 km V om Smedsangs

stn, 7. 2.5 km NV om Gysinge, 8. 750 m NO om Smedsings stn. Nr 1—5 a bl. Horndal, nr 6—S8 &
4 bl. Soderfors. Pilarnas betydelse se fig. 5. Samtliga uppmitta av O. Claesson

na aro som namnts striackta i c:a NV—SO, alltsd i den ildre isrorelserikt-
ningen men vinkelriatt mot den yngre. Inom bl. Séderfors gadei O—V. Pa
G. De Geers (1938, s. 239) karta dro de felaktigt orienterade.

Dessa ryggar anses, som redan nimnts, av Sandegren vara andmoraner,
medan Caldenius (1939 s. 121) dirom skriver: »En betydligt enklare for-
klaring fir man, om man antager, att de nordviist- -sydostliga morinryggar-
na dro radialmordner, vilkas krén tillskirpts genom den i dessa trakter be-
visligen starka abrasionen.» Om vi nu taga fasta pa begreppet radial-
moran, sa anvandes enligt s. 21 detta olika. Radialmoriner i betydelsen
drumlins kan det icke vara, det visar bide profilen och materialet. D3 &ter-
stdr begreppet i den mening, jag vill tillimpa det. En blick pa kartbladet
Givle visar emellertid, att dessa ryggar gd icke si precis i isrorelseriktning-
en som radialmordner bruka. En jimforelse mellan dessa ryggar och dem
pd bl. Malung (radialmoriner i min mening) och pi ett flertal Norrlands-
blad (jfr t. ex. Hogboms, 1905, klassiska drumlinsbild pl. VIII) visar, att
likheterna dro svira att uppticka och olikheterna kunna ej forklaras med
marin abrasion. Nir Caldenius siger, att abrasionen tillskdarper kronen,
staller man sig undrande. Hans egen fig. 7 (skirningen vid Harnis), vi-
sar ju i stillet, att kronet utflackas och det normala ir vil ocksd, att abra-
sionen skir av topparna Men det har den tydligen icke gjort hir, ty pro-
filerna 4 fig. 10 visa, att krénen t. o. m. kunna sticka upp. Darmed éar
ingalunda den marina abrasionen foérnekad, ty den ir kolossal inom vissa
delar av omrddet (jfr Lundqvist 1940, s. 58 och Rytterberg 1943).

Frigan ar nu, hur dessa morinryggar egentligen bora tolkas. Det in-
tryck, man har vid vandringar i dessa marker, ir snarast samma som inom
dédismordnomraden. Den typ man nirmast tinker pi ir den tredje typen
(s. 23), alltsd min Rogentyp. Till detta intryck bidraga dven de ryggar som
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g vinkelritt mot de nu dsyftade, alltsi Sandegrens dldre andmoransys-
tem. Det dr emellertid tvivelaktigt, att en dodismordan kan bildas pa si
stort vattendjup, som det hir ar frigan om, dvs. 100—150 m. Ett an-
nat skil, som talar mot denna tolkning, ar, att den lera, som pa
sina stillen ligger i svackorna emellan ryggarna, dr hopskjuten frain NO.
Dirom skriver Sandegren (1943, s. 68): »En grivning i en smal, endast
c:a 10 m bred lersinka mellan tvenne morinryggar tillhérande det NNV
—SS0-liga dndmorinsystemet c:a 500 m SO om Sterte kvarn i Osterfar-
nebo socken visade, hurusom leran dar var veckad och hopknadad, varvid
bl. a. en packe av relativt tjockvarvig lera vid veckningen skjutits mot SV
delvis upp over en starkt skrynklad och sénderbruten serie av mycket tunn-
varvig lera. Den kraft, som dstadkommit detta, har tydligen varit riktad
fran NO och kan nippeligen vara ndgon annan dn den, som skjutit hop
den i NO beligna, storblockiga moranryggen, ty leran vid dennas fot tac-
kes icke av ndgot material, som genom skred kunnat rutscha ned frdn mo-
rinryggens branta distalsida och &stadkomma veckningen. Dir finnes e]
ens nigot frin morinryggen nedspolat sand- och gruslager, utan den vec-
kade leran gir i dagen direkt under vegetationstacket.»

Nir man silunda sammanfattar dessa mordnryggars olika sirdrag och
granskar dem ur olika synpunkter, kan man pd frigans nuvarande stind-
punkt knappast komma till annan slutsats @n, att de dro dndmoriner hop-
skjutna frdn NO. Den marina abrasion, som vissa av dem undergitt, kan
ha forminskat andmorankaraktiren. Det fortjinar nimnas, att deltagarna
i den exkursion som foretogs till dessa trakter 1938 (jfr Sandegren, 1939,
s. 133) kommo till samma slutsats. von Post betonade, att »det dr ett dnd-
morinlandskap» (Sandegren, s. 136). F. 6. md framhadllas, att under den-
na exkursion blev det klart ddagalagt, hur nodvandigt det dr, att svarlosta
kvartirgeologiska frigor diskuteras i falt.

Lingre mot N i Gastriklands och Halsinglands kustzon finnas enligt
Halden (1928, s. 14) dndmordner bl. a. vid sjon Bergviken. Som sanno-
lika andmoriner anfor han ryggar fr@n Voxnadalen och Norrala-Tréno-
dalen. Omridena fortjana en nirmare granskning. I Gnarpdalen och nagra
omriaden N dirom har Oster (1943, s. 242) karterat O—V-ryggar, vilka han
tolkar som andmoriner (&rsmorintyp). Kartbilden verkar vertygande.

Frin Vasternorrlands lan foreligga en del allmdnna uppgifter om moran-
typerna, sarskilt med hinsyn till deras starka vattenbearbetning mot kus-
ten. Parallellt med denna urskoljning gick dven berggrundens blottliggan-
de. Resultatet dirav framtrider mycket tydligt pa kartan. I Gvrigt torde
man nog om detta omride kunna siga, att mordntyperna och principerna
for deras fordelning sannolikt dro desamma som inom Bergslagen. Fran
ett speciellt undersékningsomride V om Nydker nigra mil O om Sollefted
har Ekstrom (1937, s. 19) lamnat uppgifter bl. a. om dndmordnryggar ga-
ende i O—V. Anmarkningsvart ar, att sival dessa som Osters forut nimn-
da gi i1 ungefir 45° vinkel mot ekvicesserna & G. De Geers (1940) karta.

Det nu behandlade omradet ligger delvis i anslutning till och i 13 av Jamt-

3—434200. S.G.U. Ser C, N :0 457, Lundquvist.
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lands kambrosiluromrade. Enligt de frdn andra delar av landet kdnda la-
garna borde jordarterna darfér vara ganska starkt kalkhaltiga hdr. S&
synes dock icke vara fallet, ty enligt G. De Geers (1888, s. 205) framstall-
ning ir silurmorinen ganska sillsynt hir. Han skriver nidmligen, att det
senligt beniget meddelande af H. Lundbohm vid det s. k.- Ddda fallet i In-
dalselfven inom ostligaste Jemtland samt pi ndgra fa stillen inom Anger-
manland mellan Sollefted och Helgumsjon i mer eller mindre djupa skar-
ningar antriffats ej obetydliga baddar af morinmergel med siluriska block,
och di de siluriska bildningarnes ostra grans nistan sammanfaller med
den senaste isdelaren, synes det troligt, att dessa enstaka mergelférekoms-
ter forskriva sig frin en tid, di isdelaren legat lingre it vester, sdsom i
denna uppsats antagits vara fallet under den tidigare nedisningen. Man
torde vil kunna hoppas, att den praktiska betydelsen af mergelns fore-
komst i dessa kalkfattiga trakter skall foranleda uppsokandet af flera sd-
dana silurmoriner, som nog pi manga stillen torde kunna férekomma under
de yngre moranerna.»

Denna framstéllning passar dven vial med Lindstroms (1888, s. 13) upp-
gift, att kambrosilurblock antriffats V om Ndset vid Borgsjosjons vastra
anda och vid Nissj6 1 Langsele socken, dar kalkhalten ar sa hog, att »Manga
af stenarne dro 6fverdragna med en sekunddr skorpa eller anflog af kol-
syrad kalk, i likhet med hvad pi manga stillen i granstrakterna mot Jemt-
land dr forhillandets. Som allmant omdome skriver Lindstrom (s. 12):
sFragmenter af siluriska bergarter (kalkstenar och skiffrar) upptrida i
gruset temligen allmint inom grinstrakten till Jemtlands lin, men aftaga
i mangd ju mer man aflagsnar sig derifran ned at Bottniska viken.»

Vid Midskogsforsen, c:a 2!/ mil ONO om Ostersund, har C. Larsson
antriffat kalkblock i morinen. Platsen ligger strax O om sista isdelaren.
I anslutning till detta m& anforas, att Oster (1943, s. 241) antraffat kalk-
block vid Vildsjon i Gnarps socken. Morinen befanns »pd en yta av nagra
kvadratmeters storlek huvudsakligen bestd av smirre rundade stenar av
blakvarts, sparagmit och gronstenar» ... (citatet efter brev). I detta mate-
rial fanns dven nigra stenar och flisor av kalkstensmaterial. Oster anser,
att allt detta kommit fran Jamtland.

Man kan har dven erinra om Schons (1911) fynd av kalksten pd Bramo.
Detta material anses, till skillnad frdn det foregdende, ha kommit fran
Bottenhavets botten.

Dessa uppgifter om jordarternas kalkhalt kompletteras vasentligt genom
forekomsten av de kalkrika insjosedimentens utbredning. Dessa forutsitta
namligen for sin bildning, att jordarterna i sjons omgivning dro si kalk-
haltiga, att kalktransport dédrifran kan ske. En sammanstillning av dessa
uppgifter finnes i Lundqvist 1942 (fig. 11), vartill hianvisas. Det samlade
materialet av kalkrika jordarter bestyrker G. De Geers uppfattning, att
dessa maste ha avlagrats vid ett tidigare isdelarlige. Dessa jordarter lig-
ga endast i undantagsfall i dagen och ha darfor endast sallan kunnat med-
tagas pa jordartskartan tavl. 2.
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Centraljamtland, kambrosiluromradet, skiljer sig vésentligt fran omgi-
vande trakter i flera hinseenden. Pafallande dr salunda, att berggrunden
har ytterst sillan dr blottad. Inom de trakter jag kidnner, NV, N och NO
om Storsjon, dr moranen relativt flackt valvd, de hardare brutna former-
na ser man sillan. Blockhalten dr l8g och de synliga blocken vanligtvis
vil avrundade. Kornstorleken dr inom de nimnda omriddena ringa. Eljes
finnas inga ndrmare uppgifter, men genom jimforelse med andra kambro-
siluromrdden kan det antagas, att de mindre kornstorlekarna dro viktigare
in inom omgivande urbergsomrdden. Det kan visserligen ténkas, att si
icke dr fallet, emedan omradet ligger sa nira isdelaren och dessutom over-
skridits av is fran flera hall i olika perioder. Pa grund hirav har kalkma-
terialet fordelats Over omradet, dock knappast i sidan utstrickning, som
man skulle vintat sig. Hur oregelbundet kalkhalten dr fordelad framgar
val av Nathorsts (1909) undersékningar i trakten av Medstugan (jfr harom
narmare a s. 89).

Inom sarskilt Storsjoomradet dr mordnen ofta lerig, vilket framgar av
Beskows & sid. 119 anforda undersokning. Enligt Beskow harleder sig det
leriga materialet frin inknadad sedimentdr lera. Dessa lokaler ansluta
sig emellertid mycket val till de losa skiffrarna (alunskiffer och trinu-
cleusskiffer) och bestyrka sialunda Thorslunds (muntliga) uppgift, att mo-
ranerna av dessa bergarter dro lokala. Denna erfarenhet gor man f. 6.
mycket latt dven i andra skifferomrdden siasom i Vistergdtland, Dalarna
och Visterbotten. En detaljundersokning av dessa morantyper bildade av
olika slags skiffrar vore av intresse. Fran Gotland foreligger en sddan
(Lundqvist 1940 a, s. 104), men dir ir utgingsmaterialet huvudsakligen
kalkstenar av olika slag, alltsi hardare dn i foreliggande fall. Man torde
darfor icke kunna direkt overfora de dar gjorda erfarenheterna.

I sydvistra delen av Harjedalen ligger ett omrade som pa grund av sin
siregna utformning tilldragit sig intresset (jfr Hogbom 1920, G. Frodin
1925, Teiling 1928 och Lundqvist 1937). Det har tolkats som ett dandmo-
ranomrdde och det maste medges att kartbilden ger detta intryck. Alldeles
sarskilt ger kartan i 1: 200000 det, ty dd forbiser man litt alla de ryggar
som ga i helt andra riktningar. Utmirkande f6r omradet, som dr vackrast
kring Rogen, dr sdlunda strik i isrorelsens riktning (fig. 11) uppfyllda av
i stort sett tvidrstallda ryggar (fig. 11 a). Dessa dro belamrade av valdiga,
tamligen skarpkantiga sparagmitblock. Hojden pa ryggarna ar ofta 10—15
m, men om hinsyn tages till djupet i de sma sjoarna, vilka vanligtvis intaga
sankorna mellan dem ar den snarare 20—30 m. Bredden dr 100-—150 m i
genomsnitt, den brantaste sidan ar an &t 'V, an it O (fig. 12).

Tidigare har framhdllits, att dessa ryggar icke kunna vara andmoradner
(Lundqvist 1937), och av samma asikt ar f. 6. dven Holmsen (1935) be-
traffande det angransande norska omradet. Min bevisforing grundar sig
pa omradets beligenhet i forhallande till isdelaren. Hela trakten ligger
namligen ytterst flackt, ja, den stupar t. o. m. nigot in emot isdelaren,
och de ryggfyllda striken ga ndstan dnda in till denna (fig. 13). Det fore-
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Fig. 11. Dodismoranen i Rogentrakten (bl. Tannas NM och NO) aterspeglad i sjéformen (svart,
fjallomradena har rasterton). Morantypen i fraga ar bunden till dalar och slitter.
Skala 1 :300 000. Ur Lundqvist 1937.

»Ahrenbergsflygs» foto.

Fig. rra. Fran omrddet N om Rogen, som skymtar ldngst upp till hoger. I fbrgrunden V.
och O. Rosjon; bilden alltsda tagen mot OSO. Dédismordn av »Rogentyp». Ur Mannerfelt 1938-.
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50m

3
Fig. 12. Tvirprofiler dver nigra moranryggar inom Rogenomradet. Nr 1 mellan Rogs.:)n och
Trollkdringtjarn, 2. vid Dyrsniset, 3. vxd Myrperstjiarn och 4. vid Haharsvenst)am
Pilarnas betydelse se fig. 5.
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Fig. 13. Profil éver omradet N om Rogen. Hogslatten foreter dnda fram till isdelaren endast

obetydliga nivaskillnader. Det ar darfor ytterst osannolikt, att ryggarna skulle vara dndmoréner.
Ur Lundqvist 1937.

faller alldeles omojligt, att en landis, som sa att siga saknar utstrickning
bakat, skall ha formaga att skjuta ihop sa kraftiga rygger som det har
ar fraga om. Det vore mojligt, om underlaget lutade brant mot V, men nu
hade isen i stallet att 6vervinna aven det mottryck som stupningen mot O
fororsakade. »Andmorinteorieny torde darfor fa overgivas.

Det idr sannolikare, att omradena intagas av dddismorin. Mordnryggarna
utgora da sprickfyllnader, medan sj6arna visa var de sista isresterna legat.
Vissa av ryggarna aro f. ¢. icke mordn utan rullstensasar. De skulle allt-
sd vara asar av den subaérila typen (jfr s. 51).

En detalj i hithérande sammanhang ma framhéllas. Man finner ofta
tryckfenomen pa ryggarnas sidor: blocken synas vara inpressade i bran-
ten. Jag har tolkat detta sa, att isen vid temperaturdndring utvidgats, kan-
ske dven i samband med nagon liten kvarvarande rorelse, och dirigenom
pressat ihop ryggarna. Slutligen vill jag sjdlv framhdlla, att detta .omra-
des genesis icke kan anses slutgiltigt 16st.

Inom trakten SV om Jimtlands Storsjé i striket Asarna—Ljungdalen
har mordnen i allmidnhet ldg blockhalt (normalblockig eller blockfattig).
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men ar relativt grovkornig (vanligtvis sandig). De typer jag hdr sett pa-
minna i hog grad om vissa av sandstensmorinens tallhedar i1 Dalarna. Om
vissa av dessa trakter uppger G. Frodin, 1925, att de dro »grusigay, ett
begrepp som i foreliggande speciella fall dr intetsigande ur genetisk syn-
punkt. Strax O om Harjedalsgransen, O om Nedre Glucken, kommer ett
storblockigt, grusigt, kuperat morianomrade, som striacker sig till c:a 1 mil
NO om Hairjedalens Storsjo. Omradet ar dédismoridn, som enligt kartan
fortsatter upp pd fjillen i1 N. Ett liknande omrade torde finnas kring
Mittdn, Sarvan och Lunen, som enligt Frodin (1925, s. 163) intagits av
seiner wahrscheinlich toten Eismasse...» S vitt man av berggrundskar-
tan kan doma, forefinnes intet samband mellan denna morantyp, sa helt
skild frin omgivningarna, och den underliggande berggrunden.

Under kapitlet »Fluvioglaciala bildningar» beskriver Eriksson (1914, s.
20) foljande omrdde: »Vid Falkvélen och 6ster om Husvélen (Ljungdalen)
finnes ett markligt landskap, som vil delvis dr av fluvioglacialt ursprung.
Det ligger pd 880—8go m hojd 6. h., dr cirka 7 km lidngt och 2 km brett
och intages av en massa smi sjoar och kullar. Fyllde man ut groparna med
kullarnas grus, skulle dir bli en horisontell slitt med hogst obetydliga

ojamnheter. Gruset i kullarna verkar

oftast som grov mordn men understun-
s . dom som rullstensgrus. Sjoarna aro till
storre delen avloppslosa men dndock

1

med nastan lika hdga vattenytor.» Tro-
ligare an att detta skulle vara isalvsav-
lagringar forefaller mig, att det ar ett

ik 2 dodismoranomrade. Dirfér talar dven
topografiska kartans bild dirav. Eriks-
-
/ "j i 4 N_ sons beskrivning tilliter dock icke en
D e 4

3 narmare typbestimning.

Tere Storsjotrakten och omradet inat fjal-
P len ar i huvudsak normalblockigt. De
B e g
\ stor- eller rikblockiga omrddena synas
5 6 vara begrinsade till mera markerade ter-
Fig. 14. Tvirprofiler dver indmordner, mar- Tangbrott. Men alldeles oavsett block-
ginalmoréner, nr 1 och 2 vid Helagsglacid- frekvens o. dyl. dro dessa morantyper
ren (recent), 3 och 4 NV om Helagsstatio- e = & %
nen, 5. SO om Helagsstationen, 6. 1 km SO hastan genomgaende grovkorniga. I des-
om Helagsstationen (bl. Ljusnedal). De gsa trakter moter man understundom en
tjocka pilarna markera, varifran isen kom- e . - . 3 -
mit, de Ovriga pilarna utvisa snittets rikt- lagerfoljd, som vid forsta pdseendet gor
ning (jir fig. 5). intryck av att vara av den lokala Bergs-
lagstypen, alltsd rik pa sandlinser. Men
har uppe ha sandlagren en maktighet pd 1 m eller mera och ganska stor ho-
risontell utstrackning. De forefalla darfor att vara issjosediment 6verlagrade
av tunn moran. Som exempel hinvisas till bl. a. Tannds, Ljungdalen och
Handolsdalen. Mojligen dr det i princip samma forhdllande inat fjallen,
dir man ofta kan finna rent, urskoljt grus under en tunn moriankappa.
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Fran fjillen pa grinsen mellan Jamtland och Hirjedalen finnes ett om-
ride av intresse, ty hir mota vi de forsta glacidrerna: pa Helagsfjallet
och Sylfjillen. I anslutning till dessa bor man sdlunda finna verkliga dnd-
moriner, speciellt av typen marginalmoriner. Sidana finnas dels invid
Helagsglaciiren, dels utanfor glacidrnischen (jfr Enquist 1910, kartan).
Mina uppmitningar dirav (fig. 14) visa, att profilen kan vara ganska
olika utbildad: #n ir den proximala, dn den distala sidan brantast. Den
recenta ryggen ir ju av ovintat stora dimensioner i forhallande till gla-
ciiirens storlek. Detta maste bero bide pd, att glacidren ir mycket brant
och att den sjunkit ihop alldeles oerhort under de sista decennierna. Ma-
terialet ir hir bide jitteblock och finare (jfr tabell 1).

Tabell 1.
|
1 olm|g B lo | E:
£ =i i [ = o

Rart-1yq, | Loksl @ |E |2 |5 |8 |5|3|8|5| Jordat
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! 218 B e ol.n O e

i %28 E|"

|
N71 465 Framfor Helagsglaciiiren . |+ (28,2{16,9/14,6 16,2313,9 4,6!1.7 0,8/3,1| Grusig morin |
N71|50] » > ,
norma delen.. . . - o & +|19,7/16.1|19,1|19,3|13,9|5,4|2,4|0,9|3,2 Grusig morin |

N71 45 l NV om Helagsstationen . |+ 33,z|l3,x 11,4|15,6|12,7(4,2|1.6/0,8|7,4| Grusig morin \
N71|52| Vid > .. |+|21,820,3|21,513,8|10,34,2|1,5/0,5/6,1] Grusig-sandig ‘

i ‘ ‘ ‘ | morin g

Utanfér det omride som berdrts av den lokala glacidgren vidtager den
stora dalbottnen, som ir genomdragen av ryggar strickta vinkelratt mot
isrorelseriktningen. Oaktat dessa ofta se ut som marginalmoraner ( jir pro-
filerna) bora de nog tolkas som ryggar av dodismorin. Ett stod darfor ar
d5 Russells & sid. 24 anforda skildring. An mera utpriglad blir denna
karaktir kring Ekorran c:a 1 mil mot N. Omrédet fortjanar en detalj-
analys.

Fran norra Jamtland, Hotagsomréidet, beskriver G. Frodin, 1914, fler-
stides andmoriner och indmorinlandskap. En av hans uppgifter (s. 37)
m& anféras: »Hirtill ma liggas de inom dessa trakter befintliga dndmo-
rinlandskapen med deras for vistra Jamtland sillsynta omfattning och
tydlighet. Redan mellan Gravarvigen och Sandviksjons vistra sida, S om
Follinge, upptrida svarmvis har och dar morinvallar, stillda ungefar vin-
kelratt mot nyssnimnda rdffelriktning. En detaljundersdkning av de pa
kartan markerade storre indmorinstriken skulle helt sikert limna atskil-
liga virdefulla upplysningar, ehuru ndgon sidan tyvarr annu ej medhun-
nits . .. Mojligen iro iven de kringliggande morinvallarnas branta sidor
i vissa fall, exempelvis mot Oster, att uppfatta som glaciofluviala erosions-
foreteelser.» Manga tecken synas mig tyda pd, att det har ar frigan om
dédismorin, en misstanke, som ytterligare stirkes av Frodins tal om doda
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G. Lundqvist 1940.
Fig. 15. Dodismorin av storblockig, skarpryggad typ (Giltjaurtyp) fran trakten O om Holmfors,
bl. Mala.

isrester (jir t. ex. s. 54). I vilket fall som helst maste man instimma i
Frodins 6nskemdl om en detaljundersokning av omridet.

Visterbottens lin ar vart lands storsta omride, i vilket morinen blivit
ordentligt kartlagd och undersékt (Granlund 1943). Tyvirr omfattar
detta omrade endast landet nedanfor odlingsgrinsen. Den hir tillimpade
moranindelningen ar i princip densamma som Bergslagens, ehuru benim-
ningarna dro ndgot olika. I huvudsak giller om utbredningen av Vister-
bottens moréintyper ungefir detsamma som om Bergslagens. De grévre ty-
perna, alltsd de storblockiga och rikblockiga grusiga antriffas silunda in-
om lagre terringavsnitt. Men dessutom framkommer en tendens till 6kad
grovlek in mot isdelaren (jfr tavl. 1), dar moranen ofta ir utbildad som
dodismordn. Det grannaste exemplet darpid ir det redan nimnda omridet
nira Giltjaur (V om Sorsele). Andra storblockiga omraden ligga vid soc-
kengriansknit mellan Norsj6 och Mald socknar (fig. 15). Det kanske storsta
omradet antraffas mellan sjdarna Storuman och Storjuktan, och ett nigot
mindre finnes SO om Lomselends. Andra filt finner man nira linsgrin-
sen SO om Asele och VSV om Fredrika.

De finkorniga mordntyperna tillhéra i stort sett hojdomradena, som t. ex.
vissa delar av Stottingsfjillet mellan Vilhelmina och Lycksele. Men iven
lagre omraden kunna ha mycket finkorniga moriner sisom vissa delar av
Vilhelminatrakten. Aven i Norsjo antriffas finkorniga typer. Enligt Gran-
lunds analystabeller finnas dven verkliga moranleror i Visterbotten.

Granlund anser, att ett verkligt samband rider mellan berggrund och
mordn (s. 48): »I det foregdende har utbredningen av de olika morin-
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G. Lundqvist 1942.
Fig. 16. Dodismorin av mjukt rundad normalblockig kamesliknande typ (Palgejauretyp) fran
trakten SV om Ranesvare, bl. Hakkas.

typerna hiar och dir berérts. Som sammanfattning av detta kan sagas,
att morinen i kornstorleksavseende stir i mycket ndra anslutning till un-
derliggande och narmast nordvast dirom liggande berggrund.» Alldeles
siarskilt inverka enligt honom vissa graniter (Revsundsgraniten), vilka ge
grovkorniga, storblockiga och grusiga, morantyper. I vissa avseenden ar
denna &sikt riktig. Men man fir icke forbise, att dven de grovkorniga
typerna vid fortsatt bearbetning av isen bli nedkrossade och ganska fin-
korniga. De dro namligen att uppfatta som mordn in statu nascendi
(Lundqvist 1940). Kambrosilurbergarterna diaremot ge finkorniga, mja-
liga eller leriga och blockfattiga typer. Darfoér antraffas dessa moraner
uppemot fjillen, i anslutning till alunskiffern och kalkstenarna. Aven in-
om Skelleftefiltet bestir berggrunden flerstides av losare skiffrar, vilket
forklarar forekomsten av dessa trakters finkorniga moriner.

Kalkhaltiga mordntyper finner man dven inom Skelleftefaltet NO om
Norsjo. Anmiarkningsvart ar dock si obetydligt kalken influerat pa sjo-
arnas sediment, vilka eljest mycket kansligt registrera kalktransporten fran
moranen (jfr fig. 11 i Lundqvist 1942 a). Det belyses bl. a. av kalksedimen-
tens forekomst i sjoarna och av kalkvixternas, t. ex. Dryas’, utbredning.
Inom fjallen finnas kalkbandade bergarter, vilka satt sin prigel pa jord-
arterna.

Fran inre delarna av Vasterbottens lan ndmner Gavelin (1910, 5. 11)
ett flertal forekomster av andmoridner »anda uppe pa den forna isdela-
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ren». Han anser dessa bevisa, att isen var en levande glacidr och att and-
moranbildningen skedde, dd isen var »stadd pd vandring mot nordvast»
(s. 11). Visserligen har jag icke sett dessa ryggar, men laget pd eller in-
vid isdelaren forefaller mig omdjliggora, att de tolkas som dndmoriner.
Da maste isdelaren haft ett helt annat ldge, vilket dock tavl. 1 gér osanno-
likt, Antagligare forefaller darfor, att de dro samma form av dddismordn
som Rogenomradet foreter.

Fran kustomradet anfér Granlund (1943, s. 44) flera omrdden med dnd-
moraner (arsmorantyp). Den tolkningen verkar rimlig, ty de utgora vad
som dterstod, sedan en mera kritisk syn pd frigan fitt gora sig gallande.
De fran Volgsjon (s. 45), alltsd i inlandet, namnda tilliter jag mig dock
alltjamt att tvivla pa. F. 6. md tilliggas, att kustomrddets dndmoriner
passa in 1 G. De Geers (1940) ekvicess-system.

Visterbottens kustzon ansluter sig vl till de lingre mot S beligna om-
radena. Vi méta alltsa dven hidr kalspolat berg i ganska stor utstrickning.
Hur hastigt landskapet i detta hinseende byter karaktir, nir man avlags-
nar sig fran kusten, framgdr mycket val av kartan. Linjen ligger ungefir
mellan Bjurholm—Degerfors—Skellefted. Man ser diarav dven, att Savar-
an genomrinner ett pafallande hillfattigt omrade.

Det ‘material, som skéljts bort frin bergen — sdvida de ej forut legat
blottade — ligger numera som svallgrusbidrder omkring hillarna. Av Vis-
terbottenskartan framgar, att hogsta kustlinjen dirigenom ir en betydan-
de jordartsgrins. Det synes dirfor som om denna strandlinje ur jordarts-
synpunkt har en vida storre betydelse hir uppe dn lingre mot soder i
Norrland. Inom sjilva kustzonen, alltsd inom de senare hojda trakterna,
kan svallgruset vara blandat med molluskskal i en sidan utstrackning, att
verkliga skalgrusbankar avlagrats dir (jfr s. 130).

Slutligen bor dven erinras om den utomordentligt vackra drumlinsstruk-
turen pa stora delar av kustzonen Siavar—Nordmaling. Den hir framlag-
da kartan (tavl. 2) ger trots den ringa skalan en forestillning om landska-
pets N—S-liga struktur.

Norrbottens 1dn omfattar bade landets hogsta delar och det ovanligt
flacka kustomradet. Inom det sistnimnda dr fasta berget icke blottat i sd
hog grad som lingre séderut. De storsta hiallkomplexen finner man V och
NV om Luled, ett annat ligger SO om Overkalix. Men i 6vrigt dro blott-
ningarna ganska glest utspridda inom omrddet. Givetvis medriaknas i detta
pastaende icke fjillen, vilka — om man bortser frin det frostspringda
ytmaterialet — ofta kunna vara blottade i ovanligt hog grad.

Om moridntyperna inom kustzonen kianna vi en del bl. a. genom vagsty-
relsens grusinventering (Beskow 1935). Bekant i dessa trakter ar den
s. k. Kalixpinnmon. Den dr en moig jordart, fattig pd block, sten och
grus. »Ofta dr den emellertid tydligt slirig, med mer eller mindre om-
b6jda lager, linser och sliror av vixlande sammansittning.» Allt detta i
forening med den ringa kornstorleken ger moridnen ett sedimentartat ut-
seende (jfr fig. '36). Detta ar icke heller s& underligt, ty enligt Beskows
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undersdkning utgor Kalixpinnmon »en miktig deposition av Gvervigande
moiga sediment, vilka sedermera tackts av framryckande landis, och kna-
dats mer eller mindre effektivt, samt hir och var hopskjutits till kullar».
Denna morintyp, som faktiskt slir redan vid forsta anblicken, forekom-
mer i hela Kalixdalen upp till Morjirv samt dessutom rikligt bade till
Rineilv i V och Sangisin i O. Dessutom har jag antriffat den i fullt
typisk utbildning c:a 1 mil SV om Vittangi 3 km in pd Parakkavigen.

Fran trakten Haparanda—Nederkalix—Réned, anfor Beskow dven mik-
tiga avlagringar, vilka beskrivas som mellanformer mellan moran och is-
alvsavlagringar. I samband hirmed mé dven framhéllas, att »grus» dr en
ganska utbredd foreteelse hir uppe att doma av grusinventeringens pro-
tokoll. Men grus ir endast ett sedimentpetrografiskt begrepp. Den gene-
tiska betydelsen anges icke, men formodligen dr det vil bearbetat svall-
grus. Denna osikerhet om bildningarnas ratta natur antydes aven av
Fredholms (1886, s. 32) yttrande under kapitlet om »Krosstensgrus»:
»Norrbottens grus- och sandmarker dro ovanligt fattiga pd storre flytt-
block, en omstindighet som till en borjan ej kan annat in dfverraska den,
som forut ofvervandrat mellersta och sodra Sveriges dtminstone delvis
ovanligt blockrika trakter.» Kombinationen »grus- och sandmarker» och
block kanske verkar forvirrande vid enbart en textgranskning, men i falt
forstir man Fredholms uttalande littare. Det dr namligen icke endast in-
om kustzonen, som gruset ir si framtridande. Aven indt de stora plana
filten ir marken ovanlig for en vid Sydsverige van geolog. Dessa filt
kunna vara av tvd slag. Det ena pidminner om isdlvsavlagringar utan syn-
liga block i ytan, men dir de antriffas dro de understundom repade. Dessa
filt, som #ro glesbevuxna tallhedar, piminna i alla hindelser om Dala-
sandstenens forut omnimnda morinhedar. Exempel didrpd finner man i
trakten av Arvidsjaur, SO om Jokkmokk osv. Samma marktyp torde bjork-
hedarna t. ex. SV om Kiruna vid vigen till Kaalasjarvi vara. Hit hora aven
bjorkhedarna SV om Svappavara och SV om Karesuando.

Den andra huvudtypen ir pa ytan si morinlik, att den icke vacker nd-
gon uppmirksamhet forrin vid grivning. Sarskilt 1 de storre vagskarning-
arna eller myrdikena synes avvikelsen. Materialet dr i ytan starkt sandigt,
men pa c:a /e m:s djup blir kornstorleksférdelningen dn mera begransad ;
jordarten verkar ren sand. Den dr emellertid icke av den starkt urskoljda
typen, vilket den relativt hoga lerhalten visar (jfr tabellen 2). De glest

Tabell 2.
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liggande, ofta vil rundade och dirfor sannolikt lingtransporterade blocken
ligga pd denna sand. Enligt mina iakttagelser sticka de silunda icke upp
genom sanden. Exempel pd sidana omréden. finner man SO om Nattavara.

Helt annorlunda te sig héjdomridena. P3 deras sluttningar ligger den
lokala, storblockiga och skarpkantiga morinen. Sambandet mellan hojd-
och flackomrdden framgir f. 6. bast av profilen fig. 17. Som exempel pi

Fig. 17. Schematisk profil ver omradet Kuosatjakko—Sldttberg, bl. Hakkas. I Kuosatjakko
fast berg (Linagranit) pa sluttningarna storblockig morén och i dalen normalblockig morin pamin-
nande om isdlvsavlagringar. Kring vattendragen sediment av vixlande grovlek.

sidana omraden hanvisas till Lommevare (bl. Harads), Kaipatjikko,
Ruokovare, Puolnatesvare, Kuosatjikko, Vadnasvare, Venetvaara, Natta-
vaara, Skelddive (samtliga & bl. Hakkas) o. a.

Omradet utgér, som av det ovanstdende framgir, en relativt plan mo-=
ran—myrslatt, frdn vilken markerade men skarpt avgrinsade hojder stic-
ka upp. Siddana terringformer mdste ha ett viktigt inflytande pi block-
spridningen och sarskilt pa utbredningen i sidled. Tidigare har detta vi-
sats med en schematisk figur (Lundqvist 1935, fig. 23). Av resonemanget
s. 24 framgdr, att dessa hojdomraden maste ha forstorats ytterligare dir-
igenom, att de omgivits av dodismantlar. Den blockspridning de féror-
sakat mdste darfor ha blivit dn stérre dn som betingats enbart av hojden.
En motsats till dessa flacka mordnomriaden utgoéra de som intagas av dod-
ismoran. Deras utbredning framgdr av kartan fig. 7. Det forsta omnim-
nandet darav gjordes av Fredholm, 1886, s. 32: »Vester om Lainio elf
och i en halfcirkel 6fver Junosuando, Lauttakoski och Saittajarvi till Ka-
lix elf utbreder sig ett grus, som ar hopadt i otaliga asar och kullar, mel-
lan hvilka befinna sig flere hundrade smi sjoar, de fleste utan nigot
synligt aflopp. Denna grusbildning, som silunda betydligt skiljer sig frin
ofriga grustrakter, ar sannolikt en storartad dndmorin.» Och si kommer
en Overraskande upplysning: »Stérre stenar eller block dro ej deri an-
traffade.» Faltet avviker ddrigenom distinkt frin Tanners dédismorin.
Ett av Svenonius, 1880 s. 86, beskrivet omrdde i Sarek synes diremot vara
av denna typ. Det ar beliget mellan Kvikkjokk och Partefjillen V om
Kalakjaure (bl. St. Sjofallet) »och uppfylles af den massa smasjéar som
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genom Standarjokk utgjuta sig 1 Lilla Lule elfs (f6r sin skonhet rykt-
bara) ena killflod Kamajokk. Blott nagra fa fasta hillar synas pd hela
den vildiga slitten: eljest utgoras de laga kullarna af 16sa kolossala, ofta
¢j flyttade block af den fOrstorda klippgrunden pa stillet.» Hir ha wvi
alltsa den lokala dédismordnen, vid Junosuando ddremot ett sannolikt lang-
transporterat falt.

Inom omradet kring Nautanen NO om Gallivare har Geijer, 1917, un-
dersokt landisens avsmailtningsforhallanden. Han anser sig dar ha konsta-
terat, att en del av omradet ar genomdraget av O—V-liga andmordner och
tolkar bl. a. med stéd ddrav avsmailtningsforloppet silunda. Den glaciala
hydrografiens forlopp, alltsd sméltvattensrinnorna, utvisa, att isen »dra-
git sig tillbaka mot S och SV, med avbrott av framryckningar mot N och
NNV ... Vidare kunna vi av isrorelsen mot landets lutning sluta oss till
att maktigare ismassor, siledes en isdelare, forelegat vid omradets sodra
grins, eller sydligare» (s. 32). Dessa ismassor skulle silunda ha intagit
Lina alvs dalging och rort sig upp mot N. Vid den tidpunkt, di denna
undersokning utfordes tolkades liknande mordnryggar som dndmordner.
Begreppet dodismoriner existerade visserligen men hade varken fatt storre
spridning eller fastare utformning. Man kan emellertid av Geijers nog-
granna beskrivningar utldsa, att dodismoranen, forsiktigt uttryckt, maste
forekomma flerstides inom omradet. Silunda talas (s. I1) om »ett regel-
lost system av vallar, omgivande sjoar och myrar utan synligt avlopp».
Eller (s. 10) om »ett ytterligt kaotiskt, smagropigt och smakulligts moran-
landskap. Aven om vissa partier kunna uppvisa en O—V-lig orientering,
var dock mitt intryck det, att omrddet i sin helhet bor betecknas som dod-
ismoran av den mjuka, vanligen blockfattiga typen. Mot uppfattningen, att
ryggarna skulle vara andmoridner hopskjutna frin S, talar, utom deras
mjukt vilvda former, frinvaron av rafflor tydande pa en siadan rorelse.
Den vanliga riktningen dar S| 45—65° V (s. 8); sjilv har jag vid Sorvanen
matt N 60° V.

En dodismorin av nigot avvikande typ finner man S om Nattavara.
Omréadet karakteriseras av mjukt rundade och laga kullar, vanligtvis upp-
byggda av blockfattig sandig mordn. Men inom detta omrade finnas aven
ganska stora filt och kullar av sand, varfor det kan sigas forete en extrem
utbildningsform av det nedannimnda Murjeksomridet. Det utgor silunda
beligg for min erfarenhet, att omridden med dédismorin kunna uppvisa
ganska stora ytor med glacifluvialt material.

Lingre mot S, NV om Murjek och V om Polcirkeln, ligger ett maktigt
omride dodismoran. Det dr ovanligt rikt pd smasjoar men inrymmer dess-
utom ett par storre, Vuodnajaure och Palgejaure (bl. Hakkas). Omradet
foreter mycket skiftande ytformer: plana hedar, markerade ryggar och
rundade kullar, till formen padminnande om kames (jir fig. 16). Hedarna
kunna vara forvillande lika deltan av olika typ, men en viss ojimnhet och
frinvaron av stromryggar gor, att man trots det grovkorniga materialet
och de smd, vial avrundade blocken, hanfor dem till mordnen. Exempel
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Tabell

| | 1 [ [
Kart- Nr ‘ Lokal Sten | Grov- | Fingrus I Grov-
blad grus | sl sand

1 ; \ ‘ f

[ | : | .
N 22 13 Neomm Admoluobal -t G |+ 242 | 2600 26,7
Ni22 7515 km-SO om Hoptrisk . .. .. e 23t l i SR B <
N 22 11 800 m S om Palgejaure . . . . . | - 120 | 8,1 l 15,3
N2z | 16 | 6,5 km SO om Hégtréisk . . . . .| — 11,6 11,3 ' 22,5

N 22 17 Sieom Ranesigure ol oL L LS 1 =l 8,4 94 | 16,9 [

N 22 6 | 7 km NV om Palgejaure . . . . . | — 3,9 72| 186
N 22 14 2 km NNO om Aimoluobal . . . . 1 — S 2,1 ’ 38,2
N 22 19 250 m V om Madjevare, I,5 m u. y. l = 40.4 32,2 E 132

pd sddana omraden dr Jalkisheden och Toulaheden. Markerade ryggar
finnas bl. a. vid landsvigen SO om Palgejaure, i terringen N om Palge-
jaure samt S om Ranesvare. Anmirkningsvirt ar, att dessa ryggar inom
vart och ett av dessa omraden synas orienterade Overviagande i en viss rikt-
ning. Vid landsvigen och S om Ranesvare gd de i NV—SO, N om
Palgejaure i ungefir O—V. Om man endast kdnner en del av omradet,
kan man darfor latt fa den forestillningen, att en utpraglad orientering
foreligger. Mojligen dr detta delvis orsaken till att Tanner (1915) pa sin
oversiktskarta inom det foreliggande omradet lagt ett dndmordnstrdk med
hopskjutningen fran NO.

En objektiv uppfattning om ryggarnas riktning grundad pa observatio-
ner under en dagsmarsch, ger f6ljande iakttagelser:

N—S — s vV—O0 =i
NNV—SSO =14 % VSV—ONO = 5 9%
NV—SO =18 % SV—NO =279
VNV—0SO = 2 9% SSV—NNO =16 %,

Detta kan sammanfattas salunda, att riktningarna NV—SO och SV—
NO dominera, men dessutom finnas alla mdjliga andra riktningar. Ett
storre material kanske gdve ndgot avvikande siffror, men den stora ten-
densen torde icke dndras inom detta falt.

For tolkningen av ryggarnas natur dr det dven av intresse att kanna
deras profiler. Fig 18 visar, att storsta branten kan ligga it vilket vdder-
streck som helst. Uppgiften kan kompletteras dirmed, att branten i de
flesta fall ligger mot en liten sj6 eller myr av asgropstyp, alltsa icke av
de stora sldttmyrarnas typ.

Ytterligare en uppgift behoves for klarliggandet av dessa bildningar,
namligen raffelriktningen. Uppe pd héjderna dr denmna i stort sett NV—
SO, men man har ingen garanti, att denna tillhor mordnomradets bildnings-
skede. S om Ranesvare finnes ett hallomride inom det smakulliga land-
skapet ; pa hallytan framgravdes rafflor i N 36-—38° V, men ingen antydan
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3.
:[ Mellan- Grov- Fin-
| “sand | Grovmo | Finmo miila mjila Ler Joxrdart
e e o
16,5 e 04 | 0,3 0,1 2,3 | Blockrik grusig morin.
& o 10,7 9,1 1,8 0,4 8,2 | Blockfattig grusig-sandig morin.
23,3 17,1 14,3 3.7 0,9 5,3 | Normalblockig sandig-moig morin.
by L R g7 3.3 | 0,7 | o | Normalblockig sandig morin.
} l 19,8 ‘ 2,3 15:3 25,8 ‘ 0,9 1,2 ; Normalblockig sandig-mjilig morin.
1 220 ' 1ty 10,5 7+4 ; 3.0 10,5 | Blockfattig sandig-moig moriin.
1 203~ | 22,8 3,6 03 | O1 | 36 | Moig sand.
| 1§ 1,8 0,1 >3 0,1 0,9 E Isdlvsgrus.

till annan riktning syntes. Dirtill kommer, att hillen dr skarpt avklippt
mot NO, vardt den stupar vertikalt. Dirmed mdste nog en hopskjutning
frain NO vara utesluten.

Om materialets beskaffenhet erhdlles en forestillning genom de meka-
niska analyserna i tab. 3. De visa ovanligt stora vixlingar. Nr 13 och 7

e
i S
iy £
LR

10

Fig. 18. Tvirprofiler ver ryggar i dodismoranomradet NV om Murjek. Lokalerna aro: 1. N om

Palgejaure, 2. NO om Palgejaure (nira landsvigen), 3. SV om Ranesvare, 4. S om Palgejaure, 5. Vid

Ranesjaure, 6. Vid Vuodnajaure, 7. Vid landsvigen S om Aimoluobalvigen, 8. Vid Vuodnaape,

9. S om Palgejaurvigen (km 12), r0. V om Ranesjaure, 11. SV om Ranesvare (samtliga pa bl. Hak-
kas). Pilarnas betydelse se fig. 5.
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torde vara normala typer. Men nr 16, 6, och 17 ha en Gverraskande fin-
kornig sammansittning: de tva forsta ha ovanligt hog halt av lera och
nr 17 av grovmjala. Det finnes tva forklaringar till detta: 1:0 dessa om-
raden av mordnen dro sarskilt langtransporterade och vidl nedkrossade,
2:0 ett finkornigt sediment har fallts ut ur smiltvattnet och infiltrerat mo-
ranen. Det sista alternativet dr ingalunda orimligt, ty man finner hdr och
var inom sadana mordanomraden dven verkliga sediment, jfr analys nr 14.
Det dar en moig sand fran ett flackt sandfélt. Aven verkliga isdlvsavlagringar
antraffas, vilkas material kan vara synnerligen vil urskoéljt (nr 19).

Ett begrepp om hur lingt materialet transporterats, erhilles av block-
rakningarna, varav ett go-tal utforts av O. Odman. De visa, att blocken
domineras av Linagraniten och en gnejs, som sakerligen ar samhorig dar-
med. Men dessutom tillkommer en regelbunden halt av lingtransporterat
material, varibland man sarskilt faster sig vid Sj6éfallsformationens berg-
arter. Praktiskt taget alla block, bade lokala och langtransporterade, dro
rundade men pafallande sillan repade.

Sammanfattas nu dessa data erhdlles foljande. Omradet foreter ryggar
i praktiskt taget alla riktningar, men dominerande dro isrorelsens riktning
och en vinkelritt diremot. Detta dr alltsd de vanliga sprickriktningarna a
en glacidar (jfr Russells yttrande anfort a sid. 24). Ryggarna forete branta
sidor sdrskilt mot sinkor av asgropskaraktir. Mordnen innehdller ganska
mycket langtransporterat material samt kan innehdlla ovanligt fina korn-
storlekar.

Dessa nu som dodismorédn beskrivna omrddena inom straket Lainio—Nau-
tanen—Nattavara—Palgejaure ha tidigare efter Fredholm (1866, s. 32) sam-
manfattats som en stor dandmoran. Bist framgir sammanhanget av Tanners,
1915, karta. — Hir ma anforas, att man vid farjningen 6ver Torne dlv vid
Junosuando har samma intryck som fran Salpausselkds insida: synranden i
O begrinsas av en rygg. Den antydda tolkningen forefaller darfor i viss mén
mycket plausibel, ty det kan icke fOérnekas, att dodismordnen i fraga och 1
synnerhet dess geografiska forekomstsatt utgér nagot alldeles for sig. Med
skidrpa bor dock framhdllas, att det har icke dr tal om en vanlig dndmorin.
Det ar i stallet en bred stagnationszon av den typ som utmairker t. ex.
Mecklenburg—Pommern—Ostpreussen, alltsd snarare av typen nedisnings-
grans. Mycket anmédrkningsvart dr dock, att zonen icke synes ha nagon klar
fortsdttning mot S. En narmare granskning av dess verkliga utbredning ar
av vikt for kunskapen om isens avsmaltningsstadier. Det mdste goras i falt,
ty kartorna dro ej ndjaktiga harfor.

Av Hoégboms, 1906, »Glacialgeologiska kartay att doma, skulle drumlins
utgora ett synnerligen framtridande inslag i 6vre Norrland. Formodligen
grundar sig denna sammanstillning pa topografiska kartans bild. Men det
foregdende visar, att denna karta ger samma bild av bade drumlins och
radialmordner, alltsd enligt min mening tva vésentligt olika foreteelser. Det
ar salunda icke mojligt, att enbart genom kartstudier limna en riktig bild
av vare sig den ena eller den andra av dessa foreteelser, emedan den for-
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utsitter kunskap dven om materialet och detaljformerna. Diremot skulle
man kunna ge en deskriptiv karta visande de radiala moriinryggarnas ut-
bredning. Dessa ryggar antriffas N och V om Tirendd (bl. Pajala), O
om Polcirkeln (bl. Hakkas), & stora delar av bladet Korpilombolo, NV
om Overkalix (bl. Overkalix), N och NO om Pited (bl. Pited) och pa
mdnga andra stillen. Redan dessa fataliga exempel visa, att dessa radiala
moranryggar finnas bide Gver och under hogsta kustlinjen. En jamforelse
med tavl. 1 visar, att de forekomma dven omkring isdelaren och i omedelbar
nirhet av densamma. En detaljanalys i filt av foreteelsen kunde dirfor
mojligen bittre lisa fast isdelaren, vilken nu ir grundad pa de hir uppe
fdtaliga riaffelobservationerna.

N om detta omride, vid Kiruna, har Sjogren (1910, s. 23) granskat
blockmaterialet ur ursprungssynpunkt. »Det visade sig, att hufvudmassan
af materialet hirstammade frin den nidrmaste trakten. Malmen, som ej
kan vara ford mer dn hégst 70—80 m, intog i den samlade morinen
27.9 % af vikten. Procenttalet vixte med blockstorleken, si att i de grofre
blocken utgjorde malmen 53.1 % ; 1 de smirre blocken 44.1 %; i sma-
stenen 27.1 %; i gruset 18.8 % ; i sanden 10.6 % och i lerslammet och
mon dnnu 3.8 %.» Dessa siffror — frin Kapten, alltsi mitt pi malm-
stocken — antyda lokalmaterialets successiva nedkrossning. Langre bort
1 isrorelseriktningen mdiste siffrorna fér de mindre storlekarna ha okat
vasentligt medan de stérres minskat. Vid Jigmistarn (sydindan av malm-
striket) bestdr morinen i en detaljstuderad profil »ofvervigande af kan-
tiga block af underliggande porfyr samt nigot malm; nagra frimmande
block kunde ej iakttagas». Det var alltsi en exklusiv lokalmorin. I ovrigt
antraffas dock dven fjillbergarter inom trakten (jfr Sjégren s. 23 och
Geijer 1922, hir anford 4 s. 50).

Frin dessa nejder md om morinen vidare anféras, att den ir ganska
vixlande. I vissa trakter, sisom upp mot Rautas, ir den grusig och smi-
stenig. Lingre mot V i trakten av Jinkinalusta N om Kaalasjarvi, ar
mordnen diaremot blockfattig och t. o. m. fattig pi smasten (fig- 10y T
skdrning ser den emellertid smistenig ut. En nirmare granskning visar,
att det beror pd jirnutfillning kombinerad med en klumpstruktur hos pro-
filen. Hir finnes silunda ett omride med pressad morin, Eljest synes
den normalt i Lappland vara anmirkningsvirt lucker (grusig eller sandig).
Ytformerna dro flackt vilvda ryggar. Omridets utseende paminner i hog
grad om de tallhedslika, flacka och sterila morintrakter som utmirka Dala-
sandstenen och vissa porfyrmarker sisom bl. a. trakten S om Arvidsjaur.
Skillnaden dr huvudsakligen skogen (tall i S, haruppe fjillbjork). Lik-
heten dr kanske icke si &verraskande, d& man betinker, att porfyrerna
intaga stora arealer dven i Kirunatrakten (jfr Geijers, 1931, karta). Aven
Sjogrens nyss anférda uppgift vittnar om porfyrernas betydelse i morin-
materialet.

I samma riktning peka uppgifter limnade av Geijer (1931, s. 40) fran
trakten V om Kalixfors’ station. C:a 0.5 km V dirom finner man »pa

4—434200. S.G.U. Ser C, N :0 457, Lundquist.
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G. Lundqvist 1938.

Fig. 19. Blockfattig, hart pressad mordn ndra Jinkinalusta SV om Kiruna. Denna morantyp
synes vara relativt sillsynt i Ovre Norrland.

den mot Kaalasluspa gaende stigen, att bland de i stigen framnotta moran-
blocken en rod porfyr helt tvirt borjar dominera. Detta forhdllande fort-
sitter knappt en halv km visterut, varefter i stillet upptrader en nastan
vit porfyr med gulréda filtspatstrokorn, ofta adrig av hornblinde. Block-
frekvensen och de bida typernas relativt regelbundna inbordes fordelning
giva vid handen, att de bida bergarterna mdste finnas anstiende helt nara
uti de starkt jordtickta omgivningarna.» Och lingre fram skriver han:
»Formodligen representera dessa blockforekomster ett falt av porfyr, vilket
genom forkastningar skiljes frin den i trakten V om Kalixfors i ovrigt
radande amfiboliten.» Av dessa forhillanden synes framgd — vilket tyd-
ligen ocksa ir Geijers mening — att mordnen inom omradet ar lokal. En-
ligt en muntlig uppgift av Geijer dro blocken ganska sma och kantiga, yt-
formerna iro jimna och flacka, hed. Detta Overensstammer sdlunda icke
med lokalmorinens utseende inom andra trakter. Man tvingas dirfér till
slutsatsen, att antingen har lokalmorinen inom dessa trakter en speciell
typ eller ocksd dr det icke en lokalmordn. Mojligtvis sammanhinga av-
vikelserna med bergartstypen, ty jag har inom trakter med porfyrer eller
kvartsitsandsten (Dalarna, Arvidsjaurtrakten m. fl.) funnit, att moranen
fir ett ovanligt utseende. Aven den saken dterstdr silunda att utforska.
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Isidlvarnas avlagringar.

Isdlvarnas avlagringar idro rullstensdsar, vilka bildats under eller inuti land-
1sen och deltan avlagrade intill eller lingre ifrin iskanten. P4 kartan ha de er-
hallit samma beteckning som &sarna.

Rullstensdsarna tillhdra som bekant tvd typer: den subglaciala (Strandmark
1885, Davis 1892 och G. De Geer 1897) och den supraglaciala eller den sub-
aérila (Holst 1876, Tanner 1915, 1934, 1938 0. a., Halden 1942). En nir-
mare utredning av de bdda typerna och deras bildningsbetingelser tilldter ej
utrymmet; dirfor hanvisas till originaltexterna. Utover dessa ma dock fogas
nagra anmarkningar. Rullstensisarna skulle bildas antingen i ytliga sprickor,
alltsd inom isens allra Gversta delar eller i tunnlar under isen. Den sista upp-
fattningen maste vara riktig atminstone i vissa fall, nimligen da &sen vilar
direkt pd det kalspolade berget Detta forhallande dr omnamnt redan av Axel
Erdmann 1868. Ett bevis for att icke ett islager skyddat berget for alvens ero-
sion utg6r haillytans utseende pd sidana lokaler: den saknar rafflor och ir i
stillet smagropig av rullstensblockens slag daremot.

Emot den subaérila uppfattningen tala tvd omstindigheter. For det forsta
innehalla isens ytliga lager, bortsett frin randzonens, endast obetydligt mate-
rial och den morinférande isen ar relativt tunn inom isens bottenlager. Lokalt
kan lagret kanske bli maktigare, men uppgifterna antyda, att det sillan ir mer
an 8—10 m. Darfor torde det material de ytliga isilvarna disponerat knappast
ha rdckt till ndgra rullstensasar. For det andra talar frinvaron av stora ytliga
vattenfyllda sprickor emot up<pfa,ttnmgen Salunda siager Russell (1897, s. 121)
om Malaspinaglacidren, en i viss min motsvarighet till vdra isar under sista
avsmaltningsskedet: »There is no surface drainage excepting in a few loca-
lities...» Pa ett annat stille heter det (s. 124): »When the streams from the
north reach the glacier they invariably flow into tunnels and disappear from
view.» Russell ror sig tydligen mest inom Malaspinas marginalomrade, som
verkade dodis, men dven Tanner, som dr den subaérila dsteoriens egentliga ut-
formare synes huvudsakligen lokalisera dessa &sars bildning till en liknande del
av landisen.

Det synes mig emellertid synnerligen tvivelaktigt, att en &s kunnat bibehilla
sin form, om den bildats i ytliga delar av en nigot sd nir maktig is. Vid den-
nas avsmailtning maste namligen isen omkring &sen smalta fortare idn isen un-
der denna. Detta medfér sdlunda, att grusmaterialet rasar ut it sidorna si
snart isens stéd upphor dar. Effekten av forloppet uttryckes silunda av Russell
(s. 124): »When the glacier melts, the gravel ridges contained within it will
be exposed at the surface, and as the supporting walls melt away, the gravel
at the top of the ridge will tend to slide down so as to give the deposit a
pseudo-anticlinal structure.» Detta materialets utrasande méste bli mer omfat-
tande ju lingre frdn isens botten dsunderlaget var beliget. Konsekvensen skul-
le di i extrema fall bli, att det bildas antingen ett flackt falt eller kanske i
vissa fall tvd ojamna parallella ryggar. Mellanrummet mellan dem skulle di
markera det omrdde som ursprungligen intogs av sprickan.

Tvarprofilerna 6ver asarna (fig. 20) dro emellertid i supramarint lige all-
tid skarpryggade. De kunna darfér svarligen ha bildats hogt upp i isen. Tro-
ligare dr da, att de tillhéra en djupzon ned mot bottnen. Resonemangsvis kom-
mer man alltsd till, att de flesta supraakvatiska &sarna aro subaérila och
bildade inom isens tunnare partier, huvudsakligen randomridet, eller ocksi iro
de englaciala men mira bottnen. Beviset for detta pastdende bér uppbyggnaden
och strukturen limna. Det galler darvid att skilja pd primir skiktning, alltsd is-
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Fig. 20. Tvirprofiler 6ver rullstensasar, nr 1—135 fran asar éver, nr 16 under H. K. Lokalerna &ro:
1. V om Gamla Sylstationen (bl. Duved). 2. Enquists »dandmoran» vid Sylpappa (bl. Duved), 3. SV
om Snusesjon (bl. Ljusnedal), 4. V om Storvitteshogna (bl. Tannis), 5. O om Storviggeshogna (bl.
Ténnas). 6. O om Li'llulvéstugan (bl. Ljusnedal), 7. S om Tandd (bl. Malung), 8. N om Busjon
(bl. Malung), 9. O i Ojesjon (bl. Malung), 1o. S om Ojesjon (bl. Malung), 11. Orsasen (bl. Malung).
12. »Torsborneggen» (bl. Malung), 13. »Gunhaneggen» (bl. Malung), 14. Vid Upptagsviken (bl.
Malung), 15. Tvirds O om Granabron (bl. Ekshdrad), 16. N om Brunnback (bl. Avesta).
Pilarnas betydelse se fig. 5.

dlvens verk, och sekundir skiktning, utrasning. Tyvirr ar det emellertid mycket
sillan man kan finna en profil, som visar ett for fragans 16sning rationellt lagt
snitt. Det bor namligen helst visa béde lingd- och tvirsnittets utseende. Rent
teoretiskt bor den subglaciala &sen, som ju ar pabyggd i proximal riktning,
visa ett lingdsnitt, vari skikten stupa in mot ismitten. Den subaérila asen dar-
emot har sin initialpunkt férlagd till proximaldndan, varfor stupningen bor va-
ra &t det distala hallet. Aven tvarsnitten méste vara olika. Den subglaciala asen
bor ha grovst material lings mittlinjen, medan skikten hos den subaérila dsens
utrasade partier bora vara grovkornigast nederst i forhallande till mittlinjen.
Naturligvis dr detta endast idealfallen; mellan dessa torde normalt alla tank-
bara dvergingar finnas. I varje fall forutsitter utrénandet av bildningsmiljén
£6r en rullstensis faktiskt en detaljanalys av alla dsens element. Annu si linge
torde fi &sar erbjuda sidana mdjligheter. Ett undantag — beldget utanfor
kartomradet — utgdr den av von Post 1942, beskrivna delen av Enskededsen
utanfér Stockholm.

Om deltana mi foljande anmirkningar géras. Randas skulle jag vilja be-
gransa till ett storleksvidrde pi sd satt, att det fir motsvara bildningar av Sal-
pausselki-storlek. Som en svensk motsvarighet hinvisas till Fjards Bricka
(Nelson 1910). Det ir tvivel underkastat om sddana bildningar finnas i Norr-
land.
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Proximaldelta &r ett grovkornigt blockbestrott delta med relativt
osorterat och foéga bearbetat material (jfr Lundqvist 1933, Tanner 1934). De
synas ofta vara nara forbundna med issj6tappningar, och bearbetningsgraden,
alltsd materialets beskaffenhet, stir da i samband med tappningens varaktighet.

Randdeltan dro de vidstrackta deltan, vilka uppbyggts utanfor isen, di
denna legat stilla en relativt ling tid. Prototyper dro Dals Ed (G. De Geer
1909), Brattforsheden (Horner 1927) och flera av Nelsons (1910) filt.

Lateralterrasser dro relativt obetydliga grovre bildningar, vilka
avlagrats i ett vatten mellan fastmarken och iskanten, Bildningssittet ir allt-
sa identiskt med det av sirskilt Flint (1930) dberopade. I manga fall torde de
utan grans Overga i issjoterrasser.

Kames dr ett i svensk litteratur relativt sillan anvint begrepp. Enligt
Salisbury (1902) dr det glacifluviala, mjukt rundade kullar. Han vill associe-
ra deras bildningsmiljé med andmorinernas, vilket dock ej ir méjligt inom
kartomradet. Det giller emellertid for Valle hirad, dir begreppet i svensk litte-
ratur inférts av Munthe (1905). Enligt Nelson (1910) och Ahlmann (1916)
har han dock givit begreppet en vil stor omfattning.

Asnit skilja sig frin kames genom sina skarpryggiga former, vilka av
savdl Nelson (1910) som Ahlmann (1916) utmonstrats ur kamebegreppet. Bida
ha till skillnad frén de amerikanska geologerna framhallit det glacifluviala
materialet som ett karakteristikum.

Kittelfalt kunna nastan sigas vara ett mellanting mellan randdeltan
och kames. Det anses allmaint, att kittlarna bildats pd si sitt, att isklumpar
inbdddats i gruset, som sedan vid isens avsmaltning stortat in. Denna tolkning
kan dock icke vara generell. P4 ett av de sanddeltan som bildades vid Avak-
kojaures tappningskatastrof (O om Hogtrisk, bl. Hakkas) avlagrades stora
torvblock, vilka av tappningsstrommen brutits upp ur en narbeligen myr. Dessa
torvblock, vilka kunna tiankas motsvara isblocken, ligga djupt nedsinkta i stora
oppna stromgropar a deltaytan, men de ha icke oversandats. Orsaken miste
vara, att strommen forhindrat sedimentation omkring blocken. PA samma sitt
maste forhallandena ha gestaltat sig pd vissa kittelfalt: isblocken 1igo i redan
primirt 6ppna gropar. Denna tolkning bestyrkes, dd stromrannor gi fram till
isgropar som fallet dr pd det av Eriksson (1914) beskrivna kittelfiltet vid
Gronklumpen i Anarisfjallen (jfr fig. 25).

Utom de forut behandlade grusfilten, vilka vanligtvis sammanfattas under
benimningen randdeltan, aterfinnas i den amerikanska grundliggande litte-
raturen begreppen overwash aprons och outwash aprons. Bida
bildas pd fastmarken utanfér iskanten. Enligt Chamberlain (1894, s. 533) &r
skillnaden denna: »The class of aprons here described (= overwash aprons)
are dependencies of definite terminal moraines. There were, however, tracts
of assorted material formed by waters outflowing from the ice where no de-
finite terminal ridging took place. Such forms may be designated oulwash
aprons in distinction from overwash aprons. This class is usually made up of
sand or silt.» Den enda skillnaden mellan de bdda typerna, som dessa distink-
tioner ge, ligger utom i liget — anslutning till ndmoriner eller icke — i ma-
terialets art. Outwash aprons ha starkare urskoéljt och bearbetat material. I
svenskt spradkbruk kan man pa bada anvinda det neutrala begreppet glaciala
grusfalt, enbart grusfilt duger icke.

Om de nu behandlade biada deltatyperna far man icke fullt klart, om bada
alltid bildas subakvatiskt. Det erbjuder 6ver huvud taget stora svarigheter att
av litteraturen avgoéra, vilka bildningar som &dro att hidnféra till de supra-
akvatiska, eller med andra ord att inplacera sandurbegreppet i den amerikan-
ska terminologien. Det forefaller dock att motsvara begreppen outwash gravel
plain och alluvial fan, att déma av bilderna i Tarr 1909. Men alldeles oav-
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set detta 4r sandur en realitet, tydligtvis av storsta betydelse bidde pad
Island och i Alaska. Det ligger nira till hands att soka deras motsvarigheter
i vart land.

Den forestillning man har om sandur ar snarast en jattelik bild av de sand-
filt som man finner pd vagarna efter regn, alltsd ett flackt lutande grus- eller
sandfilt med tydligt markerade stromfaror. Just dessa strémfaror maste vara
det karakteristiska, ty subakvatiskt kan man aldrig fi sidana distinkta rdnnor.
Stromfenomenen maste over huvud taget nd en helt annan omfattning och in-
tensitet i supraakvatiskt lage.

Négra speciella karakteristika pd materialet dro ganska svara att fa fram
ur litteraturen. Ur Paijkull, 1866, ma dock f6ljande anfdras (s. 111), vilket
giller Skeidararsandur: »Gruset, som betickte den nedanfére liggande marken,
utgjordes, der det icke var ofversiladt af rdnnilar och blandadt med leran och
den fina sanden, af nastan idel rullstenar, svarfvade alldeles som gruset vid
en hafsstrand, men stundom med fina ritsor, som gingo i alla riktningar, ut-
visande, att jokeln &nyo skjutit sig fram 6fver dem, sedan de forst blifvit rul-
lade i jokelelfvarne. Inga lemningar efter dndmoriner funnos pd slitten ne-
danfor jokeln; men deremot ett par kortare rullstensdsar, som ligo parallelt
med jokelns dnda och séledes hade samma lige som af jokeln vid dess tillbaka-
dragning qvarlemnade dndmoriner, men i hvilka gruset bestod af rullsten.»
En liknande beskrivning lamnas av »Breidamerkrsandur» (s. 123).

Det mest 6verraskande i denna beskrivning ar uppgiftern, att blocken aro
repade. Paijkulls forklaring dartill, alltsa att isen skjutits fram Over faltet, ar ej
tilifyllest, ty isen har ej natt 6ver hela filtet sedan isdlvar Gverspolat detsam-
ma. Men diaremot synas isdlvar pendla fram och tillbaka dardéver enligt Tho-
rarinsson, 1941. Det ligger siledes en motsdgelse i de ifrigavarande uppgif-
terna. Den forklaras emellertid av en muntlig uppgift erhallen av Thorarins-
son: Paijkulls vag gick inom faltets proximala del, strickvis pa andmoranerna.
Hans sandurbeskrivning ar silunda icke fullt adekvat. Materialet i sandur ar
emellertid sd likt isdlvsgrus man kan onska: val urskéljt och skiktat och vi-
sande de for isdlvsavlagringarna utmirkande stromformerna. Allt detta sam-
verkar naturligtvis till, att de dro mycket svara att skilja frdn normala rand-
deltan o. dyl. Den geologiska miljon maste dirfor tagas till hjalp.

En granskning av de kdnda grus- och sandfilten i Norrland ger till resultat,
att si gott som samtliga kunna sittas i forbindelse med storre vatten, alltsd
beligna under H. K. eller nigon issjonivd. De otvetydigt supraakvatiska grus-
filten synas vara ytterst sparsamma. Inom Ovre Norrland kdnner jag intet
sidant filt av nigon betydenhet. Inom Jamtland och Hirjedalen finnas emel-
lertid nigra omrdden som av kartan att doma kunna vara sandur, de dro be-
ligna SO om Oviksfjillen, S om Sonfjillet m. m. och utmarkas just genom
rikedom p& markerade stromfaror. Dessa ha av G. Frodin, 1925, tolkats som
marginalrinnor. Om materialet siger han att det dr grusigt el. dyl., tyvérr alltsd
ganska obestimda uppgifter. I varje fall krava de en nirmare granskning i filt.

Alldeles oavsett om dessa omriden aro sandur eller ej, maste forekomsten
av sidana i Norrland sigas vara ytterst sparsam. Detta ar ett férhallande som
ir si egendomligt, att det ar vart allt beaktande. En verkligt kritisk gransk-
ning av plana filt som eljest foras till mordnen ar darfor tillradlig.

Ett omrade, dir forutsittningarna for bildningen av sandur borde funnits
var Dalarnas flacka sandstensomridde. Under upprepade resor och vandringar
diarover har jag forgidves sokt finna ndgra for sandur utmirkande drag. Om-
radet ir pd obetydliga och di enkla undantag nir mordn av olika typ. Men
varpd kan nu frinvaron av sandur inom detta omrade bero? De bildas ju dnnu
pa Island framfor isen. Losningen kanske ligger dari, att det inom védrt om-
rade icke funnits nigot »framfér isen». Ty om vi bortse frdn hdéjdomradet
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visar det ligre omridet — Dalasandsstenens — si smd nivaskillnader, att
nigon dirav fororsakad distinkt differens i avsmiltningshastigheten knappast
kunnat uppstd. Isen maste di ha foretett en ndstan jamn Overyta och alltsa
en nistan liktjock miktighet. Den maste dd ha tagit slut ungefir samtidigt over
hela omradet, si att supraakvatiska smiltvattensilvar i den islindska bemdr-
kelsen icke kunnat uppkomma.

I det foljande skola Gversiktliga omnimnanden gbras av ndgra av de
mer eller mindre bekanta filten. Det kan dock knappast bli mer dn vissa
karakteristika i deras utformning. Borjan gores med omridet O om is-
delaren, frin S till N, varefter fortsittes N och V om isdelaren mot S.

Inom Dalarnas sydligaste socken, Malingsbo, ligga ganska vidstrickta
isilvsavlagringar. De utgéra en fortsittning pa det tidigare av Nelson
(1910) beskrivna Riddarhyttefiltet. Intill Malingsbo uppbygges filtet av
nigra markerade dsryggar, vilkas toppar nd éver H. K. (jfr fig. 27), om-
givna av undulerande sand- och grusfilt. Hela omradet till Bjorsjo, c:a
1.5 mil NV om Malingsbo, ha filten ungefir samma utformning: &sar
och sand- eller grusplan. De sistnimnda nd vanligtvis till 4—5 m under
H. K., som hir ligger pi c:a 185 m. Materialet ir som nimnts sand eller
grus, men pa sina hill, N om Killsjén och N om Lumsen, ir det mycket
rikt pd rullstensblock. Dessa omriden ha nirmast proximaldeltats ut-
seende. Nimnas md dven, att hela omradet ar rikt pd dsgravar och ds-
gropar. Mot Bjorsjé tickas isilvsavlagringarna av utsvimmade mosands-
falt.

Detta omride utkilar mot Ludvikatrakten genom en ganska markerad
isrygg, som foljer Saxens (Haggens) vistra strand. Hérifrdn dr ett av-
brott till N om Grangirde, dir ett delta utbreder sig kring Nyhammar. Det
ligger pa 1ig nivd under H. K. Mot N stiga emellertid isdlvsavlagringarna,
rullstensdsar, till éver H. K. Kring Saldn utbreder sig ett proximaldelta
med rullstensblock pa ytan (jfr i dvrigt profilen fig. 27).

I trakten V om Visman moéter ett stort antal isdlvsavlagringar av vax-
lande typ. V om Ludvika, V om Saxen och V om Nedre Boten ligga
nigra blockrika deltan, proximaldeltan. De ha satts i samband med issjo6-
tappningar (Lundqvist, 1933) mot O, ddrav deras mot O allt bredare
form. Deltat V om Saxen ir Riviladeltat, undersokt av Tunelli (1940).
Detta delta ir — som blockmaterialet visar — av komplex natur, déri-
genom att en del av materialet kommit frin N och huvudparten frin V
(Lundqvist 1933, s. 89). Aven blockstorlekens avtagande mot O, som
distinkt framgar av Tunellis karta, belyser samma forhdllanden.

Inom omradet St. Nitten—Réaskmora—Gensen—Ulriksberg ligga ett
flertal deltan omvixlande med skarpa, mer eller mindre slingrande &s-
kammar. Dessa stora deltan dro uppbyggda inom issjoar (Ingmar 1931,
Lundqvist 1933), vilka drinerats 4t S, Nittilvens dalging (Lundqvist,
1932), och &t O over flera passomraden.

De hittills nimnda isilvsavlagringarna iro relativt vdl kinda och kar-
terade. Lingre mot V finnas huvudsakligen orienterande data. Sdlunda
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kan striket vid Ulriksberg foljas mot N och férbi Bysjon upp till Dal-
alven vid Nds. V ddrom, V om Sifsnis, gir ett stort strik langs Viarm-
landsgransen. Enligt den foreliggande kartan skulle isdlvsavlagringar sak-
nas over det storsta héjdomrddet mot Dalilven, men enligt karteringen
1942 dr detta icke fallet. En relativt framtridande serie av sidana sam-
manknyta namligen de foregdende filten, med ett S om Appelbo belaget.
Detta grusstrak visar silunda, att en miktig isilv passerade V om Sifs-
nis i NNV—SSO-lig riktning. Den fortsitter fran Visterdalilvens dal-
gdng, som utgdr forlingning av striket. Isilven var alltsi endast strickvis
influerad av Dalilvens dalstrik. Det forefaller som om passpunkten S
om Daldlven skulle ligga betydligt Gver ilvnivin, men en granskning av
hojdsiffrorna visar, att hojdskillnaden ir ganska ringa. S om Appelbo
(pd bl. Ekshirad) delar filtet upp sig, si att en gren gir upp f6rbi Appelbo,
genom Busjon och dalstriket N dirom, dir den fértonar. Den andra,
huvudgrenen, fortsitter forbi Sillerd upp i Visterdalilvens dalgang. Om-
ridet S om Siller6, som till stor del synes uppbyggt av sand, ir ganska
starkt men mjukt kuperat. Det torde kunna betecknas som ett kameland-
skap, dven om det genomdrages av en s utgorande fortsiattning pa den
soderifrain kommande ryggen. Det kan i detta sammanhang namnas, att
dsarna inom Malungs och Lima socknar benimnas eggar.

Visterdaldlvens dalging uppfylles till stor del av isilvsavlagringarna.
De bestd mestadels av dsar och flacka deltan. Dessa sistnimnda kunna
dock vara mycket svdra att skilja frin angrinsande mosandfilt. Endast
skirningar kunna avgéra frigan, men tyvirr iro de hir sillan nojaktiga.
Som exempel pd sidana deltan hinvisas till dem mellan Malung och Ytter-
Malung, kring Vallerdsen och Malungsfors, Fiskarheden, Sorsjoheden o. a.

Inom denna del av Dalarna, som numera ir 6versiktligt karterad, finnas
dsar inom ett stort antal dalstrik. De iro tydligen bundna vid just sadana
som ligga i tektonisk fortsittning av &sférande strik lingre mot S. Sidana
dsar kunna nd ritt betydande dimensioner, de iro di mera uthilliga. De
mindre diremot bestd av en rad korta stumpar. Principen i denna &sarnas
bundenhet till markerade strik, dven overtvirande storre dalgingar, ir i
sjalva verket endast en dtminstone partiellt supraakvatisk variant av Sérm-
landsdsarna och deras fortsittning upp genom Uppland, Vistmanland och
Dalarna.

Daldlvens nedre dalging atfoljes av en serie stora isilvsavlagringar, be-
stiende av omvixlande dsar och deltan. SO om Krylbotrakten kommer
den stora Badelundadsen in pi kartomridet. Den ir ofta flackt vilvd
(fig. 20) och darfér mindre framtridande, di den déljes av de mer eller
mindre miktiga mosandsmassorna. S om Hedemora hojer sig dsen dock
kraftigt 6ver omgivningen. I den stora skirningen vid Gridd bro ser man,
sarskilt vid regnvader, hur ovanligt rikligt Alvdalsmaterialet ir representerat
i denna &s; det uppgdr nimligen till c:a 70 % (jfr Lundqvist 1941, s. 81).
NV om Hedemora féreter dsen en miktig ansvillning. Det ir det mer in
60 m héga Stadsberget. Vid Visterby delar dsen sig, si att en gren gir
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upp O om Runn och mot Svirdsjo, dir den bryter av mot NV, medan
den andra passerar Siter etc. upp till Leksand. Runngrenen ar skarpare,
emedan den icke omgives av sd stora mosandsfilt. Blockmaterialet i den-
samma domineras av urgraniter, i medeltal c:a 65 % ; Alvdalsmaterialet
ar 1 medeltal c:a 6 9%. Siljansgrenens motsvarande varden dro c:a 20 %
och c:a 65 %. Denna ofantliga Overrepresentation av Alvdalsmaterial
miste bero pa, att detta dr betydligt mera resistent dn de grova och darfor
lattbearbetade urgraniterna. O om Siter, vid Kullsveden, ligger ett dsnit,
dock nagot utjimnat av mosandsticket. Har forsvinner asen snart nastan
helt, forst S om Gustafs dyker den upp igen men hdr som ett storre och
mera sammansatt falt. I dstra delen bestir det enligt Nelson (1910, s. 170)
av N—S-liga dsryggar och rullstensfdlt, den vistra diremot av slinga,
jamnhoga parallelldsar, snit och laterala terrasser med vist—ostlig lingd-
utstrackning, skilda it af markerade sinkor och kittlary. Nelson anser det
tvivelaktigt, om &sarna aro randisar eller radialisar (s. 170). F. 0. md
anforas, att Nelson omnamner ett filt nira Mossbysjon som sett kulligt
grusfilt af kametyp». Slutligen md erinras om, att det dr fran detta falt
som Hogbom (1901) beskrivit de starka erosionsfenomenen. Gustafsfaltet
nar i stort sett upp till 192—194 m 6. h. (Nelson, s. 173), vilket passar
vil med hogsta kustlinjen & angrinsande bl. Hedemora.

Frin omrddet Amsberg—Duvnis NV om Borlinge har Nelson (1910,
s. 177) omnamnt det s. k. Amsbergsfaltet. Sodra delen ar sammansatt av
skarpa ryggar med mellanliggande asgravar vil synliga frin jarnvigen.
Faltets natur dr av komplex art, dirigenom att ett strdk isdlvsavlagringar
kommer in frin Gimmen i N. Materialet inom denna del synes enligt Nel-
son (s. 178) vara grovt (»det grofva proximala rullstensfiltets). Denna
del nar upp till H. K., som har ligger pa c:a 200 m. Hela omradet torde
salunda kunna sidgas vara ett randdelta uppbyggt till H. K. av tvi isdlvar,
den ena fran N, den andra fran V. Det ar alltsi samma byggnadsprin-
cip som Révaladeltat foreter.

O om Djurds dela isilvsavlagringarna upp sig pd tva strdk. Det sodra
foljer S om Vasterdaldalven forbi Arvslindans station. Valdiga skarningar
daremellan och Bjorka visa, att de uppbyggas av vil urskoljt och skik-
tat material. Det kan darfor knappast vara hitkommet i samband med
den av Ingmar (1931, s. 198) namnda issjotappningen vid Bjérka, dven
om detta — emedan avlagringarna synas borja just i den trakten — fore-
faller sannolikt.

Den norra grenen stryker utmed Osterdalilven, men inom omrddet
Djurmo—Gagnef dr den tickt av finkorniga sediment. De starkt brutna
formerna, utmirkta av dsar, asgravar osv., vittna dock om vad som dol-
jer sig under sedimentticket. Sedimentet ar vanligtvis mjdla, men inom
vissa strak dyker det upp sand, ytterligare stirkande misstanken om fore-
komsten av isdlvsavlagringar.

N om Gagnef blir sanden allt vanligare och i trakten N om Tjiarna
andras ytformerna markant. Man star har infor den mjuka distalslutt-
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ningen av Alsheden, som Nelson (1910, s. 178) benimnde det milslinga
deltat mellan Gagnef och Al. Huvuddelen ligger O om Dalidlven och dess
mest framtradande partier antrdffas mellan Hotjirn och Lingsjon. Det
ar vildiga N—S-liga dsryggar och dsgravar; planen diremot iro mindre
framtridande har. De nd enligt Nelson (s. 178) hdjden 190—195 m &. h.
N om Hoberget finnes ett kameomrdde omnamnt av Halden (1936, s. 34) ;
dess hojd ar 204—205 m. Materialet inom Alsheden domineras helt av
sanden, inom vissa delar foérmodligen flygsand. Klapper o. dyl. ser man
mycket sillan i ytan, och jirnvigens stora skdrning visar, hur underord-
nat detta material dr. Hir antriffas f. 6. lerskiffrar o. dyl. frdn Siljans-
backenet.

Av ytformerna att déma tyckes Alsheden vara nira forbunden med det
N darom beligna filtet, Nelsons Styrsjoplatd (s. 179). Begreppets om-
fattning synes oklar, di bade text och kartbild dro mycket schematiska.
Formuleringen (s. 179): »Platin har en svag distalsluttning ned till mo-
och moranslatten kring Styrsjon.» antyder, att endast en del av det stora
faltet medriaknats. Man fir nog i begreppet inrangera dven det stora fil-
tet mellan Heden, Vastannor och Killberget. Aven detta randdelta om-
gives av finkorniga sediment, varemot dess avgrinsning ar ganska mjuk.
Stora delar av omrddet foreter, som Nelson uppger, en »kameliknande
topografi». Proximalpartiet ar dock uppbyggt till ett plan pd 196—197 m
6. h. Materialet dr hdr, som en statlig skidrning visar, overvigande grov
sand, men ndgra mdaktiga klapperlager stupande och utkilande mot SO
finnas dven. Lingre mot SO dominerar sanden si helt, att man kan g en
hel dag pd deltat utan att finna mer an ett par sma block. F. 6. m3 endast
anmarkas, att deltat uppvisar ndgra intressanta drag i samband med
avsmaltningsforloppet. De dro dock for detaljerade for att hir behandlas.

Av de foregaende data forefaller det som om skillnaden mellan hojden
pa de hittills behandlade deltana och hogsta kustlinjen 6kar ndgot mot N.
Undantag gores dock for Lennheden, Amsbergsfiltets vastra fortsattning,
som mest bestdr av asar och icke nir hogre an 180 m (Nelson, s. 178).

Kartan visar tydligt as- och deltaférdelningen kring Siljansbackenet:
de tyckas samla sig daremot, som om det hade en speciell dragningskraft
pa dem. Troligen fororsakades detta av, att Siljan dtminstone delvis var
oppen — Halden 1936, har ju funnit spar av issjoar runt sjéon — varfor
mottrycket hir varit mindre 4n i omgivningarna. N om Siljan framkommer
f. 6., trots den ringa skalan och det schematiska framstéllningssittet, ganska
tydligt, hur asarna mot N grena upp sig pd dalsystemen.

Det mest framtridande av filten kring Siljan—Orsabackenet ar det NV
om Siljan och V om Orsasjon beligna. Inom storsta delen av omrddet
Vamhus—Vinds ar materialet fin sand, ofta flygsand hopbldst i dyner
(jfr s. 137). Detta dar distalmaterialet till de stora isdlvsavlagringarna i
Osterdaldlvens dalging. De kunna f6ljas forbi Alvdalen, dir de grena
upp sig pa Dalédlvens och Rotilvens dalgingar. De dro i stor utstrick-
ning uppbyggda som dsar eller rullstensfalt; materialet ir silunda ganska
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grovt. Alldeles sirskilt blir detta fallet inom Rotdlvsdalen, dar deltat, som
hir ir ett proximaldelta, kan vara belamrat med dnda till meterstora rull-
stensblock. Lingre mot N vid Osterdalilven 16sa fdlten upp sig till mera
plana, ofta ligt liggande och smala deltan. De kunna dir vara utbildade
som lateralterrasser.

Aven NO om Orsasjon tillstota betydande isdlvsavlagringar. Narmast
sjon dr det finkorniga sediment, lingre dirifrin, alltsi upp emot Tall-
hed, vixer kornstorleken. Dir antriffas lokalt flygsandsfilt, bildade av
distala sediment till avlagringar i sirskilt Amdans och Unndns dalgdngar.
Materialet ir i dessa sistnimnda ofta mycket grovt: till */, m-stora block.

Ett storartat omride aterfinnes mellan Storstupet och Djurbergs fibo-
dar. Det kan nirmast karakteriseras som ett vilt brutet dsndt, hojdskill-
naderna iro ofta 10—20 m och strickningen N—S. NO om Angvasslan
bli ytformerna in rdare och knottrigare. Materialet ar forst sand och
block men tillvixer mot N i grovlek; dir antrdffas sdlunda meterstora
block. Blocken iro av porfyrer, Dalasandsten och Digerbergssandsten.

Frin Siljansomradet anfér Halden (1942) plandsar fran Gettjarnsber-
get (NO om Rittvik, bl. Mora) samt »den imponerande plandsen frin
Lill-Axen mot Vinterikvarnarna i Rittviks. Asnit har Halden (1936)
funnit i Endns dalging i Rittvik och vid Stupet strax NV om Heden i
Véamhus. Ett stort kittelfilt finnes i Ockrans dalging ssirskilt pa vastra
sidan av dalen emellan Lingmyrloken och Tora» (s. 33). Mindre kittel-
falt finnas i Ryssa och vid Umsi fibod SO om S. Fjirden (bdda i Sol-
leré socken), vid Ungsjobo i Leksand, pd norra sidan av Hoberget i Al
och vid Hedby Brinda i Gagnef. Verkliga kittlar har jag dock icke sett
pa sistnamnda stalle.

Kames uppges (s. 34) vara sndgorlunda sillsynta», men ett flertal
exempel nimnas: N om Furudals bruk, vid Téxberg i Alvdalen, NV om
Hansj6 i Orsa, kring Rddan SV om Fryksds i Vamhus, c:a 1T km O om
Firnis och vid Klittbackarna mellan Fu och Garsis i Mora, samt vid
Girdsjo i Rittvik. Pa rullstensisar (»glacifluviala enkla &sbildningar
‘eskers’») limnar Halden (1936, s. 36—43) ett flertal exempel och beskriv-
ningar, till vilka jag hinvisar.

Kring Oresjon ligga sandfilt nirmast av kametyp, men mdjligen till-
skirpes kameintrycket av, att dven dyner finnas hir. Dessa finkorniga
sediment utgora distalbildningar till Oreilvens isilvsavlagringar. Denna
ilvdal har tydligen upptagit ett stort antal isdlvar och silunda drinerat
ett omfattande parti av landisen. Miktiga dsar med mellanliggande &sgro-
par folja silunda Oredlven. Svedmark (1891, s. 9) uppger, att materialet
ir sand och grus, men stora omrdden iro faktiskt blockrika. Stundom dro
jsarna ganska hoga och branta (Svedmark s. 31). Dessa strdk fortsitta
mot N i Ljusnans dalging och formodligen skulle en nirmare kartering
visa, att flera av dem Overskira dennas V—O-parti pd samma siatt som
fallet var med Dalilvens pd strickan Appelbo—Gagnef. Silunda utbreda
sig ovanfor Sveg ganska betydande sand- och grusfilt. G. Frédin (1925,
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S. 143) bendmner dem »grossen spitglazialen Uberrieselungsebene». Som
vidare karaktirsdrag siges i en not under sidan: sAuf diesen grossenteils
aus groberem und feinerem Sand aufgebauten Feldern wie auch niher bei
Linsill kommen kleinere Riicken und Hiugel mit ziemlich konstanter
Langsrichtung vor. Ob sie als spitglaziale Diinen anzusehen sind, mag
bis auf weiteres dahingestellt bleiben.» Denna beskrivning antyder, att fil-
tet ar virt en nirmare undersékning. Om uttrycket »Uberrieselungsebenes
ar fullt motiverat, kanske detta ir en sandurbildning motsvarande de is-
lindska, ehuru av blygsammare dimensioner. Dynuppgiften har jag icke
vigat medtaga pa fig. 39. De nu nimnda avlagringarna fortsitta inda
upp f6rbi Fundsdalen och Tinnids. I detta sammanhang mi dven erinras
om ett grusfialt SO om Klovsjo. Frodin omnimner det silunda (s. 146):
»Die besten Beispiele fiir glaziofluviale Akkumulationen vom Typus ’out-
wash plain’ mit grosseren Dimensionen finden sich dagegen auf dem ebe-
neren Grundgebirgsgelinde im Osten, vielleicht am prachtvollsten um den
unteren Lauf des Rojan siidostlich von Klovsjo. Von hier setzen sich
dann diese Schotterfelder, wenn auch jetzt in Form von ’valley trains’,
lings des Tales des Tvirhoan die Inlandsbahn entlang nach Ytterhogdal
hinab fort.» Aven detta filt skulle kunna vara sandur och bor dirfér
granskas ndrmare.

Det nimndes férut, att Ljusnan Svertviras av isilvsavlagringar, som
komma séderifrin. En blick pd kartan visar, att de ha ett tydligt gene-
tiskt samband med si avligsna &sar som Givletraktens. Silunda fortsit-
ter den stora dsen, som vid linsgrinsen i SO &vertvirar Farnebofjarden
och Gistriklands Storsjo, V om Ockelbo férbi Voxna och V om Los vi-
dare uppit. Detta strdk utgdr silunda- fortsittningen pa Enkopingsdsen
(Erdmann, 1868, s. 112), som senare i sin norra fortsdttning beniamnts Ar-
sundadsen (Sandegren 1934, s. 90). N om Sandviken grenar den sig mot
Ockelbo, Ockelbodsen (Blomberg, 1895, s. 133) och mot Voxna. Om Ockel-
bogrenen siger Blomberg: »De nordligaste delarna af samma rullstens-
ds dro iakttagna utefter stora vigen till Alfta kyrka, sydost om Norrsjon
samt norr om samma sj6, sisom en med skarp kam uppstickande grus-
rygg, hvilken fortsittes af ett sandfilt till sjon Ling-Rostens sodra inda.»
Pd s. 134 siges emellertid om materialet: »Den nordligaste strickan af
dsen soder om Ling-Résten bestir hufvudsakligen af rundade stenar.»
Det stimmer ju inte riktigt med forsta uppgiften, men man torde dock
viga antaga, att hir ligger ett proximaldelta till en gren av denna stora
s. Det synes mig emellertid som om Blomberg vixlat in pa fel spir,
och att huvudasen i sjilva verket dr den vistra grenen, Jarboasen, som
ndr upp till O om Sveg. Den skulle utgéra en naturligare fortsdttning
pd Enkopingsisen, som silunda skulle ni icke mindre in 40 mil riknat
frin Hallsfjirden 1 S. Hir ma inskjutas, att V om Voxnanstriket tydligen
gar ett, som jag forbisett pd 1:a upplagan av kartan tavl. 2. Enligt Sved-
mark (1891, s. 28) skall nimligen Amungen genomdragas av en rullstensis,
som kan sparas bade forbi Svabensverk i SO och N om Dalfors i NV. Fort-
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sattningen ar icke kidnd, men den dr mojligen att soka i trakten av
Storejen.

I dalstraket SV om Ovanadker finnas filt av isilvsgrus omnamnda av
Sandegren (1937, s. 46). De utbreda sig som svidstrickta boljande falt»
uppbyggda till H.K., 228 m 6. h. Denna beskrivning tyder pa, att de aro
kames. Liangre mot V snoras de ihop till en smal hir och dir avbruten
rygg. Den genomdrager Homna-issjons forna omrade.

En annan av de mera betydande asarna dr Givleasen, beskriven av Blom-
berg (1893, s. 135) och Sandegren (1939b, s. 83). Dess egendomliga f6r-
lopp observerades redan av Blomberg: »Gefledsen ar af ett sarskildt in-
tresse, oafsedt dess lingd och de vildiga former, den pa sina stillen an-
tager, genom den riktning, hvari den framgar, jemford med refflornas in-
om samma trakt ... Inlandsisen, vid hvars afsmiltning rullstensgruset blif-
vit afsatt, har synbarligen hdr i ndrheten af kusten vandt sin sydsydost-
liga rorelseriktning alltmer mot séder och frin Geflebugten inskjutit med
en tunga i Gafvelins dalgang. Denna refflornas riktning fo6ljer Gefledsen
ganska noggrant.» Orsakerna till detta forhdllande har sedermera studerats
av Sandegren (jfr s. 8 och 114). Gavledsen fortsitter mot N ungefar lings
kusten och foreter hir ett relativt vanligt utseende, som framgar av Blom-
bergs beskrivning. Avvikande ir ett omrdde vid Stratjira gastgivaregard,
dar den dr rikt belamrad med stora block (s. 136). »Den nordligaste punkt,
der samma rullstensbildning blifvit funnen, ar vid Rdste 1 Bollnds socken,
der en lag grusrygg triffas, hvilken nu dock till storsta delen dr bortford
genom grustagt ... Foga antagligt dr, att nigon ytterligare, mer betydande
fortsittning af Gefledsen mot nordvest skall antraffas inom dervarande hog-
landa, bergiga trakter.»

Nista assystem mot N dr Ljusnans ds, som Blomberg (s. 137) bendamner
den. Dess fortsittning ar den som delar upp sig i hans Fariladsen och en S
dirom beligen, men den har icke samband med Norraladsen, som Blom-
berg uppger. Obevisat synes hans pastdende, att det dr Uppsaladsens fort-
sattning. Ljusnans ds utgores av omvixlande sand- och gruskullar och mera
utpraglade ryggar. Sdlunda skall den S om Asbo i Jarvso socken vara sen
hog och miktig 'getrygg’ under en half mils strackas ... och lingre mot V
finnas talrika dsgropar och dsgravar. Mellan Skélsjon och Gardsjon (bl. Los)
ligger ett ystorre rullstensfdlt med asar» och det skall enligt Blombergs upp-
gift utgora vistligaste delen. Sedermera har den emellertid féljts vidare
mot V och N'V till Karbole av Oster (1931, s. 177 och muntligt), dir den
sammanstrilar med Firiladsen. Enligt Oster gir emellertid ett strik isalvs-
avlagringar dven i dalgangen N om denna; det sydligaste ar storst.

Det av Blomberg nimnda breda partiet benimnes av Oster (s. 176) Nis-
bergsfaltet, och beskrives silunda (s. 177): »Das Osnetz besteht aus dem
hoheren Hauptose in der Mitte, von radialen Seitenosern umgeben, die
durch quer verlaufende Oser und Erhohungen mit dazwischenliegenden
Osgriben in der Lingsrichtung des Oses oriéntiert, vereinigt sind. Der
Boden von einigen der grosseren Osgriaben liegt mehr als 30 m unter dem
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Niveau des Hauptoses. Der Kamm des letzteren ist durch seine ebene Aus-
bildung gekennzeichnet, wo er seine hochste Hohe, 238.12 m, erreicht.» I
narheten av landsvigen Los—Farila 6vergar omrédet i en plan &s (plands?),
som ndr upp till 242 m; H. K. 4r i trakten 241 m 6. h. Mot N, alltsd proxi-
malt, overgdr platin i ett kittelfdlt med stora, djupa elliptiska kittlar. »Sie
werden von einander getrennt teils durch niedrigeren Riicken, teils durch
grossere oder kleinere Plateaus, die nur ausnahmsweise die Hohe des Haupt-
osplateaus erreichen» (s. 177). Annu lingre mot VNV bilda de glacifluviala
sedimenten »weich geformte Hiigel, die durch seichte Niederungen von
einander getrennt sind. Das Gebiet ist offenbar unter Mitwirkung von Tot-
eis oder isolierten Eisblocken gebildet». Av denna beskrivning framgar si-
lunda, att kittelfiltet mot VNV &vergdr i kames. Hela Nisbergsfiltet ar,
som Oster framhdller, ett randdelta, och det ar det forsta vi triffat pa inom
Ostra kustomradet.

Over H. K. fortsitta sedimenten som supraakvatiska grusfilt till 306 m
6. h., dir en obetydlig issjo, Angratorn-issjon, skulle ha legat.

Hudiksvallsdsen passerar Hudiksvall, Dellen och Mellansjo, dir den lam-
nar Hailsingland. Enligt Blomberg (1893, s. 139) utgor den en fortsittning
pa Borstilsdsen vid Osthammar i Uppland. En sammandragning av dessa
sa vitt skilda asar tyckes vid forsta paseendet osannolik, men Blombergs
bevis, att bada innehdlla block av andesit frdn N. Dellen, forefaller bin-
dande. Om dsen i 6vrigt md anforas foljande. Vid Branndsen (bl. Sunds-
vall) i Svaga dlvs dalgdng »bildar den dock ett storre, kuperadt rullstens-
falt, med 1 olika riktningar gdende korta &sar och mellanliggande &sgro-
pars. Omradet dr mojligen ett dsnit; randdelta vid H. K. kan det icke
vara, ty det ligger for lagt. Ett sidant torde kunna antraffas c:a /s
mil N om Brinnasen, att doma av hojdsiffrorna. Darifran fortsitter stra-
ket forbi Gummahillberget (bl. Ramsjo) dir »grushedar» forekomma.
Dessa ligga i varje fall 6ver H. K.

Harmangersasen (Blomberg, s. 139) gar fran kusten, dir den dr helt
omlagrad av brinningarna, till Bodsjon i Kolins dalgidng (bl. Sundsvall).
Om dsen md bl. a. anforas, att den vid Harmangers Kyrksjo ar shufvud-
sakligen uppbyggd af klapperstens. Blockmaterialet domineras av gnejser
men darnast av kvartsiter till fargen ljusgrd, gulgrd, gra eller bla.

Isdlvsavlagringarna inom Visternorrlands lin dro pa nagra undantag
niar simre kdnda. Inom Ljungans dalgdng gir en dsstricka, som dock
vanligtvis déljes av yngre sediment. Den kan dock foljas forbi Ange till
trakten av Alby station. Enligt Lindstrom (1888, s. 16) finnas dar »val-
diga massor af rullstensgrus, sd val i &slika kullar och ryggar som i falt
och terrasser. Ytan bestir ndstan uteslutande af stora rullstenar, som an-
tagligen utgora forna strander till eller botten af Ljunga elf.» Denna be-
skrivning synes utvisa, att det ir frigan om ett proximaldelta, vilket dven
passar ganska vil med héjden, c:a 240 m 6. h. Om det ar ett randdelta
aterstdr att se. 5

Inom Indalsilvens dalgdng synas asarna vara dolda av sediment ndstan
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inda upp mot Ragunda i Jamtland. Uppgifterna bli dir ganska diffusa.
Silunda nimner Hogbom (1894, s. 79) Indalsdlvens dalgang o. dyl.,, var-
for ingen differentiering erhdlles. Han siger emellertid, att rullstensgrus
och sand ha vofantlig utbredning och miktighet. Stundom iakttagas dfven
der Asbildningar, men dessa torde i allmidnhet hafva uppkommit genom
vattendragens eroderande verksamhet och silunda ej vara jemférliga med
de glaciala asarna.»

Samma princip synes f. 6. rdda inom Angermanilvens och Faxedlvens
dalgingar : dsarna spela en mycket underordnad roll, emedan de édro tick-
ta av yngre sediment; forst c:a 10 mil uppdt dalgingarna synas de bli
mer framtridande. Om denna trakt siger Lindstrém (1888, s. 17): »Gru-
set ir temligen typiskt och traffas ofta i kanske mera dn 20 a 30 meter
hoga och branta dsar med skarp rygg, hir benimnda 'remmar’. Sirdeles
vackra sidana, 4—6 kilom. linga, hoja sig ofver ytan af Bellvikssjon och
dess fortsittning nedit Rastromssjon! (en ldngstrickt utvidgning af Ra-
stromselfven), NO om Tésjéberget, dfvensom vid Tasjoelfven i trakten af
Hotingssjon, SO om Fjillsj kyrka nedt Junsele, m. fl. stillen.» Av den
fortsatta beskrivningen fir man den uppfattningen, att dsndt icke aro
ovanliga hir uppe. En annan detalj av intresse kan vara uppgiften, att
han pi norra stranden av Tédsjon iakttagit »nigra egendomliga nistan
cirkelrunda trattliknande fordjupningar, hvilka kanske ndarmast dro att
forlikna vid dsgropar. De dro ganska stora; en af dem har uppskattats
till 15 m (50 f.) djup och 30 m (100 f.) i bredd. Sddane skola dfven fin-
nas pa sjons botten.» (s. 17). Mdjligen kan det vara ett kittelfdlt. I detta
sammanhang mé nimnas, att de av Lindstrém ndmnda asarna utmed Ror-
strémmen enligt Granlund (1943, s. 59) fortsitta mot N »fran Angerman-
land in i landskapet med vildiga ryggar upp till Ormsjon.»

Om materialet i Visternorrlands isilvsavlagringar limnar Lindstrom
(s. 16) den uppgiften, »att tvenne ndigot olika slag af rullstensgrus och
fsar forekomma i dessa trakters. Den ena typen dr det normala isdlvs-
gruset och den andra det slaget, »som hirstides ofta patraffas i flodda-
larne och som hafva uppkommit genom elfvattnets omsorterande inverkan
och sedermera skeende denudation af det pd sidorna och i dalgangen for
ofrigt utbredda slammet». Beviset dirfor skulle vara, att det finare mate-
rialet innehdller lager av grus och rullsten. Av beskrivningen att doma
ir det dock nigot annat in vanligt rullstensgrus. Si ar emellertid icke
fallet med innu en typ, som enligt Lindstrom sintager stora rymder inom
nordvestra Angermanland» (s. 17). Det ir stundom skiktat men ofullstindigt
sorterat. Blocken dro ofta i de skiirningar jag sett ganska kantiga (fig. 21),
varfor det som Lindstrom mycket riktigt anmérker »stundom liknar kross-
stensgrus» (s. 17). F. 6. synes vixlingen mellan grovt och fint material
vara livlig i dessa trakters isilvsavlagringar (fig 22).

I nordéstra Angermanland har Sandler (1917) beskrivit fyra randdeltan,
niamligen Lockstafiltet, Aspselefiltet, Kubbedns delta och Remmarns rand-

1 Tydligen avses Rorstromssjon etc.
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>. Lundqvist 1934.

Fig. 21. Delta O om Hoting, bl. Asele. Materialet urskdljt, kantigt, foga sorterat,
ndstan oskiktat.

delta. Lockstafiltet ligger vid Lockstain, som rinner till Gide ilv. Det
stracker sig fran Langtjirn i NV (bl. Bjorna NV) till c:a 2 km SO om
Lockstasjon i SO (bl. Bjérna NO). Frin Lingtjarn till Lockstasjon ir
bredden mindre dn 1 km; detta parti ir tydligen ganska omvixlande. Vid
Langtjarn ar det ett vanligt proximaldelta (Sandler s. 70): »ett af grofva
rullstenar uppbyggt félts ... ddrefter foljer ett filt av snistan kame-ar-
tadt utseende genom kullar och smiryggar». An f6ljes hir av en markerad
rullstensds genomdragande »sedimentplatier». Mellan Inresjon och Lock-
stasjon ligger »ett litet af groft material bestiende kittelfilts. Kittlarna
aro av vaxlande storlek, nigra dro torra, andra vattenfyllda. SO om Lock-
stasjon utbreder sig ett eller snarare tvd stora deltan skilda av Locksta-
dn. Sodra partiet utmirker sig genom en svacker horisontalitets (s. 73),
ty det lutar endast 3 m pd 1,200 m (= 1:400). Hojden dr c:a 255 m
0. h. Dess norra del som ocksd dr ndstan plan, ligger dock 9 m lagre, vil-
ket Sandler anser bero pa stark fluviatil erosion under bildningstiden. Nira
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G. Lundqvist 1934.

Fig. 22. Deltat S om Stromsund, bl. Strom. Materialet vil urskéljt, vil rullat och skiktat. Denna

och den foregdende bilden visa de bada redan av Lindstrém urskiljda typerna av isilvsavlagringar
i Visternorrland.

an ligger ett litet dslandskap. Materialet i deltat bestir mest av fin sand
eller mo.

Nordostra deltat ar av en helt annan typ: det dr starkt brutet och rikt
pa kittlar. Detta sDeltaplatins omogna utseende, kittelsinkorna m. m. tor-
ge darfor i icke ovisentlig grad berott pd bristande utfyllning af sedi-
ment» (s. 78). Dessutom dr filtet genomdraget av en SO—NV-lig sinka,

5—434200. S.G. U. Ser C, N :0 457, Lundquist.
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som enligt Sandler maste markera Lockstaans tidigare lopp. Materialet ar
grusig sand eller stenigt grus.

Aspselefiltet (bl. Bjorna NO), N om St. Tillvattnet i Gide &lvs dal-
ging, dr tydligen en komplex bildning. C:a 1,500 m N om Kroknoret for-
tonar en ds, som hir bestir av meterstora rullblock. Mot S stiger asen till
20—25 m:s hojd, och hir utbreder sig en sedimentplatd rik pa stérre och
mindre kittlar, men trots detta i allmanhet horisontell. Inom omradet mel-
lan Kruthornstjirn och St. Tillvattnet »6fvergir deltat i ett litet kame-
omrade med i strandriktningen utdragna ryggar och kullar. Denna form
antaga aflagringarna dfven séder om Valltjirn» (s. 83).

Partiet S om St. Tallvattnet ar ganska kuperat iven om nistan hori-
sontella (c:a 1:400) deltaplan finnas. Deras hojd &r 254 a 256 m 6. h.
Sedimentytan doljes ofta av myrar. Lings dn gir en markerad rullstensas,
som i N nir 25 m Gver vattenytan. Mellan Téllvattnet och Kalvtjirn lig-
ger ett parti, som enligt Sandler (s. 85) skulle vara kame-bildningar,
men av hans beskrivning att doma, torde det snarare vara ett asndt. I an-
slutning till deltat S om Tillvattnet omnamnas »laterala terrasser». Om
dessa aro jaimforbara med mina frin Bergslagen beskrivna lateralterrasser
(Lundqvist 1940, s. 53), torde de i varje fall vara av en helt annan stor-
leksordning. Aspselefiltets material ar lingst i N ganska grovt, vid Ljus-
vattnet ar det »grusig sand» och vid Aspsele »fin mo». I princip dr korn-
storleken alltsi avtagande mot S, i distal led. ITnom mittpartiet finnas dy-
ner (jfr hirom sid. 139). Striket fortsatter sedan mot N f6rbi Stavarsjoé och
in 1 Vasterbotten c:a /> mil V om Fredrika.

Remmarns delta ligger V om foregiende (bl. Bjérna NV) och édr betyd-
ligt mindre. Det uppbygges av tre skilda deltaplan NV om Remmarsjon,
vilka hoja sig till 249—250 m 6. h. Maktigheten dr c:a 35 m. Platderna
(s. 89) »smalna mot norr af och bilda dsryggar, som direfter forbindas
genom en mingfald af tvirgdende och anastomoserande ryggar... An-
nu lingre bort mot norr drages dsnétet samman till tvenne hir och dir anasto-
moserande dsryggar for att slutligen vid Surtjirn 6fvergd i ett litet kittel-
falts. Asarna iro ofta tickta av rullblock, vilkas storlek okar mot N till
1/ m.

Kubbedns delta (bl. Bjérna SV) ar mer oversiktligt omndmnt av Sandler
(s. 94). Det synes vara ganska plant och ligger pd 233—247 m 6. h. Kub-
bein har skurit ned till 50 m djupa raviner diri, varfér materialet torde
vara sand (flygsand i SO) och finmo eller kanske mjéila. Proximalt blir
det naturligtvis grovre.

En anmirkning ma tillfogas om Sandlers fylliga och goda beskrivningar.
Han anvinder begreppet kittel i si stor utstriickning, att man har anled-
ning misstinka, att han diri inrdknar dsgropar, dsgravar och manga sorters
outfyllda sinkor. Det forefaller mig darfér mindre troligt, att alla kitt-
lar han nimner ens tillnirmelsevis dro av Gronklumpstypen (jfr fig. 24).

Utvecklingshistorien av dessa deltan har relativt ingdende diskuterats av
Sandler. Hur de olika isblocken etc. legat vid grusavsittningen, faller dock
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utanfOr ramen av vart dmne. Det ma endast anforas, att dessa betydande
randterrasser uppbyggts ungefir till H. K., som alltsi i stort sett legat pa
255—260 m 6. h. i dessa trakter.

I Visterbotten ha isdlvsavlagringarna kartlagts med sirskild omsorg, men
beskrivningarna av de olika filten iro mindre fylliga i jamforelse med de
foregdende. Ett av de storsta striken ir det som passerar Asele, Anger-
mandlven, SO om Vilhelmina upp till Vojmsjoén. Fortsittningen sedan ir
tydligen icke kiind. Pi flera stillen utbreda sig dessa isalvsavlagringar »till
vildiga platier med grus och sandfilts (Granlund, 1943 s. 59). Detta ir
fallet vid t. ex. Algovik och Vojméns station. P3 andra strickor ir isfor-
men mera utpriglad; sdlunda ga flera parallella ryggar i trakten av Ris-
sjon, Kvilltrisk och Stenselekroken. Mellan sistnimnda plats och Torv-
sj6 N dirom bestd avlagringarna av avlinga kullar uppbyggda av kubik-
meterstora block, vittnande om en oerhérd stromstyrka. Fran detta huvud-
strdk utgrena sig flera mindre, av vilka dock det vid sydindan av Mal-
gomaj utgor »en av linets mera betydande grusavlagringars.

Léngs Logde ilvs dalgdng gir ett strik, som dock icke nir nagon bety-
denhet forrin NV om Nyland SO om St. Logdasjon. Dar ligga sstora
grusfalts. Dirifrin gir striket med vixlande sammanhang till Tallsjoar-
na, varest det grenar upp sig. Innan dess stéter systemet till Gide ilvs
ovre lopp, och vid Gransjé utbreder sig »ett vildigt randdelta i den lilla
issj0, som hir varit uppdimd. Over deltat hojer sig en markerad dskam,
vars anslutning till deltat ir ett skolexempel pi sambandet mellan &s- och
deltabildning vid strandnivder, dir nigon senare omlagring av materialet
icke dgt rum» (s. 60).

Utmed Oreilv antriffas betydande isilvsavlagringar. Inom dess nedre
lopp dro de dock ganska obetydliga i jimforelse med i Svre delen. An-
mirkningsvirt dr, att redan vid Strom mellan Bjurholm och Ortrisk lig-
ger ett litet randdelta pd 253 m 6. h. oaktat Ortrisket N dirom endast
ligger pa 168.9 m 6. h. 'V om denna sj6 och vid sidan av den stora dal-
gingen vid Innifillan utbreder sig ett vildigt randdelta. N om Ortriisket,
i trakten av Langsele, borjar ett lingt randdelta, som nir inda upp till V
om Knaften, dvs. en stricka pd ndra 3 mil. Det synes vara uppbyggt
till olika plan, varav det V om Knaften pa 232 m 6. h. nirmast motsvarar
H. K:s hojdlige. Harifrin smalnar striket betydligt och 1gser upp sig; det
kan dock f6ljas ut i Garna i Storuman enligt Granlund (s. 62) Det synes
mig dock osdkert, att icke dessa tillhéra Umeilvens system.

Ur A. Hj. Olssons och J. A. Bergqvists dagbicker fér 1920 kunna fol-
jande nirmare data erhdllas dirom. I stort sett kan filtet karakteriseras
som ett delta av omvixlande typ, genom vilket rullstensdsar sticka upp. I
N, V om Knaften, dr det tydligen utbildat som ett proximaldelta med 10—
15 cm stora ytblock. Omgivande sluttningar iro rikblockig morin. Trak-
ten av Blitjairn—Mellanforstjirn ar ett undulerande filt med mjukt run-
dade ryggar och kullar och 10—15 m djupa &sgropar. Delvis kanske det
darfor kan benamnas kames. NO och O om Vinjaurbiack finnes en s,
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som enligt uppgifterna skulle forete ascentra med f6ljande mellanrum: o,
9, 5, 6, 13, 25, 20, 20, 16, 9, 10 och 16 m. S om Nygard ligger ett »sten-
falty, som av beskrivningen att doma ar likt ett proximaldelta. S harom ar
det rikt pd dsgropar. NV om Lomfors synes materialet vara finare, ty fal-
tet beskrives som »ett valdigt grusplan» med manga isgropar. Det genom--
drages av en c:a 14 m hog rullstensds med riklig ytklapper. Langre mot S,
2 km N om Soderds, kan dsens fortsittning sparas. Den foreter dar as-
centra, vars mellanrum, aro 15, 48, 20, 10, 37, 42 och 18 m. NV om Lang-
sele dr dsen 10—15 m hdg och rik pa klapper. Ned mot Storforsen synes
omridet bli av mera utpraglad deltatyp och S dirom utbreda sig de
smarinay distalsedimenten, sand, delvis flygsand hopbldst till dyner (jfr
S T30

Denna Oversikt visar, att faltet dr av en ganska omvixlande skapnad.
De niamnda dscentra torde enligt min mening knappast markera arsavsatt-
ningar, utan vara av annan natur.

Lings Umeidlven dro isdlvsavlagringarna anmidrkningsvirt obetydliga i
forhdllande till dlvens storlek. Delvis beror detta pd, att dsarna doljas av
sediment. Aven vid sidan av huvuddalen antriffas sand- och grusdeltan.
Ett sddant av betydande matt dr Goutjakheden vid vidgen till Grundfors S
om Gunnarn. Denna hed ir i stort sett ovanligt plan, men foreter ett an-
tal grunda kittlar. Sedimentet torde icke vara av si stor maktighet, dd
block, som troligen dro samhoriga med underlaget, sticka upp hir och dar.

Vid Bastutrask N om foregdende trakt dela isdlvsavlagringarna upp sig
pa tva strdk, i huvuddalen och i Juktins dalgidng. Mellan Stensele och Stor-
uman antaga de vildiga proportioner frimst genom inverkan av tappning-
en av issjon i Storumans bicken. Nirmast sjon finner man kalspolade
hillar och nedanfér vidtager ett exklusivt proximaldelta. Granlund (1943,
s. 60) har betecknat detta som »ett av de mirkligaste urspolningsomraden,
som finnas i landets. Blocken dro overst meterstora men avtaga i storlek
mot SO. Utmed landsvégen till Stensele gir en maktig asrygg, men om-
kring Stensele ir materialet, sand, utbrett i laga och flacka falt.

I Juktins dalging utbreda sig »vildiga sand- och grusmarkers i kanten
av det stora dédismoranomradet c:a 1 mil N om Bastutrisk. Det strak som
gar upp mellan Sandsjo och Sandsele mot Sorsele utgbres av »en maktig
rygg, som innehdller stora sandmingder». Strdckvis dr den dock uppdelad
i sma sandkullar, vilka i skirningar visa en ovanlig stromskiktning (fig. 23).
N om Sorsele ligger ett stort grusfalt i anslutning till de hdr betydliga is-
sjosedimenten, grovmo. Isalvsavlagringarna inom Vindeldlvens dalging
sammanhinga genetiskt med de VNV om Umed och vid Tavelsjon uppdy-
kande. De ni dock inga storre dimensioner forrin S om Amtrisket, c:a
1> mil NV om Hillnds, dar ett betydande randdelta utbreder sig. Detta
synes mot N dela upp sig i ett dsnit, varefter detta avloses av en ds, som
strickvis dyker upp i dalgingen. »Efter vissa avbrott blir dsen SO om
Gargnis iter betydande, utbreder sig som ett kame-landskap vid Aha och
fortsitter darifrin i ett flertal parallellryggar upp till Laisdlven.» s. 62. SV
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G. Lundqvist 1940.
Fig. 23. Stromskiktat delta med ovanligt fint material, N om Sandsjon S om Sorsele.

och NV om Buresjo utbreda sig vildiga grusfilt, men nirmare beskrivning
diarpa finnes ej.

Strax innanfor kusten i Lovinger borjar en betydande is, som passerar
Burtrask. »N'V om Ljusvattnet utbreder sig ett betydande randdelta med
stora sandhedar.» Héjden hir dr c:a 160 m 6. h., vilket miste ligga under
H. K. Harifrdn fortsitter en dsstricka, men stigningen uppit dalstriket ir
ganska obetydlig, ty det stora randdeltat vid Fromheden N om Norsjé lig-
ger pd c:a 220 m 6. h. NV om Mald finnas endast obetydliga rester kvar
av detta isdlvsstrik.

Frin Lovinger kommer dven ett annat strik av &sar. Det stoter vid
Klutmark till Skelleftedlvens dalgdng, som det sedan féljer. Vid Svansele
ovan Kusfors utbreder sig ett randdelta uppbyggt till H. K. Dir Malin
stoter till ligger en flackt undulerande hed, Malinisheden. Materialet i
denna dar till stor del sand, och det var tack vare detta forhallande som den
lilla sjon Ortrdsket si litt och hastigt kunde tappas (Lundqvist, 1927).
Lingre upp i Skelleftedlvens dalging synas de dsyftade avlagringarna vara
mindre vil kinda. V om Hedberg, SV om Arvidsjaur, och pd norra sidan
alven, ligger Krokselheden. Den dr genomdragen av talrika ryggar strickta
i ungefir V—O. Materialet ar sand och rikligt med block. Inom dalgiangen
1 ovrigt torde blockrika falt av proximaldeltats typ vara vanliga, att déma
av muntliga uppgifter fran traktens folk. Var isilvsavlagringarna fértona
1 denna dlvdal ar icke kant.

Da de foljande striken mera helt sammanhidnga med det nordligare om-
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radet, ma hir inskjutas, att Granlund (1943, s. 63) som exempel pa sub-
aérila asar nimner dem »mellan Mark och Skansholm V om Malgomaj,
vid Dabbnis niara odlingsgransen mellan Vojmsjon och Storuman och vid
Lillbokktion N om jiarnvigen c:a 20 km NO om Stensele».

I norddstra delen av Visterbotten ga flera strdk av isalvsavlagringar.
Det storsta foljer en preglacial dal N om Kégedalen och stéter i trakten av
Myrheden samman med ett nordligare beldget. Detta sista ar rikt pa sand
hopblast till dyner; fortsittningen dr mycket fragmentariskt kind. Troligen
ar det detta som passerar Arvidsjaurtrakten: forbi Fjallbonds gar en 6—7
m hog ds, men utmed Byske dlv och genom Arvidsjaure torde huvudstra-
ket gd. Detta indiceras av asomradets miktiga blocklager N om Arvidsjaur.
Upp mot Jerfojaure (pa bl. Storavan NV om foregaende) ligger isalvsgruset
som stora kullar och asar eller som flacka och laga filt uppbrutna av ofta
storblockiga morédnkullar. Isdlvsgruset torde darfor vara foga maktigt hir.

Vid Muskussel (bl. Arvidsjaur) finnas val differentierade isilvsavlag-
ringar, vilka komma upp frin SO (Lommtrasket). Det uppbygges av mar-
kerade dsar, sandryggar och blockdeltan. Kring Abmorilven ligger salunda
ett praktfullt storblockigt proximaldelta. Detta strak torde vara en gren
av det frin Pitetrakten kommande. Dess fortsittning mot NV ar den stora
3sen vid Hornavan, som beskrivits av Svenonius (1882). Asen kommer
frdn Byskedlvs dalging som intages av (s. 78) »vildiga, dn asformiga, dn
terrasslika rullstensbildningar efter en sidan mattstock, att nappeligen na-
gon floddal i Norrland kan i detta afseende ofvertrdffa hennes. Det parti
som beskrivits nirmare av Svenonius passerar O om Arjeplog och skiljer
viken Kakel frin sodra delen av den egentliga Hornavan. Det bestir mang-
enstiades av flera ryggar och uppvisar ofta i anslutning dartill asgropar, »om
det tillites att 1dna detta namn frin de erkdndt glaciala rullstensdsarna» (s.
78). Sarskilt rikt pd sidana gropar dr det bredare partiet vid Ndtti, vilket
av Svenonius (s. 79) omnamnes som »detta af vildiga, ndstan alltid ldng-
dragna och djupa gropar sd att siga genomfritta parti»... Hojden pd
3sen nir till 16 m men synes vanligen ej vara mer dn 5—6 m. Materialet
ir Overvigande sand och < 10 cm stor klapper. Pd asens sydvastra sida
forekommer ofta mosand. Asens bildningssitt synes enligt Svenonius’ (s.
82) asikt vara, att »inlandsis-dlfven i trakten skurit sig ned genom isen och
mellan dennes strinder banat sig en vig nitt och jimt motsvarande asens
konturers. Den skulle alltsd vara bildad i enlighet med Holsts (1876) as-
teori och silunda vara en subaéril typ. Beviset synes icke mer Gvertygande
in i manga andra fall.

Lule ilvs isialvsavlagringar borja redan vid kusten, ddr bl. a. den stora
Kallaxheden mirkes. Den ar flackt kuperad och visar ned emot kusten
liga stranddyner. Materialet ir sand, men lokalt dar det av finkornigare
typ (finmo). Habituellt visar Kallaxheden stora likheter med ett randdelta.
Utpriglade isilvsavlagringar dro ganska sparsamt upptradande i denna alv-
dal, ty de synas i regel vara dolda av sediment. Forst ovanfér Harads bli
de mera pitagliga; dir grena de dessutom upp sig pa de olika dlvdalarna.
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Ett stort delta moéter salunda vid Vuollerim (bl. Harads), dir Stora och
Lilla Lule dlv sammanstrila. Det ligger pd ungefir 100 m 6. h. och upp-
bygges till storsta delen av sand, dven om finkornigare lager finnas diri.
Léngre upp i St. Lule dlvs dalging ligger ett miktigt delta vid Kalakmela
(bl. Jokkmokk). Om detta siger Hamberg (1906, s. 15): »Fran rullstens-
bildningarna skiljer sig den fluvioglaciala terrassen vid Kallakmelle genom
jamnare skiktning och jimnare material samt frinvaron af skikt med myc-
ket groft grus. De storre stenar och block, som triffas i terrassen, ligga,
for sd vidt mina observationer dro tillrackliga, alldeles enstaka i sanden och
bilda inga sammanhdngande skikt af grofre material.» Det sista dr tvirt
emot mina iakttagelser. Pd s. 14 framhdlles, att deltat var avsatt, di terrass-
ytan lag i havsnivan, c:a 150 m 6. h. Det ar alltsd att uppfatta som ett stort
randdelta.

Ovanfor detta filt kan man finna normala isilvsavlagringar inom bida
Luleélvdalarna t. o. m. pid andra sidan isdelaren. Miktiga dro silunda is-
alvsavlagringarna strax nedanfoér Porjus vid Lillsel. Dir mota forst kal-
spolade hallar, ddrefter ett proximaldelta med upp till > 1 m stora, ofta
rundade block, sirskilt ansamlade i hojdryggen, men sparsammare nedit
alven. En stor skdrning nedanfor detta parti visar vil urskoljt material,
block, grus och sand. Proximaldeltat torde till stor del ha fitt sin karaktir
genom erosion, omedelbart utanfér divarande katarakten vid Porjus, vilket
framgar ddrav, att hillen ligger blottad dven hir.

Frén dterstiende omrddet fram till Torne élv finnas inga detaljuppgif-
ter publicerade, men genom grusinventeringen (Beskow, 1935) kinner man
vissa drag. Beskow skriver silunda (s. 122): »Assystemen folja i regel
mycket noga dalgdngarna, men icke som lingre, sammanhingande sstrick-
ningar (dylika av storre lingd dn tvd km hora till undantagsfallen), utan
som spridda, avlinga dsstumpar, stundom glesa pirlband av runda &skul-
lar.» T fortsattningen uppgives, att mellan Haparanda och Nikkala—XKarl-
johans hamn finnas oregelbundna grusplatier i O—V och med distalbran-
ten mot S; materialet dr osorterat eller sorterat men da med veckade skikt.
»Deras allmdnna byggnad och sammansittning i forening med detaljstruk-
turerna indicera att de utgdra rullstensgrus-sanddeltan, avsatta intill is-
randen vid ett relativt stillestind av densamma, varvid den dock utfért
smirre oscillationer, medférande en genomknddning av materialet och en
morfologisk omgestaltning i riktning mot dndmorantyp». Dessa foérhallan-
den forklara de stora svdrigheter man enligt min erfarenhet har, att in-
vandningsfritt bestimma arten av avlagringarna t. ex. !/>» mil O om Neder-
kalix (bl. Luled). I ett hinseende verka de morin, i andra isilvssand (jfr
aven s. 43 och 126). Meningarna synas dock vara delade om dessa svirighe-
ter, ty Svenonius (1880, s. 83) siger, att, rullstensgruset »inom Kaliks- samt
Tornio-Muonio-dalarna spela en vida' viktigare roll och ofta till sin be-
skaffenhet komma vidra medel- och sydsvenska dkta rullstensbildningar be-
tydligt niray. De forekomma dock sillan i dsform utan hava shed- eller
plataformsy.



72 G. LUNDQVIST.

Enligt grusinventeringen dro dessa isilvsavlagringar ofta tiackta av mordn
(jfr s. 43). Fredholm (1886, s. 33) uppger, att gruset i Pajalatrakten ar
foga rent och blocken endast kantstotta.

Strax N om denna trakt gick sista isdelaren, och samtidigt som man pas-
serar densamma synas isdlvsavlagringarna byta karaktdr. Salunda skriver
Svenonius (1880, s. 83) : »Ofre delarna af Muonio och Konkdma elfvar dro
rikare pd dylika sand- och grusbildningar d4n mahinda nigon annan trakt i
hela Sverige. Elfvarna aro ofta djupt nedskurna i dessa filt, som da fram-
trada vackert i de hoga rullstensstranderna.» Han anfor darefter ett fler-
tal exempel fran dessa trakter.

Ett av de mera betydande félten (fran bl. Karesuando) omnamnes av
Fredholm (1886, s. 33) : »Sydost om sjon Kynisjirvi ligger en storre héjd,
Sarkitieva, som ar en enda rullstensgrusmassa. Dess diameter ar ofver
2.7 km (. mil). Sarkitieva hojer sig 75 meter 6fver Kynisjarvi och 82.2
meter 6fver Ylinen Sarkijdarvi, som ar en dsgrop pa sodra sidan om Sar-
kitieva.

Sarkitieva ar alldeles uppfyld af ansenligt djupa asgropar, den ena tatt
invid den andra, &tskiljda genom smalare och bredare asryggar. Asarne
bestd af grofre och finare grus och sand. I bottnen och pa sidorna af nagra
dsgropar finnas samlingar af runda stenar.» Dessa samlingar dro troligen
bildade av fallvatten genom trattar i isen. Detta strik synes mot SO breda
ut sig till stora sand- och grusfalt.

Ett av dessa trakters mera betydande strdk av isdlvsavlagringar bérjar
NV om Karesuando, dit det kommer in frdn Finland. Vid Outavaara ar
det en flackt avrundad, c:a 12 m hdg rygg av starkt stenigt rullstensgrus
(Tanner 1915, s. 423). Vid Narvi ar det »boljande marker af rullstensgrus
och sand», men lingre mot SV vid Jerivaara dr filtet genomdraget av torr-
dalar, shvilka af allt att doma hafva uppkommit under isdlfvens senare
erosion af sina tidigare aflagringar» (s. 423). Faltet synes hir vara myc-
ket smalt, eljest vore man frestad att benimna det sandur. Av ungefir
samma karaktir ir dven fortsittningen i trakten av Salamasjirvi (bl. Sop-
pero). Hir och lingre mot SV synes materialet domineras av sand. En
granskning i filt visar, att stora delar av dessa isilvsavlagringar mer eller
mindre tickas av flygsand. I trakten av Soppero ligga »stora sandiga rull-
stensgrusmarker, hvilka foretridesvis bilda liga platders. Fran dessa hoja
sig vid Silkimuotka S om Soppero en intill 10 m hég rullstensds, som dock
enligt Tanner utflackas mot S fér att upphéra c:a 3 mil N om Vittangi.
NV om foregiende strik visar kartan ett lingt vinklande strik. Mellan Pul-
sujoki och Moljotjokk (bl. Soppero) ar det enligt Tanner (1915, s. 419) ett
3slandskap, som ned mot Lainio ilv karakteriseras av »sandiga grusmarker
med regellost grupperade kullar och smd ryggar». Det synes mig icke
osannolikt, att detta ir ett kamelandskap, sivida det icke dr Lainiobdgens
(s. 44) fortsittning norrut.

Fran nordligaste Sverige beskriver Tanner (1915, s. 416) pa ett mélande
sitt en 4s, som tydligtvis tolkas som en subaéril typ. Den dr beligen vid
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Aksijokk S om Rostojaure (bl. Rostojaure) och texten lyder: »Asens for-
lopp erinrar nimligen hir alldeles om ett serpentiniserande alflopp. De
4—8 m hoga ’intercentrala’ delarna ligga ndmligen i hufvudsak pd rickans
medellinje, under det att de 6—12 m hoga ’centra’ ligga symmetriskt och
niistan pa lika afstind fran hvarandra grupperade om den, omvixlande pd
hogra och vinstra sidan, och med brantaste stupningen hos ’centra’ genom-
giende pa den sida, som vindes bort frin medellinjen. Har nu den isilf,
som hitfort gruset, flutit fram i en kanjonrinna pd (ev. i) landisen
och framflyttat gruset i kollisionsmeandrar, si att en bottenrelief i alf-
loppet uppkommit, som i hufvudsak liknat den, som atergifves af t. ex.
Sten De Geers vackra karta, borde efter landisens afsmailtning och grusets
utglidning at sidorna yttopografin hafva blifvit just den, som dsen nu har.»

Bland det vimmel av storre och mindre asar som antriffas i dessa trakter
av Sverige mi iAven erinras om dsen forbi Jukkasjirvi. I sistnamnda om-
ride ersittes den av ett lagt sandfilt, men redan V om Jukkasjdrvi blir det
ett filt av proximaldeltats utseende. Detta strik fortsitter med avbrott S
om Kiruna och bort emot Kaalasluspa. Materialet ar dock mycket fint hir
(jfr analys i Lundqvist 1939, s. 11).

Ovanfor Kaalasluspa pd Kebnekaiseleden (bl. Kiruna) fortsitta isdlvs-
avlagringarna, pd ett mycket regelbundet sitt. De ligga namligen just inom
omridena mellan sjoarna; mojligen ar det just isdlvsavlagringarna som for-
orsaka uppdelningen pa skilda sjéar. Man ser nimligen, att strandblocken
invid dessa itsnorda partier aro rullstensblock och dven intill stranden sy-
nes isilvsgruset. Sirskilt pafallande ar detta vid Puoltsa. V om Nikka-
luokta (bl. Kebnekaise) gir ett deltaplan mot V; i dess Ostra del ligger
en markerad rygg, som kan vara en tvirds. Materialet i deltat dr vanligt-
vis sand och grus, men hir och var ligga rullstensblock pa ytan.

Nir vi limnat Kirunatrakten synas isilvsavlagringarna bli ganska fata-
liga V om isdelaren. Ett mera framtridande strik foljde Stora Lulevatten
uppit forbi Sjofallet. Om detta var direkt sammanhingande med det frin
Lule ilv beskrivna dr dock icke sikert. Numera dr dess Gvre parti, i forna
Alemusjaure, drinkt genom dimningen vid Suorva. Inom detta omrade fin-
nas vildiga isilvsavlagringar aven ovanfor Saltoluokta, vilka beskrivits av J.
Frodin (1914, s. 185). Han benimner dem dejektionskiglor. De borja
vid mynningen av Ahoskorso, som ett litet proximaldelta, belamrat med
vildiga block. Filtet lutar starkt mot NO och dr silunda icke uppbyggt
till en vattenyta. De mer distala partierna dro nirmast av dsform och
ligga endast lokalt horisontellt. Aven frin Lilla Lule dlvs dalgdng kommer
ett strik och dyker upp hir och dir utmed sjoarna till Kvikkjokk. Strack-
vis, sisom vid Njavve, kan det dock vara ganska mordnlikt. Detta dr dock
icke det kraftigaste striket. Det foljer Appojokk till Purkijaure, dir det
delas 4nyo. Vid nimnda sj6 utbreder sig enligt Svenonius (1880, s. 82)
santagligen 6fver en mycket stor yta ett terrassland af skiktad sand och
grus».

Inom killomrddet till de nimnda dlvarna finnes en praktfull rullstens-
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ds omnamnd av Hamberg (1901, s. 33) frin trakten mellan Stuorab
Maddive och Luleb Allatjdkko O om Virijaure (bl. Sulitelma). »Den tor-
de vara omkring 1 kilometer ling och omkring 85 m hég och skulle silunda
vara vért lands hogsta hittills uppmatta rullstensis.» Det bor dock erinras
om, att Sydsveriges rullstensisar iro betydligt hogre, ehuru de till stor
del doljas av leror eller andra sediment. Dessutom iro de ofta abraderade
till obekant djup, varfor det torde vara omojligt att bestimma deras ur-
sprungliga hojd.

Fran Visterbottens fjill nimner Gavelin (1910, s. 38) den »hdga och
branta rullstensds», som markerar Tirna-issjéns avloppsilv forbi Solber-
get (bl. Tarna) NO om Laisan till Giuta-issjons nivi. Gavelin anser den
utgora ett bevis for, att tappningen »hir férsiggitt subglacialt, ehuru san-
nolikt ej synnerligen djupt under isen (i hvarje fall hogt dfver dess bot-
ten)». Det dr dock anmirkningsvart, att den i si fall icke rasat ut mera.

Frin sydligaste delen av Visterbottens fjilltrakter, inom Angermanil-
vens kallomrdde, har Alvar Hogbom (1925, s. 9) beskrivit en rullstensis,
»remmeny, efter vilken omrddet benimnts Remdalen. Den ir c:a 7 km
ling, gar i NV—SO och har »typisk getrygg-form utan egentliga dscentra
mer an strax ovanfor bickférgreningen, dir ndgra dskullar antyda oscilla-
tioner. S om dessa blir dsen ligre, 5 3 10 m mot c:a 15 m i N, samt Sver-
gar mot S i ett lagt randdelta med proximalsida mot O.s» Aven i flera av
omrddets dalgangar finnas smd rullstensisar, t. ex. i passet mellan 0. och
V. Fjillfjallet. Denna ds 6vergir mot NV i ett litet deltaplan. Genom-
snittshjden pd dessa dsar dr mindre d4n 5 m och materialet ganska fin-
kornigt. Hogbom talar om fin sand och mjila, sistnimnda jordart tillhor
de distala delarna.

Inom norra Jamtland synas isilvsavlagringarna vara relativt smi. Det
forefaller av beskrivningarna som om de vore lateralterrasser eller lik-
artade bildningar. De kunna dock nd betydande miktighet, ty Gavelin
(1910, s. 26) nimner 50—60 m for ett delta av sand och grus vid Linne-
vasilven nira dess utlopp i Kvarnbergsvattnet (pd grinsen till Norge).
Om rullstensisarnas forekomst inom dessa trakter skriver Gavelin (s
29) : »Upptradandet af rullstensgrusaflagringarna vid och sydost ifrdn
Sjulsisen kan mahinda hdr liksom pd manga stillen i Lappland sti i
samband med de isdimda vattendragens &tertagande af sina naturliga
lopp.»

Langre mot S, inom Hotagenomradet, har man tydligen att skilja pi tva
typer av grusavlagringar. G. Frodin (1914, s. 13) skriver silunda: »Hir
inom fjillomradet upptrider det glaciofluviala gruset alltid blott sporadiskt
men vanligen i form av en typisk dsrygg, som dock pd grund av sin obe-
tydliga hojd och uthdllighet liksom ock genom materialets otillfredsstil-
lande bearbetning och sortering blott obetydligt skiljer sig frdn omgivan-
de, vanligen starkt kuperade morinterring.» P3a det flacka siluromridet
finnas »rullstensfalts av tvd typer, glaciala och fluviatila, vilka dock for
en uppdelning kriva stora kostnader enligt Frodin. Bland de stérre grus-
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filten synes det lings Harkan beligna vara. Det omnimnes (s. 76) som
senorma massor rullstensmaterial, bildande jamna och breda ytor, genom-
dragna av stromrinnor och flankerade av erosionsrester fran dldre, hogre
plan». Denna erosion lir enligt Frodin (s. 13) ga sa langt, att »stundom
grusryggar, som morfologiskt likna glaciofluviala rullstensdsar, vid nér-
mare undersokning visa sig vara erosionsrester, uppbyggda av normalt
fluviatilt grus och utskurna av den postglaciala drineringen». Tankegdng-
en finnes redan hos Hogbom (1894, s. 79) och ar hir citerad pd s. 63.
Randdeltan saknas si gott som helt. Man kan silunda av denna framstall-
ning siga, att omradets pa kartan tavl. 2 som isilvsavlagringar betecknade
bildningar iro av mycket heterogen natur. Ofta torde det dven i filt vara
nistan omojligt att hirleda deras riatta ursprung.

Inom centrala och vistra Jamtland dro isdlvsavlagringarna betydligt tal-
rikare in mot N. Silunda uppger G. Frodin (1913, s. 15), att de finnas 1
alla mer betydande dalgdngar »ofta liggande i de djupaste sinkorna men
ej sillan liksom uppkastade lings dalsidorna». Ett par pa kartan obetyd-
liga omriden md nimnas. Frodin (s. 17) beskriver i trakten av Kalls kyrka
ett synnerligen vackert aslandskap, bestiende af, férutom dskullar, dels i
ost—vistlig riktning gdende dsryggar, dels vinkelritt diremot stillda, del-
vis sirdeles miktiga randdsar, hvari moranmaterial dfven iakttagits...»
Och pa ett annat stille (s. 20) : »Norr om Ytter-Oldsjon antraffas mellan
Frankrike och Akroken ett ovanligt storslaget dslandskap med en mingd
parallellryggar, niende inda till ett 50-tal m. 6fver omgifvande terring,
jimte randdsar, isgropar och dsgrafvar i stor myckenhet.» Av beskriv-
ningarna att déma synas dessa filt nirmast kunna benimnas dsnit.

Ett av de uthilligaste striken dr det som stricker sig frin Storlien for-
bi Are fram mot Morsil. Det bildas av tre dsar, av vilka forst tvd sam-
manstrala i trakten av Enafors, varefter denna silunda bildade as vid
Duved koér ihop med en frin Skalstugan—Medstugusjon etc. kommande.
Den forst nimnda dr av betydande matt. Frodin (s. 16) uppger silunda
hojden mellan Enkroken och Enafors samt vid Asan till »50—70 m &fver
dalbottnarnas sedimenttickes. Vid Rundhégen (S om Storlien, bl. Duved)
ligger enligt Frodin (s. o) ett randdelta genomfirat av strémrénnor och
stromryggar.

Fran samma trakt, c:a 1/ km SV om Rundhogens gard ligger f. 6. en
is, som mojligen kan vara av subaérilt ursprung. Frodin (s. 16) uppger
nimligen, att den hojer sig 130 m &ver dalbottnen »men torde fér sin hojd
i ej ringa min ha att tacka det bergutspring frin Rundvalen, hvarpd den
ir uppkastad». Hir gir dsen alltsi oberoende av underlagets former, som
en subaéril ds enligt Tanners (1938, s. 506) asikt bor gora.

Om den norra dsgrenen siger Hogbom (1804, s. 78), att den »torde mel-
lan Bodsjoedet och Skalstugan vara Jemtlands vackrast utbildade rull-
stensds. Den visar en vil markerad, ehuru i allmidnhet ej sirdeles hog
rygg och ir bestrodd med talrika storre block af ostlig hirkomsts. I NV
slutar den som ett randdelta (Frodin, s. 84) men ar vid Medstugubyn »yt-
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G. Lundgvist 1940.

Fig. 24. Kittelfiltet N om Gronklumpen i Anarisfjillen, bl. Are, fran ca 400 m:s hojd. Bilden tagen
mot NO. Strémbanorna vil synliga.

Denna och foljande bild publiceras med tillstind av Informationsstyrelsen
efter granskning av Forsvarsstaben.

terligt smal» enligt Nathorst (1909, s. 143). Han uppger iven (s. 144),
att gruset ar sd kalkhaltigt, att det ar »stdllvis sammankittadts. Det ovan
namnda sammanstrilandet mellan de tre ryggarna har av Hogbom (1910,
s. 15) tolkats salunda: »Dessa upprepade radierande bifurkationer mdste,
da dsarna i stort sedt bruka 16pa ndgorlunda normalt mot isranden, inne-
bara, att denna format sig till en lob, under det att den, efter att hafva
slappt de fjill, som at vister begrinsa ifrigavarande flackland, drog sig
tillbaka mot Aredalen.» Inom denna och till Undersiker iro isilvsavlag-
ringarna mycket underordnade. Frin Undersiker till Jirpen uppdela
dsarna sig i »radformigt varandra féljande kullar» (Hogbom 1920, s. 97).
Sddana aro i vissa fall att uppfatta som drsdeltan (G. Frodin, 1913, s. 16)
markerande recessionshastigheten, men bristen pid goda skirningar omoj-
liggor ett allmint stdllningstagande till asikten.

O om Undersdker ligger sjon Liten; vid dess vistra inda stoter dal-
gangen fran Kallsjon till. I denna gd ett par mindre dsar, som iga sam-
manhang med det tidigare (s. 75) anférda omridet vid Kalls kyrka. S3vil
i denna trakt som vid Mérsil i Ostra dndan av Liten, dir en stérre as dy-
ker upp ur sjon, finnas vackra dsgropar (Hogbom 1894, s. 79). Den sista
dsen passerar Morsil och svinger sedan upp mot NO, dir den blir en ty-
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G. Lundqvist 1940.

Fig. 25. Kittlar fran filtet N om Gronklumpen fran c:a 30 m:s hojd. Har ser man tydligt, att
strombanorna sluta vid kittlarna. De maste dirfor vara bildade genom erosion, ej instdrtning.
Sné och is kvarligger ofta till langt in pd sommaren pa bottnen av de ro—15 m djupa kittlarna.

pisk, smal rullstensis. Denna del av dsstrickan ingdr i ett system, som
fran NO sticker ned mot Storsjobiackenet (jfr kartan).

Inom omradet S om det foregiende striket och mellan Annsjén och
Storsjon visar kartan ett antal isilvsavlagringar. Deras natur ar ganska
heterogen, i det att samma beteckning anvints bdde pa grovkorniga isdlvs-
deltan, issjodeltan och &sar. Inom detta omrdde bor uppmirksamheten
sirskilt riktas pa kittelfiltet vid Gronklumpen (jfr fig. 24, 25 och Eriks-
son 1914, s. 58). Ett motstycke dartill torde vért land sakna.

Vid Storulvin V om Handolsins dalging ligger ett storartat dsland-
skap. Det uppbygges av ryggar, kullar och plan med djupa gropar, asgro-
par?, emellan, och genom det hela slingrar sig Storulvin. En del av gro-
parna ha blockbotten, men dd blocken #ro relativt kantiga tillhéra de moj-
ligtvis underliggande morinen. Frin vissa av de O—V-liga dsarna, vilka
kunna forete Ascentraliknande upphdjningar, utgrena at sidorna, alltsd
mot N och S, bidsar svingda mot O och ligre dn huvuddsen. Det hela
liknar silunda revbenen, som grena ut frin ryggraden. Hojden pd huvud-
ryggarna framgdr av profilen fig. 20:6. Dessa dsar torde vara proximal-
bildningar till det stora deltat laingre mot V.

FEtt annat omride som fortjinar omndmnas ar beliget pa Oviksfjallens
nordostsida. Enligt Frodin (1913, s. 135) borjar det silunda: »Sdsom dess
vildiga 'feeding esker’ kan betraktas den hoga, skarpt ryggformade rull-
stensisen, ’Getryggen’, som &t OSO stricker sig bortit Torrisbodarna.»
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N och NV hirom utbreder sig ett storartat glacifluvialt landskap, vars
huvudlinje dr en golvplan ackumulationsplati eller randdelta. Hir och dir
kan dock denna yta brytas av isgropar och stromrinnor. Aven mot SV ut-
breder sig en storre glacifluvial platd. Allt detta skulle iga samband med en
anmarkningsvart liten issj6, Damm-issjon.

Det dterstdr nu endast att granska sydvistra Jamtland och Hirjedalen.
Inom dessa trakters fjillomrdden finnas talrika mindre rullstensisar av
vaxlande typ. Sirskilt vacker dr den nira 5 km linga dsen O om Herr-
hingsasen, vil synlig pd topografiska kartan (bl. Ljusnedal). Den nim-
nes av Enquist (1910, s. 3, anm.) men beskrives ej nirmare. Att déma av
fig. 57 i Hogbom (1920, s. 98) synes dess kam vara smal och sakna is-
centra. Det g6r ocksd den andra av Enquist (I. c.) nimnda 8sen S om
Snusesjon, dven om den foreter lokala, oregelbundna ansvillningar (fig.
20, nr 3). I detta sammanhang md &ven hinvisas till Enquists (s. 26)
uppgift om sein prachtvoller, wohlerhaltener Endmorinenbogens O om
Sylpappa (bl. Duved). Den ér en liten rullstensds (jfr fig. 20), mojligen
liksom foregiende av subaéril typ.

Omrédet forefaller icke inbjudande till undersékningar over isilvsav-
lagringarna att déma av G. Frodins (1923, s. 141) upplysning: »Quanti-
tativ. sind die riickenformigen Osen in der Eisseeregion im Nordwesten
von geringer Bedeutung. Sie sind ziemlich seltene Bildungen, wenig kon-
tinuierlich und von unbedeutender Grosse, mit einer sichtbaren Hohe von
gewohnlich nur wenigen, hochstens etwa 10 m und einer dementsprech-
enden geringen Breite. Im allgemeinen bieten sie auch kein besonderes
Interesse. Ein periodisch hiigeliger Bau, der den jihrlichen Rezessions-
betrag wiederspiegelt, findet sich moglicherweise bei dem Os des Ljus-
nantals bei Fjillnds.» P4 s. 137 uppgives, att avstindet mellan Ascentra
pd denna &r ir 20—30 m, men nigon nirmare beskrivning av &sen och
Ljusnanstriket synes icke foreligga.

Slutligen md i detta sammanhang erinras om, att enligt Frodin (1925,
s. 141) omrddet 'V om isdelaren utmirkes av &sar, medan landskapet O
om densamma dr rikt pd grusfilt (»Talausfiillungens, svalley trains»,
»outwash plains» osv.). Orimligt forefaller ej att detta verkligen ir sandur.
Det kunde nog dirfor fortjana en geologisk kartliggning.

Efter denna Gversiktliga beskrivning av de, s vitt man kan dbma, vikti-
gaste strdken, md en aterblick pd de stora dragen i isilvsavlagringarnas re-
gionala forekomst limnas, i den min det ir mojligt.

Bortsett fran sadana speciella avvikelser, som influerats av de mera
framtradande dalstriken, forlopa isilvsavlagringarna i stort sett i raffel-
riktningen och i dalgingarnas riktning. Detta ér klart och tydligt fallet in-
om hela Sverige utom i Jamtland—Hairjedalen och Lappland, dir riffel-
riktningarna visa mera komplicerade forlopp. Sirskilt giller det det forst-
namnda omradet. Kartbildens avvikande utseende dir beror pi, att hir
medtagits dven sidana grusfilt, som bildats i samband med issjbarnas av-
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lopp, alltsid vad Halden (1942) beniamner tappningsdsar eller issjodsar (s. 90).
Men alldeles oavsett detta dr omradet, som i den foregiende beskrivningen
framholls, rikt pa isalvsavlagringar.

Anslutningen till isdelaren ar i stort sett ganska god, dven om ett strak
hir och var sisom i Lappland synes skidra Over densamma. Det bor dock
markas, att isdelaren konstruerats enbart efter rafflorna och utan hinsyn
till eventuella isdlvsstrak. En korrigering dédrefter kanske kunde vara be-
fogad, sidrskilt om hidnsyn tages till Frodins (1925) ovan anfoérda iaktta-
gelse, att dasar och grusfilt dro olika fordelade a omse sidor isdelaren, dar
issjoar finnas d endast den ena sidan. Av denna anledning ger kartan an-
ledning till tva alternativa formodanden. Antingen har nordligaste Sve-
rige varit rikare pd issjoar N om isdelaren d4n som av Tanners (1915)
karta synes framga, eller ockd dro dessa sand- och grusfilt av supra-
akvatisk typ. Vilkendera som ar riktigast far en nirmare granskning i falt
efter anforda synpunkter avgora. Jag har dock endast gjort en hastig
oversiktstur hir, varvid det icke varit mojligt att erhdlla en uppfattning
om filtens verkliga bredd. Vid enbart litteraturstudier fir man dock den
uppfattningen, att dessa filt mojligen kunna vara sandur. Inom detta om-
rade dr det pafallande, att isdlvsavlagringarna ofta gd i tva riktningar:
lings med och vinkelritt mot isrorelseriktningen. Som exempel hinvisas
till omriddet O om Vittangi samt SV om Karesuando. Mojligtvis utgora
vissa av dessa dsar Tanners subaérila typ, om vilka han sirskilt framhal-
ler, att de ga tvirs Gver dalstraken pa ett annat sitt an de subglaciala gora.
Det ir alldeles pafallande si annorlunda typen pa nordligaste Sveriges is-
alvsavlagringar synes vara. Bade kartbilden (tavl. 2) och den samlade litte-
raturen belysa detta. Formodligen sammanhinger det med, att avsmalt-
ningsforloppet inom detta mera kontinentalt paverkade omrade varit av-
vikande.

P4 vistra sidan av isdelaren tyckas isidlvsavlagringarna ndstan saknas
inom omradet Kvikkjokk—Frostviken. Oaktat omslaget intraffar nastan
precis vid isdelaren, torde knappast denna bild vara fullt riktig. Troligare
ar, att materialet ar otillfredsstillande, i det att fjallomrddenas vanligtvis
ganska sma &sar blivit forbisedda. Det bor dock framhallas, att Svenonius
(1899, s. 568), som hade en stor regional erfarenhet fran dessa fjdllomra-
den, skriver: »Inom fjillregionen idro storre, fullt tydliga dsbildningar
foga allmdnna. Deras egentliga omrdde vidtager ett godt stycke hir nedom,
nimligen inom nedre delen af de stora sjokedjorna, ddr de oftast borja
sdsom en egendomlig rad af linga och smala dar.» Aven Granlund (1943,
s. 59) framhdller, att »rullstensavlagringar» saknas upp mot fjdllkanten.
Orsaken siges vara: »...att dodisomrddena omkring isdelaren icke haft
en sidan drdnering, som befordrar dsbildning.»

I sammanhang hdrmed kan ndmnas, att man i fjdllen ofta moter grus-
ryggar bide av den normala rullstensisens typ och andra. Dessa sistnimn-
da iro pd ytan lika moranryggar, men materialet dr inuti ofta rent grus.
De iro emellertid foremdl for narmare studier av C. Mannerfelt. Rull-
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Fig. 26. Isdlvsavlagringar (svart) och omradet under H. K. (streckat) enligt Visterbottenskartan
(Granlund 1943). Vid H. K. utbreda sig filten solfjiderformigt.

stensdsarna ge atminstone pa ytan intryck av att vara av den subaérila ty-
pen. Detta domer jag bl. a. av det vinklande forloppet och frinvaron av
dscentra. Understrykas bor dock, hur ytterst svdrt det ar, att utan detalj-
unders6kningar skilja de bdda huvudgrupperna &t. Man kan dirfor icke
avgora saken sa litt som Svenonius (1899, s. 568) gor: »Att dessa hafva
bildats uti floder med smiltande strinder (Holsts teori), synes vara pa-
tagligt, om an detta numera sa reducerade material varit likartadt med
stenisen.»

Om kartans skala varit storre skulle dsarnas forlopp vid hogsta kust-
linjen kunnat belysas bittre. Man skulle d3 ha sett, hur H. K. markerats
av en serie solfjaderformiga isdlvsdeltan eller isilvsavlagringarnas bredd-
ning. Synnerligen vackert framtrider detta pd kartan Over Visterbotten




NORRLANDS JORDARTER.

(Granlund 1943). Frin denna har ett =8
parti uttagits (fig. 26) for att belysa
sambandet mellan dsar, deltan och H. K.
Ett vildigt grusfilt utbreder sig hir SV E
om Lycksele och stracker sig ned mot
Ortrask. Ovan detta filt bildar sen korta
och relativt obetydliga ryggar. V om Or- £
trask ligger ett brett och flackt omride E
noga anpassat efter traktens ytformer i
stort. Ett nigot mindre deltaomride an-
traiffas O om Fredrika, och besynnerligt
nog finnes ett likartat daven N dirom,
alltsd ovan H. K. Detta miste bero pa, att
St. Logdasjon varit dimd i SO och méj-
liggjort savil deltabildningen som avsatt-
ningen av sandfalten vid sjons nordinda.

Sambandet mellan dsar, deltan och de
finkorniga sedimenten under H. K. fram-
gar aven av profilen fig. 27, som skir
over geologiska bladen Malingsbo, Smed- |
jebacken och Gringesberg samt in pa
top. bl. Gringesberg NO. Langst i SO
ligga de stora sand- och mjilfilten, vilka
nd upp till c:a 12 m under H. K. I vil
skyddade lagen, avsnérda backen av djup
laguntyp, etc. kan man dock finna sidana
finkorniga falt nastan dnda till H. K. ¢
Detta dr dock endast i exceptionella fall.
Normalt fortgir en kornstorleksokning
upp mot den nimnda nivdn. Isilvsdel-
tana stanna i1 regel nagra meter under
samma niva, men kunna lokalt t. o. m.
na over densamma. Det ir de grovkor- (
niga proximaldeltana, vilka dock sillan il
ha ndgon stérre utbredning. Ett sidant ?ﬁ
falt forekommer lingst i NV vid Salin. '
Over H. K. antriffas rullstensisar med
sina primdra, onivellerade former. Ett
exempel dirpi utgor den stora dsen vid
Malingsbo (jfr Lundgvist 1930, fig. 42)
samt dsen NV om Bjorsjo. Ungefir pa
detta sdtt torde forhillandena te sig 1 de \
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re ut mot kusten. Granlund (1943, s. 59) har agnat detta férhillande sdrskild
uppmirksamhet och bestdmt den niv, vid vilken de i allmanhet upphéra 1 Vas-
terbottens kustland. Dessa nivier vixla betydligt, frin 5 m (dsen vid Tame
NO om Byske) till 43 m 6. h. (dsen vid Gunsmark SV om Lovénger). Orsaken
till detta forhallande skulle enligt hans uppfattning vara, att isen vid nivén i
fraga slippt bottnen och flutit pd vattnet. Aven om denna forklaring nagon
ging kan ha igt giltighet, torde den icke vara tillfredsstallande. Over-
siktskartan visar, att detta icke ir ett regionalt drag och dn tydligare blir
det genom en jimforelse med Sydsverige. Troligare skal, till att dsarna
ofta saknas inom kustzonen, torde vara foljande, som f. 6. antydes av det
refererade forhallandet kring H. K. vid Ortriask (fig. 26). Ovan H. K.
grinsa isarna oftast till mordn; under H. K. ddremot omgivas de av ofta
betydande filt av sand, vilken av brinningarna svimmats ut frin isdlvs-
avlagringarna. Deltat och dsen doljas silunda dir av en sandkappa och
endast det hogsta kronet, den grovkorniga kdrnan eller stromryggen, dy-
ker upp genom sedimenten och kan betecknas som en isalvsavlagring. An-
mirkas bor dock, att karteringsprincipen kan influera betydligt pa bilden.

Inom kustomridet lingst i norr, V om Haparanda, gd rafflorna mot
0SO, men &sarna folja icke alltid denna riktning. Orsaken kan méjligen
std i samband med Beskows & sid. 43 refererade dsikt, att isoscillationer agt
rum inom detta omride. Bortsett dirifrin ir kongruensen mycket vacker
inom den Ovriga kustzonen.

Slutligen ma dven hir framdragas en foreteelse, som tidigare omnamnts
(Lundqvist 1941, s. 69). V om Givle gi tvd stora dsar, Gavleasen och
Ockelbodsen, vilka bida uppvisa en bigformig sving mot V. Samma svang
iterfinnes dven pi den lilla dsen vid kartans a i Hedemora. Orsaken till
denna konformitet torde vara, att trycket frdn ismassan i Bottenhavet for-
skjutit isens spricksystem mot V. Mdjligen sammanhanger fenomenet med
den av Sandegren (1929) pavisade isframryckningen inom Givletrakten
(jfr dven rifflorna pd fig. 1). Det md dock har erinras om, att G. De Geer
(1931) fornekar denna, samt att han anser dskonvergensen i stillet betyda
en kalvningsbukt, silunda raka motsatsen till min tolkning.

Slutligen ha vi isilvarnas forlopp inom Bottenhavets och Bottniska vi-
kens omriden. Lingst i N finnas dsar av topografiska kartan att doma
ute pi Seskaré och angrinsande Gar. Detta ger ju anledning formoda, att
idsarna fortldpa iven ute pa sjobottnen pd samma sitt som pd land, alltsa
med lingre eller kortare avbrott. Det synes mycket rimligt, att dessa strak
iro lika sammanhillande som inom det omrdde, som just nu rakar ligga
dver havsytan. En antydan dirom utgora de refererade’dsarna inom Gav-
leborgs lin (Blomberg 1895). Alldeles sirskilt overtygande ar fyndet av
Dellenandesit i sivil Hudiksvallsisen som i Borstilsisen i Uppland. Annu
s4 linge miste man erkédnna, att beviset endast galler ett enstaka fall, men
man har vil icke anledning férmoda, att det skulle finnas samband mellan
dessa bada &sar men icke mellan angrinsande. En detaljgranskning av
sjokorten, sirskilt dir ekolodning féretagits, kanske kan besvara fragan.
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De finkorniga sedimenten.

De finkorniga sedimenten — det ir nirmast dem man tinker pa i foljande
sammanhang — indelas efter den dominerande kornstorleken i huvudgrup-
perna sand, mo, mjila och lera. Dessa begrepp, vilka inférts av Atterberg, an-
sluta sig till vedertaget sprakbruk, varfor en vidare presentation kunde anses
overflddig. Men i sjilva verket dro grinserna mellan dessa jordarter sidana,
att tvekan kan uppsta, vart ett visst jordprov skall féras. Silunda sammanslis
i dagligt tal ofta mjila och lera. Mon féres till sanden, men om finmon do-
minerar kan det erbjuda svarigheter att tringa in benamningen pa ett givet
prov i det ovan anférda schemat. Det méiste alltid bli en omdomessak, som
férutsitter bade erfarenhet av och kinsla fér jordartens fysikaliska egenskaper.
Av dessa skil kan man dirfor icke kritiklost taga emot en uppgift- om jord-
arternas f6érekomst. Man maste se den i sitt sammanhang. Tyvirr ha icke alla
aldre forfattare varit s& noggranna och exakta som Hamberg (1906). Han
anfoér namligen, vilka kornstorlekar hans begrepp motsvara, och tack vare
detta kan man gora foljande jimforelse med de numera gangse begreppen.
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Av denna 6versikt framgar silunda i korthet sagt, att det som Hamberg pa
sin karta ver jordarterna i Lule ilvs dalging angivit som mjala, till stor del
mdste motsvara andra kartors ssand». Dirfoér har pa den hir foreliggande
Norrlandskartan hans mjilomraden icke kunnat tagas direkt. Det hade man
diremot kunnat gora, om han givit mjunan egen beteckning pa kartan.

Pd jordartskartan tavl. 2 har pi grund av den ringa skalan indelningen icke
kunnat goéras sd utférlig. Hir ha sand och mo sammanslagits till en grupp och
mjala och lera till en.

De nimnda sedimenten dro i stort sett avsatta i stérre eller mindre stiende
eller relativt langsamt rinnande vatten. De iro silunda i huvudsak bildade i is-
sjbar eller i nagot av Ostersjons forstadier. Av topografiska skil nodgas man
med dessa sammansld dveh sediment avsatta i det rinnande vattnet utanfor
alvmynningarna. I de flesta fall torde dessa vara av nigot grovre kornstorlek.

Med dessa ur genetisk synpunkt i stort sett ganska likvirdiga jordarter har
man tyvirr nédgats sammansla ett par andra typer pd kartan. Dessa dro isilvs-
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sanden inklusive flygsanden (sid. 135) samt dlvsanden. Den fdrstnimnda utgor
isilvarnas finkornigare avlagringar och ligger sdlunda i plana eller mjukt
kuperade filt mer eller mindre anslutna till rullstensasar o. dyl. Aven om man
star pa platsen, kan det vara mycket svirt att skilja dessa avlagringar fran
havssedimenten, om man icke har tillgang till goda och rationella skérningar.
Exempel pi sidana typer av sandfilt finner man i en mycket stor del av vara
alvdalar, diar dessa intagas av isdlvsavlagringar.

Alvsedimenten ansluta sig, som av namnet framgr, till alvarna. Laget fram-
gar bist av de geologiska kartblad, pad vilka Klardlven (bl Karlstad och
Forshaga) och Dalilven (bl. Hedemora) forekomma. Karakteristiskt for alv-
sedimenten ir ofta, som redan Hogbom, 1906, visat, de stromryggar, dlvbac-
kar, som atfolja dlven. De innebdra, att sedimenten dro hogst uppbyggda och
grovkornigast (jfr mekaniska analyserna till bl. Hedemora) nirmast dlven.

Issjosediment. Vi itergd till de sediment som ha en storre regional betydel-
se. Issjosedimenten dro ndstan alltid mo av endera typen. Som exempel han-
visas dels till tabellerna och diagrammen i Lundqvist 1940, dels till tab. 4.
Analys nr 42 ir av ett sediment avsatt i Handdls-issjon och bildar ett vid-
strickt alldeles plant filt nira dess véstra avlopp. Mellansanden ar hir den
dominerande kornstorleken.

Till jimforelse visas ett prov, nr 54, frin Ljungan-issjon (jfr Oster, 1932),
dir grovmon dominerar. Bida de nu nimnda issjoarna hade en ganska stor
utbredning. Av helt andra dimensioner var den lilla »Nedre glacidrsjon», som
upptar smiltvattnet frin Helagsglacidren. Den ar visserligen icke fullt jimfor-
bar med de andra ur topografisk synpunkt, men den torde dnda forete tillrack-
ligt minga likheter dirmed for att motivera jamfdrelsen. I denna dominerar
grovmon, men dessutom markes en &verraskande hog lerhalt (7.3 %). Detta bér
jamforas med, att dven moranen inom detta bicken var for trakten ovanligt
lerrik. :

De nu anforda alltfor fitaliga analyserna tillsammans med tidigare publice-
rade bestyrka emellertid mitt pastiende, att issjésedimenten i stort sett dro mo
och att finare kornstorlekar iro mycket sparsamma. Detta giller naturligtvis
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totalprov. Ty issjosedimenten liksom andra sediment dro ofta skiktade, dven
om det icke alltid ar sa latt synligt. Sdlunda var det icke mdjligt att urskilja
skiktning i skdrningen dir prov nr 54 togs. En analys av vinterskikt skuile
sannolikt utvisa, att &tminstone mjilan diri kan utgdra ett mera framtridan-
de drag.

Det bor emellertid framhdallas, att dven issjésedimenten kunna bli verkligt
finkorniga. Som exempel hidnvisas till Ekstroms hir bifogade analyser frén
Kattstrupeforsen. Sirskiit nr Kat. 14 lamnar i styvlekshianseende knappast na-
got Ovrigt att onska.

Ishavssedimenten. Dessa sediment avlagrades inom omrédet under hogsta
kustlinjen (H. K.). Men di omrédet i friga intagits av vatten av vixlande
typ (t. ex. Ancylussjons) ar det icke alltid korrekt, att benimna dem ishavs-
sediment, ty de skulle dd vara glaciala eller senglaciala. I foreliggande reso-
nemang, som helt ar anknutet till kartbilden, alltsd ytforhallandena, skiljes
emellertid icke pa dessa sediment och de postglaciala. An mera motiverat synes
detta tillvigagangssitt, om man betinker successionen i sedimentens bildnings-
miljo. I princip dr den f6ljande. Forst avlagrades det grovre materialet i an-
slutning till dlvmynningen och det finare lingre darifrdn, alltsi mot O. Efter-
som alvmynningen forskéts inat dlvdalarna vid isavsmdltningen blev sedimen-
tet pd en viss plats allt finkornigare. Men genom landhojningen forskots dlv-
mynningen efter isavsmaltningen mot kusten, och di tillvixte kornstorleken
anyo. Darfor blir en genomsnittlig lagerfoljd enligt Granlund (1943) under-
ifran raknat: grus, sand, mo, mjila, mo och sand 6verst. I Vasterbotten, var=
ifrdn exemplet 4r hamtat — principen ar densamma utmed hela kustomridet som
andras arbeten visa jfr sirskilt Caldenius 1924, s. 7 — bli sedimenten sillan
finkornigare. Av detta inses, att en fullt kontinuerlig 6vergéng rdder mellan de
senglaciala och postglaciala sedimenten, i vilken betydelse dessa begrepp in
tagas. Begreppet ishavssediment synes mig darfor utgora en lika god som latt-
begriplig motsats till issjosediment, varfor det i fortsittningen anvindes.

Aven for ishavssedimenten giller, som av det féregiende framgar, indelning-
en efter kornstorleken. En granskning dirav har tidigare limnats (L.undqvist,
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1940), gallande for Bergslagen. Som bekant dro dessa sediment i de flesta
fall skiktade eller varviga. Inom vissa omridden dr varvets avgransning klar
och otvetydig, inom andra trakter ar det ytterst svart att avgora, vad som ar ett
varv, dvs. ett arsskikt. Alldeles sarskilt blir detta fallet inom de tringa alv-
dalarna. Dar har stromsattningen varit stark ganska lingt fran dlvmynningen.
Kastningar ha fororsakat stora oregelbundenheter i ackumulationen, i vissa
fall i stdllet erosion. I den man det dr mojligt skall frigan regionalt belysas
senare (s. 98 och 103).

Redan en hastig blick pa kartan visar, att de finkorniga sedimenten till
storsta delen antriffas under hogsta kustlinjen. De finnas dock dven pa
sina hall inne 1 landet. I vissa fall ha de da avlagrats i lokala sjoar av
olika typer, i andra i issjéar. Det dar naturligtvis av intresse att se de
olika sedimenttypernas regionala vixlingar, men diarfor kravas mekaniska
analyser. Hambergs namnda uppsats ar ju belysande ddriér. Sadana std
dock endast sdllan till buds, varfor jag, trots de risker det innebdr, nodgas
lita pa andras uppgifter, dock forst efter en kritisk granskning.

Issjosedimentens utbredning borde i nidgon man sammanfalla med is-
sjoarnas. Men en jamfoOrelse mellan kartorna tavl. 1 och 2 visar, att sedi-
menten forekomma ytterst begrinsat jaimfort med issjéarna (jfr Lundqvist
1942 b). Delvis beror naturligtvis detta pa det sitt, varpa jordartskartan
sammanstallts. De geologer som arbetat med issjoar ha ndmligen icke
gjort kartor 6ver de motsvarande sedimentens utbredning. De ha nojt sig
med antingen allminna upplysningar, vilka vanligtvis bli virdelésa for ett
mera preciserat arbete, eller ocksd med uppgifter, vilka mojligen endast
utgora exempel. Det bor forutskickas, att endast sidana preciserade upp-
lysningar kunna anvindas. Man mdste taga dessa ur texten, ligga in fore-
komsten pa en karta och ddrav forsoka att sluta sig till, hur utbredningen
verkligen ter sig. Givetvis blir denna bild mycket ofullstindig, 1 all syn-
nerhet som jag fruktat att géra den for omfattande. Bl a. beror detta
pa, att issjosedimenten sdsom goda odlingsjordar inbjuda till en praktisk
anvandning. En forsiktigare framstillning synes mig dirfor klokare.

Issjosedimenten kunna vixla betydligt inom ett och samma backen, dven
om de i stort sett hdlla sig inom en viss kornstorleksklass. De som har
avses aro de finkorniga typerna. Aven grovre typer finnas sisom Gavelin
(1910, s. 15) framhdllit: »Inom manga fjalltrakter med smirre och mera
kortvariga issjoar patraffas ej sillan jordslag, som torde boéra betecknas
sdsom issjosediment, ehuru de pd grund af sin ofullstindiga sortering och
vattenbearbetning foga skilja sig fridn vissa moranaflagringar.» Av denna
orsak mdste man alltid kidnna sig otillfredsstilld med siadana uppgifter som
»issjosediment» utgora. Jag har ddr i regel forsiktigtvis rdknat dem som
sand eller mo, icke mjala.

Foljande data om de olika issjobackenas {inkorniga sediment ma an-
foras.

I samband med Hairjedalens issjoar siger G. Frédin (1925, s. 160), att
deras sediment aro av ringa utbredning. Pa s. 166 anfor han »Eisseese-
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dimente und Uferlinieny pd ett flertal uppriknade stillen, men tyvirr lam-
nas inga uppgifter om materialets art. Vid kyrkogirden i Hede finnas
dock 8—10 m hoga nipor i mo och sand och vidare skommt ein gebinderter
sandiger Ton vor, welcher postglaziale Pflanzenfossilien fithrts. Detta
gallde sdlunda Ljusnan-issjons sediment. Pa sist anférda undantag nar,
synas alltsd dessa avlagringar vara ganska grova (sand eller mo).

Om den N om foregdende beligna Ijungan-issjon uppger Oster (1932,
s. 523), att stora sedimentmassor avlagrats i densamma; sarskilt giller
detta om ostra omridet. Fran Ljungdalen uppges mjila, mo och fin sand.
Négon forestallning om sedimentets art erhdlles av mina analyser som an-
fordes & s. 84 (frin Angesvallen och Ljungdalen).

Norr om Ljungan-issjon utbredde sig det stora issjokomplexet Central-
jamtska issjon. Givetvis maste issjosedimenten inom ett sia vildigt omra-
de forete mycket olika utbildning.

Inom Handols-issjons omrade synas sand och mo dominera dels som mer
eller mindre plana filt pd dalbottnarna, dels som hyllor pd dalsidorna.
Vackra siddana synas flerstides kring téljstensbrottet samt pa fjdllen S
darom. P& vagen mot Sylfjillen gdr man i mycket stor utstrickning pa
ett sedimentplan (sand), men bredden pd detta har icke faststillts. Issjon
hade ett avlopp over Storulvins dalging, alltsi mot SV. Hir antraffas,
fran O raknat, forst ett flertal kraftiga rullstensdsar (jir s. 77) och dar-
efter vidstrackta och miktiga sedimentavlagringar, genom vilka Storulvan
meandrar. Det dr harifran provet nr 42 (s. 84) ar taget.

Omrddet kring Storulvdn belyser vackert, att issjosedimenten tillvixa
i miktighet mot avloppet, om de &verhuvud taget finnas pd lingre avstind
dédrifran. Denna speciella utbredning har framhallits sdrskilt av Gavelin
(1910).

Andra delar av detta stora issjoomrade ha undersékts av Eriksson
(1914). Hans uppgift (s. 21) : »Sandavlagringar dro eljest icke ofta syn-
liga, endr mjdlan Overticker ndstan allt inom issjéarnas omrdde. Mjilan
torde vara det mest karakteristiska issjosedimentet. Den dr sd gott som
allestides ndrvarande» forefaller mig nagot overdriven. Han omndmner
foljande platser: S om Ottfjillet vid Nulltjarnarna (»sikert ett 20 meter
djupt lager»), vid Vilddalen pa Vildns norra sida, av Valin N om Vall-
bo utsvammade lager (40 m maktiga), vid Acksjon och Fangvattnet. Samt-
liga dessa ligga pd bladen Duved och Are.

sLera dr sillsynts, siger Eriksson (1914, s. 22) och anger den for trak-
ten mellan Dalen och Valadalen. Vid Storsjé i Hirjedalen (Ljungan-is-
sjon) tages bla lera liggande under moran till tegeltillverkning.

Tyvarr finnas inga mekaniska analyser som stédja de nimnda jordarts-
bestimningarna. P4 kartan har Erikssons uppgifter dock inférts. Min
egen erfarenhet inskrinker sig till trakten Annsjon—Handolsdalen—Stor-
ulvddalen osv. I Annsjon utanfér erosionsbranten S om Klocka synes mjila,
men eljest ar jordarten kring Hand6l mest mo eller mjilig mo. Deltat vid
Lillulvastugan innehaller visserligen skikt av mjilig mo (mekaniska analyser
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darav saknas dock), men eljest utgoras alla iakttagna sedimentfilt i dessa
trakter av grus, sand eller mo.

Det naimnda filtet vid Viladalen har ingdende studerats av Eriksson (s.
97), som bl. a. meddelar en tabell Gver &rsskikten hir. Aven om man
icke sett skdrningen men vil har erfarenhet frdn liknande lokaler, ter sig
Erikssons tabell 6ver varven och deras tjocklek ytterst egendomlig. G.
Frodin (1914 a, s. 556) har ddrfor utsatt den for en kritisk granskning —
tydligtvis dock icke i filt — sammanfattad i en tabell. Dirav framgar,
att Eriksson mitt 489 »varv» och Frodin 18. I hela denna mer in 10 m
maktiga skdrning dar det endast ett skikt (Frodins nr 16 och Erikssons
nr 460), om vilket bidda dro Overens, att det ir ett enda varv. Eriksson
erhdller av dessa data en recessionshastighet pd 9—10 m per ir, medan
Frodin far c:a 300 m. S& divergerande resultat borde mana till en viss
forsiktighet vid granskningen av lokaler med »varvig lera».

Denna lokal maste av det foregdende att doma vara mycket svartolkad.
Gerard De Geer synes ha varit dir 1936 och foretagit en uppmitning (jfr
De Geer 1940, s. 251). Yngsta dret pd platsen har han betecknat »c.—
890?». Négot diagram finnes emellertid icke publicerat pa pl. 85 (Special
graphs, Ice Lakes, W Jemtland. Jfr f. 6 detta med kartbilden & pl. 70.).
Anmadrkningsvart nog citerar han icke Frodins och Erikssons arbeten, oak-
tat det hade varit Onskligt, att han med sin auktoritet tagit stillning till
fragan.

Pa Frodins siffror har jag emellertid gjort ett diagram, som passar tim-
ligen vil in pd De Geers diagram frin Jarpen och Slagsin, dvs. omkring
—680 i hans kronologi. Varvantalet dr emellertid for ringa for att tillita en
invandningsfri konnektion.

Det foregaende ger anledning till en erinran. Man kan med timligen
stor sikerhet antaga, att dodisar legat hir och var inom omridet. S& var
namligen fallet flerstides i SV. En normal avsmiltning med avrinning
fran en markerad isfront torde dirfor icke ha forekommit, utan smilt-
vatten av olika typ och med olika strémstyrka mdste ha tillférts varje bic-
ken fran skilda hall. Den periodicitet som Eriksson efterlyser och Fro-
din anser sig ha funnit, behover diarfor icke bli tydlig inom sddana om-
rdden. I varje fall synes det mig troligast, att lagerféljden icke ar si en-
kelt tolkad som Frodins diskussion ger vid handen. Man kan nog snarare
anfora en mening, som De Geer (1940, s. 168) skriver i anslutning till
vastra Jamtlands geokronologi: »But in lack of observations we are here
near the limit of the unknown.»

Fran omradena N och NO om de nu nimnda féreligga arbeten av G.
Frodin 1913, A. G. Hogbom 1910 och Nathorst 1909. De bada forstnimn-
da dro ganska njugga pa sedimentuppgifter. Hogbom anvinder giarna be-
greppet issjosediment och Frodin kan skriva (s. 170) »sand och dylikt
fint materialy, vilket dr foga upplysande. Frin Rut-issjon (s. 37) anger
han issjomo och mjila. Fran Torr6-issjon uppgives (s. 45), att mo och mjila
aro iakttagna flerstides inom omrddet, men att ingenstides lera har an-
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traffats. Nigon precisering av lokalerna utféres tyvirr icke. Om M;jélk-
vatten-issjon siges, att issjosedimenten dro sparsamma. Om deras art upp-
gives endast, att de dro »finare issjosediment» och framhilles, att de bli
grovre mot passpunktsomradet.

Av ett visst intresse ir uppgiften (s. 133), att mer dn 1 m maktig var-
vig lera antriffats mellan St. Rensjons sydostra vik och girden Naset samt
pa en holme dir utanfér. Men hir skulle pd sin hojd en obetydlig issjo
ha funnits (s. 131). 'Varvig lera har dven, jimte mo och mjila, antraffats
inom Kall-issjons omride. Sidana lokaler fanns flerstides mellan Beljom,
Kallsedet och Sundet (s. 145). En skirning fanns vid Grasjons utlopp
(bl. Koldsen), som hade foljande utseende (Frodin s. 146):

A 45 cm »lera med spir av mygglarver, jimte hir och dir svaga antyd-
ningar till hvarfvighet, for ofrigt forsvunnen genom oxidation.»
Overgick nedit i

B 35 cm svackert hvarfvig lera, bildande 32 drsskikt, hvaraf tva dock vi-
sade storre miktighet och voro suddiga, hoptofvade och in-
mangda med grus och smasten.»

C hért packad morin.

Materialet dr for obetydligt for att tillita en bestimning av denna is-
sjos varaktighet.

En liten men viktig undersokning utférde Nathorst, 1909, i trakten av
Medstugan NO om Storlien. Omradet intogs av Skal-issjon. Om lerorna
lamnar han (s. 162) féljande sammanfattning:

»1:0. Den tjockhvarfviga leran under (?) mordnen vid Bondndset med
en kalkhalt af 8.3 %.

2:0. Den gulaktiga, nederst tjockhvarfviga leran vid Saxvallsndset,
som vid sjons nivd eller foga darunder visar en kalkhalt af 7.7 %. (Till
denna lera hor mojligen dfven den gulaktiga leran i sjostranden vid Med-
stugubyn.)

3:0. Den hvarfviga, nederst kalkhaltiga blileran med en kalkhalt intill
6.8 % vid den lilla bicken norr om Medstugusjon, vid Sandbicken samt i
ddalen nedanfor sjon.

4:0. Den icke kalkhaltiga leran pd ndgot hogre niva i adalen dn fore-
giende, pd Vistra flon samt vid norra dnden af Medstugusjon.»

Vixlingen mellan kalkfri och kalkhaltig lera betecknar Nathorst som
nyckfull, men férekomsten ger honom anledning till en diskussion sdlunda :
sTeoretiskt sedt mdaste ju den lera, som erhdllit sitt material frdn en
framskridande isstrom med kalkhaltigt mordninnehall, visa en till-
tagande kalkhalt nedifrin uppét, medan diremot den, som hirroér fran en
likartad men tillbakagdende isstrom, tvirtom i sina 6fre lager
méste blifva kalkfattigare. Ju lingre isstrommen drog sig tillbaka, dess
mindre rikhaltigt och mindre kalkhaltigt material fordes fran densamma
ut i sjon.»

Den diskussion som foregdr dessa teser iniedes med, att isen kommer
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frin ett kalkomrdde och medfor silurmorin. Det ir di obegripligt, var-
for »teoretiskt sett» leran mdste visa Okande kalkhalt uppit. Annu egen-
domligare ar fortsittningen: vid tillbakagiende mdiste omvindningen ske.
»Tillbakagdendet» dr ju en avsmiltning, eventuellt avbruten av korta fram-
ryckningar, och i bada fallen ir moranen, utgangsmaterialet for leran, fort-
farande lika kalkhaltig. Manne teserna helt enkelt utgéra exempel pi
sprakets makt Gver tanken?

Den uppit avtagande kalkhalten kan bero pa en vittrings- eller urlak-
ningsprocess. Det Kan endast avgoras vid besok pa platsen. Nathorsts ut-
redning ar emellertid av stort intresse, emedan den visar de olika lerty-
perna och deras oregelbundna forekomstsitt.

Frin ostligaste delen av Centraljimtska issjon foreligga palitliga upp-
gifter, dessutom bestyrkta med mekaniska analyser. Det ir Ekstroms forut
(s. 84) namnda material frin Kattstrupeforsen.

Aven de 4 s. 118 nimnda uppgifterna om issjosediment pa Froson
(Hogbom 1893, Asklund 1936, Thorslund 1939) vittna om, att Gppet vat-
ten, 1 vilket mjilor och leror avsattes, forefanns lokalt nistan inda fram
till isdelaren. :

Inom nordvistra Jamtland, Hotagenomridet, iro issjosedimenten sknap-
pa» enligt G. Frodin (1914, s. 15, 69). Detta ger at landskapet en helt
annan pragel an Centrala Jamtland (s. 69) har. Mahinda orsaken ir, att
omradet synes ha varit ovanligt rikt pd dodisar, ty om sidana torde iven
de mordner som Frodin bendmner indmoriner vittna. Kring den lilla
Fisksjon forekomma »ovanligt rikliga issjosediment, mo och mjilay (s.
23). Inom sidra delen av Ansitt-issjons omrdde iro mjila och mo »mik-
tigt anhopade» (s. 22). Vid Laxsjén finnes »lerhaltig mjila av okind
maktighet, som med skarp kontakt Gverlagras av nigra m miktig, typisk
moran» (s. 39). I lampliga vikar kring Hotagen och Higgsjon finnas mer
eller mindre maktiga mo- eller mjalfalt.

Axel Gavelin (1910) har undersokt issjéarna inom omradet norra Jimt-
land—Lappland. Jamférda med andra férfattares uppgifter om sedimenten
aro hans ovanligt upplysande. Bl. a. heter det silunda (s. 15): »Mest ka-
rakteristiska for de stérre issjoarnas omraden iro sand, mo eller vesa och
leror. Lerorna dro hvarfviga och ansluta sig petrografiskt nira till de i det
senglaciala ishafvet afsatta lerorna, men iro i regeln nigot mera sandiga
an dessa samt trada kvantitativt sedt starkt tillbaka for sand och mo (resp.
lermo), som forekomma i vixellagring med eller 6fverlagrande lerorna.
Inom de i det foljande beskrifna issjdomradena tyckas fin sand och sisom
mo eller vesa betecknade mellanformer mellan sand och lera spela den
mest framtradande rollen bland issjosedimenten. Dessa jordarter férekom-
ma dock ofta i ndra anslutning till af isdlfvar och fjillbickar afsatt grof-
re sand och grus.» Inskjutas bor, att Gavelin att déma av formuleringen
synes ha anvint vesa som synonym till mo. Vesa dr emellertid ett gammalt
folknamn pd en jordart, som enligt Atterberg (1905, s. 232) hade korn-
storleken 0.02—0.006, dvs. grovmjala.
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Trakten av Frostviken intogs av tamligen stora issjoar, men deras sedi-
ment ha en ganska ringa utbredning. I Gaddede finnas »betydande sedi-
mentaflagringar. 1 sinkor och pd flacka sluttningar utgéras dessa ofta af
hvarfvig issjolera (dtminstone ofta med 3—5 mm miktiga arsskikt)». (Ga-
velin 1910, s. 27). Vid Jormsjon finnes fin sand, mjila och issjolera (s.
28). Aven si pass lingt harifrdn som i Stroms Vattudal, kring Dragan,
finnas tydliga issjosediment. 1'/>» mil N om Strom, vid Bondset underlag-
ras sandterrasser av »hvarfvig svart lera» (s. 29). Hir aberopas dven
Hégboms uppgift om 25 m lera under nigra meter miktigt grus vid Strom.
P& kartan tavl. 2 har sanden resp. gruset sisom varande ytliga avlagringar
lagts ut.

NV om Borgsjo pa bl. Risback finnes en lera omndmnd salunda (s. 31):
»I den branta sluttningen vid Storjola iakttogs upp till c:a 562 m 6. h. en
bli, fast, plastisk lera med sparsamma smd stenar. Ofverlagrad af ofull-
stindigt sorteradt, ndstan morinartadt issjogrus. Enligt bondernas utsago
upptrider ifven pa flera ligre nivder harstides en mycket stenfattig lera,
som ofverlagras af stenigt grus.» P4 grundval av denna lera samt andra
sedimentforekomster i trakten anser Gavelin, att en issjo, som han kallar
Borga-issjon, funnits har. Uppgiften om fastheten och de sma stenarna
gor dock, att man fir en annan forekomst i atanke (jfr s. 123).

Frin Angermanilvens &versta lopp har Alvar Hogbom (1925) be-
skrivit ett par issjoomraden. Han har till skillnad fran andra issjoforskare
lagt in de finkorniga sedimenten (»issjosediment») pa kartan. Det fore-
faller dock, som om han overdrivit deras utbredning eller kanske rent av
utgatt ifran, att sedimenten mdste finnas inom hela issjoomradet. I vilket
fall som helst siger han ifrdn, att sedimenten dro fin sand och mjala.
Dessutom limnas uppgiften (s. 9): »Dalens botten utfylles av drsvarvig
lera med 2 3 3 meters miktighet.» Aven mjilan kan vara skiktad.

Inom Umeilvens 6vre lopp ha flera issjoar funnits, men deras sediment
synas ha varit ganska grova (Gavelin 1910, s. 41): »Hufvudmassan af
sedimenten utgores af fin sand, mo och vesa, hvilka upptrida uti intimt
samband, ofta genom ofvergingar eller vixellagring forbundna med hvar-
andra.» »Akta hvarfvig issjolera» har han endast funnit vid stranden SSO
om Umbugten, och beskriver den sidlunda (s. 44):

»a) sand, neddt allt finare och i vixellagring med vesa ......

........................................... mtll 14&l2zm
b) vesa, flerstides med skikt af fin sand och da tydligt hvarf-

i SR es e MBS s e e R N R I.z m
¢) hvarfvig lera, blottad till profilens botten .............. Eo

T lagret c) blifva drsskikten i stort sedt allt miktigare nedat och uppgd
i profilens undre del vanligen till 8 & 9 mm, stundom till 10 mm; uppdt
blifva de allt tunnare, si att de pd de ofversta 15 cm under vesan i ge-
nomsnitt endast iro 2—3 mm tjocka.» Denna lokal dterfunno Granlund
och jag 1935 och vi kunde efter Gavelins text i detalj kinna igen den. Om
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denna lagerf6ljd m& dessutom nimnas, att den ir klart blagragron. Den ser
till firgen ut som en normal lergyttja och skulle silunda vara rik pa orga-
niskt material. Sa ar emellertid icke fallet, ty bl. a. pollenanalyser utforda
av C. Larsson visa, att pollenhalten ir mycket 1ig. Han antriffade efter
hird koncentration pd 2 preparat 3 st. Pinus, 3 st. Betula, 3 st. ortpollen
och 1 st. Lycopodium-spor. Fargen har en helt annan orsak, den ir nim-
ligen betingad av den héga halten mérka mineral. Det m& hir erinras om,
att de recenta sedimenten just inom denna del av sjon, Stora Umevatt-
net, dro mycket fattiga pd sddana mineralkorn, medan de ute i sjon utgo-
ra > 40 % av mineralkornsbestindet, alltsd ett mycket hogt virde (Lund-
qvist, 1936, s. 17). Detta sades bero pi tillrinning frin ett stort gronstens-
omrdde NO om sjén. Man kan silunda siga att materialet vid Umbugta
icke dr lokalt utan transporterat frin de grénstensrika trakterna i SO.

Ett par jordprov frin leran, med c:a 7 mm tjocka varv, ha slammats
och redovisas hir i tab. 4 s. 84. Dirav framgir, att leran snarare ir en mjila.
D3 detta ar den finkornigaste jordart Gavelin sett inom detta issjosystem
inses, att dess sediment dro grovre in sydliga trakters.

Inom Vindeldlvens omrdde synas issjosediment vara ganska sallsynta.
Gavelin skriver ddrom (s. 62): »Anmirkningsvirdt ir, att finare 1ssj6-
sediment ej uppdagats sydost om Gautstrisk, dfvensom att de mera ut-
bredda grus- och sandaflagringarna hirstides (sirskildt mellan Djupfors,
Kraddsele och Sandsele) férekomma i nira anslutning till rullstensgrus
samt utbreda sig i platder foretridesvis pa liga nivier 6fver den nuva-
rande dalbottnen (kring Kraddsele mellan c:a 390—400 m 6. h.).» Om-
radet i fraga ligger pd bl. Sorsele, och pi kartan tavl. 2 i anslutning till den
langa dsen NV om Sorsele.

Nasa-issjon inom Laisilvens vattenomride hade tydligen ganska grov-
korniga sediment; Gavelin (s. 65) skriver dirom: »... sand eller t. 0. m.
vesa». Av flera skdl synes mig troligt, att med vesa hir avses en grovre
jordart dn Atterbergs grovmjila. Aven frin Merkenes-issjon uppgives
(s. 75) fin sand och vesa. Dess lige ir ungefir likadant som i foregiende
fall.

Understundom idro issjosedimenten fossilférande. Frin trakten mellan
Sidvajaure och Vuoggatjilmejaure féreligger enligt Gavelin (s. 79) »en
ganska rikligt vaxtlimningsférande, sandig lera eller vesa i fritt lige och
intill c:a 18—20 meter 6fver Sidvajaure, alltsi ungefir upp till V uogga-
tjdlmejaures yta». Vixtresterna dro dvirgbjérk, krikris och mossor.

Frin omrddet kring Pieskejaure har Gavelin efter Svenonius' uppgifter
anmarkt en issjo, av vilken dock mirkena synas vara ganska obetydliga.
NO om Pieskejaure kring den stora kroken i Varvekilvens nedre lopp
synas emellertid vackra, plana filt av mjilig mo. P4 sina hill har t. 0. m.
ravinbildning skett i dem. Dessa filt synas mig ytterligare indicera fore-
komsten av en Pieskejaure-issjo.

Langre mot O och inom L. Lule dlvs dalging synas sedimenten av olika
typer vara grovkorniga, dven om lokaler med finkornigare typer antrif-
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fats och beskrivits av Axel Erdmann (1868, s. 139). Tyvirr dgde jag icke
kannedom om forekomsten vid mitt besok i dessa trakter, men en gransk-
ning torde vara av intresse. Dirfér ma den fullstindigare beskrivningen
efter Erdmanns fédltdagbok for Lapplandsresan 29. 7. 1862 (s. 102) an-
foras: »Sasom ndgot markeligt fortjenar omndmnas tillvaron af ett som
det tyckes icke obetydligt lerlager af ej ringa utstrackning vid norra sidan
af Saggat Trisk, !/» mil wester om Orrenjarka (Ekorrudden) Nybygge,
och strax W. om den s. k. Kottjojocko (Pissbicken), som med flera lod-
rata afsatser forsande stortar sig utfor bergklipporna. Leraflagringen lig-
ger utstrickt vid foten av Orrevarefjellet, omkring 30 fot 6fver sjon, i en
halfcirkelformig vik af sjon, har brant sluttning mot sjon och ar frodigt
bevixt med bjorkskog, samt al, tall och gran. Leran, som tyckies vara
ndgot hvarfvig, ar af rent lerig beskaffenhet, utan niagon markbar sand-
inblandning, har grigron firg, som mot djupet blir nagot bldagtig. I halfva
sluttn. visade den vid borrning en migtighet af Ofver 5 fot; pa detta
djup fanns nemligen der ej dnnu dess botten. Den dr sannolikt mycket
magtigare. Vid Qvickjok har deraf tillverkats ett ypperligt ’klingande’
tegel. Borrprof togs deraf.» Erdmanns beskrivning har citerats fullstan-
digt, da dirav erhdlles en battre bild dn en omskrivning ger. Denna lera,
som ir utsatt pa kartan tavl. 2, anser Gavelin (s. 84) vara avsatt i en obe-
tydlig sjo mellan sluttningen och en isrest i Saggat.

Forekomsten ar tydligen icke den enda i trakten, ty i Erdmanns dagbok
lises pa sid. 112 (1. 8. 1862): »'/, mil wester om Nybygget (= Njunjes)
finnes vid stranden af Tarrajock en leraflagring, der betickt af ungef. [,
fots tjockt gruslager, men lingre indt land dnnu tjockare. Leran ar af
djupt blisvart firg, mycket fast och tit, rent lerig, men utan kidnd mag-
tighet. Gropar af 2 alnars djup hafva dnnu icke trdffat botten. Aflag-
ringen ar sakerligen utan ndgon storre utbredning, endast lokal och en
lemning af de forna jokelbickarnes slammvatten. — Anmirkas bor dfven
den morka spriackliga sand och grus, som Ofverallt i dessa trakter mota:
det ir Dioritsand och -grus. Denna bergart har hir utan tvifvel en mycket
storartad utveckling.» Aven leran vid Saggat torde bestd av dioritmaterial
att doma av den grigrona fiargen. Jfr f. 6. vad som sades om sedimenten
vid Umbugten (sid. 92). :

De bdda nu beskrivna lokalerna visa, att styva leror, dtminstone vid
Saggat varviga, finnas dven i dessa trakter. De torde emellertid vara
mycket sillsynta, vilket ar anmirkningsvart, da forutsittningar for dam-
ningar, och silunda uppkomsten av issjoar, synas goda dven i dessa fjall-
dalar.

Stora Lule ilvs vattenomride har delvis varit damt. Redan inom kall-
omradet har Gavelin (1906) pivisat en lokal dimning O om Virijaure.
Diarigenom utbildades en issjénivd som en I.5—2 km sndstan golfplan
slitt. Denna uppbygges af vackert, ofta hvarfvigt skiktad fin sand, sand-
slam och (foretridesvis pad ndgot storre djup i skdrningarna) sandig lera.»
(s. 157). Miktigheten dr 5—6 m.
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Inom huvuddalen, alltsi sjostriket frin den gamla Alemusjaure och ned-
dt forekomma issjosedimenten enligt J. Frodin (1914, s. 120) »ej i nimn-
vard utstrackning». Aven miktigheten ir obetydlig. Till arten iro de van-
ligen »mo, nigon ging lermo, sisom hir och dir pi oarna i Luoktan-
jarkajaure» (s. 120). Dessa dar ha nu drinkts genom pibyggnaden av
Suorvadammen, och nagra beskrivningar av lokaler med finkornigare sedi-
ment finnas ej. Eljest synas sedimenten mest vara sand och detta ir iven
min erfarenhet. Av grovre material iro de stora grusterrasserna, »dejek-
tionskaglorna» enligt Frodin, vilka ligga SV om Saltoluokta. De iro tyd-
ligen bildade atminstone delvis i anslutning till tappningar genom Ahos-
korso, en kanjon SV om omridet, dir proximalmaterialet borjar. Den lilla
issj0, varom har dr friga dr den av Svenonius 1899, Gavelin 1910, och J. Fré-
din 1914 beskrivna. Den intog fjillheden SO om Petsaure. Dess sediment
bestd huvudsakligen av sand, finkornigare har jag ej iakttagit dar.

Kalix- och Torneilvs Gvre omriden synas huvudsakligen hysa grovkor-
niga sediment, grus och sand. »Men ifven finare mo- och lerartadt sedi-
ment aflagrades», skriver Sjogren (1909, s. 184). Som exempel pi om-
rdden nimner han »slitterna i den nedre ostra delen af Abiskodalen, dir
hela Miellojokkomréidet upptages af en stor myr, hvilande pi vackert skik-
tad issjomo och issjolera». Han framhdller sirskilt, att de finare avlag-
ringarna utgéra distalsediment till deltan. Frin Kirunatrakten har Sjé-
gren (1910) lamnat nidrmare upplysningar av intresse i detta samman-
hang. I dalen S om Luossajirvi ligger ett intill 4—5 m miktigt mosands-
falt uppbyggt av fin mo med sand- och lerskikt. Om kornstorleken torde
min analys frin trakten SV om Kiruna ge en uppfattning (jfr Lundqvist,
1939, s. 11). »Skikten dro mycket tunna; endast de mer sandartade nd
en tjocklek af mer dn 1—2 mm. Samma skiktf6ljd har kunnat iterkinnas
pd 30—40 m afstind» (s. 25). Sjogren jamfor skiktens utseende med
dem i Norrlands alvsediment, men konstaterar for att icke siga bevisar,
att de icke kunna vara arsvarv (s. 25). »Skikten bora dirfér, enligt min
mening, snarast uppfattas som bildade under sméd perioder, hvilka betingats
af vaxlande virme eller nederbord, och hvilkas lingd maste riknas i da-
gar.» De torde alltsd vara vad som numera kallas dygnsvarv.

Frdn nordligaste Sverige dro uppgifterna om issjosediment synnerligen
magra. Sdvitt man kan utlisa av Tanner (1915, s. 510 0. f6lj.) dro de hu-
vudsakligen grus och sand. Principen fér deras forekomst, som pa kartan
tavl. 2 maste generaliseras vil mycket, framgir vil av hans figur 95 4 s.
511, hiar reproducerad som fig. 28. Inom omridet fér den forna Arpo-
jaure (bl. Naimakka) synas sedimenten vara sand. Fries (1911) talar i
allminhet om »issjésediment> men skriver dock pd s. 350, att de post-
glaciala sedimentens allra understa delar »dro mycket lerhaltigas. Av-
lagringarna, for vilka han limnar en redogérelse, iro dock varviga. En
nirmare granskning ddrav har utforts av Caldenius 1922, varav framgir,
att sedimenten i huvudsak dro fin sand och mjila (s. 686). F. 6. mirkes,
att han korrigerar Fries pd vissa punkter.
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Fig. 28. Tanners (1915, fig. 95) framstillning av issjbavlagringarnas bildningsmiljo i nordligaste
Lappland (»Schematiserad framstillning af den marginala hydrografin i det allra nordligaste hornet
af Sverige.»).

Utom de hu namnda issjoomradena V om isdelaren funnos ett antal
O dirom. De synas dock icke vara sa systematiskt utforskade som de
forra. Till stor del torde orsaken vara, att de pa grund av skogen dro vida
svarare att uppticka dn de Over tridgransen eller inom bjorkskogen be-
ligna. Inom bdda omradestyperna giller dock, att har man val fatt tag 1
ett ledspdr, ar fortsittningen relativt latt att folja.

Inom Dalarna ha funnits ett flertal issjoar, vilka undersokts av Lund-
qvist (1930, 1933 0. a.), Ingmar (1931, 1936) och Halden (1936). Sedi-
menten iro hir vanligtvis mo (Lundqvist 1940, s. 59), mera sillan mjila.
I anslutning hartill m& dock preliminart anforas foljande erfarenheter fran
jordartskarteringen av Kopparbergs lin. I vissa fall ha varviga mjilor
eller t. 0. m. leror antraffats hogt uppe pa bergen (till 350 m) sarskilt
SV och SO om Leksand. De finnas bade i ytligt lige och inuti moranen.
Miktigheten dr obetydlig och utbredningen ringa, varfér det dr mycket
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svart att finna dem, ofta endast en lycktriff. En generell uppgift om
liget kan icke med sikerhet limnas, men ofta ligga de pa bergens sydsidor,
dar avsmaltningen varit starkast. De mdaste ha avlagrats i issjoar, i vissa
fall av nunatakksjotyp.

En niarmare utredning av dessa sediments utbredning tilliter icke den
oversiktliga ldnskarteringen. D& kunskapen om deras forekomst dr av
vikt for issjostudierna, bor det erinras om, att man littast finner dessa
lokaler genom att friga befolkningen, var de tagit leran till sina fibod-
spislar. Mangen gidng kan man di hinvisas till nigon morinskirning,
dar lera dock forgives eftersokes. Dar har det varit frigan om s. k.
berglera. Begreppet finnes omnidmnt av Hedstrom (1892, s. 20) och jim-
stalles med mordnlera, men det blir »mera oklart, ju lingre man kommer
fran silurtrakterna, och slutligen forsvinner det helt och hillet, och man
torde med ganska stor grad af sannolikhet kunna pdstd, att, der begreppet
‘berglera’ ar forsvunnet ur folkspriket, der fins ej heller nigot kalk-
haltigt och lerigt moringrus». I de fall, di befolkningen visat mig berg-
lera, har det varit en hirt pressad moig mordn. Den har icke varit kalk-
haltig och icke alltid haft nigon hdgre lerhalt. Diremot instimmer jag
med Hedstrom diri, att begreppet dr oklart. Fasthillas bor emellertid,
att det — kanske bortsett frin nigot missforstind — icke avser ett issjo-
sediment.

Fran Ljungans vattenomrdde har ett issjokomplex i trakten av Haverd
beskrivits av Oster (1932). Han uppger, att sedimenten iro fin sand, mo
och mjala.

Det bast kinda omradet ar fortfarande Visterbotten, varifrin Granlund
(1943) omnamner ett flertal omrdden fordelade vid Dorotea, Asele, Vil-
helmina, Stensele, Sorsele och Norsjé—Jorn. Sedimenten synas vanligt-
vis vara sand eller grovmo. Finkornigast dro de inom Vilhelmina-omradets
issjOar, varest dven finmo och mjila (s. 66) antraffas. Utbredningen torde
dock av Granlunds karta att déma vara mycket obetydlig. Anmirknings-
vart pd denna dr, att det storsta filtet som betecknats »finmo och mjala»
tillhor en issj6 som enligt hans fig. 57 (s. 64) synes ha varit mycket obe-
tydlig.

Materialet till dessa nu nimnda issjéar ar relativt obetydligt, men man
torde ddrav dndd kunna sluta, att deras sediment dro sand eller mo. Fin-
kornigare dro mycket sillsynta.

Utom de nu nimnda issjéavlagringarna finnas inom samma omrade pa
kartan inlagda ett flertal falt av »sand och mo». Det ar recenta av-
lagringar, vanligtvis deltan i anslutning till storre sjoar, alltsi alv-
sediment. Som exempel pd sidana md nimnas Enaiilvens delta i Ann-
sjon, Kamajokks i Saggat vid Kvikkjokk, Rapadtnos i Laidaure, Ladtjo-
jokks i Ladtjojaure, glacidrbickens delta i Ovre Kirsajaure o. a. Sidana
betydande sedimentavsdttningar forutsitta en extrem slamtillforsel. De flesta
aro darfor utmarkande for vattendrag, vilka komma frdn glaciiromraden.
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Maktigheten pa dessa deltan torde vara ganska stor. Axel Erdmann om-
talar i sin faltdagbok fran Lapplandsresan (s. 103), att han borrat > 10
fot i deltat nedanfor Kvikkjokk, utan att bottnen niddes. Ett indicium
erhilles av Ahlmann och Tryselius (1929, s. 29), vilka uppge, att djupet i
Ovre Kirsajaure strax utanfor deltat dr 19 m, men 1910 angav Svenonius
hdr 23.5 m (jfr Lundqvist 1939, s. 22).

Den nu lamnade redogorelsen for vistra Norrlands finkorniga sediment
kan tyckas onodigt utforlig. Det dr dock avsiktligt jag refererat den si.
Meningen har icke varit att limna en redogorelse for issjoarna, detta Ar
en alltfor vidlyftig uppgift, utan att belysa inkongruensen mellan de bida
kartbilderna & tavl. 1 och 2. Visserligen miste vir kunskap om issjosedi-
mentens utbredning sigas vara mycket bristfillig, beroende pi, att sedi-
menten icke karterats i samband med issjostudierna. Det bor emellertid
erinras om, vad Gavelin (1910, s. 15) siger om utbredningen: »Sisom
man redan a priori kan vinta, upptrida issjosedimenten i storsta mingd
inom issjoarnas 6fre delar men aftaga oster ut for att inom sjdarnas Ost-
ligaste och sydostligaste partier nistan forsvinna eller begrinsas till nir-
heten af fluvioglaciala isdlfvar. Det forefinnes en sliende kontrast mellan
issjoarnas Ofversta delar, diar sedimenten bilda platier upp till de forna
sjoytorna samt beticka dalsidorna nedanfér dessa, och de ofta sterila,
blockrika morinterringerna nirmast vaster om isdelaren.» I annat samman-
hang har Gavelin (1906, s. 158) formulerat foljande sats: »Minga om-
standigheter sdvil fran vdra fjilltrakter som ifrin sydligare beligna delar
af virt land utvisa namligen, att dylika efter dalsidorna liggande och
mot en i dalens midt befintlig isrest begrinsade vattensamlingar torde hafva
varit ratt vanliga under isens afsmiltningsskede.»

Med utgdngspunkt fran den erfarenhet man fir av slamtransporten frin
de nutida sma glacidrerna till sjéarna lings vattendragen dirifrin, har
framhdllits (Lundqvist 1942 b), att issjoarnas oppna vattenytor miste ha
varit ganska obetydliga. T vissa fall kunna naturligtvis stromningsforhal-
landena varit sidana, att de forhindrat sedimentavsittning. Detta torde vil
knappast ha varit annat dn lokalt och delvis stiende i samband med bott-
nens ytformer. Orsaken kan ha varit en relativt obetydlig kulle e. dyl.
(Lundqvist, 1942 a). Strommar kunna dven ha fororsakats av isilvar ut-
mynnande i issjon. Men dessa dro ju i regel starkt slamférande och detta
slam mdste ha avsatts om icke forr, sd nir dlven borjade sina, si att sedi-
mentation mdjliggjorts. Vid frinvaro av sediment frestas man silunda
till slutsatsen, att backenet varit isfyllt, en uppfattning som med sirskild
styrka lanserats av Flint, 1930. Alldeles sirskilt maste detta varit fallet
pd sidana platser, dir man ser strandlinjer hégt upp pd dalsidorna men
inga sediment pd bottnarna. Dir har tydligen funnits endast en smal mar-
ginalsjo, i vilken vattnet strommat fram och utarbetat de ofta mycket
vackra strandmirkena. Exempel pid sidana lokaler finner man bl. a. i
Sarek (enligt Hamberg, 1901, finnas strandmirken pa 685—1,060 m 6. h.;

7—434200. S.G.U. Ser C, N :0 457, Lundquist.
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det rinnande vattnet anser han dock endast i undantagsfall ha varit av
betydelse), pa Husvilen O om Ljungdalen (nivder pi 834—962 m 6. h.
enligt Oster, 1932) och pd fjillen kring Grovelsjon i nordligaste Dalarna
(»Linnés strandlinjer», nivder pa 789—888 m 6. h. enligt G. Edins av-
vigningar O om sjon).

Gavelins forut citerade asikt maste salunda ha haft en storre rackvidd
an som ddrav synes framga. Som {6ljd hdrav fir man erkinna, att den
bild som a tavl. 1 lamnas maste vara alldeles Gverdriven. Men en korrek-
tare framstallning kan icke limnas utan en noggrann sedimentkartering,
ett arbete som dock tyvarr torde vara ganska avlagset. Ett sidant arbete
vore icke enbart av teoretiskt intresse, ty dessa finkorniga sediment dro i
regel utmarkta odlingsjordar (jir G. Andersson 1897, 1904).

Utforligheten i sedimentredogorelsen torde dven ha givit ett annat re-
sultat, som dock kanske framstar fullt tydligt f6rst, nir man erhdllit falt-
erfarenhet diarav. Inom det sodra issjoomradet, speciellt Harjedalen—
Jamtland, voro de finkornigare sedimenten mjalor etc. vanligare. Man tyc-
ker sig 1 virrvarret av uppgifter och intryck skénja en mer eller mindre
kontinuerlig tillvixt av kornstorleken mot N. Eller man kan ocksd for-
mulera saken sa: de finkornigaste typerna bli mot N allt sillsyntare. Detta
sporsmal skall dock aterupptagas i samband med ishavssedimentens ut-
bredning (s. 110).

Ishavssedimenten. Inom Bergslagen dominera mjalorna bland ishavs-
sedimenten ; detta belyses av ett stort antal mekaniska analyser (jfr bladen
Malingsbo, Nya Kopparberget, Gringesberg, Smedjebacken och Hede-
mora, samma erfarenheter gidlla bladet Avesta, som dnnu dr under kar-
tering). Endast inom omrddenas ligsta sinkor eller mest skyddade stil-
len (vikar, svackor etc.) finner man leror. Dessa omriaden dro dock yt-
terligt underordnade. Inom nu nimnda trakter dro mjilorna vanligtvis
ljusgra, i torrt tillstand och pa hall ndstan vita, endast sillan dro de brun-
aktiga, grabruna eller grd. Skikten eller varven iro vanligtvis 1—2 cm
maktiga ; skiktningen dr sa tydligt utbildad, att man pa hall utan tvekan
tror sig kunna faststdlla varvgrinserna. Ofta blir det svdrare, ju mera
kritiskt man granskar en lagerfoljd, att bestimma dessa. Stromskikt-
ning, glidning, skred o. a. iro nidmligen mycket vanliga. Ibland finnas
tunna finkorniga skikt (finmjala eller lera), vilka medféra att lagren
verka dygnsvarviga. I andra fall kunna diaremot lerskikten bli />—1 cm
tjocka, men det ir icke alltid mojligt att avgéra, om detta ar flera vinter-
skikt som sammanslagits, dirigenom att sommarskikten utvalsats eller ero-
derats. Understundom ge tunna, vita mjalskikt inuti de tjocka lerskikten
stod for en sidan misstanke. Skikten eller varven hos Bergslagens ishavs-
sediment aro vanligtvis 1/>—2 cm maktiga. Endast sillan finner man ett
par mm tjocka varv, och detta synes vanligtvis intraffa f6rst uppe i vitt-
ringszonen. Kalkhaltiga typer ha ingenstides iakttagits.

Nirmare mot kusten, i de ligre omradena pa bladen Storvik och Gavle,
ersittas mjdlorna av mer eller mindre styva leror. Féargen ar hir enligt
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O. Claesson 1930.
Fig. 29. Veckade och 6verskjutna lager av varvig lera och sand i Abyfors tegelbruk. Trycket
har kommit fran NO. Ur Sandegren 1939 b, fig. 25.

Sandegren (1934, s. 107) morkt bldgrd till brungrd, i torrt tillstdnd ljusare
grd, upptill gulgra. Inom bladet Storvik (s. 107) har ingen mérkbar kalk-
halt iakttagits. Detta dar ddremot fallet pd bladet Givle (s. 96), dir en
kalkhalt pa 14—15 9% antraffats. Héir innehdller leran t. o. m. drivis-
block av kalksten frin Bottenhavet. Skiktens eller varvens miktighet vax-
lar mellan ett par cm och 1 mm (S om Viastanhede och NO om Axsjon
i Arsunda sn). Leran ligger inom en stor del av Storviksbladet horison-
tell och orubbad. Mot O synas storningarna oka (fig. 29). A s. 108 skri-
ver Sandegren salunda: »I mycket stor utstrickning visar emellertid den
varviga leran i dessa trakter starka storningar i skiktstallningen, i det
att varven aro hopveckade och uppresta, avslitna och utvalsade eller rentav
sa starkt hopknadade, att varvigheten ndstan utplinats.» P& en del lokaler
overlagras leran av mordn eller svallgrus. P34 bl. Givle bli stérningarna
an varre (s. 98): »Dessa stOorningar visa alla olika grader av intensitet
fran en relativt madttlig veckning och skrynkling av drsvarven till deras
sonderbrytning genom forkastningar och avslitande av 6verskjutningsveck.
Hela skiktpackar traffas ofta brant uppresta, och i de starkast storda par-
tierna ar leran stundom alldeles hopknddad och varvigheten i det nar-
maste utplanad.» Denna utbildningsform av lerlagren ar i dessa trakter
sd vanlig, att den knappast kan forklaras pa annat sdtt an Sandegren
gjort: orsaken ar en ny isrorelse frain NO, en rorelse som bl. a. bestyrkes
av raffelriktningar o. a. (jfr fig. 1 och s. 114).
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I anslutning till foregdende ma erinras om, att Ancyluslera och andra
yngre sediment kunna overlagra den glaciala leran i dessa trakter. Det
ir dock enligt Sandegren (1934, s. 113) huvudsakligen fallet inom séinkor,
under myrar o. dyl.

Ishavssedimenten nd i Gavleborgs lin ndstan upp till H. K., som i trak-
ten av Firila synes ligga pd ungefir 240 m (jfr Blomberg, 1895, s. 141
och Oster, 1931, s. 177), men ishavsleran nir ej sa hogt. »De hogst lig-
gande aflagringarne af ishafslera med nagot stérre utbredning édro trak-
terna kring Ljusne elf i Firila socken. Den ir hir tunt skiktad (skikten
2—35 mm tjocka), till firgen blagron till ljust gragul, ofta plastisk, men 1i
allminhet mer eller mindre uppblandad med sand, och den stiger till en
héjd ofver hafvet af hogst 180 m. Denna hogre beligna ishafslera ar
ytterst sillan kalkhaltig och i si fall mycket svagt samt endast lokalt. Vid
Ljusdal friser leran exempelvis nigon ging svagt for syra, angifvande
derigenom en obetydlig kalkhalt, som vil knappt torde uppga till en half
procent» (Blomberg, 1895, s. 143).

En jimforelse med Sandegrens uppgifter om sodra delen av linet visar
silunda, att leran i S ir tjockvarvig och ofta kalkhaltig (hogst vid Soder-
fors 36 %, ligst vid Hamringe 4 %, Ockelbo och Torsiker 2 9% enligt
Blomberg).

Bortsett fran sistnimnda trakter iAr kalkhalten bunden till kusten, vilket
forhillande ger Hogbom (1906, s. 153) anledning till foljande resone-
mang om lerans typ och ursprung. Sedan han framhallit, att kalkhalten
emanerar fran siluromridet i Bottenhavet foljer: »Att denna ishafslera
har ett annat ursprung in de lingre i norr férekommande, som fatt sitt
material visterifrin, framgir dfven av skiktens utseende i 6frigt. De ha,
i motsats till hvad som eljest ar regel i Norrland, icke en rent grd farg,
utan den del af drshvarfven som motsvarar sommar- och varafsittningen,
har en brunaktig firg. DA denna del av skiktet ir miktigare dn den grd
randen, som representerar hostafsittningen, dr den bestimmande for farg-
intrycket, si att leran sisom helhet ter sig brun. Detta utseende har leran
i sédra Norrland gemensamt med Uppland och 6stra Wastmanland, hvil-
kas ishafslera till stor del hirstammar frin samma sydbottniska silurom-
ride.» Hir har Gastrikland fitt sin anknytning till Sydsverige.

Mot N avtager savil varvtjocklek som kalkhalt och dven pd andra satt
4indra de finkorniga sedimenten dir karaktir, varigenom ett nytt forhdl-
lande moter.

Blomberg (s. 144) har talat om, att sand norrut ofta Gverlagrar leran,
namner Bergsjotrakten och fortsitter: »Jordarten ar ofta ndgot lerig (’ler-
melja’) och stundom si fin, att den i fuktigt tillstind kan tagas for en
lera.» 1 Firilatrakten upptrider denna slermeljay ovanfér shvarfviga le-
rans» grins. Varken hos Sandegren eller tidigare hos Blomberg har denna
jordart nimnts. Det synes mig dirfér som om mjilan, som det tydligen
ir frigan om, fortsitter frin Bergslagen genom de sydvistra delarna av
Givleborgs lan for att oka mot N.
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Mot N kompliceras tydligen frigan @n mera. Blomberg redogor for
flera lagerfoljder med lera, dven djupt liggande, och framhdller, att de
innehilla diatomacéer. Att svirigheterna att avgora sedimentets typ kunna
vara stora dven soderut framgar t. ex. av P. T. Cleves uppgift »troligen
glaciallera» (jfr Blomberg s. 145). Av foreliggande uppgifter fir man
silunda den uppfattningen, att den glaciala leran mot N kontinuerligt over-
gir i en Ancyluslera. Utvecklingshistoriskt dr detta mycket rimligt, och
lika rimligt ir det, att denna Ancylusleras undre lager dro fossilfria.

Ytterligare ett begrepp anvindes av Blomberg (s. 146), namligen dker-
lera. Den ar ven ofta sandhaltig lera, grabla till fargen, vanligen rost-
flickig; mycket sillan foreter den en tydlig skiktning och sénderfaller
vid torkning oftast i tdrningar. Dess maktighet dr i allmanhet jemforelse-
vis ringa, i regeln omkring en meter; uti dalgingar, gamla flodrannor och
dalslitter, som utmynna mot hafvet, kan den dock vara langt betydligaie,
och leran ir ej sillan utbildad som s. k. svartlera.» Det forefaller av denna
beskrivning och av hans ovriga uppgifter som om dkerleran ibland kan
vara en Litorinalera, som Blomberg anser, men eljest kan vara en vittrad
glaciallera eller Ancyluslera. Akerleran dr med andra ord dnnu mindre
in de ovriga en enhetlig bildning.

I Gavleborgs lin borjade mjilan upptriada, i Medelpad dr den vanligare
in leran, enligt en muntlig uppgift av G. Ekstrom. Han skriver dven (Ek-
strém, 1940, s. 30) : »Den glaciala leran foérekommer foretridesvis inom
de ligre liggande delarna av kustlandet och kan hidr ha en maktighet av
flera meter. Ofta ar den dock tickt av yngre avlagringar. Till samman-
sittningen dr den ofta en mellanlera eller styv lera.» Fargen dr morkbld
blagra, stundom svartgra.

De finkorniga postglaciala avlagringarna dro enligt Ekstrém smo, mjala
och lerfattigare leror eller mo- och mjallerors. De idro liksom de glaciala
ofta uppdelade i drsvarv. Om kornstorlekarnas fordelning ge analyserna
i tab. 4 s. 84 en uppfattning. Mjilan finnes Overallt under hogsta kust-
linjen inom omrddet, men ndr sillan storre maktighet pa andra stillen dn
1 alvdalarna.

Savil mjilorna som finmon ha stark flytbendgenhet och kallas darfor
vanligen flytléra eller jaslera. De utpriglade ravinerna, vilka for sin bild-
ning forutsitta stark flytbenigenhet, aro darfor bundna till de nimnda
jordarternas utbredningsomraden (jfr fig. 30).

Lingre upp 1 Vasternorrlands lin 6ka de grovkornigare jordarterna,
sand och mo. Lindstrom (1888, s. 21) indelar sanden i dlvsand och mo-
sand. Den forra uppgives vara »fin ljusgrd eller ljusgul, ofta stoftfin,
ibland ndgot lerhaltig», medan mosanden ar snagot grofre, gulbrun eller
rodbrun». Om alvsanden heter det vidare, att den dr »stundom ganska rik
pa sma silfverglinsande glimmerfjall; vissa lager dro svagt lerhaltiga och af
en eller annan orsak mera vattenhdllande samt fordenskull morkare an
de andra. I regeln torde lerhalten vara storst i aflagringens &fre del
eller niarmast jordytan. Den stoftfina sanden bendmnes hir stundom
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‘mjila’ eller ’sandmjuna’, ir lerhalten nigot betydligare uppstir ler-
mjuna’. .. 1 den fina elfsanden triffas stundom och pi mycket vexlande
hojd lager eller lingstrickta linsformiga partier af en oftast morkt bligrd
anda till kolsvart skiktad lera, som luktar starkt af svafvelvite. P3 skikt-
ytorna forekomma stundom blad af bjérk och al m. fl»

Dessa dlvsediment tickas av en lerhaltig sand eller sandig lera, som
kan vara tydligt skiktad, och denna i sin tur Gverlagras av »en mosands-
liknande brungra, gulgrd eller rodbrun sand» (Lindstrom s. 23). Sirskilt
utbredd ar denna »pa 6mse sidor af de storre vattendragens nedre lopp,
t. ex. vid Indalselfven, vid Ljustorpsin, vid Moelfven innan den utmynnar
i Sjélevadsjon, men triffas dessutom pi olika hojd 6fver hafvet och bil-
dar mangen géng stora hedar... For ofrigt synes denna sand till stor
del ersitta elfsanden ju hogre upp man tringer utmed elfvarne i nord-
vestra Angermanland.»

Lindstrom omndmner, att dven leror finnas pa flera stillen, men dessa
synas vara av olika typer. Sialunda ar det anmirkningsvirt, si ofta han
finner vixtrester (l6v, pinnar, bark o. a.) diri. Han framhiller iven
(s. 19), »att de nu befintliga sand- och leraflagringarne ej iro de som
forst aflagrades utan sedermera tillkommit. Man triffar nemligen fler-
stides sd vil pa sluttningen af dalsidorna som ock pd ostra och syd-
ostra sidan af bergs- och krossgrushojder och siledes, sisom man
kunde antaga, af dessa skyddade for fullstindig erosion, en gra skiktad
lera, som eger stor likhet med den glaciala hvarfviga i sydligare delar af
landet. Den skiljer sig dfven i utseende frin den likaledes skiktade oftast
svarta lera, som forekommer sisom inlagringar i den skiktade fina sanden
och pd olika nivd i denna. Man finner sig siledes stundom mycket be-
nagen antaga att den lera och sand, som af glacierelfvarne fordes till
hafvet och fjordarne sedermera vid landets héjning (och denna torde, si-
som redan dir ndmndt, hafva G6fverskridit 150 m., 500 f.), sminingom
denuderats med qvarlemnande af ndgra fi rester hir och der, samt att
de slammassor, som nu uppfylla dalgdngen, siledes aro bildningar frin en
jemforelsevis sen tid.»

Den nu nimnda leran, som alltsd har en mycket lokal utbredning sitter
Lindstrém 1 motsats till »svartleran», aven om overgingar finnas mellan
dem. Det dar sarskilt fallet, di svartleran genom luftens inverkan for-
lorat bdde den morka firgen och lukten. Uppat overgdr svartleran tyd-
ligtvis 1 en skiktad lera av grd, gulgrd eller brungrd firg. Skiktningen
kan emellertid vara utplinad till en & tvd m:s djup shvarvid likheten
med vanlig dkerlera blir pafallande». Skiktningen eller varvigheten ar eljest
tydlig och flera uppgifter om antalet varv per m omnimnas redan av
Lindstrom 1888. Sedermera ha noggranna varvundersdkningar foretagits
av Lidén (1913), Caldenius (1924) och De Geer (1940 och tidigare).

En detaljundersokning 6ver jordartstyperna & forsoksgdrden Offer vid
Angermanilven (Boted sn) har Ekstréom (1937, s. 17) utfort. Enligt
denna utredning bestd sedimenten i dalgdngen av glaciala ler- och sand-
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avlagringar, fjordavlagringar och dlvsediment. De forstnimnda »ga endast
inom mindre omrdden i dagen i dalgdngarna». Nirmast morinen under-
ifrin raknat ligga mo och mjila med lerskikt, diréver foljer ljus latt-
lera med mo- och mjalaskikt och 6verst mork—svart mellanlera och styv
lera. Den morka fiargen anser han hirleda av svaveljarn, »i vilket fall
svavlet hirstammar frdn dggvitehaltiga, organiska amnen» (s. 18). Vid
glaciallerans avsittning maste ddrfor ett rikt vixt- och djurliv ha harskat
i vattnet utanfor isen, ett férhillande som icke dr si Overraskande, om det
jamfores med det utanfér Antarctics isbrackor radande.

Fjordavlagringarna bilda den Gvre dlvterrassen och besta av »till sam-
mansittningen foga varierande mjilleror (vanligen benimnda ’lerjord’ eller
'styv lerjord’)». Dessa sediment dro, som av Ekstroms analyser (s. 19)
iramgar, mycket valsorterade och flyta latt, sskottleray. Vidare markes, att
de forete »en mycket fin stromskiktning, varvid utkilande, mycket tunna
skikt vixellagra med varandra. I fjorden har silunda varit en viss vatten-
stromning med en foga varierande vattenhastighet. Den fina stromskikt-
ningen kan litt iakttagas & lufttorkade alvprov. Hir och var patriffas aven
nigon ging enstaka, utkilande grovmoskikt» (s. 20). Genom denna strom-
skiktning skilja sig fjordsedimenten frin de glaciala ishavssedimenten.

Alvsedimenten intaga terrassplanet narmast dlven. De dro slerfria jord-
arter: finmo (‘'mjuna’), grovmo (‘sandmjuna’) och sand, ofta i vaxel-
lagring med varandra». De dro silunda grévre dn de Gvriga sedimenten.
Kartbilden (tavl. 2) skulle darfor utmed vissa strickor utvisat en gron
strimma kring dlven och diarutanfoér en gul intill morinkanterna. Férmod-
ligen giller samma regel for alla eller de flesta dlvarna. Detta har dock
icke skalan tillitit att angiva pa kartan.

Forut nimndes, att vissa av ishavssedimenten kunna vara rika pa vaxt-
limningar. Inom Indalsilvens dalgang ha dessa undersokts av Sandegren
(1924) och Fromm (1938).

Det mi ocksd niamnas, att kalkhaltiga lertyper finnas inom omrddet,
ehuru de vanligtvis ligga ganska djupt, till 24 m. Inom Lidens och Indals
socknar kan kalkhalten uppga till 3 a 4 %. Starkt kalkhaltig skiktad lera
finnes N om Torps kyrka 1.5—1.8 m under markytan, nara norra stran-
den av Torpssjon. DA kalkhalten inom dessa trakter som ndmnts dr bun-
den till relativt stora djup har hiansyn dartill icke tagits pa kartan tavl. 2.

Slutligen md om svartlerans utbredning ndmnas, att den finnes fran
havsytan till 250 m 6. h. »och en morkgra skiktad lera, utan tvifvel dfven
den en svartlera, har iakttagits till och med nagra tiotal meter 6fver Ta-
sjons ytay (Lindstrom s. 23). Det framhalles dven, att svartleran ligger
som linser i dlvsanden och troligtvis avsatts i bakvatten o. dyl.

Visterbottens ldn dr genom Granlunds (1943) arbete vart ur jordarts-
synpunkt bdst kianda Norrlandslain. Har finnes ddrfor bittre mojlighet
ian 1 de Ovriga att fi en riktig kartbild av sedimentfordelningen. Gran-
lund sager (s. 89): »Till finare fraktioner dn mjila nd sedimenten sallan
eller aldrig i sjalva alvdalarna... Den Oversta avlagringen dr vanligen
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grovmo eller mellansand . .. I de trakter, som legat mera avligsna fran ilv-
mynningarna under hela avlagringstiden, har endast mjila och stundom dven
lera avsatts.» Denna lera dr av tva typer, bada dock mellanlera ; den ena ar
mera moig, den andra mera mjalig. Den forstnimnda har oaktat sin grovre
sammansattning en hégre hygroskopicitet beroende pi en hogre halt av
organiskt material. Detta i sin tur beror pé, att sedimentet synes utgora en
overging till svimbildningarna. Eljest dro de glaciala lerorna hir mycket
tunnvarviga och gra.

Styva leror dro mycket sillsynta och bilda aldrig ytlager. Granlund an-
for dem fran Stocksjo nira Umed, dar de dro oskiktade. T ovrigt fore-
kommer typen NV och O om Vinnis, vid kusten S och SO om Savar, 1
Lovénger samt hir och dir i Skelleftetrakten.

Aven hir giller, att yngre sediment pa kartan sammanslagits med de
aldre. Hit hér den som folket kallar svartlera eller svartmocka. Den ir
dock sillan en lera utan vanligtvis en mjila eller mo. Granlund anvinder
darfor helst den neutrala benimningen svartmocka. Han sager (s. 92), att
den »brukar vanligen kallas Litorinalera men forekommer iven over Li-
torinagrinsen i avlagringar frin Ancylustids. Den blir vanligare ned mot
kusten, men ndr édnda till 130—135 m 6. h. i Logde dlvs dalgang. Da den
svarta firgen beror pd svaveljarn och svavelhaltigt organiskt material an-
ser Granlund, »att svartmocka ir den normala utbildningen av ett sedi-
ment avsatt i brackt vatten, men diaremot relativt sillsynt som sotvattens-
avlagring». Hairtill skulle jag vilja foga, att inom sotvattnen erhilles
samma sedimenttyp inom stagnationsomriden, alltsi inom avskilda botten-
partier (jfr Lundqvist, 1942 a, s. 21). Forutsattningarna for en sidan
sedimentbildning forefinnas sarskilt i kulturpiverkade sjdar, men man fin-
ner dem dven i helt orérda vatten, om bottnens ytformer stoppa vatten-
utbytet for vissa omrdden av bickenet.

»I motsats till lera dr mjila, inklusive finmo, en allmint férekommande
jordart, som i maktiga lager fyller dlvdalarna och de storre sinkorna. Den
ligger flerstides utbredd Gver vida slitter, sisom S om Umesa, omkring
Vinnds, i Skrimtraskdalen och i Kéigedalens (Granlund 1943, S-gr) ol
stort sett ar detta samma bild som vi erhéllo inom Visternorrlands lin.
Aven lagerfoljden visar stora Overensstimmelser. Silunda limnar Gran-
lund ndgra exempel visande, att de miktiga ilvsedimenten inlagras av en
svartlera av vaxlande typ. Sidana dro »blagra littlera, inmingd med svarta
strimlor», »finmo med strimlor av svartbld, uppit gri firgs, osv. Dessa
»strimlor» torde motsvara sidana mer eller mindre avskilda partier som
antyddes ovan i friga om insjoarna.

Som ett karakteristiskt exempel pa lagerféljden inom ilvsedimentens om-
rdde anfor Granlund (s. 91) en borrning frin Grubbe utanfér Umed ut-
ford av G. Ekstrom.

Kornstorleken inom den 9.4 m miktiga lagerféljden, vilken dock ej
synes vara uppborrad till moranbottnen, dr relativt litet vixlande. Silunda
saknas det finkornigaste inslaget, leran, vilken lingre mot S anforts som
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timligen normalt representerad. Orsaken torde vara, att borrplatsen alltid
legat invid dlvens verkningsomride. Oaktat detta aterfinner man hir den forut
anforda principen f6r lagerfoljdens utbildning nedifrin uppat: grovre —fina-
re—grovre. Forklaringen dirtill var dlvdeltats forskjutning forst uppat NV i
samband med isavsmaltningen, darefter neddt i samband med landhdjningen.

Fran Norrbotten bli uppgifterna om finkorniga sediment av ishavssedi-
mentens typ alltmera sparsamma. En god utredning limnar Hamberg,
1906, iven om hans termer icke passa direkt in i det har anvinda sche-
mat. Som a sid. 83 visades, miste man utbyta hans begrepp mjdla mot
sand och mo, medan den verkliga mjilan ar hans mjuna. I de fall da jag
citerar honom ordagrant bibehdlles naturligtvis hans uttryck. Hans forsta
Gversikt over »Fjordmjilans omrdde» lyder salunda (s. 27): »Denna af-
delning tager sin borjan vid Kuoukaforsen utmed Stora Lule dlf och vid
Paijerim utmed Lilla Lule dlf samt kan anses stricka sig till trakten af Ha-
rads, dir i dlfstrinderna mera leraktigt material borjar 6fverviaga. Omradets
lingd ir silunda betydande och uppgar till omkring 6 mil.» Det ar har
han infér begreppet mjila for kornstorleksgruppen o.1—o.01 mm. Ett
ytterligare bevis for felaktighet i anvindningen av detta begrepp erhdlles
av beskrivningen, hur de rasa. Hans mjuna bildar raka viggar, emedan
smjunan ifven i torrt tillstind i f6ljd af den jamforelsevis stora adhe-
sion, dessa smd partiklar hafva till hvarandra, bibehaller en viss samman-
hallning, under det att torr mjila, hvars partiklar dro for stora att adherera
vid hvarandra, rinner sisom sand» (s. 30). Dessa sistndmnda strinder bli
diarfor lutande i rasvinkeln, varfor man pd ldngt héll kan bestimma jord-
artstypen.

Om bildningsmiljon sager Hamberg (s. 29), att sedimentet avlagrats
vicke af den nuvarande dlfven utan i ett mycket bredare, fjordliknande
vattendrag ...» I trakten av Vuollerim ir mjilan (= mjunan) det un-
dersta tillgingliga lagret och ovanfor Edefors motsvaras det i Gstra stran-
den av »en verklig lera». »Dessa mjunor och leror visa en stark hvarfvig-
het. Vid Suoksjokk dro mjunhvarfven i dlfytan mer dn decimetertjocka, i
mjunans Ofre del (= 2.6—=2.7 m oOfver dlfytan) diremot endast centi-
metertjocka. Oftast dro dock hvarfven betydligt tunnare» (s. 30). Fram-
hillas bor, att i dessa finkorniga sediment diatomacéer antriaffats av A.
Cleve-Euler (Hamberg s. 35 osv.). Forhallandet var da for tiden Gver-
raskande, d& man fran Sydsverige var van, att motsvarande bildningar
voro fossilfria. »Detta bevisar, att dessa bildningar tillh6ra en vida senare
tid an de i mellersta Sverige» (s. 38), siger Hamberg, varefter en ling
diskussion om naturférhallandena vidtager.

Inom nedre delen av dlvdalen, alltsi nedanf6r Harads, minskar mjalan
och ersittes av lera och rullstensgrus. Stranderna bli hdr betydligt lagre,
vett ftal metery. Hamberg redogor for lagerféljden pa ett antal olika stal-
ien inom detta dlvparti. Dessa lokaler (s. 53) aro Ostra Bovallen (7 m),
Nedre Svartld vister om bryggan (9.3 m) och Gster om densamma (5
m), Vittjarvsforsen, vistra stranden (5 m), Sniludden (10 m), Bjorns
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tegelbruk, Sunderby (3 m) och Byndsudden (c:a 21.6 m, troligen ej ver-
tikalmatt). En sammanfattning av lagerfoljderna visar nedifrin raknat
grus—mjala— lera—>mjila enligt hans terminologi. Detta ir med andra
ord en helt annan typ dn de sodra omrddena utvisade, och kartbilden skulle
darfor om uppgifterna tagits for gott blivit fullstindigt missvisande.

Ett genomgdende drag hos lagerfoljderna i Luledlvsdalen synas de in-
lagrande lerskikten utgora. Denna lera ar grd, nidgon ging rodaktig, var-
vig eller skiktad och sonderfaller i bitar. Den kallas darfor bitlera. Dess-
utom innehaller den ofta rostror eller limonitkonkretioner. Utvittrade
sddana partier sonderfalla i runda stycken och kallas av folket kullera.
Denna bitlera tillhér icke ndgot visst tidsskede, »ty bitlera frdn Bjorns
tegelbruk inneholl litorinadiatomacéer, under det att sidan lera frin Sod-
ra Harads endast inneh6ll ancylusformer. Sonderfallandet i bitar dr tyd-
ligtvis endast en sekundir fysikalisk forindring, som traffat olika leror
och som torde bero pd en torkningsprocess» (s. 62).

Den viktiga lagerfoljden vid Bjorns tegelbruk, som ligger c:a 1 mil
NV om Nederlulei (bl. Boden) hade foljande utseende (Hamberg

S. 54):

Fmasand ot b st e b e g
Grd lera, ¢j tydligt hvarfvig . . . . . . . 0,2 »
Bitlera med limonitkonkretioner . . . . . 0,6 »
Eeatimbvarhiolerg e e 0 R gy
RSN e R e L i e S e e e L
Graviolett léra, o hvarfvig . . . . . . . . 02 ?
Faedtemonitskilkr ~ 00 0 o0 0 poeE M
Sade ey s e e ey moF

Diatomacéundersokningarna pad denna lagerfoljd, utforda av A. Cleve-
Euler, ha givit till resultat, att ett stort antal marina former triffats har.
Som exempel ma anfbras Actinoplychus undulatus, Coscinodiscus aste-
romphalus, C. balticus, C. excentricus, C. lacustris, C. radiatus, Dicladia
mitra, Diploneis interrupta, Grammatophora oceanica, Nitzschia circum-
suta, Paralia sulcata, Rhabdonema arcuatum m. fl. De mest utpriglade
saltformerna funnos i den gravioletta leran. Dessutom finnas sotvattensfor-
mer av olika typ, som dven inga i dessa prov, men de torde ha kommit
med dlvvattnet. De marina formerna dro emellertid sidana som kriva en
dverraskande hog salthalt, och detta visar, »att under litorinatiden i Bott-
niska vikens innersta del funnits en vida hogre salthalt, an man af tidi-
gare undersokningar skulle anse nddigt att antaga» (s. 62).

Det md i sammanhanget dven erinras om, att Hamberg tolkar bitleror-
na sasom bildade vid en torkningsprocess (s. 63), och han kommer fram
till den slutsatsen, att en landh6jning gt rum mellan de bada lerornas av-
lagring, alltsd mellan ancylus- och litorinatid, om jag ej missuppfattat ho-
nom. Men »Vid Bjorns tegelbruk traffas en bitlerhorisont 4nut#i litorina-
lager, och denna nivdférindring skulle silunda hafva intradt under pa-
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gdende litorinatid, sedan granen invandrat» (s. 63). Anmarkningsvart ar
visserligen, att lagerféljden icke i Ovrigt bestyrker Hambergs tolkning.
Det ar dock av intresse att jaimfora denna med Sydsveriges dubbla Lito-
rinalager (jfr t. ex. Lundqvist, 1928, von Post, 1928, Thomasson, 1927).

Nyligen har dven denna lokal vickt Branders (1941, s. 131) uppmirk-
samhet. Han tvivlar pa att sa salta former kunnat leva i dessa trakter
och skriver sdlunda: »Ich kann daher die Verhiltnisse nicht anders deu-
ten, als dass wenigstens die obengenannten Formen irgendwo stromauf-
warts aus einer interglazialen Bildung ausgeschwemmt
worden sind und somit im Sunderby-Ton in sekundirer Umlagerung vor-
kommen. .. Eine so extrem salzige Phase in der postglazialen Entwick-
lung des Nordbaltikums hat indes nicht nachgewiesen werden konnen.»
Branders uppfattning, att ett si salt stadium borde ha satt spir pa flera
stallen inom Baltikum torde nog dga giltighet dven om det vore friga om
en interglacial lera. Man har utan vidare féltarbeten mycket svart att fore-
stalla sig hela bildningsiorloppet, alltsa transporten fran den mer eller
mindre ndrbeldgna interglaciala avlagringen.

I vilket fall som helst dr lagerfoljden vid Bjorns tegelbruk si intres-
sant och viktig, att den bor tagas upp till en noggrann undersokning efter
moderna metoder. Endast pa sa sitt kan den insittas i sitt naturgeogra-
fiska sammanhang.

Svenonius, 1880, har antraffat brungrd varvig lera dnda tili Bodtrask-
fors vid Edefors (bl. Harads) och beskriver en profil dirifrdn. Varven
kunna bli sfotstjocka». Men eljest te sig sedimentforhallandena inom
Norrbotten sdlunda (s. 70) : »Inom kustlandet fyllas de breda elfdalarna
till storre delen af sandaflagringar, hvilkas absoluta miktighet troligen
tilltar mot kusten.» Pa nasta sida kommer emellertid den Gverraskande
upplysningen: »I de ligre delarna af kustlandet ar hvarfvig lera icke
sallsynt.» Som exempel anfér han i Kalixdalen Svartbyn och Nybyn, i
Tornealvs dalgang vid Haparanda (»ansenlig miktighet och utbredningy),
Kengis och Pajala (hogsta lokaler hir). Fran sistnimnda plats avbildar
han mycket schematiskt en lagerfoljd, »8 fot» maktig, som nedifrin sig
ut salunda: sand— bla lera—— gul lera— gra lera. Sanden ir sofant-
ligt rostigs. Om den bld leran sdges ingenting, men de féljande be-
skrivas salunda (s. 71): »Den gula leran dr genomdragen af fina rottigor
och innehaller ymnigt koniska gyttringar lika de nyss beskrifna frian Bod-
traskfors. Hon dr i nagon man plastisk och brottet dr nagot lurfvigt. Den
derofvanpa lagrade bestar af till qvarterstjocka komplexer forenade tums-
tjocka smaskikt; hon dr sandhaltig, med lurfvigt och hakigt brott, grd, ej
alls plastisk och utan gyttringar.» Av denna beskrivning att déma torde
det hdr icke vara frigan om en verklig lera utan snarare om en mjila,
ev. en finmo.

I samma riktning pekar Fredholms, 1886, uppgifter, vilka omfatta dven
Pajalatrakten samt fortsattning mot N. Han citerar icke Svenonius upp-
gift, utan skriver (s. 35): »Egentlig lera trdffas knappt inom hela om-
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Fig. 30. Ravinerna forutsitta for sin utbildning vissa jordartstyper. De dro darfor i stort sett
inskrinkta till en bestdmd zon av de gamla havsvikarna.

radet. Pa atskilliga stdllen finnes dock en lerhaltig sand, s. k. jaslera.
I ett par storre bassinger af Torne elf, vid och ofvan Junosuando samt
vid Pajala, ligga verkliga lerlager mellan sandskikten. Detta idr i synner-
het fallet vid 6fre andan af Junosuando lugnvatten, der en vil skiktad
lera forekommer.» Han har hir dven funnit starkt kalkhaltiga marlekor.

Slutligen vill jag hdr framhalla, att vid grusinventeringen i Norrbot-
tens lin, som foretogs 1933, gjordes enligt meddelande av G. Beskow och
F. Rengmark den erfarenheten, att finkorniga sediment, mjilor och le-
ror, daro relativt sillsynta inom Norrbotten.

Aterblick. Denna redogorelse for de finkorniga sedimenten visade, att
forutsittningen for ett samordnande av okontrollerade jordartsuppgifter
ar 1 forsta hand en kritisk granskning av sjilva jordartsbestimningen.
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G. Lundqvist 1938.

Fig. 31. Raviner inom mellersta delen av Siterdalen, VNV om Siter, fran 300 m:s hojd. Utflyt-
ningen har hir nitt nistan fram till mordnsluttningen.

Publiceras med tillstand av Informationsstyrelsen efter granskning av Férsvarsstaben.

Forst diarefter kan man diskutera den regionala utbredningen. Det kan
forefalla, som om min redogérelse for dldre arbeten — vilken anda ar
mycket ofullstindig — ir onodigt utforlig. Men avsikten har varit att ge
en si god uppfattning om sedimentens utseende inom olika omraden, som
materialet tilliter. I detta kaos kan man skonja tvd huvudlinjer, namligen
kornstorlekens minskning dels inifrin och ut mot kusten, dels ckning frdn
S mot N. Orsaken till det forstnimnda forhdllandet har redan forut
(s. 85) namnts, varfor det andra skall diskuteras nagot. I viss man be-
lyses detta av ravinernas utbredning. Fig. 30 askadliggor denna, men vid
granskning av kartan bor ihdgkommas, att de enskilda omrddena mast
overdrivas visentligt. Ravinerna forekomma silunda huvudsakligen kring
mellersta delen av Dalilven (fig. 31), i Angermanland och i s6dra Vaster-
botten. Inom sistnimnda omrdde ni de nirmare kusten dn mot S. Ut-
bredningen ir karakteristisk och tillater ett direkt avlisande av de geolo-
giska forhillandena inom resp. omraden. Ravinerna forutsatta namligen
for sin bildning en viss egenskap hos jordarten: att den flyter latt (jir
Hoégbom 1903 a, s. 29). Sddana jordarter dro finmo och mjala. Leran fly-
ter diremot simre. Vid jamforelsen med kartan tavl. 2 finner man darfor,
att ravinerna i huvudsak ligga pa de med gront eller gult betecknade om-
ridena. P4 grund av detta samband mellan jordarten och ravinerna kan
man siga, att ravinkartan dven dskadliggor jaslerans utbredning inom om-
radet. En detaljerad granskning kan ge ménga virdefulla uppgifter om
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jordarternas lokala fordelning. Silunda kan man finna, att ravinerna kun-
na folja ett strdk parallellt med dlven och nirmast fastmarksgrinsen. Detta
beror pa, att jordarten dr grovre intill dlven och blir mot fastmarken fin-
kornigare. Denna fordelningsprincip framkommer tydligt pi t. ex. geol.
bl. Hedemora, pa top. bl. Indal SO, Sollefted NV, Umed NV o. a. (jfr
aven s. 103).

En annan férutsittning for ravinbildning ir strindernas hojd; det ford-
ras namligen en viss fallhdjd for uteroderingen av de framtridande
systemen. Dirfér sammanfaller i viss mdn ravin- och nipomraden (jfr S.
De Geer, 1914, fig. 1, dir tydligtvis begreppet nipor tagits i sin vidstrickta
mening : hog och brant strandbrink). En viss skillnad rider emellertid mel-
lan utbredningen av niporna och jordarterna enligt kartan tavl. 2. Till en
del kan detta bero pa den lagerfoljdstyp som i det foregiende relaterats:
grovre sediment ticka ofta finare. Ravinbildningen kan dirfér betingas
av de finare sedimentens nirvaro, men jordartskartan hinfér sig till de
overliggande grovre.

Om hansyn till dessa samtliga omstindigheter tages, visa bide ravinkar-
tan och jordartskartan, att de finkorniga sedimenten, lerorna, finnas iven
langt mot N, men de dro dir av alltmera underordnad betydelse. Kornstor-
leken véxer alltsd som sagts frin S mot N. Samma iakttagelse gjordes
bidde inom de skilda issjdomrddena och inom det sammanhingande havs-
omradet. Orsaken till dessa regionala olikheter torde vara att soka i land-
isens olika avsmaltning i S och N (Lundqvist 1942, s. 127). Det ir si-
lunda sannolikt, att isen 1ig kvar lingre i N dn i S, och detta kommer
aven till uttryck a De Geers (1940, pl. 63) karta 6ver ekvicessernas forlopp.
Det ar dock mycket svirt att avgora, hur pass hillfast det material som
ligger till grund darfér dr. Alldeles invindningsfritt torde det vil icke
vara, dd Sauramo (1942, s. 231) forlagt sista isresten lingre mot S. I
varje fall Jata dessa bada bilder i férening med liget for Angstroms (1939)
lokalkontinentala omrade ana, att moranrika dédisar av relativt stora métt
kvarlegat linge hiar uppe. Detta framgir dven av Hambergs (1906, s. 43)
resultat: »Emedan mjélan ej innehdller drifisblock, méiste vid tiden for dess
bildning inlandsisen hafva upphort att afsmdilta genom kalfning, men sanno-
likt kvarldg innanfor fiordarmarnas innersta del vid denna tid stora massor af
inlandsis, som utsinde vatten- och slamrika floder. Deras slam afsatte sig
foretridesvis i fjordens inre delar, det grofsta nirmast dlfmynningarna, det
finare lingre ut. Allteftersom landet hojde sig, vandrade sedimentations-
omrddet lingre wut» Samtidigt borjade emellertid dlven att transportera
ut det hogre upp avsatta sedimentet. DA landhdjningen hir uppe fort-
gatt relativt langst (jfr Sauramos karta 1942, s. 241), ha dven dessa om-
lagringsprocesser varat lingre har. Mot denna forklaring kan visserligen
invindas, att t. 0. m. lera finnes hir uppe, men begrinsade forekomster
av de mest finkorniga bildningar kan man finna i de mest 6verraskande
lagen. Det regionala schemat rubbas dock ej dirav. For riktigheten av
tolkningen talar, att samma schema synes rdda pd omse sidor av isdelaren.
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G. ‘Lundqvist 131.
Fig. 32. Mordn pa fin skiktad sand 1 km NNO om Ludvika.

Dubbla moriner och oscillationslagerioljder.

I litteraturen skymta hir och var uppgifter om mer eller mindre ovan-
liga lagerfoljder. Av sidrskilt intresse dro sidana, dar en mordnbiadd 6ver-
lagrar en annan, dir morén eller isdlvsavlagringar vila pd finkorniga sedi-
ment osv. Dessa lagerfoljdstyper kan man indela i f6ljande huvudgrup-
per: I) moran pa moran, 2) mordn pa isilvsgrus, 3) mordn pa finkor-
niga sediment, 4) isdlvsgrus pa finkorniga sediment.

Dessutom finnas kombinationer ddrav, sia att t. ex. moranbaddar kunna
mellanlagras av sediment osv. Hir asyftas emellertid icke lagerfoljder
med t. ex. normalt svallgrus pa andra avlagringar, tunn ytmorian pd bot-
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tenmoran o. dyl, ty detta dr relativt normala foreteelser. De asyftade
lagerfoljderna ha ofta en ganska stor maktighet.

En sammanstillning av sadana uppgifter skall nu lamnas med borjan i S.

Frian bladet Gringesberg (Lundqvist 1933) finnas tre lagerfdljder be-
skrivna. De dro 1) isdlvsgrus pd varvig mjila NO om Gringesberg c:a
300 m 0. h. (s. 100), 2) 4> m hirt packad morin pa mosand (fig. 32)
rik pa fina morka och ljusa stromskikt 1 km NNO om Ludvika (s. 72)
och 3) langtransporterad mordn pa lokalmorin med inknadad mjila SV
om Ludvika stad (s. 92). Dessa tre lagerfoljder tolkades som bevis pa
en isoscillation av okidnd omfattning.

Under kartliggningsarbetet antriffades i denna trakt, ndrmare bestamt
vid Slogsveden, daven tvda sandkullar av egendomligt utseende. Pa grund
av materialets art betecknades de, ehuru med tvekan, som isdlvsavlag-
ringar. Genom min senare bekantskap med Kalixpinnmon l6stes deras
genesis. De maste namligen utgéra sedimentpackar, som korts ihop, veckats
och delvis omlagrats. Detta framgar bl. a. av att lagren i skidrningens bot-
ten voro veckade. Tolkningen ar f. 6. mycket rimlig, emedan lokalerna
ligga i samma strak som den tidigare pavisade men senare bittre belysta
oscillationen omfattat.

I samband hdrmed ma aven erinras om uppgiften om ett lager av pin-
nar, bjorknaver m. m., som skulle vara antriffade i mordn pa 8 m:s djup
vid brunnsgravning i Smedjebacken (se Lundqvist, 1937, s. 96, anm.).

Fig. 33. Styv lera i moran vid végporten till Blans i Grangesberg.
Delvis rekonstruerad efter uppgifter pa platsen.

Sedan dessa kartblad utkommit gjordes i Grangesberg ett nytt, synner-
ligen intressant fynd, som pavisades for mig av C. Caldenius. Under
schaktningar for en vigport till Blans inne i samhallet antraffades nam-
ligen 1938 en styv lera tickt av 4 m moran. Vid mitt besok pa platsen
var hela schaktningen spantad sa nir som pa c:a I m:s bredd mitt pa.
Med stod av denna blottade skdrning och arbetarnas iakttagelser uppmat-
tes profilen fig. 33, som sdlunda till huvuddelen dr en rekonstruktion. Den
6vre moranbadden var hirt packad och moig. Leran var grasvart, och icke
varvig men genomdragen av mycket tunna mo- och mjalskikt, vilka ut-
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visade, att den var absolut orubbad. Materialet var ovanligt finkornigt,
vilket framgér av de mekaniska analyserna (tab. 3).

Endast i vira mest exklusiva lerbygder méta si styva leror. Det un-
dersta provet (nr 88) har bendmnts lerig morin, men i sjilva verket torde
det vara en mordn med infiltrerad lera, alltsi utfilld ur ett slamrikt vatten
1 en redan fardigbildad timligen lucker morin.

Denna lagerfoljd kan ha bildats pd tvd olika satt. Leran har forst av-
lagrats 1 en liten sjo pa isen, som sedan overskridits av isen vid en kort
framryckning. Leran maste da ha varit frusen, si att den icke hopstukats.
Men a andra sidan antyder lerans styvhet, miktighet och typ, att den av-
lagrats under en liangre tid och utan direkt samband med isen. Det dr dir-
for sannolikare, att den markerar en relativt omfattande oscillation. Den
skulle salunda visa, att vi har verkligen ha tvd skilda morinbiddar. Detta
bestyrktes till synes dirav, att leran till firgen var si mork, att man kunde
vanta forekomsten av organiskt material diri. Enligt analys av A. Bygdén
var halten organiskt bundet kol 0.33 och av CO, 0.03 % beriknat for luft-
torrt prov. En jimforelse med S. Gripenbergs (1934) analystabeller av
varviga leror visar, att dessa virden dro pédfallande liga. Samstimmande
darmed ar dven resultatet av C. Larssons forsok att erhdlla pollenanalys
pa materialet : det var praktiskt taget sterilt. Leran madste silunda beteck-
nas som extremt glacial. Men pd grund av materialets motsagelser (styv-
het, miktighet, sterilitet) ar det dnnu icke mojligt att precisera, vilka natur-
forhdllanden som utmirkte dess bildningsmiljo.

Ett indirekt bevis fo6r forekomsten av en isoscillation i dessa trakter er-
holls vid en borrning vid Kisstjarnsgruvan, vilken meddelats av over-
ingenjor S. Dalhammar. Platsen ligger SO om Hérken och silunda strax
utanfor kartomrddet men ar av si stor vikt, att den indd bor medtagas
hir. Jordtickets miktighet ir Gver 100 m, redan det en uppgift av in-
tresse. Tyvirr har borrningen gjorts pa vanligt sitt, si att proven endast
utgéra spolningsslam. Men mekaniska analyser av detta slam ha visat en
distinkt hogre lerhalt pd borrnivderna 99.00—104.50 m samt pa T16.42—

8 —434200. S.G.U. Ser C, N :0 457, Lundquist.
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117.87 m. Antagligen motsvaras dessa zoner av leriga inlagringar, ev. ler-
bankar. Detta ar alltsi en parallellforeteelse till den vid Blans, belagen
c:a 7 km mot NNO och bestyrker uppfattningen om en isoscillation.

Frin Ovre Dalarna har omniamnts en lagerfoljd uppbyggd av 1.7 m
grusig-sandig sandstensmordan pa 1 m varvig mjdla, sonderbrakad till linser
(Lundqvist, 1041 a, s. 391). Dessutom omndmnes dir en annan lagerfoljd
med varvig mjala ndgra mil frin nyssnimnda lokal. Det har dock icke
annu varit mojligt att avgora om dessa lagerfoljder markera en liten oscil-
lation eller en framryckning efter ett langre stillestind. Det sistnamnda
synes troligast i friga om den anforda lagerfoljden nara Bjornsjon.

Under sistlidne sommars (1943) arbeten ha ett flertal viktiga lagerfolj-
der antraffats i dessa trakter. Det har varit bade dubbla moraner och
mordner med inbakade finkorniga sediment (mjilor eller styva leror).
Upptackandet av de dubbla mordnerna har i hog grad gynnats dirav, att
de ofta uppbyggas av sia distinkt skilda och karakteristiska bergartstyper
som t. ex. Ojediabas och Dalasandsten. De ha icke inforts pa den redan
tidigare fardigritade fig. 37.

I vilken utstrackning dessa lagerfoljder uppkommit i samband med de
vaxlingar 1 isstrommens riktning, varom de olika rdffelsystemen (jfr
s. 8) bdra vittne, kan dnnu ej avgoras. Fragans diskussion liksom beskriv-
ningen av lagerfoljderna maste anstd tills jordartskarteringen av Dalarna
avslutats, alltsd till linsbeskrivningen.

I Hirjedalen S om Téannds, N om landsvidgsbron 6ver Téannan har jag
sett f6ljande moranskarning :

A. c:a 1 m moig moran, rik pd sma kantiga stenar.
B. c:a 1 m sand, stdlgrd, skiktad, mitt i ett rostlager.
C. 2 m + stalgra, stenrik, bankad moran med skikten stupande mot O.

Om denna skirning betyder en oscillation ma vara osagt. Lagerfoljds-
typen dr i varje fall ej s ovanlig i dessa trakter.

Frin Gavletrakten (bladen Storvik, Gavle och Horndal) har Sandegren
(1929, 1934, 1939, 1943) beskrivit en serie lagerféljdstyper, av vilka dt-
minstone nagra ha sin plats i foreliggande sammanhang. De uppbyggas
enligt Sandegren av mordn eller isilvsgrus, rullstensds, pa varvig lera.
Som exempel pi en sidan md anforas (Sandegren, 1939 b, fig. 14) en 28 m
lang profil intill Bjorhilsmyren i Valbo socken. Den uppbygges av cirka
2 m moran pa intill 2 m miktig varvig lera, som i sin tur vilar pa mordn.
»Bottenvarvet ar 4 cm tjockt, medan de féljande varven ha en genom-
snittsmaktighet av */>» cm. I lerans Gvre del dro varven starkt deforme-
rade, dels utvalsade och forstorda, dels pd ett par stillen hopskjutna i
regelbundna sadelveck» (s. 73). Varvserien uppgar till 200 a 300 varv.
Sandegren anser, att mordnen ar »verklig mordn», medan Caldenius
(1939, s. 113) anser den vara »i tydlig sekundidr lagring liggande block-
forande grus». Enligt hans iakttagelser gir leran i dagen vid sidan av
snittet. G. De Geer kallar det moranflotte av verklig moran (jfr Sande-
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gren, 1939, s. 134). Tyvédrr har jag sjdlv inget minne av jordartens ka-
raktar.

En lokal av annan typ erholls vid borrningar pa Limén (Sandegren,
1939 b, s. 54). Den tog sig ut pa foljande satt:

»I. Frostspringt tunt kalkstenslager (planilimbatakalk).

2. Blagron lera med tunna glaukonitriia skt .7 oo an s, 2.9 m
s Rranrod smargel — 0SS e e e e e 05
4 a. Lerblandad sand, grus och sten (mordn).......... 3.0 m
baiSatndie: legque it oot e Lan e e e 0.6 »
¢.-Lerblandad sand, grus och sten (mordn) ...... ... g1 % 136 >
o Gheysgranit med peommatil. o e 8.4 »»

Har foreligger alltsd en blandning av kambrosilurlager och kvartira la-
ger, tydande pd en hopskjutning fran NO.

En tredje lokaltyp ar den vid Abyfors beligna. Hir antriffades 1929
varvig lera under den 13 m mdktiga asryggen dnda in till och forbi kro-
net. Sedermera (1934, jir Sandegren 1939, s. 134) framkom vid fortsatta
stora schaktningar ett tunnare lager svallgrus med Macoma och Mytilus,
varigenom en stor del av asen visades vara svallgrus. Aven Caldenius
(1939, s. 114) gjorde samma iakttagelse 1938 (men tydligen ej 1932), men
dd hade schaktningen gatt lingre dn 1934, si att snittet var maktigare.
G. De Geer och Caldenius anse, att det avverkade gruset dar omlagrat,
medan Sandegren skriver (1939 b, s. 86): »Om forf:s uppfattning ar riktig,
skulle det av snittet fran ar 1938 genomskurna Mytilus-forande gruset
utgéras av genom bridnningar och strémningar i vattnet mellan tvenne pri-
mara askullar nedspolat och avlagrat material, genom vars avlagring &sen,
som ovan namnts, erhallit sitt i stort sett timligen jamnhoga kron.» Min
uppfattning dr den, att det dr en visentlig skillnad pd skdrningens ut-
seende 1931, 1932 och 1938. Schaktningen hade sistnimnda ar gripit in
30—40 m i vaggen. Deltagarna i de tidigare exkursionerna (1931: A.
Gavelin, Sandegren, Granlund, Lundqvist och 1932: Antevs, Sahlstrom,
Sandegren, Lundqvist) kunde icke ha forbisett det intensivt violettfirgade
skalférande lagret. Forklaringen till divergenserna kanske ligger i, att svall-
gruset fylit ut svackan mellan de av Sandegren nyss anforda primira &s-
kullarna. Sandegren siger riktigt nog (s. 86): »Frigan torde emellertid
endast kunna avgoras genom fortsatta studier, i den man grustikten gir
vidare mot NO.»

Det dr att hoppas, att en sidan undersokning verkligen kommer till
stand, ty en viktig omstindighet terstir annu att utreda. De hittills stu-
derade dsskdrningarna synas visa, att lerans Overyta under dsen icke ir
eroderad. Detta tyder pd, att dsmaterialet kastats ut Over leran relativt
forsiktigt. Om dsen verkligen avlagrats pd platsen av en isilv, forefaller
det oundvikligt, att denna isilv skurit ut en erosionsrinna i leran, iven om
denna varit hardfrusen.

P& grundval av sitt samlade material anser Sandegren, att en betydande
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Tabell
! 2 : fis ‘
Kartblad | Nr. Lokal Sten | ki Fingrus |
| | grus
; J
| !
N 74 (SV) T 69 | Leringsforsen, ett par m u. y. . . . . s 72 ‘ 2C,9
> g | > e i T R e e 15,6 22,2
> 6:6 > 92—I08 m u. y. . . - 13,3 1,8
1:16 > 27,4—29,8 m u. y. . . — 6,9 7,7
> 418 > 32,0—326m u. y. . . - e =
L4 1 3% o 8 » 39,3—32,2 m u. y. . . = =t 2.4

oscillation dgt rum inom omridet. Detta fornekas dock av De Geer (1931)
och Caldenius (1939).

En aterblick pd de olika data visar emellertid, att jamte tvivelaktiga be-
vis for en isoscillation dven finnas ofrdnkomliga. I detta samband ma
sidlunda namnas, att Caldenius (1939, s. 121) forklarat den varviga leran
vid Histbodsen sdsom tillhorande en asgropsbildning (den ar dock ndra
1 km 1dng). Lokalen vid Akra ar icke narmare beskriven. Om bada dessa
lokaler, vilka ligga inne pd bl. Storvik, elimineras, omfattar oscillationen
endast kustzonen. Dir finnes det yngre raffelsystemet kommande fran NO
(jfr sid. 8) och &tfoljt av en helt ny avslipning av hillarna. En siddan
omlaggning av den glaciala skulpturen mdste visa en ny isrorelse. Om
detta uppnaddes enighet vid exkursionsbesoket 1939, men Caldenius synes
i sin publikation (s. 121) ha glomt detta (jfr Sandegren, 1939, s. 135).
P4 sista tiden har det yngre raffelsystemet, Gverskiarande det dldre, an-
traffats anda SO om Folkarna kyrka pd bl. Moklinta samt inne pa bl
Avesta (Rytterberg, 1943, s. 195).

Tidigare har framhallits (Lundgvist 1935 a, s. 292) att en rorelseandring
kan ha skett, dirigenom att isen successivt vridit in frdn Bottenhavet.
Forutsittningen ir dock, 1:o0, att denna vridning skett hastigt, 2:0 att slut-
riktningen bestitt si linge, att den kunnat dndra den glaciala skulpturen.

En foreteelse av vikt i sammanhanget dr dven de talrika mordnryggarna.
Dessa ha av Sandegren benimnts dndmoraner, medan Caldenius anser dem
vara radialmoriner. Enligt min diskussion (jfr s. 32) maste de dock vara
andmoraner.

Hur man in ser pa dessa trakters kvartira forhallanden blir det mycket
svart att forneka den oscillation som Sandegren beskrivit. Dess omfatt-
ning i tid och rum kan dock icke sigas vara definitivt utredd. En minimi-
tid ar hans siffra 200 a2 300 ar och en minimistricka fran Gavlebukten till
SO om Folkdrna.

Frin Medelpad foreligger en uppgift frin Leringsforsen 8 km N om
Gimans kraftstationsbygge (Ekstrom 1940). Dir vilar en 2—10 m maktig
grusig, block- och stenrik morin pa en »hdrd och tit, svagt lerig morin,
vilken fortsitter ned till bergets yta, vilken ligger pid 30 & 35 m under
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6.
T P B R B “|
(s;;g:; Mszlrl::;]' | Grovmo | Finmo | :);21‘: 111:]1:1; ; Ler Jordart |
i ; | !
’ f | 1
24,5 24,8 13,9 5,2 1,7 0,3 ; s { Sandig morin.
28,7 17,7 & 4.4 Baoiey 0,2 1,2 Grusig-sandig moriin.
16,5 42 | 1z 100 | 68 2,6 11,9 | Sandig-lerig morin.
14,5 16,1 | 142 12,1 13,7 2,8 12,0 Sandig-lerig moriin.
59,5 34,3 442 ol R o,1 0,9 | Sand.
2,2 %3 10,2 19,4 24,5 559 31,2 | Lerig mjila.

markytan», s. 27. Pa flera stillen underlagras emellertid moranen av anda
till 8 m miktiga »sedimentira avlagringar». Jordarternas typ framgar av
analyserna i tab. 6, vilka stillts till mitt forfogande av G. Ekstrom. Nr 69
och 74 dro av den Gvre moranen. Proven visa klarare dn analysviardena,
att primdrmaterialet till densamma sannolikt dr isdlvsgrus, som omlagrats
av isen. Proven 6 och 16 dro av den undre morianen, som har en anmirk-
ningsvart hog lerhalt. De tvd sista proven belysa ett par av sediment-
typerna under denna morin. Kornstorleken dr som synes ganska vixlande.
Inga av jordarterna inom denna lagerfoljd iro kalkhaltiga, varfor mate-
rialet icke kommit fran Jamtlands kambrosiluromrade.

Ekstrom tolkar denna lagerfoljd sd, att isen efter en viss avsmiltning
sett stycke norrut fran Leringsforsen» ryckt fram. Om bildningen ir av
interstadial natur torde oscillationen ha varit ganska betydande.

‘Langre norrut 1 Visternorrlands lin finnas flera anmirkningsvirda
moranlagerfoljder. Tre stycken omnidmnas av Fegraeus (1890, s. 24).
Fran Slitt i Ljustorps socken (VSV om Harnosand) avbildade han san-
dig, hoppackad morin med kantiga stenar pid en varvig, hopkord lera.
Miktigheten synes enligt figuren icke varit mer in 1.25 m, varfoér morin-
bestimningen kan vara felaktig.

Av en annan storleksordning dr en forekomst vid Nissjoforsen i Lang-
sele socken. En 7 m maktig, ljust grigul, kalkhaltig moriin, »full af storre
och mindre, vanligen nigot afrundade, block och stenar med jokelrepors
overlagrar en 5 m »maktig morkgrd, icke kalkhaltig, nigot lerig morin. . .
Ofvanfor forsen framtrider mellan dessa bida moriner tunna skikt af
en sandig lera.» s. 24. Uppgiften om kalkhalt dr troligen av storre betydelse
an den om leran. Anmirkningsvirt ar sdlunda, att den kalkhaltiga mo-
ranen ligger Gverst. Det kan darfor icke bli tal om en urlakning. Hir
hade blockuppgifter varit av stort varde for bedémande av biddarnas, sir-
skilt den undres, ursprungsort. En nirmare undersékning av omridet ur
dessa synpunkter édr icke obefogad.

Den tredje lokalen ligger vid Dé6da fallet i Ragunda; lokalen ir ej nir-
mare angiven, men det betonas, att morinerna iro skarpt skilda. Lager-
foljden var:
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»a) ljusgra eller gulaktig, kalkhaltig, nederst hardt packad mordiz 5 m
b) morkgra till brunaktig, skiktad, ndgot kalkhaltig lera........ § s
¢) mork, ndgot lerig och kalkhaltig mordn.................... 15 ».»

Har liksom pa foregiende stille har det tydligen forekommit en ganska
betydande oscillation. Atminstone vid Lingsele synes isen vid den senare
framryckningen ha dndrat kurs (jfr s. 10 och fig. 1).

En forekomst liknande den férut nimnda ar antraffad vid Doviken V
om Ragunda och beskriven av Carlzon (Caldenius) 1913, s. 323. Har
vilar en 4—s5 m miktig morin pi lera (eller mjila?). Forhallandet be-
skrives silunda: »Under denna forefinnes en rubbningszon af 1.4z m mak-
tighet med stitliga veck och massor af sma forkastningar samt andra tryck-
fenomen.»

De nu nimnda lagerfoljderna bira sikert vittne om en isoscillation, som
sannolikt icke ir si obetydlig. Man kan dock icke avgéra, hur pass om-
fattande den varit. Atminstone vid Lingsele synes en riktningsindring agt
rum vid den senare framryckningen, ty den istungan har tydligen, till skill-
nad frin den ildre, kommit frin ett kalkomridde. F. 6. finnas hir rdfflor
av olika alder, vilka bestyrka mitt formodande (jfr s. 10).

Stora férandringar i isrorelseriktningen kunna didremot sparas i mord-
nen kring Storsjon i Jimtland. A. G. Hogbom, 1893, beskriver namligen
skirningar med tvd morinbdddar. Den 6versta innehdller ostliga block och
den undre nordliga och vistliga.

Frosolokalen har nyligen granskats av Asklund (1936), som framhaller,
att leran ir anda till 20 m miktig och nir till 60 m Gver Storsjons yta.

Den ir endast sillan varvig, »en ganska normal ancyluslera» och aldrig
mjilig. Av intresse ir, att leran dr pollenférande. Silunda innehaller den

vid Ostbergsgirden (s. 5): Pinus 25 st., Betula 3 st., Corylus-typ 1 st samt |
2 st. sporer pi 8 preparat. P4 Bynisets nordsida dr sammansittningen helt {
annan (i en svart lera): Picea 6 st. och Pinus 20 st. Sammansattningen ar, |
som av dessa bida exempel framgdr, ytterst vixlande fran lokal till lokal. |
Vidare bor nimnas, att pi Froson antriffats fragment av en mammutbete

(G. Frodin 1916, s. 67). Om tiden di Frososedimenten avlagrades sager
Asklund (s. 7), att de »med storsta sannolikhet wverkligen dro intergla-
ciala» . . .

Senare har Thorslund (1939) fran det SO om foregaende beligna omradet
vid Vélbacken beskrivit foljande profil, som snarast utgoér en syntes av
omradets kvartira byggnad:

A. 1.2 m varvig mjila och lera,

B. 0.75 m grus och sand,

C. 1.8 m Ovre moran med ostliga block,

D. 10 m veckade och forskjutna mjélor och leror,
E. 3 m orord varvig lera och mjila,

F. morin med véstliga block.
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Lagerfoljdens utformning och blockmaterialets grundvisentligt olika
ursprungsomraden vittna valtaligt om de verkligt genomgripande indringar
dessa trakter undergatt. Den 13 m maktiga sedimentpacken tyder pa, att
tidsskedet mellan de bada isrorelserna dr relativt lingt. Om man kan be-
namna skedet interglacialt torde diremot icke fd anses avgjort.

Det dr av intresse att jamfora denna V om isdelaren beligna lokal med
de forut behandlade O om samma isdelare. Ovre badden vid Storsjon kom-
mer frin O och Ovre badden vid Langsele frin V eller NV. Det passar
vil med sista isdelaren. Undre badden vid Storsjon kommer frin V, me-
dan ursprunget for den undre vid Langsele ej kan faststillas. Mojligen
kan den hora ihop med det dldre, nordliga riffelsystem, som iakttagits
strax i narheten av denna lokal (jfr fig. 1).

Nyligen har Thorslund funnit dnnu en lokal av intresse. Han har dirom
limnat foljande uppgifter: »1 ett grustag vid Indalsilven i Lits socken, c:a
2.5 km SO om byn Fjil ligga timligen hirt packade och miktiga glaciflu-
viala sediment, bestiende av medelgrovt grus och sand, tickta av morin,
vars tjocklek nir dtminstone 3 m. I mordnen kan urskiljas ett ytligt nedat
icke skarpt avgransat lager rikt pa urbergsblock, mest av grda granit- och
gnejsbergarter, men dven av diabas av den typ, Asbydiabas, som anstir vid
byn Fjillandet, 12 km O om grustaget. Den ytliga moridnens rikedom pa
stora urbergsblock fir man en god forestillning om inom ett for kultur-
bete avrojt omrade beliget ung. 0.5 km V om grustaget. Den narmast ovan
de glacifluviala sedimenten liggande delen av moranen har en frin det
ytliga lagret tydligt skild sammansittning, i det mingden urbergsblock ir
relativt ringa och vil avrundade block av kambro-silurbergarter (kalksten,
Kyrkaskvartsit och gravackeartad sandsten) forekomma tamligen rikligt.
Denna morin, som har en mosandig huvudmassa, synes vid botten har och
var flaika upp och omsluta partier av de glacifluviala sedimenten.»

Denna lagerfoljd ar anmirkningsvird ur den synpunkten, att den icke
registrerar ett klart omslag mellan den V—O-liga och den O—V-liga r6-
relsen.

Utom de nu nimnda lokalerna vid Valbacken och Froson beskrivas av
Hogbom (1885, s. 34) nagra lagerféljder av morin pd grus eller andra
skiktade avlagringar sirskilt kring Storsjons sodra del.

Frin Storsjoomrddet foreligger en si vitt jag kan finna mycket viktig
jordartsundersokning, utférd efter moderna synpunkter av G. Beskow.
Han har haft vanligheten att redan nu stilla féljande sammanfattning och
kartan fig. 34 till mitt férfogande. Den dr daterad 27.4.1943 och lyder:
»Frin en dnnu ej fullt avslutad inventering av for vagindamal avsett grus
och bindjordsmaterial i Jamtlands lan, vartill filtarbetena utforts aren
19040—1942, foreligger ett omfattande material av sdvil faltobservationer
som prov, vilka kunna bidraga till att belysa vissa kvartirgeologiska fra-
gor inom omradet, ddribland isrérelseriktningarna. Sammanstillningen av
detta material pagér, och har detsamma icke slutligt genomarbetats ur geo-
logisk synpunkt. En detalj som emellertid kunnat behandlas for sig ar ut-
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Fig. 34. Grusinventeringens uppgifter om lerig morin och lerblandad morin i Jimtland, samman-
stilld av G. Beskow. Isdelaren efter tavl. 1.

bredningen och beskaffenheten av vissa utpriglat leriga morintyper, vil-
kas hoga lerhalt otvivelaktigt harrér frin i morinen inbakad sedimentir
lera.

Dessa morantyper — vilka pd grund av sitt hoga tekniska virde sisom
bindjord sirskilt efterletats — framtriada redan i filt mycket klart genom

farg, konsistens och Gvriga egenskaper. De kunna utan svirighet skiljas
frdn sival mer normal resp. grusig, sandig eller moig—mjilig morin, som
frin de leriga morantyper dir den hoga lerhalten ir beroende av det pri-
mdra stenmaterialets beskaffenhet, frimst di de svarta till morkgri ler-
skiffermordnerna, samt vissa bld, mycket hirda bottenmoriner inom fjill-
emradet.

Lerighetsgraden framtrider genom laboratoriebestimningar, nirmast vir-
dena pa hygroskopiciteten (givetvis med hinsyntagande till glodgningsfor-
lust och kalkhalt). Pa bifogad karta dr inlagt provtagningspunkterna for de
ifrigavarande moranerna med olika tecken for olika ’lerighetsklasser’, upp-
delade enligt hygroskopiciteten (W,) bestimd pid material passerande
sikt 2 mm, enligt foljande:
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P4 kartan dr dven markerat de omriden, dir morinen genomgaende eller
till storsta delen ar av denna leriga typ. Inom Ovriga delar forekomma de
leriga moranerna vixelvis med mordn av annan beskaffenhet.

Den geografiska fordelningen dr i huvudsak féljande. Kdarnomradet
stracker sig frin sydostra—ostra Storsjobackenet mot nordost, ungefar
frin Oviken—Brunflo over Ostersund till ett par tiotal km norddést om
Higgends. Harifrin dr morintypen med i stort avtagande frekvens spridd
at alla vaderstreck, mot vaster till en nord—sydlig linje 6ver c:a Trangs-
viken—Hallen, men framfor allt mot oster och sydost, till 1 h6jd med Ka-
larna och bortom Bracke.

Av speciellt intresse dr den ostligaste fyndplatsen, vid V. Ofsjon vid
vagen Kilarna—Stugun. Hér forefinns en lerig morin av vanlig typ, samt
nagon km soder diarom en starkt heterogen morankulle, sammansatt av
normal, grusig samt lerig moran, och i den senare ett c:a I X 2 m stort
block av en mycket styv, kalkfri, r6dbrun lera, med hygroskopicitet W, =
12.9 — salunda en verkligt hogkolloidal lera.

Sammanfatining. Har beskriven typ av lerig mordn sammanhinger sa-
val geografiskt som genetiskt mycket tydligt med den submoridna leran i
ostra Storsjobackenet, och varav lokalen vid Vilbacken dr bast kand
(Thorslund). Alla 6vergangar synas foreligga fran svagt inknadad lera
till genom lerinblandning astadkommen lerig mordn med betydande grus-
och blockhalt, med lerinslaget mer eller mindre starkt 'utspitt’ av oOvrigt
material. (Motsvarande typer synas dven foreligga lokalt lings Indals-
alvens dalging ovanfor Storsjon, upp mot Medstugan.) Spridningen frin
Storsjo-kdrnomradet genom isrorelse ar pafallande storre osterut an 1
ovriga riktningar, och ir det omnamnda blocket av hogkolloidal lera i mo-
ran vid St. Ofsjon av speciellt intresse.»

Den nu limnade redogorelsen for Storsjobiackenets lagerfoljder och de
olika asikterna om deras uppkomst, framst med hiansyn till den sista is-
rorelseriktningen ter sig onekligen forvirrande. Darfor skall en aterblick i
detta hanseende goras och den gores lampligast i tabellform salunda:

Forfattare Antagen isrorelseriktning
A. G. Hogbom Q= V

G. Frodin N>

B. Asklund MNel - NV-=20"1.:S0

P. Thorslund OV

G. Beskow. N )
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Det faller sig onekligen svart fér den som icke i filt arbetat med pro-
blemet att taga stillning i malet. Féljande torde dock kunna sigas. Ett
klarliggande av fragan kriver enligt min mening en god kunskap om de
olika moranbdddarnas blockinnehdll och ursprungsorterna fér detsamma.
Vidare bor man kiinna lagerfoljderna vil men icke endast med hinsyn till
jordartstyperna utan dven lagrens axelplan, strykning och stupning sidana
de framtrada som resultat av det nya istrycket. I vilken utstrickning det
ar mojligt att i till buds stiende skdrningar erhdlia denna insikt kdnner jag
icke. Framtida undersokningar maste liggas upp med ledning av ovan an-
forda huvudsynpunkter.

Beskow sager uttryckligen ifran, att det leriga materialet hirror fran
»sedimentar lera». Utan att direkt vilja bestrida detta, vill jag dock under-
stryka, att Beskows lokaler inom »kiarnomridet» sisom redan & s. 35 nimn-
des, ansluta sig synnerligen vil till de losa skiffrarna (alunskiffern och
trinucleusskiffern). Detta framgir klart genom en jimforelse med Thors-
lunds (1940) karta pl. 15. Det forefaller dirfér icke oméjligt, att den
hogkolioidala beskaffenheten, forsiktigt uttryckt dtminstone i manga fall
inom detta omride, dr av kambrosiluriskt ursprung och icke av senkvar-
tart.

Annorlunda stédller det sig med materialet utanfoér kirnomridet. Thors-
lunds lokaler ligga klart vister om sista isdelaren, medan flera av Beskows
ligga Gster dirom. Han synes mig fista vil mycket avseende vid lerblocket
vid V. Ofsjon. Vidare mirkes att hans ostliga lokaler tillhra dalstriken.
Den mojligheten kanske dérfor icke dr utesluten, att dessa varit fyllda med
is vid sista isframryckningen, varfér dessa lokaler skulle tillhéra ett annat
tidsavsnitt dn de véstliga, alltsd i princip samma forklaring som jag tidigare
anfort om orsaken till forekomsten av kalksediment O om isdelaren. Fra-
gan kan icke besvaras utan blockuppgifter. Sidana ha Thorslund, och dir-
for torde han ha det starkaste stodet for sin uppfattning, enligt vilken den
sista isrorelsen inom Storsjobackenet gatt mot vister.

Inom norra Jamtland dro flera lokaler med egendomlig lagerfoljd an-
markta. Sdlunda nimner G. Frédin (1913, s. 212), att moridn Gverlagrar
skiktade mer eller mindre fina sediment vid Undersikers kyrka. Vid Landd
by vid Landésjén fann Andersson (1904, s. 329), i en killargrundgriv-
ning: »Ofverst c. 60 cm starkt sandig morin (?) med smirre block, dir-
under 2 m fin, fullstindigt blockfri mjunsand, i sina undre delar tydligt
hvarfvig.» Mellan Hotagens ostra vik och Laxsjon har Frodin (1914, s.
39) funnit en »lerhaltig mjila» av okind miktighet Gverlagrad med skarp
kontakt av nigra meter »typisk morans.

Liknande lagerfoljder nimnas av Hogbom (1804, s. 82): »25 m. mik-
tig skiktad lera under nigra meters betickning af grus (morin?);» och av
Hégbom (1920, s. 106) i Stroms Vattudal och vid Havsnis, vistra stran-
den av Flisjon. Lokalen vid Havsnis avser en fet, svart issjélera 6verlagrad
av moran (jfr Gavelin 1910, s. 30).
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Enligt meddelande i brev fran T. Du Rietz ligger »jdslera» under moran
V under Ormsjon.

Inom Jimtland och inre Angermanland finnas sdlunda flera sikra oscil-
lationslagerfoljder, men dessutom ett proportionsvis stort antal, dir grus
eller sand ar en ganska viktig konstituent. I forening med de 6vriga torde
de dock kunna inrangeras i lagerfoljdstypen.

Inom ett mer in en kvadratmil stort omrdde i trakten av Vilhelmina
forekommer icke si ovanligt morin pi varvig lera. Granlund (1943, s. 56),
som, huvudsakligen efter Axel Gavelins dagbocker for 1918 och 1919, be-
skriver ett flertal lokaler, benimner dem sintermorina leror, vilka mojligen
kunna vara av interglacialt eller interstadialt ursprung». Den overlagrande
morénen ar vanligtvis c:a 1 m (¥,—3 m) och ofta storblockig. Blocken dro
Atminstone pa vissa stillen (mellan Varris och Maksjon) av fjallbergarter.
Leran ir vanligtvis varvig och varvens miktighet vixlar mellan 0.4 och 2
cm, men det forekommer iven oskiktade typer (S om Svannis). Ett par
slammade lerprov visa 45 och 51 % ler, varfor dessa dro ovanligt styva.
Varvantalet vixlar, men antalet uppgives till c:a 300 st. Maktigheten ndr
till c:a 10 m vid Vilhelmina kyrkplats och > 15 m vid Baksjonaset.

Mellan Vilhelmina och Lovliden var oversta sedimentlagret fint skiktad
»mo-mjilay, som pi 2 a 2'[, m dvergir i en oskiktad bligra lera. Granlund
(1943, s. 57) skriver vidare: »Mjilan var i allmdnhet starkt veckad, men
varvtjockleken kunde dock uppmitas. Overst var den c:a 5 mm och bley
nedat allt tunnare. Nederst uppskattades tjockleken till c:a 1 mm per varv.»
Uppgiften om minskande tjocklek nedit dr av intresse. Det tyder pd att av-
sittningen av de ovre lagren skedde narmare isranden. Denna lera inneh6ll
pollen dven om det var sparsamt; pa 12 preparat erhollos 1 st. Picea, 9 st.
Pinus, 18 st. Betula, 1 st. Salix och 3 st. Corylus.

Den bottenmorin, som underlagrar leran »synes ha en nigot annan och
mera Ostligt betonad sammansittning dn den Overlagrande mordnen, som
till 6vervigande del bestir av vistliga bergarters (s. 58). Granlund sy-
nes nirmast bojd att anse dessa leror vara interglaciala (s. 58): »Avlag-
ringens miktighet ir si betydande och materialet si frimmande for véra
issjoar, att man har svért att inlinka den bland vara issjosediment. Efter
den stora nedisningen diremot bor landet ha varit si nedsjunket, att forut-
sittningar for avlagring av verkliga sjo- eller havsavlagringar, liknande
postglacialtidens pa ligre nivéer inom Ostersjoomradet forefintliga sedi-
ment, bor ha forefunnits diven inom sd hogt belagna trakter som de, dir
Vilhelmina-leran avsatts.»

Vid en kritisk granskning av Granlunds lokalbeskrivningar fister man
sig vid, huru olika varje bicken synes ha varit i sedimentationshinseende.
Om Granlunds tolkning ar riktig, maste darfor den fullstindiga skiktpac-
ken ha avhyvlats synnerligen olika pd olika varandra nidrbeligna punkter.
I och for sig dr detta ej orimligt, ty de oscillationer som hir forsiggdtt
kunna ha varit ganska komplicerade.

Under de omfattande malmletnings- och gruvforetag som under de sista
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decennierna bedrivits i Norrland av Sveriges geologiska undersokning och
Bolidens Gruvaktiebolag ha ett stort antal profiler blottats. I ett flertal
fall har det utan nirmare undersokning synts, att morinen bildas av tvi
skilda baddar. Detta dr enligt Granlund, 1943, fallet vid Nadagubbliden,
Révliden, Kuorbevare och Hogkulla i Visterbottens lin. Blockrikningar i
de bada baddarna visade i intet fall storre skillnad; de ha silunda var for
sig samma utgangsomride. Alvar Hégbom, (1937, s. 53) som vil kinde
berggrunden, yttrar dock om de bida sistnimnda lokalerna, att morintic-
ket uppbygges av en dldre lokalmorin 6verlagrad av en yngre lingtranspor-
terad moran.

Den forsta noggranna uppmitning av detta omrides rubbade lagerfoljder
har utforts av Sven Gavelin. Skirningen (fig. 35) #r frin centralschaktet
vid Adakgruvan och ligger nira en liten is. Frin denna utgir silunda det
oversta lagret (till c:a 1 m) som bestir av relativt osorterat, nedit grovre
grus. Lagret genomdrages av enstaka 1—2 cm miktiga finsandlager. Dir-
under foljer en veckad, forkastad och mot N 6verskjuten sedimentpacke av
sand och mjila, delvis skiktad men delvis med forstord skiktning. Det
underliggande moranlagret dr dubbelt. Overst ligger moig-mjilig, nedit
grusig mordn med enstaka stoérre rundade block. Det oversta i bilden ir
av av r6d granit och har kommit frin N 55° V. Understa morinlagret ir
moig-mjaligt med Gverst smd block, nedit med enstaka storre block. Dessa
tillhéra sannolikt de lokala suprakrustalbildningarna. Profilen visar silun-
da, att den yngsta isrérelsen kom frin c:a N 55° V.

En dnnu mer utvecklad lagerfoljd har uppmitts av B. Grahn c:a 2 km
OSO om Bjorkas by i Mald sn (bl. Mald). Dirav ma féljande upplysningar
anforas:

A. 1.2 m »stenig moran med stora blocks.

B. 2.1 m »bla lerig jord med litet sten och jorden si 18s, att den gungade,

da man gick pd deny.

C. 2.0 m »smdstenig pinnmo med ritt kantig stens.

D. 1.2 m 4 »stenig mycket hdrd morin med kantiga stora block», vilka iro
av den lokala pegmatiten. Miktigheten ir 6 m och underlaget fast berg.
Denna lagerfoljd verkar ju synnerligen vil differentierad, men enligt slam-
ningsanalyserna dro skillnaderna mellan de olika lagren anmirkningsvirt
smd. I korthet dro de f6ljande. Lager A utmirkes av grovsanden, B av fin-
mon, C av grovmon och grovmjilan och D av grovgruset. Alldeles sirskilt
framtradande borde lager B vara att doma av beskrivningen, men icke ens
summan av de flytbefordrande fraktionerna (finmo—ler) kan belysa ty-
pen. Dess 16sa, gungande konsistens méste darfor ha berott pa att det varit
vattenforande. I 6vrigt synes den vixlande blockhalten ha utgjort den hu-
vudsakligen skillnaden mellan lagren. Ett faststillande av lagerf&ljdens genesis
forutsatter dirfor en nirmare undersékning av blockmaterialet med hin-
syn till dess utgdngsomrdden. Nu vet man endast, att bottenlagret ar lokalt.

Enligt muntliga uppgifter av J. Eklund finnas dubbla morinbiddar fler-
stades c:a 5 km SO om Menstrisk och inom omriadet Menstrisk—Malin—
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Fig. 35. Skirning i centralschaktet vid Adakgruvan, bl. Mala. De svarta strecken dro overskjut-
ningsplan. Den évre morinen (med de tre stora blocken) har kommit frin N 55° V. Uppmaétning av

Sven Gavelin 1942, kompletterad med fotografier.

Bjurfors, dir morianen ir flack. Bida baddarna innehilla malmblock. Den
undre kommer frin VNV, den 6vre frin NNV. De synliga rifflorna till-
hoéra den yngre riktningen, medan landskapets stora skulptur sammanfal-
ler med den aldre.

Uppgiften om det forut nimnda omridet vid Nadagubbliden har Eklund
kompletterat med, att den dldre blocksvansen kan foljas c:a 3 mil till Nor-
sj6 och den yngre, som innehdller sma block, c:a 1 mil mot SSO. De dldre
blocken saknas pa halvmilen ndrmast fasta klyften.

Det stora slagnumret inom Skellefteféltet utgor den profil som iakttogs,
di Bolidenmalmen blottades och som uppmittes av E. Nilsson. Tyvarr sy-
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F. Rengmark 1933.

Fig. 36. Kalixpinnmo hopkord av sedimentpackar med sparsamma block, mitt emot Nederkalix
(bl. Lulea).

nes den virdefulla bilden ha férkommit. Lagerfoljden uppbygges emeller-
tid dar av torv och svallad mordn pd en timligen normal morin. Denna
underlagras av en hirt packad morin, skild frin den Sverliggande genom
ett tunt sedimentskikt. Dess genetiska art dr dock obekant. Undersokningar
over blockinnehallet i de bida baddarna synas ej ha utforts.

Slutligen ma anforas, att, enligt meddelande av E. Grip, seismiska un-
dersokningar i Lainejaurtrakten antyda sannolikheten av, att morinen dir
ar dubbel.

Vid norra dndan av Bottniska Viken har morinen, som & s. 42 beskrivits,
en alldeles speciell typ. Det dr den s. k. Kalixpinnmon. Utmirkande f6r den-
samma ar, att den till mycket stor del uppbygges av hopkérda sediment,
sarskilt mo (fig. 36). I vissa av dessa profiler t. ex. vid Tére och 12 km
VNV om Nederkalix (bida pi bl. Lulei) ir morinkaraktiren mera ut-
praglad inom lagerfoljdens ovre del, vilket kan motivera, att foreteelsen
omnamnes dven hdr. Beskow, 1935, har ansett, att denna jordartstyp tyder
pa en isoscillation.

Vid grusinventeringen i samma trakter iakttogos ménga skdrningar, som
visade morin pd isdlvsgrus. Det omride inom vilket dessa lokaler iro be-
ligna stricker sig ganska lingt fran den typiska Kalixpinnmons utbred-
ningsomrdde men sammanfaller i stort med den icke typiskas. Sdlunda gir
det i N dnda upp till Gillivaretrakten och i V till mellan Arvidsjaur och
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Boden, och, som a sid. 43 anfordes, typisk Kalixpinnmo har nu antraffats
nastan till Vittangi. Inom kustzonen visa skidrningarna enligt mina egna
anteckningar ofta isdlvsgrus, medan ytan ir mordnens. Detta dr tydligen en
direkt fortsittning av nyssnimnda foreteelse. Aven denna passar alltsd
mycket bra ihop med den nimnda isoscillationen.

Frin det inre av landet aro skdrningarna givetvis allt sparsammare, var-
for utsikterna att finna »oscillationslagerféljder» bli allt mindre. Svenonius
(1899, s. 564) omnamner emellertid en bildning, som han kallar »in-situ-
moranery, men om dessa bora hinforas till begreppet »dubbla mordner» ar
icke fastslaget. Hans beskrivning av en bdckskdarning pa Maskostjakko SV
om Saltoluokta (bl. Stora Sjofallet) ma emellertid dragas fram i ljuset:
»till 3 m djup sags krossad oblandad (hyolithus-)skiffer, nedtill af den
grdgrona arten, men mest af den morka; den var lerig och nagot rostig,
men den ursprungliga lagringen var tydligt foljbar. Inom Ofre delen af
samma vertikala skidrning vidtager en miktig, lerblandad mordn af graniter
m. fl. bergarter — sdledes med blandadt material.» Vad som fattas i be-
skrivningen for ett faststillande av profilens natur ar uppgiften, om en
gransyta foreligger mellan morinerna eller om det dr en successiv over-
gang.

I samband med frdgan om moréanens lagerfoljd och de dubbla morinerna
ma aven erinras om Harno- och Bollnasfynden (Munthe 18go, 1904, Hal-
den-Eriksson 1912, Halden 1915). I bada fallen utgoras dessa lager av
svaxtforande, sandiga och leriga sediment under- eller inlagrade i maktiga
mordnavlagringar.» (Halden 1923, s. 33). Bida anses vara rester av inter-
glaciala lager, men trots det att diskussionen diarav givit upphov till en om-
fattande litteratur, kan aldersfrigan icke anses avgjord. Fossilinnehdllet dr
icke tillrackligt karakteristiskt. Harnofyndet kan mdjligen ha tillkommit
genom skred, men dven om si vore fallet med Bollndsfyndet, har det en
annan karaktar. Det innehaller namligen savial granpollen som brackvat-
tensdiatomacéer. Dia denna kombination i dessa trakter ej forekommer hog-
re dan 30 m 0. h., medan fyndlokalens ar 9o m, ar den ett starkt stod for
asikten, att lagret ar av interglacial dlder.

Pa de sista aren ha nagra ytterst mirkliga fynd gjorts i Norrland (A.
Cleve-Euler, 1941). Jigmastaren Ake Berg har nidmligen antraffat diato-
macéer av tertidr alder, men fyndplatsen dr tyviarr fullstindigt okidnd. Av
liknande art dro de mirkliga fynd A. Cleve-Euler (1941) i korthet om-
namner fran fjdllheden SV om Helagsfjallet. Bida dessa fyndgrupper mas-
te sagas vara otillfredsstillande kinda med undantag for diatomacéinne-
hdllet. De kunna dirfor dnnu sd linge icke inpassas i Norrlands utvecklings-
historia. Ddremot maste de uppfattas som en anvisning vid fortsatta Norr-

landsundersokningar, att minga stora frigor alltjimt mdste anses oldsta
har uppe.

De forut behandlade lagerfoljderna kunna uppdelas pd tva huvudtyper.
Den ena utmirkes didrav, att en generation glaciala, glacigena eller glaci-
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fluviala bildningar overlagra dldre sidana, medan den andra ir glaciala,
glacigena eller glacifluviala, som o6verlagra senglaciala bildningar eller si-
dana av liknande typ. Den forsta kategorien ar dels vad som kallas dubbla
moraner, dels morin pa isilvsgrus. Om de dubbla morinerna ma anyo
framhdllas, att dirmed icke avses ytmorin, dn mindre svallgrus, pa bot-
tenmoran. Det skall vara verkliga moranbiaddar med olika material, korn-
storlekstyp eller blockart. I lyckligaste fall dro blocken av en sidan art,
att man kan klarligga materialets ursprung, alltsi isrorelsens riktning. Inom
Storsjobackenet och Visterbotten synes detta vara fallet.

Den andra typen utmirkes av mordn eller isdlvsgrus pd lera eller lik-
nande finkorniga sediment. I dessa fall kan man verkligen vara siker pd,
att isen lamnat omradet for ndgon lingre tid, och under vissa gynnsam-
ma omstandigheter torde dven denna tidrymd kunna bestimmas. I anslut-
ning till denna grupp md man rikna Kalixpinnmon och Géavlelagerfolj-
derna. De sistnamnda uppbyggas som vi sett av mordn eller svallgrus pa
leror. Men detta svallgrus dr av en helt annan typ och maktighet, dn det
man finner pa leran eller mjilan inne i Bergslagen. Dessa sistnamnda lo-
kaler dro naturligtvis icke medtagna pa kartan fig. 37.

Forutsattningen, for att man skall kunna diskutera de namnda lager-
foljdernas betydelse, r en noggrann kunskap om det geologiska laget (mar-
kens lutning osv.). Men lat oss dndd antaga, att de markera en isoscilla-
tion av storre eller mindre omfattning. Man bibringas di nistan uppfatt-
ningen, att praktiskt taget hela Sverige kan uppvisa siddana och att man
knappast finner andra lagerféljder. S& ar dock icke fallet. Sjilv har jag
namligen under manga dr sokt just sidana lagerfoljder, men resultatet mis-
te aven inberaknat de nya fynden betecknas som ganska torftigt. Man kan
i t. ex. sodra Dalarna finna upp till 10 m hoga morinskirningar, utan att
nagon differentiering antydande dubbla bidddar kan iakttagas. Dirmed ir
naturligtvis icke bevisat, att icke en t. ex. 15 m hog skidrning hir skulle
ha blottat sidana. Men & andra sidan har ingen av de forut beskrivna la-
gerfoljderna varit pafallande maktig. Den storsta dr nog en skirning i
Kalixpinnmon mellan Mansbyn och Striknids 4 bl. Luled, som ir g m mik-
tig (enligt F. Rengmark). Aven en vida mindre skirning skulle dock ha
avslojat denna lagerfoljds riatta beskaffenhet.

Om de tidsskeden, under vilka de antydda oscillationerna igt rum, kan
man knappast limna nagra exakta uppgifter. En granskning av materialet
(jfr fig. 37) visar emellertid en distinkt fordelning av typerna pi si sitt,
att typen glaciala lager pa senglaciala ligger inom sodra delen av kartom-
rddet; en annan typ, Kalixpinnmon, antraffas i ett omrade och Givlelager-
foljderna i dnnu ett. Det ar ocksi pafallande, att inom Vilhelminatrakten
ager lagerfoljden en helt annan utformning dn inom den relativt nirbe-
ligna Norsjo—Malatrakten. Dessa omstindigheter torde utvisa, att det va-
rit flera oscillationer, som omfattat var och en sitt mera begrinsade om-
rdde. Men hur dessa i tidshidnseende forhélla sig till varandra gir icke att
saga annu.
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Fig. 37. Oscillationslagerfoljder. I sammanstéillningen ha ej sommarens fynd i Dalarna medtagits.
Pilarna utmirka den sista isrorelsen pa platsen.

Kartbilden ser emellertid i ett hinseende ganska bestickande ut: den an-
tyder en viss samhorighet mellan Storsjotraktens, Jimtlands, norra Anger-
manlands, Vilhelminatraktens och Storumans lokaler. Den tanken forefal-
ler icke orimlig, att dessa platser, vilka alla ligga relativt nira isdelaren,
anyo overskridits av isen ungefir samtidigt. Omfattningen av detta foérlopp
ar dock svérare att bestimma. Men den betydande miktigheten pa sediment-
packarna i Storsjotrakten (13 m), i norra Angermanland (28 m) och i Vil-
helminatrakten (15 m) antyder, att tidrymden varit ganska betydande. Man

9—434200. S.G.U. Ser C, N :0 457, Lundquvist.
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frestas harvid att kalla sedimenten interglaciala, men pa samma gang nod-
gas man erkdnna, att emot denna tolkning talar de overlagrande bildning-
arnas ringa maktighet. Aven pollenfattigdomen antyder, att det mdste vara
interstadiala bildningar, ehuru alltsd av ovanliga matt. Inom Storsjoomra-
det kom sista isen frin O, och i Vilhelminatrakten fran V. Den sista isde-
larens lage, si som den erhdllits av ridfflorna, passar salunda mycket val
med lokalernas lagen i forhallande till isdelaren.

Det framholls forut, att lagerfoljdstyperna &dro olika inom norra och
sodra delen av omradet. Skillnaden dr i sjalva verket sa frappant, att man
vill se en olikhet i hela avsmailtningsforloppet inom de bida omradena. Den
skulle yttrat sig pa sa sitt, att isen i N ej smalt av sa starkt, varfor dar
icke kunnat bildas lika betydande sedimentbicken som i S. Om detta for-
hillande sammanhinger med de klimatiska forhdllandena — mera atlan-
tiska 1 S, kontinentala i N — ma vara osagt.

Slutligen md anforas, att inom kustomrddena synas stora forutsittningar
for oscillationer och stromkantringar ha forefunnits. Sddana ha ju antriaf-
fats bade 1 Gavletrakten och kring Kalix. Det vore darfor skal i att soka
sidana dven inom Ovriga delar av kustzonen. Mammutfyndet i trakten av
Sundsvall (Gavelin, 1935) antyder mojligheten till viktiga fynd dven har.
Ett ytterligare stod for detta antagande ar, att fyndlokalen ligger mitt
emellan tvd av de forut namnda lokalerna med oscillationslagerfoljd.

Skalgrus och skalgrusbankar.

Skalgruset bestar i dessa trakter huvudsakligen av fingrus eller sand och
skal av saltvattensmollusker. Viktigast bland dessa ar Mytilus, vilken kan
ge hela materialet en violett eller bla fiarg, som sticker i 6gonen pa langt
hall.

D3 skalgruset latt antriffas vid grustikt, brukar man hellre tillvarataga
kalkmaterialet for att anvanda det till jordférbattringsmedel eller pa andra
sitt. Da det sdlunda har en praktisk betydelse, kan det vara av vikt att
erinra om det av Halden (1921) beskrivna sittet att finna det. Skalgrus-
bankarna ligga avsevart under Litorinagriansen (fig. 38) och vanligtvis i
strandgruset pa bergens vastsluttningar. Om skalgruset ligger strax under
ytan ir vegetationen rik pa kalkvixter. Halden uppriknar (s. 26) ett stort
antal arter, varibland ma mirkas bldsippa och smultron. Skalgrusbankens
djuplige under markytan dr enligt Halden vanligtvis 0.1—1.5 m. Foér be-
stimningen av skalgrusbankens ytstorlek anvindes darfor stickborr och det-
samma dr fallet, om man misstinker, att den ligger pa storre djup. Har
man anledning férmoda, att den ligger under ett torvlager anvandes natur-
ligtvis torvborr i stdllet. Om vatten (kallor etc.) avrinner frin ett omrade,
som ser ut att upptaga en skalgrusbank, ger det med ammoniumoxalat en
vit fillning angivande relativt hog kalkhalt hos detsamma.
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Skalgrusbankarnas utbredning. Inom vissa delar av omradet har endast ett urval fatt
plats. Norra delen bér kompletteras i filt.
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Fig. 38.

F. 6. mirkes, att Halden (1921, s. 24) indelar skalgrusbankarna i hing-
ande och sidana som utfylla depressioner.

Skalgrusbankarnas utbredning framgir av fig. 38. En redogorelse for des-
sa lokaler kan naturligtvis icke ifrigakomma, endast nigra uppgifter skola
lamnas.

I Gévletrakten ha 7 lokaler med skalgrus antriffats (Sandegren, 1939 b, s.
111), men alla ha ej fitt plats pa min lilla karta. De férekomma pa lag
hojd éver havet, hogst 46—47 m. De vanligaste skalresterna dro av M yilus
och Macoma baltica. Dessutom ha antriffats Cardium edule, Hydrobia
ulvae (rikligt i Gavle stad), Litorina rudis och Neritina fluviatilis. T sam-

manhanget kan niamnas att Phoca hispida (vikaresilen)® antriffats pa lo-
kalerna vid Abyfors och vid Bombhus.

! Ett annat fynd av vikaresil har gjorts vid Sinksjon 1 km S om Sundsvall enligt meddelande
av lektor Sven Gison Blomgvist. Fyndet lag pA 3 m:s djup i »blaleras (= mjdla) 97 1/a m
6. h. Det torde tillhdra ungefir tiden fér »Litorinamaximets, f6r att uttrycka saken forsiktigt.

131
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Fran ovriga delen av Gavleborgs lan (Blomberg, 1895, s. 142) dro upp-
gifterna sparsamma: »Deri ingdende arter dro fa; den vanligaste dr bla-
musslan (Mytilus edulis).» Och sd uppgives, att intet av fyndstillena »in-
tager nagon anmirkningsvird hojd 6fver hafvet». Fran omridet har dock
Halden (1927) lyckats sammanstilla ett stort antal lokaler. Enligt hans
uppgift (s. 9) finnas de hogsta »soweit bekannt, nur bis c:a 60—65 m 1.
d. M.». Halden betonar, att antalet lokaler ar stérre dn de pa hans karta
redovisade.

Inom Visternorrlands lin dro ett ganska stort antal lokaler kdnda (jfr
Lindstrom, 1888, s. 28). Skalen iro vanligtvis av Mytilus och Macoma,
men dven Hydrobia ulvae, Litorina rudis och Neriting fluviatilis ha an-
triffats, samtliga dessa tre vid Avike bruk i Medelpad (Gumelius, 1873,
s. 233). Om hojdliget siger Lindstrom: ... »sillan till storre hojd ofver
nuvarande hafsytan in omkring 20—24 m (70—80 f.)». Han anger dock
i6r Bondsjoberget i Sabrd socken 74 m. Storsta maktighet tyckes vara 2.5
m antecknad for sodra dnden av Bysjon pa N. Ulvon.

Frin Visterbotten foreligger Haldens (1921) utredning. Denna under-
sokning skiljer sig frin de foregdende dirigenom att huvudintresset agnas
vegetationen. Detta kunde motiveras med, att det till en del var av meto-
diskt intresse, hur man skulle finna dylika lokaler. Om skalmaterialet sager
Halden endast, att det bestir av Mytilus och Tellina (= Macoma baltica).
Enligt Granlund (1943, s. 96) finnas dock ehuru sillsynt dven Litorina
rudis med var. tenebrosa och Hydrobria ulvae. Hojden Gver havet viaxlar
frin nigra fi meter till 67.5 m (vid Falktrask S om Skellefted) men visar
en viss koncentration mellan 20 och 30 m.

Fran Norrbotten finnas endast tvd lokaler kdanda. Den sodra har er-
hallits vid grusinventeringen; den norra ir den som Svenonius (1830, s.
71) nimner silunda: »Inom Neder-Kaliks socken triffade K. A. Fredholm
1877 en musselbank pd &tminstone 110 fots héjd 6. h.» Detta dr allt som
ar kant darom.

Man vill ju girna soka skalbankarnas typer och deras regionala véx-
lingar, men tyvarr ir detta ganska svért, da litteraturuppgifterna dro gans-
ka heterogena. En inledning har Halden (1921, s. 23) limnat genom att
undersoka vixlingarna i liget inom Visterbotten och Hilsingland. Inled-
ningsvis nimndes visserligen, att de flesta ligga pa bergens vistsida. Men
mera preciserat ter det sig salunda:

T l ] I I |
s | sv | v || N | NO } 0 | so
‘? | | | ‘
| PP R S D R N
Visterbotten . . . . . . 2 1 23530 18 * o R B s -
Hilsingland . . . . . . 7 |12 | 4 71 46 y il

Halden sitter denna fordelning i relation till landets ytformer silunda
(s. 24): »Forklaringen till denna orientering ir av allt att doma att soka
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i den omstindigheten, att f6r havsvindar och vagor starkt exponerade berg-
sidor endast undantagsvis kunnat erbjuda gynnsamma betingelser for skal-
bankars uppkomst ... De i Litorinahavet befintliga klipporna och uddarna
ha silunda hiar» (=i Hailsingland) »legat betydligt mer skyddade for
vagor etc. vid sydlig vind, dn vad fallet varit i Viasterbotten.»

Det fortjanar, att i detta sammanhang namnas, att de av Rytterberg
(1943) beskrivna grusryggarna i Avestatrakten ligga pd i princip samma
satt. Aven dessa ha till stor del av O- och SO-vindar kastats in pa hojder-
nas vastsidor (jfr dven Lundqvist 1941, s. 87).

Uppgifterna om de mollusker som limnat skalen dro ganska heterogena,
men en sammanfattning gor troligt, att bestindet mot N blev artfattigare.
Man vill hari se ett uttryck for en mot Bottniska vikens inre avtagande
salthalt. Men & andra sidan kan man di icke underlata att erinra om den
betydande salthalt, varom diatomacéfloran vid Bjorns tegelbruk (s. 106)
vittnade. En motsigelse ligger hiri, men den kan bero pa de ofullstindiga
undersokningarna.

Aven hojduppgifterna voro ganska otillfredsstillande, men trots detta
framkommer en tendens i materialet. 1 Gistrikland var hojden hogst 46—
47 m, i Hailsingland 60—65 m, i Visternorrland 74 m och i Visterbotten
67.5 m. Norrbottensmaterialet dr for ofullstindigt f6r att ge ndgon uppfatt-
ning om hogsta h6jden. Tendensen ir alltsa en hojdokning till Visternorrland
och direfter sinkning mot N.

Det ligger nara till hands att satta dessa varden i relation till saltvat-
tensgransens ungefarliga hojdlige inom motsvarande trakter (jfr Granlund
1936, fig. 90). Den dr i Gavletrakten c:a 80 m, i Halsingland c:a 100 m, i
Visternorrland c:a 120 m och i Umetrakten c:a 115 m. Darav finner man,
att de hogsta skalbankarna ligga pa foljande hojder i procent pa motsva-
rande omradens saltvattensgrins: 60 %, < 65 %, 62 % och 59 %.! Med
de grova utgangsviarden, varmed man hiar nodgas laborera, synes det pa-
staiendet vara befogat, att skalgrusbankarna na upp till c:a 60 % av salt-
vattensgransen inom resp. omraden. Detta betyder alltsd, att vid det tids-
skede som motsvarar denna niva, intraffade ett anmarkningsvirt biologiskt
omslag i Bottenhavet och Bottniska viken. Det kan knappast vara en till-
fallighet, att denna nivd ungefdr motsvarar Ramsays andra stendlderstrans-
gression och till tiden alltsd »ginggriftstids. Orsaken till detta skarpa om-
slag synes annu ej vara utforskad. For klarliggandet av detta blir frigan
1 forsta hand: nar var Baltikum saltast? Sernander (1911) har diskuterat
detta och skriver inledningsvis (s. 365): »Det baltiska hafvets salthalt och
ddrmed dess faunas karaktir dr beroende & ena sidan pd inloppsstrommar-
na for Kattegatts-vattnet, d. v. s. de danska sundens djup och bredd, & den
andra af bdckenets sotvattenshushallning. Hufvudfaktorerna i denna se-
nare aro mangden tillfordt s6tvatten genom floderna och genom den direkta

1 Tidigare har jag opponerat mot anvindningen av procentberdkningar (Lundqvist, 1928,
anm, sid. 126), men da alla siffror d&ro sa grova som i foreliggande sammanhang, torde det
lata sig goras.
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nederborden samt beloppet af afdunstningen.» Munthe (1894, s. 12) sy-
nes anse salthalten vara storst vid Litorinamaximum men dndrade sig se-
nare (1910, s. 128) till, »att denna annu icke kan nirmare bestimmas for
olika skeden», ... utan riknar tiden ned till 25 % av L.G. som ett helt.
Efter en diskussion av Munthes material siger Sernander (s. 371), att det
talar »for att salthalten var nigot storre efter c:a 60 % och si nigra tiotal
annu ej narmare bestimda procent framat i tiden dn vid sjalfva maximum
och vid tiden ndarmast efter detsamma». Har moter alltsd dterigen siffran
60 %. Detta dr det virde som Sernander (s. 366) anser utgora borjan pa
den subboreala perioden, di klimatet var varmt och torrt, si att minga
sjoar sjonko under passpunkten. »Utforseln af sott vatten till det baltiska
backenet blef di sikerligen relativt liten, pA samma gang som afdunstningen
under inflytandet af den hdga temperaturen maste ha varit helt betydlig.»
Aven om senare undersokningar dndrat pd Sernanders resultat, torde hans
nu namnda satser vara av betydelse i fOreligganide sammanhang.

Ytterligare en faktor kan emellertid ha bidragit till en 6kning av salthal-
ten. Man kan utgd ifrdn, att isrester, dodisar, legat kvar ganska linge i
Norrland, dven om de varit tickta bdde av mordn och av skog. Granlund
(1936, fig. 9o) och Sauramo (1942, fig. 16) ha sdlunda pi sina kartor
over Litorinatid utlagt sadana isrester. Sauramo sidger emellertid (s. 262):
»Dédisen synes salunda i huvudsak hava smalt bort vid dvergdngen till den
postglaciala tiden, fore den egentliga virmetidens borjan.» Det forefaller dar-
for icke orimligt, att de kunnat influera pd Baltikums tillrinning. Men
kanske upphorandet av detta tillskott i forening med de av Sernander
namnda faktorerna varit nog for att mojliggéra den pdvisade molluskfau-
nans:plétsliga spridning.

Skalgrusbankarnas utbredning i stort, alltsd deras ndra anslutning till kust-
linjen, ger anledning till féljande synpunkter. Forutsattningen for att skalen
icke skola upplosas genom kalkens urlakning ar en viss kalkhalt i marken. For-
ut (s. 100) framholls, att kalkhalten hos jordarterna ar ganska hog inom vissa
delar av:Gdstrikland och Hilsingland. Hégbom (1906, s. 152) sager om ur-
sprunget till dessa jordarter: sMed hinsyn till sivédl denna férdelning af de
kalkhaltiga ishafssedimenten i s6dra Norrland, som till de rorelseriktningar
landisen hir hade vid istidens slut, kan det betraktas sisom sakert, att deras
kalkhalt- harstammar fran det i sédra delen af Bottenhafvet férekommande
siluromrédet, som ddrfor maste antagas stricka sig dtminstone s ldngt norr
ut som till S6derhamns breddgrad.» Med stod av skalgrusbankarnas utbred-
ning ‘och forutsittningarna f6r deras bevarande, synes di det antagandet
icke orimligt, att kambrosiluromrddet stricker sig norrut, om an icke sam-
manhdngande, dnda till trakten NO om Lovéanger.

Avslutningsvis mi framhdllas, att en detaljundersokning av skalbankarna,
deras fauna och eventuellt 4ven diatomacéer, hojdforhallanden och alders-
forskjutning pa regional bas sakerligen kan lamna resultat av storre varde,
an man synes formoda.

v b
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Flygsandsfilt.

Flygsanden ar den viktigaste vindaviagringen. Dess kornstorlek ar i regel
tamligen likformig inom ett och samma filt, &ven om den i stort sett kan
vaxla ganska mycket. Viktigaste kornstorlekarna dro grovsand, mellansand

eller grovmo (jfr Lundqvist, 1940, s. 65, Granlund, 1943, s. 87). Skiktningen
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Fig. 39. Flygsandsfiltens utbredning. Dir vindriktningen, for vilken dynerna blasts ihop, kunnat
bestdmmas, har den angivits med en pil. Jfr denna karta med en dver sista isresterna.

ar 1 flygsandsfalten mycket vaxlande; den dr i princip av stromskiktningens
typ och har ingaende studerats av Horner (1927, s. 125 o. £6lj.). I minga
fall ar flygsanden anhopad i dyner, men den kan dven ligga som plana falt,
fran vilka sanden virvlar upp endast vid hardare vindstotar.

Flygsanden dr naturligtvis pd grund av sin natur och sina bildningsbeting-
elser bunden vid ett visst utgangsmaterial. Detta antrdaffas i forsta hand
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Fig. 40. Tvarprofiler 6ver dyner. Nr 1 fran trakten mellan Maunu och Karesuando, 2. Idivuoma,
3. ndra sockengrinsen Karesuando—Jukkasjirvi, 4. vid vigen NV om Aijiarova (bl. Vittangi),
5. N om dlven vid Vittangi, 6. 7 km N om Vittangi, 7. ndra Gladtjirn, 8. nira Rutan, 9. vid Bosar-
tjarn. 10. V om Jarnforsen (nr 7—ro kring Dala-Jirna), r1. V om N. Bonis, 12. O om Mustjirn,
13. V om N. Bonis, 14. randdynen vid Bonis, 15. O om Lintjarn, 16. N om Lintjirn, 17. S om
Lintjarn och 18. V om S. Bonids (nr r1—18 & Moraféltet). Pilarnas betydelse se fig. 5.

i de stora deltana. Men om bara de ritta kornstorlekarna forefinnas, kan
flygsand virvla upp och sorteras ungefar var som helst, dar en siryta i vege-
tationstacket uppstar.

Inom kartomradet finnes flygsand i storre eller mindre falt pi ganska
manga stallen (fig. 39). En granskning av alla dessa kan icke komma ifra-
ga, men nagra exempel md anforas.

De sydligaste filten inom kartomrddet aro beligna i Malingsbo (Lund-
qvist, 1930, s. 117), dir de forekomma i anslutning till de stora isilvsavlag-
ringarna. Man kan hidr liksom lingre uppdt Dalarna urskilja tvd huvud-
typer pa falten: med regelbundna dynformer och med oregelbunden sma-
kullighet. De utpriglade dynerna inom detta omride utvisa, att de blasts
ihop fran NV.

VNV om foregaende omride, SO om Sifsnas, finnas ett flertal verk-
liga men sma dyner (Lundqvist, 1933, s. 113). Hojden uppgir endast till ett
par meter. Ytformerna angiva, att dynerna hopblasts av vindar frin NV,
aven om tecken tyda pd SO-vindar. Dessa dyner ligga emellertid an mot en
hojd pa ett sadant sitt, att vindriktningen icke ar fullt klarlagd.

Inom sedimentomridena kring Daldlven finnes flygsand pa ett flertal
stillen, men utan att verkliga dynformer utbildats (jfr Lundqvist, 1941, s.
144, och Nelson, 1910, 5. 176).

Langre uppat Visterdaldlven, mellan Dala-Jarna och Appelbo, iérekom-
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Fig. 41. Flygsandsfiltet V om Orsasjon (Morafiltet) och S om Langlet, efter top. bl. Mora. Den
prickade linjen utgdr approximativt den strandniva, till vilken dynerna na ned.

ma ganska betydande sandfilt i anslutning till de stora isdlvsavlagring-
arna. Flera av dessa hysa med sikerhet dyner. Exempel utgora de 1
fig. 40 profilerade. Dessutom finnas ryggar, vilkas natur ir mera komplex.
Ytlagret ar av flygsandens sammansittning men, tyvarr fataliga, skdrning-
ar visa, att de undre delarna tillhora isalvsavlagringar. Det tiackande flyg-
sandslagret ir dock si maktigt, att detta helt bestimmer ytformen. Enligt
denna var hopbldsningsriktningen i stort sett fran V eller NV (jfr fig. 40,
nr 7—1I0.

Virt lands mest storartade dynomride torde vara det V om Orsasjon
beligna (fig. 41). Det framtrider med en utomordentlig pregnans pa de
topografiska kartbladen och har beskrivits av I. Hogbom (1913, s. 486).
Dynerna aro har vanligen 8—12 m hoga och aro strickta i NO—SV. Pa
grund av lutningsforhallandena skriver Hogbom (s. 491): »Die herrschen-
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de Richtung der sandtreibenden Winde muss also nordwestlich gewesen
sein, und die Diinen sind folglich seewiarts gewandert.» Om kornstorleken
lamnas schematiska upplysningar, men de tyda enligt Hogbom (s. 494) pa
»eine Windstarke von wenigstens 5—11 m in der Sekunde,» ... Samman-
fattningsvis sdger han (s. 497) om deras bildningsmiljo, »dass sie von
nordwestlichen Winden mittlerer Stirke zusammengetrieben sind, und dass
der Sandflug aufhérte, als die Meeresoberfliche etwa 30 m unter der
hochsten marinen Grenze stand.» Mot denna uppfattning har Enquist
(1932, s. 28) opponerat. Han anser, att dessa dyner anlagts som longitu-
dinella av NO-vindar och senare omformats av NV-vindar. I varje fall
begrinsas filfet i O av en strandlinje, Bonislinjen (von Post, 1934).

Mina egna erfarenheter frin detta omride kunna sammanfattas silunda.
Topografiska bladet dterger icke ytformerna si exakt, som jag hade van-
tat. De stora dragen askadliggoras dock val. Filtet ligger pi ett plan, som
okuldrt granskat synes sjunka mot O och S (jfr I. Hogbom, 1923, s. 149, fi-
guren 6verst). Dynerna dro av tva typer, dels stora, relativt raka och ororda,
dels mindre men bigbojda (fig. 41). Hur dessa sista bildats ar svért att siga,
men mangen ging ge de intryck av att ha uppkommit genom soénderblis-
ning av stérre dyner. De skulle silunda vara de utjaimnade resterna kring
deflationsgropar. Bildningssittet kan darfor belysas med forloppet, di t.
ex. en vag skar over en dynkam. Forst skidr den ned relativt smalt — om
schaktning forst foretagits md vara osagt. Men smdningom vidgas siret
till allt storre bredd, utan att djupet synes oka namnvirt. Detta forefaller
att helt vara vindens verk.

En sdrskild foreteelse synas de nirmast omrddets ostra kant beligna
randdynerna vara. De f6lja nidmligen den gamla stranden och ha silunda
en annan riktning dn de normala. Om randdynernas bildning skriver von
Post (1934, s. 23): »De dro av samma slag som dem man innu finner un-
der bildning pa platiranden ovanfér Orsasjons recenta strandbrink, t. ex.
mellan Vensnidsudden och Bonidsbyns sydligaste gardar. Materialet till
dessa dyner rives av sjovinden upp frin den Oppna brinken och deponeras
i det lilla labalte, som uppstar ytterst pa platikanten under den av brink-
stupet lokalt uppatriktade luftstrommen. Kantdynerna ovanfér Bonisbran-
ten daro pd enahanda sitt uppbyggda av vind frdn Gster, icke som platins
dynbigar sammandrivna fran nordvist. De glacigena fallvindarnas epok
var tillindalupen, redan innan strandbrinken vid Bonis var helt utskuren.»
Denna von Posts uppfattning, att dessa dyner dro nigot annat in de dvriga,
ar sakert riktig. Bildningsforloppet torde namligen vara foljande. Sanden
har drivits tillsammans med de 6vriga dynernas for NV-vinden. Mot den
blota strandzonen har driften stoppats, varigenom dynbigen avlinkats ut-
med stranden. Men samtidigt har den av von Post beskrivna processen
vidtagit, vilket f. 6. antydes av, att randdynens profil ir annorlunda ut-
formad an de o6vrigas (fig. 40, nr 14). Brantheten torde vara férorsakad
av ett stopp i den horisontella sanddriften eller kanske av en erosion, me-
dan hojdtillvixten fortgick. P& annat sitt har man svart att forklara, var-
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for bade V- och O-sidorna dro si branta. F. 6. md hédnvisas till mina pro-
filer (fig. 40, nr 11—18), vilka vil belysa dynernas storlek och regelbundna
utbildningsformi inom det foreliggande flygsandsfaltet.

Fran Firilatrakten (bl. Los) nidmner Oster (1931, s. 179) ett omrdde
beliget i proximala delen av ett finiglacialt delta. Faltet dr tydligen ganska
stort, ty Oster nimner mdttet 5.3 X 1.5 km. Vidare siges: »Die Diinen
bestehen teils aus einzelnen, teils aus zusammenhingenden Hiigeln aus fei-
nem Sand, von denen die hochsten etwa 4—5 m iiber die Umgebung empor-
steigen. Thre Lingsrichtung ist hauptsichlich W—O mit einer deutlichen
Leeseite gegen Osten, und sie sind am ehesten als Longitudinaldiinen auf-
zufassen.» De synas silunda ha bldst ihop fran V.

Frin Angermanland har Sandler (1917) nidmnt nigra flygsandsfalt,
sfiniglaciala dynbildningar», frin de av honom beskrivna randdeltana (jfr
ovan s. 63). Dyner finnas silunda pd Aspselefiltet, vid Studsviken (O om
Lockstafiltet) och pi Kubbeins delta. P4 detta sista synes det endast vara
en dyn, men den ir 9 m hog (jfr top. bl. Bjorna SV). Dessa dyner ha enligt
Sandler (s. 103), di man kunnat bestimma deras rorelseriktning, bldst
for NV-vindar och tydligen ha »de flygsandsférande vindarna blast atmins-
tone tills landhdjningen forskjutit strandlinjen till 40 a 45 m ligre nivd.»
Han utgar fran H. K., som hér ligger pd 256 m 6. h. Slutmeningen efter en
diskussion av landhojningshastigheten lyder (s. 104): »De dynbildande
vindarna kunde siledes innu gora sig gillande, sedan iskanten natt fjall-
trakterna — ej langt fran isdelaren.»

Visterbotten synes av kartan att doma vara ovanligt rikt pa flygsands-
falt, men detta kan bero pd, att omrddet ar ovanligt vil undersokt. Gran-
lund (1943, s. 88) uppriknar ett stort antal lokaler si gott som samtliga
under H. K. Over densamma, inom selsjdarnas sedimentomraden, ar flyg-
sanden mycket sillsynt: vid Kitasele i Byskedalen, N om Askilje i Jukta-
dalen, mellan Almsele och Rasele samt vid Asele i Angermanilvsdalen.

Orsaken till denna utbredning dr naturligtvis i forsta hand, att hir fin-
nas de stora isilvsavlagringar, deltan, vid vilka flygsanden dr bunden. Men
Granlund framhiller dven betydelsen av, att det sedimenterade materialet
varit omlagrat. S. 87 sdges: »Denna nya sortering skedde vid havsstranden,
dir vigorna just i isilvsdeltanas distalpartier kunde mata vindarna med néara
nog obegrinsade mingder lampligt material. Det dr endast strandens vikan-
de, som hiar kommit flygsandsbildningen att avstanna.»

Tyvirr siges ingenting om dynernas utbildningstyp, utstrickning och
lutningsforhillanden, och icke heller nigonting om de vindar som blast ihop
dem. Ur dagbockerna till arbetet framgir emellertid féljande. Nira Asele
ligger ett filt, som enligt Granlunds anteckningar (1928, s. 34) bldst ihop
fran S 25° V. VSV om Godéker N om Ortrask finnas enligt A. Hj. Olssons
dagbok (1920, s. 40) 3—6 m hoga dyner; V-sidan stupar 15—-20° och
O-sidan 30—35°. Den bestimmande vindriktningen torde darfér ha varit
vistlig. O om Asele c:a 5 mil NV om Skellefted dro dynerna 3—4 m, och
vinden har varit SV (Olsson, 1925, s. 222). SO om staden, vid Blacke
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hamn, har Olsson (1927, s. 364) funnit 4—6 m hoga dyner, vilka blasts
thop frin SV.

I Lappland finnes ett ganska stort antal flygsandsfilt. De flesta ha upp-
tackts av Fredholm (1886) och Tanner (jfr 1915, och hans dagbok »Pajala
1918» i SGU:s arkiv). Enligt Fredholms (1886, s. 34) uppgift forekommer
flygsanden sdlunda: »Det ligger utbredt dn i &sar och kullar, in i jemna
falt, hvarpa finnas vagformiga upphéjningar och nedsinkningar.» Bade
Tanner och I. Hogbom, 1923, ha emellertid ofta funnit verkliga dyner inom
detta omrdde. Ett par mycket vackra hastskoformade dyner har Hogbom
avbildat fran Tdrendotrakten (s. 161). De ha blasts ithop »by winds between
NW and N». Detta filt ligger under hogsta kustlinjen, medan de f6ljande
ligga Over densamma.

Ungefar 20 km SO om Vittangi, vid Merasjarvi, ligger ett antal dyner
pa ostra sidan av en c:a 8 m hog rullstensds. De aro oregelbundet svingda
mot O och »showing a distinct lee-side stratification falling about 25°
against the NE» (s. 168). Detta har jag tolkat s, att dessa dyner dro hop-
bldsta mot NO. Aven besok pd platsen har lamnat stod for denna uppfatt-
ning.

Vid Vastakielinen N om Vittangi ligger ett omrdde med mycket oregel-
bundet formade dyner. Hégbom (s. 167) ger en belysande bild dirav.
Materialet harledes ur isdlvsavlagringar och stupningen pi vindsidan ir
ovanligt brant. Det sdges ingenting om, frin vilket hill dessa dyner blists
ihop, men formen pid den mest markerade antyder ungefir VSV-vindar.

Den nordligaste lokalen, bortsett frin den vid Arpojaure, ir beligen vid
Tulusjarvi N om Ovre Soppero. Aven dessa dyner ligga i anslutning till
isalvsavlagringar, och deras material synes enligt Hogbom (s. 166) vara
mindre vil sorterat. Detta anser han bero pid »the local development of
the dunes, which have wandered only an insignificant distance and thus not
been subject to the separation process which assorts the sand in real wan-
dering dunes.» De nd en h6jd pd 5—6 m matta pd lasidan och ha blasts ihop
for NV-vindar.

Pa Arpojaures botten bliser enligt Caldenius (1922, s. 683) sanden om-
kring 1 betydande moln: »Det vid vinderosionen upprivna materialet acku-
muleras vid sjons ostra sida, dir vackra dyner uppstitt.» P3 s. 686 siges,
att den nordvistliga vinden hidrskar pd sommaren. Dessa uppgifter ha dock
icke medtagits pd min fig. 39, di de avse helt recenta forhillanden till skill-
nad frin de Gvriga.

Sammanfattas nu I. Hogboms uppgifter om den dynbildande vindrikt-
ningen i dessa trakter, si synes NV- eller mojligen V-vinden varit den
dominerande. Mot dessa uppgifter sti emellertid de som Tanner (dagbok
1918) limnat. Hir dominera tydligt SV eller SSV, dessutom har han en
uppgift om V och V eller NV. Bida dessa sista dro dock forsedda med
fragetecken, varfér man kan anse, att den tydligaste riktningen inom detta
omrdde enligt Tanners uppfattning skulle vara SV. Undantag synes filtet
vid Tulusjdrvi utgéra.
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Tabell 7.
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Aven Bertil Hogbom (1916, s. 208) anser, att Vittangitraktens dyner
blists ihop »von vorherrschenden siidwestlichen Winden» och aft de dro
soffenbar Fohnwinde des Landeisess.

Av dessa nordliga trakters flygsandsfalt har jag foljande intryck. De
storsta filten dro beligna mellan Ovre Soppero och Karesuando. De dro sd
gott som alltid anslutna till isdlvsavlagringar, vilka de delvis Overlagra
liksom i det férut (s. 137) namnda exemplet i trakten av Dala-Jarna. Dess-
utom kan man antriffa flygsandsfalt mitt inne i vidstrickta moranterranger
(t. ex. N om Vittangi och nira Aijirova V om samma trakt). Ett sidant
lige forefaller ganska omotiverat, varfor man av flera skal vill misstinka,
att de — &dtminstone i vissa fall — &dro underlagrade av isilvsaviagringar
eller kanske de primirt utgjort lokala issjosediment, vilka darfor varit av
grovre typ an vanligt.

De profiler jag uppmatt ha lagts, ddr dynerna visat den ursprungliga
formen bist bibehdllen. Av fig. 40 nr 1—6 framgar, att dynformen ar val ut-
bildad och att vindriktningen varit SV eller VSV. Resultatet 6verensstam-
mer alltsi vil med Tanners och B. Hogboms. Alldeles sirskilt vill jag
fista uppmirksamheten pa den stora dynen nira Vastakielinen, vars sidor
visa ndstan samma branthet dt bagge héll. Kammen ar emellertid snett av-
skuren i full 6verensstimmelse med de Gvrigas. Resultatet, si som det fore-
ligger i dessa profiler, dverensstimmer alltsd vdl med Tanners och B. Hog-
boms, daremot avviker det frin I. Hogboms.

Slutligen mi foljande anféras om materialet  dessa nordliga falt (tab. 7).
Det idr alltid vil sorterat och domineras som regel av mellansanden. Grov-
sanden ir ganska underordnad (10 % eller mindre) utom i dynen vid Maunu-
vigen SV om Karesuando, dir den ar 6ver 35 %. Anmirkningsvart dr, att
grovmon synes vara rikligare i N dn i t. ex. Bergslagen (jfr Tundqvist
1940, s. 65). Man skulle vinta, att flygsanden inom ishavszonen, dar vin-
darna dro starkare, vore grovre an i S. Forhallandet torde i stallet betyda,
att sorteringen natt lingre 1 N.

En aterblick pd dynernas forekomst visar, att de daro bundna vid isalvs-
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avlagringar och deras angrinsande finkorniga sediment. Det ar darfor icke
overraskande, att de antrdffas huvudsakligen nedanfor H. K. och ovan de
finkornigaste havssedimentens, mjilornas och lerornas, zon. Granlund har,
som forut anfoérdes, framhaillit betydelsen av, att sedimenten utsatts for
omlagringar.

I 6vrigt har I. Hogbom, 1923, ingdende diskuterat dynbildningens forut-
sittningar och dlder. P4 grund av laget iro de av finiglacial alder. Dess-
utom uppger han, att de ligga, »periglacialts (s. 163), och dessa data ge
foljande satser (s. 222): »The knowledge of the run of the aequiresses
hitherto won does not permit an exact determination of the age of the dif-
ferent dune-fields. Nevertheless, it is evident that the dunes in Varmland
and Dalarna, and also those in southern and middle Norrland, are older
than the dunes in Swedish Lapland, which in reality may have been formed
somewhat after the ending of the finiglacial time.»

Av intresse ar naturligtvis att finna den vindriktning, for vilken de
olika félten blast ihop. Pa fig. 39 ha en del sidana uppgifter sammanforts.
Det ar dock — som dven av det foregiende antydes — icke sikert, att
alla dessa riktningar dro synkrona. En annan faktor av vikt for diskussio-
nen dr, om riktningarna dro representativa eller mojligen lokalt betingade
sarskilt av markerade dalstrik. Detta torde t. ex. vara fallet med {altet vid
Gustafs. Nu upphdves detta i viss min, om dynerna verkligen bildats peri-
glacialt, dirigenom att, som Hégbom (s. 225) framhillit, isticket utjim-
nade landets ytformer. De vindar, som bliste samman dynerna, torde dir-
for ha varit fallvindar fran iskalotten, varfor Hogbom (s. 225) finner,
»that in late finiglacial time the prevalent winds in Middle Sweden gene-
rally blew more or less perpendicularly out from the ice-border that is to
say from the north-west.» Hogtrycket over isen blev silunda bestimmande
pd vindriktningen, som dock paverkades dven av ligtrycket i O (s. 227),
varigenom en avvikelse mot V kom till stind. Givetvis blev isens inflytande
pa vindriktningen allt mindre ju mindre isresten blev.

Slutligen méa anforas, att Hogbom ofta med skirpa framhiller betydelsen
av, att de sanddrivande vindarna dro torra (s. 226: »both strong and of
high drying capacity ...»). Hir md erinras om, att Danmarks storsta flyg-
sandsfélt, Studeli Mile, ligger pd Jylland c:a 2 mil SV om Skagens udde.

En avvikande asikt om dynernas bildning foretrider Enquist (1932).
Han framhiller, att de finiglaciala vindarna voro NO-liga och att de NV-
liga dro av yngre datum, varfor dynerna primirt icke dro transversella utan
longitudinella. Uppslaget har icke fitt storre efterfoljd, och bevisen ha
annu icke Gvertygat.

Alldeles oavsett, hur vilgrundad den ena eller andra uppfattningen fore-
faller, torde man dock kunna siga, att frigan til en ingdende behandling
forst och framst i filt. Man fir helt enkelt borja med att analysera de
enskilda flygsandsomradena ur olika synpunkt. Kartbilden fig. 39 antyder,
att falten bildats under ganska olika omstandigheter. Det ar icke mojligt,
att de blasts ihop enbart av fallvindar frin isfilten, ty riktningarna borde

—
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di varit mera likriktade. Dessutom visar deras stora hojdamplitud, till
40—50 m under H. K. (jfr I. Hogbom, 1923, s. 159), att sanddriften fort-
gatt ganska lange (300—400 ar, s. 159). Detta virde maste utokas vidsent-
ligt, ty dynerna vid Blacke hamn ligga pa mycket lig hojd Gver havet (en-
dast ett par meter att doma av kartan). Detta visar salunda, att dynbild-
ningen skett under vitt skilda tider och dirmed forefaller det icke mdojligt,
att sirskilt torra vindar erfordras for sanddriften. Flygsanden har f. 6. sd
stor permeabilitet, att den torkar ut mycket snabbt. Sjunkhastigheten ar
silunda i en grovre typ (sand) 120 och i en finare (mellansand) 10 cm/tim.
Till jaimforelse ma nimnas att motsvarande varden dro fOor grus 400, grov-
mo 0.8 och sandig morin 0.007 cm/tim. (Ekstrom, 1941, s. 276).

Sanddrift och dynbildning ha pd nigra hall i vart land kommit till stind
i sen tid, dir vegetationstacket skadats (jfr Hogbom 1923, s. 154: Gustafs
och Solvarbo och s. 174—175: Arpojaure, Ovre Soppero, Ragunda, Handol
och Avesta). Man kan darfor pastd, att sanddrift kan komma till staind nar
som helst och var som helst. Sjilvklart dr, att sanddriften var starkast,
innan vegetationstacket blev tillrickligt bindande och att darfér huvudpar-
ten av filten anlades under finiglacial tid. Och den regionala vridning, som
vindpilarna i mitt lilla material forete, tyda pa riktigheten av I. Hoégboms
citerade uppfattning: de dldsta dynerna ha i huvudsak blasts ihop av fall-
vindar fran isresten.

Myrarna.

Myrarna intaga en betydande del av Norrland, alldeles sirskilt galler
detta vissa av dess delar. Inom vistra och Ovre Dalarna finnas salunda
trakter, diar myrarealen torde uppgd till 75 % av arealen (jfr t. ex. bl
Alvdalen). Aven Hirjedalen och inre Jamtland, sirskilt det flacka kam-
brosiluromrédet, dr likaledes mycket rikt pdi myrar. I 6vre Norrland ar
inre Vasterbotten, nordostra Norrbotten och nordostra ILappland av unge-
fir samma typ som Dalarna i fraga om myrarealen.

Vad betingar nu forekomsten av dessa vildiga myrarealer? Det ligger
kanske nira till hands att tinka pad klimatiska faktorer siasom hoég neder-
bord, 14g avdunstning o. dyl. Visserligen dro dessa av en viss betydelse for
uppkomsten av myrarna, men det torde dock kunna ifrdgasittas, om skill-
naderna iro si stora, att de fororsaka de markerade olikheterna i utbred-
ning (jfr silunda Angstrom 1942, fig. 14). En faktor som diremot maste
vara av mycket stor betydelse for myrbildningen dr omrddets dridnerings-
mojligheter. Ju simre dessa dro dess littare torde myrbildning ske. Dir-
for maste de flacka omrddena vara sarskilt gynnsamma for foérsumpning.
For en sidan uppfattning talar myrarnas stora utbredning i Dalarna, sir-
skilt pd Dalasandstenens omrdade, i Jamtland pa den jamna kambrosilur-
slitten och i Lappland pa dess flacka 6devidder. Det kan ju tidnkas, att
tjdlens lingvarighet i dessa sistnamnda trakter minskar avrinningen i ver-
tikal led, men detta torde vara endast en bidragande faktor. Mot dessa re-
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G. Lundqvist juni 1942.

Fig. 42. Stringar pa myr ca 3 km NNV om Murjek.

sonemang invandes naturligtvis genast, att under sddana omstandigheter
skulle utbildningen av backmyrar, hingmyrar o. dyl. endast ha ringa forut-
sittningar att komma till stind. Men hir torde nog tjilbildningen kunna
vara av en viss betydelse. Aven dessa problem ligga dock utanfor den nu-
varande uppgiften.

En utforlig behandling av myrarna tilliter knappast materialet — bl. a.
darfor att terminologien dnnu ar sd ofixerad, att jamforelser mellan olika
arbeten kunna bli ganska osidkra. Ett par morfologiska detaljer av spe-
ciell vikt for Norrlands myrar synas mig dock kunna pariakna intresse.
Det galler strangarna och palsarna. De skola omnamnas huvudsakligen dar-
for att jag hoppas, att silunda fista uppmirksamheten pd dem och oka
mojligheten att fa uppgifter om deras utbredning.

Strangarna. En var som rest 1 t. ex. Norrbotten torde ha observerat de
markerade stringarna som Overtvira myrarna (fig. 42). Det ir smala,
c:a meterbreda, latt slingrande ryggar, som hysa en mera torrhetsilskande
vegetation (vitmossor, ljung, dvargbjork o. dyl.). De lagre, till arealen
storre ytorna dro blota, ofta vattendriankta, och darfor bevuxna med fuktig-
hetsalskande vixter sivida icke torvytan ligger blottad.

Det foreligger ett stort antal undersokningar och nistan lika manga teo-
rier om hur myrytan fatt denna utbildningsform. De ha sammanfattats och
refererats av Auer (1920); kortast foreligger detta i foljande (Auer, s.
136): »Schon aus dem allgemeinen Uberblick iiber die Theorien, die sich
mit der Entstehung der Stringe beschdftigen, gewinnt man die deutliche
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G. Lundqvist 1940.
Fig, 43. Stringar pa myr O om Krokvik, bl. Kiruna, frin c:a 400 m:s héjd. Uppe pa den plana
myrytan ndra vattendelaren dr stringarnas orientering icke sa markerad som pa en lutande yta.

Publiceras med tillstind av Informationsstyrelsen efter granskning av Forsvarsstaben.

Vorstellung, dass man versucht hat die Erscheinung einerseits als ein
mechanisch-morphologisches, andererseits als ein mehr oder weniger bota-
nisch-biologisches Problem zu erkliren. Dass diese beiden Betrachtungs-
weisen wirklich bei der Erforschung des Ursprungs der Stringe volle
Jerechtigung besitzen, ergibt sich auch aus den Resultaten der vorliegen-
den Untersuchung.» De primira faktorerna synas vara av mekanisk art
och betingas till stor del av myrens lutning, vilket framgir dirav, att
stringarna forlopa vinkelritt mot lutningsriktningen, nagot varom alla sy-
nas ense. Auer skriver ocksd (s. 137), att han »hat kein einziges Strang-
moor gefunden, welches nicht gerade in dem Sinne geneigt gewesen wiire,
dass die Strange den Hohenkurven parallel laufens. Emot detta vill jag
framhdlla, att man ofta frin luften ser, att stringarna, sirskilt inom my-
rarnas centralomrdden, alltsi upp emot vattendelarna, dir myrytan ligger
nastan plan, forlopa pd ett mycket oregelbundet sitt (fig. 43). Auer (s.

141) skriver ocksi, att inom sidana omrdden saknas »regelmissige
Strange».

Den allminnast omfattade dsikten om stringbildningen synes vara en
utbyggnad av Tanttus (jfr Auer 1920, s. 37). Enligt denna bildas strang-
arna ddrigenom att material (grasstrdn, bladslidor, pinnar etc.) svimmas
ithop i samband med isgingen pd viren. sInsbesondere richtet sich die
mechanische Wirkung des Uberschwemmungswassers in bemerkenswertem

10—¢34200. S. G. U. Ser C, N :0 457, Lundquist.
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Grade auf die Scirpus caespitosus-Biilten, die auf dem lockeren Rimpimoor
leicht zu Biltenstrangen zusammengeschoben werden. Auf denselben sie-
delt sich das Sphagnum-Moos schnell an und vereinigt sie zu konsistenten
Strangen.» (s. 137). I samband med dessa forlopp intraffar ofta upprepad
frysning och smiltning (regelation), varigenom tuvornas ackumulering till
strangar tillskarpes.

I samtliga teorier om strangbildningen synes emellertid en speciell fore-
teelse vara forbisedd. Flerstides omndmnes betydelsen av Scirpus caespi-
tosus som viktig konstituent pad de stringférande myrarnas initialstadier. Det
ligger vil da ndra till hands att se, hur den vixer. I vissa belysningar ser
man tydligt, hur den dven i tita bestand vaxer i rader. I glesare bestand
blir detta an tydligare. Mellan dessa tuvrader, dro 6ppna héljliknande ytor,
i vilka vattnet latt blir stiende.

Nir det nu fryser pa, kommer isen att skruva isar tuvorna, sa att sankan
diremellan vidgas. I vissa fall kanske skottbildningen stoppas harigenom
eller fir en annan riktning. Huvudsaken ir emellertid, att tuvorna komma
att skruvas ihop i dn mera utpriglade rader sa som daven aldre forfattare
insett, att fallet blir. S& fortgar forloppet vid varje frysning och for varje
ar, s att strangbildningen blir allt tydligare.

Men dirmed ar icke klarlagt, varfor strangarna ga vinkelratt mot lut-
ningsriktningen. Jo, endast i detta fall kommer damning till stind. Skulle
tuvorna vara orienterade i rader lings myrytans lutning, skulle héljorna
drineras mycket hastigt.

Med detta har jag icke velat forneka, att en hopsviamning sker vid isloss-
ningen pa viren. Ty att en sidan verkligen kan komma till stdnd, kan man
se pa fjillsluttningarna. Det forefaller dock som om forutsittningen dar-
for ar en storre lutning dan de stora myrytorna uppvisa.

Om dessa synpunkter pa strangbildningen dro riktiga, bor denna vara
beroende av tvd faktorer: en viss vegetationstyp och en viss klimattyp. Ve-
getationen maste domineras av vixter med krypskott. Klimatet maste vara
sd rikt pd fuktighet, nederbord, att myrytan stir mer eller mindre drankt
ndr frosten sdtter in. Dessa omstindigheter synas sammantraffa inom Gvre
Norrland och 6vre Dalarna, dock ej sa utpraglat inom sistnamnda omrade.
Skillnaden synes vara, att varen och avrinningen dr kortare 1 N dn i S.
Auer (1920, s. 142) ligger silunda mycket stor vikt vid det klimatiska in-
slagets vikt: »So hat es sich gezeigt, dass die Frithjahrsuberschwemmung,
besonders aber die bisher nicht aufgeklirte Art der Eiserde zu schmelzen
bei der Entstehung der Stringe von der grossten Wichtigkeit ist sowohl
dann, wenn sie als Neubildungen zustandekommen, als auch dann, wenn
sie als Relikte einer urspriinglichen Mooroberfliche auftreten.» Darmed
ir dven sagt, att strangbildning kan komma till stind bade vid progressiv
och regressiv utveckling av myren.

Man kan med sikerhet ge Auer ratt dari, att ingen av de uppstillda teo-
rierna ir allmingiltig och fullt tillfredsstallande. For ett vidare utarbetande
av frigan kraves emellertid faltarbeten under savil tjédllossningen som frys-
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G. Lundqvist, juni 1943.

Fig. 44. Palsar nira landsvigen SV om Karesuando. Den tvira stigningen och de lavklidda
kronen synas har tydligt; 20 cm under ytan var is.

ningen. Av vikt dr dven ett nirmare klarliggande av stringarnas verkliga
utbredningsomrade. I begreppet string fir di icke inrangeras de séderut
forekommande langstrackta tuvorna, vilka utgora en helt annan foreteelse.

Hittills har jag sett stringar inom vitt skilda delar av Norrland. Men
verkligt utpraglade sddana och forekommande si att de utgora ett verkligt
karaktarsdrag i landskapet, ha de en mera begrinsad utbredning. Detta
sdlunda utmirkta omrade stricker sig frin trakten S om Murjek 6ver Pol-
cirkeln upp till S om Kiruna och mot Vittangi. For en bittre kunskap om
utbredningen mdste varje stringmyr inliggas pi kartan. Forst di far man
ett fast grepp pa deras samband med klimattypen.

Palsar. P4 myrarna i nordligaste Sverige finnes utom strangarna dven
ett annat fenomen virt intresse. Pa myrytan synas namligen mer eller
mindre elliptiska, kupolformiga hojder (fig. 44). Ofta aro de omgivna av
en zon av oOppet vatten. Dessa kullar dr vad man efter den finska be-
namningen kallar palsar. Hojden kan variera frdn 1 m till 7 m, som ir den
hogsta kinda, men i genomsnitt dro de 3—4 m. En skirning i en sidan
pals kan vara av vixlande utseende, men ofta ser den ut pi foljande sitt.
Overst dr en torv bildad av vitmossor eller bjornmossor. Dirunder foljer
en timligen kompakt, dyig torv av carices och andra cyperacéer. Icke lingt
under ytan dar torven hart tjilad, varfor en fortsatt grivning ir ganska
modosam att utféra. Liangre ned ser torven trasig — sondersmulad ut.

For tolkningen av palsarnas bildning har man utgdit frdn direkta iakt-
tagelser 6ver liknande foreteelser. Det giller framst, hur myrytan férhal-
ler sig under vintervagarna. Fries (1913, s. 194) skriver dirom: Nach kur-
zer Zeit kommen hier und da auf dem Wege Hiigel gefrorenen Torfes zum
Vorschein, die sich von Jahr zu Jahr immer mehr erheben, so dass sie zuletzt
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den Verkehr vollig hindern.» Forklaringen till detta fenomen ligger enligt
Fries i oppen dag: »Es ist allgemein bekannt, dass unter den Winterwegen
iiber gefrorene Seen das Eis auf dem Wege nicht unbetrdchtlich dicker als
an der Seite ist, was darauf beruht, dass der Schnee durch das Fahren zu
einer verhdltnismassig luftleeren Masse zusammengepresst worden ist, die
die Wirme leichter ableitet als die an der Seite liegenden luftgefiillten
Schneewehen.» Det forefaller mig visserligen, som om Fries hir vant pa
saken, men effekten blir dock densamma. Genom korning etc. okas torv-
massans tathet och darmed ocksd dess varme- och koldledningsférmaga. Dar-
for tranger kylan in hastigare och lingre hdr dn i omgivningen, dir snon
(och den lufthaltiga torven) isolerar battre.

Sddana artificiella initialomrdden som vintervagar torde icke finnas si
ofta. Man maste di soka dem i myrens ytform, dvs. i tuvbildningen. Varje
tuva sticker ju upp Over myrytan och blir ddrfér senare Gversnoad,
i all synnerhet ar detta fallet i blasiga trakter. Genom tuvan intringer dar-
for tjalen starkare, djupare och intensivare, dan 1 myren 1 Gvrigt. Tuvan
lyftes ndgot 1 hojden; detta ar alltsd palsembryot. Tjilbildningen fortgar
sdlunda hir lingre och upptinandet sker senare pa varen. Nir tuvan, eller
13t oss nu sidga palsen, lyftes sker koldtillforsel dven fran sidorna, sa att
det tjilade omradet tillvixer dven i storlek. Samtidigt med detta foriopp
pressas torven in fran sidan under palsen, darav den trasiga torvstrukturen
i palsens undre delar. Fries (s. 196) har dven antagit, att genom oxidation
av de organiska dmnena utvecklas virme i palsens inre, varvid smaltning
underifrdn kommer till stind. Vid detta upptinande skulle en sugning dstad-
kommas, och detta skulle fororsaka den nimnda inpressningen av torv-
massa.

I vilket fall som helst vixer palsen i hojden ganska viasentligt. Hallén
(1913), som matt férdndringarna av en pals, konstaterade 35 cm vara storsta
tillvaxten i hojdled pd en vinter. Virdet i och for sig ar icke sa stort, men
under arens lopp summeras det och kan bli sd aktningsbjudande som 7 m,
den hogsta pals som Fries iakttagit.

Det synes existera ett maximalvirde pa palshjden inom varje omrade.
Saken har utvecklats sdlunda av Fries (s. 193): »Infolge von Verander-
ungen, die durch die Entwicklung direkt hervorgerufen sind, namlich eine
immer vollstindigere Austrocknung des Torfs, werden allmahlich immer
xerophilere Pflanzengesellschaften einander auf der Flache des Palsen
ablosen, bis dieser zuletzt auf dem Riicken von einer zusammenhidngenden,
festen Flechtenkruste gedeckt wird. Infolge dessen entstehen frither oder
spater Trockenspalten in den obersten Partieen des reifen Palsen, und der
Wind ist in der Lage, eine starke Erosion in der Torfmasse auszutiben, so
dass ein Zusammensinken allmahlich einzutreten anfangt, teils direkt durch
das Wegwehen des Torfes, teils indirekt durch die fortgesetzte Bildung
von Trockenspalten infolge der vermehrten Abdampfung von den nicht
linger mit einer schiitzenden Flechtenkruste gedeckten Palsenriicken her-
vorgerufen.» Dessa foreteelser har dven jag iakttagit men tolkat dem pa an-
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Fig. 45. Palsarnas utbredning ér skarpt begriinsad och antyder, att deras uppkomst forutsitter
en bestamd naturgeografisk miljo. :

nat siatt. Torvens ytlager pd de storre palsarna ir en starkt lufthillande
torv, som till yttermera visso tickes av ett lavlager. Detta torvlager verkar
darfor som ett skyddande holje, och alltefter som detta tillvixer 1 miktig-
het stoppas ny kéldtillférsel. Dirigenom stoppas ocksd tillvixten. Spric-
korna i torven synas bildas under perioder med varma somrar, di alltsa
riklig virme tillfores palsen. Tjilen gir di ur, och torvhdljet, som ir av-
passat for den storre volymen, spricker sonder, samtidigt som palsen sjun-
ker ihop. Sedan sitter vinderosionen in i de 6ppna sprickorna, si som Fries
(s. 194) uppger.

Det kan anféras, att den nu refererade uppfattningen om palsbildningen
icke dr den enda. Kihlman, Tanfilief o. a. (jfr Fries 1913, s. 198) ha an-
sctt palsarna vara erosionsrester. Detta stir dock i strid bide mot ytfor-
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men och lagerfoljden, varfor denna asikt torde kunna limnas ur rik-
ningen, atminstone i regionalt sammanhang.

Palsarnas mycket markerade utbredning (fig. 45) later formoda, att de-
ras bildning kriver alldeles speciella klimatférhallanden. Utan vidare kan
man forutsitta, att vinternederborden bor vara 1dg, och detta visas ocksa
av nederbordskartorna. Vidare maste det rada en bade langvarig och stark
kyla, dock ej for stark som Fries riktigt nog framhéller (s. 195): »... so
niedrige Jahresdurchschnittstemperatur, dass das Eis in den Mooren nie
vollig auftaut, aber doch nicht so niedrig, dass ein Gefrieren bis auf den
Grund eintritt.» Medeltemperaturen for aret inom nordligaste Sverige ar
enligt Fries (s. 196) 2,88° C, enligt R. Melin (muntligt) 2,7 ° C, alltsd unge-
far samma virde. Till de foregdende faktorerna bor man sikerligen foga:
hird blist. Dirigenom hillas tuvornas och palsarnas toppar blottlagda, sd
att tjalen lattare tringer in och sitter igang utvecklingen. Givetvis gynnas
dessa forhillanden om skogen saknas eller dr endast klent utvecklad. Méj-
ligen ir just denna omstindighet bidragande till, att palsarna avtaga i stor-
lek och till slut upphéra mot S.

For palskartans framstéillande har jag visserligen gatt igenom Renbetes-
kommissionens betinkanden, men dessa uppgifter dro icke alltid tillrackligt
preciserade. Ett nirmare kartliggande av palsarnas utbredning vore dar-
f6r av viarde. Inforandet av &ldersnivder i dem torde sannolikt vara av in-
tresse ur klimathistorisk synpunkt; man bor dock darvid taga hinsyn dven
till torvens eventuella horisontella forflyttning genom tjalskjutningen.

Aterblick pa landisens och isdlvarnas avlagringar.

En oversikt 6ver landisens och isdlvarnas avlagringar ur sarskilt mor-
fologisk synpunkt limnas bast med ett schema. Det avser dock icke att
vara en terminologisk sammanstéllning. Utover detta behover endast foga
tillaggas.

T schemat ha landisens och isilvarnas varandra motsvarande avlagringar
placerats i bredd, dven om jimforelsen kanske haltar ibland.

I den supraglaciala kolumnen ha dven de englaciala bildningarna inrik-
nats. Nir det giller vissa morintyper torde dessa sistnimnda vara de vikti-
gaste. Ty primira supraglaciala avlagringar ser man endast sillan. Det ar
forst under avsmiltningsstadiet samt inom sjalva randzonen de gora sig
gillande. Aven om ménga av rullstensisarna mdste hanforas till de englaciala
bildningarna torde sjilva randomradets dsar till storsta delen vara subaérila.
Gransen mellan grupperna ir naturligtvis svir for att icke siga omojlig att
draga, ndr isen smalt bort.

De marginala bildningarna iro av tva typer, vilka man knappast hir be-
hover skilja pi. Det ir dels de som dro omedelbart anslutna till sjilva is-
kanten, t. ex. indmoriner, dels de som tillhora isens randomréide, dédismo-
rin och kames. Kanske ir det en smaksak om man vill hinfora den forsta
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gruppen, dndmoraner o. dyl, till de extramarginala bildningarna. Ur den
synpunkten forefaller det inkonsekvent att rikna randdeltan men icke rand-
asar till denna grupp. Men sdvitt jag forstitt saken ritt, ligga randdelta-
na sdllan i sd direkt anslutning till isranden som randdsarna synas gora.

Vid granskningen av detta schema b6r man hilla i minnet de svagheter
som vidlada ett sadant framstillningssitt. Naturen ger icke alltid upphov
till enkla grundformer, 6vergangstyperna daro nog vanligare.

Morfologisksa typer ‘av

Landisens avlagringar Isdlvarnas avlagringar

|
it

| (Bottenmoriin)

Subglaciala Drumlins (elongated ridges, elliptical | Rullstensdsar (lingsdsar, radialdsar)

hills, mammilary hills)

Supraglaciala (Ytmorin) |

(inkl. en- | Radialmoriiner ! Rullstensdsar (lingsdsar, subaérila

glaciala) (Mittmoriiner) dsar, crevassfillings)

Andmoriner

Specialtyper: drsmoriiner och #ind- | Tvirdsar
moriner av fjilltyp (= margi- |

nalmorin)

|
\
\
|

Marginala dvergdr i Lateralterrasser
Lateralmorin

Randmorin < Salpausselkiityp > Randsar

| Kames
Dédismoriin (ablationsmoriin, morin- |
backlandskap)
Hs et & .- Proximaldeltan
\ ‘
| Dodismoriin etc. Kames
Extramargi- | Randdeltan
nala s

{ ’ Kittelfilt
’ ! Sandur

Norrlands kvartirgeologiska zoner.

Den klassiska regionindelningen av Norrland dr den av A. G. Hogbom
(1906, s. 394) genomforda. Den ter sig silunda:
»1. Fjallens och de stora sjokedjornas region.
Silurregionen.
Morinlidernas och de stora myrarnas region.
Alf- och hafsaflagringarnas region.
Kust- och skirgirdsregionen.»

ROt

Aven om flera invindningar kunna resas mot denna indelning miste man
erkdnna, att den édr lika naturlig som lattbegriplig. Hogbom foérklarar den
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ndarmare salunda (s. 394) : s»Ehuru grunden f6r denna indelning ar i forsta
rummet topografisk och geologisk, har den dfven ur klimatologisk, vaxt-
och djurgeografisk, och icke minst ur bebyggelsens och niringslifvets syn-
punkt en viss giltighet, ndgot som litt forklaras ur den normerande bety-
delse, som de topografiska och geologiska faktorerna i nimmnda-hanseenden
ha.» Efter en diskussion av latitudens inverkan siger Hogbom, att »Det
ar under sidana forhallanden tydligt, att de ofvan uppstillda regionerna till
en viss grad dndra karaktir med hansyn till klimat, fauna och flora och
afven bebyggelse, da man forflyttar sig i deras langdriktning.» En sidan
successiv forandring i N—S-lig led gor sig f. 6. gallande, vilken indelning
man an foretar med ett land av Norrlands skaplynne, dven den som nu in-
tresserar oss, namligen ur jordartssynpunkt.

Inledningsvis ma understrykas en erfarenhet som framkommit upprepade
ginger vid granskningen av hela materialet. Det ridder en markant skill-
nad mellan omradet N om mellersta Viasterbotten och S dirom. Det galler
t. ex. 1 fraga om oscillationslagerféljdernas typ, issjo- och ishavssedimen-
tens fordelning ur kornstorlekssynpunkt m. m. Dessa forhdllanden ha hir
forklarats beroende av isavsmadltningens olikartade férlopp inom de bagge
omridena, ett forlopp som bl. a. framtrider & kartorna over de sista isres-
ternas lagen.

En indelning av Norrland efter fordelningen av de 16sa jordarterna skulle
kunna géras pa foljande sitt:

A. De sekundara jordarternas zon (fjallen).
B. De supraakvatiska avlagringarnas omride (inlandet).
a. De grovkorniga moridntypernas omraden.
b. De finkorniga morantypernas omraden (silurmoraner och moran-
leror).
C. De subakvatiska avlagringarnas omraden.
a. Issjosedimentens omrade (sydvistra Jamtland).
b. Ishavssedimentens omrade (kustzonen).
1. Randdeltanas och flygsandsféltens zon.
Jaslerornas zon.
Mjilornas zon.
Lerornas zon.
Skalgrusbankarnas zon.

DU w N

Som synes dro de ordnade efter hojdskikt fran fjallen till kusten.

A. De sekundiara jordarternas zon sammanfaller i stort
sett med fjallgransen. Det dr med andra ord omrdadet Gver skogsgrinsen,
vanligtvis bjorkskogsgransen. Hojden pd denna grins vaxlar allt efter ex-
position for sol, vindar och andra faktorer. Grinsen har analyserats in-
gdende ur olika synpunkter inom ndgra omrdden (Torne Lappmark av
Fries 1913, Sarekomradet av Tengvall 1920, Sédra Jamtland och Hirje-
dalen av Smith 1920, Dalarna av Samuelsson 1917, nigra sma specialom-
rdden av Enquist 1933). Dessutom har skogsgransen studerats av Axel
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Gavelin (1909, 1910 a) inom Kvikkjokkstrakten. Ett samordnande av hela
materialet och ett forsck till sammanstillning for hela landet har emeller-
tid icke gjorts forut. Kartbilden fig. 46 ar grundad pa de topografiska
kartbladens uppgifter och dari ha de forut nimnda specialarbetena inord-
nats. Det kommer kanske att invandas mot denna kartbild, att materialet
icke tilliter en sidan sammanstillning. Mot detta pastiende ma framhallas,
att skogsgrinserna kunna vixla hastigt pa korta striackor; sddana hojd-
skillnader pa > 50 m dro ingalunda ovanliga. Darfor kan det, aven om man
stir pa platsen, mangen gang vara mycket svart att avgora var skogsgransen
gar. Den noggranna hojdbestimningen blir darfér inom stérre omraden sna-
rast en chimar.

Den hir framlagda kartan ger salunda, trots sina stora men tyvarr annu
ofrinkomliga brister, en bild av fjillgransens hojdlage. Man ser, hur denna
grans sjunker fran S mot N och hur den stiger in emot de centrala fjall-
omrédena. Vidare finner man, hur grinsens lige influeras av fjdllpassen
dvs. av atlantluftens tillforsel. En ndrmare analys av alla komplicerade
faktorer som inverka pa fjallgrinsens hojdlage, ligger dock utanfér var
nuvarande uppgift. I vissa avseenden har en sidan utférts av Enquist
(1933). En analys av storre vikt i foreliggande sammanhang utgor emel-
lertid det nirmare klarliggandet av de fenomen som forutsatta utbild-
ningen av sekundira jordarter. I stort sett dr det frostens och tjdlskjut-
ningens olika former och verkningssitt, som dro av storst betydelse héarvid-
lag. En nirmare behandling av denna fraga — ehuru icke efter har asyf-
tade synpunkter — har foretagits av B. Hogbom (1914) och Beskow
(1930, 1935a), till vilkas arbeten hanvisas. I féreliggande sammanhang
ma det ricka med framhallandet, att de asyftade fenomenen komma till
utbildning dven a andra limpliga stallen an 1 fjallen. Bergstrom (1912)
har limnat exempel darpa. Som ett dnnu mer exklusivt exempel vill jag
hinvisa till trakten av svavelsyrefabriken utanfér Falun, dir verklig fjall-
jordbildning dger rum. Saken har jag klarlagt i andra sammanhang.

Bortsett fran dylika undantag hor jordarternas omvandling mest hemma
i fjdllen — n. b. inom de omraden jordartskartan visar. Svagast utbildat
ar detta fallet 1 S, alltsd i de liga Dalafjillen. Intensivast dr det langst
i N inom det omrdde, diar palsbildning sker (fig. 45). Detta omride nir-
mar sig i vissa hinseenden tundran. For forekomsten av stindig tjale er-
fordras enligt en uppgift — 2,0° C. i arlig medeltemperatur, enligt en an-
nan — 5,0° C. Antevs (1932, s. 35—37) har lamnat en god sammanfatt-
ning, varav klart framgar, att tjilen icke dr permanent i Abiskotrakten (jfr
Andersson 1903). Enligt Hamberg (1904, s. 9o) skulle stindig tjdle i virt
land endast finnas i Karesuandotrakten, som enligt honom har —— 3,0° C.
Enligt en muntlig uppgift av R. Melin ar vardet dock snarare -— 2.7° C.
Det forefaller salunda icke sdkert, att standigt frusen jord skulle finnas i
vart land utom liangst i1 N och i de lokala partier som palsarna utgora.
Utbredningen av dem belyser dock mitt pastdende, att har dr den sekundéra
jordartsbildningen intensivast.
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Fig. 46. Fjallgransens isohypser, sammanstillda huvudsakligen efter topografiska bladen. Kartan
visar klart, att fjallgransen sjunker alltmera mot N men stiger in mot omradet O om vattendelaren,
genombrottsdalarnas zon.
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B. De supraakvatiska avlagringarnas omrade utgor
hela inlandet. Det siger sig sjalvt, att ett si vidlyftigt omrdde blir mycket
olikartat dven i varandra relativt niarbeligna trakter. Utmarkande for stora
delar avy detsamma ir den hoga myrfrekvensen. Alldeles sarskilt galler
detta norra Dalarna, delar av Harjedalen och Jimtland (dven siluromradet),
Visterbotten och Lappland.

Fastmarksbildningarna dro inom detta vidstrickta omrade mycket he-
terogena. Isilvsavlagringarna férekomma pa ett sddant sitt, att man knap-
past kan ligga dem till grund for en nirmare indelning. Aterstir salunda
morinen. Vi ha sett, hur denna ansluter sig till h6jdomradena pa ett lag-
bundet sitt. Dirjimte framkom emellertid en viss tendens i materialet:
kornstorleken tillvixer in emot isdelaren. Dir antraffas i stort sett de
grovsta och mest blockrika typerna. Deras absoluta motsats utgor den
leriga moridnen. Den dr narmast ansluten till de 16sa skiffrarna, och fore-
komsten dr dirfor till stor del betingad av kambrosiluromradenas fordel-
ning. Dessa morantyper finnas inom centrala Dalarna, ehuru av mycket
ringa utbredning, inom Jamtlands Storsjoomrade samt upp mot NNO som
en smal zon ansluten till fjidlirandbildningarna.

Di kambrosilurbergarterna ofta aro kalkhaltiga inses, att de kalkrika
morintyperna i stort sett ha ungefir samma utbredning som de leriga. Den
kan i viss méin belysas av de kalkhaltiga sjosedimentens (kalkgyttja, bleke
etc.) fordelning (jfr Lundqvist 1942 a, fig. 11). Det foreligger en antydan,
att de kalkhaltiga jordarterna nd forhallandevis lingre fran sina resp. ut-
gingsomrdden dn de leriga morinerna. En ndrmare analys av dessa for-
hallanden tilliter materialet annu icke.

C. De subakvatiska avlagringarnas omraden kunna
fordelas pa tva skilda huvuddelar av landet: 'V och O om isdelaren, alltsd
issjoarnas och ishavets omriden. Den foregiende utredningen visade ganska
klart, att issjoarna limnat anmirkningsvirt ringa spar efter sig i form av
sediment. Det ar endast vissa trakter V om Storsjon, som skulle kunna
urskiljas som speciellt genom sidana sediment karakteriserade. Framhdllas
bor dock, att detta — sdvitt man hittills kan se — dr ganska Gverdrivet.

Ishavssedimentens omride, kustzonen, ar helt annorlunda beskaffad. Vis-
serligen dro de namnda avlagringarna inskrankta till dalstraken, men genom
dessas stora antal bildas en ganska markerad zon. Dess Oversta, innersta
del, ir utmirkt av de grovre sedimenten, sand o. dyl. Inom manga av dal-
straken utgoras dessa t. 0. m. av isilvsavlagringar, randdeltan. Till dessa
iro ofta flygsandsfilten bundna, varfér man i viss man kan urskilja en
speciellt av dessa avlagringar karakteriserad zon, dven om dess utformning
ar ganska diffus.

Utanfoér denna zon komma de nigot finare sedimenten, vilka dro av sa-
dana kornstorlekar som mojliggora flytning. Samtliga dessa jordartstyper
kunna sammanfattas under benimningen jaslera. Deras utbredning belyses
av kartan over ravinernas forekomst (fig. 30).

Diarpa folja de finkornigaste sedimenten, mo, mjalor och leror, vilka ur
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odlingssynpunkt dro av den storsta betydelse. Utredningen visade, att de
samtliga forekomma inom hela zonen, men deras relativa areal vaxlar fran
S till N. Langst i S i Gistrikland dominera lerorna, darpd folja mjilorna
och i N dr mon av den storsta betydelsen. Mjilan anses vara en speciellt
norrlindsk jordart, medan leran ir en sydsvensk. Griinsen mellan mjala
och lera utgor silunda en av de viktigaste granslinjerna inom omradet. Ty
den utgér i sjilva verket grinsen mellan Norrland och Sydsverige vad jord-
arterna betraffar. Grinsen gir O om geol. bl. Avesta och Hedemora, men
hur ldngt kan icke sigas. Mojligen gir den i Storvikstrakten och upp mot
Séderhamn, men vilket inflytande Daldlven haft pd mjilans utbredning
kinna vi icke. Om erfarenheterna frin Norrlands ilvdalar samt bladen
Hedemora och Avesta tillimpas pi omridet, har man anledning formoda,
att utanfor de egentliga dlvsedimenten fSljer en mjilzon. De lagt liggande
slatterna kunna dock i S ha fororsakat en omkastning i dessa regler.

Till slut méta vi den allra yttersta kustzonen, den som ir karakteriserad
av skalgrusbankarna. I nigon mdin vixlar dess bredd med omridets hojd-
forhéllanden. Vi minnas frin det foregdende, att dessa ni upp till en viss
hojdgrans, c:a 60 % av saltvattensgrinsen. Dirfor ar det antagligt, att
zonens bredd influeras av dess hojdférhillanden: blir omridets allminna
hojdlige mindre si okas bredden.

Hela kustzonen frin och med jislerornas zon och nedit sinker sig, sa
att de supraakvatiska mellanpartierna bli av allt mindre utstrackning. I
samma mdn’ okades forutsittningarna for smarin bearbetning», svallning
o. dyl. Konsekvensen dirav ir, att den orérda morinen hiir blir av allt
mindre utbredning. Samtidigt 6kas arealen av den svallade moranen, svall-
gruset etc., och det kala berget, liggande som centralpartier i dessa omriden.
far en allt stérre utbredning.

Denna granskning av Norrlands kvartirgeologiska zoner har endast varit
helt 6versiktlig. Den torde dock ge ett ungefarligt begrepp om deras ut-
bildning och utstrickning. Men #ven i detta fall galler vad A. G. Hog-
bom (1906, s. 395) skrev om de av honom uppstallda zonerna: »Ofver-
skridandet af en regiongrins for ofta alldeles oformedlat &fver fran en
naturtyp till en annan (t. ex. frin ilfsedimentens in pi morinlidernas cller
frdn dessas in pd fjillens region) och uppenbarar de mest sliende kon-
traster i landskapets hela fysionomi, uppodling och kulturella mojligheter.
Daremot kan man firdas i en regions lingdriktning frin ena indan till den
andra utan att mirka mera dn en lingsam och foga betydande forindring
i naturtypens och kulturens allminna karaktir.» Denna langdzonering synes
mig vara ett karaktirsdrag i Norrlands natur, nira nog fran vilken syn-
punkt man dn granskar densamma.

Mot den nu avslutade framstillningen av Norriands kvartira bildningar
kanske den anmirkningen framstilles, att det ir mest material. Aven om
detta ar riktigt maste dock invindas, att det endast ir ett urval av det
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material som finnes — om det ar det basta limnas dirhin — men det ar
endast en obetydlighet emot vad som verkligen behéves for att nojaktigt
belysa detta vildiga landomrade. Det dr med beklagande man i de flesta
fall nédgas ligga undan den regionala behandlingen av en viss foreteelse
helt enkelt darfor, att uppgifterna dirom dro otillfredsstillande. Man kan
icke 1 det samlade materialet finna en enda foreteelse som dr sa likformigt
behandlad inom hela omradet, att den tilliter en regional granskning. Det
pastaendet ar darfoér befogat, att man kan taga upp till behandling precis
vilken kvartargeologisk fraga som helst inom Norrland. Men den maste
dd granskas regionalt dven i naturen. Hiar liksom vid alla likartade under-
sokningar i falt bora samma 6gon se hela materialet i alla dess vaxlingar.
Darfor har jag sokt att 1 storsta utstrackning grunda mina omdoémen om de
olika omradena pa sjalvsyn. Men tyvarr har detta anda icke alltid varit mig
mojligt. Omradet och materialet ar for stort.



Anidrd litteratur.

Ahlmann, Hans W:son, 1916. Die fenno-skandischen Endmorinenziige auf und neben
dem Billingen in Vester-Gotland, Schweden. — Zeitschr. f. Gletscherkunde. Bd. X.

— 1924. Ragundasjons geomorfologi. Sv. Geol. Unders. Ser. Ca. N:o 12: I (1915).

— 1927. Physico-geographical researches in the Horung Massif, Jotunheim, IV.
Ablation. Geogr. Annaler. Bd o.

— und O. Tryselius, 1929. Der Karsa-Gletscher in Schwedisch-Lappland. Geogr.
Annaler. Bd 11. 1

— 1938. Uber das Entstehen von Toteis. Geol. Foren. Forhandl. Bd 6o.

— and Sigurdur Thorarinsson, 1939. Vatnajokul. Scientific results of the Swedish-
Icelandic investigations 1936—37—38. Chapt. VII. H. W:son Ahlmann, The
regime of Hoffelsjokull. Geogr. Ann. Bd 21.

Andersson, Gunnar, 1897. Den Centraljamtska issjon. Ymer. Arg. 17.

— 1903. Tjilens djuplek i det nordligaste Sverige. Ymer. Arg. 23.

— 1904. Om de fysiskt-geografiska férutsittningarna fér bebyggelsen inom nagra
af Jamtlands fjilltrakter. Ymer. Arg. 24.

Antevs, Ernst, 1932. Alpine zone of Mt. Washington Range. Auburn, Maine (forf:s
forlag).

Asklund, Bror, 1935. Géastriklandska fornstrandlinjer och nivaférindringsproblem.
Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 39I.

— 1936. Frosons submordna avlagringar. Preliminidrt meddelande. Sv. Geol.
Unéders. Ser. C. N:o 4o2.

Atterberg, Albert, 1905. De klastiska jordbestandsdelarnas terminologi. Geol.
Foren. Forh. Bd. 27.

Auer, Viino, 1920. Uber die Entstehung der Strange auf den Torfmooren. Acta
Forestalia Fennica. 12.

Bergsten, Karl Erik, 1943. Isalvsfalt kring norra Vittern. Fysisk-geografiska stu-
dier. Medd. fr. Lunds Univ. Geogr. Inst. Avh. VII.

Bergstrom, Erik, 1912. En marklig form af rutmark fran barrskogsregionen i
Lappland. Geol. Foren. Forhandl. Bd 34.

Beskow, G. 1930. Erdfliessen und Strukturbéden der Hochgebirge im Licht der
Frosthebung. Prelimindre Mitteilung. Geol. Féren. Forhandl. Bd 352.

— 1935. Praktiska och kvartargeologiska resultat av grusinventeringen i Norr-
bottens lin. Foredr. ref. Geol. Féren. Forhandl. Bd. 57.

— 1935 a. Tjilbildningen och tjillyftningen med sidrskild hinsyn till vigar och
jarnvagar. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 375.

Blomberg, Albert, 1895. Praktiskt geologiska understkningar inom Gefleborgs
Iin ... Sv. Geol, Unders. Ser. C. Nio 152,

Brander, G. t, 1941. Neue Beitrige zur Kenntnis der interglazialen Bildungen in
Finnland. Comptes Rend. Soc. géol. Finl. N:o XV.

Bohm, Aug. 1901. Geschichte der Moranenkunde. Abh. K. K. Geogr. Gesellsch.
Wien. Bd III. No 4.

Caldenius, Carl C:zon. 1922. Arpojaure, en postglacial sj6 i Torne Lappmark. Geol.
Foren. Forhandl. Bd 44.

— 1924. Ragundasjons stratigrafi och geokronologi. Sv. Geol. Unders. Ser. Ca.
Niog2r I,

— 1939. Den férmodade israndsoscillationen i Gavletrakten. Geol. Foren. Férhandl.
Bd 61.



NORRLANDS JORDARTER. I50

Caldenius, Carl C:zon, 1930a. Den férmodade finiglaciala israndsoscillationen i
Géavletrakten. Slutord. Geol. Foren. Forhandl. Bd 61.

Carlzon, Carl (Caldenius). 1909. Nagra iakttagelser angaende isdelaren i Jamtland.
Geol. Foren. Forhandl. Bd 31.

— 1913. Inlandsisens recession mellan Bispgarden och Stugun i Indalsdlfvens dal-
gang i Jamtland. Geol. Foren. Forhandl. Bd 3s.

Chamberlin, T. C. 1894. Proposed Genetic Classification of Pleistocene Glacial For-
mations. Journ. of Geology, Vol. II.

Cleve-Euler, Astrid, 1g41. Alttertiire Diatomeen und Silicoflagellaten im inneren
Schwedens. Palaeontographica. Bd XCII. Abt. A.

Davis, William Morris, 1892. The subglacial origin of certain eskers. Proc. Boston
Soc. Nat. Hist. Vol. XXV.

De Geer, Gerard, 1888. Om isdelarens lige under Skandinaviens begge nedisningar.
Geol. Foren. Forhandl. Bd ro.

— 1895. Ett for Sverige nytt slag af radialmoraner. Geol. Foren. Férhandl. Bd. 17.

— 1897. Om rullstensasarnas bildningssitt. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 173 och
Geol. Foren. Forhandl. Bd 10.

— 1897a. Stockholmstraktens geologi. Stockholm. Sveriges Hufvudstad.

— 1909. Dal’s Ed. Some stationary ice-borders of the last glaciation. Geol. Foren.
Forhandl. Bd 31.

— 1929. Den finiglaciala landisrecessionen i Gévletrakten. Geol. Foren. For-
handl. Bd 51.

— 1931. Yttrande med anledning av R. Sandegrens foredrag om de kvartargeolo-
giska forhallandena i Gefletrakten. Geol. Foren. Forhandl. Bd 53.

— 1938. Varve datings contra suppositions. Geol. Foren. Forhandl. Bd 6o.

— 1938a. Jordbdavningar i Bromma, Svenska Turistféreningen. Stockholm.

— 1940. Geochronologia Suecica. Principles. K. Sv. Vet. Akad. Handl. Tredje Serien.
Bd 18. N:o 6.

De Geer, Sten, 1911. Klarilfvens serpentinlopp och flodplan. Sv. Geol. Unders.
Ser. C. N:o 236.

— 1914. Niplandskap vid Dalalven. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 252.

Ekstréom, G. 1937. I Gust. Ericsson och Hugo Winkler: Offers forsoksgard. Egen-
domsbeskrivning, organisation och arbetsuppgifter. Medd. Nr 472 fr. Central-
anst. for forsoksvas. pa jordbruksomr. Jordbr. avd. Nr 99.

— 1940. Négra huvuddrag i Medelpads geologi. Svenska Gods och Gardar. Del 35.
Uddevalla.

— 1941. Landsbygdens forsorjning med konsumtionsvatten. I. Grundvattnets
forekomst och anskaffande. Kungl. Lantbruksakad. Tidskr. 1941, Nr 4.

Enquist, Fredrik, 1910. Uber die jetzigen und ehemaligen lokalen Gletscher in den
Gebirgen von Jamtland und Hérjedalen. Die Gletscher Schwedens im Jahre 1908.
Sv. Geol. Unders. Ser. Ca. N:o. 5.

— 1918. Die glaziale Entwicklungsgeschichte Nordwestskandinaviens. Sv. Geol.
Unders. Ser. C. N:o 285.

— 1932. The Relation between Dune-form and Wind-direction. Geol. Foren. For-
handl. Bd 54.

— 1933. Tridgransundersokningar. Sv. Skogsvardsforen. Tidskr. Arg. 31.

Erdmann, A, 1868. Bidrag till kinnedomen om Sveriges Qvartdra Bildningar. Sv.
Geol. Unders. Ser. C. N:o 1.

Eriksson, Bertil (Halden) 1912. En submorin fossilférande aflagring vid Bollnéds
i Hilsingland. Geol. Foren. Forhandl. Bd 34.

Eriksson, Kjell, 1914. Inlandsisens avsmailtning i sydvastra Jamtland. Sv. Geol.
Unders, Ser, C. Nip 251,

Fegrzeus, Torbern, 1890. Om de 16sa jordaflagringarna i nagra af Norrlands elfdalar.
Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 114 och Geol. Féren. Forhandl. Bd 12.



160 G. LUNDQVIST.

Flint, Richard Foster, 1930. The Glacial Geology of Connecticut. State Geol. and
Nat. Hist. Survey. Bull. No 47.

Fredholm, K. A. 1886. Ofversigt af Norrbottens geologi inom Pajala, Muoniona-
lusta och Tarend6 socknar. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 83.

— 1891. Bidrag till kdnnedomen om de glaciala foreteelserna i Norrbotten. Sv.
Geol. Unders. Ser. C. N:o 117 och Geol. Féren. Forh. Bd-13.

Fries, Thore, C. E. 1911. Aflagringarna vid Arpojaure. Geol. Foren. Forhandl. Bd 33.

— 1913. Botanische Untersuchungen im nérdlichsten Schweden. Ein. Beitrag zur
Kenntnis der alpinen und subalpinen Vegetation in Torne Lappmark. Vetensk.
o. prakt. unders. i Lappland, anordn. af Luossavaara-Kiirunavaara Aktiebolag.
Uppsala & Stockholm.

Fromm, Erik, 1938. Geochronologisch datierte Pollendiagramme und Diatoméen-
analysen aus Angermanland. Geol. Foren. Forhandl. Bd 6o.

Frodin, Gustaf, 1913. Bidrag till vastra Jamtlands senglaciala geologi. Sv. Geol.
Unders. Ser. C. N:o 246.

— 1914. Glacialgeologiska studier i nordvistra Jamtland. Sv. Geol. Unders. Ser.
C: N:o 253,

— 1914a. Négra glacialgeologiska fragor inom vara sydliga fjalltrakter. Geol.
Foéren. Foérhandl. Bd 36.

— 1914b. Hufvuddragen af isafsmiltningen inom nordvastra Jamtland. Geol.
Foren. Forhandl. Bd 36.

— 1916. Ett par nyare svenska mammuttynd. Geol. Foéren. Forhandl. Bd 38.

— 1925. Studien iiber die Eisscheide in Zentralskandinavien. Bull. Geol. Instit.
of Upsala. Vol. XIX.

Frodin, John, 1910, Nagra bidrag till sédra Dalarnas fysiska geografi. Ymer. Arg. 30.

— 1914. Geografiska studier i St. Lule dlvs kdllomrade. Sv. Geol. Unders. Ser. C.
N:o 257.

Gavelin, Axel, 1906. Nagra iakttagelser rorande istidens sista skede i trakten NV
om Kvikkjokk. Geol. Foren. Foérhandl. Bd 28.

— 1909. Om tradgrinsens nedgang i de svenska fjalltrakterna. Skogsvardsforen.
Tidskr. 7. Fackuppsatser.

— 1910. De isddamda sjéarna i Lappland och nordligaste Jamtland. Sv. Geol.
Unders. Ca. No 7: L

— 1910a. Tradgransférskjutningarna inom Kamajokks vattenomrade (Lilla Lule-
alf). Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 227.

— 1935. Ett nytt mammutfynd. Foredragsreferat. Geol. Foren. Forh. Bd 57.

— 1942. Norrlands berggrund, mineralfyndigheter och tekniskt anvandbara
bergarter. Norrland. Natur, befolkning och niringar. Stockholm.

Geijer, Per, 1917. Om landisens avsmiltningsférhallanden inom Nautanenomradet
vid Géllivare. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 277.

— 1917a. Bidrag till fragan om blocktransportriktningarna inom Jukkasjarvi
malmtrakt. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 282,

— 1922. Block av sevebergarter vid Kiruna. Geol. Féren. Forh. Bd 44.

— 1929. Masugnsbyfiltens geologi. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 35I.

— 1930. Gillivare malmfilt. Geologisk beskrivning. Sv. Geol. Unders. Ser. Ca.
N:o 22,

— 1931. Berggrunden inom malmtrakten Kiruna-Géllivare-Pajala. Sv. Geol.
Unders. Ser. C. N:o 366.

Granlund, Erik, och Sten Wennerholm, 1935. Sambandet mellan morintyper samt
bestands- och skogstyper i Visterbottens lappmarker. Sv. Geol. Unders. Ser. C.
N:o 384.

Granlund, E., och G. Lundqvist, 1936. Nagra iakttagelser frn en resa i Helgeland
sommaren 1935. Norsk Geogr. Tidsskr, Bd VI.




NORRLANDS JORDARTER. 161

Granlund, Erik, 1936. De kvartira bildningarna i Sveriges Geologi av Nils H.
Magnusson och Erik Granlund. Stockholm.

— (1937) 1043. Beskrivning till jordartskarta Over Visterbottens lin nedanfor
odlingsgrénsen. Med karta i skala 1 : 300 ooo. (Citaten efter korrekturexemplaret
1937, kartan tryckt 1938). Sv. Geol. Unders. Ser. Ca. N:o 26.

Grip, Erland, 1942. Nickelforekomsten vid Lainejaur. Geol. Féren. Forh. Bd 64.

Gripenberg, Stina, 1934. A study of the Sediments of the North Baltic and adjoining
Seas. Fennia 60, No. 3.

Gumelius, O. 1873. Snickbankar i Angermanland. Geol. Foren. Forhandl. Bd. 1.

Halden, Bertil E:son, 1915. Det interglaciala Bollndsfyndets stratigrafi. Geol.
Foren. Forhandl. Bd 37.

Halden, Bertil E. 1921. Skalgrusforekomster i Viasterbotten. Sv. Geol. Unders.
Set, C.- N:o 307

— 1923. Svenska jordarter. Teknologernas Handelsforenings publikationer N:r 53.

Serie A, N:r 21. Stockholm.

— 1925. Deisddmda sjdarna i Sverige. En 6versikt av foreliggande undersokningar,
Ymer. Arg. 4s.

— 1927. Einige fiir die Geotechnik beachtenswerte Erfahrungen betreffs der Ver-
teilung der Bodenarten des kupierten Geldndes unterhalb der hochsten marinen
Grenze. Ing. Vet. Akad. Handl. Nr 73.

— 1928. De 16sa jordlagren och av dem framkallade terrangformer. I Sv. Turistfor.
Resehandbok XXXIV. Hilsingland och Gistrikland.

— 1936. Isavsmiltning och strandférskjutningar i Siljansdalen. Geol. Foren.
Forhandl. Bd. 58.

— 1042. Négra glacifluviala astyper. Geol. Féren. Férhandl. Bd 64.

Hamberg, Axel, 19o1. Geologiska och fysiskt-geografiska undersokningar i Sarjek-
fjallen. Ymer. Arg. 2r1.

— 1904. Till fragan om férekomsten af alltid frusen mark i Sverige. Ymer. Arg. 24.

— 1906. Ofversikt af Lule alvs geologi. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 202.

Hedstrom, Herman, 1892. Berittelse ofver praktiskt geologiska. undersokningar
inom Kopparbergs lin, som med understdd af linets Hushallningssillskap blifvit
utférda sommaren 189r1. Mergelundersokningar I. Skrifvelser och motioner, in-
komna till Kopparbergs lins landsting 1892. Sid. 14—46.

— 1893. Redogorelse {or de praktiskt geologiska understkningar, som med under-
stod af Kopparbergs lins Hushallningsséllskap blifvit utforda i Dalarne som-
maren 1892. Mergelunderskningar IT. Kopparbergs Hushéllningssillskaps Hand-
lingar, H. 42, sid. 120—133.

Hesselman, Henrik, 1915. Om foérekomsten af rutmark pa Gotland. Geol. Foren.
Forhandl. Bd 37.

Holmsen, Gunnar 1935. Nordre Femund. Beskrivelse til det geologiske rektangelkart.
Norges. geol. unders. Nr. 144.

Holmstrém, L. 1904. Ofversikt af den glaciala afslipningen i Sydskandinavien.
Geol. Foren. Forhandl. Bd 26.

Holst, N. O. 1876. Om de glaciala rullstensasarne. Geol. Foren. Forhandl. Bd 3

— 1886. Berattelse om en ar 1880 i geologiskt syfte foretagen resa till Gronland.
Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 81.

Hallén, K. 1913. Undersékning af en frostkndl (pals) & Kaitajanki myr i Karesuando
socken. Geol. Foren. Forhandl. Bd 3s.

Hogbom, A. G. 1885. Praktiskt geologiska undersdkningar inom Jemtlands lan, I.
Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 7o.

— 1893. Om interglaciala aflagringar i Jemtland. Geol. Féren. Forhandl. Bd 15.

— 1894. Geologisk beskrifning 6fver Jemtlands ldn. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:0 140.

— 1899. Om Ragundadalens geologi. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 182.

— 1901. Om négra fluvioglaciala erosionsféreteelser. Geol. Foren. Forhandl. Bd 23.

11—434200. S. G.U. Ser C, N :0 457, Lundquist.



162 G. LUNDQVIST.

Hogbom, A. G. 1902. Om nomenklaturen for vara 16sa jordslag. Geol. Foren.
Forhandl. Bd 24.

— 1905. Studien in nordschwedischen Drumlinslandschaften. Bull. Geol. Inst.
Ups. Vol. VI.

— 1905a. Om s. k. jaslera och om villkoren for dess bildning. Geol. Foren. Forhandl,
Bd 27.

— 1906. Norrland. Naturbeskrifning. Norrlindskt Handbibliotek I: Uppsala och
Stockholm.

— 1910. De centraljamtska issjdarna. Sv. Geol. Unders. Ser. Ca. N:o 7: IL.

— 1920. Geologisk beskrivning 6ver Jamtlands lin. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o
140. Andra omarbetade upplagan.

Hogbom Alvar, 1925. Glacialgeologiska iakttagelser fran Angermanilvens kill-
omrade. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 328.

— 1925a. De geologiska forhallandena inom Stekenjokk-Remdalens malmtrakt.
Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 329.

— 1931. Om morédnblock och -blocktransport ur praktisk-geologisk synpunkt.
Geol. Foren. Forhandl. Bd 353.

— 1937. Skelleftefiltet med angransande delar av Visterbottens och Norrbottens
lan. En oversikt av berggrund och malmfoérekomster. Sv. Geol. Unders. Ser. C.
N:o 389.

Hogbom, Bertil, 1914. Die geologische Bedeutung des Frostes. Bull. Geol. Inst. of
Upsala. Vol. XII. (Diss.)

— 1916. Einige fluvioglaciale Erosionsrinnen im nordlichsten Schweden. Bull.
Geol. Inst. Upsala. Vol. XV.

Hogbom, Ivar, 1913. Finiglaziale Flugsandfelder in Dalarne. Geol. Foren. Forhandl.
Bd 3s.

— 1923. Ancient inland dunes of northern and middle Europe. Geogr. Ann. Bd. 5.

— 1932. On the Interpretation of Dune forms. Geol. Foren. Forhandl. Bd 354.

Horner, N. G. 1927. Brattforsheden. Ett viarmlandskt randdeltekomplex och dess
dyner. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 342.

Ingmar, E. 1931. Ice-dammed lakes and the marine limit in the north of Vistman-
land and the south of Dalecarlia. Bull. Geol. Inst. Upsala Vol. XXIII.

— 1936. Isavsmailtningen i Bergslagen. En prioritetsfraga. Geol. Foren. Forhandl.
Bd 58.

Larsson, Carl, 1942. Lovangers geologiska utvecklingshistoria. Lovangers Hem-
bygdsbok.

Larsson, Walter, 1943. Zur Kenntnis der alkalinen ultrabasischen Ganggesteine
des Kalix-Gebiets, Nordschweden. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 456.

Lidén, Ragnar, 1913. Geokronologiska studier ofver det finiglaciala skedet i Anger-
manland. Sv. Geol. Unders. Ser. Ca. N:o q.

Lindstrom, Axel, 1888. Praktiskt geologiska undersokningar inom Vesternorr-
lands 1an ... I. Jordslagen inom Vesternorrlands lan i geologiskt och agrono-
miskt hinseende. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 92.

Ljungner, Erik, 1943. Isdelarstudier vid polcirkeln. Geol. Foren. Forhandl. Bd 65.

Lundblad, K. 1927. Geologi, jordman och vegetation inom Siljansfors forsokspark
i Dalarna. Skogsforsoksanstaltens exkursionsledare XII.

Lundqvist, G. 1927. Ortriasket och dess tappningskatastrofer. Sv. Geol. Unders.
Ser. C. N:o 340.

— 1928. Studier i Olands myrmarker. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 353.

— 1930 i Beskrivning till kartbladet Malingsbo {av A. Hogbom och G. Lund-
qvist). Sv. Geol. Unders. Ser. Aa. N:o 168.

— 1932 i Beskrivning till kartbladet Nya Kopparberget (av N. H. Magnusson
och G. Lundqvist). Sv. Geol. Unders. Ser. Aa. N:o 175.



NORRLANDS JORDARTER., 163

Lundqvist, G. 1933 i Beskrivning till kartbladet Gringesberg (av N. H. Mag-
nusson och G. Lundgqgvist). Sv. Geol. Unders. Ser. Aa. N:o 177.

— 1935. Blockundersokningar. Historik och metodik. Sv. Geol. Unders. Ser. C.
N:o 39o0.

— 1935a. Isavsmiltningen i Bergslagen. Geol. Foren. Forhandl. Bd 57.

— 1936. Sjésediment fran mellersta Norrland. Indalsilvens, Angermanilvens och
Umeélvens vattenomraden. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 405.

— 1937. Sjosediment fran Rogenomradet i Harjedalen. Sv. Geol. Unders. Ser. C.
N:o 408.

— 1937a 1 Beskrivning till kartbladet Smedjebacken (av S. Hjelmqvist och G,
Lundgqvist). Sv. Geol. Unders. Ser. Aa. N:o 181.

— 1938, Drag ur Solleréns geologi. Gruddbo pi Sollerén. En byundersékning.
Nordiska Museets Handl. Nr 9. Festskrift f6r Sigurd Erixon.

— 1939. Sjosediment fran omradet Abisko—Kebnekaise. Sv. Geol. Unders. Ser.
Go ' Nio 423:

— 1940. Bergslagens minerogena jordarter. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 433.

— 1940a i Beskrivning till kartbladen Visby och Lummelunda (av G. Lundqvist,
J. Ernhold Hede och N. Sundius). Sv. Geol. Unders. Ser. Aa. N:o 183.

— 1041 i Beskrivning till kartbladet Hedemora (av G. Lundqvist och S. Hjelm-
qvist). Sv. Geol. Unders. Ser. Aa. N:o 184.

— 1941a. En lokalglaciation i Ovre Dalarna. Geol. Foren. Forhandl. Bd 63.

— 1942. Jordarterna och deras fordelning inom Norrland och Dalarna. Norrland.
Natur, befolkning och niringar. Stockholm.

— 1942a. Sjosediment och deras bildningsmilj6. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o
446.
— 1942b. Var &dro issjoarnas sediment? Geol. Foren. Forhandl. Bd 64.

‘Mannerfelt, Carl. 1938. Das Hervorschmelzen des Stiddjan-Berges aus dem ab-
sterbenden Inlandeis. Geol. Foren. Forhandl. Bd 6o.

Munthe, Henr. 1890. Sedimentéra fossilférande bildningar ¢fverlagrade af morin,

f Foredr. ref. Geol. Foren. Forhandl. Bd 12.

— 1894. Preliminary Report on the Physical Geography of the Litorina-Sea. Bull.
Geol. Inst. Upsala. Vol. II.

— 1904. Om den submordna Hernogyttjan och dess alder. Geol. Féren. Férhandl,
Bd 26.

— 1905. Beskrifning till kartbladet Skofde. Sv. Geol. Unders. Ser. Aa. N:o 12T1.

— 1910. Studier 6fver Gottlands senkvartidra historia. Sv. Geol. Unders. Ser. Ca.
N:o 4.

— 1910a. Preliminary list of plant remains found in the Hernd gyttja. Geol.
Foéren. Forhandl., Bd 32: IIIL

— 1940. Om Nordens, framst Baltikums, senkvartiara utveckling och stenalders-
bebyggelse. K. Sv. Vet. Akad. Handl. Tredje Serien Bd 19. N:o 1.

Nathorst, A. G. 1909. Nagra iakttagelser 6fver de 16sa jordlagren i trakten kring
Medstugan, Jamtland. Geol. Foren. Férhandl. Bd 31.

Nelson, H. 1910. Om randdeltan och randasar i mellersta och sodra Sverige. Sv.
Geol. Unders. Ser. C. N:o 220.

Paijkull, C. W. 1866. En sommar pi Island. Reseskildring. Stockholm.

von Post, Hampus, 1855. Kort beskrifning om medlersta Sweriges Jordmaner.
Samling af Upplysningar och Underrittelser for Landthushallare inom West-
manlands Lan. Utgifne pa foranstaltande af Hushéllnings-Sallskapets Forwalt-
nings-Utskott. Sjette Argingen. Westeras.

von Post, Lennart, 1927. Myrmarker i Beskrivning till kartbladet Hemse av Henr.
Munthe, J. Ernhold Hede och Lennart von Post. Sv. Geol. Unders. Ser. Aa. N:o
164.



164 G. LUNDQVIST.

von Post, Lennart, 1934. Bonislinjen. En ledniva bland Siljansbickenets sen-
vartara strandlinjer. Geol. Foren. Forhandl. Bd 56.

— 1942. Ett tvirsnitt genom Stockholmsasen. Svensk Geografisk Arsbok. Arg. 18.

Russell, I. 1897. Glaciers of North America. A reading lesson for students of geo-
graphy and geology. Boston, U. S. A., and London.

Rytterberg, Erik, 1943. Asliknande grusryggar i trakten NV och V om Avesta.
Geol. Foren. Forhandl. Bd 65.

Sahlstrom, K. E. 1910, Ett drumlinsomrade i Narke. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o
227,

Salisbury, Rollin D. 1902. The Glacial Geology of New Jersey. Geol. Survey of
New Jersey. Vol. V.

Samuelsson, Gunnar. 1917. Studien iiber die Vegetation der Hochgebirgsgegenden
von Dalarna. Nova Acta Reg. Soc. Scient. Ups. Ser. IV. Vol. 4. N:o 8.

Sandegren, R. 1924. Ragundatraktens postglaciala utvecklingshistoria enligt den
subfossila florans vittnesbérd. Andra omarbetade upplagan. Sv. Geol. Unders.
Ser. Ca. N:o x2: IIL

— 1929. Om isrecessionen i Gefletrakten och den senkvartara geokronologien. Geol.
Foren. Forhandl. Bd 51.

— 1033 1 Beskrivning till kartbladet Karlstad (av N. H. Magnusson och R. San-
degren). Sv. Geol. Unders. Ser. Aa, N:o 174.

— 1934 1 Beskrivning till kartbladet Storvik (av B. Asklund och R. Sandegren).
Sv. Geol. Unders. Ser. Aa. N:o 176.

— 1937. Ovanakers sockens geologi. Ovanaker, en norrlandssockens 6den genom
seklerna.

— 1939. Om den s. k. svenska tidsskalans formodade riktighet. Geol. Foren. For-
handl. Bd 61.

— 1930a. Andmordner och isrecessionslinjer. Geol. Foren. Forhandl. Bd 61.

— 1939b i Beskrivning till kartbladet Géavle (av R. Sandegren, B. Asklund och
A. H. Westergard). Sv. Geol. Unders. Ser. Aa. N:o 178.

— 1943 i Beskrivning till kartbladet Horndal (av R. Sandegren och B. Asklund).
Sv. Geol. Unders. Ser. Aa. N:o 185.

Sandler, Kalle, 1917. Studier 6fver randdeltan i norra Angermanland. Geol. Foren.
Forhandl. Bd 309.

Santesson, Gosta, 1927. Undersokningar angaende det senglaciala havets storsta
utbredning inom Norrbottens lin. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 348.
Sauramo, Matti, 1942. Kvartirgeologiska studier i Gstra Fennoskandia. Geol.

Foren. Forhandl. Bd 64.

Schon, Ernst, 1g9rr. Om fynd af silurblock utanfér Sundsvall. Geol. Foren. For-
handl. Bd 33.

Sernander, Rutger. 1911. Om den postglaciala virmetiden och det baltiska hafvets
fauna. Geol. Foren. Forhandl. Bd 33.

Sjogren, Otto, 1909. Geografiska och glacialgeologiska studier vid Tornetrisk. Sv.
Geol. Unders. Ser. C. N:o 219.

— 1910. Bidrag till Kirunaomradets glacialgeologi. Kirunaomradets geologi 3.
Vetensk. och prakt. unders. i Lappland anordn. af Luossav.-Kiirunav. AB.
Smith, Harald, 1920. Vegetationen och dess utvecklingshistoria i det central-

svenska hogfjallsomradet. Norrlandskt Handbibliotek IX.

Strandmark, P. W. 1885. Om rullstensbildningarne och sattet, hvarpa de blifvit
danade. Redogoérelse for H. Allm. Laroverket i Helsingborg lasaret 1884—1885.
Helsingborg.

Svedmark, E. 1891. Geologiska meddelanden fran resor i Dalarne och Helsingland.
Geol. Foren. Forhandl. Bd 13.

— 1895. Orsa Finmarks geologi. Geol. Foren. Forhandl. Bd 17. Tryckt tillsammans
med féregdende som Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 147. Sidhanvisning till denna.




NORRLANDS JORDARTER. 165

Svenonius, Fredrik V. 1880. Bidrag till Norrbottens geologi. Akad. Afhandl. Stock-
holm.

— 1882. En asbildning vid Hornavans syddstra énda. Geol. Foren. Férhandl.
Bd 6.

— 1899. Ofversikt af Stora Sjofallets och angransande fjalltrakters geologi. I.
Kvartédrgeologiska drag. Geol. Foren. Forhandl. Bd 21.

— 1910. Studien iiber den Karso- und die Kebnegletscher nebst Notizen iiber
andere Gletscher im Jukkasjarvigebirge. Die Gletscher Schwedens im Jahre
1908. Sv. Geol. Unders. Ser. Ca. N:o 5.

Tanner, V. 1915. Studier 6fver Kvartarsystemet i Fennoskandias nordliga delar.
II1. Om landisens rorelser och afsmiltning i Finska Lappmarken och angrin-
sande trakter. Bull. Commiss. Geologique de Finland. T. 17, N:o 38. Helsingfors.

— 1934. The problems of the eskers IV. The glacio-fluvial formations of the Rasse-
muetke Valleys, Petsamo, Lapland. A geomorphological study of the origin
and development of the shape and configuration of supra-aqueous deposited
eskers. Fennia 58, N:o 1.

— 1938. Die Oberflichengestaltung Finnlands. Bidr. t. kdnned. af Finlands natur
och folk. H. 86.

Tarr, R. S. 1909. The Yakutat Bay Region, Alaska. Physiography and Glacial
" Geology. U. S. Geol. Survey. Professional Paper 64.

Tarr, R. S. 1909a. Some Phenomena of the Glacier Margins in the Yakutat Bay
Region, Alaska. — Zeitschr. f. Gletscherkunde. Bd 3.

Teiling, Einar, 1928. Ett andmorinlandskap. Sveriges Natur. 19:e arg.

Tengwall, Tor Ake, 1920. Die Vegetation des Sarekgebietes. Erste Abt. Naturw.
Unters. des Sarekgebirges in Schwedisch-Lappland. Bd III, Botanik. Lief. 4.

Thomasson, H. 1927. Baltiska tidsbestamningar och baltisk tidsindelning vid Kal-
marsund (Sydsvenska nivaférandringar II). Geol. Foren. Forhandl. Bd 49.

Thorarinsson, Sigurdur, 1941. Mot eld och is. Den tusenariga kampen pd Nordens
vistfront. Ymer. Arg. 61.

Thorslund, Per, 1939. Kvartiargeologiska iakttagelser inom gstra Storsjoomradet
i Jamtland. Sv. Geol. Unders. Ser. C. N:o 429.

— 1940. On the Chasmops Series of Jemtland and Stdermanland (Tvéren). Sv.
Geol. Unders. Ser. C. N:o 436.

Tunelli, Ingrid, 1940. Ravaladeltat. Beskrivning till en kartliggning av topografi
och blockférdelning hos ett issjodelta i Bergslagen. Geol. Féren. Férhandl. Bd 62.

Woldstedt, Paul, 1939. Vergleichende Untersuchungen an islindischen Gletschern.
Jahrb. Preuss. Geol. Landesanst. Bd 59.

Angstrom, Anders, 1938. Lufttemperatur och temperaturanomalier i Sverige 1901—
1930. Medd. fr. St. Met.-Hydr. Anst. Bd 7. N:o 2.

—— 1939. Sveriges temperaturklimat. K. Lantbruksakad. Tidskr. Arg. 78.

— 1942. Norrlands klimat. Norrland. Natur, befolkning och néringar. Stockholm.

Oster, Johannes, 1931. Glazialgeologische Beobachtungen in den Kirchspielen
Jéarvs6 und Farila in Halsingland (Schweden). Bull. Geol. Inst. Ups. Vol. XXIII.

— 1932. Glacialgeologiska iakttagelser inom Ljungans vattenomrade. Geol. Foren.
Forhandl. Bd 54.

— 1943. Kvartdra tidsbestimningar fran nordostra Hélsingland. Geol. Foren.
Forhandl. Bd 65.



Anmaérkningar till tavlorna.

Bada kartorna ha forut publicerats i »Norrland» men ha nu korrigerats och kom-
pletterats med nytillkommet material. Av kostnadsskal ha dock dessa andringar
mast begréinsas.

Tavl. 1. Pa denna har tillkommit ett stort antal rafflor i samband med jord-
artskarteringen i Kopparbergs lin, varigenom bilden blivit betydligt fylligare.

Inom kustomradet Luleai—Haparanda ha ett antal riffelobservationer, utforda
av W. Larsson (1943) tillkommit. Han har dven bestamt aldersforhallandena i
vissa fall, men dessa ha ej kunnat inféras pa den da redan fardiga fig. 1.

Fran Visterbottens lappmarker har O. Kulling lamnat kompletteringar, vilka
fororsakat dndring av isdelaren. Ljungners (1943) material frin omradet V om
Hornavan har inférts, men har har jag icke vagat flytta isdelaren. Hans under-
sokning ger mig emellertid anledning att framhdlla 6nskvardheten av, att liknande
arbeten utféras utmed flera strickor av isdelarzonen. Forst direfter kan en preci-
sering av densamma genomforas. Detta blir sa mycket klarare genom det nya
material P. Geijer och O. Odman limnat fran trakten av Saltoluokta. Ty da detta
strider mot J. Frodins, 1914, forut utnyttjade observationer, med vars tillhjilp
isdelaren uppdragits, har jag icke heller har vagat dndra densamma. Inga isdelar-
andringar ha inforts a fig. 1.

Man kan alltid diskutera om det ar lampligt att rita ut isdelaren inom strickan
fran St. Luletrask mot O. Visserligen dr raffelmaterialet hirifran daligt, men tecken
tyda pa, att isdelaren och isavsmailtningen inom detta omrdde varit av annan art
an langre mot S. En detaljgranskning av omradet efter de av Ljungner, 1943,
anvianda principerna skulle med sakerhet lamna mycket viktiga resultat dven i
praktiskt hanseende.

Tavl. 2. Endast obetydliga dndringar ha gjorts pa denna karta. De hinfora
sig huvudsakligen till »Rullstensasar och storre grusdeltans, de viktigaste &aro
tillkomna genom jordartskarteringen i Kopparbergs lan. Hir ha &dven myrarna
kompletterats, varigenom den skarpa nord—sydliga grinsen O om Venjan upp-
mjukats. S om Sundsvall har bilden av sedimentens utbredning @ndrats efter G.
Ekstroms resor. Slutligen har »Kalkhaltiga jordarter» dndrats efter skalbanks-
bilden fig. 38 och med stéd av A. G. Hogboms (1906) uppgifter.
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