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Forord.

De borrningar, for vilka i det féljande skall redogéras, ingd sidsom ett led
i den ar 1939 paborjade utredning av vart lands alunskiffertillgdngar, som
tillkommit pa initiativ av Sveriges geologiska understkning och stir under
ledning av Ingenitrs-Vetenskapsakademien. Borrningarna hava utférts under
Sverinseende av Geologiska undersokningen.

Var kinnedom om Skanes alunskiffer har hittills varit i flera hinseenden
fragmentarisk, grundad som den varit huvudsakligen pd fyndigheten vid
Andrarum, dir skifferbrotten vid det forna alunbruket och den forbiflytande
Verkadn skurit genom de mellersta och undre delarna av ifridgavarande lager-
serie, och for 6vrigt pa nagra spridda, merendels foga upplysande blottningar.
Det framstod darfor som ett forsta onskemal att utréna, huruvida lagerserien
har i huvudsak likartad utbildning i provinsen eller om den i skilda trakter
har att uppvisa mera anmirkningsvidrda differenser betriffande miktighet,
bergartsbeskaffenhet eller stratigrafiska data. Borrningarna, fem till antalet,
placerades darfor i skilda omraden for alunskifferns utgéende sdlunda: en vid
Akarpsmoélla i Konga sn, en vid S. Sandby, tva varandra supplerande borr-
ningar vid Andrarum, och en vid Gislévshammar 8 km S om Simrishamn
(se sid. 4). Ett annat 6nskemdl var givetvis att savitt mojligt erhélla profiler
genom hela alunskifferlagret, vilket i Skane omfattar dictyonemaskiffern,
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BORRNINGAR GENOM SKANES ALUNSKIFFER 1941—42. 5

olenidskiffern och hela den didr utbildade paradoxidesskiffern, dvs. Para-
doxides forchhammeri- och P. paradoxissimus (vtessiniy) -leden. Tyvirr kom
endast en av borrningarna, den vid Gislévshammar, att g genom alunskiffern
i dess helhet. Vid S. Sandby och Akarpsmélla méotte postsiluriska diabas-
gingar innan borrningarna nadde ner till alunskifferns botten; foljaktligen
saknas paradoxidesskifferns mellersta och ligsta delar i dessa bada profiler.
Vid Andrarum och i trakten av Akarpsmoélla lyckades det ej att finna borr-
platser dir det forelag utsikt att for rimliga kostnader fa med dven alunskifferns
yngsta del. Ovre hilften av dictyonemaskiffern saknas silunda i kirnan fran
Andrarum och hela dictyonemaskiffern savil som olenidskifferns yngsta zon
och de tvad oversta subzonerna av pelturazonen i kidrnan frin Akarpsmélla
(jimfor diagrammen, pl. 4—6).

Borrningarna pabdrjades den 22 oktober 1941 och kunde till {61jd av den
exceptionellt kalla och snérika vintern avslutas foérst den 28 februari rg42.
En preliminir redogorelse for de vunna stratigrafiska resultaten publicerades
i oktober 1942 (se litteraturférteckningen).

Kirnornas diameter dr 7 cm. Klyvningen av storre delen av kidrnorna
och den preliminira granskningen av fossilen ha pa ett fortjanstfullt sitt
utforts dels av amanuens Seth Nilsson, dels av fil. kand. Bertil Waern.

Av utrymmesskil publiceras kemiska och spektralanalyser endast i sam-
mandrag i tabellen pd sid. 14—16 och i diagrammen (pl. 4—6). Halten av
kalciumkarbonat dr beriknad av volumetriskt bestimd koldioxid vilken sa-
lunda antages vara i sin helhet bunden vid kalk.

Borrprofiler.
Akarpsmolla. — Pl. 4.

Inom ett smalt strak nedanfér Séderdsens sydsluttning mellan Rostdnga
i 6ster och Akarpsmélla i Konga socken i viister utgores berggrunden av alun-
skiffer. Dess yngsta led, dictyonemaskiffern, dr ingenstiddes blottad men en del
av olednidskifferns Gversta zon, karakteriserad av Cyclognathus micropygus
och Parabolina av heres-gruppen, ir sedan gammalt kind fran Akarpsmoélla,
dir den triaffas genomskuren i en liten kanal som leder fran Konga mosse
ner till nimnda kvarn. Ett borrhal placerades 112 m N om den s. k. Bolebro,
450 m N om Akarpsmélla, och 7 m V om kanalen. 23 m sdder om borrhalet
méta de nordligaste och pa samma gang dldsta i kanalen blottade alunskiffer-
lagren vilka fora Parabolina longicornis i sjalva bottenskiktet och stupa omkring
5° mot S 30° O.

I borrhalen triffades 3.3 m under markytan anstdende alunskiffer med
Peltura scarabaeoides som enda art men upptridande i oerhérd mingd. Mellan
dessa skikt och de i kanalen blottade dldsta skikten finnes en icke tillgénglig
lagerserie vars maktighet berdknas uppga till nagot mindre @n 2 m och som
till storre delen torde tillhéra subzonen med Parabolina longicornis. Skiffern
i kanalen savdl som pa skilda nivaer i borrkdrnan var genom tittliggande
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sprickor uppdelad i smala griffelformiga stycken. Trots férsiktig borrning och
tata upptag har det dédrfor ej kunnat undvikas att delar av kidrnan drabbats av
stora forluster som nagon gang uppgingo till mera dn 50 %,. De stérsta for-
lusterna visade kdrnan i Leptoplastus-Eurycare-zonen, i de fossilfria lagren
nirmast under zonen med Parabolina spinulosa och i de likaledes fossilfria
lagren under zonen med Olenus. Pa grund av skifferns starka forklyftning kan
det givetvis hava intrdffat att vid borrets upplyftning eller nedsinkning
skifferbitar lossnat fran borrhalets viggar, fallit ner till bottnen och kommit
att i kiirnan intaga en ligre niva @n som i verkligheten tillkommer dem. Dylika
felkdllor synas dock ej ha spelat stor roll. Endast i ett fall har det kunnat
med sdkerhet faststillas att nigot sddant intriffat, d& ett par skifferbitar
med Agnostus pisiformis triffats vid toppen av ett upptag i zonen med
Triplagnostus lundgreni.

Vid 37.1—37.35 m bestod kidrnan av kontaktmetamorfoserad, méorkgra
oren kalksten eller orsten vari endast triffades nagra fi daligt bevarade ex.
av en Acrotreta. Pa grund av dess lige omedelbart 6ver zonen med T7iplagnostus
lundgreni kan detta lager likvil antagas utgéra en torftig ekvivalent till den
s. k. Andrarumskalken eller zonen med Centropleura lovéni och Solenopleura
brachymetopa.

I den genomborrade skiktserien radde en lagerstupning av 5° eller obetydligt
darutéver utom i partiet mellan 25 och 30 m nivéerna dir stupningen upp-
gick till omkring 20°. Glidytor merendels parallella med skiktplanet observerades
pa skilda nivaer.

Vid 38.9 m métte diabas vari borrades till 39.35 m. Bergarten var i toppen
grd och tat, ddrunder grénsvart och finkristallin. Tyvirr avbréts borrningen
vid sistnimnda niva, enir endast borrkronor av hirdmetall stodo till forfo-
gande, och det ar déarfor ovisst om diabasen 4r en apofys kommande frin en
gang som stryker fram 8o m SV om borrhdlet eller bildar toppen av en sjilv-
stindig gang som ej nar upp till markytan. Bergartens petrografiska karaktir
synes tala for att det senare alternativet dr det sannolikare.

S6dra Sandby. — Pl 4.

Inom det av talrika férkastningar dislocerade Hardeberga—Sandby-omradet,
c:a 10 km O om Lund, placerades ett borrhal omkring 300 m S om S. Sandby
kyrka pa ett stille, dir berggrunden befunnits bestd av praktiskt taget hori-
zontellt liggande ceratopygekalk tackt av ett jimférelsevis tunt jordlager.
Tyvidrr kom borrningen att nira nog tangera och slutligen ga in i en diabas-
gang som ej nar upp till ytan, varfor vi ej heller pa detta stille erhéllo en full-
standig profil genom hela alunskifferserien. Vid 30.4—30.6, 40.8—4I.2 och
57.3—57.7 m gick borrningen genom tunna apofyser av gra tit diabas, mellan
93.3 och g7.7 foljde den salbandet mellan diabasgidngen och skiffern och vid
sistndmnda niva moétte gronsvart, timligen grovkristallin diabas. Nirmast
den i kdrnan upptrddande diabasen och pa ytterligare nigra nivéer var skiffern
mer eller mindre hardbrind. I sidana partier voro fossilen vanligen icke med
sikerhet bestimbara.
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I det genomborrade komplexet lag skiktplanet praktiskt taget horisontellt.
Vid nagra f& nivéer iakttogs en skenbar stupning av @nda upp till 25°, féror-
sakad av forskiffring ndrmast orstenslinser i eller omedelbart utanfér borr-
kidrnan. Borrkdrnan var till storsta delen fullstindig eller visade forluster
understigande 10 9. I nagra upptag huvudsakligen i dictyonemaskifferns
ovre och mellersta delar samt under 87 m nivan var dock skiffern sonderkrossad
till smabitar och forlusterna 50 & 60 %,. Glidytor, oftast parallella med men
stundom snett overskidrande skiktplanet, forekommo hir och var genom hela
lagerserien.

I alunskiffern med svart glinsande streck observerades pa skilda nivéer
tunna skikt av morkgréd, foga bituminds lerskiffer med ljusgratt, matt streck.
Dylika skikt férekommo i dictyonemaskifferns mellersta del &ver 8.5 m nivan,
saknades helt i olenidskiffern, voro relativt talrika i zonen med Lejopyge
laevigata och sillsynta i den under andrarumskalken liggande skifferserien

Andrarum.

I skifferbrotten vid Andrarums forna alunbruk &r praktiskt taget hela
olenidskiffern och évre delen av paradoxidesskiffern genomskuren, fast nu-
mera endast mindre delar av denna miktiga lagerserie dro tillgdngliga utan
grivning. Dictyonemaskiffer i fast klyft var hittills ej kdnd frin detta om-
ride men ldsa stycken uppgivas i beskrivningen till kartbladet Ovedskloster
forekomma talrikt i nirheten av Kaneledshus 1 km SO om alunbruket, och
enligt samma kélla skall anstaende ortocerkalk gi i dagen i sjilva vigbanan
strax O diarom. PA detta stille har vigen nyligen blivit omlagd, varvid det
blivit 4dagalagt att sistnimnda uppgift dr oriktig och grundad pé férekomsten
av ett storre ortocerkalkblock inbdddat i mordn. Foérsok att i den lilla béck-
dalen omedelbart oster om Kaneledshus blotta berggrunden genom gravning
ledde p& grund av jordlagrens miktighet icke till positivt resultat, men dare-
mot lyckades det att omkring 500 m SO om Kristinehovs slott finna ett litet
omrade med jimforelsevis tunna jordlager, dir berggrunden befanns besta av
alunskiffer tillhérande dictyonemaskifferns mellersta subzon. Da ytterligare
sbkande efter en borrningsplats, som kunde férvintas giva en fullstindig
profil genom alunskifferserien, skulle krivt mera tid och penningar &n som
stodo till forfogande, voro vi nodsakade att ndja oss med en profil sa fullstindig
som omstindigheterna medgavo, och av vissa skil syntes det limpligt att
foretaga tva borrningar supplerande varandra.

Borrprofil Andrarum nr 2. — Pl. 5.

Borrhélet placerades c:a 500 m SO om Kristinehovs slott (65 m S om vig-
kroken 420 m SO om slottet). Tyvirr tilldt icke vattentillgangen en placering
15 m lingre mot NV, dir borrprofilen sannolikt skulle ha kommit att borja
omkring 8 m hogre upp i lagerserien dn nu blev fallet.

Kirnan var i stort sett fullstindig och endast undantagsvis trasig med
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forluster uppgdende till hogst 10 9. Lagerstillningen var genomgiende i det
nirmaste horisontell; ingenstides befanns stupningen &verstiga 5°. Glidytor
helt eller i det nirmaste parallella med skiktplanet dvensom tunna, mer eller
mindre lodrita sprickfyllnader av vit kalkspat observerades hir och var.

Borrprofil Andrarum nr 1. — Pl. 5.

Borrningen placerades i en brunn omkring 100 m S om ruinen av alunbru-
kets pannhus och 100 m O om férvaltarebostaden. Avstindet hirifran till
borrhdlet Andrarum nr 2 4r c:a 1,200 m. Lagerserien 6ver andrarumskalken
vid 45.9—46.75 m var i flera avseenden olika den under samma kalkstens-
bank liggande. Kirnan genom den forra var — bortsett frin den allra dversta
delen ner till 10 m nivdn som var starkt krossad — praktiskt taget fullstindig,
stupningen var genomgéende omkring 5°, d. v. s. densamma som i de nirlig-
gande skifferbrotten, och glidytor upptridde relativt sparsamt. I lagerserien
under kalkstensbanken ater var kirnan mera trasig och visade i somliga upptag
forluster dverstigande 50 9, stupningen héll sig omkring 10 & 12° och glid-
ytor snett 6verskdrande skiktplanet férekommo ymnigt, vid flera nivaer sa
titt att kidrnstyckena vid forsok att klyva dem f6llo sonder till ett skiffergrus,
da fossilen givetvis oftast voro férstorda och obestimbara. Under det att
de tektoniska stérningarna salunda limnat den &vre lagerserien tamligen
intakt, ha de daremot starkt paverkat den undre serien, och borrningens
miktighetssiffra for den senare kan avsevirt avvika frin den verkliga.

Vad betraffar lagerféljden inom ligsta delen av mellankambrium skiljer
sig borrprofilen i ett hinseende frin den sedan gammalt kinda profilen vid
Forsemolla 1,300 m NV om borrhalet; i den forra profilen saknas det omkring
0.5 m miktiga band av grd kalksten med takrika fossilfragment, den s. k.
fragmentkalken, som vid den senare lokalen finnes inlagrad i alunskiffern
0.5—I.0 m Over gravackeskiffern.

Gislovshammar. — PI. 6.

Ett borrhal placerades vid den lilla fiskarbathamnen pé norra sidan av udden
vid Gislévshammars fisklige, 8 km S om Simrishamn. Under 7.2 m jordlager
motte morkgra till ljusgra lerskiffer, undre didymograptusskiffer, som fort-
satte till omkring 19.4 m.* Pa skilda nivier innehgll skiffern en rik graptolit-
fauna; en redogorelse for denna faller emellertid utanfér ramen av féreliggande
uppsats. Ndarmast under lerskiffern triffades ett omkring o.1 m miktigt,
splittrat lager av starkt lerig kalksten rik pa glaukonit och svavelkiskonkre-
tioner. Inga fossil funnos men lagrets lithologiska karaktir tillsammans med
dess lige mellan undre didymograptusskiffern och alunskiffern motiverar
antagandet att det dr en synnerligen torftig representant for ceratopygeledet
i inskrdankt mening.

1 Vid stranden 30 m SO om borrhalet dr grinsen mellan ortocerkalken och undre didymégrap-

tusskiffern blottad, varfor det senare lagrets totala miaktighet kan med ledning av den allmadnna
stupningen berdknas till omkring 18 m.
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Nivan for griansen mellan sistndmnda lager och alunskiffern kunde icke
faststallas med o6nskvird noggrannhet. Oversta delen av alunskiffern var
niamligen sondersmulad och hade till stor del gitt forlorad beroende dirpa att
tamligen stora, skarpkantiga svavelkiskonkretioner lossnat fran ceratopyge-
lagret och under borrningen malt sénder den underliggande skiffern. Grinsen
ceratopygekalk-alunskiffer beriknades ligga vid 19.5 m med ett sannolikt
fel av hogst £+ o.5 m.

Kirnan var i huvudsak fullstindig men hade pa nagra nivéer (18—21,
22.6—23.6, 209.7—32.7, 90.9—9I.1 och QI.9g—93.2 m) splittrats och visade
dir forluster uppgaende till 40 a 50 %,. I det genomborrade komplexet radde
en lagerstupning av omkring 6° mot SO, d. v. s. densamma som kan iakt-
tagas sivil hos den pa udden anstaende ortocerkalkstenen som hos den pa
stranden 600 m N didrom blottade underkambriska grivackan och sandstenen
(se det geologiska kartbladet Simrishamn). I partiet mellan 25 och 26 m stupade
emellertid alunskiffern 25 a 30° och var genomsatt av tunna sprickfyllnader
av kalkspat, men varken paleontologiska eller lithologiska data syntes antyda
att hir skulle foreligga en forkastning lika litet som nagon sidan kunde kon-
stateras pd andra nivéder dar liknande sprickfyllnader upptridde. Borrningens
anmirkningsvirt hoga miktighetssiffra fér dictyonemaskiffern, 16.5 + 0.5 m,
torde sdlunda vara tillforlitlig och icke influerad av upprepad lagerfsljd for-
orsakad av en forkastning.

I dictyonemaskifferns oversta och mellersta delar ner till 29.5 m nivan
forekomma tunna skikt av morkgra lerskiffer med ljusgratt, matt streck in-
strodda i alunskiffern. Dylika pa organisk substans fattiga skikt traffades
lingre ner forst under andrarumskalken och voro vanliga i alunskifferns ligsta,
under exsulanskalken liggande del.

Mellan go.7 och 9I.4 och mellan 91.7 och 92.0c m var kidrnan delad pa ling-
den och bestod i ena delen av fossilrik alunskiffer, i den andra av gra, tdmligen
grov, fossilfri kalksandsten. (Givetvis dr den bild diagrammet limnar av detta
kiarnparti i hog grad forvanskad beroende pa den i férhallande till hojdskalan
mycket 6verdrivna breddskalan.) Det torde ligga ndrmast till hands att an-
taga att sandstenen bildar en sprickfyllnad i skiffern, men det synes ej ute-
slutet att den kan tillhéra en monadnock av underkambrisk sandsten med
tviarbrant och dverhingande vigg som borrningen riakat tangera.

Glidytor observerades hir och var i hela den genomborrade skifferserien
men torde ej i ndmnvird grad inverka pa miktigheten.

Sammanfattning.
Miktighet och bergartsbeskaffenhet.

Lagerstdllningen &r i samtliga kiarnor praktiskt taget horisontell
eller har en stupning ej overstigande 7° som medeltal for hela kirnan. Glid-
ytor fororsakade av tektoniska storningar forekomma héir och var i dem alla
men, alldenstund de som regel sammanfalla med skiktplanet, torde de ej i namn-

1—441681. S. G. U., Ser. C, N:wo 459. Westergard.
459 $
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vard grad inverka pa de funna méktighetssiffrorna. Ett undantag gives dock
betriffande paradoxissimusskiffern i borrkdirnan Andrarum nr 1, vilken sisom
ovan omtalats stupar 10° a 12° och dr genomsatt av talrika glidytor som ofta
snett Gverskdra skiktplanet.

Tillforlitliga siffror for den skanska alunskifferns maktighet saknades
innan ifrdgavarande borrningar blivit utférda. Borrningarna ha ddagalagt att
miktigheten i synnerhet av dictyonemaskiffern men dven av olenidskiffern ar
storre dn hittills antagits; den dr i resp. kdrnor foljande:

Akarpsmoélla S. Sandby Andrarum Gislovs-

hammar

Dictyonemaskiffer. . . . . 9.6 m > Bem 16.5 m
Olenidsiatfer ... ... > 32:2.m 55.8 » 48.9 » 42.3 »
Paradoxidesskiffer .... > 3.4 » > 24T b 19.9 » 18.6 »

Alunskifferlagrets totala miktighet ar vid Gislévshammar 77 m, vid Andra-
rum — déir hela dictyonemaskiffern antages uppga till 18 m (?) — omkring
85 m och torde kunna uppskattas till fullt oo m vid S. Sandby. Miktigheten
avtager salunda frin S. Sandby i riktning mot SO. Vad ater betriffar de en-
skilda zonerna férsiggar uttunnandet mindre regelbundet sidsom synes av ta-
bellen pa sid. 28. Sdlunda &r exempelvis pelturazonen vid Andrarum II.s
men vid Gislovshammar 20.4 m och nar ddr ungefir samma miktighet som
vid S. Sandby. Det allménna uttunnandet mot SO stir i §verensstimmelse med
forhallandena pa Bornholm, diar den totala miktigheten beriknas vara om-
kring 28 m (dictyonemaskiffern 2.5, olenidskiffern 21 och paradoxidesskiffern
c:a 4 m). Uttunnandet forsiggar saledes i snabbare tempo i omrddet mellan
Skane och Bornholm #&n inom Skane.

Alunskifferserien har i Skane stérre maktighet dn i 6vriga delar av Skandi-
navien dven med hédnsyn taget till det faktum att paradoxidesskifferns under
andrarumskalken liggande del har inom vissa andra omrdden, exempelvis
Oland och Nirke, annan lithologisk utbildning och bestir av sandsten och
icke-bituminés gra skiffer. Den skanska alunskiffern liter ocksa uppdela sig
iett storre antal zoner och subzoner in motsvarande lagerserie i 6vriga omréaden.
Varken lithologiska eller faunistiska data i kdrnorna antyda férekomsten av
nagot hiatus. Det skall emellertid anmirkas att otvetydiga fakta visande en
helt liten lucka omedelbart under andrarumskalken féreligga frin ett par
lokaler i sydostra Skane, ndmligen Baskemoélla 5 km N om Simrishamn och
trakten av Gislévshammar (I6sa block), liksom fallet &r pd Bornholm. Om dessa
limnas asido torde vi kunna antaga att sedimentationen i Skane fortgatt
kontinuerligt fran borjan av paradoxissimusaldern intill slutet av dictyonema-
aldern, varefter ett kortare avbrott synes ha intraffat i atminstone sydostra
delen av provinsen.

Orsten forekommer i helt ringa mingd i dictyonemaskiffern i Skane
liksom pd Oland och i Ostergétland. Aven i olenidskiffern ir orstensfrekvensen
anmarkningsvirt lag i Skane och vida ligre dn i nordligare beldgna omréden.
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Vad Aater betriffar paradoxidesskiffern forefinnes i detta hidnseende ingen
iogonenfallande skillnad mellan Skéne och Vistergbtland, de enda omraden i
sodra och mellersta Sverige dir hela paradoxissimusledet dr utbildat som alun-
skiffer. Kalkstens- och skiffermaterialet 4dr & andra sidan mindre skarpt differen-
tierat i Skdne én eljest pligar vara fallet. Skikt av kalkhaltig skiffer och av
lermaterial starkt fororenad orsten foérekomma allmint i Skdnes alunskiffer,
huvudsakligen i dictyonema- och olenidskiffrarna. Detta férhallande framgar
tydligt av analyserna, som for ett stort antal skifferprov visa en CaCO,-halt
av 2 a5 9, och i enstaka fall 1o & 11 9,, under det att motsvarande siffra fran
andra omraden som regel understiger 0.5 och sdllan nar upp till T a 2 %. I
den relativt hoga kalkhalten ha vi att soka anledningen till att fossilen i skiffern,
framfor allt i olenidserien, som regel dro langt béttre bevarade i Skane in i
nordligare omraden. — Det ma dven anmirkas att skiktytorna ofta visa en
papperstunn beliggning av vit kalkspat, tydligtvis av sekundir natur och till-
kommen i samband med de tektoniska stérningar som drabbat lagerserien.
Beldggningen ar sirskilt riklig 1 paradoxidesskiffern vid Andrarum, d. v. s.
i den del av lagerserien som visar de mest patagliga sparen av tektoniska stor-
ningar.

Halten av orsten (den sirskilt orena, i skiffer 6vergaende orstenen utelam-
nad, men betriffande paradoxidesskiffern, tva diri upptridande tunna band
av gra kalksten medriknade) dr i resp. borrkidrnor féljande (i volymprocent):

Akarpsmélla S. Sandby Andrarum Gislovshammar
Dictyonemaskiffer ........ oo o % T4 Y
Olemdsiafier 5 052w oy 2 98 8 » 67 8 »
Paradoxidesskiffer ........ 8 » 6 » 1%

Den anmirkningsvirt hoga orstensfrekvensen hos dictyonemaskiffern i kir-
nan fran Gislovshammar torde vara tillfillig och bér ej anses sasom represen-
tativ for sydostra Skane. Dérfor tala forhallandena vid andra lokaler i trakten
diar delar av lagret dro blottade.

Alunskifferns virmevidrde samt ask- och svavelhalt i synkrona lager
(paleontologiska zoner) av resp. borrkidrnor dro sammanstillda i tabellen pa
sid. 14—16. Sasom dirav framgar dr virmevirdet hogst i olenidskiffern och
ligst i paradoxidesskiffern liksom inom andra omraden. Dictyonemaskiffern
i sin-helhet haller i medeltal obetydligt ver 600 v. e., olenidskiffern g70—
1,130 v. e. och paradoxidesskiffern 450—470 v. e. i resp. kidrnor. I stort sett
ir den skanska alunskifferns virmevirde foga mer dn hilften, i enstaka fall
t. 0. m. mindre @n hilften, av motsvarande virden hos alunskiffern pd Oland
och i de mellansvenska omradena.

Olika lager av en och samma zon eller subzon kunna ha avsevirt olika virme-
virde, vilket framgar redan didrav att i sdvil dictyonema- som paradoxides-
skiffern, sirskilt den forras mellersta del, triffas ofta instrodda skikt av mork-
gra lerskiffer med ljusgritt, matt streck. I regional led visar ddremot den
skdnska alunskifferns virmevirde inga storre differenser. Visserligen ar det
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i serien under pelturazonen nagot ligre vid Akarpsmélla och S. Sandby in
vid Andrarum och Gislovshammar, men denna foga betydande differens dr
formodligen ej primir utan snarare sekundir och férorsakad av virmeverkan
av de diabasgangar som borrningarna pa de bada foérra lokalerna avslojat.

Det liga virmevirdet beror férmodligen pd samverkan av olika faktorer.
Den vida rikligare tillférseln av terrigent material under sedimentationen,
avspeglad av den langt stérre miktigheten, torde hava medfért starkare »ut-
spadning» av den organiska substansen, vartill komma foreteelser av sekundir
natur. Den skanska skiffern dr ndmligen i hog grad avfirgande beroende pa
forkoksning av den organiska substansen, ett drag vari den skiljer sig fran
skiffern i exempelvis Nirke och Kinnekulle men liknar den pa Halle- och
Hunneberg, vilken bevisligen blivit avdestillerad genom virme fran den direkt
tickande miktiga diabasbidden. Aven den skinska skiffern synes sidlunda
under ett visst skede hava blivit uppvirmd tillrickligt starke for att en grundlig
sonderdelning av den organiska substansen skulle kunna dga rum. Diri torde
vi i férsta hand ha att stka anledningen till att den skanska skiffern vid torr-
destillation icke avgiver olja, ett sedan gammalt kint faktum som bekriftats
genom forsok med material fran de nu utférda borrningarna. Vad betriffar
varmekillan ligger det ndrmast till hands att peka pa de diabasgingar av
postsilurisk, sannolikt #ldre permisk dlder (Hjelmqvist, 1939), som i otalig
mingd genomtringa Skanes kambro-silur och varav férmodligen flertalet ej
na upp till dagytan. Sistndmnda antagande motiveras bl. a. darav att av ifra-
gavarande fem borrningar st6tte atminstone en, sannolikt tva, pa dylika
diabasgiangar. Det kan ytterligare anforas att faststillandet av lamplig plats
fér borrningen nr 2 vid Andrarum féregicks av magnetiska mitningar inom ett
mindre omrade utférda av dr Nils Ambolt, vilka med storsta sannolikhet
avslojade tillvaron av en tamligen djupt under markytan liggande diabasgang
av nordvist—sydostlig strickning 100 m NO om borrplatsen.

Av alunskifferns sulfider 4r som vanligt svavelkis (och markasit)
den ojamforligen allminnaste. Ej sillan dro fossilen bevarade i svavelkis. I
Sandbykédrnan atfcljdes svavelkisen av en smula kopparkis, vilket framgick
ddrav att kiskonkretionerna esomoftast visade ett blagrént anflog av koppar-
karbonat som nagon gang dven upptridde pa sprick- och skiktytor. Skifferns
svavelhalt som far antagas harréra huvudsakligen fran jarnsulfiden ar ungefdr
densamma i Ské&ne som i 6vriga omrdden om vi bortse fran Olands olenid-
skiffer, vilken har den storsta svavelhalt, c:a 10 9, som triffats i vart lands
alunskiffer. — Zinkblende bildande nagra mm stora kristaller eller
kristallaggregat invuxna i skiffern tréiffades i kdrnorna fran S. Sandby, Andra-
rum och Gislévshammar i regel som stor sillsynthet men i ligre delen av para-
doxidesskiffern pa sistnimnda lokal mindre sparsamt. Daremot observerades
intet spar av blyglans som pligar férekomma i ringa mingd tillsammans med
flusspat pa sprickor i den underkambriska sandstenen.

Tungspat, som upptrider sparsamt inom andra alunskifferomraden,
ar en ingalunda sillsynt komponent i den skanska skiffern, varifran den varit
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kind &tminstone sedan mitten av 1700-talet. Den bildar dels spolformiga,
vanligen mindre dn 10 mm langa kristaller som stundom férekomma i oerhérd
mingd i tunna skikt dir de genomtringa skiffern i alla riktningar, dels kul-
eller oregelbundet linsformiga konkretioner varierande i storlek fran nagra fa till
20 cm och med merendels radialstinglig struktur. I kristallerna 4r den ursprung-
liga substansen ofta delvis fortringd av andra mineral, huvudsakligen jérn-
sulfid och kalkspat, och kan stundom vara helt avligsnad, da endast ett halrum
med den ursprungliga kristallens form éterstdr (jaimfér Hadding, 1939). Aven
konkretionerna pliga innehalla nyssnimnda mineral jamte skiffermaterial i
varierande mingd. I kirnan frin Akarpsmolla var tungspat sillsynt och obser-
verades endast 1 zonen med Parabolina spinulosa. 1 6vriga kidrnor triffades
mineralet i dictyonemaskiffern och inom olenidskiffern i Parabolina heres-
zonen (endast vid Gislévshammar), Peltura-zonen och Parabolina spinulosa-
zonen men synes ej vara bundet vid bestimda nivder av resp. zoner. Relativt
rikligast upptridde tungspatkonkretionerna ide bada sistnimnda zonerna men
torde dven dir uppga till mindre dn 2 volymprocent. Under toppen av Olenus-
zonen har mineralet ej observerats.!

Av alunskifferns metaller synes (bortsett fran jdrn) endast vanadin fore-
komma 1 tillricklig méingd for att kunna fa ekonomiskt intresse. Halten dédrav
ar hogst i dictyonemaskiffern och ligst i paradoxidesskiffern (se tabellen pa
sid. 14). Den forra haller i medeltal 0.28 9%, V vid S. Sandby, 0.23 %, vid Gis-
l6vshammar och 0.20 9%, vid Andrarum. Sistndmnda siffra dr dock icke direkt
jamforbar med de forra endr den giller endast for undre hilften, dd ddaremot
de forra avse hela dictyonemaskiffern. I olenidskifferns yngsta zon varierar
medeltalet i resp. kiirnor mellan o.17 och 0.13 9, sjunker darunder ytterligare
och héller sig vanligen mellan o.10 och 0.05 9, i olenidskifferns ligtsa zon och
i paradoxidesskiffern.

Spektralanalyser ha ddagalagt att vanadinhalten &r som regel flera ganger
storre 1 skiffern dn i orstenen och svavelkis- och tungspatkonkretionerna, varav
synes framgéd att metallen f6ljer den organiska substansen.

Skifferns moly b denhalt haller sig vanligen mellan << 0.o1 och 0.02 9
och nickelhalten &4r c:a 0.01—0.04 % genom hela alunskifferlagret.
Halten av kobolt beriknas till ungefir en tiondedel av nickelhalten.

Skifferns radioaktivitet har bestimts pd Oceanografiska institutet
i Goteborg dels genom néagra direkta Ra-bestamningar, dels med hjdlp av
riknekammare (f-stralning) pa samtliga prov fran borrhalet Andrarum nr 1.
I senare fallet har Th-, K- och Rb-seriernas inverkan franriknats. Uranhalten
i 6versta delen av Sandbykirnans olenidskiffer ar roo—130 gr/t, och i olenid-
skiffern i Andrarum nr 1 ovan 32 m-nivan 60—S8o gr/t. Ddrunder avtager
halten frn 50 gr/t till 25 gr/t i olenidskifferns ligsta del och minskar till 15

1 T de olika kidrnorna har tungspat i form av sma kristaller eller konkretioner iakttagits vid fol-
jande nivaer: Akarspmélla, 22.5—25.0 m; S. Sandby, 5.1—7.6, 11.8—12.1, 20.3—23.1, 32.7—38.5
och 43.5—49.9 m; Andrarum nr 2, 30.0—33.4 m; Andrarum nr 1, 7.0—7.5, 9.7—I2.4 och 23.7
—26.3 m; Gisldvshammar, 24.5—28.2, 34.4—38.0, 39.2—40.7 och 65.9—68.9 m.
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Skifferns virmevirde (v.e.) och procenthalt av aska, svavel och vanadin i medeltal for
de paleontologiska zonerna i resp. borrkdrnor.

Mean calorific value (v.e.) and percentage of ashes, sulphur, and vanadium of the shale of the paleonto-
logical sones in the resp. boring cores.

o pe e Akérps- S. Sandby Andrarum | Andrarum Gislovs-
molla nr 2 nr 1 hammar |
|
61c 740 620 (
sk (540—690) | (680—760) (450—739)
o0 87.5 86.3 : 882
iibronsriiiti: : ; (86.5—88.1) | (86.3—86.5) (87.1—89.9)
s | [ 3.4 3.6 2.4
|38 (2.8—3.8) (3:4—3.6) (1.6—3.1)
v c.28 o.20 0.23
| (0.22—0.36) (0.13—0.26) (0.14—0.30)!
o5 800 980 790 1
Pl (770—860) |(910—T1,040) (730—950)
s 84.8 83.7 85.8
A“Zc";“'e f (84.3—85.6) | (82.2—85.0) (84.4—86.3)
Parabolina heres | g 4-5 44 4:3 o
e (4.2—4.9) (4:3—4-4) | 42—4.9) |
v 0.17 0.16 0.13
o (0.12—0.22) | (0.11—0.21) (0.09—o0.17)
o | g 1,030 ; 1,160 1,130 1,260
i i e (970—1,070)(1,070—1,260) |(990—1,180) (1,140-1,300)
et Peltura, e 81.5 81.4 81.0 81.4
= i Sphaerophthalmus (81.0—82.5)| (80.7—82.2) | (80.2—82.7) (81.1—82.5)
\ och S 5.6 5.9 5.9 6.3
= Ctenopyge (4.7—6.2) (5.1—6.4) (4.6—7.1) (5.0—7.1)
ol v 0.09 O.14 O.11 O.12
< (0.03—o0.15)| (0.04—o0.21) | (0.06—0.16) (0.07—o0.19)
5 v.e. 700 960 1,050 1,100 1,120
5 Leptoplastus aska 84.6 84.4 15817 81.6 82.9
och S 4.9 6.3 6.3 6.6 6.3
it Eneyoure v 0.07 o.12 o.13 o.10 o.12
0 (0.06—o0.09)| (0.11—0.14) | (0.13—0.16)| (0.08—0.12)| (C.12—0.13)
o v.e 840 730 980 1,040
(820—880) | (690—780) (960—990) |(940—1,130)
; : - 82.9 84.8 82.7 83.6
Parabolina spinulosa (82.0—83.3)| (84.6—85.1) (82.5—83.0)| (83.5—83.8)
: OCh. g ? 4.1 5.6 6.2 6.2
Orusia lenticularis (3.1—6.5) (5.3—5.8) (6.0—6.4) | (6.0—6.4)
v o.11 o.12 o 0.13
(0.06—o0.14)| (0.06—o0.18) | (0.07—0.17)| (0.07—0.26)
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Akarps- Andrarum | Andrarum Gislovs-
Zonerx \ molla S. Sandby nr 2 0 hammar
\
“ 590 970 1,160 1,190
| (580—630) | (740—1,070) |(810—1,430)|(960—T1,210)
85.9 81.7 80.4 8o0.9
b k
Hom“g"gzt:s e las *| (85.8—86.2) (80.3—85.1) (76.8—83.6)| (80.6—83.9)
4 Olenus [ 3-4 6.3 6.5 6o
© ~(3.0—5.8) (5.7—6.5) _(6.5—6.6) | (6.9—7.9)
- 0.06 0.08 0.08 0.08
= { (0.03—o.11)| (0.01—0.18) (0.05—o0.14)| (0.04—0.15)
= l 520 870 770 870 °
; (500—570) | (850—890) (740—830) | (860—89o)
3 \aska‘ 87.5 83.8 83.9 84.4
@ = ; (86.5—87.8)| (83.8—83.9) (83.8—84.4)| (84.4—84.2)
o Agnostus pisiformis ‘ 2.5 6.5 5 6.9
7 \‘ | (2.3—3.3) (6.2—6.9) (6.7—7.4)
| 0.c5 0.05 0.07 0.05
= | (0.04—0.07)| (0.03—0.06) (0.06—0.08)| (0.04—0.06)
® y \ 970 1,030 1,130
- | | (690—1,260) (740—1,430) (730—1,300)
o \ 3 ‘ 82.7 82.0 82.4
Hela e (80.3—85.6) (76.8—85.9) (80.6—86.3)
olenidskiffern | | 5.9 6.0 6.2
} 3 (4.2—6.9) (43—7.1) | (4.2—7.4)
| O.11 O.11 o 0 3 §
| (0.01—o0.22) (0.05—o0.21) (0.04—0.26)
| % 40 470 690 820
: (350—720) (650—770) (800—830)
88.5 85.3
89.6 86.2
w > : 9 (85.4—89.9) (85.2—85.5)
) Lejopyge laevigata |
e ‘ Yo 4.6 6.2 L
e | (4.2—5.4) (5-3—6.6) (6.6—7.3)
) 0.07 0.06 0,08 0.03
: (0.06—o0.08) | (0.04—0.07) (0.07—o0.10) (0.05—0.06)
° 330 520 550
k-]
: s 89. 88.8
; Triplagnostus 9182 > .
A lundgreni - 3.1 i
= o.08 O.10
0.09
« (0.06—o0.11) (0.08—o0.12)
< v.e.| 390 460 470
‘ 0.4 88.8 89.
e Ptychagnostus ‘ - 23
punctuosus ‘ s 3.4 e
0.09 0.09 0.06

(0.06—o0.11)

(0.07—o0.11)

(0.03—0.09)
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i 3 Andrarum 1 Gisl6vs-
| nr |  hammar
| |
} l
| ve. 430 440
" | aska 89.6 ‘ 90.0
Hypagnostus parvifrons | g ‘ 4.0 4.5
= v 0.06 | 0.03%
- (0.05—o0.11) (o.o_»;—o_:o7)
= v.e. 470 ‘ 459
- - |_(130—490)
= ; : ‘ | :
Triplagnostus atavus aska 89.3 | 2
Y, och | (89.8—93.2)
@ T. gibbus e ia ‘ 4.9
» l |_(2.3—5.3)
) by 0.09 | 0.06
o | | (0.05—0.14) | (0.02—0.12)
i ve. | 250 | 170
» aska 93.3 92.9
Skiffer under S
o 2.5 [
exsulanskalken
= v 0.07 0.06
= | | (0.04—o0.11) | 0.04—0.09) |
| I
n | v.e. |
= | (230—7/0) (130—830) [
B } aska 89.5 1 89.8
Hela | (85.2—93.3) ! (86.2—93.2) |
‘ paradoxidesskiffern J S 3.9 1 4.8
; | (2.5—6.6) (2.3—7.3)
! c.o08 0.03 ;
| (0.04—o0.14) | (0.02—0.12) |

gr/t i paradoxidesskiffern. Skaneskifferns uranhalt dr hilften eller tredjedelen
av motsvarande mellansvenska skiffrars, men Gverensstimmer nirmare med
den olindska skifferns. Ra-halten dr ungefir en tremilliondel av U-halten.

Stratigrafi och fauna.

Tabellariska Gversikter av lagerfoljd och maktighet samt fauna aterfinnas
pd sid. 28—35. I olenidskiffern antriffade nya former sivil som forut beskrivna
om vilka kinnedomen 6kats genom nytillkommet material avhandlas i den
efterfoljande engelska resuméen. Fér faunan i paradoxidesskiffern har forf.
for avsikt att redogéra i ett kommande arbete.

Dictyonemaskiffer.

Dictyonemaskifferns indelning i tre subzoner (Westergard, 190g) kan till-
limpas pd borrprofilerna. Visserligen har den Gversta subzonens karaktiirs-
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fossil, Dictyonema flabelliforme norvegicum och Bryograptus kjerulfi, traffats —
till pa kopet sparsamt — endast i kirnan fran Gislovshammar och alltsa icke
i den fran S. Sandby, men detta torde bero dirpd att bdda dessa kidrnor vid
ifragavarande niva hade splittrats i smabitar och drabbats av stora forluster.
I varje fall férekomma nimnda fossil talrikt i dictyonemaskifferns Gversta del
pi lokaler ej langt fran Sandbyborrningen.

I borrprofilen Andrarum nr 2 ir den del av lagret som finnes i behall 8.7 m.
T dess 6versta del ner till en nivd av 6.7 m funnos fragment av méinggreniga
graptoliter varav nigra majligen tillhora Clonograptus (och ett Bryograptus av
hunnebergensis-typ?). Vid 6.9 m triffades tvd smd ex. visande polypariets
proximalparti, vilka till en bérjan antogos tillhéra en Bryograptus av Rjerulfi-
typ men som efter omsorgsfull preparering och férnyad granskning visat sig
tillhora Dictyonema. Gransen mellan dictyonemaskifferns bada ligre subzoner
drages hir darfér nigot hogre (vid 6.7 m) dn i den prelimindra redogérelsen
(vid 8.0 m). I riktning frdn borrplatsen mot NV hojer sig marken och yngre
lager upptrida. Sdlunda har amanuensen Seth Nilsson genom grivning vid
en punkt 15 m NV om borrhalet blottat anstiende alunskiffer, som i likhet
med skiffern pa borrplatsen ligger praktiskt taget horisontellt och nar omkring
8 m hogre in toppen av borrkirnan. Alldenstund skiffer fran den grivda
gropen visat sig innehélla Clonograptus ténellus var. och Bryograptus hunne-
bergensis, torde man kunna antaga att dictyonemaskifferns mellersta subzon
4r hir minst g m miktig och att miktigheten av zonen i dess helhet ar vid
Andrarum sannolikt nagot stérre @n vid Gislévshammar.

Faunan ir monoton men till gengild férekomma graptoliter, i frimsta
rummet Clonograptus och Dictyonema, pa somliga skiktytor i otalig mangd
bildande hoptovade massor vari enskilda ex. ej kunna sirskiljas. I ligsta sub-
zonen vid Gislovshammar och Andrarum observerades en form av D. flabelli-
forme med fértjockade savil som fina och tamligen tittstéillda tvirtradar vilken
nirmar sig var. norvegica. Den liknar nirmast former som avbildats av Bulman
(1927, p. 26, textfig. 14) och Stérmer (1940, fig. 9—10) och ir salunda skarpt
skild fran D. flabelliforme sociale, enligt Stormer karaktirsfossilet for den
lagsta subzonen i Oslofiltet. Af Hysterolenus tornquists traffades ett pygidium
vid mitten av den ligsta subzonen vid S. Sandby (niva 10.45 m) och dnnu ett
pygidium nira toppen av samma subzon vid Andrarum nr 2 (6.85 m).

I kirnan fran Gislovshammar hade den allra yngsta alunskiffern drabbats
av sirskilt stora forluster, och dess alder kan darfér synas vara sa till vida
osiker som den mojligen kunde tdnkas tillhdra ceratopygeskiffern i likhet
med den yngsta alunskiffern exempelvis pa Oland. Hittills kinda fakta giva
dock intet stéd for en sadan férmodan. Det mé silunda erinras om att i Har-
deberga—Sandbyomradet alunskiffer med Bryograptus kjerulf traffats ome-
delbart under gra skiffer och kalksten tillhérande zonen med Shwnardia
(Moberg, 1910 b). Och den ytterligt torftiga utbildning, som ceratopygeledet
har i profilen vid Gislovshammar, savil som den langt starkare reducerade
lagerserien kring denna niva pa Bornholm talar for antagandet att ceratopyge-
skiffern utbildad som alunskiffer helt saknas i syddstra Skéne.

T2—441681. S. G. U., Ser. C, N0 459. Westergard.
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Olemidskiffer.

Flertalet av olenidskifferns fossil upptrida med mycket stor individrikedom
och ha skarpt avgrinsad och vanligtvis sndv vertikal utbredning, varfér en
paleontologisk indelning med mera allmén giltighet kunnat med litthet upp-
stillas. Som regel giller att ledfossilet for en subzon &r inskrinkt till det lager
som ddrav lanat sitt namn, och i manget fall iro subzonerna skilda av ett
fossiliritt skikt av merendels ringa tjocklek. Borrningarna ha kompletterat
det detaljerade schema over lagerféljden vid Andrarum som forf. framlade
1922, ha rdttat en dari atergiven idldre uppfattning betriffande det inbérdes
liget av den Gversta zonens subzoner och ha visat att schemat efter dessa
dndringar har generell giltighet f6r Skane — de sma luckor som borrprofilerna
i ett par fall visa torde huvudsakligen bero pd defekta kirnpartier.

Dictyonemaskiffern synes vara konstant skild frin zonen med Acerocare
och Parabolina heres genom ett fossilfritt lager som i borrprofilerna varierar
mellan 1.6 och 3 m. Sistnimnda zon delades av Moberg & Méller (1898) i
f6ljande fyra subzoner uppifran riknat (sliktnamnen enligt forf:s arbete av

1922):

4. Subzon med Cyclognathus micropygus.

ko » »  Parabolina heres (vid Akarpsmélla med Peltura paradoxa, vid Sandby och Andra-
rum med Cyclognathus granulatus).

2 » »  Parabolina megalops.

) 3 » »  Parabolina acanthura (och Acerocare ecorne).

Sandbyborrningen visar emellertid att subzonen nr 1 bildar icke basen utan
tvirtom toppen av zonen. Aven i borrprofilen Andrarum nr 2 avslutas zonen
uppat av ett lager med Acerocare och Parabolina, bida tyvirr sa otillfredsstil-
lande bevarade att en tillforlitlig artbestimning ir utesluten. Det dr dirfér
fortfarande ovisst huruvida Acerocare tullbergi MOBERG & MOLLER, hittills
kdnd endast fran (? 16sa block vid) Andrarum, dir ersitter A. ecorne eller
upptrdder vid annan niva inom zonen. I kirnan frdn Gislévshammar har
Acerocare icke iakttagits.

Férutom de bada tidigare beskrivna arterna av sliktet Westergdrdia Ray-
MOND, 1924, har i kirnan fran S. Sandby triffats ytterligare en, W. intermedia
sp. n. som med hdnsyn till 6gonens lige star mellan de férra. — Den revide-
rade lagerfdljden av zonen framgar av tabellen pd sid. 28.

Tack vare tillmotesgdende av docenten Hede har forf. beretts tillfille att
granska originalexemplaren av Parabolina megalops och dirvid kommit till
det resultat att Moberg & Méller under detta artbegrepp sammanfért fragment
av tre skilda arter: pa deras pl. 13 tillhér fig. 2 och sannolikt fig. 6 och 8 en
Parabolina heres nérstaende form, fig. 1, 4, 7 och 10 tillhéra P. longicornis
WESTERGARD, 1922, och fig. 9 visar pygidiet av en form av Peltura scarabae-
oides med kraftiga, rakt bakatriktade taggar som upptrider i de yngsta lager
vari denna art férekommer. En nidrmare utredning av férstnimnda art forut-
satte givetvis insamling av mera material pd originalfyndorten. Férdenskull
dvensom for att soka faststilla storleken av den lucka som finnes mellan toppen
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av skifferserien i borrkirnan och de ildsta i kanalen blottade lagren gjorde
forf. tillsammans med amanuensen Seth Nilsson sommaren 1943 ett besok
vid Akarpsmolla med nedan angivet resultat.

Borrhalet dr, som ovan nidmnts, beliget 112 m N om Bolebro. Mitt for borr-
hélet nar kanalen ej ner till berggrunden, forst 23 m séder om borrhélet tréffas
i kanalens botten anstiende alunskiffer, i det dversta skiktet fossilfri men dar-
under rik pa Parabolina longicornis och Peltura scarabaeoides. Ytterligare 2 m
sydligare finnes en 0.35 m hég profil genom skiffer, som tillsammans med
ckikten strax N dirom kan med hinsyn till fossilinnehallet uppdelas i f6ljande
fyra lager uppifran riknat:

4. TriloBHer GRINEE i siaine snwaieisivic @ oo s an b b s b it st aiae s Saim sm sl BN G e L S 0.1 m

3. Parabolina megalops partim (Moberg & Mollers fig. 2) och Peltura (paradoxa eller costata?),
den férra mycket talrik, den senare séllsynt (tva cranidia och ett pygidium med otandad

TR sl ittt o g e Bk # R ersiia ) v i x e A SO s gt i R s S MR R MG i i 0.2 »
2 TLEIOTHEEE SAICIAR » v sl 5o wa s Fe s s s 558 e En S Snin wia 4 ack b s 4 MR i WA i 8 n A g c:a 0.2 »
1. Parabolina longicornis och Peltura scarabaeoides, bada taliilea ot iAo S o.rm +4

Utom de nimnda fossilen observerades endast nagra fa ex. av en liten orthoid brachiopod i

samtliga fyra lager.

P4 grund av ridande lagerstupning, c:a 5° mot S 30° O, triffas soderut i
kanalen allt yngre skikt. C:a 15 m séder om nyssndmnda profil befanns skiffern
innehalla endast sillsynta ex. av den lilla nimnda brachiopoden och 20 m
sydligare triaffades sparsamt forekommande fragment av Cyclognathus och
Parabolina av heres-gruppen.

Den anférda profilen visar att de former Moberg & Moller sammanfort
under artnamnet megalops hirréra fran tva skilda lager. Fossilen i skiffern dro
emellertid mycket otydliga och tyvirr triffades ej nagon orstensboll i fast
klyft, endast en 16st liggande liten lins med Parabolina longicornis och Peltura
scarabaeoides i stor miangd. Det ar darfor for narvarande ej mojligt att limna
en uttémmande karakteristik och goda avbildningar av den ilag 3 férekomman-
de Parabolina-arten trots det att ett rikligt material insamlats. Den visar i
stort sett lingt giende likheter med P. /eres, men en ingdende jamforelse later
sig nu ej gora, bl. a. dirfor att dven under sistnimnda artnamn skilda former
synas blivit sammanférda och en revision foljaktligen ar pakallad. I varje fall
torde megalops (cranidiet i fig. 2) ej kunna identifieras med #%eres och, all-
denstund den med den férra ursprungligen sammanférda men dérifran skarpt
skilda Parabolina-arten fran underliggande lager &r 1922 beskrivits och av-
bildats under -annat namn, vill forf. foresld att namnet megalops bibehalles
for den i lag 3 forekommande formen. Som lectotyp viljes det av Moberg &
Méller i deras fig. 2 avbildade cranidiet varav en ny fotografisk bild limnas
pa pl. 1, fig. 12. Den ir otvivelaktigt identisk med den form, som upptrider
vid motsvarande niva i borrkdrnorna fran S. Sandby, Andrarum och Gis-
l6vshammar.

Lagret med Parabolina megalops s. s. riknas hir som den yngsta subzonen
av Peltura-zonen. Pa grund av artens storre likhet med Parabolina heres dn
med P. longicornis kan det mahianda anses riktigare att betrakta ifrdgavarande
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subzon som dldsta delen av 6verliggande zon. Att den likvil forts till peltura-
zonen beror dirpa att den féljer omedelbart Over lagren med Peltura scara-
baeoides men skiljes frin ndrmast hogre fossilfsrande lager av ett miktigt
fossilfritt lager, i borrkdrnonrna varierande mellan 3.9 och 5.3 m. — Vid
toppen av subzonen med P. longicornis triffades i kdrnan Andrarum nr 2
ett pygidium av en Lofagnostus trisectus narstdende form, som i det féljande
beskrives under namn av L. subtrisectus sp. n. I subzonens ligre del upptrider
talrikt en form, P. longicornis praecurrens var. n., som skiljer sig fran longi-
cornis s.s. genom lang glabella helt eller i det nidrmaste tangerande randlisten.
— I subzonen med Peltura scarabaceoides och Sphaerophthalmus alatus ha nigra
fa men vil bevarade fragment av Promegalaspides kinnekullensis triffats i
kiarnan frin Akarpsmélla (nivd 10.35 m), av P. pelturae i kirnan fran Gislovs-
hammar (47.95 m), den forra pa nagot ligre nivd dn den senare. I samma
ordningsfoljd torde enligt foreliggande uppgifter arterna upptrida dven vid
originalfyndorten pd Kinnekulle. I zonens ligre del forekomma Aatskilliga
Ctenopyge-arter av vilka sirskilt tva, pecten och laticornis sp. n., jimforelsevis
talrikt. Cranidier av den senare, som Overensstimma med en form som forf.
tidigare med stor tvekan betraktat som en smal form av directa LAKE (Wester-
gard, 1922, pl. 12, fig. 17), tfdljas stindigt av isolerade fria kinder med ling,
bred, platt tagg forsedd med en lingslépande, av en grund fira tudelad as
och dro alltsd lika den kind, som forf. i nyssndmnda arbete (pl. 13, fig. 7 och 8),
forsoksvis fort till feretifrons. (En kind av samma typ har dven triffats till-
sammans med de tva cranidia av directa fran Kinnekulle, som forf. avbildat
1922). Forf. ar ddrfor ense med dr Poulsen (1923, p. 46) att dessa kinder héra
till samma form som ifrdgavarande cranidium vilken emellertid torde vara
till arten skild ifran directa. Om & andra sidan lnnarssoni och teretifrons skulle
komma att visa sig ha fria kinder av en och samma typ, synes den férra vara
synonym med eller en varietet av den senare. — Ett i tabellen upptaget pro-
blematicum av samma slag som tidigare omndmnts av forf. (Westergard,
1940, sid. 14), vilket pligar upptrida i zonen med Parabolina spinulosa och
Orusia lenticularis dir denna 4r utbildad som konglomerat, har iakttagits i
subzonen med Peltura minor i kdrnan fran Akarpsmolla. Ytterligare tre ex.
ha funnits i 6vre delen av zonen med Olenus i kirnorna fran S. Sandby och
Gislovshammar. Iakttagelser fran andra omraden ha visat att ifrdgavarande
problematicum upptrdder redan i exporrectakonglomeratet och fortsitter dnda
upp 1 ceratopygeskiffern. — I 6vre delen av subzonen med Ctenopyge neglecta
ar en form, hir kallad C. neglecta postcurrens var. n., radande, som skiljer sig
fran holotypen av den forra (Westergard, 1922, pl. 10, fig. 10) diri att glabellan
ir lingre och fria kinden &r i mindre grad utdragen i transversal led.

Den lagerfoljd inom zonen med Leptoplastus och Eurycare, som forf. publi-
cerade 1922, framholls vara icke i detalj klarlagd betriffande zonens ligsta
del. Forf. foretog diarfor 1924 en foérnyad granskning av de gamla profilerna
vid Andrarum, varvid erholls samma lagerféljd, som nu funnits i borrkdrnorna
(se tabellen sid. 28). I subzonen med Leptoplastus ovatus och Eurycare av
latum-gruppen ha triffats tvad nya arter, Leptoplastus abnormis och Eurycare
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intermedium, och i subzonen med Leptoplastus raphidophorus ett enstaka
pygidium av Pseudagnostus leptoplastorum sp. n. Av Leptoplastus pauciseg-
mentatus foreligger ett flertal hela ex., som alla ha 10 segment i thorax, och
en fornyad granskning av holotypen har visat att dven den har i verkligheten
samma antal, endr det frimsta segmentet dr dolt av det vid inbdddningen
nagot tillbakaskjutna cranidiet. L. minor, som anforts frin zonens ligre del i
Ostergétland, Vistergdtland och Jdmtland, kan med stérsta sannolikhet an-
tagas vara synonym med paucisegmentatus.

Vid Andrarum fortsitter Parabolina spinulosa upp i subzonen med Lepto-
plastus paucisegmentatus. Bortsett hirifrin dr Gvre grinsen for zonen med
Parabolina av spinulosa-gruppen skarp, medan undre grinsen ej kan noggrant
faststillas beroende pa lig fossilfrekvens vid ifrdgavarande niva. Faunan ar
monoton. Vanligen triffas endast ledfossilen, av vilka den &vre zonens i ménget
lager upptrida i oerhérd méangd.

Sistndmnda zon &vergdr i samtliga borrkidrnor nedit utan markerad grins
i ett fossilfritt eller i hég grad fossilfattigt lager med Polyphyma angeling
och ett par obeskrivna conchostraca vilkas bevaringstillstand dr langt ifran
tillfredsstillande. Den férstnimnda arten har i Stora brottet vid Andrarum
befunnits atféljas av Olenus scanicus (ej traffad i borrkdrnorna), varfor detta
lager betraktas som Olenus-zonens yngsta subzon.

I zonen med Agnostus pisiformis, vars karaktirsfossil saisom vanligen ar
fallet dven i kidrnorna forekommer utomordentligt talrikt i somliga skikt,
har for ovrigt observerats endast ett pygidium av Proceratopyge nathorsts.
1 Overensstimmelse med gingse bruk fores zonen till olenidserien ehuru,
sdsom Wallerius (1930 sid. 61) framhallit, starka skdl kunna anforas for dess
samhorighet med paradoxidesserien. Innan en eventuell dndring pa denna punkt
foretages synes det dock limpligt att avvakta resultaten av i Nord-Amerika
pigéende paleontologisk-stratigrafiska undersdkningar av granslagren mellan
over- och mellankambrium.

Den totala minimimiktigheten av 6vre kambrium i borrkdrnorna dr 54.2 m
vid S. Sandby (diabasapofyserna, 1.0 m, uteslutna), 47.2 m vid Andrarum och
39.3 m vid Gisldvshammar. Om det konstant upptriadande fossilfria lagret
mellan dictyonemaskiffern och acerocarezonen medriknas dr miktigheten
resp. 55.8, 48.9 och 42.3 m.

Paradoxidesskiffer.

En fullstindig profil genom Skanes mellankambriska lagerserie saknades
till dess att borrningarna vid Andrarum och Gislovshammar blivit utférda.
Vid Andrarum idro dock stora delar av serien atkomliga i smirre skdrningar
pa spridda stéllen men #dro numera i mindre grad blottade @n tidigare varit
fallet. Med hjilp av dem upprittade Tullberg (1882)! nedan anférda strati-

1 I Linnarssons posthuma arbete »De undre paradoxideslagren vid Andrarum» (enligt omslaget
tryckt 1883), vilket utarbetats huvudsakligen med ledning av Tullbergs »Agnostusarterna vid
Andrarum» (1880) och av G. v. Schmalensee hopbragta samlingar med atféljande dagboksanteck-
ningar, aterfinnes samma indelning blott med den skillnad att Linnarsson konsekvent undviker
begreppet zon och i dess stille anvinder uttrycken skiffer resp. kalksten. Det synes diarav framga
att Linnarsson icke betraktat envar av dessa avdelningar som en sjalvstidndig zon. — Sasom Mo-
berg framhallit torde ifragavarande schema fa anses vara resultatet av ett samarbete mellan Tull-
berg och Linnarsson.
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grafiska schema for paradoxidesskiffern i Andrarumsomrddet (sliktnamnen
indrade till 6verensstimmelse med nutida terminologi).

a. Zon med Lejopyge laevigata 1. Fragmentkalk med Paradoxides
b, » »  Paradoxides forchhammery hicksii? och brachiopoder av slik-
6o »  Triplagnostus lundgreni tena Lingulella, Acrothele och
d. » »  Paradoxides davidis Acrotreta

e. » »  Bailiella aequalis m. Svart alunskiffer med Lingulella
=0 »  Condylopyge rex sp., Acrothele sp., Acrotreta sp. och
£ »  Triplagnostus intermedius Acrotreta sagittalis

h. » »  Eodiscus scanicus n. Zon med Holmia kjerulfi, den s. k.
> R »  Ctenocephalus exsulans gravackeskiffern [sedermera ford
k.- » v Triplagnostus atavus till undre kambrium].

Detta detaljerade schema dr, som nedan skall visas, i en punkt oriktigt,
och pé grund av valet av ledfossil har det betridffande ett par av zonerna knap-
past mer dn lokal anvdndbarhet. Ocksd ha senare forfattare framhallit att
antalet zoner maste reduceras foér att schemat skall kunna tillimpas dven
inom andra omrdden. Vid forsck att tillimpa detsamma pa Bornholms mellan-
kambrium, vilket i jimférelse med Skénes dr betydligt reducerat och endast
omkring 4 m miktigt, stannade Grénwall (1go2) for féljande indelning:

4. Zon med Lejopyge laevigata

3. »  Paradoxides forchhammeri
AN » » davidis
c. Subzon med Bailiella aequalis
b et » » paradoxissimus { b. » »  Hypagnostus parvifrons

a. » »  Ctenocephalus exsulans.

I sin guide till Andrarumsomradet f6ljde Moberg (1910 a) Tullbergs schema
dock under framhallande av att zonen med 7riplagnostus atavus saisom grundad
pa fyndet av ett 16st block méjligen borde utgd och att schemat har i detalj
givetvis icke giltighet for landet i dess helhet. I ett foljande ar publicerat
arbete (Moberg, 1911, pp. 182, 185) férdelade han Skanes mellankambrium
pa enbart féljande tre zoner:

c. Zon med Paradoxides forchhammeri  (Tullbergs zoner a—c)
b. » » » paradoxissimus ( » »  d—i)
) » » oelandicus ( » » l—m).

Av Tullbergs zoner d—i sades endast den Gversta och den understa vara av
allmint intresse och bora bibehdllas som subzoner, under det att de mellan-
liggande sammanslogos till en subzon under benidmningen »mellersta tessini
[paradoxissimus]-lagren». Denna indelning synes dock innebdra en alltfér
langt driven reduktion av den av Tullberg framlagda, och enligt férf:s mening
bor det diri brukade begreppet »zon» utbytas mot ndarmast hogre enhet »ledy.

Betriffande de av Tullberg anvinda ledfossilens vertikala och regionala
upptridande ma féljande anmiérkningar grundade pa litteraturuppgifter och
framfor allt pa forf:s faltarbeten i olika delar av landet ldmnas.

Triplagnostus atavus anfordes av Tullberg frin en vid Forsemoélla funnen -

lost liggande orstensboll som han oriktigt ansig hirréra fran skifferlagret
under exsulanskalken och, som forf. tidigare framhallit, 4r arten icke tydligt
skild fran 7. intermedius (Westergird, 1940, sid. 62, not 1). I Tullbergs schema
skall zonen med 7. atavus sdlunda flyttas och sittas i stillet for zonen med
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T. intermedius vilket artnamn bor utgd. Arten har vidstriackt utbredning i
Skandinavien och férekommer som regel talrikt, pd mangen lokal i oerhérd
mingd. — Ctenocephalus exsulans upptrader talrikt i Skdne men sparsamt
pa Bornholm i det tunna kalkstensband som ddrav ldnat sitt namn och fore-
kommer #venledes sparsamt i ett tunt lager av kalksandsten pa mellersta
Oland atminstone si lingt norrut som i trakten av Borgholm. I lingre norrut
liggande omraden &r arten ytterligt sillsynt och hittills tréffad endast i Stréms
Vattudal i norra Jamtland och enligt Strand i Mjosen-omrddet. Den synes
konstant atfoljas av Triplagnostus gibbus. — Eodiscus scanicus dr relativt tal-
rik i ett tunt lager strax dver exsulanskalken vid Andrarum; i borrkidrnan ha
4 cephala och 2 pygidia triffats vid 58.4 m. Diremot synes arten vara sillsynt
vid Gislévshammar, dir visserligen i borrkdrnan funnits ett cephalon vid
89.4 m och ett pygidium vid 93.4 m men intet enda ex. i de pa stranden mellan
Brantevik och Gislévshammar talrikt férekommande orstensblocken, varav
ett mycket stort antal blivit noggrant granskade av forf. Arten omtalas ej
fran Bornholm och har ej heller triffats inom annat skandinaviskt omréde.
— Condylopyge rex ar tamligen talrik i ett tunt lager rikt pd Hypagnostus
parvifrons vid Andrarum (Tullbergs lokal 7) men har storre vertikal utbredning
in Tullberg tillerkinner arten. I kidrnan fanns silunda ett cephalon vid 58.4
m omedelbart 6ver exsulanskalken och ett cephalon jamte ett pygidium av
en nirstiende form tillsammans med Ptychagnostus punctuosus vid 5I.1 m,
det forra vid en niva avsevirt ligre och de senare vid en niva nagot hogre
an den varifran Tullberg anfér arten.! C. rex har hittills ej traffats pd annan
skandinavisk lokal. — Bailiella aequalis, varav intet ex. observerats i borr-
kirnorna, ir foga talrik i ett sannolikt tunt lager vid Andrarum. For ovrigt
ir arten kind endast fran Bornholm. — Paradoxides davidis forekommer
timligen talrikt vid av Tullberg angiven niva icke endast vid Andrarum utan
dven pa andra lokaler i sydéstra Skane och pa Bornholm. Pa Oland, i Oster-
gétland, Billingen—Falbygden, pa Kinnekulle, i Nirke och sédra Jamtland
visar lagerserien vid ifragavarande nivd en lucka, men dven i omrdden med
mera fullstindig lagerserie, sisom pd Hunneberg, i norra Jamtland och Anger-
manland, har arten hittills ej kunnat med sikerhet identifieras. Ej heller om-
talas den fran Norge, dir den synes ersittas av P. rugulosus. — Triplagnostus
lundgreni, som vid Andrarum fortsitter upp i ligre delen av overliggande
zon, ir kind utom fran Skine och Bornholm #ven fran Hunneberg, Stroms

1 Det vid 58.4 m funna cephalon 6verensstimmer med C. 7ex si langt en jimforelse med hénsyn
till bevaringstillstandet dr mojlig. Det triffades i ett storre skifferstycke med kérnans bredd,
varfor ingen osikerhet med hiansyn till nivan foreligger; den bekréftas dven av ovriga i samma
stycke funna arter. Det vid 51.1 m funna cephalon har mera utpraglat kvadratisk kontur och pa
samma skiktyta triffade pygidium skiljer sig fran rex déri att det har ett par korta randtaggar.
Pygidiet kunde mahinda dirfor f6rmodas tillhéra en art av sliktet Pleuroctenium. Av detta fore-
ligger ocksa en obeskriven art, varav forf. funnit tva cephala och tva pygidia i Sveriges geologiska
unders6knings dldre samlingar fran Tullbergs lokal 7 hopbragta av G. von Schmalensee ar 1877.
Med denna art kan emellertid ifrigavarande pygidium icke identifieras, alldenstund det i likhet
med C. 7ex har en lang kol pa rhachis under det att Pleuroctenium-arten i dess stalle visar tre i rad
liggande tuberkler, en karaktir, som dven dr utmarkande for slikttypen. Starka skl tala salunda
for att ifragavarande cephalon och pygidium tillhdra en och samma art, i efterféljande tabell kallad
Condylopyge spinigera sp. n.
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Vattudal i norra Jamtland och Mjésenomradet i Norge (dven den av Strand,
1929, under namn av 7. atavus avbildade hér till formserien 7. lundgreni).
Vad betrédffar sédra Skandinavien kan arten sigas karakterisera ett sjilv-
stdndigt lager endast i Skdne och, sisom Gronwall och Moberg framhallit,
kan det ifragasiattas om tillrickliga skil finnas for att betrakta detta som
en sjilvstindig zon. Alldenstund féreliggande data antyda att arten méjligen
ar zonbildande dveninorra Jimtland (och Mjosenomradet?) synes det motiverat
att, till dess fullstindigare kinnedom om denna del av lagerserien erhallits,
behdlla zonen atminstone i schemat f6r Skane. — Flera av andrarumskalkens
karaktérsfossil, bl. a. Paradoxides forchhammeri och Centropleura lovéni, upp-
trida vid Andrarum (Djupet) redan i den s. k. hyolitheskalken, 0.3 m under
andrarumskalken, och den férra arten (eller en nirstdende form) fortsitter
upp i skiffern narmast 6ver kalkstenen. Vid 6vriga lokaler i syddstra Skane
torde ifragavarande zon omfatta endast det band av grd kalksten, som ekviva-
lerar den egentliga andrarumskalken, vilket bevisligen ir fallet vid Kiviks-
Esperdd, Baskemdlla och Gislovshammar. Aven pd Bornholm ir denna zon
utbildad som gra kalksten sammanvuxen med men genom en skarpt markerad
kontaktyta skild fran orsten med P. davidis. Norr om Skéne foretrides andra-
rumskalken av ett tunt brachiopodrikt konglomerat, exporrectakonglomeratet,
1 6stliga och av alunskiffer med orsten i vistliga omraden. — Lejopyge laevi-
gata, som synes upptrdda vid Andrarum redan i zonen med Z7iplagn. lundgreni,*
ar den relativt allminnaste arten i skifferlagret nirmast 6ver andrarums-
kalken. Lagret som redan av Torell 1870 avskildes som en sirskild zon (»Agnosti
laevigata strata») innehaller sirskilt i undre delen en relativt artrik fauna
i vasentliga drag skild frin faunan i andrarumskalken. Férf. kan dérfor ej
dela den av Moberg (1911, p. 182) uttalade meningen att denna zon bor ute-
slutas ur schemat 6ver Skanes mellankambrium, vari den enligt hans upp-
fattning skulle hava upptagits endast f6r att bringa det skdnska schemat i
6verensstimmelse med Linnarssons schema over lagerfoljden i Vistergotland.

Agnostiderna éro i stort sett de utan jamicrelse talrikaste fossilen i Skan-
dinaviens mellankambrium, vilket foranledde Brogger pa sin tid att foresla
bendmningen Agnostusetagen for den mellankambriska lagerserien. Vad sir-
skilt Skane betriffar sta de tillbaka fér andra grupper endast i den allra ligsta
fossilfattiga skifferbddden, samt pa somliga lokaler dven i exsulanskalken och
andrarumskalken. Da dértill kommer att agnostiderna som regel kunna iden-
tifieras med storre sikerhet, fylla de kraven pd goda ledfossil. Som sddana iro
de att foredraga langt framfoér exempelvis Paradoxides-arterna av vilka oftast
traffas endast fragment som sillan kunna med betryggande sikerhet be-

1 Lejopyge laevigata anfores i litteraturen dven fran dldre lager, men det synes vara tvivelaktigt
om den asyftade formen bor identifieras med Dalmans art. I ett flertal 16sa orstensbollar pa stran-
den mellan Brantevik och Gisldvshammar har forf. iakttagit en tillsammans med Triplagnostus
elegans upptradande form varav dven mycket vil bevarade ex. av savil cephalon som pygidium
ha dorsalfarorna utbildade endast i partiet narmast thorax och for 6vrigt fullstindigt utplanade.
Denna form visar darfor mycket stor likhet med L. laevigata fran vilken den skiljer sig endast genom
nagot bredare rhachis. Genom intermedidra former i samma skikt dr den knuten till T. elecans
och betraktas darfér som en varietet av denna.
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stimmas till arten. Den indelning i zoner som hir anvindes ar darfor grundad
niistan uteslutande pi agnostider. I ett par fall anféras tva ledfossil {6r en och
samma zon beroende pa att den ena eller andra arten kan vara limplig som
ledfossil i ett omrade men diremot sillsynt eller helt saknas i ett annat. In-
delningen ir nagot mindre detaljerad dn den av Tullberg givna men har a
andra sidan allmin giltighet for Skéne och kan tillimpas dven inom andra
skandinaviska omraden med den reservation att T7riplagnostus lundgreni, som
redan nimnts, ir zonbildande méjligen endast i Skane och att i somliga om-
raden luckor beroende pa avbrott i sedimentationen finnas. Vad betraffar
vissa av ledfossilens frekvens och utbredning i vertikal led mé foljande an-
mirkningar goras.

Lejopyge laevigata, Triplagnostus lundgrens och Hypagnostus parvifrons
forekomma i den skinska lagerserien mindre talrikt én ledfossilen i dvriga
zoner, men en var av dem ir atminstone som regel den allméinnaste arten 1
sin zon. Zonen med Ptychagnostus punctuosus motsvarar Tullbergs bada zoner
med Paradoxides davidis och Bailiella aequalis i vilka punctuosus ir den domi-
nerande arten. Hypagnostus parvifrons har sirskilt stor vertikal utbredning;
den upptrider redan vid basen av zonen med Triplagnostus atavus och fort-
sitter upp i ligre delen av zonen med Ptychagnostus punctuosus men ar i bada
dessa zoner sillsynt. Zonen med H. parvifrons motsvarar ungefirligen Tull-
bergs zon med Condylopyge rex. Tomagnostus fissus upptrider tidigare (i
exsulanskalken) in Triplagnostus atavus och overlever denna. Den forra ar
talrik i manget skikt men forekommer aldrig i sd oerhérd mingd som den se-
nare och har i Skandinavien ej triffats utanfor Skane, da daremot den senare
har vidstrickt regional utbredning. Zonen med nimnda bdda arter motsva-
rar Tullbergs zoner med Triplagnostus intermedius och Eodiscus scanicus.
Triplagnostus gibbus har i Skane sniv vertikal utbredning, ar merendels sillsynt
i den egentliga exsulanskalken men pligar férekomma ytterligt talrikt i ett
tunt skikt omedelbart daréver. Alldenstund arten férekommer tillsammans
med Ctenocephalus exsulans i sédra Sverige och norra Jdmtland, kan den som
ledfossil anses ersitta den senare i omraden dir denna saknas. Intet enda ex.
av T. gibbus har traffats i kiirnan Andrarum nr 1, vilket torde bero darpa att
ifrigavarande lager pd grund av tektoniska storningar saknas i borrprofilen
eller blivit sondersmulat och forstért under borrningen. I varje fall dr arten
alls inte sillsynt i profilen vid Forsemélla.

Det under exsulanskalken liggande alunskifferlagret, som vid Andrarum
ir 4.0 och vid Gislovshammar 2.2 m miktigt, har i versta delen befunnits
innehalla nigra fa fragment av former vanliga i exsulanskalken och f6r ovrigt
sparsamt férekommande brachiopoder av sliktena Acrotreta och Lingulella.
I kirnan Andrarum nr 1 triffades vid 60.6 m ett dorsalskal vilket med ledning
av den yttre ytans skulptur identifierats med Acrothele granulata och i kidrnan
fran Gislovshammar vid g6.2 m forutom ett fragment av samma art ett tho-
raxled av en Paradoxides av oelandicus-gruppen. Dessa former dro, som sedan
gammalt dr kint, allmdnna i oelandicusledet och ha dven triffats, en eller
bada, i ligsta delen av paradoxissimusledet vid ndgra lokaler pa Oland, i
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Vister- och Ostergétland samt i Jamtland. Nir vidare sikert bestimbara
fossil av stratigrafiskt virde frin den s. k. fragmentkalken fortfarande saknas,
kan lagsta delen av Skdnes alunskiffer ej sigas vara med full sikerhet bestimd
till ldern. De starkare skilen synas dock tala for att den tillhér paradoxissi-
musledet. Det bor emellertid anmirkas att foreliggande data motivera icke
en parallellisering av lagret ifriga med zonen med Par. jemtlandicus i sédra
Jamtland som bildar den ildsta linken i paradoxissimusledet.

Den totala miktigheten av Skénes paradoxidesskiffer har vid Gislévsham-
mar befunnits vara omkring 17.8 m eller, om &verliggande fossilfria lager med-
riknas, 18.6 m. Den genom borrningen Andrarum nr 1 erhillna siffran omkring
19 m fir pd ovan anférda grunder anses vara mindre tillforlitlig.

Undre kambrium.

Det dr sedan gammalt kint att lagerserien nirmast grinsen vid mellan- och
undre kambrium har i Skéne olika lithologisk utbildning pa skilda lokaler vilket
dven dr fallet i dem av borrkirnorna som na ner i undre kambrium. Séilunda
saknades i borrkirnan Andrarum nr 1 den s. k. fragmentkalken som bildar
ett 0.5 m maktigt band omedelbart Gver alunskifferns bas vid den nirbeligna
lokalen Forsemdlla. Grinsen mellan alunskiffern och gravackeskiffern var i
kirnan ej sarskilt skarp och markerades huvudsakligen av en abrupt firg-
férandring, trots det att dir finnes en lucka av stora matt, alldenstund oelan-
dicusskiffern, som pa Oland nar en miktighet av 57 m, sannolikt saknar mot-
svarighet i den skanska lagerserien. Gravackeskiffern, 62.8—65.8 m, innehall
i oversta delen tunna kvartsitiska band och vid 63.7 m ett tunt glaukonitrikt
skikt med svarta fosforitkdrtlar. Av fossil observerades endast brachiopod-
fragment, Lingulella och Acrotreta. Gravackeskiffern underlagrades av grov,
mer eller mindre kvartsitiserad sandsten vari borrades till 68.15 m. Savil
gravackan som i synnerhet sandstenen voro genomsatta av talrika sprickor
vilkas vdggar voro beklidda med flusspat-, svavelkis- och zinkblendekristaller
samt i ett fall sma tavelformiga tungspatkristaller.

Légsta delen av borrkirnan frin Gisldvshammar visade féljande lagerserie:

5. Alunskiffer utan karakteristiska fossil.
4. S. k. fragmentkalk, gra fosforithaltig kalksten rik pa obestimbara trilobit-

fragment samt brachiopoder av sliktena Acrotreta och Lingulella . . . . : feees 96.4—96.85 m
3. Morkgron, tdmligen finkornig, tunnskiktad, kalkfri glaukonitsandsten utan
andra fossil &n ett par obestdmbara brachiopodfragment ................ 96.85—97.3 »

2. Ljusgra gravackeskiffer, delvis kalkhaltig och &vergiende i mycket oren

kalksten, med Hyolithellus cf. micans BILLINGs och talrika trilobitskal (i

genomskirning), flertalet formodligen tillhérande Strenuella aff. linnarssoni

KiAEr, som forekommer talrikt i samma bergart vid den férut omtalade

lokalen i strandbrynet 600 m N om borrhalet ................couvue.n... 97.3—98.45 »
1. Gra, grov, foga hard sandsten av Rispebjargsandstenens typ............. 98.45—098.64 m -+

Det kan méjligen bliva foremal for skilda meningar var den exakta grinsen
mellan mellersta och undre kambrium skall dragas. Att fragmentkalken tillhor
mellankambrium torde vara lika visst som att gravackeskiffern tillhér undre
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kambrium, men aldern av glaukonitsandstenen kan med ledning av féreliggande
data icke faststillas med full sikerhet. I dess éversta del, 3 a 5 cm under dess
ovre grins, upptrader en tydligt markerad ojaimn yta som med hidnsyn till
formen piminner om de i den ligre ortocerkalken vanliga korrosionsytorna.
Bergarten i partiet 6ver denna yta har, jimférd med den underliggande mork-
grona sandstenen, nagot ljusare firg och skiljer sig skarpt fran denna genom
konglomeratartad struktur: den innehaller en halv till ett par cm stora oregel-
bundet formade kortlar av svart fosforit eller mycket finkornig fosforitsandsten.
Den ifrigavarande ytan vill forf. tolka som en vittringsyta, d. v. s. som en
gammal landyta, och antages utmirka ovre gransen fOr undre kambrium.



Lagerféljd och miktighet (i m) av zonerna i resp. borrkirnor.

Sequence and thickness (in m) of the zones in the resp. boring cores.

2oty &R Akarps- S. Sandby Andrarum Andrarum G1§16vs-
molla nr 2 nr 1 hammar
|
Dictyonemaskiffer
c. Dictyonema flabelliforme norvegicum och{
s Byograptus Bleyulft ., .. vl i i 2.4 1.2
fl If) ;litf’; (;7;:1: b. Clonograptus tenellus med var. och, i lagsta
e i delen, Dictyonema flabelliforme f typ.. fg,8 b 4 i 8.9
a. Dictyonemu flabelliforme f. typ............ { biodvd | 7.6 6.4
| Fee T [ 165
Olenidskiffer g J
Hossiltmtbrlagnrly iy Loy Ganr e sl ' 1.6 ) 3.0
d. Acerocare ecorne (eller A. tullbergi?) och
Acerocare Parabolina acamthura .......ovvvresson, 0.5 0.3 —
och Hassilingut Qaper s hiToEa ) S 2.3 35 —
Parabolina heres s. 1. c. Westergirdia illenopsis och W. scanica. . . . 0.7 1.2 ‘ 0.5
b. Cyclognathus granulatus eller C. micropygus| 1.7 1t 0.5
a. Parabolina heres (ensam) ................ ! | o.8 7.6 | 0.9..8.7 0.6 4.6
Hosslltett dager . o0 ovininn byadis dnitamaa 5.3 4.1 3.9
8. Paraboling megalops ........vviiiuinneiss 0.7 0.4 0.5
f. Parabolina longicornis och var. ........... 3.0 0.7 204
Peltura, e. Peltura scarabeoides och Spherophthalmus
Spharophthalmus T R P e PN I 10.7 5.8 2.3 2.5 7.8
och d. Peltura minor, P. scarabzoides acutidens och
Ctenopyge Spherophthalmus major ..........ovoues ’ 4.0 3.5 ¥.% 2.0 2.3
Ci'CEEnODYZE. amBUSIA v o i Clnbe s b f — 0.6 1.0 0.4 1.0
b. Ctenopyge flagellifera ... ivsviaassvsves [Ty 1.4 1.4 1.6 1.£ [
a. Ctenopyge neglecta och var, .............. % 8> 17.2 | 0.3 20.6 0.4 115 0.9 1.4 0.7 20.4 |
e, Lebloplastus SEenolus i .o vuiie o vbin tins } ©.3 0.8 0.8
d. Eurycare angustabumm .. .....:ovcssessssiate ‘ 0.4 0.9 0.7
Lei’tg{c:éastus c. Leptoplastus ovatus och Eurycare av latum-| Ls || | [\ s
5 e e e = b > 0.3 | 0.3 0.5
Bueyoare b. Leptoplastus raphidophorus ............... f ‘ 0,2 0.3
a. Leptoplastus paucisegmentatus .. .......... 0.3 T 8.3 2.2 0.3 2.4

LSIM ‘H 'V

QUYoOud



Parabolina av spinulosa- b. Paraboling spinulosa «......cocveenvisase 1.5 4.5 6.5 3.8
gruppen och a. Protopeltura aciculata och Parabolina brevi-
Orusia lenticularis e S A S R B ? L8 3.0 78 4.0 10.8 2.4 5.5
,- | S e quuis et R d
| Fossilfritt lager (o iiv s caniivins volsisinvinaians 3.4 2.8
g. Polyphyma angelini (och Olenus scanicus)..| 1.0 7.0 2.9 3.6
f. Homagnostus obesus (ensam) ............. 2.6 1,5 23 1.8
Homugngsctzs o N ¢ TR T R R e — 0.2 0.3 —_
d. Olenus attentuatths « . .o oovvoiveioranonss —_— 0.3 0.5 —
Olenus g
Co Olenus wahlenbergs . .......coieivriononss g o 0.5 0.1
b, Olenus rumcattes v oo o oo oniviiaivses sumoidiva ; " 0.6 0.7
a. Olenus transversus och 0. gibbo{qs ........ 0id s | 2.8 12.2 Tol 11.4 0.6 6.8
Fossilfritt lager b 4 | 2.8 1.2 1.0
AGRostus PISTTOTMAS s .0 riiily s s SRRy o vy eevibieie e 8 g et e e s eeae| 34 4.5 33 6.1 = Ml o) 2.9 3.9
[ eaaa | 55.8 | 48.9 | 42.3
Paradoxidesskiffer
Paradoxides forchhammeri-ledet
Bassilteiet Tager ol s e s e S s S R e e e e e e e 1.6 3.0 1.0 0.8
7o S0 2 e e PR D SR e PR Ui §i1 2.0 15y
Centropleura lovéni och Solenopleura brachymetopa (andrarumskalk)......... 0.25 1.4 | 0.9 0.8
Triplagnostus LUndgrens .. .....oovvvveennnonrneeesesteririnaniitotososss ) 1 3.5 1.3 0.5
Paradoxides paradoxissimus (rtessinir)-ledet l
Hosellfrstt Tager oo o T e e e e e ey 0y e 0.4 0.8 o = | S
Ptychagnostus DUNCIUOSUS . o . oo v vevvvvrsosrovososssnsnstessssststosonns 5.7 3.5 { 3.9
Lager utan bestdmbara fossil ....... . .. ivvaiveediiadiiniiisiiieiane, 4.8 ‘ —_ " —
Hypagnostus Parvifrons . ........eeeouoscusessiossnrosssotoessttoosones { 35 1 3.0
Tomagnostus fissus och Triplagnostus atavus ................ooooeiiiniane [ 3.5 4.5
Triplagnostus gibbus och Ctenocephalus exsulans . ..................oooue. ‘ 0.3 ‘ 0.7
Alunskiffer utan bestimbara karakteristiska fossil . ................... ... 4.0 ‘ 2.2
Gra fosforitférande fragmentkalk ............ccoccvieiiiiiiniiieeinna., 3, } A — Nl
| | 19.9 | 18.6
Undre kambrium ‘
Gron glanlioRIESRAMABEEN o v b ih e viisiansises stoinieiois v aidisia bolalninls oasdy ¢ Fiaa sluinls ‘ — 0.4
Gravackeskiffer med Holmia kjerulfi och, vid Gislovshammar, Strenuella |
g LT LT T G N e S IR e E R R e e e \ 3.0 1.2
|

°
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Fossil funna i borrkirnorna.

Fossils found in the boring cores.

cc = oerhort talrik ¢ = talrik + = foga talrik r = sillsynt.

|
abundant common infrequent rare. i
— |
|
Zoner ' Subzon Ak?.rps- S. A?\:i;a- A;l‘i;a‘ Gisl6vs-
(sid. 28)| molla |Sandby hammar
‘ nr 2 nrox
i
Hysterolenus térnquisti Mo-
0 G S S a T r
Broggeria salteri (Horr).| a—c + + +
Lingulella lepis (SALT.) ... b +
AOrOWEIR 8D (v vve i v b - |
Dictyonema flabelliforme A [
(Excaw.) f. typ. BROGG.| a—b cc cc i cc ‘
Dictyonema flabelliforme |
Dictyonema norvegicum KJER. ..... g +
flabelliforme | Dictyonema flabelliforme var. a + -+ o
Bryograptus kjerulfi BROGG. c [ [+
Clonograptus tenellus 5 l
(EIMBR) o< i nivaiisen b + + !
| Clonograptus tenellus cal- ; |
| tnvek (TP W) Citaicuuls B | R o
| Clonograptus tenellus hians , [
‘* MOBERE &5 s hn s b 1 + |
| Protospongia sp........... 0 e ‘ + }
\ ‘ ‘ |
| Acerocare ecorne ANG. . ... d c o=k ‘ |
| Cyclognathus granulatus [‘
(MoBERG & MOLLER) .. b + 4 J c
Acerocare ‘ Westergardia illaenopsis | | |
och ‘ (WRETERG.) . ibe.ines ¢ c + ( c |
Parabolina av| Westergdrdia intermedia i |
Reres grnpDett U 8P B G i c + | ‘
Westergdrdia scanica (WES- ‘
MERIY. 0 e st siniaiass c | + + 4+ |
Parabolina  acanthura \
B U TR e AN S d + ? ‘
| Parabolina heres BRGGG.
REE e . SRR e a—c¢ + + +
? Peltura paradoxa (Mo-‘ |
BERG & MOLLER)...... b r |
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Subzon
(sid. 28)

Akarps-
molla

S.
Sandby

Andra-
rum
nr 2

Andra-
rum
DY %

Gislovs-
hammar

Peliwra,
Sphaeroph-
thalmus och
Ctenopyge

Geragnostus  rudis  holmi

(WESTERG.)
Lotagnostus trisectus (SALT.)
subtrisectus sp.

| Parabolina megalops Mo-

BERG & MOLLER ......
Parabolina longicornis WEs-
D o R R o B A
Parabolina lengicornis pre-
CUTTERS VAT, D o .ov.ves
Parabolinella laticauda
W BETHROG . v vw oinin s Sany
Peltura scarabaeoides
PWARE.) oot i snn
Peltura scarabaeoides
acutidens BROGG. . .....
Peltura minor (BROGG.). ..
Protopeltura praecursor
(WEsTERG] . .v.c0n
Spaerophthalmus alatus
(BOECK) .

Sphaerophthalmus majus-
CMISS TARRE. s Vo dni
Sphaerophthalmus major

Ctenopyge lLinnarssont

WESTERG .....
» directa LAKE. ..
» laticornis sp. n.
» teretifrons (ANG.)
» pecten (SALrrt.) ..
» bisulcata (PHILL.)
» affinis WESTERG.
» erecta  WESTERG.
» tumida Wes-
SERE R,
» spectabilis
Bellag. i v
» angusta WEs-
o L RO
» flagellifera(ANG.)
» neglecta WEs-
BERES s
» neglecta postcur-

tens var. N.....

|
|

TR O 0 O O O

=N

c(d?)

cc

cc

+

+++om+++ 8

+

o +

cc

cc

cc

+ o+ o+

+ +

cc

cc

+4+0++ +

+

cc

ce

cc

cC

cc

cc

cc

I e

+
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| |
Zoner \ Sahon Ak?rps- : ’ A?\(xi;a- A?l?lrr? : ‘iGisl'o'vs—f
‘ (sid. 28), molla Sandby[ e e ihammar‘v
| e
| Promegalaspides kinnekull- E |
|  emsis WESTERG . ....... R Sy 3
| Promegalaspides pelturae | \
NVESTRRG. sis.vniivioen e l T
; ? Lingulella lepis (Sart.) .| d | r 1
Orthoid brachiopod ... ... E e—g : r + + s oo
| Problematicum........... e o r ‘
) i |
| Leptoplastus stenotus ANG.“ e c c ce ‘ ce 1
» ovatus ANG...;‘ c cc c ce c ‘
» abnormis spn., ¢ | + | |
) » m;‘;hidophomsé | [
: l ARG, L b ‘ + c ceti{dtie
{ » paucisegmen- “ ‘ |
| Leptoplastus tatus WEs- |
| och TERG: sivs s e >| a ; c -+ c S
Eurycare Eurycare angustatum ANc.| d e + e IRl Gl T
» angustatum cras- ‘
1 sicorne var. . . ‘ b—c + + | ;
! » av  latum-grup- | J ‘ ‘
i o s R ‘ b—c + ! g iliing SRS SR ‘
: » intermediumsp.n.| ¢ %o 5] , - l + |
i Parabolina spinulosa ‘ [ } |
‘ (Wasty) cuos e vivges | 1 r et
ObolRS SPcviv i v st \ % r
1 r ‘
Pseudagnostus cyclopyge| |
flopie ) i v \ T ?
»Agnostus» Sp. ....oiinn tada r
Parabolina spinulosa
WAL < b c + c co cc
» brevispina WEs-
Parabolina av SESE L a + + =F
spinulosa- » ? sp. (1 crani-
gruppen ochi dium; Westergard, 1922,
Orusia i pl 6 fe o) i b T
lenticularis | Prolopelturaaciculata(ANG.) a T + +
| sLiostracus» pusillus WES-
B R R R S s a + +
| Obolus OSSR R fiSe b 2
! Lingulella ferruginea SALT. a E
{ Acrolrela Sp. <« covcivenns b [:ar
| Orusia lenticularis (WAHL.)| a—b c cc cc cc cc
5 Protospongia Sp........... b r
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gai . Subzon Ak'fl_rps- 5, A:x;‘léla- Gislovs-
‘(sxd. 28)| mélla |Sandby Spin hammar
i ] ‘
Polyphyma angelini (BARR');! (f2), g 7 T “ -+
Pseudagnostus cyclopyge| 1
ey n o OSSR R il P ‘
| Glyptagnostus reticulatus| |
e fog l B
Homagnostus obesus (BELT) a—f + 1 } c 2t
Homagnostus | Olenus dentatus WESTERG. | e ? c
obesus och »  attenuatus (BoEck) | d ce cc
Olenus »  wahlenbergi  WEs- |
‘ TRRE. e iivramts b e i + ; CG cc
; »  truncatus (BRUNN.)| Db ? {& cc c
i » transversus (LINRS.)? |
WESTERG: . oivas] a J‘ c +
i » gibbosus (WAHL.)..| a ? + | e £
Obiclil 7 s o e g ] 4
‘ Acrotrela Sp. ««...connenn | g -+ ‘
| Problematicum .......... | f—g ;R =
Agnostus | Agnostus pisiformis (L.) ......... c =l cc [+
pisiformis | Proceratopyge nathorsti WESTERG.. r
\ Aluta primordialis (LINRS.) «+vvvvveesses r r +
| Hypagnostus aff. brevifrons (ANG.)........ -4 2E
| Lejopyge laevigata (DALM.) ..+vvvvvvvnees + e
Phoidagnostus bituberculatus (ANG.) «-.--- S
Goniagnostus aff. nathorsti (BROGG.) .. ... e
Aulacodiscus bilobatus sp. n. ... -vovvees e
| Acrocephalites stenometopus (ANG.) « ...+ : 7
Lejopyge i Corynexochus cf. spinulosus ANG. ««..- ..+ T
laevigata Orthotheca affinis HOLM ........coveeens X
‘ Hyolithes tenuistriatus LINRS. ....cevevo- T
Micromitra pusilla (LINRS.) .....covvnres +
? QObolus schmalenseei WALC. .........+-- r
Lingulella ferruginea SALT. ........... .- -t
Acrothele coriaces LINRE. . ..o iiiinieens T
Acrotreta parvula (WALL) ....oocovnvnes G = st |
| » BB R e s e s e Wy + 1
' Peronopsis (Quadragnostus) quadrata
] PEELER N e R e S e r
Clavagnostus repandus (WESTERG.) ....... T
‘ Hypagnostus brevifrons (ANG.) ........... + -
Centropleura " Lejopyge laevigata (DALM.) .........covn. + E
lovéni | Cotalagnostus (?) confusus (WESTERG.).... T f
och Photdagnostus bituberculatus (ANG.) ...... + + +
Solenopleura | Phalacroma glandiforme (ANG.) .......... T +
brachymetopa ‘ Diplagnostus planicauda (ANG.) .......... o
‘ | Tomagnostella exsculpta (ANG.) .......... R
| Goniagnostus aculeatus (ANG.) ........... Hoic |
| Paradoxides forchhammeri (ANG.) ........ -+ +
1 Centropleura lovéni (ANG)) .............. P r
| Corynexochus spinulosus ANG. ........... r
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' Akarps-
moélla

S.
Sandby

Dolichometopus suecicus Axc. ..

| r
i‘ Anomocare excavatum (ANG.) ..... + + +
| » limbatum (ANG.) ...... S
| Agraulos acuminatus (ANG.) ...... +
» difformis (ANG.) ....... + r +
Dasometopus breviceps (Awe.) .. .. | %
»Liostracusy microphthalmus (ANG.) r s
| Centropleura | Solenopleura brachymetopa (ANG.). + + +
lovént " » holometopa (ANG.) ... X r +
och | Orthotheca lineatulus Horm. . . .... r
Solenopleura | Hyolithes tenuistriatus LINRs. R J T 1
brachymetopa | Micromitra pusilla (LINRS.) ...... + 7 i s
Iphidella ornatella (LINRS.)....... + r ‘ c
Obolus schmalenseei WaLc. ....... r B
? Lingulella ferruginea Savr. . . l r
Acrothele coriacea LINRs. .. ...... =E + |+
Acrotreta sagittalis (SALT.) . ...... + s e G
» schmalenseei WarLc. .. ... + + i s e
» socialis v. SEEB. ....... |2
Oligomys exporrecta (LINRS.) . .... ’ r
Polyphyma cf. armata (GRONW.). . 2 1
Peronopsis fallax ferox (Turrs.).. : 3 x Ll
Hypagnostus nepos (BrR6GG.) .. ... == -5
? Lejopyge levigata (Daim.). ... .. + X
Phalacroma glandiforme (AxG.) ... T
» marginatum (BROGG.). r
Diplagnostus planicauda bilobatus |
Triplagnotus HOBRNASEE 5% i i aas + I
lundgreni Triplagnostus lundgreni (TuLLs.).. + + + +
Goniagnostus nathorsti (BROGG.) . . T 1= 3=
Hyolithes aff. tenuistriatus Linws.. T
» obscurus HoLm ........ r
e EE AR SO e S S e 2
Acrotreta schmalenseei WaLc, . .. .. g
» sagittalis (SALT.) ....... Iy
ProtoSDORENE SP.. S5 v hins s s st
Condylopyge spinigera sp. n. ............ z '
Peronopsis fallax ferox (TurLs.) ......... = - +
» » (Emms) var. .o ... e
S {Acadagnostus) pusillus (TuLLB.) + +
Hypagnostus parvifrons (LINRS.) ......... ? +
Cotalagnostus lens (GRONW.) ............ r +
Ptychagnostus | Ciceragnostus cicer (TULLB.) ............. + - -
punctuosus Phalacroma scanicum (TULLB.) .......... + r
Diplagnostus planicauda bilobatus Kopay-
Y B Al B SRR e SRR R + T
Linguagnostus gronwalli KoBAYASHI . . ... r
Triplagnostus elegans (TULLB.) .......... - +
» stenorrhachis (GRONW.)..... r r
Doryagnostus incertus (BRGGG.) vovvvun... + + -




BORRNINGAR GENOM SKANES ALUNSKIFFER 1041—42. 35

\
Andra- | Gigisvs-
i hammari
\I .
“ Ptychagnostus punctuosus (ANG.) ......... c e oo
\ Eodiscus punctatus (SALT.) .............. r |
‘ Schmalensecia acutangula sp. n........... r }
Paradoxides davsdis SALT. ... .......c.. v -+ + |
!»Liostracus» linnarssoni BROGG. ......... r ==
DG e R G AR S S R MR N B s r r ‘
AL B U, S L R s S s r “
et THOMORBOMERE BV i i G ws s v r + ‘
“ Peronopsts Jallax (LINRS) o iics ooinvrnass v iniy r ‘ ‘
| Hypagnostus parvifrons (LINRS.) ...........ounnn + + |
Cotalagnostus lens (GRONW.) ...covviverannnncans + 4 ; |
Hypagnostus | Phalacroma scanicum (TULLB.) ................. r | |
parvifrons Triplagnostus cf. atavus (TULLB.) .......coovnnnn + + | |
Tomagnosius cf. Jissus (LINRS.)  «ovvvvacsnasanes T ‘
?»Liostracus» linnarssont BROGG. .............i.. |
Lingulclle Tereugifen SALT, . i viovviivivoses v r 1
Ta e R e e e + \
Condylopyge vex (BARRY) voivvvevvonsnsisonssnsos X ‘
Pevovopsss fallax (LINRE) -\ cciin. v oo B + |
Hypagnostus parvifrons (LINRS.) ................ - \
Tomagnostus | Cotalagnostus cf. lens (GRONW.) ................ + |
1issus Triplagnostus atavus (TULLB.) ..........c.covvunn cc e i
1 och Tomagnostus fissus ([LUNDGR.] LINRS.) ......... + c ‘\l
| Triplagnostus » sulcatus (TLLING) cov.oonvvcavssvnsie s
| atavus Eodiscus scanicus (LINRS.) sevevivinincncnnancncns + ) |
i Paradozides RGcRSEE SALT. .ovenvvnienienionaonns ritl
sLiostracus» linnarssoni BROGG. .........covvvnnn + ‘
Lingulella ferruginea SALT. ..........ccvninnivinns +
A e R e +
Peronopsis (Acadagnostus) scutalis (SALT.)......... -+
Triplagnostus gibbus (LINRS.) ..............o.ne cc
» praecurrens (WESTERG.) ............ +
Triplagnostus | Tomagnostus fissus (LINRS.) ........ooooieonenns r
gibbus Paradoxides paradoxissimus (WAHL.) ............ +
och » palpebrosus (LINRS.) ............... X Vi
Ctenocephalus | Ctenocephalus exsulans BT TGRS e S e + |
exsulans Bailiaspis dalmant (LINRS.) ............covvvvnn T e
Bailiella tmpressa (LINRS.) ..........covvivnnnnn r -+ 1
» tenuscincla (LINRS.)) ...c.ivvirnncnnoncns ‘ + ‘
vLiostracus® aculeatus (ANG.) ........ciiiieinnnn + |
Solenopleura parva (LINRS.) ............oovvvinn +
Lingulella ferrugine@ SALT. .............c.oooovenns + \
Acrotreta sagittalis (SALT.) . ......cooviiiiiiiny T r
Foga bitumi- | ?Paradoxides palpebrosus LINRS. ................. r ’
nos alunskif- » av oelandicus-gruppen .............. 5 |
fer utan be- | Lingulella ferrugine@ SALT. .............oveeeenns + -
stimbara ka-| Acrothele granulata LINRS. .........coviiivnnnnn T T
rakteristiska | Acrotreta sagittalis (SALT.) . .......ooviiiiiiennnn, i +
fossil ProtoSPongi@ SP.  «vennnenenrrtiiiiiiiasaaas | e
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Summary and Description of Fossils.

Title of the paper: Borings through the Alum Shales of Scania made in 1941—42.1

Five borings were made in different areas with the alum shale cropping out;
their location is seen from the map on p. 4. Diagrams of the cores displaying the
lithological character of the rocks, the range of the index fossils, and chemical
and spectrographic analyses are found on pl. 4—6. Average figures of the analyses
referring to the resp. zones are seen from the table on pp. 14—16.

The layers are about horizontal or dip less than 7° The total thickness of the
alum shale — i. e. the Dictyonema shale, the Olenidian, and the Paradoxides forch-
hammeri and pavadoxissimus (vessiniv) beds — is 77 m at Gisldvshammar, c. 85
m at Andrarum, and at least 100 m at S. Sandby. Broadly speaking the thickness
thus decreases from the Sandby area to the South-East, the decrease of the different
zones being somewhat irregular, however (p. 28). The unit is much thicker in Scania
than in other Swedish areas.

The content of bituminous limestone (orsten) is low (p. 11), and, as regards the
Olenidian, much lower than in other areas. The average calorific value of the shale
is in the Dictyonema beds slightly more than 600, in the Olenidian 970—1,130,
and in the Paradoxidian 450—470, i. e. about half the value of the respective divi-
sions on Oland and in the Middle Swedish areas. In contradistinction to the shale
in the latter areas, the Scanian, when heated, does not yield any oil, owing to it
having been distilled by the numerous post-Silurian, probably Lower Permian,
diabase dykes that penetrate the Scanian Cambro-Silurian, many of which do not
reach up to the surface; of the five borings at least one, probably two, met with
such dykes.

Of the metals of the alum shale (iron omitted) but vanadium occurs in quantities
of economic interest. The percentage of vanadium is highest in the Dictyonema
shale, on an average 0.28 %, at S. Sandby and o.23 %, at Gislsvshammar, and lowest
in the Paradoxidian.

Stratigraphy and Fauna.

A stratigraphic scheme with the thickness of the zones and subzones in the resp.
cores is seen on pp. 28—29, and the fossils found are listed on pp. 30—35. New
species and varieties of the Olenidian are described and a few earlier known forms
are commented upon below. The fauna of the Paradoxidian will be treated of in a
separate paper now being prepared.

In the Dictyonema shale of the core Andrarum No. 2 there were found two
small specimens displaying the proximal part of a form which in the preliminary
report was identified as a Bryograptus of the kjerulfi group; a re-examination has
proved, however, that they belong to Dictyonema. On account of that the boundary
between the two lower zones is drawn at a somewhat higher level in this paper
than in the preliminary report.

Genus Pseudagnostus JAEKEL, 1909Q.
Genotype: Agnostus cyclopyge TULLBERG, 1880.

! A preliminary report on the stratigraphical results of the borings was published in 1942 (see
p. 37).
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Pseudagnostus leptoplastorum sp. n. — PL 1, fig. 1.

A flattened pygidium in shale is present. It is distinct from P. cyclopyge by the
furrows starting from the postero-lateral angles of the second axial lobe (vdiagonal
accessory furrowsy Kobayashi, 1935, p. 108) having a more backwardly directed
course and, accordingly, the lobe between them narrower. In this feature it agrees
better with some foreign species, e. g. P. orientalis KoBAYASHI (1933, pl. 9, fig. 21;
later identified as P. chinensis Dames, Kobayashi, 1939, p. 157). As is the case in
cyclopyge the first and second axial rings are not separated, and the transverse furrow
behind the latter ring, which is well defined in cyclopyge, is almost effaced in lepio-
plastorum. — Length 4.8 mm.

Subzone of Leptoplastus raphidophorus. Andrarum, section No. 7 (Westergard,
1922).

Genus Lotagnostus WHITEHOUSE, 1936.

Genotype: Agnostus trisectus SALTER, 1864.

Lotagnostus subtrisectus sp. n. — Pl 1, fig. 2.

Only a flattened and imperfect pygidium is known. From the somewhat older
L. trisectus occurring in the subzones of Peltura minor and P. scarabaeoides it differs
in the longitudinal tripartition of the axis being but faintly indicated. The sur-
face is in its present state somewhat wrinkled on the lateral lobes and on the axis,
too, but may originally have been smooth. — Length 6 mm.

Uppermost part of the subzone of Parabolina longicornis. Boring Andrarum
No. 2 (level 27.6 m).

»Agnostusy sp. — PL 1, fig. 3.
An imperfect pygldlurn was found in the subzone of Protopeltura aciculata and
Parabolina brevispina in the core Andrarum No. 1 (level 23.35 m).

Genus Parabolina SALTER, 1849.

Genotype: Entomostracites spinulosus WAHLENBERG, I82I.

Parabolina longicornis WESTERGARD, 1922. — Pl 1, figs. 4—38.

1922. Parabolina longicornis WESTERGARD, Sver. Geol. Unders., Ser. Ca, No. 18, p. 136, pl. 7,
figs. 1—8. (Description based on an illustrated complete specimen. Kinnekulle and Southern
Oland).

To the original description should be added that one of the two last thoracic
segments (the last but one?) has a very long axial spine directed straight backwards.
It is observed on several isolated segments and is indicated in the holotype by large
scars on the rings of the eleventh and twelfth segments.

The species seems to be confined to the subzone named from it. Widely distributed
and very common in Scania, Southern Oland, and Kinnekulle (Vistergotland).
Also found in a limestone (orsten) boulder at Storberget, north of Lake Wojm-
sjon, Viasterbotten.

Parabolina longicornis praecurrvens var. n. — PL 1, figs. 9—11.

Distinct from P. longicornis f. typ. by longer glabella extending to the marginal
furrow or nearly so.

Predominates in the lower portion of the subzone of P. longicornis. Borings at
S. Sandby (level 27.6—28.9 m), Andrarum No. 2 (28.0—28.2 m), and Gislovs-
hammar (46.15—47.3 m). Common.

Parabolina megalops MOBERG & MOLLER, 1898, [partim]. — Pl 1, figs, 12—19.

1898. Parabolina megalops MOBERG & MOLLER [partim], Geol. Foren. Forhandl., vol. 20, p. 275,
pl. 13, figs. 2, 6, and 8 only. Akarpsmélla, Scania.

1942. Parabolina megalops MOBERG & MOLLER, Westergard, Stratigraphic Results of the Borings
through the Alum Shales of Scania made in 1941—1942, p. 14. (It is established that
Moberg & Moller included under the specific name of megalops three independent species:
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their figs. 2, 6, and 8 belong to one species of Parabolina, figs. 1, 4, and 7 are referable
to P. longicornis WESTERGARD, and fig. 9 displays the pygidium of a form of Peltura
scarabaeoides predominant in the subzone of Par. longicornis and immediately underlying
strata.)

The cranidium, fig. 2, illustrated by Moberg & Moller is selected lectotype of
megalops. The type specimens were collected from layers accessible in a little canal
at Akarpsmolla. A re-examination of the locality by the present writer together
with Mr. Seth Nilsson in 1943 established that the three species originally included
in megalops do mnot occur associated. Par. megalops is confined to a thin layer
slightly younger than, and separated by a thin barren layer from, the one yielding
Pay. longicornis and Pelt. scavabaeoides. Unfortunately all specimens in the layer
with megalops are very poorly preserved and in spite of a large material being
collected it does not allow of a close description of the species.

In the cephalon megalops agrees with heres save that it has a slender and fairly
long occipital spine. The number of thoracic segments is unknown (more than
eleven). Two specimens indicate that there may be a long axial spine on one of the
two last segments, a characteristic which in such a case the species has in common
with several other olenids of the genera Parabolina, Ctenopyge, Eurycare, and
Leptoplastus. The pygidium is semicircular in outline, has six segments, and five
pairs of short marginal spines. A single pygidium (fig. 18), tentatively included in
this species, is distinct from all other pygidia found in the same layer by its subtri-
angular outline, seven segments, and a sixth pair of marginal spines indicated.
— The lectotype, a full-grown cranidium with the occipital spine broken, is 9 mm
long.

P. megalops is closely allied to P. heres, of which it may be a forerunner. A tho-
rough comparison cannot be carried out at present, however, infer alia because
different forms seem to be included in %eres, too, requiring a revision also of this
species. At any rate the material present indicates that megalops may be distinct
from heres.

Fairly common in a thin layer immediately above the subzone of P. longicornis. —
Akarpsmolla (the canal). Borings at S. Sandby (level 25.35—25.40 m), Andrarum
No. 2 (27.19—27.30 m), Gislovshammar (44.5—44.7 m).

Genus Leptoplastus ANGELIN, 1854.
Genotype: Leptoplastus stenotus ANGELIN, 1854.
Leptoplastus paucisegmentatus WESTERGARD, 1922. — PL 1, figs. 20—22.
1922. Leptoplastus paucisegmentatus WESTERGARD, Sver. Geol. Unders., Ser. Ca, No. 18, p. 146,
pl. 8, figs. 22—=24. (Description and fig. of an almost complete dorsal shield. Andrarum?)

1922. Leptoplastus minor WESTERGARD, ibid., p. 144, pl. 8, figs. 25—29. (Description and figs. of
cranidium, free cheek, and pygidium. Jamtland, Vistergotland, and Ostergétland.)

An abundant material was collected at Andrarum in 1924 displaying this
species to be closely allied to L. ovatus, of which it is considered a forerunner.
The only safe differences that can be pointed out are to be found in the number
of the thoracic segments and in the free cheek. Thus the latter is more extended
and, accordingly, the outline more sharply angulate at the base of the spine in
paucisegmentatus than in ovatus, and in 31 complete specimens of the former the
number of thoracic segments is ten whereas it is constantly twelve in the latter.
In the original description of paucisegmentatus the number was stated to be nine,
but a re-examination of the holotype has proved it to be ten in this one too, the
first segment being concealed by the cephalon. — L. minor, of which no complete
specimen has hitherto been found and which is recorded from the same horizon
as paucisegmentatus but from other areas, is in all probability synonymous with
the latter.

One of the larger specimens present (fig. 20) is 10.0 mm long (cephalon 3.4,

.
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thorax 5.4, pygidium 1.2) and 7.7 mm broad across the thorax. It is one of the
smallest species of this genus known.

L. paucisegmentatus is the index fossil of the basal stratum of the zone of Lepio-
plastus and Eurycare in Scania and (probably) in Ostergétland, Vistergotland,
and Jamtland. As a rule common.

Leptoplastus abnormis sp. n. — PL 1, fig. 23; pl. 2, fig. 1.

In the subzone of L. ovatus at Andrarum there sparsely occurs a form resembling
ovatus but distinct by the pleural spines of the sixth to ninth thoracic segments
being greatly prolonged. Possibly the genal spine is also slightly longer than in
ovatus, but otherwise the resemblance seems to be complete. No intermediate
links connecting abnormis with ovatus have been observed in spite of 42 complete
specimens of the latter being present from the bed yielding the former. The pro-
longed pleural spines form a unique characteristic which is not found in any other
species referable to Leptoplastus or Eurycare but is distinctive of Clenopyge, in
which, however, also the spines of the posterior thoracic segments and the mar-
ginal spines of the pygidium are very long. In the feature mentioned L. abnormis
recalls Jujuyaspis keideli KoBavasHr (1936) from the late Upper Cambrian or
early Tremadocian of Argentint. The latter has a proparian facial suture, however.

The holotype, fig. 23, which is below middle size, is 9.9 mm long (cranidium 3.4,
thorax 5.3, pygidium 1.2 mm).

Genus Eurycare ANGELIN, 1854.

Genotype: Eurycave brevicauda ANGELIN, 1854.

Eurycave latum (Boeck), 1838. — Pl 2, figs. 11, 12.

1922. Eurycare latum (Boeck), Westergird, Sver. Geol. Unders. Ser. Ca, No. 18, p. 148, pl 9,
figs. 7—1o0.

The dorsal shield in 1ig. 11 displays the impression of a very long axial spine
proceeding from the eleventh thoracic segment (in the counter-part the spine itself
is preserved). This characteristic, which is distinctive of E. spinigerum, was not
earlier observed in lafum. In an almost complete specimen of the latter illustrated
by Persson (1904, pl. 8, fig. 7) the spine is not visible, but it is indicated by a large
scar on the axis of the segment in question.

Eurycare intermedium sp. n. — Pl. 2, figs. 7—1o.

Glabella parallel-sided, truncate or gently rounded in front, does not extend
to the marginal furrow. Fixed cheek between the palpebral lobe and the glabella
about as broad as the glabella; ocular ridges perpendicular to the axial line
or nearly so. Free cheek resembling that of E. angustatum. Thorax of probably
twelve segments; axis occupying about one-fourth the total breadth. Pygidium
of five segments, with four pairs of short marginal spines.

The cranidium resembles that of Leploplastus ovatus explanatus HOLTEDAHL
(1910); provided that the free cheek referred to the latter really belongs to it, the
forms are sharply distinct, however. In the breadth of the cranidium our species
is intermediate between the forms of the angustatum and latum groups.

The holotype, a somewhat incomplete middle-sized specimen, is about 19 mm
long (cranidium 5.5, pygidium 3.0 mm) and 13 mm across the thorax.

Subzone of Leptoplastus ovatus and Eurycare latum. Borings Andrarum No. 2
(level 35.95—36.05 m), Gisldvshammar (61.75—61.77 m), (? and Akarspmolla,
c. 21.7 m). Andrarum, section ‘No, 7 (Westergard, 1922). Rather infrequent.

Eurycare angustatum cvassicorne var. n. — Pl 2, figs. 2—4.

This form differs from E. angustatum ANGELIN s. s. (pl. 2, figs. 5—6) in the

free cheek whose spine is coarser and whose outline is more strongly angulate
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at the base of the spine. It is fairly common at Andrarum in a thin stratum at the
boundary between the subzones of Leptoplastus raphidophorus and L. ovatus. In
the layers between this stratum and the one yielding E. angustatum s. s. no similar
form has been observed.

Genus Ctenopyge LINNARSSON, 1880,
Genotype: Olenus (Sphaevophthalmus) pecten SALTER, 1864.
Ctenopyge meglecta postcurvens var. n. — Pl 2, figs. 15—17.

1922. Clenopyge neglecta WESTERGARD [partim], Sver. Geol. Unders., Ser. Ca, No. 18, p. 150,
pl. 10, fig. 18 only.

Distinct from C. neglecta f. typ. (holotype in Westergard, 1922, pl. 10, fig. 10)
by longer glabella extending (almost) to the marginal furrow and narrower free
cheek with more evenly curved outline. In these characteristics the form ap-
proaches C. flagellifera. 1t is more closely allied to neglecia, however, with which,
moreover, it is connected by intermediate links (cf. pl. 2, figs. 13, 14).

Common in a thin layer between those yielding C. neglecta f. typ. and C. flagelli-
fera. Borings at Akarpsmolla (level 19.7 m), S. Sandby (40.5—40.8 m), Andrarum
No. 2 (34.20—34.32 m), Andrarum No. 1 (13.4—13.7 m), and Gislévshammar
(60.4—60.6 m).

Ctenopyge laticornis sp. n. — Pl 3, figs. 1, 2.
1922. Cienopyge directa LAKE [partim], Westergard, Sver. Geol. Unders., Ser. Ca, No. 18, p. 159.
pl. 12, fig. 17 only.
1922. Cienopyge teretifrons (ANGELIN) [partim], Westergard, ibid., p. 162, pl. 13, figs. 7, 8 only.
1923. Ctenopyge directa LAKE, Poulsen, Danm. Geol. Unders., II. Raekke, No. 40, p. 45, pl. 3.
(Description and figs. of cranidium and free cheek. Bornholm.)

The cranidium of a form resembling C. directa but distinct by narrower fixed
cheeks was by the present writer in 1922 regarded with hesitation as a narrow form
of the latter species, and in 1923 Poulsen established with the aid of material from
Bornholm that the free cheek belonging to the cranidium is the same as the one
tentatively referred to C. feretifrons by the present writer. The form may be speci-
fically distinct from directa. The holotype is the cranidium figured by the present
writer in 1922.

If, on the other hand, the free cheek of feretifrons should prove to agree with
that of linnarsson?, the latter may be synonymous with or a variety of the former.

C. laticornis is fairly common in the subzone of Peltura scavabaeoides of the
borings; it is associated with C. pecfen and contir ues a little higher than the latter.
Recorded also from Kinnekulle and Bornholm.

Genus Peltura MILNE-EDWARDS, 1840.
Genotype: Ewntomostracites scavabaeoides WAHLENBERG, 1821I.
? Peltura paradoxa (MOBERG & MOLLER), 1898. — PL 3, tig. 5.

1898. Acerocare paradoxum MOBERG & MOLLER, Geol. Foren. Férhandl. vol. 2o, p. 251, pl. 11,
figs. T0—13. (Description and figs. of free cheek, part of thorax, and pygidium. Akarps.
molla and Jarrestad, Scania).

1922. Peltura paradoxa (MOoBERG & MOLLER), Westergard, Sver. Geol. Unders., Ser. Ca, No. 18,
p. 177, pl. 16, figs. 1—4. (Remarks on species; copies of the above figs.)

This species was founded on material in limestone (orsten) from the canal at
Akarpsmoélla and was recorded also from Jarrestad, 5 km SW of Simrishamn. At both
localities it was found associated with Parabolina heres, i. e. in younger strata than
those yielding Par. megalops. The original material was poor; some iree cheeks and
pygidia were well preserved, of the cranidium no good specimen was found, however;
it was stared to have indistinct or at least but faintly marked glabellar furrows.
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A few cranidia, one met with in the boring core Andrarum No. 2 (level 21.6
m) and three of young individuals in a boulder at Gislévshammar (No. 73), at
both localities associated with Parabolina of the heres group, are tentatively re-
ferred to paradoxa. They also agree with P. cornigera (Westergdrd, 1922, pl. 15,
figs. 19—21).

From the subzone of Par. megalops at Akarpsmolla two cranidia and a pygidium
with entire margin are present. No free cheek was found, however, and thus it is
uncertain whether this form is referable to paradoxa or costata.

The Swedish forms P. paradoxa and cornigera and the Norwegian P. (»Cyclo-
gnathusy) transiens and costata described by Brogger (1882), all occurring in beds
yielding Parabolina heves s. 1., are very closely allied. In cranidium and thorax
no dissimilarities can be pointed out. In adult specimens the glabellar furrows
are quite or almost effaced and the thoracic pleura are obliquely truncate, with
the posterior corner pointed (not prolonged in spines). Thus the differences seem
to be confined to the free cheek and the pygidium. Paradoxa differs from cornigera
but in the pygidium, which in the latter has three pairs of marginal spines whereas
the margin is entire in the former. Topotypes of cornigera are present, however,
which have no actual spines but small blunt marginal projections, as seen in fig. 4,
pl. 3. The latter form agrees with Brogger’s fig. of framsiens, which, however
judging from the original description, lacks the genal spine distinctive of cornigera.
The only noticeable difference between paradoxa and costata is that the genal spine
is present in the former and absent in the latter. A re-examination of material
from the type localities, when carried out, will probably prove that not every
one of these forms should be maintained as an independent species.

Genus Westergardia RAYMOND, 1924.

Genotype Boeckia scanica WESTERGARD, 1900Q.

In 1909 the present writer described two forms, Boeckia scanica and B. (?) illaen-
opsis, from the zone of Acerocare and Parabolina heres at Andrarum. As but
strongly flattened and poorly preserved specimens in shale were present, their
generic reference was stated to be doubtful; because of the position of the eyes
and since the thoracic pleura seemed to terminate in spines, the forms were tenta-
tively included in Boeckia BROGGER, 1882, the genotype of which is B. hirsuta
BrOGGER. Raymond later placed them in an independent genus, Westergardia,
which was stated to resemble Cyclognathus but to differ schiefly in having the eyes
farther back and the glabella less elevated» (Raymond, 1924, p. 402). Since then
better preserved material has been collected which proves that the forms under
consideration are not congeneric with Boeckia. Their resemblance to the latter is
confined to the cephalon and there is a strong difference in the thorax, since Boeckia
has the thoracic pleura terminating in long spines whereas in the two species men-
tioned the pleura are truncate as in Cyclognathus and Acerocare, sometimes with
very feeble spines projecting from the posterior corner, e. g. in Acerocare tullbergi
(cf. Westergard, 1922, pl. 16, fig. 17b) and Cyclognathus granulatus. In the pygidium
Boeckia, Cyclognathus, and Westergardia do not display any very important dissi-
milarities. As pointed out by Raymond the principal difference between Wesier-
gdrdia and Cyclognathus is to be found in the position of the eyes: far back, central,
or somewhat in front of the centre and even in the latter case remote from the
glabella in Westergdrdia, well forward and close to the glabella in Cyclognathus.
The size of the eye is in hitherto known species larger in those of the former than
of the latter genus. Raymond’s statement that the glabella is less elevated in
Westergdrdia than in Cyclognathus is also corroborated by specimens in limestone
retaining the original convexity. In the former genus the glabella is depressed
between the cheeks, and the axial furrows are markedly deeper and broader than
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in the latter. The dissimilarities are not very important but may indicate generic
(or at least subgeneric) distinction.

Westergardia and Cyclognathus have not been found associated, the former
occurring in somewhat younger strata than the latter in all sections yielding both.

Westergdrdia scanica (WESTERGARD), 1909. — Pl. 3, figs. 6—12.

1909. Boeckia scanica WESTERGARD, Lunds Univ. Arsskr., N. F., Afd. 2, Vol. 5, No. 3, p. 50, pl 1,
figs. 9—13. (Description and figs. of the cramdlum the free cheek, and a fairly complete
dorsal shield. Andrarum.)

1920. Boeckia scanica WESTERGARD, Sver. Geol. Unders., Ser. Ca, No. 18, p. 179, pl. 16, figs. 40
—43. (Copies of the figs. in the preceding paper.)

1924. Westergdrdia scanica (WESTERGARD), Raymond, Proc. Boston. Soc. Nat. Hist., Vol. 37,
No. 4, p. 402. (Species discussed and appointed as genotype.)

The eyes are central or somewhat farther forward. In the holotype a new figure
of which is seen on pl. 3, fig. 6, they are situated slightly in front of the centre.
The number of thoracic segments is nine. The pygidium is subsemicircular, has
three or four axial rings, lacks a defined rim, and has posteriorly a network of
raised fine striae continuing across the axis. In thorax (and cranidium?) the test
is finely granulate.

A poorly preserved but almost complete dorsal shield resembling the one seen
on pl. 3, fig. 11, was illustrated by the present writer in 1909 (PL 1, fig. 13) and 1922
(PL. 16, fig. 43) and included in W. scanica in spite of the eyes being located slightly
farther forwards than in the holotype. Because of the position of the eyes Raymond
suggested that this specimen possibly belongs to Cyclognathus granulatus. It is
distinct from the latter, however, by larger palpebral lobes remote from the gla-
bella and by nine instead of eleven thoracic segments. Thus there will be little
doubt that it belongs to Westergdrdia, and as W. scanica displays some variation
as to the location of the eyes, it does not seem even to merit distinction as a variety
of the latter.

W. scanica appears at a slightly lower level than W. illaenopsis at Andrarum,
section No. 11 (Westergard, 1922) and in the boring cores Andrarum No. 2 (level
20.3—20.7 m), Gislovshammar (39.15—39.2 m), and S. Sandby (17.1—17.3 m).

Westergardia intermedia sp. n. — Pl. 3, figs. 13, 14.

A few flattened cranidia of a form intermediate between scanica and illaenopsis
are present. The palpebral lobes are located slightly behind the centre, the ocular
ridges accordingly transverse instead of oblique as in #llaenopsis, and the palpebral
lobes are markedly more remote from the glabella than in scanica.

The holotype, fig. 14, is 2.3 mm long, the largest cranidium found 3.2 mm.

Subzone of Westergdrdia. Boring at S. Sandby (level 16.96—16.98 m).

Westergardia illaenopsis (WESTERGARD), 1909. — Pl. 3, figs. 15—22.

1898. Acerocare granulatum var. MOBERG & MOLLER, Geol. Féren. Férhandl. vol. 20, p. 248, pl.
14, figs. 1—s5. (Description and figs. of the cranidium, pygidium, and a nearly complete
dorsal shield. Andrarum.)

1909. Boeckia? illaenopsis WESTERGARD, Lunds Univ. Arsskr., N. F. Afd. 2, vol. 5, No. 3, p. 49,
pl. 1, figs. 14—17, 20 (18, 19?). (The specimens illustrated by Moberg & Moller are stated
to belong to an independent species. Two small cranidia, figs. 18 and 19, possibly belong
to a distinct species).

1922. Boeckia (?) illaenopsis WESTERGARD, Sver. Geol. Unders. Ser. Ca, No. 18, p. 179, pl. 16,
figs. 35—39, (33, 34?). (Copies of the figs. in the preceding paper.)

A great many specimens — detached parts but no complete dorsal shield — have
been found in a limestone boulder at Gislovshammar (No. 73) otherwise yielding
numerous fragments of Parabolina heves (or a closely related form) and three small
cranidia of Peltura (paradoxa?).
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In young specimens with about o.7 mm long cranidia the glabella is divided
by three distinct transverse furrows, which, in proportion as the animal grows,
become less strongly marked and finally almost effaced. The free cheek resembles
that of Boeckia mobergi (cf. Westergard, 1917, pl. 7, figs. 3 and 4). The number of
thoracic segments is at least eight, probably nine; each axial ring has an acute
tubercle or small spine; the pleura are truncate and a minute spine is sometimes
seen projecting from the posterior corner. The pygidium has four segments; it is
trapezoidic in outline with the margin behind the axis gently concave or straight,
and is surrounded by a flat rim of moderate breadth. The axis is greatly convex
and slants abruptly to the rim at the rear. The two anterior rings have an acute
median tubercle and the lateral lobes a pair of prominent swollen knobs. Posteriorly
the pygidium displays a very faint network of fine striae subparallel to the margin,
a feature less pronounced in this species than in W. scanica, however. The test is
distinctly granulate in the thorax, and in some specimens a fine granulation is
visible in the cephalic shield too.

Two small cranidia from S. Sandby, which in 1909 (pl. 1, figs. 18 and 19) were
included by the present writer in illaenopsis, are narrower than the latter and
possibly belong to an independent species. Probably this form occurs in younger
strata than those bearing illaenopsis.

W. illaenopsis is fairly common in a thin layer above the one yielding W. scanica
— Boring cores Gislovshammar (level 39.0 m), Andrarum No. 2 (19.85—20.4 m),
and S. Sandby (16.8—16.95 m).



Explanation of Plates.

The illustrated spscimens except fig. 12 of pl. 1, and figs. 6 and 15 of pl. 3
belong to the Geological Survey of Sweden.

PLATE 1.

Pseudagnostus leptoplastorum sp. n.
Fig. 1. Pygidium, in shale. Andrarum, section No. 7 (Westergird, 1922).

Lotagnostus subtrisectus sp. n.
Fig. 2. Imperfect pygidium, in shale. Boring Andrarum No. 2, level 27.6 m.

»A gnostus» sp.
Fig. 3. Imperfect pygidium, in shale. Boring Andrarum No. 1, level 23.35 m.

Parabolina longicornis WESTERGARD.
Figs. 4—7. Cranidium, free cheek, the last but one (?) thoracic segment, and pygidium. Limestone
boulder crowded with fragments of this species and Peltura scarabaeoides. Akarpsmolla.
Fig. 8. The last but one (?) thoracic segment. Limestone boulder with the two species just men-
tioned. Gislévshammar (boulder No. 61).

Parabolina longicornis praecurrens var. n.

Fig. 9. Cranidium, in shale. Holotype. Boring Gislévshammar, level 46.5 m.

Figs. 10, 11. Two cranidia, the former in shale and the latter in limestone. Boring S. Sandby,
levels 28.9 and 28.0 resp.

Parabolina megalops MOBERG & MOLLER.

Fig. 12. Imperfect cranidium, new figure of the lectotype (Moberg & Moller, 1898, pl. 13, fig. 2).
Geol. Instit. of Lund.

Figs. 13—17. Two cranidia, free cheek, part of thorax with attached pygidium, and isolated
pygidium.

Fig. 18. Pygidium, tentatively included in this species."
Figs. 12—18 preserved in shale. Akarpsmalla, the canal.

Fig. 19. Cranidium, in shale. Boring S. Sandby, level 25.37 m.

Leptoplastus paucisegmentatus WESTERGARD.
Figs. 20—22. Two almost complete specimens and a detached free cheek, in shale. Andrarum,
section No. 7 (Westergard, 1922).

Leptoplastus abnormis sp. n.
Fig. 23. Dorsal shield wanting the free cheeks, in shale. Holotype. Andrarum, section No. 7.

Figs. 20 and 21 photographed and retouched by J. W. Englund, the remainder photo-
graphed by Carl Larsson and very slightly retouched by A. H. Westergard.
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PLATE 2.

Leptoplastus abnormis sp. n.
1. Fairly complete specimen, in shale. Andrarum, section No. 7 (Westergard, 1922).

Eurycare angustatum crassicorne var. n.
2—4. Two almost complete specimens and a detached free cheek, in shale. Fig. 2 is the
holotype. Andrarum, section No. 7.

Eurycare angustatum ANGELIN.
5, 6. Dorsal shield wanting the free cheeks, and a detached free cheek, in limestone. Andra-
rum, section No. 7.

Eurycare intermedium sp. n.

7, 8. Dorsal shield wanting the free cheeks, and detached cranidium. Fig. 7 is the holotype.
Loose limestone lens at Andrarum, section No. 7.

9, 10. Cranidium and associated free cheek, in shale. Boring Gislovshammar, level 61.75 m.

Eurycare latum (Boeck).
11, 12. Dorsal shield displaying the impression of a long axial spine proceeding from the
eleventh thoracic segment, and an associated free cheek. Andrarum, section No. 7.

Ctenopyge neglecta WESTERGARD. :
13, 14. Cranidium and free cheek of a form approaching var. posicurrens, in limestone. Boring
S. Sandby, level 40.7 m.

Ctenopyge neglecta postcurrens var. n.
15, 16. Cranidium and free cheek, in shale. Fig. 15 is the holotype. Boring Andrarum No. 1
lzvel 13.5 m.

Fig. 17. Cranidium, in shale. Boring Andrarum No. 1, level 13.65 m.

Figs. 1, 2, 3, 5, 7, and 11 photographed and retouched by J. W. Englund, the remainder photo-
graphed by Carl Larsson and very slightly retouched by A. H. Westergard.
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PLATE 3.

Ctenopyge laticornis sp. n.

Figs. 1, 2. Cranidium and free cheek, in shale. Boring Akarpsmdlla, level 10.20 m.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Peltura scarabaeoides (Wahlenberg).

3. Pygidium of a form with long and straight marginal spines. Limestone boulder from which

the specimens of Parabolina longicornis in figs. 4—7 of pl. 1 were collected. Akarpsméila.

Peltura cornigera WESTERGARD.

4. Pygidium with rudimentary marginal spines, in limestone. Resembling P. fransiens BR6G-

GER. Gronhogen, Oland.

Peltura [paradoxa (MoBERG & MOLLER)?].

5. Cranidium, in shale. Boring Andrarum No. 2, level 21.59 m.

Westergardia scanica (WESTERGARD).

6. Cranidium. New figure of the holotype (Westergard, 1909, pl. 1, fig. 11; 1922, pl. 16,

fig. 41). In shale. Andrarum, section No. 11 (Westergard, 1922). Geol. Instit. of Lund.

Figs. 7—9. Two cranidia and a free cheek, in shale. Boring Andrarum No. 2, level 20.77 m.
Figs. 10, 11. Two dorsal shields wanting the free cheeks, in shale. The former was collected by

G. v. Schmalensee in 1877; the latter is an impression fotographed in reverse light. Andra-
rum, section No. 1r1.

Fig. 12. Pygidium probably belonging to this species, in shale. Boring Gislévshammar, level 39.15 m.

Westergardia intermedia sp. n.

Figs. 13, 14. Three cranidia, in shale. Fig. 14 is the holotype. Boring S. Sandby, level 16.96—

16.98 m.

Westergardia illaenopsis (WESTERGARD).

Fig. 15. Cranidium. New Figure of the holotype (Moberg & Moller, 1898, pl. 14, fig. 1; Westergard,

1909, pl. 1, fig. 14; 1922, pl. 16, fig. 36). In shale. Andrarum, section No. r1. Geol. Instit.
of Lund.

Figs. 16—18. Three cranidia at different stages of growth, the last one in different aspects.
Figs. 19, 20. Free cheek and thoracic segment.
Figs. 21, 22. Two pygidia, the former in different aspects.

Figs. 16—22 collected from a limestone boulder at Gislovshammar (No. 73) rich in frag-
ments of this species and Parabolina heres or a closely allied form and otherwise yielding
but three small cranidia of Peltura (paradoxa?).

All figs. photographed by Carl Larsson and very slightly retouched by A. H. Westergard.
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