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Inledning.

P4 Sivedns viinstra strand (top. kartan fig. 1) uppstod vid kroken sydsydvist
om Kdahogs héllplats pa Vistra stambanan omkring kl. 7 den 18 januari 1945
ett skred, varvid ett ca 2 700 m?® stort omrade av brinken och sedimentplatan
gled ut i1 an. Nagot 6gonvittne till skredet fanns ej, men en arbetare, som just
stigit av tdget vid hallplatsen, horde liksom flera andra personer danet, da
skredskollorna f6llo ut i skreddrret, och skyndade ned mot den ovanfér liggande
bron. Han kom lagom for att iakttaga de stora svallvdgorna i an liksom den
snabba uppddmningen av avattnet, innan detta hann bryta sig ned genom de
i afidran upptornade skredmassorna (fig. 2).

Sjdlva initialskredet hade emellertid intriffat redan omkring kl. 19,30 fére-
géende kviill, da arrendatorn till marken, herr Carl Svensson, fran sin bostad
vid vigen ett par hundra meter fran skredplatsen hort ett dovt buller, sam-
tidigt som en svag darrning i marken férnummits. Annu omkring k1. 11 skred-
dagen lossnade alltjimt jordskollor omkring skredirret i sadan utstrickning,
att detta dirigenom uppgives ha ansenligt vidgats.

Mindre skred #ro icke ovanliga utefter Sivean, och dven skred av storre
dimensioner ha tidigare forekommit, sisom det stora av Urban Hjidrne om-
nimnda skredet vid Partille 1648 och skredet mitt for Kviberg 1892. Det forst-
nimnda skredet utgjorde en verklig katastrof. Boningshus och ladugardar
forstordes, djur och médnniskor omkommo. Det senare skredet orsakade pa sin
tid stor publicitet. Dess utlésande sattes i samband med vibrationer i marken
fran springskotten vid grundschaktningen for kasernerna vid Kviberg. Av de
pa senare tid intriffade mindre skreden har sirskilt det av den 26 november
1926 pa ans hogra sida vid akréken nedstréms om Kdahogs anhalt varit foremal
for en ndrmare undersokning fran Statens jarnvigars geotekniska avdelning.
Utredningen syftade frimst till att fa klarhet i den roll, som jdrnvigsbanken
och tagbelastningen spelade for stabilitetsforhallandena pa platsen och den
risk for jarnvigen, som mdjligen kunde ha uppstatt genom skredirrets upp-
komst.
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Fig. 1. Skredet vid Sdvean den 18 jan. 1945. Skredplatsens lige. Top. kartbl. 1 : 50 0oo.

Fig. 2. Den genom skredet uppdidmda an skir sig ned genom de an forst helt sparrande skred-
massorna. Vattnet nar hogt upp pa motsatta strandens nisudde. 1%/, 45 Foto Goteborgs Handels-
tidning. Atergivet med beniget tillstand.



SKREDET VID SAVEAN DEN I8 JANUARI 10453.

Skala 1:2000 ey
0 50 100m /

Lol ) L L ) 1 L I ) /

Fig. 3. Skredet vid Sivean den 18 jan. 1945. Ungefarlig skredkontur dagarna efter skredet. Prickad
linje i an utmirker skredmassornas ungefirliga begrinsning omedelbart efter skredet och heldragna
linjer vid lodningarna den 15 febr. 1945. Borrhall och uppmitta sektioner.

Det senaste skredet anmildes av disponenten Ivar Wendt vid Jonsereds
fabriker till Sveriges geologiska undersokning. Da en ndrmare undersokning
av skredet syntes kunna limna en god kontroll pa de virden pa en leras sam-
manhallning, vilka framga ur de pa laboratoriet utférda bestimningarna och
pa vilka stabilitetsberdkningar maste baseras, lit Undersokningen verkstilla
en kartering av skredet samt nagra kolvborrningar for provtagning av leran i
och vid skredet. AB Jonsereds fabriker stillde darvid beredvilligt folk till {6r-
fogande, som bitridde vid avvigningarna och borrningarna. Genom vinligt
tillmotesgaende av byradirektér John Olsson har laboratorieundersokningen av
jordproven fitt verkstillas vid Statens jarnvigars geotekniska avdelning. Av-
delningen har ddrjamte bitritt vid en del av stabilitetsberikningarna. For det
stod, som hdrigenom erhallits for undersékningen och det intresse, som i 6vrigt
visats den, vill jag framféra mitt tack.
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Skredarret.

Vid undersokningarna den 19—25 januari hade skredirret formen av en in-
skarning, som strickte sig ca 60 m utefter akréken och nidde nira 30 m in i
sedimentplatan (fig. 3). Héjdskillnaden mellan denna och skredmassorna vid
foten av skredédrret utgjorde ca 6 m. Skredirret dr inskuret just i sjilva dkroken
och pa det stille, dar abrinken varit brantast. Konturlinjen 16pte #dnnu vid
undersokningstillfillet i bagar, vilka dndade i spetsar, fran vilka skarpa, brant
stiende ryggar skéto ut i skredviggen (fig. 4). Denna uppdelades hirigenom

Fig. 4. Den tandade konturen pa skredets nordéstra kant, sannolikt visande bredden av de utglidna
skollorna. Foto mot sdder. ¥/, 45 Carl Caldenius.

i nischer, vilka torde ha representerat drren efter de enstaka skredskollornas
dndar. Innerst tudelas skredirret av en starkt utskjutande sidan rygg, och hirav
liksom av skredskollornas lingd och lige i an och i skredirret syntes det framga,
att skredet ej varit enhetligt utan uppdelat pa tva ungefir likstora, samman-
satta skred. Massorna frdn det ena hiirréra frin ostra hilften av skredirret,
och dessa hade vridits ut till nastan ritt uppstroms riktning i &faran, medan
massorna frdn den vistra skreddrrshilften glidit i brinkens lutningsriktning
tamligen rakt norrut ned i an.

Resterna av de inom 0Ostra halften av skredirret urskiljbara skredskollorna
syntes till antalet ungefir motsvara skredkantens inbuktningar. Huvudmassan
av dem lag utanfér den férutvarande stranden, medan en mindre del stannat
inom omradet omkring brinkfoten (fig. g och 10). Innanfér dessa senare strickte
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sig rester av en bruten men sammanhéngande skredskolla tviirs Gver hela skred-
bottnen, som lingre upp var tickt av timligen orediga anhopningar av mindre
skollor och lerblock.

Inom vistra hilften av skredirret nadde skredmassorna dagen efter skredet
blott omkring 12 m ut i an utanfor den tidigare strandkonturen, medan de utan-
for det ostra hornet skjutits ut ca 38 m och dar ligo hogt upptornade. I for-
hallande till varandra voro skollorna pa ¢mse sidor om skreddrrets mittlinje
i stort sicksackartat ordnade och pa sa sitt, att de pa vistsidan om linjen lago

Fig. 5. Ett av de till motsatta stranden sténkta lerblocken fran de mot denna hejdade lerskollorna.
18/, 45 Foto Goteborgs Handelstidning. Atergivet med benéget tillstand.

nigot nedanfor dem pa dstsidan, vilka senare voro svagt bakitbdjda vid vistra
anden.

Skredskollorna hade under rorelserna starkt deformerats. De ligo upptornade
mot och hade delvis ocksa starkt skjutits &ver varandra. Den ursprungliga
bredden fanns ingenstides bibehéllen, utan de ha under utglidningen brustit
och delats i remsor, varav de bakre slipat ned och blivit efter, medan de frimre
glidit vidare. Den starka deformationen av skredskollorna vittnar liksom det
vid skredet hérda dinet om den vildsamma takten i skredet. De yttersta skred-
skollorna lago vid undersckningstillfillet skjutna ca 50 m ut uppstroms i afaran.
Nedstréoms om dem hade andra pressats tvirs 6ver an. De enda rester, som nu
Aterstodo av dem, sedan an skurit sig ned och sopat stora delar av dem med
sig, voro pd den motsatta stranden stinkta 0.5 m stora lerblock, dir ler-
skollorna hejdats i afarans motlutning (fig. 5).
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Jordlagrens beskafienhet.

Den genom borrningen blottade lagerfoljden visar, att marklagren si gott
som uteslutande bestd av lera, 6verst vid sedimentplatins yta tickt av 0,8 m
fin sand (pl. 1). Vid ca 4,0, 9,0 och 12 m djup genomdrages leran av grusiga
skalférande skikt av upp till 0,3 m tjocklek, och det understa av dessa bildar
grans mellan den gra postglacialleran och den tydligt varviga, brunréda glacial-
leran. Mellan de bada undre lergrusskikten ar leran tydligt mjilig, och i den
varviga leran okas tjockleken och frekvensen av skikten med de grévre kornstor-
lekarna mot djupet. Vid ca 22 m djup ersittes leran helt av sand, som fortsitter
till obekant djup. Skikten ha genomgaende en svag lutning ca 1: 18, mot an.

Lerans fasthet ar alltigenom ganska stor med mot djupet okande styrka.
Nedanstdende tabell visar H-talens genomsnittliga virde inom de pad varandra
féljande 5 och 2,5 m djupskikten under torrskorpan och de mot dessa svarande
viardena pa skdrhallfastheten, sidana dessa deducerats med stéd av den rela-
tionskurva, vilken framgatt av de vid Goteborgs hamnstyrelse utférda jim-
férande bestimningarna pa prov av leran omkring Géta dlv (2, 3). Till ca 9,o m
djup under sedimentplanet har leran omkring skredet en med den egentliga
Goteborgsleran liknande karaktir med en svag halt av organisk inblandning.
Under detta djup ater blir den grévre och &vergar vid 12 m djup till en ren
minerallera, for vilken relationen mellan virdena pa H,-talen och skirhall-
fastheten stélla sig nidgot férdelaktigare dan f6r den organiskt bemingda leran.
D4 hiar dven for denna del av skredprofilen begagnats den {6r Géteborgsleran
gillande relationskurvan, betyder detta alltsa, att de foér lerproven under 9,9
m djupet angivna skidrhallfasthetsvirdena ligga i underkant av de verkligen
férekommande. Som jamférelse har emellertid ocksd medtagits virdet pa skir-
hallfastheten, berdknad enl. Haugs relationskurva f6r de mjiliga Norgelerorna
(4). De for de namnda djupskikten funna medelvirdena f6r Hy-talen och skir-
hallfastheten dro féljande, varvid tabellens 6vre del upptager medeltal for
5 m skikt och undre del for 2,5 m skikt.

Tabell 1.
— e e—— E -

‘ f Skirhéllfasthet, 7, ton/m?

Djup under torrskorpan ‘ =5 R 1 !

| enl. kurvan fér | enl. Haugs

Goteborgsleran ; kurva ‘
o SR TGO L SRR B 63 s —
SR g T G e T 79 ‘ is ‘ —
PDE— Bl N e s 94 | 251 | —
O e e e 48 = i —
2ot T PR S e 73 t 1.7 ] —
B0 e e e 82 1.8 ; —
i S S R B | 77 ‘ 1.8 | —
bt - SR R R S e 9z 2.0 2.4
I f s L - S SRS R 93 2.1 2.4

AR o=T2K . . <. il e e 7 122 | : 2.7 3.5
7‘7 717.5 ............... Soal T SR =2 23 12 | TS
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Skredet.

Jamforas dessa medelvirden pa kohesionen hos lerlagren med de genom-
snittliga kohesionsvirden, som framgatt vid berikning av det for jamnvikt
erforderliga motstandet i abrinken f6r nagra valda cirkuldrcylindriska snitt
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Fig. 6. Cirkulircylindriska glidytesnitt med de for de olika lerskikten funna 7-vardena. berdknad
erforderlig genomsnittlig kobhesion K och »sikerhet» S. Sektion I, lige se kartan fig. 3.

genom jordmassan, finner man en mycket god Gverensstimmelse néra nog dnda
ned mot de sandiga bottenlagren, pé sa sitt att de genom laboratorieundersék-
ningarna framkomna virdena for lerlagren ligga obetydligt under dem glidyte-
berikningarna givit (fig. 6—7). Beriikningarna ha utfoérts under antagande av
ett 1igt vattenstdnd i 4n, med lerans spec. vikt vid 1,6 och savil med som“_"utan

m
R=300
R=200
R m
N ;
2 3m _strand Savedn dvy.
N : 7

Fig. 7. Cirkulircylindriska glidytesnitt med de foér de olika lerskikten funna 7z-vardena, beraknad
erforderlig genomsnittlig kohesion K och »sdkerhet» S. Sektion II, lige se kartan fig. 3.
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hinsynstagande till sammanhallningen inom den tunna och sprickiga torr-
skorpan. Abottnens lige har faststillts genom upplodning i sekt. A—B och C—D
(fig. 8) vilkas lage angivits pa kartan fig. 3. Abrinken har dirvid rekonstruerats
med stéd av 1 m:s h6jdkurvor pa Jonsereds AB karta i skalan 1 : 1000, dtergiven
iskala 1 : 2000 pd fig. 3. For bestimningen av 7-virdena har Géteborgskurvan
anvints for postglacialleran och Haugs kurva fér glacialleran. Den f6r de olika
glidytorna pé sd sitt erhillna »sikerhetsfaktorn» har visat sig uppga till:

for glidyta I = 0,80
» » H—ay93
» s dll—wu3,s
» » IV —0,8%

Infér man vid berdkningen ett si hogt 7-virde fér torrskorpan som 5 ton/m?,
vilket med hansyn till dennas beskaffenhet sikerligen ir for hégt uppskattat,
dndras viardena pa »sikerhetsfaktorn» till 0,86, 1,01, 0,86 och 0,91 resp. Vid
ett grundare skred (glidyta I och II) skulle »sikerhetsfaktorn» silunda utgéra
ca 0,87 (0,94) och vid ett djupare skred (glidyta III och IV) ca 0,86 (0,89).
De inom parentes angivna siffrorna hinfora sig till den férutsittningen, att
torrskorpan medverkar med ovan angivet r-virde av 5 ton/m?2.

En skredet féregdende understkning enligt de begagnade metoderna skulle
foljaktligen ha limnat ett gott bevis f6r det for stora delar av abrinken radande
labila jamnviktslaget. Resultatet ar vidare dnnu en bekriftelse pd riktigheten
av den ur de nimnda tidigare laboratorieférséken hirledda relationen mellan
Hg-talen och skdrhdllfastheten. Dessa relationsvirden ha ocksa tidigare vid
flera tillfillen verifierats genom provbelastningar och andra grinsfall, vilka
undersckts vid Statens jarnvigars geotekniska avdelning och Goteborgs hamn-
ingenjorskontor (2, g).

Utredningen av skredomstindigheterna har givit vid handen, att den enda
antagbara anledningen till skredets utlésande méste ha varit derosionen. Skre-
det har framkallats genom en mindre forindring av massférdelningen i akroken.
Dérvid bortses ej fran att en sekulir fordndring av lerans kemiska sammansitt-
ning kan ha influerat pa och smaningom nedsatt kohesionen inom lermassan (8).
Det sannolikaste férloppet dr, att den fortgdende och under férvintern inten-
sifierade derosionen minskade det for jamvikten erforderliga mottrycket utanfér
brinkfoten, och darigenom skirptes labiliteten hos jimnviktslidget i dbrinken.
Hur djup eller huru bred skredets initialskolla varit, har genom undersékningen
ej faststdllts, dd det skulle erfordras utférandet av synnerligen detaljerade
borrningar med ett mycket ovisst positivt resultat som utbyte. Den i borrhél 2
konstaterade skredbottnen (pl. 1) stimmer emellertid genom sitt hoga lige
mycket vil med antagandet, att brinken undergrivts, s att en tdmligen ytlig
skolla vid dn forst 16sgjorts. Aven uppgifterna angdende sjilva skredférloppet
styrka detta antagande. Hade dn nimnvirt uppdimts genom initialskredet pa
kvillen den 18 dennes borde detta ha uppméirksammats. Nu kom uppddmningen
pa morgonen f6ljande dag och tydligen som f6ljd av de forst dd intriffade stora
och valdsamma massférskjutningarna.
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Fig. 8. Lodningssektioner den 15 febr. 1945 vid Sdveaskredet.

Resterna av de utglidna massorna dro streckade. Lige se kar-

tan fig. 3. Hdojdskalan dels lika med, dels femn géanger lingd-
skalan.
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Inom vistra hilften av skredérret var &brinken betydligt brantare 4n inom
den Ostra halften. Nedanfér brinken inom det férra partiet fanns blott en smal,
ca 2 m bred strandhylla, medan inom det senare en mot oster allt bredare
dnda till ca 10 m — strandhylla skiljde brinkbranten fran an (fig. 3). Den
forutvarande branta brinken inom skredirrets vistdel sammanfoll med den
skarpaste delen av dkréken och var i det hir pivisade labila jamviktsliget det
for en forandring mest kinsliga partiet.

Med hénsyn till vad utredningen silunda bragt i dagen torde skredets férlopp
kunna tecknas pé foljande sitt. Pa kvillen den 17 januari har underskirningen
av dbrinken inom den vistra delen av skredirret fortskridit si langt, att en
eller ett par skollor lossnat och glidit ut. Hirigenom blottades sipleran och
skérptes brinkens lutning, och till {61jd av det minskade motstindet och tkade
pakénningen vid brinkfoten satte slutskredet in med valdsam kraft pA morgonen
den 18 januari.

Iirdgasatta atgarder till forhindrande av vidare skred utmed Siveans
nedre lopp.

Med den genom undersékningen vunna erfarenheten att abrinken vid skredet
i stabilitetshinseende maste ha representerat ett grinsfall, uppstiller sig frigan
om samma Gverhdngande skredrisk dven kan foreligga pa ndgon annan striicka
utefter Sdvean. Narmast i betraktande kommer dirvid strickan nedstréms om
skredplatsen, dar ungefir samma lagerféljd och leror med den vid skredet fore-
kommande liknande beskaffenhet béra upptrida, och dir ocksi tidigare en
storre utglidning har intraffat. Utan en mera ingdende inventering av abrin-
karna med uppmitning av héjden, lutningen, 4djupet etc. kan ej nagot bestim-
dare uttalande goras angdende den radande stabiliteten i allminhet. Men
redan nu kan férutskickas, att det synes finnas anledning misstinka viss
skredrisk atminstone vid den vinstra dbrinken ca 300 m nedstréms om skred-
platsen. Brinken dr dir av samma héjd och till synes lika brant som vid skredet.
Liknande skredrisk &r nog ej helt utesluten dven pa andra hall utefter an.

Under de senaste artiondena ha sedimentplanen omkring an i allt stdrre
utstrickning upplétits for bebyggelse av olika slag, och planer synas foreligga
att f6r denna taga i ansprik ocksi omrddena nirmast omkring abrinkarna.
Genom den hir patalade skredrisken kan denna bebyggelse bringas i fara.
Det torde vara en allmin angeligenhet, att de faromoment hirfér undanrsjas,
som redan nu kunna skonjas. Detta torde enklast aviigabringas med atgirder,
som ndrmast syfta till en stabilisering av aloppet inom de strickor, dir intet
hirfér dtgjorts. Fér en jamfcrelsevis ringa kostnad kan erosionen pi omtaliga
stiallen bindas, vattenstandsvixlingarna i an nedbringas, samt héga brinkkrén
och branta abrinkar givas i stabilitetshinseende limpligare form. Inom omradet
f6r industribebyggelsen och jirnvigsstationen vid Partille dro bada astrinderna
forstarkta med palar. I dkrékarna pa hégra astranden ha pa alla de stillen, dir
de skira in mot jarnvigen, kraftiga erosionsskydd anbragts i samband med
dubbelsparsbyggnaden Goteborg—Alingsas.
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Summary.

A landslide on the viver Sdve 18th Jan. 1945.

On the left river-bank of the river Sive a landslide occurred on the 18th of
Jan. 1945. About 2 700 m® of the bank and the adjoining sediment-plateau slid
down and out into the river and blocked it for a while, causing a rapid rising of
the water, until it broke through the masses piled up in the river-bed. The initial
slide took place in the evening the day before, when a dull noise was heard and
a weak tremble of the ground noticed. No rising of the water-level was observed
on that occasion. Slides are not rare in this region. Generally they do not extend
beyond the river-banks but on one occasion in 1648 a real catastrophe was caused,
men and cattle were killed and farmsteads destroyed.

This slide opened a 60 m broad gap in the 9 m high river-bank and amounted
to 50 m in the flat sediment-plateau. The fresh contour was jagged, each jag
marking the top of a sharp ridge projecting from the even slide-wall. The slide-scar
thus became divided into niches, most probably representing the ends of the different
blocks. Those blocks remained only partly and were greatly deformed. Nowhere
was their original width preserved. During the sliding they had burst into sections,
the posterior ones falling behinds as the whole blocks slid down.

A section through the sediment-plateau close to the top of the river-bank dis-
closes a surface-layer of 0,8 m fine sand resting on about 1,0 m of stiff and fairly
fat clay, and underneath wet, loose and well-bedded clay to a depth of about 22
m, where sandy layers set in and continue to unknown depth. The upper half
of the clay is dark due to organic intermixture while the lower half consists of
varved clay which gets coarser towards the bottom.

Piston-borings have been executed at some points, and samples of clay obtained
with its natural consistency preserved. The results of the laboratory tests are
accounted for on Plate 1, which shows a section through the slide the borings and
diagrams illustrating the relative strength of the clay with its natural consistency
(H;) and completely stirred (H,), the water percentage (V), and the average grain
size (F), and one illustrating the shearing resistance, 7 ton per m®. The last-mentioned
values have been computed from curves obtained on identical and the same samples
used for H;- determinations and shearing tests (the sample being cut by a stamp or
placed in a cylinder with oil and pressed to failure). The computation of the stability
conditions in the river-bank before the slide were rendered possible by a hypso-
metrical map, scale 1 : I ooo and with curves for every metre. The »safety factors»
for some earth bodies cut by semicylindrical surfaces were found to be 0,80, 0,93, 0,84,
and o,88 respectively the dry surface layer not being considered. A cohesion value of
5 ton m? being added for this layer, which is probably too great judging from its
composition, the »safety factors» increase to 0,86, 1,01, 0,86, and 0,91 respectively.

Borings in the river-bank before the catastrophe would thus have disclosed
its labil balance. The good agreement between the values of the shearing resistance
obtained in laboratory tests and those actually existing has been verified even
earlier on several occasions by works of the Geotechnical Institution of the Swedish
State Railways and at the Harbour Board in Gothenburg.

As the initial slip occurred at the steepest part of the river-bank and at the sharpest
and deepest bend of the river, the cause of the slide has been ascribed to the con-
tinual erosion of the river. As the clay was accumulated in salt water it is possible
that some secular change in its chemical composition may have influenced and
reduced the cohesion.

Finally some measures are recommended to prevent further slidings in the river-
banks.
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Fig. 9. Siveaskredet fran vistra skredkanten med Sdvean lingst till vinster. Stubbrytaren star vid borrhal 2, som dr under

arbete. De morka partierna i skredirret utgéras av grissvils- och matjordsresterna pa de utglidna skollorna, de ljusa av sap-

lera, vilka senare dagen efter skredet hade en skarp krénkontur och glatta glidyterepade sidor. Denna ytform forstordes
emellertid genom lerans sénderfrysning under vintern. Foto 18/4 45 Carl Caldenius.
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Fig. 10. Siveaskredet fran sydostra skredkanten med Sidvedn i bildens mitt. De fran skredskollorna stinkta, nu séndervitt-

rade lerblocken kvarligga pa niset vid motsatta stranden, ddr griissvilens at nedstromshallet lutande begrinsningslinje, visar

aytans lige, da an brét igenom de spirrande skredmassorna. Stubbrytaren star vid borrhél 2, som dr under arbete. Till héger

den kvarstiende abrinken vid skredets nordosthérn och i mittpartiet och till vinster de kvarvarande resterna av de i dn
utskjutna lerskollorna. Foto 18/4 45 Carl Caldenius.

1035) SASLIAAG

“SuruyosIapu |

IN-HR8

oLt



S.6.U. Ser.C.nr 476. C. Caldenius. Skredet vid S&vean Pl 1.

Bh |

2 - ton Langd- och héjdskala 1:200
ca 22 m ostsydost om sektionen e SR e e DL
H ST T e me e i ; e .. ? 8 10 m
Bt Hr B L e P, e Abrinkens ungefdrliga ldge L . | . ]
s ca 5 R N —- S fore skredet
/v N\ Hatten | E 0.5 B h LI_
SST 55 4 70 L4
/53 59 39 58 12 Rester av skredskollornas markyteskikt.
b 2 66 40 60 18 I g Beteckningar i dvrigt i enlighet med
a Lo o 4
8“\ i YI = . "ll S.J. Geot. Komm :s
73 & J% 68 \7
98\ L;O:‘ /Zgossls - Lo || ]| e e SRR e e 1 e R S BT S S S IR e R et s DR R G S 1 e S o ke gt SR (R e o VIO e
82 = = ; </3‘+373943 H F -
\ falel = ; 2 41 ls 7
6_770/ “‘,5- 2141492;4 !5’6 ’T.U AGZ
104 659 42 2.3 3ok 64
—0:65 0
\773? 0350 N s 1o 7/
78} a8H |f] 33 34 R 18 \
1Y/ oo [ 3 39 I8 il b . 104
e— ro—1 UL 36 39 5 | - S
H3 H/ ir *; 24 /34/
: 2
20-23:1:45 L] 34 32 bt e S S 35 31 e e g 7
i R iy oy 4 53832 jzg . 194 9.7
i » 15 — i 23 39 98 e i . AT T
E 40 33 26 104 23 4635 38 140 > 29
99,.95¢ ;N lO_n gg/ 0 L1 98 94 3.8 68_/) %
i 43 zu\l \l 29 — ez ]l 3780 2= o 189 3.7
RN e £ i 3 31 \L—{or 20 —
_ 3 23 1] AR Ty 7 o Tead 7]7;84 A
2 Sand 4| Lerigt grus o B B . =
<5 _*_* FV H, Hz
| /o Wl Ska/ i lera 17-18 :IV: 45
23-24:1:45
i Mo | G/aciallerans bvre grins 19:1V: 45
Hz = Relativt héllfasthetstal V = Vattenhalt, viktsprocent pd tota/substans
ll zera Y D Skredbottnen Prov med bibehallen naturliq konsistens
H, = Relotivt hdllfasthetstal F = Finlekstal

Prov / ﬁ///sédnd{gt omrort tillstand

SEKTION IV GENOM SKREDARRET VID SAVEAN




SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO:
Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1:50 000 med beskrivningar.

Pris kr
N:o 176 Nya Kopparberget av N. H. MaeNussox och G. Luxpgvisr 1932 4,00
> 176 Storvik av B. ASKLUND och R. SANDEGREN 1934 . . . . . . . . . 4,00
> 177 Gringesberg av N. H. MAGNUssoN och G. Luxpqvist 1933 . 4,00
» 178 Gdvle av R. SANDEGREN, B. ASkLUND och A. H. WESTERGARD 1939 4,00
> 179 Forshaga av R. SANDEGREN och N. H. MAGNUSSON 1987 sk doan
» 180 Féro av. H. MunteE, J. E. HEDE och G. Luspqvist 1936 . . . . 4,00
> 181 Smedjebacken av G. Luxpqvist och S. Hyermqvist 1937 . . . . 4,00
» 182 Lidkoping av S.JomANssoN, N. Suxpivs och A. H. ‘WESTERGARD 1943 4,00

> 183 Visby och Lummelunda av G. Lunpqvist, J. E. HEpE och N.
SoEpE B0 o e T e s s 5 : 4,00
> 184 Hedemora av G. LuxpQvisT och S. HyenmqQvisT 1941 . 4,00
> 185 Horndal av R. SANDEGREN och B. Asgrusp 1943 . . . . . . 4,00
» 188 Awesta av G. LunpQvisT och S. HyermqQvist 1946 . 4,00

Arsbok 36 (1942)

N:o 444 Opman, Oror H., Copper ores of the «Red beds» type from Visingsd,
RBweden, 30, o T s I A e 1,00

> 445 Kyrung, 0., Grunddragen av fjillkedjerandens bergbyggnad inom Véster-
bottens lan Med 1 Karta 1080 o o s S e NG s i, 000
> 446 Lunpqvist, G., Sjdsediment och deras blldnmgsmllJG §5:) WA S e 1,00

> 447 Grre, E. and Opmaxn, O. H., The telluride-bearing anda.lnsxte—sencxte
rocks of M&ngfallberget at Bohden, N. Sweden. 1942 . . . . 1,00

» 448 Du RiErz, T., Kvartsitskollorna i Ormsjs-Tésjétrakten. Med en karta
1948 s o e T s e e R e S R O 1,00

> 449 HJELMQVIST, SVEN, Stnbergs malmfilt. Geologisk beskrivning. Med 3

tavlor. Zusammenfassung: Der Striberger Erzbezirk. Geologische Be-
e b S B e S Safiey B G A00
» 460 Jomansson, S., Soil consolidation. Soil- eetthng process 157 GRS g N

» 451 BrotzEN, F., Die Foraminiferengattung Gavelinella nov. gen. und die
Systematik der Rotaliiformes. Mit 1 Tafel. 1942 . . . . . . . . . 2,00

Arsbolk 37 (1943)

N:o 452 Opman, Oror H., Geology of the copper deposit at Laver, N. Sweden.
With @ plates, 1948 .. o ot o o e . 1,00

» 453 HyermqQvist, SVEN, Die Natronrelche Randzone des Gramtmasslvs nbrd-

lich von Smedjebacken in Dalarna. Ein Beitrag zum Studium der
Graniftitione A8 2 %k o0 Ul o e L e 1,00

» 454 GAVELIN, Svexn, On the distribution of metals at Rivliden, N. Sweden,
and in some other copper-zinc ores. 1943 . . . . . . . . 1,00

» 455 THORSLUND, PER, Grinsen ordovicium—silur inom Storsﬁomr&det i J amt—

land. Summary: The Ordovician—Silurian boundary in the Jemtland
Storsilasrei: T8 00 00 S LT S vV et e e e O 1,00

> 456 Larssox, W., Zur Kenntnis der alkahnen ultrabasischen Ganggesteme
des Kahxgeblets, Nordschweden. 1943 . . . . . . . s 00
» 457 Luxpqvist, G., Norrlands jordarter. Med 2 tavlor. 1943 . 3,00

> 458 WickmaN, F. E A graph for the calculation of the age of mmerals
. 1,00

according to the lead method. With one plater 18944 e SN,



Arsbok 38 (1944)

N:o 459 WestErGARD, A. H., Borrningar genom Skénesalunskiffer 1941—42.
Med 6 planscher. Kemiska analyser av G. Assarsson. Spektralanalyser

av S. Landergren. Summary and description of fossils. 1944 . . . 3,00
» 460 Susprus, Nits, On the substitution relations in the amphibole group. 1944 0,50 |
» 461 Jomanssow, S., Om jord och vatten pd Lanna forsoksgérd. 1944 . . . 1,00 1
» 462 Assamrsson, G., Torrsubstanstiliging och vattenhalt i torvmarker i sddra |
Svenge B o n e 1,00

s 463 WestErGARD, A. H., Borrningar genom alunskxﬁ‘erlagret pi Oland och

i Ostergbtland 1943 Med 2 planscher. Kemiska analyser av G. Assars-

son. Spektralanalyser av S. Landergren. Summary : Borings through

the alum shales of Oland and Ostergstland made in 1943. 1944 . . 2,00
» 464 Grrp,E.and Opmax, 0. H., On Thucholite and natural gas from Boliden. 1944 1,00
> 465 BRO’I'ZE‘I, F., De geologlska. resultaten frin borrningarna vid Hollviken.

Prel. rapport Del 1. Kritan. Med 4 planscher. Summary and descrip-

tion of Foraminifera. 1945 . . . . . 2,00
» 466 LarssoN, W., Zur Kenntnis der spatglamalen Elsbewegungen Westhch

des Wenersees, Schweden. 1945 . . . . . 1,00
» 467 Du Rierz., T., The alteration of the rocks in the copper deposxt at Laver

in N. esAET TS aals S e SR EE e . 2,00

Arsbok 39 (1945)

N:o 468 GABRIELSON, OLoF, Studier dver elementfordelningen i zinkblinden frn
svenska fyndorter. Summary: Studies on the distribution of element

in Swedish Sphalerites. 1945 . . . . . 2,00
> 469 GAVELIN, SveN, Arsenic- cobalt—mckel-sxlver veins in the Lindskold
oODpar dnine. N -Swodan. 194b v o - SR s e e 0,50
> 470 Opmaw, O. H, A Nickel-cobalt-silver-mineralisation in the Laver cop-
per mine, N. Bwsdens TOAh G b ST e e . 0,50
> 472 WERxNER, S., Determinations of the magnetlc susceptibility of ores and 1
rocks from swedish iron ore deposits. 1945 . . . . . 3,00 |

> 473 Kuruing, 0., Om fynd av mammut vid leo‘nmstad i Jamtla.nd Med
en mledmng av Per Geijer. Summary: On the find of mammoth at
Pilgrimatad in-Jomblands 1946 0 S LT a0 S lE 2,00
> 474 Grre, E., Arvidsjaurfiltet och dess forhﬁ,llande hll omglvande berggrund
Med en karta. Summary: The Arvidsjaure District and its relation to

sutrounding Rocks: 1946 . . . . 0L . 2,00
» 475 Suxpius, N., The composition of Eckermannite and ite posxtxon in the
amphlbole grotgp. Y48 e SOl N iR e 0,50

» 476 Carpextus, C., Skredet vid Sivedn den 18 Januan 1945 Med en plansch.
Summary: A Landslide on the river Sive 18th Jan. 1945. 1946 . . 0,50

Ser. Ca.

N:o 26 GRANLUND, ErIK, Beskrivning till jordartskarta over Visterbottens lin
nedanfor odlingsgrinsen. Karta i skalan 1:300000. 1943. . . . . 8,00
» 30 MacnussoN, N. H., Ljusnarsbergs malmtrakt. Berggrund och malmfyndig-
heter. Med 2 tavlor. Summary: Geology and ore deposits of Ljusnars-
ekl et S e R s T DR e e e A 7,00
» 33 MouiN, K., A general earth mao'netlc mvestlga.tlon of Sweden carried out
dunnv the period 1928—1934 by the Geological survey of Sweden.
Part 3. Horisontal intensity.: With 4 plates.-1941:. - s v oo 1000
> 34 Momnin, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried out
during the period 1928—1934 by the Geological survey of Sweden.

Part 4. Vertical intensity. With 5 plates. 1942 . . . . . vt 10,00
» 3D GeUER, PER och MaeNuUssoN, N. H., De mellansvenska Ja.mma.lmernas
gonlopic Med 86 -tavioroidl9dds . -0 A s ey . 25,00

Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1



