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Fran overdirektor Per Geijer erholl jag for en tid sedan meddelande om, att
i ndrheten av Langsele jirnvigsstation i Angermanland hade triffats under
en cia 24 m miktig mordn en pa mordn vilande fossilférande gyttja inne-
héllande lamningar av bl. a. insekter, och att detta fynd syntes stédja min upp-
fattning om den mycket omdebatterade Hirnégyttjans interglaciala alder.
Jag har darfor ansett det vara av intresse att framligga resultaten av nagra
undersokningar, vilka blivit utférda efter de av mig limnade meddelandena
om denna senare gyttja, inférda i G. F. F. 1904, 1909 och 1910 (se litteratur-
forteckningen sid. 16). De asyftade senare resultaten kunna némligen antagas
limna bidrag till jaimférelsen mellan bl. a. Harné- och Langselegyttjorna.

I det nyligen utkomna hiftet nr 3 fér 1945 av G. F. F. finner jag, att dr
R. Sandegren vid Foreningens oktoberméte s. 4. limnat ett kort meddelande
om Léngselefyndet och darvid bl. a. upplyst om, att gyttjan 4r »en sandig
detritusgyttja, rik pd sotvattensdiatomaceer, pollen och mossfragment.
Makroskopiskt iakttagas sméd vedbitar och insektrester.» Vidare meddelas,
att fil. lic. E. Fromm vid mikroskopisk analys av prov frdn gyttjan funnit
ven pollenflora av huvudsakligen bjork, tall och gran jimte en del értpollen
och sporer, bl. a. av Lycopodiumy.

Sandegren drager av de vunna resultaten féljande slutsats: »Savil lagrings-
férhdllandena som den hittills pavisade floran synas tala for, att Langsele-
gyttjan ar av interglacial alder», och han tilligger: »Den av B. Halden beskrivna
interglaciala Bollndsgyttjan karakteriseras av ymnig férekomst av gran, och
den i samband med mammutfyndet vid Pilgrimstad antriffade floran utmirkes
av en ganska unik massférekomst av Lycopodiumsporer.»

Den av Sandegren gjorda jamforelsen mellan a ena sidan Léngselegyttjans
och 4 den andra Bollndsgyttjans samt den i dagarna publicerade intresssanta
Pilgrimstadprofilens fossilinnehall av rikligt med gran (Bollnds) resp. Lyco-
podiumsporer (Pilgrimstad) férefaller mig limpligen ha kunnat utstrickas
dven till den ndrbeligna (och f. 6. i isrorelseriktningen liggande) Harnogyttjan,
alldenstund denna innehaller liksom Langselegyttjan, férutom mycket annat,
icke blott gran, bjoérk och tall, sétvattensdiatomaceer och insektlimningar
utan dven 3 a 4 arter av Lycopodium, ett slikte som saknas i Bollnidsgyttjan.
Det skall darfér bliva av stort intresse att fi nirmare kinnedom om fossil-
innehdllet i Ldngselegyttjan, och for att jimforelsen med bl. a. Hirnégyttjan
skall bliva sa fullstindig som f. n. ir majligt, skall jag hir meddela de ovan
antydda data, vilka tillkommit, samt en del beriktiganden i friga om insekterna.
1 denna senare.
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Djurldmningar.

Enir jag frin nagra hall hade fatt meddelanden om, att man stillde sig
skeptisk mot tillférlitligheten av en del av Mjébergs bestimningar av ur Harné-
gyttjan utslammade insektldmningar (se Mjoberg 1904, 1905 och 1915), sinde
jag ar 1933 — jamte litteraturen om denna gyttja — det féreliggande materialet
till specialisten i Kopenhamn dr Kai L. Henriksen, som lovat granska detsamma.
Alldenstund han icke senare avhordes, hinvinde jag mig for en tid sedan till
Zoologiska museet darstides och erfor dd, att Henriksen hade avlidit for nagra
ar sedan utan att ha atgjort nigot i saken, men att ladan med insekterna fanns
i behall. Den tillstilldes mig och sidndes till dr Anton Jansson i Orebro, som
pi min anhillan lovade gora forsoket att bestimma materialet. Emellertid
har jag nyligen av lektor Carl H. Lindroth i Djursholm erfarit, att han a sin
sida frin Jansson mottagit detsamma, och efter en prelimindr undersékning
har han sint mig f6ljande meddelande om resultatet.

»Undersokningen har hittills helt inriktats pa fam. Carabidae, som utgér
hilften av materialet. Hiarvid ha 3 arter kunnat identifieras.»

»I. Diachila arctica GyLL. Omnimnd av Mjoberg 1915 som Diachila sp. En
hel 6versida av halsskolden. Arten dr mera variabel dn vad Mj6berg antog,
och fragmentet &verensstimmer helt med halsskdlden hos sméi ex. fran Fenno-
skandia. En arktisk-subarktisk art, circumpolar. I Europa endast norr om
polcirkeln; vistligaste lokal: Abisko (r ex.). P4 sumpiga marker, bl a.
strander.?

»2. Diachila polita FALD. (Diachila n:r 2 och 3 hos Mjoberg 1915.) En halv
halsskold och fragment av tva tickvingar. Overensstimma helt med recenta
ex. fran Kola Ponoj och fran Sibirien. En tundra-art, som dock i NO-Ryssland
och Sibirien tringer ner nagot i taigan. Inom Fennoskandia blott i Ostligaste
delen av Kolahalvon, men funnen talrikt vid Ponoj. Pa timligen torra marker
bl. a. under laven Nephroma arcticum.»

»3. Pterostichus (Lyperophorus) vermiculosus MEX. (Ej upptagen hos Mjoberg.)
Skulderregionen av hoger tickvinge. Dess mirkvirdiga, endast hos denna art
forekommande skulptur gér den sikert bestimbar. En ren tundraart, i nutiden
visterut utbredd endast till Petschora. Emellertid uppgives den av Poppius
(Acta Soc. Fauna & Fl. Fenn. 34. 1911) frin 'senglacialt Dryas-lager’ pa Ka-
relska ndset.»

»Bland de obestimda Carabid-resterna finnas sirskilt nagra tillhérande sl.
Pterostichus, och Atminstone en av arterna, med mycket karakteristisk punk-
tur, ar sannolikt utdod.»

yMjobergs *Anchomenus moestus’ ir felbestamd; det ror sig om Pterostichus-
fragment. Av hans Oodes helopioides finns inget beldgg-ex. 1 materialet.»

»Dr. Janssons mening, att de bida av Mjoberg sisom utdéda beskrivna ar-
ternay — (Gyrinus sculpturatus MjoB. och Olophrum interglaciale MjoB., se
Mjéberg 1905 resp. 1904) — » sjdlva verket tillhéra Gyrinus opacus SAHLB.

1 yAv Diach. arctica uppgivas ’tidigt glaciala’ subfossilfynd fran Galizien (Lomnicki, Muz. Im.
Dzieduezyckieh. 4. Lwow 1894).»
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resp. Olophrum consimile GYLL., ir sikerligen riktig. De dro bada 6vervigande
nordliga arter (férekomma dven i regio alpina), men ga dock ritt langt mot
séder, den forra till Ostergotland, den senare till Smaland. Gyrinus ir ju ett
vattendjur, Olophrum en sumpart.»

Lindroth avslutar sitt meddelande si: »Sammanfattningsvis ge alltsa de 5
hittills identifierade arterna intryck av en utpriglad kéldfauna. Alla fem fore-
komma i nutiden inom regio alpina, Diachila polita och framfér allt Plerost.
vermiculosus iro tundra-arter. Den ovannimnda, sannolikt utdoda Pterostichus-
arten motsiger bestimt, att det skulle vara fraga om rester av en postglacial
fauna.»

Efter mottagandet av Lindroths intressanta meddelande har jag vid gransk-
ning av Henriksens 1933 offentliggjorda arbete om Danmark—Skanes kvartiara
insektfauna funnit en del uppgifter, som hir synas fortjinta av ett omnim-
nande. Han upptar ej mindre dn 200 skalbaggarter, men bland dem saknas
mirkligt nog alla de av Lindroth hittills i Hirndgyttjan funna arterna med
undantag av en, namligen Gyrinus opacus, vilken, enligt vad Lindroth senare
meddelat mig, 4r densamma som av Henriksen anféres sasom Gyrinus marinus
GvyLL. fran senglaciala lager i Danmark och Skane. D¢ av Henriksen upptagna
arterna dro nistan alla recenta; nigra dro funna dven i bok-, de flesta dven i
ekblandskogs- och (eller) asp-fur-bjérkzonernas lager, en del dven i senglaciala
samt ett fatal i interglaciala resp. preglaciala lager.

Av det sagda samt av det férhédllandet, att vissa av de i Harnégyttjan funna
arterna enligt Lindroth leva blott inom arktisk-alpina omrdden, synes mig
det antagandet ligga nara till hands, att desamma icke under senkvartir tid
kunnat invandra till Norden séder ifran utan i stillet fran interglacial tid 6ver-
levat den sista nedisningen och detta mahinda dels a isfria partier inom sjilva
glaciationsomradena, dels ock ndgot dir utanfor, fran vilka omriaden de sedan
spritt sig, i likhet med vad bl. a. Nordhagen (anf. st.) visat ha varit fallet med
en hel del andra organismer. (Som bekant har detta dock icke varit forhallandet
med. t. ex. mammut och myskoxe, vilka levat hir under, men férsvunnit med
interglacialen.! Jag dterkommer till Nordhagens framstillning i »Efterskriftens.

Professor Sven Ekman undersokte ar 1915 fran ett flertal nivaer av Harno-
gyttjan prov pa cladocerer, varvid han f. 6. fann, att dessa prov innehoéllo rik-
ligt med vaxtdetritus. Av cladocerer tillkomma enligt honom Acropeus harpae
BAIrD, Alona affinis LeyDIG eller A. quadrangularis O. F. MULLER, Alonopsis
elongata (?), Chydorus sphaericus coelatus SCHRODER, de flesta i fdtaliga exemplar
inom profilens olika delar, medan det motsatta var fallet med den av Lillje-
borg sasom Bosmina arctica fran gyttjan bestimda arten, vilken Ekman upp-
tager som B. coregoni arctica. Denna férekommer nimligen ma ssvis genom
hela profilen och »tyder pa ett klimat nagot kallare dn det nu ridande vid
Hérndsand, i det att formen ar allmén i vara fjdlltrakter och 6versta skogstrakter
nedom fjédllen. Dock forekommer den sporadiskt dven i sodra Sverige, nimligen
i Halland och Smaland. Vidare dr den funnen pa Kolahalvén, i norra Sibirien

1 Relikter fran glacialtiden benidmnas glacialrelikter, men sidana fran interglacialtiden kunna
lampligen benimnas interglacialrelikter.
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och pa Gronland. Den allmédnna férekomsten av denna Bosminaform gor det
sannolikast, att klimatet vid Hiarnégyttjans bildning var arktiskt eller subark-
tiskt, ty fynden i Halland och Smaland hénféra sig till sjoar. I sma vatten-
samlingar, som uppvirmas starkare dn sjéarna, har arten icke triffats utom
det arktisk-subarktiska omradet. Ingen av de andra entomostraceerna mot-
siger ett sidant antagande; de dro timligen kosmopolitiska. Ekman tilligger:
sHarnogyttjan, eller kanske snarare dyn, dr vil givet bildad i ett kirr eller
en mosse.» Understa provet siges vara av mera kropogen natur, i det att
sexkrementbollar (?) och andra gyttjekonkrement bilda den kvantitativt éver-
vigande delen».

Ekmans slutsatser éverensstimma alltsa i huvudsak med dem, som kommit
till uttryck redan i min uppsats av 1904 pa basis bade av nagra andra djur-
lamningar samt av floran, undantagandes, att en del av dem indicera dven
battre klimatiska férhallanden @n arktisk-subarktiska.

Vixtlimningar.

De efter 1904 anférda vixtlimningarna dro — bortsett fran diatomaceerna
— 1 huvudsak bestimda av lektor Karl Afzelius, sisom framgar av min upp-
sats av 1910. Bland dem knyter sig intresset bl. a. till det sdllsynta fyndet av
Alnus glutinosa, som i nutiden vil knappast gir lingre mot norr 4n till Anger-
manlands kusttrakter och salunda kan angiva ett klimat ungefir motsvarande
det nutida dar.

Emellertid fértjdnar niamnas, att de Ovriga arterna visserligen i nutiden
hava en vidstrickt utbredning, men att nigra av dem enligt Samuelsson
(anf. st. 1934) tillhéra de blott 14 arter vattenvixter, vilka i Sverige 6verskrida
tradgransen och leva inom regio alpina: Hippuris vulgaris och Menyanthes
trifoliata, samt att detsamma giller de 1904 anférda arterna Isoefes lacustre
och Potamogeton filiformis. Hartill kan liggas, att den 1910 nytillkomna
Potamogeton praelongus och den 1914 upptagna Isoefes echinosporum hava en
ndra nog likartad utbredning.?

Det anférda motsdger atminstone icke de forut dragna slutsatserna, att
Hirnogyttjan bildats pa grunt vatten och en del av densamma under arktisk-
alpina foérhallanden.

Vid undersdkningar 1911 av ett antal gyttjeprov fran flera nivder i den
1909 av mig meddelade profilen fig. 9 har dr Sandegren funnit féljande icke
forut iakttagna vaxter: fran 4, 4.7, 5.2 och 6 m djup under morinens 6vre yta
fron av Viola sp., fran 5.5 m av Geum cfr rivale samt fran 6.2—6.3 m djup
sparsamma frén av cfr Polygonum sp. Dessa limningar lira sakna betydelse i
klimatfragan.

Betriffande diatom aceerna dr den lista, som ingar i min uppsats av
1904, baserad pa av prof. P. T. Cleve utférda bestimningar av f6ljande 3 prov:

! Hir ma namnas, att i senglaciala lager i sbdra Sverige, t. ex. i Dryasleran under Ancylus-
gransvallen vid Gaistes i Frojel & Gotland, enligt Gunnar Andersson (anf. st. 1895), funnits, férutom

Salix polaris o. s. v., Betula nana, Potamogeton filiformis och Hippuris vulgaris, alla tre ingdende i
Harnodgyttjan.
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Diatomaceer fran Hiadrnéprofilerna.
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1 Huvudformen.

fran ett generalprov, frin gyttja, som omgav en jokelsten, samt av ett sidant
fran lagrets understa del, samtliga dessa prov frin den gamla profilen vid
Hirnd bryggeri. Av denna lista, som upptar 70 arter, medtagas i den nya,
hir sid. 7—qg inférda listan, vilken godhetsfullt meddelats av dr Astrid
Cleve-Euler ar 1929, blott de arter, som dro gemensamma fér bada profilerna.
(Se dock nedan.) Sasom synes, dro de i denna lista angivna proven frén den i
G. F. F. 190gb, fig. 9 meddelade profilen, och detta frin flera nivder, eller
alltifran gyttjelagrets botten och upp i den undre delen av den gyttjan téckan-
de bottenmorinen, frin vars éveryta gyttjeprovens nivder angivas. Arternas
frekvens betecknas salunda: cc = ymnig, ¢ = allmén, + = tamligen allmén,
r = sparsam och rr = sillsynt. K framfér en del arter angiver, att dessa
enligt Cleve-Euler 4ro »mera anmirkningsvirda kallvattens- eller nordligt al-
pina arter». De arter i den &ldre listan, vilka icke medtagits i den yngre, dro
i huvudsak sidana, som hava en vidstrickt utbredning i nutiden, d. v. s. fore-
komma inom sydliga till nordliga omraden och darfor icke filla ndgot utslag
rorande de klimatiska férhdllanden, under vilka gyttjan bildats. Undantag
frin denna regel goéra dock Caloneis obtusa W. SMm. och Navicula semen
EuB., som bada hava en &vervigande arktisk-alpin utbredning. Vidare for-
tjinar mirkas, att den &ldre listan upptager nagra arter, vilka enligt
P. T. Cleve hava en overvigande tempererad utbredning (O. t. i listan), i
det att de »icke ga nordligare #n till mellersta och s6dra Finland» (se Munthe
1904, sid. 338). Av dem #dro Eunotia monodon, Melosira arenaria, Pinnularia
gentilis, P. nodosa och Surirella elegans gemensamma for de bdda listorna,
medan foljande O. t.-former upptagas blott i den édldre: Cyclotella comta var.
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radiosa GRUN., C. meneghiniana XU1z., Epithemia granulata Kitz., Melosira
crenulata (EHB.) och Nitzschia angustata W. SM. jimte ett par andra, vilka
upptagas med ?.

Att provet frin moréinleran skulle innehalla ett jimférelsevis ringa antal
diatomaceer, var vad man kunde vinta.

Att, sdsom redan forut (t. ex. 1904) visats, arktisk-alpina férhallanden tid-
vis varit ridande, anse sidlunda dven Ekman bevisas av Bosminas allminna
upptridande, Lindroth av de nu funna insekterna, och Cleve-Euler slutligen
betecknar de till omkring ett 20-tal férekommande K-diatomaceerna sdsom
»mer anmdrkningsviarda kallvattens- eller nordligt-alpina arter», vilka karak-
terisera gyttjan sisom varande »av en utpriglad nordlig (lapplindsk skogs-)
typ». Jamior hennes intressevickande, i mycket klarliggande uppsats av 1944
om diatomaceerna sisom kvartirgeologiska indikationer!

Att & andra sidan delar av gyttjan bildats under bittre klimatférhallanden,
framgér av en del frin densamma férut anférda och nu tillkomna djur- och
vaxtlamningar.

Av intresse dr Cleve-Eulers uttalanden till den nya diatomacélistan, att
»Tetracyclus’ och Melosiras avtagande uppét i gyttjan visa pd igenvixning
samt att Flagellariae tilltaga i samma riktning, sdsom regel ir vid den limno-
telmatiska Gvergdngen». Dessa uttalanden bekrifta nimligen den tidigare,
t. ex. 1 min uppsats av 1904 dragna slutsatsen, att gyttjan bildats pd grunt
vatten i en sjo eller ett kirr.

Som densamma, i betraktande av de betydande kvantiteter, vari den upp-
trider, icke kan tinkas ha transporterats nigon lingre stricka genom land-
isens férmedling — ty da borde vil i gyttjan till storre utstrickning, in vad
profilen fig. 9, Munthe 1gogb, visar, ha inpressats morinmaterial — och som
gyttjan icke kan férutsittas ha forflyttats genom ras — se t. ex. profilen, fig.
4 1 Munthe 1904 samt fig. 10 och 11 (190gb) — ir det, sisom jag forut fram-
hallit, all sannolikhet for, att den bildats i en lokal sj6 inom Hardsandsdepres-
sionen och & en niva, som féga avvikit frin havets nutida. Som Baltikum
under tidig postglacial tid (fére Litorinatid) hir natt betydligt (ca 250—100 m)
ovan h. y., kan gyttjan icke gérna tinkas ha bildats under denna tid, sisom
antagits av Holst 1895 och 1906,' och detsamma kan sigas i friga om dess
preglaciala tillkomst, sasom antagits av Geinitz (1902), Holst (alternativt
1906) samt Gunnar Andersson (19og). Ty om den vore preglacial, d. v. s.
bildad fére eller i forsta bérjan av kvartirtiden, alltsd fore de upprepade gla-
ciala och interglaciala skeden, vilka numera allmént anses bevisligen ha avlést
varandra, borde vil gyttjans fauna och flora ha haft en delvis annan karaktir
dn som visat sig vara fallet.

Nyligen har G. Lundqvist (anf. st. 1943, sid. 127) uttalat sig om Harnofyndet,
om vilket (liksom om Bollndsfyndet) han siger, att»Fossilinnehallet ir icke
tillrackligt karakteristiskty for att dldersfrigan skall anses avgjord. Vad det
forra fyndet betriffar, undras, hur Lundqvist, som vil anser detsamma vara

1 Att gyttjan skulle ha bildats under ett interstadialt skede, d. v. s. morinbidden ha tillkommit
genom en isframstdt under tidig senglacial tid, dr givetvis uteslutet.



NYA BIDRAG TILL KANNEDOMEN OM HARNC.)GYTTJAN. I

av tidig senkvartir alder, vill tolka férekomsten av t. ex. Betula nana i gyttjan
och f. 6., om han frin nagon hittills kind myrlagerféljd i Norrland (fransett
Jamtland) kan uppvisa en motsvarighet till gyttjans fossilinnehall? Betriffande
hans férmodan, att »Harnéfyndet mdjligen kan ha tillkommit genom skreds,
skulle det vara av intresse erfara, fran vilken ungefirliga niva han anser, att
den supramarint bildade gyttjan i senkvartir tid skridit ner till sitt nuvarande
lage.

Det aterstar séiledes, enligt vad jag kan finna, intet annat val dn att upp-
fatta Harnogyttjan — underlagrad som den 4r av glaciala grusiga lager och
overlagrad av en miktig, typisk bottenmorin — siasom interglacial och sanno-
likast sdsom tillkommen under den sista interglaciala tiden, en asikt vartill
Sernander, som 1889 granskade profilen vid bryggeriet senare dn jag (se hans
uttalande i Munthe 1904), Sven Ekman 1922, Rolf Nordhagen 1933 m. fl.
anslutit sig. Detsamma kan nu sigas ha skett dven frin Geijers och Kullings
samt Lindrohts sida.

Fig. 1. Prov av morinleran &verlagrande Harnogyttjan. 4/.
A. Hj. Olsson foto.



12 HENR. MUNTHE.

Alldenstund under diskussionen om Hirndgyttjan uttalats tvivel rérande
den gyttjan 6verlagrande morinens dkthet, meddelas hir en bild av ett prov,
vilket val far anses bevisa dess karaktir av typisk, lerig bottenmorin.

Stockholm, mars 1946.

Eiterskrift.

Sommaren 19oo féretog jag pa uppdrag av S. G. U. nigra veckors &ver-
siktsresa inom Lule dlvs dalgang i och for studier 6ver de kvartira avlagring-
arna. Resultaten av dessa studier blevo icke offentliggjorda med undantag
av dem rérande hogsta Baltiska grinsen, da uppfattad sisom Yoldiagrinsen
(Y. G.). Se Munthe 1900.

I den c:a 12 m hoéga nordéstra dlvbrinken litet NV om byn Porsi inom bl.
Harads nordvistligaste horn triffades c:a 1 m 6ver St. Lule dlvens medel-
vattenstand tvenne ett par cm tjocka skikt av rikt vixtférande lerblandad
sand, mellanlagrade av ett nidgra cm miktigt skikt av grov sand samt &ver-
lagrad av en vid pass 11 m miktig serie av »ilvsandy med obetydligt leriga
skikt, vari inga vixtlimningar uppticktes.

En ndrmare undersokning av de viaxtférande skikten blev i slutet av 1900
utférd av (numera avlidne) dr Knut Kjellmark med féljande resultat.

I bada skikten triffades:
Alnus incana WILLD. Pinnar, bladfragment, en kotte, knoppfjall och frukter.
Betula odorata BeEcusT. Blad (iven av den typiska subalpina formeny), talrika
frukter, knopp- och hingefjill.
Pinus silvestris L. Talrika barr, barkflagor samt frovingar.
Populus tremula L. Ett par hangefjall.
Bladmossor, obestamda.
Endast i ovre skiktet:
Carex filiformis L. En frukt.
> sp. » »
Pedicularis flammea L. Tva fron.
Potamogeton pusillus L. En fruktsten.
Salix polaris Wa. Bladfragment samt tva frogémmen.
» Sp.
Endast i undre skiktet:
Salix caprea L. Bladrester.
»  cfr lapponum L. Bladrester.
»  glauca L. eller vagans AND. Bladrester.
» Sp. »
Dessutom sma kolstycken, pinnar av obestimbara tridslag samt svampar pa
bladfragment.

Sa langt Kjellmark.

Vidare hava utslammats fragment av ligre djur, mestadels sannolikt sma
kréiftdjur, samt diatomaceer, som ar 19oo bestimts av professor P. T. Cleve
och meddelas i tabellen sid. 13. I denna betyder Porsi u. s. = undre skiktet
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och 6. s. = ovre skiktet; i niista kol. (A) = arter funna bl. a. i Ancylussjons
finare sediment, delvis inom sydligare trakter; i kol. R—a = arter funna av
Gunnar Andersson (anf. st. 1894) i ancyluslera i Ragundatrakten samt i kol.
L. 1. = arter vilka i nutiden férekomma i Lule lappmark. I de tva sista
kolumnerna hava medtagits de arter, som Porsiskikten hava gemensamt med
Hiarnogyttjan (H—g) resp. Bollndsgyttjan (B—g).

Den nirmaste anledningen till medtagandet av denna Efterskrift ar fyndet
av Pedicularis flammea, en av de vixter vilka, sisom Nordhagen (anf. st.)
visat, »representerer restene av en interglacial fjellflora, som overlevet siste
istid pa isfrie strekninger (nunatakker, fjellpartier, halvder etc.) langs Norges
Kyst — —-. Fra disse 'refugier’ vandret de senare — — — gstover og tok forst
de naermestliggende fjelltrakter i besiddelse.» Artens nutida forekomst i
Sverige #r enligt Nordhagen Virijaure N om Sulitelma, 20 mil NV om Porsi.

Skikten i friga kunna emellertid icke vara interglaciala, enir de blivit av-
satta i Ancylussjon. Detta framgar namligen dirav, att de innehdlla enbart
sotvattensdiatomaceer, av vilka c:a 40 procent tillhora arter, som bl. a. inga i
Ancylussjons finare sediment, for vilka sidrskilt Campylodiscus hibernicus
angives sdsom karaktirsfossil. Se nedanstidende tabell. Sjéns yta ldg har till
en borjan c:a 185 m 6. h. (se Munthe 1940, Tavla XI), och som skikten befinna
sig c:ca 73 m 6. h., kan man antaga, att de bildats, nar sjéns yta 1ag c:a 100
m 6. h. och de fossilférande skikten avsattes pa ett djup av cia 25 m, de 6ver-
liggande lagren ater pa gradvis allt mindre djup.

Nigra av diatomaceerna tillhora, sisom av tabellen framgar, visserligen

Diatomaceer i Porsiskikten o. s. v.
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Lule lappmarks nutida flora, men bland dem uppgives blott Caloneis obtusa
vara en boreal art.

I anslutning hirtill fortjanar meddelas, att Hamberg (1906) fran »mjuna,
underlagrande mjila, frin en 23 m hoég skirning i 6stra stranden av Stora Lule
dlv vid Porsiselets borjan», alltsi i ndrheten av min lokal, anfér foljande av
dr Astrid Cleve-Euler bestimda diatomaceer: Amphora ovalis (rr), Campylo-
discus hibernicus (rr) och Gomphonema geminatum, alla tre dven i min profil,
samt dessutom Cymatopleura elliptica, Pinnularia streptoraphe var. minor CL.
(r) och Pleurosigma attenuatum (r). Av dessa dr Pinnularian en » Lule lapp-
mark lefvande boreal form», de tva andra bl. a. funna i ancylussediment.
Diatomaceerna uppgivas vara krossade och »mycket sparsamma rester av en
s6tvattensflora, sannolikt Ancylus».! Med Héirnoégyttjan hava Porsiskikten 12
och med Bollndsgyttjan blott 5 arter gemensamma. Bland dem riknas nigra
till »klarsjo»- alias »Ancylus-formem, varfér sidana upptrida redan under
interglacialtid.

Nu uppstialler sig fragan: varifran har den heterogena hégre floran i Porsi-
skikten kommit? Jag tdanker mig hirvidlag trenne alternativ.

Det forsta: pa stérre eller mindre avstind fran Porsi hava funnits inter-
glaciala lager, vilka av landisen och dess édlvar blivit férstérda och innehallet
av vixter, sedan trakten blivit isfri, delvis redeponerats i Ancylussjéns sedi-
ment. Denna sedimentation har sedan fortsatt, varvid de éverliggande sandiga
lagren, hir vid Porsi till en méiktighet av 11 m, bildats. Aven om denna tolk-
ning ar tdnkbar {6r hela den ifrigavarande floran (inklusive diatomaceerna), ir
den dock sannolik betriffande i forsta hand interglacialrelikten Pedicularis
flammea och mahinda dven for Salix polaris, Salix cfr lapponum och moj-
lig betriffande Potamogeton pusillus, vilken sistnimnda enligt Samuelsson
(anf. st. 1934) tillhor det fital sétvattensvixter, vilka, sisom forut, sid. 6
namnts, leva bl. a. inom regio alpina, t. ex. i Suorvatrakten ej lingt fran
Virijaure. De &vriga hogre vixterna diremot fi vil antagas ha i huvudsak
invandrat till Porsitrakten under Ancylussjons hirvaro, 1it vara att nagra
bland dem d& annu icke upptrida i Visterbottens dldsta myrlager, detta att
ddma av bl. a. von Post (anf. st. 1906), en fraga vartill jag dterkommer. Forst
sd sydligt som i Ragundatraktens sandiga ancyluslera, vilken torde vara
ungefir samtidig med Porsiskikten, forekomma, enligt Gunnar Anderssons
lista 1894, nigra gemensamma arter, nimligen Alnus incana, Betula odorata,
Carex filiformis, Pinus silvestris, Populus tremula och Salix caprea. Denna lera
innehaller f. 6. ett stort antal enbart sdtvattensdiatomaceer, bland vilka c:a
50 procent av Porsiskiktens dro foretradda (se tabellen sid. 13). Bland de av
Andersson ovan anforda higre vaxterna dro alla utom Carex filiformis, Populus
tremula och Salix caprea funna av Sandegren (anf. st. 1924) i fjordlera av-
satt i Ancylussjon, som intog Ragundaomradet fére avsnorningen. I fjordleran,

! Siasom Hamberg visat, hava liknande sediment bildats pa ligre nivaer lingre ned at alven,
men dar innehallande, férutom A-diatomaceer, »Litorinahavets» (sensu lato) diatomacéflora. En
del av dessa sediment torde ha bildats vid dvergangen mellan Ancylussjon och »Litorinahavety,

andra, yngre, i detta senare, vari A-former redeponerats. Upp till Porsitrakten har diremot »Lito-
rinahavet» icke natt.
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som f. 6. innehaller en del andra hogre vixter i4n de nimnda, saknas dock dia-
tomaceer, medan Anodonta blivit funnen i densamma. Mahinda tillhér den
arten anatina, som ingdr i Anderssons lista.

Ett andra alternativ for tolkningen av de arktiska vixterna i Porsiskikten
ar detta. Virijauretrakten upptogs vid nedisningens slut av ett issjosystem,
som strickte sig lingt Oster ut till nirheten av isdelaren och hade avlopp mot
vister. (Se bl. a. Lundqvist 1943, Tavl. 1). I issjons sediment inbiddades bl. a.
arktiska vixter, som fran interglacial tid kvarlevde inom omriden ovanfor
issjén och transporterades sedan, nir isbarriiren hade springts och erosionen
av issjosediment vidtagit, med Luledlven ner till Porsi, dir de inbiddades i
Ancylussjons sediment.

Hogre viaxter i Porsiskikten o. s. v.
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Ett tredje alternativ &dr, att de alpina vixterna levat bl. a. inom omridden
ndra Porsi och nedsvimmats i Ancylussjon men sedermera utdott i trakten
till f6ljd av klimatférbattringen. Emot detta alternativ talar emellertid det
forhallandet, att inga som helst arktiska eller subarktiska vixter triffats ens
i de myrsediment, vilka kunna antagas ungefir motsvara bildningstiden for
Porsiskikten eller Ancylustidens dldre del och av von Post (anf. st. 1906) be-
skrivits fran olika delar av Norrland, detta bl. a. fran de biada understa lagren
i myren Majenjiankdd NO om Porsi och c:a 350 m 6. h., det dldre, Lag. D (dy),
och det yngre, understa delen av Lag. C (starrtorv m. brunmosstorv), se ovan-
staende tabell, kolumn Norrbotten. Sisom synes, dro blott f4& och mindre
sigande arter gemensamma med dem i Porsiskikten och f. 6. med flororna i
Hérnoé- och Bollndsgyttjorna. Ett sedan linge kdnt undantag fran regeln om
frdnvaron av alpina arter i Norrlands senkvartira lager bildar Jamtland,
dit invandringen av Dryasfloran tydligtvis férsiggatt fran Norge, men icke
fran sédra Sverige, dir, som bekant, den senglaciala arktiska—subarktiska
floran icke kunnat taga sig 6ver Yoldiahavets Nirkessund.

Vilketdera av de bdada forsta alternativen #dr det rdtta dr en friga, som far
stillas pa framtida fynd — eller 16sas av viixtgeograferna. Med det tredje
torde, av vad ovan sagts, knappast vara att rikna.
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> 183 Visby och Lummelunda av G. Lunpqvist, J. E. HEDE och N.
by EE b e SRR DL S S e e : 3 e 4500
» 184 Hedemora av G. LUNDQVIST och S HIELMQVIST 1941 4,00
> 185 Horndal av R. SANDEGREN och B. AskrLuxp 1943 . ORIt
» 186 Moklinta av R. SANDEGREN och B. AskrLunp 1946 . . . . . . . 4,00
> 188 Awvesta av G. LunpQvisT och S. HirrnmQvisT 1946 . . 4,00

Arsbok 36 (1942)

N:o 444 Opmax, Oror H., Copper ores of the «Red beds> type from VisingstS
SweE s IOl o e A e 1,00

> 445 Kurune, 0., Grunddragen av ﬁallkedjerandens bergbyggnad inom Vaster-
bottens lan Med 1 karta. 1942 . . . 6,00
» 446 LuxpqQvist, G., Sjdsediment och deras bxldmnwsmﬂjo e 1,00

> 447 Grip, E. and ODMAN, 0. H., The telluride-bearing 'xndalusltcrserlclte
rocks of Mangfallberget at Bohden N. Sweden. 1942 . . . . 1,00

> 448 Du Rierz, T., Kvartsitskollorna i Ormsﬁ) Tésjotrakten. Med en karta.
0 S e R e e TR S A R e e 1,00

» 449 HieLmQvisT, SVEN, Stribergs malmfalt Geologlsk beskrivning. Med 3

tavlior. Zusammenfassung: Der Striberger Erzbezirk. Geologische Be-
stleeibenl 1942 . o0 e e e SRR
» 450 Jomanssow, S., Soil consolidation. Soil-settling process 1943 < 5> 1K00

> 451 BROTZEN, F Die Foraminiferengattung Gavelinella nov. gen. und die
Systematik der Botaliiformes. Mt 1 Tafel. 1948 . vov o o v Ui 2,00

Arsbok 37 (1943)

N:o 452 Opmax, Oror H., Geology of the copper deposit at Laver, N. Sweden.
With 2 plates 1943 . . . 1,00

> 453 Hiernmqvist, SveN, Die Natronrelche Randzone des Gramtmasslvs nﬁrd-

lich von qJ:ned‘]ebackeu in Dalarna. Ein Beitrag zum Studium der
CranithiMong. $0480 1 20 0 G N S e 1,00

> 454 GaveLry, Sven, On the dlstnbutlon of metals at Ravhden, N Sweden,
and in some other copper-zinc ores. 1943 1,00

> 455 THORSLUND, PER, Griinsen ordovicium—silur inom StorsJoomrﬁ.det i J amt-

land. Summary: The Ordovician— Silurian boundary in the Jemtland
s e R I R e e e e SR 1,00

» 456 LarssoN, W., Zur Kenntnis der alkalinen ultrabasischen Ganggesteine
des Kalixgebiets, Nordschweden. 1943 . . . . . . . . . . <100
» 457 LunpQvist, G., Norrlands jordarter. Med 2 tavlor. 1943 S 3,00

> 458 Wickmaxn, F. E A graph for the calculation of the age of mmemls
accordmg to the lead method. With one plate. 1944 . . . . . . . 1,00



Arsbok 38 (1944)

N:o 459 WesterGArDp, A. H., Borrningar genom Skines alunskiffer 1941—42.
Med 6 planscher. Kemiska analyser av G. Assarsson. Spektralanalyser
av S. Landergren. Summary and description of fossils. 1944 :

460 Sunprus, NiLs, On the substitution relations in the amphibole group. 1944

461 Jomaxssoy, S., Om jord och vatten pd Lanna forstksgird. 1944 .

462 AssArssow, G., Torrsubstanstlﬂg&ng och vattenhalt i torvmamker i sodra
Svenge 1944 .

463 WESTERGARD, A H- Borrnmgar genom alunsklﬁ‘erlagret pﬁ, OIand och
i Ostergotland 1943 Med 2 planscher. Kemiska analyser av G. Assars-
son. Spektralanalyser av S. Landergren. qnmmary Borings through
the alum shales of Oland and Ostergdtland made in 1943. 1944 .

464 Grip,E.and Opymax, 0. H., On Thucholite and nataral gas from Boliden. 1944

465 BRO’I‘ZEN, F., De geologiska resultaten frin borrningarna vid Hollviken.
Prel. rapport. Del 1. Kritan. Med 4 planschet. Summary and descrip-
tion of Foraminifera. 1945 . . . . .

466 LarssoN, W., Zur Kenntnis der spa.tg]azla.len Elsbewevungen Westhch
des Wenersees, Schweden. 1945 . 1

467 Du Rierz., T., The alteration of the rocks in the copper deposxt at Laver
in N. Sweden. 1945 . . . . . . . RS

Arsbok 39 (1945)

N:o 468 GaBrieLson, Oror, Studier dver elementfordelningen i zinkblinden frin
svenska fyndorter. Summary: Studies on the distribution of element
in Swedish Sphalerites. 1945 . : SRS S e o

> 469 GAVELIN, SvVEN, Arsenic-cobalt-nickel-silver veins in the Lindskdld
copper mine, N. Sweden. 1945 . . . .

> 470 Opmax, O. H., A Nickel-cobalt- sﬂver—mmera.hsatlon in the La,ver cop-
per mine, N. Sweden. 19450 4

> 471 LuxpqQvist, G., Dubbla morinen i Bohden 1946 Sl

> 472 WERNER, 8., Determmatlons of the magnetic snsceptlblhty of ores and
rocks from swedish iron ore deposits. 1945 .

» 473 Kuuning, O., Om fynd av mammut vid Pilgrimstad i Jamtland Med
en mlednmg av Per Geijer. Summary: On the find of mammoth at
Pilgrimstad in Jimtland. 1945 . .

> 474 Grre, E., Arvidsjaurfiltet och dess forh&llande tlll omglvande berggmnd
Med en karta. Summary: The Arvidsjaure district and its relation to
surrounding rocks. 1946

» 475 Sunpius, N., The composition of Eckermanmte and its posmon in the
amphlbo]e gronp: 1946 = 3

» 476 Carpextus, C., Skredet vid Stivein den 18 j Januau 1945. Med en plansch
Summary: A landslide on the river Sive 18th Jan. 1945. 1946

Ser. Ca.

N:o 26 GranuuND, ERIK, Beskrivning till jordartskarta Over Visterbottens lin
nedanfor odlingsgridnsen. Karta i skalan 1:300 000. 1943. . . ..

» 30 MaenussoN, N. H., Ljusnarsbhergs malmtrakt. Berggrund och malmfyndig-
heter. Med 2 tavlor. Summary: Geology and ore deposits of Ljusnars-
berg. 1940 .

» 33 Moury, K., A general earth magnetm mvestnratlon of Sweden carrled ont
during the period 1928—1934 by the Geologlcal survey of Sweden.
Part 3. Horisontal intensity. With 4 plates. 1941 . . . . . . .

> 34 MorniN, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried out
during the period 1928—1934 by the Geolovxcal survey of Sweden.
Part 4. Vertical intensity. With 5 plates. 1943 . i

» 3D GEWER, PER och Maa~uUssoN, N. H., De mellansvenska Jammalmemas
gooloph. -Med 00 tavlor. 1944 et Lot i LGS
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