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I. Inledning.

Den omvixling i bergartsinnehall och tektonisk utformning som kiinneteck-
nar sydostra delen av Stockholms skidrgird och gjort detta omrade till ett
klassiskt exkursionsmal saknas i Norra skidrgirden och angrinsande delar av
det upplindska fastlandet (jfr N. Sundius 1939 och 1947 samt P. H. Lunde-
gardh 1946). Roslagen ir fattig pa leptitbergarter, dess urgranitsvit visari cke
nagon faciesvixling och tektonisk paverkan liknande den man méter i Ornd
huvud med dess bekanta bandserie (se A. G. Hégbom 1910). Tviirtom forlinas
berggrunden en prigel av enformighet genom den dominerande stillning en
grd, plagioklas-hornblendebetonad gnejsgranit intager. I &vrigt representeras
urgranitsviten i betydande omfattning av gra gnejsgranit med skira mikroklin-
6gon (Vaxholmsgranit) och grardd till r6d mikroklingranit, medan diremot
gabbroida, dioritiska och syenitiska differentiat éro mindre vanliga. Gryet i de
olika uppriknade bergarterna dr oftast medelkornigt.

I strukturellt hinseende kidnnetecknas Roslagens urgraniter av god sting-
lighet, i genomsnitt medelbrant och riktad mot oster (jfr oversiktskartan,
plansch 1). Ddremot ér skiffrigheten i regel mindre framtridande om in fullt
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skonjbar, sirskilt genom att den varit vigledande for talrika sprickor och
eruptivgingar. Oversiktskartan visar, att skiffricheten domineras av nord-
Ostliga till 6stliga strykningar. Endast en ombdjning kan iakttagas, ndmligen
den som markeras av Ostra Saxarfjirden och Sodra Ljusterd.

Deformationen av Stockholmsskirgardens urgraniter synes foretridesvis ha
dgt rum i samband med deras bildning (se sid. 12 samt Sundius 1939, sid.
23—24). Att berggrunden dock @ven senare paverkats av tryck visar den sténg-
lighet som utbildats t. o. m. i enstaka till Stockholmsgraniten hérande géngar.

Av bergarter éldre 4n urgranitsviten fortjanar sirskilt en att uppmérksam-
mas, nimligen den amfibolit som upptréider i form av skivor och brottstycken
i den grd gnejsgraniten. Skivorna folja stiddse skiffrighetsplanet, brottstyckena
aro i regel utdragna till spolar lings stingligheten. I norra Roslagen alternerar
denna metabasit ofta med lager av grd, delvis gnejsig leptit.

Aven yngre amfibolit forekommer rikligt i Roslagen. Denna bergart har i
mycket stor utstrickning intruderat lings gnejsgranitens skiffrighetsplan, och
dess gdngar kunna foljaktligen vara svara att skilja fran de ovannimnda ski-
vorna. Intressant dr, att den yngre amfiboliten atf6ljes av en andesitisk me-
talamprofyr, vilken trots sin surare beskaffenhet visat sig vara ett tidigt
differentiat (se N. H. Magnusson 1940, sid. 44—46, och P. H. Lundegardh
1946, bl. a. sid. 148). Savil metalamprofyren som den édldre och yngre amfi-
boliten dro finkorniga, granoblastiska bergarter.

En mera sjilvstindig, genombrytande intrusionsteknik visas av Stock-
holmsgraniten och dess pegmatit, vilken senare ocksd markerar slutet av mag-
matisk aktivitet i Roslagen (frinsett nigra sma diabasstrak). Utbildade som
gangar folja emellertid dven dessa bergarter ofta urgranitens skiffrighetsplan.

I stort sett genomgdende diskordans finner man endast hos de gabbromassiv
som inlagts pd oversiktskartan. Hir aterspeglas en tektonik som omedelbart
leder tanken till den typ av intrusioner H. Cloos givit benamningen plutoner
(Cloos 1936, sid. 67 ff.).

Icke allenast den yttre formen klassificerar dessa massiv som anmirknings-
virda element av Roslagens berggrund. Aven innehéllet vicker intresse.
Gabbron i dem ir nidmligen genomgdende ultrabasisk. Dess huvudbestandsdel
utgores av en synnerligen kalkrik filtspat, en plagioklas som visat sig innehalla
omkring 9o 9, anortit (kalkfiltspat) och féljaktligen bor klassificeras som
bytownit évergdende i anortit. I 6vrigt bestar gabbron av olivin med serpentin
(den senare Gvervigande deuterisk), diallag, hypersten, oxidmalm och horn-
blende i vixlande proportioner men vanligen knutna s till varandra, att den
resulterande bergarten ir en olivingabbro (bytownit-anortit eller anortit, olivin
med serpentin och, oftast, atskilligt diallag), en diallaggabbro (bytownit-anortit
och diallag), en norit (bytownit-anortit eller bytownit, diallag och hypersten)
eller en amfibolgabbro (bytownit-anortit samt stundom primirt, men oftare
deuteriskt eller sekundirt hornblende). Oxidmalmen, Gvervigande deuterisk
magnetit i de olivinrika, primir titanomagnetit i de pyroxenrika varieteterna,
4r i mingd underordnad de &vriga bestandsdelarna. Den ar rikligast foretradd
i noriten, dir den ofta utgér ett visentligt mineral.
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Fig. 1. Radmanstmassivet med omnejd. Kartbilden efter E. Svedmark 1885 och T. Du Rietz
1929. Reviderad och kompletterad av P. H. Lundegardh 1946.

The Radmanso region. A petrological map compiled from investigations by E. Svedmark, T. Du
Rietz and P. H. Lundegardh. The fat symbols of schistosity refer to the banding of the ultra-basic
gabbro. The legend is composed as follows (the youngest rock mentioned first): Vats granite; re-
melted gneiss-granite; late plutonic gabbro, mainly olivine-gabbro (ultra-basic intrusion II); early
plutonic pyroxene- and amphibole-gabbro (ultra-basic intrusion I); contact-metamorphic gneiss-
granite; gneiss-granite (The striation runs / the schistosity). Scale 1 : 100 000.

Det storsta massivet av ultrabasisk gabbro dr beliget pa Radmansé Oster
om Norrtilje (fig. 1). Forekomster av betydande omfdng finnas dven nira
Penningby slott soder om Norrtilje (Grovstandsmassivet, fig. 2) samt vid Bea-
teberg SV om Norrtilje (Beatebergsmassivet). Medelstorlek kinnetecknar
Ruggsittra- och Storsjémassiven, vilka ligga NO resp. NNO om Osterskir.
Av mindre forekomster ligger man i forsta hand mirke till Mellingeholms-
massivet strax soder om Norrtilje, Fastarbymassivet NNO om Osterskir,
samt Sundbymassivet pa Bogesundslandet, mellan Djursholm och Vaxholm.
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Talrika smaforekomster finnas dessutom, huvudsakligen i omradet mellan
Ruggsittra-, Grovstands- och Beatebergsmassiven, d. v. s. i centrum av det
ultrabasiska gabbrostraket si som dess utstrickning framgir ur &versikts-
kartan.

Den ultrabasiska gabbron i Roslagen tilldrog sig tidigt de svenska geologer-
nas uppmdrksamhet. Ridmansémassivet upptiacktes av Axel Erdmann &r 1842
och har dven omnédmnts i tryck av denne (Erdmann 1846, sid. 225, och 18553,
sid. 158). Sedermera har den ultrabasiska gabbron studerats av P. Oberg (1872),
A. E. Tornebohm (1877, sid. 43—48), E. Svedmark (1885 a), T. Du Rietz
(1929), H. Backlund (1930) samt forfattaren (P. H. Lundegardh 1941, 1943
och 1946). Av de uppriknade arbetena koncentrerar sig Obergs pa kemiska
data for mineral och bergarter frain Raddmansémassivet. Aven Térnebohms och
Svedmarks rent petrografiska undersokningar bygga pa material frin detta
omrade.

Svedmarks Rddmanséstudie 4r synnerligen detaljrik. Den grundar sig pa
noggranna féltiakttagelser och omfattande mikroskopiska undersékningar. Sa-
val i inledningen (Svedmark 1885 a, sid. 12—13) som pa en till arbetet fogad
6versiktskarta skisseras ocksa den totala utbredningen av Roslagens ultra-
basiska gabbro. Visserligen anvinder Svedmark icke attributet »ultrabasisk»,
men han klassificerar & andra sidan som gabbro i huvudsak endast de berg-
arter vilkas filtspat dr en »anortit» (bytownit till anortit). Flertalet gronste-
nar med labradorfiltspat utgallrar han som diorit. Samma principer ha féljts
vid det geologiska kartbladsarbetet i Roslagen i slutet av 18oo-talet (Sved-
mark 1883 och 1885 b—c, A. Blomberg 1889). Ett idgonfallande undantag
frdn denna regel utgor dock det tidiga bladet Vaxholm (Svedmark 1883), dir
det ultrabasiska Ruggsattramassivet trots sitt relativt stora omfing beteck-
nats med dioritens gréna firg.

Ett steg framat i petrografiskt hinseende markeras av Du Rietz’ uppsats
om Radmanségabbron. Sirskilt reaktionsgardarna kring gabbrons olivin-indi-
vider ha ingaende studerats av Du Rietz. Denne har emellertid icke till be-
handling upptagit de siregna petrologiska férhallanden som réda sdvil kring
som inom Roslagens olika ultrabasitmassiv. Héirigenom har han kommit fram
till en uppfattning om Radmansogabbrons geologiska stillning som sedermera
visat sig vara ohallbar (se nedan), en uppfattning som innebir att gabbron
ifrdga skulle vara dldre in den omgivande urgraniten.

Backlunds skrift betonar vikten av att moderna optiska analysmetoder i
6kad omfattning anvindas vid filtspatundersékningar, sirskilt nir det giller
sd kalkrika och darigenom sillsynta plagioklaser som den i Rddmanségabbron
férekommande. Backlund har tillimpat den av ryssen Fedorov i mineral-
optiken introducerade universalmetodiken (jfr M. Berek 1924) pd sitt material.

I en av mina egna uppsatser (P. H. Lundegardh 1941) har jag stkt kemiskt
och optiskt ndrmare klassificera filtspaten i ett annat av Roslagens ultra-
basiska gabbromassiv, det vid Grovstanis séder om Norrtélje. Ar 1943 publi-
cerade jag resultaten av en petrografisk studie av detta massiv. Jag kunde hir
visa, att den ultrabasiska gabbron dr yngre 4n den omgivande gnejsgraniten
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Fig. 2. Grovstanismassivet med omnejd. Kartbilden efter P. H. Lundegardh 1943. Kompletterad
1944 och 1946.

The Grovstanis region. A petrological map by P. H. Lundegardh. The fat symbols of strike and
dip refer to the banding of the ultra-basic gabbro. The legend is composed as follows (the youngest
rock mentioned first): late pegmatite; Vato granite; re-melted gneiss-granite; late brecciating
amphibole-gabbro (ultra-basic intrusion II); early plutonic pyroxene- and amphibole-gabbro,
early plutonic olivine-gabbro, early plutonic anorthosite and peridotite (ultra-basic intrusion I);
contact-metamorphic gneiss-granite; gneiss-granite (The striation runs / the schistosity).
Scale 1 : 40 ooo.

men ildre #n traktens olika eruptivgingar. Ar 1946 fogade jag slutligen i ett
sammanfattande arbete dver Mellersta Roslagens bergarter nagra tillagg till
mina tidigare undersokningar av Grovstanisgabbron, sirskilt betriffande dess
bandning och kemiska sammansittning. I denna avhandling ha till prelimindr
behandling upptagits dven andra inom Mellersta Roslagen pétriffade ultra-
basitmassiv samt till gabbron knutna férekomster av sura intrusivbergarter.
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Som framgar ur plansch 1, har av dessa senare en mikroklindominant typ, den
s. k. Vitograniten, en anmirkningsvirt stor utbredning NO om Osterskir och
i trakten av Radmansomassivet.

Till Overdirektoren Professor P. Geijer, Statsgeologen N. Sundius och Stats-
geologen B. Asklund riktar jag ett varmt tack med anledning av det stora
intresse som frdn deras sida kommit denna undersokning till del. Fil. Dr. T.
Hagerman har vilvilligt stallt opublicerade petrografiska forskningsrén fran
Viité och Bjorké (Hagerman 1926) till mitt forfogande. Rekognosceringsarbe-
tet har understétts genom anslag fran Sveriges Geologiska Undersékning och
Liljewalchs resestipendiefond vid Uppsala Universitet. For bestridandet av
kostnader i samband med det spektrografiska analysarbetet ha medel erhallits
ur Kungl. Vetenskapsakademiens Hierta-Retzius stipendiefond.

II. Den ultrabasiska gabbrons férhallande till angriansande
bergarter.

Vad den yttre formen betriffar (plansch 1, fig. T och 2), 4ro Roslagens ultra-
basiska gabbromassiv i stort sett diskordanta men lokalt ofta konkordanta.
En blick pa de bada mest betydande férekomsterna, Ridmanso- och Grovsta-
nismassiven, visar att dessa ha sin storsta utstrickning ungefir vinkelritt mot
urgranitens skiffrighetsplan, att de dro diskordanta till sin grundform. Lokalt
upptrider dock konkordans med omgivningen. Grovstanismassivet uppvisar
salunda en lang och en kortare utlopare mot vister och R&dmansémassivet ett
antal stliga utbuktningar, vilka alla f6lja urgranitens skiffrighetsplan. Detta
synes alltsd ha varit anlagt fére gabbromassivens uppkomst. Flera av de
mindre gabbromassiven kinnetecknas av liknande utbuktningar av apofys-
artad pragel, medan blott nigra massiv ro i sin helhet inordnade i urgranitens
skiffrighetsplan.

Ett nirmare studium av granserna mellan ultrabasisk gabbro och urgranit
visar ocksd, att gabbron dr den yngre av de bdda bergarterna. Avgérande bety-
delse ha de eruptivbreccior som patriffats. Sirskilt kontaktférhdllandena vid
nordvistspetsen av den hoga och klippiga Hornsholmen (fig. 3) i Grovstanis-
massivets sydvistra del fortjana att uppmirksammas. Hir foreligger en geolo-
gisk lokal av stort intresse.

Norra och vistra delarna av Hornsholmen utgéras av mer eller mindre starkt
kontaktmetamorfoserad, gra, medelkornig urgranit, medan hela strandomradet
i soder vilar pd ultrabasisk gabbro. I vistra delen av den branta nordkusten
limnar urgraniten rum fér en uppit utkilande flik av amfibolgabbro, som ir
fylld av brottstycken av dldre bergarter (fig. 4 och 5). Brottstyckena bestd
dels av amfiboliserad olivingabbro, vanligen vackert bandad och av samma typ
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Fig. 3. Hornsholmen med ndrmaste omnejd. Efter detaljkartering av P. H. Lundegardh.

The isle of Hornsholmen (¢f. Fig. 2) and its immediate environments. A petrological map by P. H.

Lundegardh. The symbols of strike and dip (.L) refer to the banding of the ultra-basic gabbro.

The legend is composed as follows (the youngest rock mentioned first): pegmatite younger than the

ultra-basic gabbro (p); Vitd granite (v); late brecciating amphibole-gabbro (ultra-basic intrusion

II); early plutonic amphibole-gabbro (ultra-basic intrusion I); contact-metamorphic gneiss-granite;
gneiss-granite (The striation runs // the schistosity). Scale 1 : 5 ooo.

som ingdr i nirliggande delar av Grovstanismassivet, dels av mer eller mindre
omvandlad urgranit. Allt efter omvandlingsgraden méter man bland de senare
kvartsgabbro, kvartsdiorit, granodiorit och sa gott som opaverkad gnejsgranit.
Anortithalten i plagioklasindivider frin dessa brottstycken vixlar ocksa kon-
tinuerligt fran 35 a 40 9, det f6r Roslagens gnejsgranit vanliga virdet, och

’

dnda upp till 70 %,.
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Grinsen mellan gabbrofliken och den omgivande urgraniten dr skarp. Dock
kan pa flera hall en lokal men kraftig hornblendeinvandring fran den forra till
den senare iakttagas. I urgraniten kunna dessutom skilda uppsméiltningsfeno-
men mikroskopiskt studeras, bl. a. vilutvecklade myrmekitiska invixningar
av kvarts i plagioklas (P. H. Lundegardh 1943, sid. 358, fig. 19) och sekundir
biotit som penetrerar primér plagioklas (1943, sid. 362, fig. 22). Dessa slag av
omvandling ha tridffat all urgranit pa Hornsholmen utom den lingst i vister.
De ha ocksa atféljts av en stundom synnerligen pataglig 6kning av halten av

1

t
.
1

P.H. L. 1946.

Fig. 4. Vistra delen av Hornsholmens breccierande gabbrointrusion. H = hornblenditapofys.

Sydpilen skidr den avbildade, mot norr stupande bergviggen under ca. 60° vinkel. Skala r : 30.

Western part of the brecciating gabbro intrusion of Hornsholmen. H = hornblendite apophysis.
Scale 1: 30.

moérka mineral samt ett fullkomligt utplinande av gnejsgranitens skiffrighet
och stidnglighet (se vidare nedan).

Hornsholmenbreccian kan ge anledning till férmodan, att vilbevarade ur-
granitbrottstycken upptrida dven inom andra férekomster av Roslagens ultra-
basiska gabbro, trots den betydande assimilationsférméga som denna bergart
maste ha haft i magmatiskt tillstind. Emellertid visar breccians rika innehall
av olikorienterade brottstycken av bandad Grovstanidsgabbro, att den brec-
cierande bergarten dr ndgot yngre an Grovstanidsmassivet i 6vrigt med dess rike-
dom péd kontinuerliga Gvergangar de olika gabbrovarieteterna emellan, dess
sammanhingande konforma bandning och dess brist pd breccior (bortsett frdn
peridotiten i SO, som dock aldrig setts brecciera bandad gabbro utan i huvud-
sak blott for brottstycken av den #ldst utskilda, monomineraliska anortositen;
se vidare sid. 31 och fig. 10).

Hornsholmens breccierande gabbro bor sdlunda tolkas som en separat intru-
sion av begrinsad omfattning (fig. 3). Den hoga frekvensen av urgranitbrott-
stycken kan forklaras endast under f6érutsiittning av att den intrusiva magman
stelnat snabbt och haft ringa méojligheter till assimilation.
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T Roslagens 6vriga ultrabasitintrusioner dr forekomsten av urgranitinneslut-
ningar mycket sporadisk och som regel begrinsad till massivens randzoner.
Inneslutningarna éro i allmdnhet starkt omvandlade och svara att klassificera
makroskopiskt. Som typexempel kan anféras en skirning vid landsvigen Rad-
manby—Griaddd norr om Nabbo, i nordligaste delen av Radmansdmassivet.
Den fint medelkorniga, ultrabasiska amfibolgabbron innehaller hir flera dif-
fust avgrinsade kvartsdioritbrottstycken. En parallell till lokalen pa Horns-
holmen moéter man VNV om Sundby, i norra kanten av Sundbymassivet, dar
amfiboliserad randfacies av ultrabasisk norit vackert och distinkt breccierar
en kontaktomvandlad gra medelkornig gnejsgranit (fig. 6).

P.H. L. 1946.

Fig. 5. Ostra delen av Hornsholmens breccierande gabbrointrusion.

Eastern part of the brecciating gabbro intrusion of Hornsholmen.

Kontaktomvandling av den typ som iakttagits pa Hornsholmen dr en van-
lig foreteelse i Roslagens berggrund. I sjdlva verket forekomma kring alla de
ultrabasiska gabbromassiven bredare eller smalare zoner av sekundirt for-
andrad urgranit (jfr fig. 1 och 2). Dessa zoner dro emellertid icke kontinuerliga.
Sidrskilt i grinsomradena mellan urgranit och ultrabasisk norit eller amfibolise-
ringsprodukter av denna bergart saknas de ofta helt. Mest omfattande dro
omvandlingarna kring Radmansomassivet (fig. 1), nagot som torde bero pa
massivets storlek och dess uppkomst ur tva efter varandra féljande intrusio-
ner, vilka bada paverkat den angrinsande berggrunden. Styrkan av kontakt-
omvandlingen har pa Radmanso stundom varit sa betydande, att gabbrons
grins mot urgraniten blivit diffus. I sidana fall markeras den ursprungliga
skiljelinjen mellan de bada bergarterna endast av ett obetydligt sprang i pla-
gioklasernas anortithalt. Det kan t. o. m. hdnda, att detta sprang férsvinner
(jfr Du Rietz 1929, sid. 517). Man far da fullstindigt kontinuerliga 6vergangar
fran gabbro till urgranit.

Aven andra ultrabasiska gabbroférekomster i Roslagen visa lokalt dylika
mer eller mindre utplinade grinser. Goda exempel erbjuda den norra griansen
av Ruggsittramassivet och den vil blottade NO-kusten av Litsl6 i dstligaste
delen av Grovstandsmassivet.
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I alla de omraden dir kontaktomvandlad urgranit férekommer, ka gnejs-
granitens deformationsstrukturer — skiffrighet och stanglighet — blivit kraftigt
forsvagade eller oftare helt utplanade, sa som fallet redan visat sig vara pa
Hornsholmen (se ovan). Man mdste av denna anledning antaga, att bdda dessa
strukturer utbildats fore den ultrabasiska gabbromagmans intrusion. Sundius
(1939, sid. 23—24) har vid sina undersokningar av berggrunden i Stockholms
SO skirgard kommit till den slutsatsen, att de ifrdgavarande strukturerna dro
av ett tidigt arkeiskt datum. Da deras utbildning forutsitter en plastisk berg-
artsmassa, anser Sundius att de hdrstamma fran tiden fér urgranitmagmans
differentiation och stelning. B. Asklund (1921, sid. 609) finner a& andra sidan
vid sitt studium av de gnejsiga urgraniterna i Ostergétlands skirgardsomrade,

Fig. 6. Till kvartsdiorit omvandlade urgranitbrottsycken i amfiboliserad ultrabasisk norit. 650
m VNV om Sundby, vid norra grinsen av Sundbymassivet. Skala 1: 30.

Remnants of metamorphic gneiss-granite in the ultra-basic gabbro of the Sundby massif between
Djursholm and Vaxholm (¢f. Plate 1). Scale 1: 30.

att dessa senare torde ha fatt sin nuvarande struktur f6rst i samband med den
regionala adergnejsbildningen, vilken utgér ett relativt sent led i omradets
arkeiska utveckling och enligt honom dger sammanhang med Filipstadsgranit-
svitens intrusion. Vad betraffar de palingena foreteelserna och deras férliggan-
de till ett senare arkeiskt skede ansluter sig Asklund till de riktlinjer som upp-
dragits av P. J. Holmquist (1921, sid. 219). Magnusson har studerat urgrani-
terna i NO Uppland (1940, sid. 38 ff.) och dir kommit fram till en uppfatt-
ning som i sa matto liknar Asklunds att han forknippar bergarternas
slutgiltiga deformation med adergnejsbildningen. Enligt Magnusson dr emel-
lertid denna senare att betrakta som en inledning till Stockholms- och Fellings-
brograniternas intrusion. Skiffrigheten skall ha uppkommit @nnu tidigare.
Bandningen av gabbron i Grovstanis- och Mellingeholmsmassiven (se vidare
sid. 16—18 och 24) ar konform, d. v. s.1stort sett parallell med massivens grinser
(jfr fig. 2 samt kartan i P. H. Lundegardh 1946). Nagot samband mellan band-
ningen och urgranitens strukturer finns ej, om man bortser fran i gabbrons
omedelbara ndrhet férekommande, rent lokala béjningar av urgranitens skiff-
righetsplan (jfr nedan). Grovstands- och Mellingeholmsmassiven dro siledes
disharmoniska, 1 enlighet med den av H. Cloos (1936, sid. 75) anvinda ter-
minologin. De sparsamma bandningsobservatiorerna inom Radmanstmassivet
antyda en disharmonisk karaktir dven av denna gabbroférekomst (fig. 1).
Mojligheterna till en nirmare bedémning av de ultrabasiska gabbromassi-
vens djup dro av stort intresse. En blick pa fig. 2 visar, att de brantaste stup-
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ningarna av Grovstanisgabbrons bandning upptrida i norr, sirskilt mellan den
stora pegmatitgingen och Batdragstrisket, samt i vistra delen av Litslé. Av
bandningens konformitet kan man sluta sig till, att gabbrons tilloppskanaler
befinna sig under dessa omraden. Grovstandsmissivet skulle alltsd utgdra en
pluton (jfr Cloos 1936, sid. 67 ff.) som vidgar sig uppdt. Vid utbildandet av
denna intrusivkropp skulle de angrinsande gnejsgranitmassorna ha tvingats
isir vinkelritt mot skiffrighetsplanet, d. v. s. mot norr och soder. Sarskilt i
Oster, dir inga konkordanta och utfyllande utlopare frin gabbron finnas,
maste en stark tinjning ha blivit féljden. Det framgdr ocksd av fig. 2, att
yngre saliska bergarter sokt sig till det utrymme som sdlunda erbjudits. Vi mota
hir talrika stérre och mindre intrusioner av en grarod, skir eller r6d kvarts-
mikroklin-plagioklasbergart av skiftande gry (oftast dock fin- till fint medel-
kornigt) och med aplitisk, aplitgranitisk, granitisk eller, fastin mycket séllan,
pegmatitisk habitus.

Samima slags intrusioner upptrida i samband med Roslagens évriga ultra-
basiska massiv (se plansch 1 och fig. 1), dvensom i omradena mellan de olika
ultrabasitférekomsterna. Frekvensen och omfattningen av de saliska intru-
sionerna vixlar emellertid starkt, frin enstaka sma gangar till talrika storre,
fran obetydliga penetrationer till stora, fran den ultrabasiska gabbron isolerade
massiv. Vanligast dro gingarna. Dessa visa oftast aplitisk textur och bilda
i regel skivor lings urgranitens skiffrighetsplan. De sla dven igenom den ultra-
basiska gabbron men déiremot icke, sa vitt man vet, de sena gdngar som hora
samman med denna (se sid. 24—26). De saliska massiven dro koncentrerade till
trakten NO till V om Ruggsittragabbron och till éstra delen av Vité norr om
Rédmansogabbron (plansch 1). De na dir betydande dimensioner och uppbyg-
gas av en vackert granitisk, grardd till r6d, medelkornig bergart, som féreter
féljande genomsnittliga mineralsammansittning: 35 9, kvarts, 35 9%, mikroklin
(pertitisk), 27.5 9, oligoklas (starkt sericitiserad), 2.3 9%, biotit och klorit,
0.2 9, malm, o.1 9, apatit. Efter de nordligaste huvudférekomsterna har
denna bergart fatt namnet Vdatogranait.

Som framgér redan ur det ovanstdende, anknyter Vitdgraniten i geografiskt
hinseende direkt till den ultrabasiska gabbron. Savil de stora massiven som
géngarna och smamassiven idro salunda talrikast foretridda i grannskapet av
de mera betydande ultrabasitforekomsterna. Dessutom antriffas icke blott
géngformade utan iven oregelbundna intrusioner av Vatogranit i sjalva gabb-
ron (se vidare nedan).

Jamte Vitdgranit upptrider i anslutning till Roslagens ultrabasiska gabbro
innu en salisk bergart, nimligen av gabbron uppsmdlt urgranit. Denna har for-
men av en rodgra till vitgrd eller svagt blagra, fin- till fint medelkornig aplit
eller aplitgranit. Den bildar oregelbundna penetrationer (se nedan) och sma
géngar i den massiva gabbrons marginala partier dvensom intrusioner, band
och sliror i den ouppsmilta urgraniten omedelbart utanfér gabbroférekomster-
na, sirskilt i tinjningsomraden av ovan beskriven typ. Storre massiv saknas.
Over huvud taget dr den uppsmilta urgraniten kvantitativt vida underligsen
Vitograniten (jfr fig. 1 och 2). Bergarten ifraga torde ocksa ha fixerats redan
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fére uppkomsten av de inre och yngre kontraktionssprickorna i den ultra-
basiska gabbron, ndgot som bestyrkes av dess lokalisering till gabbromassivens
ytteromrdden. Foljaktligen maste dess intrusionstid ha varit kortare in Vite-
granitens. Da den uppsmalta urgraniten f6r sin uppkomst varit helt beroende
av frén den ultrabasiska gabbron avgivet virme, dr dess ringa utbredning for-
klarlig.

Den ultrabasiska gabbrons kontraktionssprickor éro koncentrerade till pri-
mira svaghetszoner i och invid massiven, d. v. s. till grinser mellan gabbro-
varieteter av olika alder eller mellan gabbro och sidosten, samt till omraden
som kédnnetecknas av plotsliga och betydande fordndringar av gabbrons ver-
tikala eller horisontella utbredning. De gingar av yngre bergarter som fére-
komma i gabbron éro resultaten av intrusioner i raka eller svagt bojda kon-
traktionssprickor. Den vanligaste gangbergarten utgéres av mer eller mindre
aplitisk, fint medel- till finkornig Vitégranit. Dessutom forekomma ljusgra
eller skdra pegmatitgangar och morka, finkorniga metabasitgangar, de senare
i regel amfibolitiska samt koncentrerade till de ultrabasiska massivens rand-
zoner, dir de pd mdnga hdll bilda skivor som skilja gabbro och urgranit it.

Gangpegmatiten stir i flertalet undersokta fall Stockholmsgraniten nira (P.
H. Lundegardh 1946, sid. 103—06). Den 6vergar stundom i ljust blagrd eller
gra aplit.

De gdangformiga metabasiterna utgoras av omvandlade lamprofyrer och basal-
ter. De dro yngre dn Vitdgraniten men dldre 4n Stockholmsgraniten och den
ovanniamnda gangpegmatiten. De hora till den redan i inledningen omnimnda,
relativt sena och frin den ultrabasiska gabbron helt skilda metalamprofyr-
-amfibolitsvit som beskrivits av Magnusson i hans arbete om Herringsfiltet
(1940, sid. 33—38 och 44—46) och av mig i avhandlingen om Mellersta Rosla-
gens bergarter (P. H. Lundegardh 1946, sid. 89—q6). Metabasiten atfoljes av
ett surt differentiat, vilket i en del gangar samlar sig till raka eller béjda ski-
vor, i andra till oregelbundna segregationer. Sivil skivorna som — atminstone
i viss utstrickning — segregationerna f6lja gangarnas lingsriktning. Stundom
finner man kontakter mellan metabasit- och Vitogranitgdngar. Man kan da i
gynnsamma fall iakttaga hurusom de forra spjdlka upp eller t. o. m. 6ver-
skira de senare, ehuru parallellitet mellan de olika gdngarna 4r langt vanligare.

I sédra delen av Rddmansomassivet férekomma atskilliga dldre, med den
ultrabasiska gabbron ndra besliktade gronstensgingar (se vidare sid. 21 samt
fig. 13—14).

De olika gronstensgdngarna édro i regel smala. Deras bredd 6verstiger
sdllan 2 a2 3 m. Gangarna av Vitogranit och pegmatit kinnetecknas diremot
av bredder som variera mellan nagon dm och 70 & 8o m.

Dir de av kontraktionen 6ppnade sprickorna i den ultrabasiska gabbron
kommit att I6pa i flera olika riktningar, ha givetvis de intrusioner som ut-
nyttjat sprickorna blivit oregelbundna till sin karaktir. Man finner i sidana
fall icke blott ndtverk av smarre gdngar av yngre eruptivbergarter utan dven
formliga breccior (fig. 7). Dessa foreteelser dro koncentrerade till tidiga sprick-
zoner i gabbromassivens utkanter och kunna dir bli synnerligen vanliga. S&
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ir exempelvis fallet utmed norra grinsen av Sundbymassivet och i alldeles
sirskilt hog grad innanfér Ruggsittramassivets vistgrins. Den intrusiva
bergarten bestar till en del av uppsmilt urgranit men av allt att doma i minst
lika stor utstrickning av sura restlosningar fran gabbromagman. Den ir ut-
bildad som gra till gravit eller stundom skir granitaplit och pegmatit. Rugg-
sittramassivets sura intrusioner dro Gvervagande pegmatitiska, med vit an-
desin och gravit kvarts som huvudmineral samt svart, hastingsitiskt, jarnrikt

2. H L. 1946;
Fig. 7. Av granitaplit breccierad amfibolgabbro. Radmanso kyrka.

Ultra-basic gabbro brecciated by granite-aplite. Radmansé church.

hornblende som visentlig bestindsdel. Intressanta dro hir pegmatitens fri-
tande kontaktinverkan pa den ultrabasiska gabbron samt den utvandring av
femiskt material frin gabbron till pegmatiten som i samband ddrmed kunnat
iakttagas. Liknande fenomen upptriada i mera begrinsad omfattning i skir-
ningar utmed landsvigen mellan Raddmanby och Gridds, N till NNO om
Nabbo, i nordligaste delen av Ridmansdmassivet.

Bland de oregelbundna intrusionerna i den ultrabasiska gabbron méter man
ocksé rikligt av skira bergarter som otvivelaktigt hora till Vitogranitens grupp.
I sjilva verket finns ingen skarp grins mellan restlgsningar frin gabbromagman
och Vitdgranit. I mitt arbete om Mellersta Roslagens berggrund (P. H. Lunde-
gardh 1946, sid. 137) har ocksa Vitdgraniten anknutits till den ultrabasiska
gabbron som ett surt differentiat ur en gemensam stammagma. Denna upp-
fattning stodes kraftigt av Vitogranitens geografiska utbredning, vilken i detta
arbete konstaterats vara betydligt storre dn som tidigare antagits.

Intrusioner och breccior astadkomna av Vitdgranit dro sarskilt vanliga i
den starkt sonderspruckna och centralt nederoderade sammansnérning av
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Rddmansomassivet som Kyrksjon med omnejd utgér. Diar méter man ocksd
den storsta samlade och petrografiskt mest mangskiftande férekomsten i Ros-
lagen av de nu behandlade saliska intrusionerna (fig. 1). Spricktektoniken i
Kyrksjotrakten dr uppenbarligen betingad av grinsen mellan Raddmansomas-
sivets bada ultrabasiska huvudintrusioner, vilken 16per fram i Kyrksjosinkans
sodra del, samt av den kil som urgraniten skjuter in under Kyrksjon frén ster.
Sarskilt vackra breccior (fig. ) och intrusioner visa hillarna NO och O om
Rddmans6 kyrka samt pa halvén NV om Gillberga. Hir iro de saliska intru-
sionerna stundom ocksa kraftigt tryckpaverkade och forskiffrade.

Kyrksjotraktens saliska intrusioner besta i regel av grd, gravita, rodaktiga
eller skira, grova till fint medelkorniga kvarts-filtspatbergarter med nigot
biotit eller klorit. Féltspaten 4r dels mikroklin, dels oligoklas till andesin.
Bergarternas petrografiska karaktir vixlar fran pegmatit till aplitgranit och
aplit, med deciderad vervikt for aplitgranitiska utbildningsformer.

Den sammandragning som orsakats av den ultrabasiska gabbrons avkyl-
ning har varat lingst i massivens djupaste och mot virmeférluster mest skyd-
dade delar, tilloppskanalerna. I grinszonerna mellan dessa och den omgivande
berggrunden borde féljaktligen kunna patriffas bergarter som iro avsevirt
yngre dn gabbron. I den lingsta av de pa grundval av bandningsobservationer
antagna granserna mellan stérre och mindre djup av Grovstanidsmassivet fore-
kommer ocksd, som redan tidigare ndmnts, en stor gdng av den till Stock-
holmsgraniten knutna pegmatiten — omridets yngsta bergart (jfr fig. 2).

III. De ultrabasiska gabbroforekomsternas byggnad.
A. Grovstandsmassivet (hirtill fig. 2).

De mest idgonfallande dragen hos Grovstandsmassivets gabbro dro den star-
ka faciesvixlingen och den genomgéiende konforma bandningen. Den senare
bestar av ljusa plagioklasskikt omvixlande med mérka femiska skikt. De i
banden ingdende mineralen éro i allmanhet regelldst orienterade. Bandningen
ar bidst utvecklad i de gabbrovarieteter som fora eller 4tminstone vid tiden
for sin stelning kunna antagas ha fort olivin (fig. 8). Dessa varieteter utgéra
tillika den ultrabasiska Grovstandsmagmans tidigaste stelningsprcdukter.

Bandningen synes ha haft sitt huvudsakliga upphov i en rytmisk kristallisa-
tion av gabbromagmans olika mineral (P. H. Lundegardh 1046, sid. 75 if.).
Gabbro med mer eller mindre oregelbunden, vindlande bandning av typen sli-
righet (fig. 9) har tolkats som uppkommen under en av konvekticnsstrémmar
stérd kristallisation (P. H. Lundegardh 1946, sid. 76). Grévre band (> 1 m i
bredd) av typ som skall beskrivas niarmare i den petrograficka delen av detta
arbete (sid. 31) ha karaktiren av sekundarintrusioner. Hirpa tyder det {¢r-
héallandet, att bergarten i de morka grova banden (peridotit) sdvil penetrerar
som breccierar (fig. 10) bergarten i de ljusa (anortosit).
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P. H. L. 2946.

Fig. 8. Bandad, medelkornig olivingabbro i ostligaste delen av Grovstanismassivet. I bildens
mittparti synes en diagonalt &verskirande, hornblendefylld spricka.

Medium-grained olivine-gabbro showing distinct banding. The outcrop is traversed by a joint
filled with hornblende. Easternmost part of the Grovstanis massif.

Bandning bildad i samband med omkristallisation synes icke férekomma i
Grovstandsmassivet. Sirskilt de i nigra av de bandade gabbrovarieteterna
sparsamt upptridande men vil avgrinsade brottstyckena (fig. 10) tala pa ett
avgorande sitt mot existensen av en dylik sekundirstruktur (jfr P. H. Lunde-
gardh 1946, sid. 74).

P H. L. 2946.

Fig. 9. Slirig, medelkornig olivingabbro fran Ostligaste delen av Grovstandsmassivet.

Medium-grained olivine-gabbro with »schlieren». Easternmost part of the Grovstanis massif.

2—471034. S.G. U. Ser.C. N:o 48¢. Lundegirdh.
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En grundférutsittning for uppkomsten av Grovstandsmassivets vackra kon-
forma bandning ir de olika gabbrovarieteternas karaktar av differentiat in situ
ur en firdigintruderad magma. Utan denna forutsittning dr det icke mojligt
att forklara varfér den konforma bandningen omfattar icke blott de tidigaste
och de senaste gabbrovarieteterna tagna var for sig utan dven de talrika kon-
tinuerliga 6vergangarna dem emellan.

Det har tidigare framhallits (sid. ro och fig. 3—5), att Hornsholmens brec-
cierande amfibolgabbro bildar en sjdlvstindig intrusion. Som ocksd blivit

P. H. L. 194s.
Fig. 10. Peridotit med anortositbrottstycken. Skéret vaster om Tradffsholmen, i sydligaste delen
av Grovstandsmassivet.

Peridotite with remnants of anorthosite. Islet W of Traffsholmen, in the southernmost part of the
Grovstanas massif.

niamnt i det féregdende, innehdller denna bergart brottstycken icke blott av
mer eller mindre omvandlad gnejsgranit utan dven av bandad Grovstands-
gabbro. Den ir siledes yngre dn det egentliga Grovstandsmassivet.

Till f6ljd av den konforma bandningen och rikedomen péd kontinuerliga
overgangar de olika gabbrovarieteterna emellan ir differentiationsféljden inom
det egentliga Grovstanismassivet delvis svivande. Den framgar dock i huvud-
sak ur foljande schema, som borjar med den yngsta varieteten (h) och slutar
med den ildsta (a). Schemat ger dessutom upplysning om gabbrons petrogra-
fiska karaktiar (huvudmineral inom parenteser):

h. Hornblendit och davainit (hornblende, i davainiten tydligt sekundirt), ba-
da grénsvarta och grova till medelkorniga.

g. Amfiboleucrit, svarande mot amfibolgabbro (bytownit eller bytownit-
anortit och hornblende, det senare mineralet delvis tydligt sekundért),
gronaktigt svartgré till gragronsvart, fin- till medelkornig.
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f. Hypersteneucrit, eller ultrabasisk norit (bytownit, hypersten, diallag), gra-
svart, fint medel- till finkornig. Den yngsta tydligt primdra gabbrovarie-
teten i Grovstandsmassivets huvudintrusion.

e. Eucrit, eller diallaggabbro (bytownit-anortit och diallag), svartgra till gra-
svart, fin- till medelkornig.

d. Peridotit (olivin jimte omvandlingsprodukter dirav: till storsta delen ser-
pentin, samt deuteriskt hornblende), svart, grov (deuteriskt drag) till me-
delkornig, i regel skillrande (se sid. 31).

c. Olivineucrit, svarande mot diallagférande olivingabbro (bytownit-anortit,
diallag, olivin), morkgra till svartgra, medelkornig.

b. Allivalit, eller mer eller mindre anortositisk olivingabbro fri fran klino-
pyroxen (bytownit-anortit, olivin), mérkgra till svartgra, medelkornig.

a. Anortosit (bytownit-anortit), gronaktigt gravit, rent gravit, eller vit, me-
delkornig.

Grovstandsgabbron ér i regel jaimnkornig och utpriglat xenomorf. Tydlig
hypidiomorfi férekommer endast i den ultrabasiska noriten, dir sirskilt pla-
gioklas- men dven hyperstenindividerna visa tendens till rektanguldr utbild-
ning. Pa nagra hall har t. o. m. en otvetydig ofitisk textur iakttagits i denna
gabbrovarietet.

Grovstandsmassivets olivin- och pyroxengabbro ha i stor utstrickning fallit
offer f6r amfibolisering. Graden av denna omvandling vixlar fran svag horn-
blendebildning i grinsomradena mellan de ursprungliga femiska mineralen och
faltspaten till det fullstindiga férsvinnandet av de forra. Helt amfiboliserad
gabbro representeras av g och h i ovanstdende schema.

Givetvis kan dven primar amfibolgabbro férekomma. I sidostenens omedel-
bara nirhet torde en del av den ultrabasiska gabbron vara av sadan typ. Bade
dir och pa andra héll har man jimvil att rikna med existensen av hornblende
av deuteriskt ursprung, d. v. s. hornblende som hirrér fran tiden fére gabbrons
fullstandiga konsolidering utan att darfor hora till de av magman fran borjan
avskilda femiska mineralen. Exempel pa dylik amfibol limnas av de s.k.
reaktionsgardarna kring olivinindividerna i den ultrabasiska gabbron (se sid.
30).

B. RadmansOémassivet (hirtill fig. 1).

Roslagens storsta ultrabasitférekomst, Radmansomassivet, 4r sammansatt
av tva huvudintrusioner, en dldre och storre av timligen jamnkornig pyroxen-
amfibolgabbro, en yngre och mindre av foga differentierad, anortitporfyritisk
olivingabbro.!

Huvuddelen av den dldre intrusionen utgores av en diallaggabbro som stun-
dom &vergar i norit, diremot mycket sillan i olivingabbro. Betydande fore-
komster av amfibolgabbro finnas ocksd inom intrusionen, foretridesvis i dess
yttre partier. Bergarterna dro, som ovan antytts, 6vervigande jamnkorniga.

1 Termen »porfyritisk» begagnas vanligen endast ifraiga om basiska gangbergarter. I detta arbete
betecknar den emellertid en riklig niarvaro av égonformade mineralindivider i savidl massiva som
gangformade basiska eruptivbergarter.
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I 6vrigt varierar deras textur frin xenomorf och finkornig vid Nabbo i norr till
hypidiomorf och medel- till grovkornig fram mot Vreta i sder. Genomgaende
bandning férekommer icke. Blott sporadiska rdnder, sirskilt av ljus anortosit,
kunna iakttagas.

I aldershinseende ansluter sig Radmansons dldre ultrabasit nidrmast till
Grovstanismassivets huvudintrusion. Overensstimmelse rader i dessa fall ock-
sa mellan mineralogiskt likartade gabbrovarieteter (pyroxen- och amfibol-
gabbro), savil vad huvuddragen av texturen som vad den analyserade ke-

P. H. L. 1946.
Fig. 11. Gang av amfiboliserad, porfyritisk olivingabbro i Radmansémassivets dldre huvudintru-

sion. Svag, avskuren bandning kan iakttagas i bildens nedre, hogra hérn. Kompassen orienterad
i nord-syd, med snoddens fiste mot norr. Stortorp, Radmansd.

Dike apophysis of late plutonic gabbro into early do. The latter shows faint banding L the dike
direction, Stortorp, Radmansd.

miska sammansittningen betriffar (se vidare kap. IV och V). Man torde sa-
ledes kunna beteckna Rddmansémassivets dldre ultrabasit som gabbro av
Grovstandstyp. 1 det foljande skall visas, hurusom dven andra av Roslagens
forekomster av ultrabasisk gabbro lata inordna sig i denna grupp.

Huvudmassan av Radmanséns yngre ultrabasit, den porfyritiska olivin-
gabbron, bildar en kértelformad intrusion i urgraniten och den tidiga diallag-
gabbron séder om Kyrksjon. Den breccierar sin omgivning och siander stun-
dom ut apofyser diri, sd som fig. 1T och 12 visa. I andra delar av Radmanso-
massivet finnas smérre intrusioner av liknande karaktdr. Konturerna av dessa
ha dock icke kunnat inliggas pa berggrundskartan.

Den porfyritiska olivingabbron ar en medelkornig till grov bergart med
plagioklasen (anortit) samlad till karakteristiska 6gon och olivinen forvisad
till mellanmassan, didr den bildar utprdglat xenomorfa individer. I huvud-
intrusionen séder om Kyrksjon upptrider tillfilligtvis en mer eller mindre
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vindlande fluidalstruktur. Riktningen av denna ér, som berggrundskartan vi-
sar, konform icke med Radmansomassivets ytterkontur utan med olivin-
gabbrointrusionens grinslinje.

Till den porfyritiska olivingabbron ansluta sig rand- och gangfacies av ritt
vixlande utformning men dock foretridesvis av typen grov till medelkornig
och oftast amfiboliserad olivingabbro utan anortitégon. I ¢vrigt kan nimnas
en varietet som kéinnetecknas av grova hornblendedgon i en fint medelkornig
mellanmassa av hornblende och plagioklas, d. v. s. en amfibolporfyrit. Som
skall visas i det foljande, férekomma de nu nimnda bergartstyperna iven an-
norstides i Roslagen. Genom sittet for sitt geologiska upptridande bor dess-

P L. 1946,
Fig. 12. Stortorpsgangen med nirmaste omgivning. Overst t. h. ses ljusa band i den éldre gabbron.
Dessa 16pa | mot gangriktningen. Hammarskaftet pekar mot séder.

Survey of the Stortorp dike. In the upper rightmost part of the photo, the early plutonic gabbro
shows felsic bands oriented | the dike direction.

utom Hornsholmens breccierande amfibolgabbro hénfdras till den svit av yngre
ultrabasitintrusioner som silunda latar sig konstitueras.

I olivingabbrointrusionen séder om Kyrksjon finnas dtskilliga gangar av en
dnnu nagot yngre ultrabasit, av typen »efterslintrare» och oftast utbildad som
amfibolgabbro, mera sillan som olivingabbro med kylda kontakter (se vidare
sid. 25—26 och fig. 13—14). Dessa gangar upptrida huvudsakligen vid Akerd
och Viistanvik. Sarskilt vanliga dro de i trakten av den sistnimnda byn.

I belysning av de data som nu anférts fir ett sammanfattande schema &ver
Radmansémassivet foljande utseende:

Intrusion II (den yngre huvudintrusionen).
c. Amfibolgabbro, grénsvartgra till grongra, medel- till grovkornig, delvis
anortitporfyritisk.
b. Olivingabbro (mestadels allivalit), grasvart till grd, stundom peridotitisk,
medel- till grovkornig och mestadels anortitporfyritisk.
a. Anortosit (anortitdominant facies av b och c), gron- eller graaktigt vit till
gré, grov till medelkornig, ofta porfyritisk.

Intrusion I (den dldre huvudintrusionen). .

c. Amfibolgabbro, gronaktigt svartgra till grongrasvart, i regel fin- till medel-
kornig.
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. Ultrabasisk norit, grasvart, medel- till finkornig.

. Diallaggabbro, mérkgra till svart, fin- till medelkornig, stundom grov. Pd
vissa hall 6vergar denna bergart i mycket begrinsad omfattning i en svart-
gra till grasvart, huvudsakligen medelkornig olivingabbro, vilken kan be-
traktas som Raddmansémassivets dldsta ultrabasit.

Huvudmineralen i de nu uppriknade gabbrovarieteterna dro i allt visent-
ligt desamma som i Grovstandsmassivets bergarter. Den enda skillnaden be-
tingas av en ndgot hogre anortithalt i Radmansogabbrons plagioklas.

Ocksa vad amfibolgabbrons genes betriffar, giller for Rddmans6 detsamma
som tidigare sagts i beskrivningen av Grovstanismassivet. Dock bér tilliggas,
att den porfyritiska olivingabbron till storsta delen undgatt verkligt genom-
gripande amfibolisering och att utbredningen av den till intrusion II horande
amfibolgabbron siledes dr jamférelsevis ringa.

Redan det av Du Rietz (1929, sid. 478) foreslagna aldersschemat fér Rad-
mansdmassivet ger vid handen, att en kontinuerlig differentiation in sifu icke
kan ha givit upphov till omradets olika gabbrobergarter. Du Rietz placerar
nimligen olivingabbron efter diallaggabbron och omndmner, att den férra
breccierar den senare. Dock drager han inga slutsatser ur denna viktiga iakt-
tagelse.

C. Beatebergsmassivet.

Den omvixling i bergartsinnehall som visat sig kinneteckna Roslagens bada
storsta forekomster av ultrabasisk gabbro aterfinnes dven i Beatebergsmassi-
vet. Detta omrade saknar emellertid sirdrag sadana som genomgaende band-
ning och gingformiga ultrabasiska efterslintrare. Ddremot finnas kontakter
mellan & ena sidan gronsvart, finkornig amfibolgabbro av Grovstandstyp och &
andra sidan overvigande amfiboliserad, svartgra till svartgrongra, medelkor-
nig pyroxen- och olivingabbro, delvis av typen randfacies av Radmansons
anortitporfyritiska gabbro. Dessa kontakter aro visserligen déligt blottade
men visa dock tydligt, att den senare varieteten dr breccierande. Beatebergs-
massivet ir siledes sammansatt av tva ultrabasiska intrusioner.

Av dessa synes den yngre #dga det storsta omfinget. Huvudbergarter dro
hir en i stor utstrickning amfiboliserad, fint medel- till medelkornig diallag-
gabbro (jfr nedan) samt en ofta vackert skillrande, omvixlande grov-, medel-
och fint medelkornig meta-olivingabbro, som i regel visar fullstaindig amfibol-
-serpentin- eller amfibolomvandling av de morka mineralen. Den senare varie-
teten ir kvantitativt underordnad den férra och allmént utbredd blott i mas-
sivets NV del. Nagon visentlig dlderskillnad mellan de bida typerna har icke
kunnat sparas. Firgen véxlar frdn grd eller grongra till grasvart eller gra-
svartgron.

Den ildre ultrabasitintrusionen representeras férutom av den ovan om-
nimnda amfibolgabbron av en svart, medelkornig, stundom skillrande pe-
ridotit och en hirtill ansluten, svartgrd till grasvart, likaledes medelkornig
olivingabbro. Peridotiten 4r koncentrerad till trakten NO om sjon Angarn.
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Osikra i aldershinseende iro den diallaggabbro som forekommer i massivets
ostligaste delar (petrografi, se ovan) och den grasvarta till grd, fin- till medel-
korniga, ofta idiomorfa norit som upptrider bl. a. omedelbart NNO om sjon
Angarn.

Vil utvecklad bandning har endast iakttagits intill landsvigen NNO om
sjon Angarn.

D. Ruggsittramassivet.

Ruggsittramassivet domineras av en obandad, svartgréngrd till gragron-
svart och i regel fin- eller fint medel- till medelkornig amfibolgabbro, som pé
flera stillen dvergar i en grasvart till svartgra diallaggabbro av liknande gry.
Den senare varieteten torde fran bérjan ha utgjort massivets huvudbergart.
1 massivets NV del ligga smaférekomster av grasvart eller ibland svart och da
samtidigt peridotitisk, medelkornig olivingabbro inbédddade i amfibolgabbron.
Séder om sjon Stora Ruggen forekomma enstaka oregelbundna utskillningar
av grénaktigt gravit till vitgra, medelkornig anortosit.

Den petrografiska karaktiren klassificerar Ruggsdttramassivets ultrabasit
som gabbro av Grovstanistyp. Néagra yngre ultrabasitintrusioner av det slag
som iakttagits bl. a. i Ridmansémassivet synas icke férekomma.

E. Storsjo- och Fastarbymassiven.

De bada gabbroférekomsterna vid Storsjon och sjon Harsen utmérka sig sir-
skilt genom sin rikedom péd starkt omvandlade olivinbergarter. I Fastarby-
massivet, som ligger utmed Hirsens norra strand, intaga olivinbergarterna en
dominerande stillning. Vanligast forekommande dr diar en svart, delvis py-
roxenitisk peridotit, i vilken de oftast serpentinomvandlade, medelstora olivin-
kornen ligga instrodda i stora, skillrande diallag- eller amfibolindivider. I 6v-
rigt finner man — férutom amfibol- och pyroxengabbro (firg och gry, se Rugg-
sittramassivet) — en sen, tydligt penetrerande, i regel amfiboliserad olivin-
gabbro (delvis allivalit), som i alla hinseenden &verensstimmer med rand-
facies av Radmansons anortitporfyritiska gabbro.

Aven Storsjémassivet foreter partier av svart, skillrande peridotit, i férsta
hand intill stranden av den sjé som givit massivet dess namn. Dirjimte fore-
komma olivin- och pyroxengabbro (firg och gry, se Beatebergsmassivet), av
vilka sirskilt den foérra utsatts for intensiv amfibolisering. Storsjomassivets
olivingabbro torde i dldershinseende béra jimstillas med Fastarbymassivets
(jfr tab. 2 A—B), ehuru otvetydiga bevis hirfor icke kunnat f6rebringas i falt.
Peridotiten i de bada massiven dr av allt att doma ekvivalent med Grovstands-
gabbron. Aldern av dvriga uppriknade gabbrovarieteter dr ddremot obekant.

Bandning upptrider ytterst sdllan.

F. Ovriga massiv. Gangar.

De mindre ultrabasitmassiven i Roslagen kunna som regel icke hinforas till
nagon sirskild av gabbrons bida intrusionsepoker. De éro i det stora hela en-
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hetliga vad angar bergartsinnehall och sakna mestadels bandning. Ursprung-
ligen synas flertalet av dem foretridesvis ha varit uppbyggda av en sporadiskt
olivinférande, gra till grdsvart och fint medel- till medelkornig diallaggabbro,
vilken bergart dock mestadels omvandlats till gronskiftande amfibolgabbro. I
ovrigt méter man en mer eller mindre starkt amfiboliserad och till foljd darav
ofta gronskiftande, gra till grasvart och fin- till medelkornig norit — Swundby-
massivet dr helt uppbyggt av dylik gabbro — samt i ndgra fall en svart, grov
till medelkornig peridotit av skillerstenskaraktir (jfr sid. 31).

e =S
P.H. L. 1946.
Fig. 13. Gang av finkornig amfibolgabbro i porfyritisk olivingabbro. Kompassen orienterad i
nord-syd, med snoddens fiste mot norr. Akeri)’, Radmanso.

Dike of youngest ultra-basic amphibole-gabbro in late plutonic gabbro, Akers, Radmansd.

En egenartad gabbro upptrider i sédra delen av M ellingeholmsmassivet. Den
karakteriseras av grova, gronsvarta hornblendesgon, vilka i sallsynta fall in-
nehalla bevarade olivinkdrnor. Ogonen ligga utstrédda i en grongra till gron-
svartgrd, fint medelkornig mellanmassa av bytownit eller bytownit-anortit
och hornblende. Bergarten bor foljaktligen klassificeras som ultrabasisk amfibol-
porfyrit. En forekomst av pd samma sitt utbildad gangfacies av Rddmansons
anortitporfyritiska olivingabbro, beligen norr om Nabbo, visar hin mot en
relativt sen alder av den nimnda ultrabasiten (jfr sid. 21 och 29—30). I 6vrigt
dr Mellingeholmsmassivet uppbyggt av en sporadiskt bandad, oftast fullstin-
digt amfiboliserad diallaggabbro, vilken biade genom 6vergangar och i friga om
bandningens riktning ansluter sig till amfibolporfyriten i séder och foljaktligen
icke torde skilja sig nimnvirt i dldershinseende fran denna. Ocksi ir Mellinge-
holmsmassivets bandning i sin helhet konform (se kartan i P. H. Lundegardh
1046).

Den typ av amfibolporfyrit som nu beskrivits 4terfinnes i de bada stérsta
av de gdngar i urgraniten som hora till Roslagens ultrabasiska gabbrosvit.
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Aven flertalet smirre utanfér gabbromassiven beldgna ultrabasitgdngar visa
en otvetydig om édn icke sa pregnant porfyritpriagel. Den mest betydande av
nimnda gingar ir beligen 1 km ONO om Penningby, den dirnist storsta fore-
kommer pa Sol6. Bada utmirkas av nord—sydlig utstrickning och avskira
gnejsgranitens strukturer (jfr sid. r2).

Ett konkordant upptridande visa & andra sidan de amfibolitgingar som
forekomma tamligen rikligt sarskilt i sodra delen av Bjorko norr om Radmanso.

P.H. L. 1946.
Fig. 14. Gang av medelkornig olivingabbro visande kylda, finkorniga kontakter mot den omgi-
vande, porfyritiska olivingabbron. Kompassens orientering, se Fig. 13. Akerd, Radmanso.

Dike of youngest ultra-basic olivine-gabbro in late plutonic gabbro. The dike shows cooled con-
tacts. Akerd, Radmansd.

Dessa gangar ha studerats av T. Hagerman (1926), vilken ocksd meddelar
att de endast sillan 6vertvira gnejsgranitens strykningsriktning och i s fall
blott med nagra fa grader. Flertalet av dem torde hoéra till den redan tidigare
i detta arbete omnamnda metalamprofyr-amfibolitsviten. Nagra uppvisa emel-
lertid en hornblendeporfyritisk bergart som synes vara besliktad med den
ultrabasiska gabbron och i varje fall starkt erinrar om amfiboliten i en smal
konkordant apofys fran Grovstandsmassivets nordostra horn (se P. H. Lunde-
gardh 1943, sid. 364 och pl. XII).

Liknande konkordanta metabasitgangar ha av Sundius (personligt medde-
lande) patriaffats pa Ingaré och Skarprunmarn éster om Saltsjobaden. Dessa
gangar ha delvis en ultrabasisk karaktdr och sta sannolikt den intrusiva gabb-
ron nara.

Som redan tidigare har nimnts, forekomma atskilliga ultrabasiska gangar i
Radmansons anortitporfyritiska olivingabbro. Dessa 16pa vanligen i nord—
syd och avskidra gabbrons sporadiska fluidalstruktur. Flertalet av dem inne-
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halla en gronaktigt svart till gragrénsvart, fint medel- till finkornig amfibol-
gabbro (fig. 13). Dessutom férekomma gangar av grasvart till mérkgra, medel-
kornig olivingabbro med kylda kontakter (fig. 14). De forra gangarna dro sam-
lade kring Vistanvik, de senare patriffas i huvudsak endast NO om Akerd.
Bada typerna bora klassificeras som avslutningsprodukter av den ultrabasiska
gabbromagmans aktivitet. De dga ytterst fa motsvarigheter inom Roslagens
ovriga gabbrointrusioner.

De nirmast foregdende avsnitten ha visat, att nord—sydlig lingsutstrack-
ning dr karakteristisk for flertalet av de gangar som otvetydigt hérréra fran
den ultrabasiska gabbrons magma. Det synes darfor rimligt, att man forlagger
oppnandet av de i Roslagens berggrund synnerligen talrika nord—sydsprickor-
na (jfr Svedmark 1887) till denna magmas intrusionsperiod.

IV. Den ultrabasiska gabbrons petrogratfi.
A. Inledande Oversikt.

Karaktdrsmineralet i Roslagens ultrabasiska gabbro ér, som redan ndmnts,
en synnerligen kalkrik plagioklas, en byfownit-anortit, Denna innehdller i me-
deltal omkring go 9, anortit. Mindre dn 81 och mer dn 95 9, anortit har icke
patriffats 1 nagot massiv, diremot férekomma ligre anortithalter i de till
sviten hérande gangarna i urgraniten. De hyperstenrika gabbrovarieteterna
forete som regel en ndgot lagre anortithalt i plagioklasen dn de olivin- och dial-
lagrika. De ligsta anortitsiffrorna finner man i nagra av de mindre massiven.
Silunda visar Sundbygabbrons plagioklas en anortithalt av 81—83 9, under
det att motsvarande virde for Radmansoégabbron ar 8g—9g5 9, och fér Grov-
stanidsgabbron 86—qo 9, (se vidare tab. 2 A—DB).

En mikroskopisk granskning av den ultrabasiska gabbron ger vid handen,
att de konstituerande mineralen langt ifran alltid &ro si enhetliga som ett
makroskopiskt betraktande av stuffer fran de olika férekomsterna kan antyda.
Partiell omvandling av plagioklasen till sericit jamte klinozoisit dr synnerligen
vanlig. Dessutom innehdller filtspaten ofta mikroliter av hornblende och
malm, de senare nilformade och vackert orienterade efter genomgéangarna.

Enahanda orienterade mikroliter finnas hir och var i amfibolen och klino-
pyroxenen, i synnerhet i Rddmansogabbrons diallag (jfr Svedmark 1885 a
och Du Rietz 1929, sid. 505). Stundom ha i dessa mineral i stillet fér orien-
terade nalar lokalt iakttagits nigot grévre, oregelbundna, ofta fingerformade
inneslutningar av malm (se Svedmark 1885 a, tavla 2, fig. 3). Dylika inter-
positioner dvensom vanliga nalmikroliter dro sdrskilt vanliga i pyroxengabbron
norr till nordost om Nabbo i nordligaste delen av Radmansomassivet (jfr Sved-
mark 1885 a, sid. 84—86), men forekomma dven i gabbron i dstra delen av
Beatebergsmassivet och pd flera andra hall.

Den vidstrickta och ofta fullstindiga hornblendeomvandling som drabbat
den ultrabasiska gabbrons femiska primédrmineral har berérts redan i kap. ITI.
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Hir skall blott tillfogas, att mikroliter i amfibol manga ganger visat sig vara
nedirvda fran primir pyroxen, samt att den amfibol som &r sekundar efter
hypersten ofta foreter zonar uppbyggnad, med en synnerligen blekt pleokroi-
tisk kiarna (jfr P. H. Lundegardh 1943, sid. 348, fig. 16).

De sirskilda reaktions- och omvandlingsmineral som atfélja olivinen i den
ultrabasiska gabbron skola behandlas senare (sid. 29—31).

Vad den ultrabasiska gabbrons smémineral betriffar, framstar bristen pd
apatit som sirskilt idgonfallande. Redan Svedmark betonar (1885 a, sid. 55),
att otvetydiga apatitindivider dro mycket sillsynta i Rdédmansogabbron. Senare
undersokningar ha i stort sett bekriftat denna iakttagelse. De grévsta och
yngsta varieteterna, den porfyritiska olivingabbron jamte rand- och gang-
facies, fora dock apatit som tillfillig bestindsdel (jfr Du Rietz 1929, sid. 499).
Svedmark papekar ocksd (1885 a, sid. 67), att icke ens de minsta av anortitens
gronaktiga mikroliter synas innehélla fosfor, enligt en av H. Santesson utford
analys. Dessa mikroliter torde i stillet besta av hornblende, vilket mineral
f. 6. bildar talrika littare igenkdnnbara kristaller i fdltspaten (jfr ovan och
Svedmark 1885 a, sid. 66). Inom Grovstanismassivet upptriader apatit endast
i de noritiska, fosforrikare gabbrovarieteterna och dir blott i ytterst ringa
mingd (jfr P. H. Lundegéirdh 1943, sid. 337, tab. 9). De mindre massiven av
ultrabasisk gabbro sakna likaledes i stor utstrickning apatit, 4ven om iégon-
fallande undantag finnas (t. ex. Lagbodamassivet, plansch 1). De sena gangar
som hora till den ultrabasiska gabbrosviten dro diremot alltid apatitférande.
Det vill silunda synas som om gabbrons apatithalt dr en funktion av dess dlder
Atminstone i sd mdtto, att de yngsta varieteterna innehdlla de stdrsta midng-
derna av mineralet i friga.

Aven i 6vrigt ar fattigdomen pa primira accessorier stor i den ultrabasiska
gabbron. Den kis som stundom patriffas utgores i regel av deuterisk eller se-
kundir pyrit. Magnetkis dr ytterst sillsynt och férekommer aldrig annat dn
som enstaka individer. Den primira oxidmalmen, huvudsakligen titanomagne-
tit, har koncentrerats till de sena differentiaten inom varje sirskild intrusion
av gabbron men kan i dessa na stillningen av ett visentligt mineral. En hirmed
Sverensstimmande petrografisk iakttagelse har tidigare gjorts av P. Geijer i
Kiruna-Gillivare-Pajalaomradets olivingabbro och norit (Geijer 1931, sid. 89).
Elementet titan ir knutet till de sent utdifferentierade gabbrovarieteterna inom
varje sirskild intrusion ocksd vad betriffar mineralet titanit, som emellertid
har en betydligt mindre utbredning 4n titanomagnetiten. I Ovrigt pétriffas
titan endast som sillsynta, mikroskopiska korn av rutil.

B. Anortosit.?

Anortosit kan i Grovstanismassivet iakttagas som ljusa, vil utvecklade
band i olivingabbron. P4 Rddmansé upptrider bergarten i form av oregel-
bundna separationer, féretradesvis ur den anortitporfyritiska olivingabbron. I

1 Halten av femiska mineral i valda representanter for denna och féljande bergarter framgar
ur Adb. 2 A—B,
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ovrigt @r anortosit sillsynt, icke minst beroende pi den svaga och sporadiskt
utvecklade bandningen av huvudmassan av Roslagens ultrabasiska gabbro.
Endast nagra forekomster séder om mittpartiet av sjén Stora Ruggen i Rugg-
sdttramassivet dro virda att antecknas. Det ror sig hir om lokala och ore-
gelbundna differentiat ur amfiboliserad diallaggabbro.

Den storsta samlade anortositforekomsten i Roslagen r beligen i SO delen
av Grovstanismassivet och bildar dir en uppflikad bergartsmassa av bojd
bandform (se P. H. Lundegirdh 1943, plansch XII). Bredast synes detta parti
vara i h6jd med Bénskir, vilken holme ocksd i huvudsak bestir av bergarten
i friga. Uppflikningen kan bist studeras utmed norra stranden av Triffshol-
mens vistra del. Flikarna av det soderut utkilande anortositbandet omgivas
hir av peridotit (se sid. 31—32).

Govstandsanortositen dr en medelkornig, gronaktigt gravit, rent gravit eller
nistan vit bergart med xenomorf textur och utan tendens till s. k. »Regelung»,
d. v. s. orientering av mineralkornen i bestimd riktning. P vissa hall bestar
anortositen néstan uteslutande av plagioklas (An = 88—8q 9/). Oftast fire-
komma dock morka accessorier, frimst hornblende.

Rddmans6émassivets anortosit skiljer sig ritt avsevirt fran Grovstanismas-
sivets. Dels ar dess fargton mestadels nagot morkare, till f5ljd av att plagio-
klasen blivit bemidngd med sma mikroliter (orienterade stavar) av malm, dels
ar anortithalten hogre (9o—95 9), gryet grovre och bildningstiden senare.
Till sist kan erinras om, att den upptrider synnerligen sporadiskt och oregel-
bundet, pa grund av att rytmisk bandning saknas i moderbergarten, den por-

fyritiska olivingabbron. Dock ér den ganska spridd kring och norr om Akerd
samt NO om Edsvik, dir den ocksa ofta ar tydligt porfyritisk (anortitporfyrit,
med en vésentlig halt av femiska mineral i mellanmassan).
Ruggsittramassivets anortosit avviker icke nimnvirt frin sin slikting i
Grovstandsmassivet.
Tidigare arbeten: Du Rietz 1929, sid. 500. P. H. Lundegardh 1941 och 1943,
1 det sistnimnda arbetet sid. 311—15.

C. Olivingabbro.

Den fran klinopyroxen fria olivingabbron, allivaliten, ir i Grovstanismassi-
vet en grasvart till morkgra, medelkornig bergart av utpriglat xenomorf pri-
gel. Endast ibland kontrasterar plagioklasen mot de rundade olivinkornen
genom en tendens till utveckling av tavlor. Icke ens den ofta mycket vil ut-
vecklade bandningen (jfr sid. 16) rubbar mineralindividernas oordnade ligen
och oregelbundna konturer (se P. H. Lundegardh 1943, sid. 378, fig. 30). Den
innebér blott en ansamling av den ena eller andra huvudkomponenten i mer
eller mindre jimna skikt (fig. 8 och g).

Grovstandsmassivets klinopyroxenférande olivingabbro skiljer sig fran alli-
valiten huvudsakligen darigenom, att augitisk till diopsidisk diallag, ofta at-
foljd av pigeonit, intrader som visentlig bestindsdel eller tredje huvudmineral.
Gryet {orblir medelkornigt, men firgen antar som regel en nigot mérkare ton.
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Klinopyroxenens utseende vixlar fran xenomorf utfyllnad mellan de 6vriga
mineralkornen och till stérre, stundom hypidiomorfa individer, vilka i en del
fall bilda formliga genomvixningar och ddrigenom skidnka bergarten ett skill-
rande utseende (jfr sid. 31).

Plagioklasen i Grovstanidsmassivets olivingabbro innehaller 88—8q 9/, anor-
tit. Olivinen, som i stor utstrdckning dar omvandlad till serpentin med malm-
fyllda sprickor, visar 2Vy = 88—100°, vilket svarar mot 7—32 9, fayalit
enligt Backlund (1909). Bergarten visar ofta fullstindig omvandling till amfi-
bolgabbro.

I Roslagens évriga ultrabasitmassiv upptrader olivingabbro av Grovstanis-
typ endast som spridda smaférekomster. Plagioklasens anortithalt ligger i
dessa vid go 9. Allivalitiska utbildningsformer saknas som regel.

Den olivingabbro vi hittills betraktat bildar ett tidigt differentiat ur de dldre
av Roslagens ultrabasitintrusioner. Vi skola nu vinda oss mot Radmanso-
massivet och dir studera huvudexponenten for olivingabbron i de yngre ultra-
basitintrusionerna. Som i viss utstrickning framgatt redan ur det ndrmast
foregaende kapitlet, skiljer sig denna fran all annan gabbro i Roslagen genom
sina I a 2 cm stora 6gon av en eller oftare flera anortitindivider (An = go—
95 %,). Ogonen ligga i en mellanmassa huvudsakligen bestdende av medelstora
till grova, utpriglat xenomorfa och ofta serpentin-malmomvandlade olivin-
individer (av samma mineralogiska karaktir som Grovstanisolivinen), dar-
jamte av klinopyroxen (se nedan) och sméakornig plagioklas. Sarskilt vad gél-
ler olivin- eller serpentinrika varieteter antar denna allivalitiska gabbro i hill
ett utpriglat porfyritiskt, gravit- eller svartvitsprickligt utseende (se i nagon
man fig. 13 och 14). Sin stérsta utbredning har bergarten soder om Kyrksjon,
inom och intill triangeln Akers-Edsvik-Vistanvik (fig. 1). Den ligger hiir som
en 1 allmidnhet tydligt avgriansad intrusion i urgranit och dldre, delvis amfibo-
liserad diallaggabbro av Grovstandstyp.

I strukturellt hinseende har Radmansons porfyritiska olivingabbro lika litet
gemensamt med sin mineralogiska motsvarighet i Grovstandsmassivet som vad
texturen angdr. Regelbunden bandning av rytmisk karaktar upptriader sdlun-
da aldrig; man finner endast en synnerligen sporadisk och i regel ganska vind-
lande fluidalstruktur. Genomsnittsriktningen av denna visas i fig. I.

I sitt huvudutbredningsomrade har den porfyritiska olivingabbron statt sig
ganska vil mot amfibolisering. Smirre breccierande intrusioner av starkt eller
helt hornblendeomvandlade varieteter férekomma ddremot i andra delar av
Rddmansoémassivet. Den nya landsvigen till Griddé 6ver Radmansomassivets
randzon N till NO om Nabbo ir silunda kantad av hillar och skidrningar som
forutom den dominerande #ldre gabbron av Grovstandstyp visa olika amfi-
boliserade utvecklingstyper av den porfyritiska olivingabbron, diribland en
femisk, hypabyssisk varietet bestiende av grova, delvis genomvixande och
skillrande (jfr sid. 31) amfibolindivider i en fint medelkornig grundmassa av
hornblende och plagioklas.

Den nu skildrade amfibolporfyriten férekommer, som redan ndmnts, dven i
Mellingeholmsmassivets sodra del samt i de till den ultrabasiska gabbrosviten
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hérande gangarna vid Penningby och pd Sols. I Mellingeholmsmassivet visa
bevarade relikter, att hornblendedgonen atminston delvis dro sekundira efter
olivin. Ur den yngre huvudintrusionen av ultrabasisk gabbromagma i Roslagen
har alltsd anortit inlett kristallisationen av de saliska (anortositiska) och inter-
medidra (odifferentierade) magmaportionerna, under det att de femiska av-
skilt olivin som férsta mineral.

I nira samband med Mellingeholmsmassivets amfibolporfyrit upptrider en
medelkornig, amfiboliserad gabbro med pa sina hill 4nnu bevarade rester av
klinopyroxen, huvudsakligen diallag. En dylik utvecklingsform foreligger icke
pa Rddmanso, men det ifrigavarande mineralet bildar dock — foretridesvis
i form av augitisk diallag — en visentlig bestandsdel i betydande partier av
den porfyritiska olivingabbron.

Typisk randfacies av Radmansémassivets yngre huvudintrusion ir en grov
till medelkornig olivingabbro utan prononcerade anortitégon men med mel-
lanmassekaraktiren ofta bibehdllen foér de femiska mineralens del. Denna berg-
art, vars olivin vanligen dr serpentinomvandlad eller amfiboliserad, har sin
storsta utbredning i trakten av och NV om Vistanvik. Den finns dessutom
representerad i nagra av de mindre gabbromassiven lingre at SV i Roslagen.
Sdlunda besta delar av Fastarby- och Beatebergsmassiven av den. I bada dessa
omraden penetrerar eller breccierar bergarten édldre ultrabasit av Grovstanis-
typ, men har icke pa nagotdera hallet samlat sig till sd stora intrusioner att
den porfyritiska karaktidren av anortiten fatt tillfidlle att framtridda.

I savil Mellingeholms- som Fastarby- och Beatebergsmassiven ligger plagio-
klasens anortithalt vid go 9,, medan den i Penningbygingen sjunker ned till
75 %.

Karakteristiska for Roslagens olivingabbro dro de s. k. reaktionsgdrdarna.
Dessa ha blivit utférligt behandlade i mitt arbete om Grovstanismassivet (P.
H. Lundegardh 1943, sid. 318—322). Utbildningen ir i normala fall den, att
niarmast de oregelbundet sénderspruckna och rundade, mer eller mindre malm-
serpentinomvandlade olivinindividerna féljer en smal zon av ortopyroxen
(2Vy > 90°) samt darefter en bredare rand av amfibol med talrika mikrosko-
piska spinellfingrar uti. Dessa senare utga fran den omgivande plagioklasen,
vilken genom deuterisk reaktion med olivinen ocksa givit upphov till gardarna
i deras helhet.

Olivinen har i f6ljd av sin starka benidgenhet till vittring i regel 16sts ut ur
ytskikten av de hdllar som besta av olivingabbro. Dessa hillar ha hirigenom
erhallit ett koppirrigt utseende.

Tidigare arbeten: Svedmark 1885 a, sid. 42—60. Du Rietz 1929, sid. 498—
500 och 505 ff. P. H. Lundegardh 1943, sid. 315—330, samt 1946, sid. 72—73
och 86—387.

D. Peridotit.

Fran de femiska varieteterna av Roslagens olivingabbro dr steget icke langt
till den svarta peridotiten. Denna bergart kdnnetecknas av fattigdom pa
plagioklas. Den bestar till storsta delen av olivin jimte andra jirn-magnesium-
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mineral och bildar bl. a. de mérkaste inslagen i Grovstandsmassivets bandade
olivingabbro (fig. 8 och ). Dess komplementbergart 4r hir de ljusa bandens
anortosit (se ovan). Sivil peridotiten som anortositen ha i denna gestalt upp-
statt huvudsakligen genom rytmisk differentiation av en évervigande allivali-
tisk magma. Vissa grovre band, som skola skildras nédrmare i det féljande, ha
dock ett annat ursprung.

I flera av Roslagens dvriga ultrabasitintrusioner, sirskilt Fastarbymassivet,
upptrider peridotit som mer eller mindre diffust avgrinsade differentiations-
kroppar. Diaremot saknas bergarten nastan belt pa Radmansé.

Roslagens peridotit ar i allménhet medelkornig till sin grundkaraktir men
har genom omfattande och, som det vill synas, huvudsakligen deuterisk om-
vandling kommit att innehalla en stor mingd xenomorfa, mycket blekt pleo-
kroitiska, jarnfattiga hornblendeindivider av ganska betydande dimensioner
(i en del fall upp till dm-storlek). I f6ljd av sin genomvixande natur innehaller
hornblendet talrika, ofta rundade korn av bergartens évriga mineral, som till
en del utgoras av sprucken och lings sprickorna mer eller mindre malm-
-serpentinomvandlad olivin men i vida stérre utstrickning av sannolikt Gver-
vigande deuterisk serpentin utan bevarade olivinrester, ddremot med rikliga
malmutfillningar i de forna olivinsprickorna. I évrigt finner man korn av klo-
rit (oftast pennin) och gron spinell. Inneslutningarna medféra, att hornblendet
icke ger enhetliga ljusreflexer frin genomgéngarna utan skillrar. Bergarten
har ocksi beskrivits som skillersten (E. Erdmanns utlitande a sid. 16—17 i
Blomberg 1889).

Norr om sjon Hirsens éstligaste del, i Fastarbymassivet, forekommer lokalt
en skillersten som i ett visentligt hiinseende avviker fran den vanliga utbild-
ningsformen i Roslagen. Den innehdller nimligen diallag i stillet for horn-
blende. Diallagen bildar relativt stora individer, vilka vanligen omsluta run-
dade olivin-serpentinkorn, ibland dven korn av gron spinell (jfr E. Erdmanns
utlitande & sid. 17 i Blomberg 1889). Vad den petrografiska karaktiren betrif-
far, liknar denna pyroxenitiska peridotit starkt den vanliga, hornblenderika va-
rieteten, som den ocksi synes vara ekvivalent med. Man kan ddrav draga den
slutsatsen, att den senare vid sin bildning haft tillging till avsevirt storre
mingder vatten dn den forra. Denna slutsats stimmer ocksd vil med den
nedan skildrade rorelsen av Grovstanisperidotiten i smalt tillstand.

I SO hérnet av Grovstanismassivet forekommer en anméarkningsvird méngd
peridotit, samlad till ett antal breda, konforma, lins- eller bandformade krop-
par i vistra delen av Triffsholmen och ytterligare nigot 500-tal m vdsterut
dirifran riknat (se fig. 2 i detta arbete samt plansch XII i P. H. Lundegardh
1043). Bergarten breccierar hir savil, och i ganska stor utstrickning, anortosit
(fig. 10) som stundom ocksd obandad anortositisk allivalit. Den har foljakt-
ligen varit mobil efter sin differentiation ur Grovstanismassivets modermagma.
Rérelsen synes ha varit betingad av en tektonisk pressning — »a squeeze» —
som skulle ha verkat pa den ultrabasiska Grovstanismagman i det tidiga skede
da plagioklas dominerat bland de redan konstituerade mineralkornen och som
skulle ha separerat en smilta av peridotitisk sammansittning frin den salun-
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da foreliggande kristallgréten. Denna senare skulle ha fixerats som anortosit
lokalt 6vergdende i ljus allivalit. Peridotitsmiltan skulle sedermera ha pres-
sats in i dessa bergarter efter svaghetszoner parallella med massivets ytter-
grins at SO, négot som bestyrkes av konformiteten hos de resulterande banden
och linserna samt av i dessa senare patriffade, likaledes konforma sliror av
ljusare olivingabbro.

I Grovstandsmassivet forekomma dessutom pd vissa hall i den diallagfé-
rande olivingabbron smirre, spolformade peridotitinneslutningar, sillan lingre
dn 0.5 m och ndgon ging omgivna av koncentrisk bandning (P. H. Lunde-
gardh 1943, sid. 331, fig. 10). Dessa inneslutningar visa, att aldersforhallandet
mellan diallagférande olivingabbro och peridotit dr svivande.

Tidigare arbeten: A. Blomberg 1889, sid. 16—17 (férf.: E. Erdmann). P. H.
Lundegardh 1943, sid. 330—33, och 1946, sid. 68—o.

E. Pyroxengabbro.

Roslagens ultrabasiska pyroxengabbro — diallaggabbro och norit, har betyd-
ligt storre utbredning #in olivingabbron. Diallaggabbron ir grasvart till mérk-
gré och fin- till medelkornig, noriten svart till gra och fint medel- till finkornig
med sporadiskt upptridande och lokalt timligen talrika, medelstora mineral-
individer. I Rddmans6- och Grovstanismassiven dverga de biada bergarterna
kontinuerligt i varandra. I den senare intrusionen finnas dessutom dvergangar
mellan sdvil olivingabbro och diallaggabbro som olivingabbro och ultrabasisk
norit. Dock har i nigra av Grovstanismassivets hillar iakttagits skarp grins
mellan amfiboliserad olivingabbro och diallaggabbro a ena sidan och norit &
andra sidan. Gransen har penetrativ karaktir frin den sistnimnda gabbrons
sida. Nagon stérre dldersskillnad mellan de olika bergarterna foreligger dock
icke, vilket antydes redan av bristen pa tydliga brottstycken och bevisas av
massivets genomgéaende konforma bandning.

Pa Radmanso aterspeglas en annan petrogenetisk utveckling. Dir breccierar,
som redan némnts, olivingabbron i regel pyroxengabbron. Diallaggabbron ir
dar f. 6. avsevirt mera allmint férekommande in den ultrabasiska noriten, me-
dan dven i detta hinseende ett motsatt forhallande rader inom Grovstanis-
massivet. Diremot dro pyroxengabbrorna i de bdda massiven av samma &lder,
nagot som antydes redan av bergarternas yttre habitus samt bekriftas av lik-
heterna i geologiskt upptridande, mikroskopisk textur och kemisk samman-
sdttning (jfr kap. V).

Diallaggabbro upptrider i si gott som samtliga av Roslagens ultrabasitmas-
siv. I allminhet har dock bergarten drabbats hart av amfibolisering, si hart
att blott Beatebergsmassivet kan anféras som exempel pi verkligt betydande
forekomster vid sidan av de redan tidigare nimnda. Noriten ir oftast kvanti-
tativt underordnad diallaggabbron men har i gengild bevarats bittre. Domi-
nerande stillning nir bergarten blott i Sundbymassivet. Norr om stra delen
av sjon Angarn férekommer en delvis vackert ofitisk, ljus och Svervigande
medelkornig norit. Denna varietet utgér den mest idiomorfa ultrabasit som
patriaffats i Roslagen.
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Dir de smirre massivens diallaggabbro och norit komma i skarp kontakt
med varandra, dr den forra bergarten alltid nagot &dldre, sd som visat sig vara
fallet redan i Grovstanismassivet. Kontinuerliga 6vergdngar mellan de bada
bergarterna férekomma dock flerstides.

Fransett gryets vixlingar mellan finkornighet och medelkornighet (grovkor-
nighet i en mindre del av Radmansons diallaggabbro) skifta de bida nu be-
handlade bergarterna som regel icke mycket i utseende nir man forflyttar sig
frdn ett av Roslagens ultrabasitmassiv till ett annat. Huvudmineral i diallag-
gabbron ir en plagioklas med 89—q1 9, anortit och en diopsidisk till augitisk
diallag (2Vy = 59—61° /5, ¢ : y = 38—45°), som ibland kan vara &tf6ljd av
pigeonit (c : y = 28—34° 1/,). I den ultrabasiska noriten intrider bland huvud-
mineralen hypersten (2Vy = 100—118°, vilket svarar mot 22—41.5 %, FeSiO,
enl. A. N. Winchell 1933). Dirjimte kan ofta atskilligt titanomagnetit iakt-
tagas. Anortithalten i noritens plagioklas dr i varje siarskild intrusion ligre 4n
i diallaggabbrons. Den varierar mellan 81 och 89 9, samt ir ligst i Sundby-
massivet med 81—83 9, hogst i Raddmansémassivet med 88—8qg 9.

Tidigare arbeten: Svedmark 1885 a, sid. 60—87. Du Rietz 1929, sid. 489—
98. P. H. Lundegardh 1943, sid. 333—43, och 1946, sid. 70—71.

F. Amfibolgabbro.

Vad betréffar den vanligaste varieteten av Roslagens intrusiva gabbro, den
ultrabasiska amfibolgabbron, bor i férsta hand hidnvisas till vad som redan
tidigare (kap. I1I) sagts om gryets vixlingar och hornblendets esomoftast obe-
stridligt sekunddra karaktdr. Ytterligare bor framhallas, att firgen i regel
skiftar i gront, att texturen dr utpriglat xenomorf, siarskilt vad hornblende-
individerna angér, att dessa senare dro magnesiumrika, timligen blekt pleo-
kroitiska i gult till firglést (), olivgront (B) och bligrént (y), att deras 2Vy
ar 9g3—102° och deras ¢ : y 15—20° 15, samt att plagioklasens anortithalt vix-
lar mellan 81 och g5 9. Till sist bora namnas de flerstides forekommande, ge-
nomvixande och skillrande amfibolindividerna (jfr sid. 31) samt de till mas-
sivens randzoner koncentrerade, mera enhetliga, grova kristallerna av samma
mineral. De senare uppna stundom dm-storlek och atféljas ofta av likaledes
grov plagioklas, i nagra fall ocksd av fran sidostenen invandrad eller ur rest-
I6sningar upptagen kvarts och biotit. Denna form fér upptridande av tva i
surare miljé hemmahdrande mineral har stérre utbredning blott i vistligaste
delen av Ruggsittramassivet. Den resulterande bergarten kan dir i filt vara
mycket svar att skilja fran den tidigare beskrivna och dven ur restlésningar
delvis uppkomna hornblendepegmatiten (se sid. 15).

Pa vittrad héll uppvisa Roslagens ultrabasiska pyroxen- och amfibolberg-
arter den for olivinfri gabbro typiska reliefen av femiska mineral, sdrskilt gron-
skiftande hornblende, mellan helt eller delvis utlgsta plagioklaskorn (fig. 15).

I Roslagens bandade amfibolgabbro besta de morka skikten merendels av
monomineralisk hornblendit eller davainit. Dessutom bilda dessa bada berg-
arter pa enstaka hall storre ansamlingar. Fargen dr gronsvart, texturen fint

3—471034. S.G.U. Ser. C. N:o 484. Lundegardh.



34 PER H. LUNDEGARDH.

P. H. L. 1946.

Fig. 15. Vittrad yta av grov till medelkornig amfibolgabbro (omvandlad diallaggabbro). Stenbrott
ndra Vreta, Radmansd.

Weathered surface of coarse to medium-granied ultra-basic amphibole-gabbro (altered diallage-
gabbro). Quarry near Vreta, Radmanso.

till grovt medelkornig, i vissa fall grov. Hornblendets optiska karaktir dr den-
samma som i omgivande amfibolgabbro. Davainiten, som kdnnetecknas av tyd-
ligt sekundirt hornblende, torde vara den vanligaste varieteten. Man kan hir
i allmédnhet rikna med att den primdra bergarten haft karaktiren av en mer
eller mindre pyroxenitisk peridotit.

Tidigare arbeten: Svedmark 1885 a, sid. 88—g6, Du Rietz 1929, sid. 502
—o05 (det zonara gabbrohornblende som hir omndmnes pa sid. 502 dr icke
primirt utan sekundért efter pyroxen). P. H. Lundegardh 1943, sid. 343—55.

G. Ultrabasiska gangbergarter.

I texturellt hinseende kidnnetecknas Roslagens hypabyssiska ultrabasiter
oftast av mer eller mindre tydligt framtridande hornblendedgon i en fin- till
fint medelkornig mellanmassa av plagioklas, amfibol och vidxlande mingder
biotit. De bada stérsta gangarna, de vid Penningby och pa Solé, visa en grov-
porfyritisk, vanligen biotitfri bergart (se sid. 29—30). De talrika amfibol-
gabbrogangarna i Radmansémassivets sodra del dga ddremot ett timligen
jimnt, fin- till medelkornigt gry.

Plagioklasens sammansittning vaxlar starkt i de gdngar som sla igenom ur-
granit, frin 45 9, anortit i smarre och upp till 70 a 80 %, i stora gdngar. Inom
de ultrabasiska gabbromassiven ar 85—95 9, anortit det vanliga vardet, dven
i smala gangar. Ndgon kalkutarmning genom pdverkan fran sidostenen har
hir icke kunnat dga rum (ifr P. H. Lundegardh 1943, sid. 366).

Det femiska huvudmineralet dr i allmédnhet en tamligen blekt olivgron-bla-
gronpleokroitisk, magnesiumrik amfibol med 2Vy = 95—105° och ¢:y = 15
—20°. Undantag utgora hirvidlag endast de gangar av medelkornig olivin-
gabbro som patriffats vid Akerd i Rddmansomassivet (fig. 14). De kylda, fin-
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korniga kontakter mot den omgivande porfyritiska olivingabbron som uppvi-
sas av dessa gingar fastsld ett mycket sent bildningsdatum fér dem (jfr sid.
26 och 43).

Tidigare arbete: P. H. Lundegardh 1946, sid. 86—8g.

V. Den ultrabasiska gabbrons kemi.

Halterna av viktigare litofila grundimnen (tab. 1) klassificera Roslagens
ultrabasiska gabbro som en timligen enhetlig bergartssvit. De iakttagna va-
riationerna av gabbrons huvudkomponenter — SiO,, Al,Os, Fe,0,, FeO, MgO
och CaO — betingas frimst av proportionsvixlingarna mellan de konstitue-
rande mineralen — bytownit-anortit, olivin, diallag, hypersten, hornblende och
malm — men i betydande utstrickning ocksd av variationer i sammansitt-
ningen av dessa mineral. Samtliga undersokta forstdifferentiat iro synnerligen
fattiga pd titan, den éldre huvudintrusionens tidigare differentiat jimvil pa
fosfor (jfr sid. 27).

P. H. L. 2947.
An

Fig. 16. Normativt faltspatdiagram 6ver Roslagens ultrabasiska gabbro och Vitogranit (punkter),

samt Over dess urgranitsvit (streckat omrade). G = Grovstandsmassivet med omnejd, M = Mel-

lingeholmsmassivet, R = Radmansé, V = Vits, a = allivalit, n = norit, p = peridotit. Cirklarna

utmirka den ultrabasiska gabbrons och Vitdgranitens modermagmor samt en for dessa bergarter

gemensam stammagma. Linjerna och pilarna markera differentiationsriktningar. Korset tillhér en
granodiorit fran Penningby. I 6vrigt hinvisas till texten.

Normative feldspar diagram including the ultra-basic gabbro and the Vitd granite of Roslagen
(dots) as well as the urgranite suite of the same province (hatched area). G = the Grovstanis re-
gion, M = the Mellingeholm massif, R = Radmanso, V = Vits, a = allivalite, n = norite, p =
peridotite. Upper circle = the undifferentiated magma of the ultra-basic gabbro, lower circle = do.
of the Viits granite, middle circle = the supposed undifferentiated parental magma of these suites
of rocks. The lines and arrows indicate the differentiations of the mentioned magmas. The cross
shows the position of a granodiorite from Penningby, the composition of which approximately
corresponds to the undifferentiated urgranite magma.



Tabell 1. Kemiska analyser av Roslagens ultrabasiska gabbro.
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separerad pla- “ Triffsholmen, 2 .. | Lonsudden, i allivalit, allivalit, 3.5 km SSV
i i trisket, 5 Radmanso 4 Edsvik, ? A 5 Kyrksjon, g )
gioklas, Bon- GM GM. L BN GM. RM V om Akerd, Akerd, RM om Norrtilje,
skiir, GM. S e : RM. RM. i MM.
}
SiO, . 45.31 42.16 41.70 42.05 4218 43.49 42.11 41.18 41.69 48.24
TiO, . o 0.12 < 0.30 0.51? 1.55 0.19 — e 0.13? 0.96
Al O, 34.43 26.84 8.35 17.56 16.38 29.27 26.15 20.24 15.67 20.36 5
{ Fe,0, 0.20* Nk 6.43 8.68 6.96 0.79 1.74 5.40 4.68 1.99 :
FeO o 409 8.36 8.80 10.36 2.61 4.29 5.80 7.10 5.99 {_‘
MnO 0.009* 0.05 0.71 = 0.25 0.03 = et o ‘ 0.14 f;
MgO < 0.01 8.49 20,72 7.03 7.94 4.50 8.83 12.06 17:73 : 6.03 g
Ca0 o ond Al Y 6.81 14.23 11.60 15.06 4o e 0 e 7.94 \ 13.91 B
SrO* 0.050 0.035 0.020 et 0.030 — — — — | 0.035 g
Na,O 1.40 1.06 0.81 0.61? 1.50 1.24 0.49) | 1.22} .45} 0.95 &
K,O 0.29 0.52 0.60 0.06? 0.1 1.09 0.07? 0.03? 0.10? 0.62
P,0; o 0.02 0.057 o 0.45? 0.25 — - e 0.14
H,0% 0.71 1.66 5.74 0.63° 0.46 1.37 251" 3.18° 4.07° ‘ 0.56
S . o 2 g s 830 Al Zipl i e L R ; L DA
: \ ;
=000 ;,_99',7,5,,,1, 9992 | 100.31 . 100.16 100.27 99.94 100.20 | 101.68 1 99.56 | 100.09
| | | < [ . s | % |
Analytiker, P. 1. Lun- | N, Sa.hlbomi O. Strand ‘ P. Oberg | N. Sahlbom | N. Sahlbom | P. Oberg P. Oberg Loip Oberg ‘ N. Sahlbom
| deghrdh | ‘ ‘ | |
1 Skillersten med malm-serpentinomvandlad olivin och genomvixande amfibol. — ? Helt hornblendeomvandlad vad angér mellanmassans femiska mineral.
— 3 Huvudsakligen férorening i samband med uppkrossningen. — * Spektralanalyser utforda av P. H. Lundegérdh. — ® H,0 utan specifikation. —

6 Cl och F ha bortriknats som NaCl och CaF, ur de analyser i vilka de bida elementen férekommit frin bérjan.

GM = Grovstaniemassivet (analyserna himtade ur P. H. Lundegirdh 1941, 1943 och 1946.) RM = Ridmansomassivet (analyserna himtade ur Oberg
1872 och Du Rielz 1929). MM = Mellingeholmemassivet (analysen himtad ur P. H. Lundegérdh 1946 . ? = otillfdrlitlig bestimning.
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Ett studium av den normativa filtspattriangeln i fig. 16 visar som vintat,
att den ultrabasiska gabbron samlar sig i anortithérnet, i huvudsak ovan-
for urgranitsvitens mest basiska differentiat. Ldngt avlégset hirifran ligga
positionerna fér Vitograniten, det sannolika sura édndledet i differentia-
tionen av ultrabasiternas ursprungliga stammagma (se nedan). Mellanled-
av den art urgranitsviten foreter, d. v. s. diorit och granodiorit, saknas full-
stindigt. ~

Trots det relativt ringa antalet tillforlitliga kemiska analyser (jfr tab. 1)
limnar ett studium av den ultrabasiska gabbrons normativa filtspatfoérhal-
landen synnerligen intressanta resultat. Nastan mitt pa de bdda differentia-
tionslinjer som férbinda den tidiga Grovstanisintrusionens anortositiska alli-
valit (a) med dess ultrafemiska peridotit (p) och dess malmrika norit (n) ligga
Radmanso- och Mellingeholmsmassivens yngre, till féga differentierade intru-
sioner horande anortitporfyrit (R) och amfibolgabbro (M). Man blir hir be-
nigen till formodan, att de senare bergarterna, vad de filtspatbildande ke-
miska bestidndsdelarna angdr, dro representativa for gabbrointrusionernas odif-
ferentierade modermagma, som saledes skulle placera sig inom den 6vre cir-
keln i triangeldiagrammet.

Ifriga om Vitograniten® liter sig en modermagma littare framkonstrueras
till f6ljd av den ringa petrografiska och mineralogiska variation som kénne-
tecknar bergartssvitens huvudférekomster. Filtspatforhallandet i denna mo-
dermagma representeras i triangeldiagrammet av den undre cirkeln, vilken
ligger mellan tva analyser av typisk Vitogranit fran Vito (V) och Rédmanso
(R). De differentiationslinjer, som hir dessutom féreslagits, 16pa mot ett mindre
massiv av Vitogranit, beliget SO om Grovstanis (t. v.), och mot de kali-
fattigare av svitens aplitiska gangbergarter (t. h.). Bristen pd kemiska analyser
av de senare omdjliggér dock ett nidrmare studium av den differentiation som
givit upphov till dem.

Tidigare i detta arbete framlagda data (sid. 15) ha givit skil fér antagan-
det av en for den ultrabasiska gabbron och Vitdgraniten gemensam stam-
magma, vilken i kemiskt hinseende skulle ha utgjorts av de bdda bergarts-
sviternas modermagmor i odifferentierad blandning med varandra. Med an-
vindande av de analyser som utforts pa den ultrabasiska gabbron och Vito-
graniten samt under hinsynstagande till vardera svitens kvantitativa geogra-
fiska utbredning (ytférhallandet ar vid pass 1:1%), kan stammagmans unge-
farliga kemiska sammansittning beriknas. Denna dterges i nedanstdende text-
tabell. Det hiremot svarande, normativa filtspatférhallandet representerar den
mellersta cirkeln i triangeldiagrammet. Det kryss som férekommer till hoger
om denna cirkel visar filtspatférhallandet i en granodiorit frain Penningby
(P. H. Lundegédrdh 1946, sid. 48, tab. 14), vilken kan betraktas som tdmligen

1 Av denna bergart finnas f. n. fyra analyser tillgingliga. Tre dro redan publicerade (en fran
Radmans6é i Du Rietz 1929, tva fran Grovstandsomradet i P. H. Lundegardh 1946) medan den
fjarde, utford pa material fran Vato, vilvilligt stillts till mitt férfogande av Fil. dr T. Hager-
man.

2 Om forhallandet mellan de bada sviterna i vertikal led kan diaremot ingenting sdgas.
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representativ for den odifferentierade modermagman for Roslagens urgranit-
svit. Denna granodiorit féreter pafallande kemiska likheter med den ultra-
basiska gabbrons och Vitdgranitens gemensamma stammagma:

T 5 Gemesnsam g
Ultrabasisk Vitogranit, stamm:ﬁgn}a, Granodiorit,
gabbro, M. M. ungefafl}g Penningby.
sammansatt-
ning.
Sl ccoiinu it 42.5 74.0 58.5 57.36
1y ¢ Rl SN e s 0.20 0.20 0.20 0.17
R 21.0 13.0 17.0 18.16
o E AR A e 4.0 1.0 2.5 1.83
1500 e e e 7.0 I.0 4.0 6.18
Ml S s e 0.20 0.04 0.12 0.28
LB I R S Sk 8.0 0.25 4.1 3.41
e ST e B S s 13.0 To T i 6.87
T TR R S 1.2 3.5 2.4 3.37
| F 8 el e S A 0.4 5.2 2.8 1.57
O 0.15 0.11 0-13 0.30
15 01 A A e 1.0 0.40 0.70 0.62
99. 100. 100. 100,14

I likhet med triangeldiagrammet antyder ovanstiende tabell, att en for den
ultrabasiska gabbron och Vitigraniten gemensam stammagma i fraga om huvud-
dragen av sin kemiska sammansittning torde ha stdtt urgranitsvitens granodiori-
tiska modermagma mycket néira.

* *

Ett studium av nagra i Roslagens ultrabasiter ingaende sparelement ger vid
handen, att de olika gabbrovarieteterna forete vissa sardrag som harmoniera
med deras uppdelning i tvd huvudintrusioner. Detta framgir ur tab. 2 A,
vilken i likhet med den efterféljande tab. 2 B upptager dels de i forsta hand
for magnesium (se P. H. Lundegardh 1946, sid. 149) men #ven for jarn vikarie-
rande och siledes vid studiet av basiter synnerligen betydelsefulla metallerna
vanadin, krom, kobolt och nickel, dels den lattrorliga metalloiden bor. I nist
sista horisontalraden angivas dessutom halterna av femiska mineral i de olika
bergarterna. Forst efter ett hinsynstagande till dessa procenttal kunna skilda
gabbrovarieteters sparelementkoncentrationer jamforas, nigot som sirskilt vil
framgér vid en blick pa Grovstanismassivets anortosit, allivalit och peridotit.

De ndmnda sparelementen ha bestimts medelst kvantitativ spektralanalys
(P. H. Lundegardh 1946, sid. 11—24), utford vid Lantbrukshogskolans Vixt-
fysiologiska institution pa generalprov av typiska exponenter for varje sir-
skild gabbrovarietet. Analysfelet, representerat av spridningen (o), dr storst
fér vanadin med < 20 9, och minst fér krom, kobolt och nickel med < 10 9
(se P. H. Lundegardh 1946, sid. 22—24).
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Som framgar ur tab. 2 A, dr den dldre av den ultrabasiska gabbrons bdda hu-
vudintrusioner pdfallande kromfaitig, medan den yngre visar en for bergarten
mera normal koncentration av elementet i fraga. Fordelningen av de fyra
analyserade sparmetallerna i gabbro tillhérande en och samma intrusion vi-
sar, att nickel anrikats i de tidigare och vanadin i de senare differentiaten. Den
anrikning av krom i magmatiska forstdifferentiat som ursprungligen pépekats
av V. M. Goldschmidt (t. ex. i 1934, sid. 390) och sedermera understrukits ge-
nom andra undersokningar (t. ex. L. R. Wager och R. L. Mitchell 1943, sid.
286—387, Th. G. Sahama 1945, sid. 32, tab. XV, samt P. H. Lundegdrdh 1946,
bl. a. sid. 149) saknas diremot nistan helt i Roslagens ultrabasiter. Tvirtom
visa tidiga randfacies av Radmansons anortitporfyritiska olivingabbro avse-
virt ligre kromhalter dn centralbergarten.
Dock bor icke alltfor stor vikt fastas vid de laga kromhalterna i nyssnamnda
randfacies. Den omgivande, kromfattiga diallaggabbron har med all sannolik-
het utévat ett betydande inflytande pa det yttersta holjet av den porfyritiska
olivingabbrons magma, sivil i samband med som omedelbart efter dess intru-
sion. Man bér hir icke blott rikna med assimilation av breccierad diallaggabbro
utan dven med elementutbyten mellan den hégtempererade magman och den |
starkt uppvirmda sidostenen. Denna tolkning bestyrkes av Fastarbyallivali- ‘
tens visentligt hogre kromhalt. Vi ha dven dér att géra med randfacies av en
yngre ultrabasisk gabbrointrusion, men en intrusion av blygsammare dimen- ‘
sioner, med mindre férmiga att assimilera brottstycken och virma upp omgi-
vande berggrund.
Sex pa sparelement analyserade ultrabasiter frin Roslagen ha icke i falt
kunnat definieras med avseende pa vilken intrusionsepok de tillhora (tab. 2 B). ‘
Endast en av dessa later sig mikroskopiskt och kemiskt parallelliseras med de ‘
dldre ultrabasiterna av Grovstanistyp, namligen Lagbodagabbron (jfr gabbron
vid Vreta pd Ridmansd, tab. 2 A). De Gvriga synas hora till den yngre av den
ultrabasiska gabbrons bdda huvudintrusioner. Den kromrikaste av tabellens
bergarter genomsitter f. &. Grovstanisgabbron i form av en mindre gang
och skir t. o. m. dess bandning (P. H. Lundegardh 1946, sid. 86, fig. 32).
En undersékning av omvandlade urgranitbrottstycken fran ett par av Ros-
lagens ultrabasiska gabbrointrusioner har limnat féljande resultat (halter i

g/ton):

x. = 3. 4. 5. 6.
Kvartsdio- Angriansande Kvartsdio- Angréan- Diorit m.m.
ritiska brott- amfibol- ritiska sande och grano- Urgranit
stycken, norr gabbro av brottstyc- ultra- diorit fran fran
om Nabbo, Grovsta- ken, VNV basisk: Roslagen, Roslagen,
Radmanso. nastyp. om Sundby. norit. M (N=6). M (N=20):
N e x i 150 250 50 200 65 30
B R R A 30 6 2 50 5 5

Eoit iy 40 60 30 65 23 8
f | ISR 20 23 20 II5 15

Till jimférelse meddelas i de bada kolumnerna lingst t. h. medeltalen av
spektralanalyser utférda pa de bergarter i Roslagens urgranitsvit som std
brottstyckena nirmast. Sundbybreccians innehall rojer tydligt sin karaktdr av
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Tabell 2. Halter av vissa spirelement i Roslagens ultrabasiska gabbro och dirmed samhériga gangbergarter.

A. T dldershinseende vildefinierade varieteter, grupperade efter avtagande dlder (yngsta bergart lingst t. h.).

H. Lundegérdh.
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Tabell 2, forts. Halter av vissa spirelement i Roslagens ultrabasiska gabbro och
dirmed samhériga gangbergarter.
B. 1 &ldershinseende diligt eller icke alls definierade varieteter.
Analytiker: P. H. Lundegirdh.

sineil 5 A e T e e e e
l ‘ = ot a Ne)
) o ) & Teg N PUSE.
. 0 Sl R Rty gy 5.2 o =
Eox ES D 6= 2383 |ES.=2
- 0 o 0 = 0 % o e ,!OQ
e 8 r g o (=377} 9= S| BT
g/ton av | == @ S0 8 2O SRR e
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2 338 | Qi <53 B aEoav| Ees
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1 Analysen himtad ur P. H. Lundegardh 1946.

BM = Beatebergsmassivet, GM = Grovstanismassivet, SBM = Sundbymassivet, SM = Stor-
sjomassivet.

omvandlad granodiorit medan diremot brottstyckena norr om Nabbo &ro sva-
rare att klassificera. De spirelementbestimningar som finnas tillgingliga frdn
Uppsalatraktens berggrund ge dock en ledtrad i detta sirskilda fall. Uppsala-
granit frin Ekeby visar V = 40, Cr = 25, Co = 45 och Ni = 20 g/ton (P. H.
Lundegirdh 1946, sid. 50, tab. 16). Man kan foljaktligen rikna med ganska
varierande kromhalter i &tminstone en del av de av gabbron breccierade ur-
graniterna.

Halten av bor nér i Roslagens ultrabasiter sitt maximum i samband med
rikligt upptridande av olivin jimte Gvervigande deuterisk serpentin. Samtliga
de fem bergartsprover som innehdlla > 50 g/ton B féra olivin och serpentin
eller serpentin utan bevarade olivinrester. Diremot finner man icke ndgra
bormineral, varfoér elementet maste upptrida som gitterfororening. Endast en
ultrabasit med bevarad olivin visar 1&g borhalt, nimligen gabbro frin Rugg-
sattramassivet.

Den anrikning av bor i de ultrabasiska gabbrointrusionernas forstdifferen-
tiat som silunda kunnat konstateras, vittnar om en ofullstindig avgasning av
dessa. En sekundir bortillférsel borde nimligen ha resulterat i en betydligt
mindre variation av gabbromassivens borhalter 4n den som nu kan studeras.
Till f6rman for antagandet av en ofullstindig avgasning talar ocksd den for pe-
ridotiternas kraftiga deuteriska serpentin- och amfibolomvandling nédvindiga

3t—471031. S.G. U. Ser. C. Vio 48¢4. Lundegirdh.
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rika tillgdngen pa primirt vatten (]fr H,0*-virdet for peridotit fran Traffs-
holmen i tab. 1).

Sahama (1945, sid. 55 ff.) har vid en geokemisk undersokning av bergarter
fran sodra delen av Finska Lappland funnit, att bor anrikats i omradets ser-
pentinstenar. Ett maximivirde av 300 g/ton B rapporteras fran Kittilid. Ser-
pentinstenarna dro i genomsnitt borrikare &n omradets hornblenditer. A andra
sidan fora de bada oomvandlade olivinstenar som ‘analyserats icke bor i be-
stimbar mangd. Néagra bormineral ha icke iakttagits i de uppriknade bergar-
terna.

Dessa fakta ha lett Sahama till férmodan, att relativt betydande méngder
bor fixerats i den vattenlosning som uppstdtt vid olivinbergarternas kristal-
lisation och att elementet sedermera tritt in i gittret i den serpentin som bil-
dats genom vattenlésningens inverkan pa olivinkristallerna. Ur det féregdende
framgdr, att Sahamas hypotes later sig tillimpas dven pa Roslagens borrika
ultrabasiter.

VI. Sammanfattning. Geologiska paralleller.

Den nu limnade redogoérelsen for innehall, form och kontaktférhillanden hos
de ultrabasiska gabbroférekomsterna i Roslagen har visat, att dessa bildats
efter urgranitsvitens differentiation och konsolidering, genom framtringandet
av en kalkbetonad magma. Ett nirmare studium av i férsta hand de bada
storsta massiven av ultrabasisk gabbro, beligna vid Grovstanis och pa Rad-
manso, faststiller, att vi ha att géra med plutoner (Cloos 1936, sid. 67 ff.),
uppkomna genom tvd pa varandra foljande intrusioner av nyssnamnda magma i
den rvedan tidigare deformerade, till gnejsgranit omvandlade wurgraniten. Den
dldre av dessa intrusioner dr delvis starkt differentierad vad bergartsinnehallet
betridffar, den yngre ddremot tdmligen odifferentierad. Till plutonerna ansluta
sig olika ultrabasiska gdngar, som slutfas dessutom massiv — delvis mycket
omfattande —, gangar, etc., av skir eller rod, ofta aplitisk mikroklingranit,
s. k. Vitogranit. En fér den ultrabasiska gabbron och Viitégraniten antagen
gemensam stammagma har vid en approximativ kalkyl visat sig dga en kemisk
sammansittning som starkt erinrar om modermagman fér Roslagens urgranit-
svit.

Vil utvecklad bandning férekommer endast i Grovstandsmassivet. De allra
flesta av Roslagens 6vriga ultrabasitintrusioner visa blott en synnerligen spo-
radisk och i regel daligt utvecklad bandning, av typen slirighet eller fluidal-
struktur.

Gabbroplutonerna omgivas av diskontinuerliga zoner av kontaktomvandlad
gnejsgranit. P4 vissa platser férekomma jdmvil av gabbron orsakade upp-
smaltningar i den senare. Skiffrighet och stinglighet saknas helt, savil i den
ultrabasiska gabbron som i huvudmassan av kontaktomvandlad urgranit.
Nagra beligg for nimnvird tektonisering av gabbron efter stelningens avslu-
tande finnas icke, med undantag fér de nord—sydliga sprickor som varit vig-
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ledande for flertalet av de yngsta pdvisbara intrusionerna av ultrabasisk
magma i Roslagen, gabbrogdngarna i Radmansdmassivets yngre huvudintru-
sion. Tiden fér oppnandet av dessa sprickor bor uppenbarligen forliggas till
den ultrabasiska magmans intrusionsperiod. De kylda kontakter som utmirka
vissa av Radmansomassivets gabbrogangar tillita ock foérmodan, att ultra-
basitmagmans aktivitet haft betydande varaktighet.

Den ultrabasiska gabbrons bada huvudintrusioner dro i kemiskt hinseende
tamligen likartade, dock med undantag for den betydande stegring av krom-
halten som utmdrker spranget . fran den - dldve huvudintrusionen Il den
yngre.

Inom Mellansverige forekomma petrografiska paralleller till Roslagens ultra-
basiska gabbro i det av N. H. Magnusson (1925, sid. 1o1—o04) beskrivna Eriks-
bergsmassivet i Virmland. En ungefirlig geologisk motsvarighet utgér W. Lars-
sons av tre delintrusioner sammansatta gabbropluton vid Nygarden ej langt
fran Vretstorp i Narke (Larsson 1935).

Fran 6n Rum i Skottland har en serie tertidra eruptivbergarter ingdende
beskrivits av A. Harker (1908) och sedermera studerats av bl. a. S. I. Tom-
keieff (1945). Dessa bergarter lata sig uppdelas i féljande tre intrusioner, Till
jamforelse repeteras Roslagens ultrabasit-Vitogranitsvit t. h.:

RUM. ROSLAGEN.
1EL. Granofyr. Vitogranit.
II. Ultrabasisk olivingabbro. Ultrabasisk, porfyritisk olivingabbro och besliktade berg-
arter,
5 Kraftigt bandad peridotit- Delvis bandad anortosit-allivalit-peridotit-pyroxengabbro-
allivalitkomplex. komplex, delvis tdmligen odifferentierad ultrabasisk
gabbro.

Plagioklasen i de ultrabasiska Rumbergarterna synes i genomsnitt innehalla
90 %, anortit, olivinen 12—25 %, fayalit. Klinopyroxenen visar 2Vy = 58°,
c:y = 42° samt partiell diallagspaltning (samtliga data himtade ur Tom-
keieff 1945). Motsvarande .data fér Roslagens ultrabasiska gabbro dro: 81—
95 %, anortit i plagioklasen och 7—32 9, fayalit i olivinen, vidare 2Vy = 59
—b61° 1/, ¢ : p = 38—45° och stark diallagspaltning i huvudmassan av klino-
pyroxen. I allt visentligt dverensstimma sdledes ultrabasitsviterna i Roslagens
urberg och pd den tertidira on Rum med varandra.

VII. Summary: The Ultra-Basic Gabbro of Roslagen, Central
Sweden.

The bed-rock of South-eastern Uppland, or Roslagen, is dominated by old
Archaean granites, »urgranites». These are distinctly linear-structured and
most frequently schistose, gneissic, as shown in Plate 1. The main variety is
a grey, plagioclasic gneiss-granite fairly rich in hornblende (see P. H. Lunde-
gardh 1946, pp. 42—59).
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The ultra-  In later Archaean time, the gneiss-granite of Roslagen was intermittently

b?iicgflf‘gg{f’ intruded by various magmas, femic as well as salic. The oldest of these intru-

Its relation sions — painted black in Plate 1 — are discordant and plutonic (cf. H. Cloos

e r‘;dcjisc.e“‘ 1936, p. 67 {f.). They consist of an wltra-basic gabbro with 81—q5 9, anorthite
in the plagioclase and 41.5—48 9, SiO, in the total rock.

The borders of the ultra-basic massifs are most frequently well-defined, at
times even disjointed and filled with younger rocks (aplitic microcline-granite,
amphibolite). The massifs are, however, surrounded by discontinuous zones
of contact-metamorphic gneiss-granite — quartz-gabbro, quartz-diorite, which
locally conceal the border lines.

Most of the contact-metamorphic gneiss-granite has lost its linear structure
and schistosity. These structures are thus older than the ultra-basic intrusions.
Besides, many of the latter show apophyses or protuberances which are pa-
rallel to the schistosity of the gneiss-granite (see Plate 1 and Figs. 1—2).

Eruptive breccias produced by the ultra-basic gabbro are quite rare. A beau-
tiful breccia, situated on the isle of Hornsholmen in the SW part of the Grov-
stands region (Figs. 2—3), is, however, shown in Figs. 4—s5. The intrusive
gabbro here contains remnants of more or less contact-metamorphic gneiss-
granite as well as of ordinary, banded Grovstanis gabbro (see below). The
brecciating intrusion is thus younger than the main mass of Grovstanis gabbro
and of a minor size. This explains the well-preserved condition of the remnants.

Fig. 6 exposes to view part of an eruptive breccia in the northern part of
the Sundby massif near Stockholm (Plate 1). Further though less distinct
breccias occur, inter alia, in the northernmost part of the Riadmanso
massif.

All over Roslagen, the ultra-basic gabbro is accompanied by a pink or red,
fine- to medium-grained microcline-granite, Vité granite (cf. P. H. Lunde-
gardh 1946, pp. 80—386). This rock has originated a great number of intrusions
into the ultra-basic gabbro and, especially, into the surrounding gneiss-granite
(Figs. 1—=2). In the former case, it is a question only of aplitic dikes, in the
latter, however, also of massifs (Plate 1). The Vité granite seems to constitute
an acid differentiate of the parental magma of the ultra-basic gabbro (c¢f. be-
low and Fig. 16).

Furthermore, the margins and surroundings of the plutonic gabbro show
minor intrusions of a grey, plagioclasic aplite — urgranite that has been re-
melted and mobilized by heat emitted from the gabbro.

The Grovsta- A number of years ago (P. H. Lundegardh 1943}, I investigated the ultra-

nds massif. pasic gabbro SW of Grovstanis near Penningby in Central Roslagen (Plate 1
and Fig. 2). This gabbro is fine- to medium-grained, xenomorphic and most
frequently banded (see below). Olivine-gabbro (early differentiate) and ultra-
basic norite (late differentiate) are the main varieties. Further, the occurrence
of anorthosite, peridotite and diallage-gabbro has to be reported. Most varieties
show partial alteration (deuteric or secondary) to amphibole-gabbro.

As was stated above, the brecciating amphibole-gabbro of Hornsholmen is
younger than the remaining Grovstanis gabbro, actually containing remnants
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of the latter. If forms a separate intrusion and thus suggests the presence of
two generations of ultra-basic gabbro in Roslagen (intrusions I and II).

In the large Rdédmansé massif east of Norrtilje (Plate 1 and Fig. 1), late
ultra-basic gabbro (intrusion II) is almost as important as early gabbro (in-
trusion I) corresponding to the ordinary Grovstands ultra-basite. South of
Lake Kyrksjon (Fig. 1), the late gabbro has originated a rather extensive in-
trusion into the early gabbro and the adjacent urgranite. This intrusion shows
marginal breccias as well as real apophyses (Figs. 11—12). Analogous though
smaller intrusions occur in other parts of the early Rddmans6 gabbro.

The latter rock has as a rule developed as diallage-gabbro and deuteric or
secondary amphibole-gabbro. It resembles the diallage- and amphibole-gabbro
of the main Grovstanis intrusion very much, though it sometimes grows rather
coarse (especially in the southernmost part of the massif).

The late Radmansé gabbro is an undifferentiated, medium-grained to
coarse olivine-gabbro with characteristic eyes of anorthite. The small intru-
sions as well as marginal parts of the main mass south of Lake Kyrksjén show
a non-porphyritic, though still rather coarse, variety. A few femic dikes and
apophyses are composed of a fine medium-grained rock with coarse amphibole
eyes. The amphibole is deuteric or secondary after olivine.

As shown by Plate 1, plutonic ultra-basic gabbro is fairly common in Ros-
lagen. In most massifs, it shows a rather weak differentiation. Diallage-, olivine-
and deuteric or secondary amphibole-gabbro are the standard varieties.

In certain plutones, it is impossible to judge whether the gabbro belongs
to intrusion I or intrusion II (e. g. the Storsj6, Sundby and Lagboda massifs,
see Plate 1). Other plutones resemble the Rddmansé massif in showing early
gabbro intruded and, sometimes, brecciated by late one (the Beateberg and
Fastarby massifs, see Plate 1). Still other intrusions are evidently early (the
Ruggsittra massif, Plate 1) or late (the Mellingeholm massif, Plate 1; further
a pair of discordant dikes of amphibole-porphyrite situated ENE of Penning-
by and on Sols, ¢f. P. H. Lundegardh 1946, pp. 86—87).

As mentioned above, most of the early Grovstands gabbro is banded, the
olivine-bearing varieties and their amphibolized derivatives in a really beautiful
manner (Fig. 8). The banding is mainly rAythmic though frequently distorted
by convections (Fig. 9) and locally intensified by squeeze (see P. H. Lunde-
gardh 1946, pp. 63 and 73—78). It is composed of alternating felsic and mafic
shells running approximately parallel to the borders of the massif (Fig. 2),
which thus constitutes a conformable and disharmonious plutone (terminology
in accordance with H. Cloos 1936, p. 75).

Elsewhere in Roslagen, banded ultra-basic gabbro is, however, quite rare.
Conformity can be reported only from the Mellingeholm massif (¢f. P. H.
Lundegardh 1946, Plate I). The occasional banding of the Radmansé gabbro
(Fig. 1) is rather irregular, owing to the composite character of this plutone.
Indeed, the sparse banding (= fluidal structure) of the late porphyritic olivine-
gabbro south of Lake Kyrksjon is conformable merely to the border line of its
own intrusion.

The
Ridmanso
massif.

Other
occurrences.

Banding.




Dikes of
ultra-basic
gabbro.
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The final activity of the magma of the Roslagen ultra-basic gabbro has
originated a number of dikes into the late olivine-gabbro south of Lake Kyrk-
sjon (Figs. 13—14). A few of these dikes show cooled contacts and thus prove
a long activity of the ultra-basic magma. Most of them run strictly north-
wards, whereas the main structural plane is in Roslagen directed north-east-
to eastwards (see Plate 1). The same discordance characterizes the Penningby
and Sol6 dikes above mentioned. The N—S joints of Roslagen, which are now
very frequent, should consequently have opened during the activity of the
ultra-basic magma.

The chemistry ~Chemically, the ultra-basic gabbro of Roslagen is characterized by the data

of the ultra-
basic gabbro.

given in Table 1. The analyses there quoted have been executed on, from the
left to the right, 1: plagioclase separated from early anorthosite, the Grovsta-
nds massif, 2—3: early allivalite and peridotite from the Grovstanis massif,
4: early diallage-gabbro from Radmansd, 5: early norite from the Grovstanis
massif, 6—38: late, porphyritic gabbro (7—38: allivalite) from Radmansé, g:
late olivine-gabbro from Rddmansd, ro: late amphibole-gabbro from the Mel-
lingeholm massif. The differentiations of the liquid ultra-basic gabbro and
Vito granite as well as of a mutual parental magma of these rocks are evident
from Fig. 16.

The text-table on p. 38 shows the chemical compositions of, from the left to
the right, 1: Roslagen ultra-basic gabbro (M), 2: Vit$ granite (MY), and 3: a
calculated parental magma of these suites of rocks; further, for the purpose
of comparison, 4: granodiorite from Penningby, approximately corresponding
to the undifferentiated urgranite of Roslagen. A study of this table and the
diagram in Fig. 16 makes amply clear that a mutual parental magma of the
Roslagen ultra-basic gabbro and Vit6 granite should have had a chemical
composition similar to that of the undifferentiated urgranite of Roslagen as
exemplified by the granodiorite from Penningby.

Tables 2 A—B give the contents(g./ton) of certain trace elements* — boron,
vanadium, chromium, cobalt, and nickel — in the Roslagen ultra-basic gabbro.
In addition, these tables show the contents of femic minerals (%, of total rock)
and the composition of the plagioclase (9, An). Table 2 A is composed of the
analyses carried out on those rock varieties the times of intrusion of which are
known (intrusion I — intrusion IT —latest, or final, dikes). The rocks consider-
ed are, from the left to the right, 1—3: early anorthosite, allivalite and peridotite
from the Grovstanids massif, 4: early pyroxenitic peridotite from the Fastarby
massif, 5: early mafic olivine-gabbro from the Ruggsittra massif, 6—7: early
diallage-gabbro from Radmansé (6 amphibolized), 8: early norite from the
Grovstanis massif, g: late, anorthositic allivalite (marginal variety) from Rad-
mansd, 10: late mafic olivine-gabbro (marginal variety) from Radmanso, 11:
late porphyritic allivalite from Radmansd, 12: late diallage-bearing allival-
ite (marginal variety) from the Fastarby massif, 13: late amphibole-porphy-
rite from the dike ENE of Penningby (cf. above), 14: davainite (= deuteric

1 Arithmetic means calculated on all available analyses.
2 Determined by means of spectral analysis (see P. H. Lundegardh 1946, pp. 11—24).
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or secondary hornblendite) from an apophysis of the late brecciating amphi-
bole-gabbro on Hornsholmen (c¢f. above), 15: late amphibole-gabbro from the
Beateberg massif, 16: late brecciating amphibole-gabbro from Hornsholmen,
17: late amphibole-gabbro from the Mellingeholm massif, 18: final dike of
amphibole-gabbro, Radmansé.

The six ultra-basic gabbro varieties contained in Table 2 B have no fixed
age positions, though conclusions in this respect might be drawn from a com-
parison with the rocks in Table 2 A.

The text-table on p. 39 shows 1: quartz-dioritic remnants (metamorphic
urgranite) from the northernmost part of the Ridmansé massif and 3: do. from
the Sundby massif, as compared with 2: early ultra-basic amphibole-gabbro
from the surroundings of 1, and 4: ultra-basic norite near the eruptive breccia
of 3. For the purpose of further comparison, the table gives 5: diorite, grano-
diorite efc. (M, N = 6) and 6: gneiss-granite (M, N = 20), both belonging to
the urgranite suite of Roslagen. Finally, it should be mentioned that ordinary
urgranite from Uppsala in Central Uppland shows V = 40, Cr = 25, Co = 45,
and Ni = 20 g./ton.

As regards their chemistries, the early and late intrusions of ultra-basic
gabbro in Roslagen differ essentially only in one respect, 7. e. in their contents
of chromium. Apart from the margins of the late intrusion south of Lake Kyrk-
sjon, Rddmansé (Table 2 A: nos. 9g—710), which are strongly influenced by
assimilations of the surrounding early gabbro, the concentration of chromium
is rather normal (¢f. P. H. Lundegardh 1946, pp. 141—42) in the late ultra-
basic gabbro (intrusion II), whereas it is very low in the early gabbro (in-
trusion I).

As regards boron, the highest concentrations occur in the olivine-bearing
ultra-basic gabbro, which is in Central Roslagen always more or less serpen-
tinized. In the serpentine-bearing rocks of Southern Finnish Lappland, Th. G.
Sahama (1945, p. 55 ff.) observed a similar enrichment. In both cases, boron
seems to be a primary constituent contained in the serpentine lattice.

k *

A. Harker (1908) and, later, S. I. Tomkeieff (1945) investigated the Tertiary
ultra-basites of Rum, Scotland. These rocks resemble the ultra-basic gabbro
of Roslagen in several respects:

RUM. ROSLAGEN.
I11. Granophyre. Vato granite.
II. Ultra-basic olivine-gabbro. Ultra-basic, most frequently porphyritic olivine-gabbro,
and related rocks.
1. Complex of peridotite and In part banded complex of anorthosite-allivalite-peridotite-
allivalite showing strong pyroxene-gabbro, in part rather undifferentiated ultra-

banding. basic gabbro.

Parallels.
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The plagioclase of the Rum ultra-basites contain about go %, anorthite, the
olivine 12—25 9, fayalite. The clinopyroxene shows 2Vy = 58°, c:y = 42°
and partial diallage jointing (data from Tomkeieff 1945). The corresponding
properties of the Roslagen ultra-basic gabbro are as follows: 81—g5 %, an-
orthite in the plagioclase and 7—32 %, fayalite in the olivine, moreover 2Vy =
59—b61° 1/,, ¢ : y = 38—45° and strong diallage jointing in most of the clino-
pyroxene.
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Text till plansch 1.

Pl. 1. Utbredningen av ultrabasisk gabbro (svart) och Vitogranit (v, endast
viktigare forekomster utsatta) i mellersta och norra delarna av Stockholms skiir-
gird. Skiffrighets- och stiinglighetstecknen hinféra sig till omridets gnejsgranit
och diri inneslutna, dldre bergarter. Skiffrighetens stupning har endast markerats
i de fall den visat sig vara flack (5—35°). 1 = R3dmansomassivet, 2 = Mellinge-
holmsmassivet, 3 = Grovstanismassivet, 4 = Beatebergsmassivet, 5 = Storsjomas-
sivet (vid norra stranden av Storsjon), 6 = Fastarbymassivet (vid norra stranden av
sjon Hirsen), 7 = Lagbodamassivet, 8 = Ruggsittramassivet (med sjon Stora
Ruggen i massivets mitt), 9 = Sundbymassivet. Kartan bygger pd filtarbeten av
P. H. LunpeGArDH, N. Sunpius och E. SVEDMARK.

The distribution of ultra-basic gabbro (black) and Vité granite (v, minor occur-
rences excluded) in the Central and Northern Skerries of Stockholm. The symbols
of schistosity (—, low dips = -L) and linear structure (O—) refer to the gneiss-
granite (incl. older rocks). 1, 2, 3. a. s. 0., see above (R&dmansomassivet — the
Radmansé massif, a. s. 0.). The map is compiled from petrological investigations
by P. H. LunpEGArDH, N. Sunpivus and E. SvepMark. Scale 1 :400,000.
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