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Ur [2:te Skandinaviska Naturforskaremditets Firhandlingar, Stockholm 1880.

Om Sveriges vigtigaste kristalliniska bergslag
och deras forhiallande till hvarandra®*. Af Professor
Orto TORELL.

Enir den Skandinaviska halfén till storsta delen bestir
af kristalliniska bergslag, ir utredningen af deras ursprung
och forhillande till hvarandra en af de vigtigaste frigorna
for de nordiska lindernas geologer.

De olika meningarna om dessa bergslags tillkomstsiitt
kunna spéras till baka inda till den tid, d& Neptunister och
Vulkanister bérjade bekimpa hvarandra. Men forst genom
WERNERS och Hurrons niistan samtida upptridande under
senare hilften af forra drhundradet erhoéll hvardera skolan
det nodiga vetenskapliga underlaget genom iakttagelser i na-
turen och skarpsinnig tydning af dessa. Sedermera har en
aldrig hvilande strid, under olika tider med olika vapen, blif-
vit utkimpad om dessa bergslags bildningssiitt.

WERNER pistod, att alla bergslag, med undantag af vul-
kanernas bildningar, blifvit afsatta ur vatten; ur detta hade
urbergets bestindsdelar blifvit utfilda i kristalliniskt tillstind,
hvarigenom granit, syenit, gneis m. fl. bergarter blifvit bil-
dade, hvilka utgora underlaget for de yngre formationerna.
WerNErs liror omfattades med hinférelse af hans minga
ahorare frin olika linder. Tron pi riktigheten af WERNERs
teori skakades dock redan under hans egen lifstid, framfor
allt derigenom att hans mest framstiende lirjungar, LroroLp
v. Buch och Humsorpr, 6fvergingo pi motsatta sidan. Sa-
lunda visade v. Buch, att Kristiania-traktens granit var yngre
an dess 6fvergingsformation, och HumsoLpr iakttog vid Ir-
tischs striinder, att graniten genombrutit lager af lerskiffer
och vigritt utbredt sig o6fver denna pa en stricka af flere
mil.

* I saknad af ett stenografiskt atergifvande, har detta foredrag blifvit
utarbetadt efter det schematiska konsept, som ldg till grund for det samma.
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Sésom en ifrig kimpe {ér asigter ofverensstimmande
med WERNERs upptridde!i Norge KeiLnav, hvilken ansig, att
ménga af de massformiga bergslagen voro stransmuterade se-
diment», och siirskildt att Norges granit var omvandlad gneis.
Liknande #sigter uttalades samtidigt af KEFERSTEIN; men 1
ogonen fallande var, att WERNERS liror allt mera forlorade
terring, till dess G. Biscmor 1847 framtriidde med sin epok-
gorande >Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geo-
logies. BiscHOF slot sig niira till WERNER och uppstilde en
pé kemiska forskningar grundad teori, enligt hvilken graniten
med flere bergslag blifvit bildade pd vata viigen. Biscrors
beniigenhet att gi till samma 6fverdrift som WERNER, s att
han till och med bestred basaltens eruptiva natur, beredde
honom hiftigt motstind frin flertalet geologer. A andra si-
dan vann han talrika anhéingare, 1 synnerhet bland kemister
och mineraloger, som tillika sysselsatte sig med geologiska
forskningar. Dana, Sterry Hunt, HavemTON, GASTALDI, A.
E. Norpenxskiorp m. fl. hafva under de senaste artiondena
framstilt dsigter, hvilka mer eller mindre 6fverensstimma med
Biscuors.

Hurron péstod, att de massformiga kristalliniska berg-
slagen 1 smiilt tillstind hade framtriingt ur jordens inre, hvar-
under de upplyftat och sénderspringt de redan lagrade berg-
arterna. Till stdd t6r sin teori kunde Hurron anfoéra sina
iakttagelser af granitens egendomliga upptridande vid Gleen
Tilt i Skotland och annorstides.

HurTroNs berémda lirjungar PLAYFAIR och JamEs Harv
utvecklade vidare lirarens ésigter. Dessa dsigter omfattades
med virma af ett stort antal framstiende vetenskapsmiin,
sisom LyeLn, MurcuisoN, Erie pE BreaumoNT, NAUMANN,
ZirkeL m. fl., hvilka genom vidstrickta forskningar och stu-
dier 1 naturen samlade bevis for riktigheten af hufvuddragen
i Hurrons teori. Bland nu lefvande skandinaviska geologer
hafva Kserunr, TeLLer DABLL och TOrNEBoHM, hvilka fére-
triidesvis sysselsatt sig med dessa frigor, uttalat med samma
teorl ofverensstimmande &sigter.

Jemte de nyss anforda, hvarandra skarpt motsatta teo-
rierna har ocksi en tredje sméningom utbildat sig, hvilken
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visserligen erkinner, att flertalet af de massformiga kristal-
liniska bergslagen kunna upptrida sisom eruptiva, men i
andra sidan anser, att en stor del ai de samma firo ombildade
sediment. Framstiende representanter fér denna fsigt #ro
H. CrepNER och 1 viss min ifven F. ZIRkEL *.

Angiende uppkomstsiittet for de kristalliniska skiffrarne,
gneis, hornblende-, glimmer-, klorit-, talk-, qvartsit- och urler-
skiffrarne m. fl., hafva mycket olika dsigter gjort sig gillande.
Salunda hafva en del af de samma blifvit ansedda som eruptiva.
De hafva ocksd blifvit uppfattade sisom tillhérande jordens
ursprungliga afsvalningsskorpa eller sisom kemiska fillningar
pi denna. Flertalet geologer hafva dock ansett dem vara
pd mekanisk viig bildade, ur vattnet afsatta sediment. Man
har ansett, att dessa sedermera blifvit ombildade och erhallit
kristallinisk struktur, antingen genom virme och tryck eller
genom lingsamt fortgiende hydrokemiska processer. For
egen del anser jag, att pi vetenskapens nuvarande stindpunkt
den sistnimnda dsigten pi ett mer tillfredsstillande sitt éin
nigon af de andra forklarar de geologiska foreteelserna hos
dessa bergslag, 1 synnerhet som férekomsten inom dem af
fullt utbildade konglomerat, af qvartsit med korsande lagring
och vigsvallsytor vil nippeligen kan forklaras annorlunda én
i forbindelse med mekanisk sedimentbildning. Dr TOrNEBOHM
har nyligen framstilt en teori for gneisens uppkomst, enligt
hvilken den skulle vara bildad i omedelbart samband med
graniternas eruptioner, analogt med tuffernas forhallande till
vulkanernas lavastrommar.

Man ma for ofrigt ansluta sig till den ena eller andra
isigten om de kristalliniska skiffrarnes bildningssitt, obe-
roende hiiraf dr det af yttersta vigt att erfara, 1 hvilket {or-
héllande de std till de massformiga kristalliniska bergarter,
som hafva med dem enahanda mineralogisk sammansittning,
samt om icke en stor del af dessa i verkligheten &iro om-
bildade lagrade bergslag. Fér enhvar, som i naturen stu-
derat de kristalliniska bergslagen, har utan tvifvel svirigheten

* Ueber die krystallinischen Gesteine liangs des 40. Breitegrades in
Nordwest-Amerika, Berichte der k. Sichs. Gesellsch. der Wissensch., Math.-
phys. Classe 1877, S. 163.
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ofta framstitt att afgora, huruvida dessa bergarter dro mass-
formiga eller lagrade.

D& man t. ex. kallar en bergart granit, nir mineralen
filtspat, qvarts och glimmer, hvaraf den bestar, firo utan ord-
ning blandade med hvarandra, hvarigenom bergarten erhaller
en likartad och massformig struktur, di deremot samma mi-
neralblandning kallas gneis, niir den 1 {5ljd af glimmerbladens
parallela anordning erhiller en flasrig eller skiffrig struktur
och utbildas till mer eller mindre tydliga lager, och grin-
serna dem emellan ingalunda alltid dro skarpa, si mdste det
medgifvas, att det ofta ir svart att afgéra bergartens ritta
natur. For egen del har jag sedan ling tid till baka lifligt
kint denna svarighet, men ansig intill de sista dren, att fler-
talet bevis vittnade om granitens och med den besligtade
bergslags eruptiva ursprung. Mina iakttagelser vid Dartmoor
1 Devonshire och i1 trakten omkring Kristiania, Stockholm,
Siljan m. fl. stillen syntes mig tala hirfor. A andra sidan
okades vid Sveriges geologiska undersskning antalet fall, da
det var nastan omdojligt att sirskilja granit frin gneis, sd att
jag 1875 fann det nodigt att pd Undersokningens kartor lata
inféra benimningen granitgneis med samma bemirkelse, som
detta namn har 1 HisiNeers skrifter. Fortsatta studier inom
urberget, i synnerhet inom den si kallade Stockholmsgranitens
och Orebrogranitens omriden, hafva under de sista aren allt
mer G6fvertygat mig, att de hittills emellan graniten och gnei-
sen i virt land uppdragna griinserna ej iro hallbara, utan
att dessa bergslag i de flesta fall ega samma ursprung och
ofvergi uti hvarandra. Till samma uppfattning har jag blif-
vit ledd angdende dioriternas forhillande till hornblende-
skiffrarne och en stor del porfyrers till hilleflintorna. Hir-
med vill jag dock ingalunda bestrida, att icke uti vart land
forekomma granit, diorit och porfyr af eruptiv natur, fast
Jjag miste anse dem hafva ojemférligt mindre utbredning, in
man hittills antagit.

De bevis, hvilka i allminhet blifvit anférda for granitens
eruptiva natur, iro hufvudsakligen:
1)  Dess massformiga struktur.
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9y . Pe mineralforandringar, som uppstdtt vid dess kon-
takt med andra bergarter.

3) Dess 5/&‘(’[0'(/(:%‘(/ f('il‘/url[/((/u/(’ till de Ulu't/i:/‘l'u)u[«’ /M//—
rade bergslagen, hvilka af den blifvit genombrutna och rubbade
ur sitt l(i(m'.

Vid sidana genombrott upptager graniten ofta stérre och
mindre stycken af den omgifvande bergarten, hvilken siges
»sno sig omkring graniten» med stupning emot eller ifrin
den samma. | sammanhang med dessa genombrott utsinder
graniten apofyser uti sidostenen. Att dessa féreteelser ega
rum med verkligen eruptiv granit, torde ej kunna bestridas,
men pd samma ging ir det nodvindigt att 6fvertyga sig derom,
att icke liknande foreteelser kunna uppstd af andra orsaker-

Innan jag ofvergir till denna friga, torde det vara nodigt
att omniimna de vigtigaste iSverige forekommande granitslagen.
Svirigheter hafva alltid mott vid en konseqvent indelning
af denna bergarts varieteter. Man har silunda sokt indela
den efter dess geologiska upptridande uti berggranit, lager-
granit och ginggranit. Man har ocksi sokt indela ‘den efter
de i den samma ingdende filtspat- och glimmerslagen samt
mera tillfilliga, accessoriska mineralbestindsdelar, sisom horn-
blende, talk, turmalin o. s. v. Afvenledes har man sisom
indelningsgrund begagpat granitens struktur och olika firg.
A Sveriges geologiska underséknings kartor hafva blifvit siir-
skilda Stockholmsgranit, gneis med granit, hornblendegranit
och pegmatit. Efter den 1 Stockholmstrakten férekommande
fin- och medelkorniga graniten med talrika brottstycken af
gneis erholl sedermera all dylik i andra trakter af landet
forekommande granit namnet Stockholmsgranit. D& man ej
kunnat bestimma, huruvida bergarten ir gneis eller granit,
har man kallat den granitgneis, hvilken delvis sammanfaller
med den bergart TOrseBoEM kallar gneisgranit (urgranit).

Uti Undersékningens skrifter hafva Smélands medelkor-
niga granitvarieteter blifvit beniimnda Veaidgranit, under det
att de mycket utbredda grofkristalliniska, stundom till por-
fyrgranit 6fvergéiende varieteterna fitt namn af Orebrogranit.

Ehuru denna indelning, som hufvudsakligen fister af-

seende pé kristallernas storlek, ej har nigon djupare veten-



258 AFDELNINGEN FOR MINERALOGI OCH GEOLOGI.

skaplig grund, sd erbjuder den dock ett godt tillfille att siir-
skilja de 1 vart land allminnast férekommande granitvarie-
teterna.

TOrRNEBOEM har sékt att indela de svenska graniterna

efter deras dlder. Enligt hans ésigt ir gneisgraniten (urgra-

niten) den ildsta, efter hvilken kommer wanwmml och
Stockholmsgranit sisom yngst.

Att en 1 vatten afsatt bergart kan genom mekaniska eller
kemiska orsaker forlora sin ursprungliga parallelstruktur iz
ingalunda ovanligt. Ett fortriffligs tillfille till sidana iakt-
tagelser erbjuda hviti(diluvial)-lerorna uti Skéne. Dessa
iro hufvudsakligen afsatta uti vigrita lager. Utefter kusten
mellan Landskrona och Helsingborg och utefter én Hvens
strinder kan man iakttaga de forindringar dessa leror undu—
gatt genom den skandinaviska inlandsisen. Till f6ljd
massans pétryckning hafva de blifvit mer eller mindre m‘u-
bade ur sitt ursprungliga lige, si att de till och med kunna
intaga en uppriittstiende stillning. Derunder hafva de under-
gatt alla \mojliga forandringar. Till de vanligaste hora, att
lerornas lagring delvis blifvit alldeles utpldnad, under det
att brottstycken med bibehillen parallelstruktur kunna ligga
1 alla mojliga riktningar inbiddade uti den numera mass-

formiga leran. Skulle dessa aflagringar uti tidernas lingd
forindras till fast berg, si skulle de férete en sliende likhet
med Stockholmsgraniten och dess skarpkantiga brottstycken
af gneis. Dessa rubbningar hafva dstadkommits uteslutande
genom 1inlandsisens tryck utan -medverkan af vulkaniska
krafter.

Uti sédra Wales takskifferbrott kunna liknande iakt-
tagelser goras. Denna skiffer tillhor den kambriska forma-
tionen, och att den blifvit afsatt ur vatten kan ej betviflas.
De ursprungliga lagren kunna 6fverallt spiras och hafva en
viss likhet med den svagt framtridande parallelstrukturen
hos vissa gneiser. Genom sedermera intriiffadt tryck har berg-
arten erhallit den skiffrighet (cleavage) i mer eller mindre
skarp vinkel emot den ursprungliga lagringen, som tillite:
bergartens klyfning uti tunna plattor. Undantagsvis intriffar
emellertid, att denna klyfning uteblifvit, pd samma ging den
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ursprungliga parallelstrukturen gitt forlorad, hvarigenom en
fullkomligt massformig bergart uppstatt, hvilken 1 Wales be-
arbetas till pelare. Hir hafva vi silunda partier af en lagrad
bergart, som sakna hufvudmassans si vil ursprungliga som
sekundira parallelstruktur. I ofvannimnda fall har lagringen
blifvit upphifd af mekaniska orsaker.

Att samma foreteelser kunna framkallas af kemiska or-
saker, later ifven bevisa sig. Uti Geologiska underséknin-
gens samlingar finnes ett stycke urlerskiffer fran Halingens
skifferbrott 1 Dalsland. Det samma foreter den vanliga skiff-
.righeten, men en del deraf har blifvit pid ett egendomligt
sitt forindrad. Stycket genomsiittes nemligen af en spricka,
hvilken &r fyld af granit. A 6mse sidor om graniten har
skiffern blifvit férvandlad till en massformig hilleflinta med
skiligt brott, typiska filtspatskristaller och annan firg én
skiffern, uti hvilken den ofvergar utan tydlig grims. Hir
har parallelstrukturen tydligen blifvit upphifd genom kemisk
mverkan af det silvatten, som fran sprickan intringt 1 sido-
stenen.

Studerar man virt lands gneiser, si kan ‘man péd otaliga
stillen se, huru mindre partier af de samma erhallit en mass-
formig struktur, och att detta forhillande stir i omedelbart
sammanhang med rubbningar uti lagringen och sannolikt blif-
vit foranledt genom silvattnets inverkan. Dessa smid mass-
formiga granitpartier kunna omdgjligen vara af eruptiv natur.

I Geologiska undersokningens museum finnas storre styc-
ken af massformig kristallinisk urkalk, hvilken genomsiittes
af en mork finkornig homogen bergart 1 smala ormlika gin-
gar. Sist nimnda bergart, hvars sedimentira ursprung ir
obestridligt, har lika vil som kalken forlorat hvarje spir af
sin ursprungliga parallelstruktur.

Ar det silunda oafgjordt, om en bergart ar omvandlad
gneis eller eruptiv granit, emedan den saknar parallelstruktur,
sd miste det erkiinnas, att massformigheten ej far tillerkiinnas
afgdérande vigt, nir det ar friga om denna bergarts verkliga
natur. Vid den geologiska kartliggningen ir det emellertid
i de flesta fall denna karakter hos bergarten, som bestimt
dess namn.
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Ut C)stcrg(‘)tland har Orebrogmnitcn stor utbredning.
I nirheten af Grafversfors jernvigsstation forekomma tre varie-
teter af denna bergart, hvilka utmirka sig for sin vackra firg
och pia denna grund anviindas till slipade och polerade ar-
beten. Deras massformighet ir si utpreglad, att man van-

ligen ej ser nigot spar till parallelstruktur. Den ena af

dessa varieteter bestir af stora roda och smirre grahvita
till smutsigt groéna tiltspatskristaller med blagrd qvarts samt
mork glimmer och hornblende. Pa ett stille uti en jern-
viigsgenomskiirning kan man steg for steg folja granitens
uppkomst af en hilleflintlik bergart. Emellan hilleflintans
lameller utvecklas filtspatskristallerna och qvartsen, hvar-
igenom lagringen blifver allt mer otydlig, och till sist ut-
vecklas den nimnda graniten. Den andra granitvarieteten
har samma sammansittning som den forra, men faltspats-
kristallerna #ro mycket morkare och qvartsens bld firg mera
framtradande. Den tredje granitvarietetens faltspatskristaller
hafva en stark kottfirg, och den bla qvartsen finnes i riklig
mingd, under det att glimmern och hornblendet i det niir-
maste saknas. ‘Slipad ir denna granit nistan hogrod. Bada
dessa varieteter, som férekomma alldeles intill hvarandra.
iaro for det mesta alldeles massformiga. Uti en jernviig
genomskirning helt nira intill de stillen, der dessa bero-
arter brytas, kan man tydligen se, att de blifvit utvecklade

73

"
L=}

ur lager med parallelstruktur. I denna genomskiirning finnas
nemligen 1 omvexlande lager en grd och en réd medel-
kornig gneis med bla qvarts. Den forra forindras sminingom
till den morka graniten, och den roda gneisen o6fvergir i
sin sida till den roda graniten. Hir finnas siledes tre ut-
preglade granitvarieteter, hvilka hvar for sig hafva lagrade
eqvivalenter. Uti trakten i nirheten af Finspéngs bruk fin-
nes en bergart, hvars nira samband med de nyss nimnda
graniterna &r obestridligt. Om denna bergart rittast bor
kallas 6gongneis eller (v)rebrc:granit med en viss parallel-
struktur, dr ej litt att afgéra. Studerar man deremot berg-
arten 1 jern\'iigsgcnomskéimingama mellan Finspang och Lo-
torp, si forsvinner allt tvifvel. Der iir nemligen den nyss
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nimnda bergartens gneisnatur sé utpreglad, att den omojligen
kan hinforas till graniterna.

Omkring j&tvidabergs grufva forekommer en starkt ut-
preglad massformig Orebrogranit, hvilken innesluter ganska
stora partier af hornblendegneis. Den begriinsas af finkor-
nig hilleflintgneis. Undersokes denna granit noggrant, vi-
sar det sig, att den stir i nirmaste sammanhang med en
finskiffrig, tydligt lagrad hilleflinta, uti hvilken langstriickta
filtspatskristaller finnas utbildade uti strykningens riktning.
Denna hilleflinta 6fvergiir omiirkligt i den nyss nimnda
grofkristalliniska graniten.*

Liknande iakttagelser kunna goéras uti den fin- till me-
delkorniga si kallade Stockholmsgraniten. Uti trakten soder
om Stockholm ir som bekant Sodermanlands grid gneis den
ridande bergarten. Uti denna férekomma mindre partier
af en rod gneis. Bida dessa dfvergd uti motsvarande gra-
niter. Att draga nidgon verklig grins mellan gneisen och
graniten #r alldeles omdéjligt, emedan dessa bergarter oupp-
horligt ofvergd uti hvarandra. Jemte dessa bdda granit-
varieteter forekommer en tredje, hvilken pid grund af sin
rackra hvitgra firg allmint blifvit anvind vid byggnads-
arbeten i Stockholm, sisom t. ex. vid Lejonbacken och
Vasabron. Denna granit har e¢j nigon motsvarande gneis,
men vid noggrann granskning af den morka gri gneisen
finner man, att den ofta successivt undergitt en mineral-
forindring till den nyss nimda ljusa graniten, hvilken for-
indring mycket ofta synes sté i" samband med rubbningar
och béjningar inom gneisen. Afven ser man ofta, att de
uti denna granit forekommande brottstyckena af gneis vid
kanterna liksom upplésas och ofvergi uti granit.

Afven i andra trakter af landet kunna samma iakt-
tagelser goras & si kallad Stockholmsgranit. Si t. ex. har
jag sett & polerade skifvor af den finkorniga granit, som
bearbetas & Malmén i Bohuslin, en fullt tydlig parallel-
struktur. Den vackra, fin- till medelkorniga grona granit-
& Uti Chamounixdalen har jag iakttagit, huru den derstédes forekom-
mande protogingneisen upptager stora filtspatskristaller, hvilka forst ligga

i strykningens riktning, men sedermera blifva allt mer oregelbundna, si
att samma bergart pa grund deraf blifvit kallad protogingranit.
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varietet, som forekommer omkring Varberg, kan in vara
fullkomligt massformig, @n forete en tydlig parallelstruktur.

Pi nigra af 6arna inom kartbladet Gottenvik, sésom
Maré m. fl., forekommer en finkornig granit. Denna dr till
storre delen fullkomligt massformig, men erhéller ocksa dess
emellan en tydligt skiffrig struktur. Omkring dessa dar
forekommer ett storre antal andra dar med samma finkor-
niga granit, hvilken hir upptrider i sd tit vexling med gneis,
att bida bergarterna ej kunnat & kartan siirskiljas, utan blif-
vit betecknade sisom gneis med granit. Afven har ar det
ofta omdjligt att draga en skarp grins emellan dessa bida
bergarter. Det #r knappast tinkbart, att dessa bergarter
sialunda blifvit blandade med hvarandra, om de skulle hafva
ett alldeles olika ursprung; deremot har detta forhallande
en ofverraskande likhet med vissa foreteelser inom hviti-
lerorna pia Hven. Det dr nemligen ingalunda ovanligt att
der se tydligt skiktade lerlager & 6mse sidor omgifva ler-
biddar, hvilka iro fullkomligt massformiga.

Uti hvitilerorna vid Stienitz-See i granskapet af Rii-
desdorf nira Berlin, pd hvilka den o6fverliggande ismassan
utéfvat ett starkt tryck vinkelritt mot lagringen, ser man
ifven hirmed 6fverensstimmande foreteelser, nemligen orub-
bade lerlager vexlande med andra, hvilka blifvit i hog grad
forandrade.

Granitgneisen (gneisgranit, urgranit, TORNEBOHM p. p.)
adagaldgger 1 hela sitt upptridande i énnu hégre grad in
de forut nimnda granitvarieteterna det nira sambandet mellan
den massformiga graniten och den lagrade gneisen. Har
den hir framstilda uppfattningen angdende Orebro- och
Stockholmsgraniten sin riktighet, si miste den samma éifven-
ledes gilla for gneisgraniter, hvilka dnnu tydligare visa det
nira sambandet mellan granit och gneis, hvilken senare
bergart i f6ljd af intriffade forindringar ej lingre har tyd-
lig parallelstruktur. D:r ToOrNeBomM forklarar detta, ifven
af honom erkinda sammanhang mellan gneis och gneisgranit
(urgranit), hvilken han anser vara eruptiv, i 6fverensstim-
melse med tuffernas bildning under vulkaniska eruptioner.
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Angiende den grofkristalliniska granit, som blifvit kal-
lad pegmatit, och dess bildning hafva {Lqiwtvrna varit delade.
Under det att den & ena sidan, t. ex. af prof. KyERULF, blif-
vit uppfattad sisom eruptiv *, har den & andra sidan, t. ex.
af de svenska geologerna, 1 allmiinhet ansetts snarare som
utsondringar ur de omgifvande bergarterna.** Att detta
senare #@r forhillandet med en del af pegmatiterna, i syn-
nerhet med dem, hvilka utgéra verkliga sprickfyllnader, lir
¢j kunna bestridas. Det samma torde gilla om de smi adror
eller kortlar af pegmatit, hvilka si ofta férekomma i gnei-
sens strykningsriktning. A andra sidan visar det sig, att
]mom'mtul kan bilda hela berg och till och med vidt utbu\
sig. Mellan denna b(‘r«rformum pegmatit och vanlig granit
kunna ej nigra skarpa grinser dragas. Det blir di inkon-
seqvent att anse, att pugnmtnen uppstitt pd vita vigen.
Emellan de grofkristalliniska pegmatit- och finkorniga gra-
nitgingarna kunna icke heller nigra skarpa grinser dragas.

I afseende pi de nyd mineralbildningar och metamor-
foser, t. ex. kalkstens forindring till marmor, hvilka upp-
oifvas forekomma, der graniten kommit i kontakt med an-
dra #ldre bergarter, sisom t. ex. i Kristianiatrakten, saknas,
si vidt jag har mig bekant, iakttagelser i Sverige, och kunna
dessa foreteelser siledes ej anforas sisom bevis for de sven-
ska graniternas eruptiva ursprung.

Sidana forhallanden som de, hvilka forekomma i Kri-
stianiatrakten, hvars granit i alla hinseenden forhiller sig
sisom en eruptiv bergart, genom hvars framtringande de
derstides forekommande siluriska lagrens bojningar blifvit
forklarade, @ro ej med sikerhet kinda i vért land. Rubb-
ningarna af de siluriska lagren uti det si kallade Siljans-
biickenet sokte redan Hismneer sitta 1 forbindelse med det

»Paa utallige Steder er Grundfjeldets Lag jenuunbludt af Granit og
stribet Granit i svaere Masser eller af grovkornet Granit i scermende Ganges.
Stenriget og Fjeldleren. Tredje Udgave, Sid. 257.

*x yAllas — G. NORDENSTROM, A. E. NORDENSKIOLD, E. ERDMANN, A.
E. TORNEBOHM — >VOro ense att betrakta pegmatiterna sisom utsondringar

ur de omgifvande bergarterna. TORNEBOHM anmiirkte, att under de senaste
decennierna knappast nagon svensk geolog fortaktat pegmatiternas eruptiva
naturs. Geologiska Féreningens i Stockholm forhandlingar. Fjerde bandet,
sid. 116.
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granitmassiv, som omgifves af dessa lager. Sannolikheten

af denna forklaring forringas dock deraf, att det aldsta af

de forsteningsforande lagren, det si kallade Obolus-konglo-
meratet, till en stor del bestar af granit.

Forekomsten af brottstycken af de omgifvande lagrade
bergarterna har alltid ansetts vara ett af de ojifaktigaste
bevisen fér granitens och siirskildt den si kallade Stock-
holmsgranitens eruptiva natur. Undersékas emellertid brott-
styckena i°Stockholmsgraniten, si visar det sig, att de inga-
lunda kunnat vara losryckta fran gneisen och sedan inne-
slutna af en vulkanisk massa. De hafva visserligen ibland
skarpt begrinsade kanter, men detta @r ingalunda alltid for-
héillandet, utan de liksom sammanflyta mycket ofta med den
omgifvande granitmassan. De visa i detta hinseende likhet
med de férut nimnda hvitilerorna i Skane, och torde deras
bildning naturligast kunna foérklaras pa samma siitt, det vill
siga genom mekaniska rubbningar inom en plastisk massa.

Denna uppfattning vinner i styrka genom iakttagelser,
hvilka jag varit i tillfille att gora pd Vettersé uti Stock-
holms skirgird. Der kan man tydligt iakttaga alldeles lika-
dana brottstycken af en hornblenderik gneis, hvilka ligga
inneslutna i en hornblendefattigare sidan. Man ser tydligt,
att pa den tid, di brottstyckena bildades, hade de hornblende-
rika gneislagren uppnitt storre fasthet éin den 6friga gneisen,
hvilken da var mjuk och plastisk. Genom samma mekaniska
krafter, hvilka forindrade dessa lagers vagriita lige till upp-
rittstiende, béjdes och veckades den #nnu mjuka gneis-
massan uti alla méjliga riktningar, under det att den redan
mera hirdnade hornblendegneisen sénderbrots 1 brottstycken.
Hirmed o6fverensstimmer det kinda forhallandet, att skarp-
kantiga brottstycken af jernmalm kunna ligga 1 urkalk.
Samma foreteelser kunna iakttagas pa en mingd andra stil-
len i Stockholms skiirgard.

Di det salunda visar sig, att brottstycken, liknande
Stockholmsgranitens, kunna forekomma ej blott uti gneis
utan ifven i de glaciala lerorna, si kan man ej anses be-
rittigad att framhalla férekomsten af brottstycken af gneis
uti granit sisom afgorande bevis for att en granit ar eruptiv.
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Professor KJERULF yttrar om Norges granit, att niistan
ofveralls, der de geologiska kartorna visa stora granitfilt,
kan man se, att de genombrutna lagren sno sig omkring
dessas grinser. Strykningen rittar sig efter dem; deremot
skiftar fallet niirmast grinsen in ifrin och én cmot den
samma (Stenriget og Fjeldleren, Kristiania 1878, sid. 257).
Inom Sverige méta, 1 foljd deraf att landet till stor del ir
jordtickt, svirigheter att utreda i hvilken mén férhallandena
hiir diro liknande. Under forra aret undersokte jag tillsam-
mans med geologen G. GELLERSTEDT storre delen af granit-
faltena & kartbladen Stafsjos, Finspings och Tjellmos om-
riden. Det visade sig derunder, att en tydlig strykning
alltid kunde iakttagas ifven hos graniten, och att denna i
reglen si noga 6fverensstimde med den omgifvande gnei-
sens, att man endast kunde pa det sitt forklara detta feno-
men, att gneisen antogs vexellagra med graniten. Hvad som
innu ir bekant i detta hiinseende beriittigar ej till att pa
grund deraf antaga, att graniten genombrutit gneisen. En
noggrann granskning af dessa forhillanden erfordras emel-
lertid, innan man derom uttalar ett bestimdt omdéme. Si-
som redan forut' dr antydt, har jag for min del ej lyckats
finna nigra skarpa kontaktgrinser emellan granit och gneis
och #r ej ofvertygad, att otvetydiga sidana blifvit i virt
land iakttagna. Detta forhallande har man forr sokt for-

klara pa det sitt, att nir graniten genombrutit gneisen, si’
o o ]

skulle vid grinserna hvardera bergartens tydliga karaktirer
utplinats, men deremot dter tydligt framtrida, nir man af-
ligsnade sig {rin dessa. Att detta sistniimnda emellertid ej
ar forhallandet, utan att i stillet regeln ir, att den ena berg-
arten Ofvergir i den andra, lir numera ej kunna bestridas.

Som bekant forekomma sd vil 1 gneis som i granit utom
pegmatitgingar talrika gingar af finkornig granit. Vore
dessa verkligen i smilt tillstind uppkomna frin jordens inve,
si skulle dtminstone de i vért land representera eruptiv gra-
nit. Redan forut har blifvit omnimdt, att nigra skarpa grin-
ser ej kunna uppdragas emellan de grofkorniga pegmatit-
och de finkorniga granitgingarna. Béda kunna hiinforas till
sprickor, som bildats i den mer eller mindre hirdnade massan.
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Hafva dessa sprickor varit storre, si synas de hafva blifvit
fylda med pegmatit. Hafva de deremot varit triingre, sa synes
fran dessa en egendomlig fériindring blifvit framkallad genom
silvattnens inflytande. Silvattnet tyckes nemligen hafva till
storre eller mindre afstind frin sprickan intringt uti sido-
stenen och genom sin kemiska inverkan pd det sitt for-
iindrat den samma, att den erhillit en finkornig kristallinisk
textur. Sasom bevis hiirpd kan anforas, att dessa granit-
gingars griinser emot sidostenen ingalunda alltid éro skarpa,
utan att den sammas kristaller ofta kunna intringa i granit-
gingen, hvilket svirligen l;"mj sig gbra, om graniten 1 smalt
tillstind bade frambrutit. Afvenledes kan man pé mang-
faldiga stillen 1 foérbindelse med fina sprickor uti bergarten
iakttaga det forhillandet, att & omse sidor om dessa mineral-
forindringar intrida, hvilka angifva sidostenens begynnande
forindring.

Dessa granitgingars geologiska upptridande liter sig
ofta svarligen forklara ur rent fysisk synpunkt. De kunna
nemligen ofta afsmalna till 1ldngt utdragna rinder, och det
ir dessutom si godt som ofattbart, huru de skulle kunnat
i smilt tillstind ni en sidan utstrickning. Betraktar man
de finkorniga granitgingarna uti Stockholmsgraniten, si
finner man, att de upptrida, ej sisom apofyser frin hufvud-
massan uti gneisen, utan som en annan granit inom Stock-
holmsgraniten, hvilken skulle tillhéra senare graniterup-
tioner.

I afseende pa det siitt, pd hvilket pegmatit kan bildas,
har jag varit i tillfille att gora nigra iakttagelser, hvilka ej
torde sakna intresse. Uti trakten af Eksunds jernviigsstation
forekommer i en storre springning en finkornig granit, som
har talrika pegmatitgingar. Uti en af de storre af dessa
funnos pé ett stille yngre sprickor, uti hvilka pegmatitens
bildningssiitt pa det tydligaste kan iakttagas. Sprickans sido-
viggar beklidas med qvarts med indt fullt utbildade fri-
stiende kristallytor. PA dessa ytor af qvartskristaller ut-
bildas korall-liknande samlingar af ortoklaskristaller af ett
par millimeters lingd. Dessa druslika kristallgrupper sam-
manviixa sedan till en porés massa, hvilken igen utvecklm
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sig till ortoklas. I en del af mellanrummen finnas kalkspats-
kristaller. Hir ser man tydligt, huru filtspat kan lingsamt
utbildas pa vita viigen, och pé analogt siitt torde gneisens
skiffriga grundmassa hafva blifvit ombildad till massformig
granit med filtspatskristaller 1 alla riktningar.

Hvad som blifvit anférdt om granitens forhillande till
gneisen i virt land giller ifven om dioriten. Denna bergart
upptrider ofta som fullt massformig, men vid noggrann
undersdkning visar det sig, att den ofvergir till en lagrad
hornblendegneis eller hornblendeskiffer. Sasom férut ir
omniimdt, upptrida pd Vetterso tre fin-, sma- och medelkor-
niga varieteter af hornblendegneis, hvilka 6fverga till hvar
sina dioriter. Likasom dessa ofvan niimnda gneiser innesluta
brottstycken af hvarandras varieteter, si intriffar samma for-
hillande med dioriterna, af hvilka i synnerhet den medel-
korniga ofta innesluter skarpkantiga brottstycken af den fin-
korniga. Sésom bekant forekommer dioriten vanligen sisom
afrundade bergpartier och mindre ofta sisom géingar. Om
négon verkligt eruptiv diorit finnes i véirt land, torde fram-
tida undersokningar fi afgora.

Tva andra bergarter, hvilka o6fvergé uti hvarandra pi
samma vis som granit och gneis, iro hilleflinta och porfyr.
Att eruptiv porfyr forekommer i Skandinavien lir ej kunna
bestridas. Kristianiatraktens porfyrers eruptiva natur, hvilk:
der 4tfoljas af mandelstenar, torde vill kunna anses vara fullt
bevisad. Detta &r emellertid ingalunda forhéllandet med
storre delen af de svenska porfyrerna, hvilkas niira samman-
hang med lagrade hilleflintor 4r uppenbart. Sélunda har

jag kunnat iakttaga, att flere af de i Elfdalen mest bekanta

si kallade porfyrerna i verkligheten éro hilleflintor, som till
och med ega tydlig parallelstruktur. Det nira forhillande, uti
hvilket flere af Elfdalens porfyrer synas sté till konglomerater
och sandstenar, gifver #fven anledning formoda, att por-
fyrerna uti Dalarne till storre delen ursprungligen varit lag-
rade, i synnerhet som de eruptiva porfyrernas trogue folje-
slagare, mandelstenar och tuffer, derstides #iro okinda.*®
o 1;'71'71'1{11:1\':1“15 och Luossavaras jernmalmslager uti Torne lappmark ligga

uti en bergart, hvilken blifvit benimnd halleflinta. Handstycken af den
samma hafva emellertid fullkomligt utseende af en typisk porfyr.
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Mera sannolikt torde vara, att de inom vart land flerstiides
forekommande gingarna af porfyr iro verkligen eruptiva.
Hir dterstir dnnu ett vidstrickt filt for undersskning. Man
har nemligen hittills i allminhet utan vidare tagit for af-
gjordt, att all porfyr i vart land ar eruptiv, och till foljd
deraf underlitit att underséka, huruvida detta ir verkliga
forhallandet.

De ésigter, hvilka nu blifvit framstilda rorande det
genetiska sambandet mellan de hir omnimnda massformiga
bergarterna och de kristalliniskt skiffriga, skilja sig, sd vidt
jag har mig bekant, fullkomligt frén den uppfattning, som
hirutinnan nistan utan undantag i Skandinavien gjort sig
gillande. Ett fullstindigt utredande af detta invecklade
problem krifver emellertid nya och omfattande undersok-
ningar uti naturen. Sddana pigd ocksi flerstides allaredan,
och man kan hoppas, att den tid ej ar lingt afligsen, da
man skall hafva vunnit klar och siiker inblick uti dessa dinnu
si dunkla frigor.
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