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Forord.

Foreliggande beskrivning avsag ursprungligen att utgéra en forsta del av
en utforlig monografisk beskrivning av Adakomréidets berggrund och mal-
mer. I och med att planliggningen f6r exploatering av Adakomridets mal-
mer under hand utvecklats och tagit fastare form och gruvbrytning pabér-
jats vid de ur ekonomisk synpunkt viktigaste malmforekomsterna har det
emellertid visat sig férmanligt att 4ndra den ursprungliga planen pa en enda
beskrivning innefattande sdvil malmer som berggrund. Vid savil Adak-
gruvan som Lindskéldsgruvan kan man genom de nirmaste planerade bryt-
nings- och tillredningsarbetena vanta sig vissa ytterst betydelsefulla kom-
pletteringar betraffande kdnnedomen om malmomradenas undre delar.
Flera frigor — kanske frimst av malmtektoniskt intresse — komma méj-
ligen genom dessa arbeten att betydligt bittre kunna 6verblickas. Vid Rudtje-
bicken pdgd undersokningsarbeten genom ortdrivning och borrning fran ort-
systemet, men den planerade ortnivan har i ndrvarande stund egentligen
endast hunnit paborjas. Av dessa anledningar har det ansetts limpligt att
lata den mer detaljerade beskrivningen av de enskilda malmerna anstd nigon
tid. Av tekniska skil visade det sig 6nskvirt att trycka karta och block-
diagram 6ver Adakomradet under hésten 1946. For att denna karta ma
kunna distribueras inom nirmaste framtiden, publiceras till densamma en
kortfattad beskrivning av de olika bergarter som uppbygga filtet. Fragor
av teoretiskt intresse beréras i huvudsak endast i storsta korthet — de vik-



4 S. GAVELIN.

tigaste problemen hir dro ju de, som réra malmbildningen, och dessa kunna
ju givetvis diskuteras mer ingdende férst nir en mera detaljerad redogo-
relse f6r malmerna och den ndrmast omgivande berggrunden kan presen-

teras. Vissa specialfrdgor av mineralogisk eller petrogenetisk natur som t. ex.
skarn- och kvartsitbildningen i anslutning till kismalmerna komma dven att
brytas ut frdn den mer monografiska Gversikten och behandlas for sig. Den
nedan féljande beskrivningen md sdlunda betraktas som en férsta del av en
bredare 6versikt och diskussion av de problem av skilda slag, som mé&ta inom
Adakomradets malmdistrikt.

Inledning.

Det s. k. Adakomradet eller Kuorbevareomradet, som det tidigare be-
nimndes, 4r beliget inom norra delen av Mald socken och utgér den nord-
vistligaste utléparen av de suprakrustalomraden, vilka efter A. G. Hog-
bom (12) sammanfattats under benimningen Skelleftefiltet (se fig. 1). Fran
de stora sammanhingande striken av suprakrustala Skelleftefdltsbergarter
ir det emellertid isolerat genom vidstrickta granitomraden, vilket framgar
av den karta over Skelleftefiltet och dess omgivningar, som 1937 publice-
rades av Alvar Hégbom (r1). I beskrivningen till denna karta limnas dven
en Gversiktlig skildring av omradets geologi och malmfyndigheter.

Av utrymmesskil har den till foreliggande beskrivning horande kartan
(Tavl. 1) avskurits ett stycke O om vistliga granitgrinsen. Inom den del
av suprakrustalomridet, som dirigenom utelimnats, dr berggrunden mycket
daligt blottad, och d& dven geofysikaliska ledlinjer saknas, dr det icke m&jligt
att hir draga upp bergartsgrinserna med samma sikerhetsgrad som i 6vrigt.

De naturliga blottningarna dro som framgéir av kartan timligen glesa och
ligga dirjamte ojamnt fordelade. Denna oligenhet fér kartframstillningen
uppviges dock i viss man av att man har tillgdng till resultaten av ett rel.
stort antal diamantborrhil och undersdkningsgropar. Av ytterst stor bety-
delse ir vidare tillgingen till ett omfattande geofysikaliskt material. Hela
omradet har varit foremal fo6r magnetiska mitningar, dels med »Schmidtvégy,
dels med Tibergs vig (vastligaste delen av omridet). Den centrala delen av
omradet — kupolen och dess nirmaste omgivningar — har mitts med elek-
triska metoder. Under 1943 och 1944 utférdes dven en del tyngdkraftmit-
ningar med Bolidengravimeter. Genom utnyttjande av det geofysikaliska
materialet ir det mdjligt att dven inom jordtickta terringer uppdraga
geologiska granslinjer med nigorlunda grad av sikerhet.

Filtgeologiska arbeten inom omrédet pabérjades av Geologiska undersok-
ningen 1921. Under de nirmaste aren utférdes en del 6versiktliga rekognosce-
ringar, varjamte geofysikaliska undersdkningar av mindre omfattning fore-
kommo. Efter det forsta verkliga malmfyndet sommaren 1930 blevo emellertid
undersékningarna intensifierade i hég grad. 1934 erhéll forf. i uppdrag att
folja och registrera underjords- och blottningsarbeten inom omréadet. Som-
maren 1936 utfordes en detaljerad hillkartering, vilken i forening med det
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Fig. 1. Orienteringskarta visande Adakomrddets lige cch utbredning.
Location and extension of the Adak Area.

geofysiska materialet lades till grund for en berggrundskarta i skala 1 : 20 00o0.
Till grund for kartan och den féljande framstillningen ligger vidare material,
som tidigare insamlats och sammanstillts av J. Eklund, Alvar Hégbom och
K. A. Barkenberg, material innefattande prover och tektoniska observatio-
ner frin undersokningsgropar, oversiktliga kartsammanstillningar over de
geologiska férhallandena m. m. Kartan har under de féljande aren komplette-
rats genom fornyade geofysikaliska data samt genom senare erhdllna resultat
av borrhél och underjordsarbeten.

Oversikt dver bergarterna.

Skelleftefiltets suprakrustala urberg indelas av Alvar Hogbom i tva huvud-
avdelningar skilda at genom en betydande diskordans: en dldre, av vulkaniter
och sediment bestidende avdelning, leptit-fyllit-porfyrserien, samt en yngre
avdelning av overvigande sediment och i mindre omfattning vulkaniter,
Vargforsserien. Den undre avdelningen indelas i sin tur i tre underavdel-
ningar: Underst upptrider leptit-hilleflintserien bestdende av vulkaniter
med underordnade inlagringar av sediment, pa denna féljer den s. k. fyllit-
serien, en av pelitiska och psammitiska sediment sammansatt bergartssvit
med underordnade inlagringar av basiska effusiv eller ytliga intrusiv. Delvis
overlagrande, delvis ekvivalerande mot denna sedimentédra serie foljer s
en Ovre vulkanisk serie, Arvidsjaurserien. Specialbeskrivningar av den
understa seriens geologiska byggnad har limnats av S. Gavelin (3) for ett
omrade inom centrala Skelleftefiltet och av E. Grip (1o) for faltets Ostra
delar. Grip finner i O i stora drag en kontinuerlig férindring i vulkaniternas
kemiska sammansittning med fortlopande vulkanism. Kvartsporfyr, kera-
tofyr, dacit, andesit, basalt anger i huvudsak en stratigrafisk ordnings-
f6ljd nedifran och uppat.
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Arvidsjaurseriens bergarter ha beskrivits av Grip (9). Tendensen i den
vulkaniska utvecklingen dr hir rakt motsatt den vid »leptit-hilleflintavdel-
ningen» forhdrskande: De basaltiska typerna 6verlagras av surare bergarter
och lagerserien avslutas uppat med liparitiska bergarter. I den foljande fram-
stillningen kommer den av Grip anvinda nomenklaturen fér dessa bergarter
att brukas. Av den pid Hogboms karta askadliggjorda regionala férdelningen
av de olika suprakrustala seriernas bergarter finner man, att fyllitserien
dominerar i S och i viss man i O, under det att Arvidsjaurserien upptrider i
N och V. Denna férdelning motsvarar enligt Hégbom tvenne olika faciella
utbildningsformer: i S sedimentation inom ett sinkningsomrade, i N vulka-
nism inom ett resistens- eller hjdomrade. Adakomradet ar beliget i grins-
zonen mellan de stora sammanhingande skifferarealerna i S och de stora
Arvidsjaurporfyromradena i N. Man finner inom omradet bergartstyper till-
hérande alla tre avdelningarna av den undre suprakrustalformationen repre-
senterade, och det utgdr silunda ett viktigt nyckelomrade for tolkningen av
de inbordes stratigrafiska forhallandena mellan dessa bergartssviter.

Leptit-hilleflintseriens sura bergartsled ha 6verallt inom omradet i stérre
eller mindre omfattning drabbats av de metasomatiska omvandlingar, som
beledsaga sulfidmineraliseringen. Dessa féreligga foljaktligen i form av
kvartsrika bergarter, dir faltspaten i stor utstrickning forstorts och dir i
stillet mineralen cordierit, cummingtonit, granat, biotit, klorit, muskovit,
andalusit dro viktiga bestandsdelar. Inom féreliggande omride saknas vis-
serligen mdjligheter att hirleda kvartsiternas bildning ur sura vulkaniter,

men de patagliga analogierna med motsvarande omvandlingsbergarter i
samband med sulfidmalmsbildningar frin Bergslagen och sydvistra Fin-
land, vilka visats vara bildade genom s. k. magnesiametasomatos av sura
vulkaniska bergarter och fér vilka Orijirvi- och Faluomradena framsta som
typexempel (2, 8), lita férmoda en likartad genesis iven for Adakfiltets
kvartsiter.

Stora arealer av omrddet upptagas av bandade eller skiktade bergarter.
Dessa ha tolkats sisom bildade genom en sedimentation i nira anslutning
till vulkanismen och torde till stor del vara att betrakta som mer eller mindre
omlagrade tuffer. Verkliga vittringsprodukter torde dock med stor sanno-
likhet dvenledes inga i serien. Grovre agglomeratiska bankar upptrida dven-
ledes bland dessa bergarter. Pi ett par stillen finner man grafitférande
skiffrar av samma typ som iro karakteristiska fér fyllitserien inom Skellefte-
faltets sydligare delar. Vidare forekomma lokalt kalkrika inlagringar, vilka
hir framtrida som kalksilikatrika horisonter (innehéllande diopsid, epidot,
hornblinde, anortit, kalkgranat).

Till sin kemiska sammansittning dro de skiktade och bandade berg-
arterna i detalj vaxlande, under det att de i stora drag férete timligen lik-
artad sammansittning 6ver stérre omrdden. De kunna snarast rubriceras
som intermedidra — genomsnittssammansittningen torde nirmast motsvara
de dacitiska-andesitiska effusiven.
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Basiska extrusiv, savil lavor som tuffer, ha stor utbredning, och bland
dessa finnas motsvarigheter savil till de basiska effusiven inom leptit-hille-
flintserien eller undre delarna av fyllitserien, som till Arvidsjaurporfyrernas
undre avdelningar. Speciellt en regelbundet hornblindeporfyrisk utbild-
ningsform, som upptrider inom omradets NV-del, erinrar i hog grad om de
av Grip sasom basaltisk andesit och andesit beskrivna leden i de understa
delarna av Arvidsjaurserien. Av bergarter tillhérande Arvidsjaurserien finna
vi vidare — #dvenledes i omradets nordvistra del — andesiter, daciter och
lipariter, vilka till sin petrografiska karaktar fullkomligt motsvara vissa av
Grip beskrivna led inom Arvidsjaurseriens nordligare omraden.

De intrusivbergarter, som omgiva Adakomrddets suprakrustala bergarter,
utgoras av roda, vanligen kvartsrika, samt ofta hornblindeférande graniter
samt med dessa graniter forknippade gabbror. Pa Alvar Hogboms karta ha
de hidnforts till Revsundsgranitens aldersgrupp. Genom senare fidltundersok-
ningar ha emellertid resultat framkommit, som gora det sannolikt, att denna
granit dr av yngre dlder och att dess bildning till tiden skulle nirmare ansluta
sig till den yngsta av Skelleftefiltets urbergsgraniter, Sorselegraniten. Pa
nagra stillen ha péatriffats pegmatiter och kvartsgangar, vilka uppenbarligen
sammanhora med dessa graniter.

Slutligen férekomma sporadiskt diabasartade gangar, vilka som markerade
sprickintrusioner genomtringa de suprakrustala bergarterna. Frdgan om
dessa géangars alder dr av fundamental betydelse bl. a. fér fragan av malm-
bildningens alder. De ha nimligen i manga fall ett upptridande, som antyder
att deras intrusion till tiden nidra sammanfaller med kopparmalmernas bild-
ning, men att de dro tydligt dldre dn sjdlva sulfidinvasionen. Inom ett omrade
med Vargforssediment knappa 2 mil NV om Adak ha diabasartade gangar,
vilka i hog grad likna de inom kartomradet forekommande, iakttagits genom-
sitta sedimenten. Da gangar av ifragavarande art 6ver huvud taget icke édro
iakttagna inom Skelleftefiltets sydligare och mellersta delar, ligger det nara
till hands att antaga, att gdngarna inom Adakomradet dro att parallellisera
med de inom Vargforsformationen férekommande, och att de salunda skulle
vara av post-Vargforsalder.

Tektonik och stratigrafi.

Omradets tektoniska byggnad ir i stora drag synnerligen enkel. Till skill-
nad mot férhallandena vid Skelleftefiltets sydligare och Ostligare delar, dir
veckningen varit synnerligen intensiv med uppresning av bergartslagren till
branta lutningsvinklar och dar den forsiggatt under betydande tangentiella
rorelser, finna vi hdr endast en relativt svag sammanpressning med i de flesta
fall flacka lutningsvinklar. Adakomradets dominerande strukturdrag ar en
kupolbildning kring vars centrum de olika bergartsleden upptrada i koncen-
trisk anordning med yngre bergarter fran de inre delarna och utat.

Den egentliga kupolen har en oval form med lingdaxeln orienterad ungefir
i O—V. I de sparsamma blottningarna i kupolens centrala delar dro parallell-
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texturerna ofta i det nirmaste horisontella, varifran de efter hand antaga
flacka lutningsvinklar ut mot randomradena (i allminhet 20°—25°, ehuru
lokalt savil flackare som brantare viarden kunna iakttagas, se karta och
blockdiagram). Mot N bli lagren efter hand allt brantare uppresta och hir
har dven en viss detaljveckning gjort sig gillande. Veckaxlarna stupa darvid
i de ostliga delarna flackt mot O, mot V bli de férst horisontella for att dar-
efter antaga vistlig stupning. Axelkulminationen inom detta omrade ligger
ungefar rakt N om kupoltoppen. Omradets tektoniska byggnad kan sidlunda
sigas vara betingad av en ost—vistligt forlépande antiklinal uppbuckling
av bergartslagren med en markerad axialkulmination och med detaljveckning
i de mer brantstdende skdnklarnas mer mobila bergarter.

Belysande for hur relativt svag veckningen varit dr emellertid, att inom
den undre bandade serien, vilken maste ha besuttit en relativt hog grad av
veckningskompetens, har deformationen icke utldsts i differentialrorelser i
nagon stoérre omfattning.

Strax N och V om Karlgard méter man strukturdrag, som helt bryta mot
den dominerande tektoniska stilen. Har dro de finskiktade sedimenten brant
uppresta efter nord—sydligt férlépande linjer. Da granitgrinsen har lokalt
féljer samma linjer (se deldiagrammet Gverst till vinster i Tavla 2) kan man
férmoda ett ndra samband mellan utbildningen av dessa strukturer och grani-
tens upptridande. Liknande férhallanden moter man f. 6. dven dir supra-
krustalbergarterna moéta graniterna i V (V om det av kartan, Tavla 1, om-
fattade omradet).

Ehuru granitkontakterna i detalj ofta befinnas skira ver lagringstexturer,
finner man av kartbilden, att graniterna i stort relativt vil ansluta sig till den
tektoniska byggnadens huvuddrag. De skiktade bergarterna stupa salunda
i de flesta fall flackt in under granitmassiven, och resultaten av borrningar
vid Rudtjebicken visa, att graniten wverkligen »verlagrar» suprakrustal-
bergarterna och att kontaktytorna i stort sett f6lja lagringstexturerna.

Betraktar man omradet som helhet, 4r det likval uppenbart, att graniten
klart skdr 6ver lagerféljden. Under det att den i nordvistra hérnet av kart-
omradet vilar pa Arvidsjaurliparit, har kontaktytan vid Rudtjebicken natt
dnda ned i den undre bandade serien. I Gstra delen skir den salunda snett in
1 sjdlva kupolens randomraden. Att de inskjutande loberna av granit i supra-
krustalbergarterna i N i viss utstrackning representera helt tunna granit-
skivor, framgar bl. a. av en tyngdkraftmétning utférd med Bolidengravi-
meter under ledning av fil. kand. Sture Werner. I fig. 2 ha kurvor {or lika
Bouguer-anomali inlagts pi en ndgot schematiserad framstillning av den
geologiska kartan. Man finner av denna bild, att graniterna utgéra littare
massor dven jamfért med kvartsiterna i kupolens centrum. Att de basiska
och intermedidra bergarterna representera tyngre massor ar ju helt natur-
ligt. Pa grund av de ofta flacka lagerstillningarna dr det ocksd naturligt, att
granserna mellan de olika suprakrustalserierna icke kunna tydligt aterspeglas
1 tyngdkraftskurvornas forlopp. Likval ar det patagligt att de regionala
strukturdragen i viss méan atergivas.
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Kvartsit Bandade Effusiv Dacit Liparit Granit Gabbro
Quartzite serierna gronsten Dacite Liparite Granite Gabbro
Banded Effusive
rock series greenstone

Fig. 2. Berggrundskarta dver Adakomridet med tyngdkraftkurvor. (Kurvor for lika Bouguer-
anomali. Virdena angivna i mgal.)
Geological map of the Adak Area with curves showing the gravitational anomalies. The figures are
presented in mgal.

Betraktar man kartomridets nordliga del, finner man, att tyngdkraft-
kurvorna icke i detalj félja utbuktningarna av granitgransen utan i viss man
skira 6ver desamma. Detta maste innebira, att granitticket hir dr av rela-
tivt ringa miktighet. Gradienten dkar mycket abrupt ett stycke N om sjalva
granitgrinsen, vilket antyder att denna dédrvid borjar antaga en betydligt
brantare stillning. Det ar i detta sammanhang av intresse att gora en jam-
forelse med gradienten inom granitomradet i kartomradets syddstra del, dar
den #r betydligt flackare, och ddr man salunda har att rikna med en betyd-
ligt flackare grinsyta mellan granit och suprakrustalserierna. Av stort in-
tresse for omradets tektoniska byggnad dr vidare den »massdverskottsryggy,
som i en vid bige svinger upp mot kartomradets nordéstra hérn. Med ut-
gangspunkt frin omradets allminna tektoniska och stratigrafiska byggnad
skulle man hir, om graniten icke funnits, ha kunnat vinta sig en motsvarighet
till det breda bilte av uralitporfyrit i NO, vilket slutar NV om Karlgéird.
Det har tidigare framhallits, att det foreligger en axialkulmination ungefar
mitt for kupoltoppen, och om man antager en symmetrisk byggnad, skulle
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uralitporfyriten dyka ned ungefir dir, varest »massoverskottet» i granit-
faltet gor sig gallande. Detta »massoverskotts skulle di kunna tinkas for-
anlett av att graniten dir vilar pd en nira underliggande basisk bergarts-
komplex, som den mahinda i viss man assimilerat. Det sistnimnda anta-
gandet bygger dirpd, att vid de magnetiska mitningarna erhallits konti-
nuerliga och ihédllande indikationer, som nistan exakt sammanfalla med
tyngdkraftsmétningens massoverskott.

Den lingsta kontinuerliga lagerfoljden fran leptit-hilleflintseriens berg-
arter upp till lipariterna av Arvidsjaurtyp finner man lings en linje frin
kupolens centrum mot VNV (se blockdiagram, tavla 2). Den undre vulkanit-
seriens sura derivat féreligga, som inledningsvis nimndes, endast i form
av relativt fullstindigt kvartsitomvandlade bergarter. De bilda ett ovalt
omrade, vars i O—V férlépande lingdaxel uppgar till c:a 3 km och vars
storsta bredd vinkelritt ddremot ir c:a 1,5 km.

Kvartsiterna o6verlagras av en serie skiktade och bandade tuffiter och
normala sediment med en genomsnittlig miktighet av 200—300 m. I seriens
undre och mellersta delar forekomma kalkiga horisonter. De $versta delarna
av denna komplex utgéras av finskiktade sandiga och fyllitiska sediment,
understundom med grafithaltiga inlagringar. Denna 6versta del skulle salunda
kunna parallelliseras med de understa grafithaltiga horisonterna i fyllit-
serien inom de sydliga och &stliga delarna av Skelleftefiltet.

Pa de skiktade bergarterna foljer en miktig serie med andesitiska och
basaltiska extrusiv, bestiende av sivil lavor som agglomeratiska tuffer.
Miéktigheten uppgar till atminstone 600 4 800 m. Enligt resultaten frin djup-
borrhdlen pd Lindskolds malm &4r dock dvergiangen understundom synner-
ligen diffus. Grénstenarnas undre delar idro utpriglat agglomeratiska, efter
hand bérja enstaka skikt och band av surare material att kunna urskiljas.
Aven langt upp i den serie, som betecknats som »skiktade tuffer och sediment»
forekomma homogena andesitiska inlagringar, dock utan nigon utpriglad
horisontbestandighet. De basiska extrusiven Gverlagras ater av skiktade
bergarter, vilka dtminstone mot N géra intryck av att innehalla mera saliskt
material @n den undre bandade serien. N om kupoltoppen inkommer i de
undre delarna av denna serie en c:a 200 m miaktig kvartsporfyr, vilken pa
grund av sin Na-betonade karaktir snarare erinrar om kvartsporfyrerna
inom hilleflint-leptitserien inom Skelleftefiltets ostligare och sydligare delar
dn om Arvidsjaurseriens saliska derivat. I ungefir samma stratigrafiska
position inkommer mot V en andesitisk tuffbidd. Lingre mot V och NV &r
denna skiktade serie konstaterad i sporadiska hillar samt i ett borrhal. Fin-
skiktade typer av samma utseende som i den undre skiktade seriens &versta
del ha iakttagits i blottningar NV om Karlgard. Den &vre skiktade serien
med sina sura och basiska vulkanitinlagringar kan ni en maktighet av at-
minstone 800 m. I seriens versta delar eller ev. t. o. m. palagrande den-
samma forekommer mot NV en miktig liparitisk lavabidd (c:a 400 m mik-
tig), som dock tydligen har timligen begrinsad utstrickning i stryknings-
riktningen. Till sin kemiska och petrografiska karaktir overensstimmer
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denna lavabddd fullkomligt med de lingre upp i lagerserien upptridande
Arvidsjaurlipariterna.Metamorfosgraden dr dock hogre, vilket bl. a. kom-
mer till uttryck i en viss biotithalt.

Aven i kartomrédets nordvistligaste del upptrida i ungefir samma strati-
grafiska position skiktade bergarter, vilkas kemiska sammansidttning dock
forefaller att i genomsnitt vara mer femisk. Tillsammans med dessa fore-
komma mindre biddar av smirre, snarast alkaliintermediira lava- och tuff-
biddar, de senare utbildade som vackra tuffbreccior.

Pa den skiktade serien f6lja mycket vil bevarade andesitiska-basaltiska
lavor med makroskopiskt mycket karakteristiska uralitstrokorn. Dessa lava-
biddars miktighet synes vara tdmligen varierande — i de nordvistra de-
larna skulle miktigheten kunna na upp till 800 m, i de vistligaste delarna
torde den diaremot nidppeligen 6verstiga 250 m. Dessa porfyriter pdlagras av
andesitiska-dacitiska lavor till en maktighet av c:a 300 m och pa dessa f6lja
slutligen lipariter. De sistnimnda avklippas av graniten men man kan fast-
stdlla deras minimimadktighet till 8oo m. I de 6vre delarna upptrider en c:a
200 m maiktig tuffbadd.

Jamifora vi denna lagerfoljd med Alvar Hogboms och Grips stratigrafiska
schema for Skelleftefidltet med omgivningar, kunna vi férst konstatera, att
avsnittet fran de uralitporfyritiska, 6vre basiska extrusiven upp till lipari-
terna fullstindigt motsvarar Arvidsjaurseriens utvecklingssvit. I den nér-
mast undre miktiga lagerfoljden av sedimentdra bergarter med dess inlag-
ringar av basiska och saliska effusiv kunna vi tydligen se en motsvarighet
till fyllitserien med dess effusiva gronstenar. Den petrografiska utbildningen
inom Adakomradets sedimentdra serie avviker emellertid i vissa avseen-
den visentligt fran sedimenten inom de sydligare och ostligare delarna av
Skelleftefiltet. De eljest sa karakteristiska grafitférande pelitiska straken
aterfinnas inom Adakomridet endast som obetydliga inlagringar av hogst
nagra fa meters miktighet. Forekomsten av lavabdddar och tuffitiska av-
lagringar bevisar forefintligheten av en mer eller mindre kontinuerlig vulka-
nism under hela bildningsperioden. Sedimentationen férefaller att i fore-
liggande fall vara mer direkt anknuten till vulkanismen, under det att de
stora fyllitomradena bildats genom denudation av en i stérre omfattning
vittrad berggrund. Adaksedimentens genomgéaende mer femiska genomsnitts-
sammansittning gentemot fyllitserien dr vidare pafallande.

Ett drag i Adakomradets stratigrafi, som &dr virt sdrskilt beaktande vid
jamforelse med de centrala och 6stliga delarna av Skelleftefiltet, 4r den om-
standigheten, att dven hir de speciellt kalkrika horisonterna upptrida strax
under den understa grafitférande skifferhorisonten. Savil inom Skellefte-
faltets centrala delar (t. ex. Borup) som inom de &stliga (t. ex. Kagedal) finna
vi samma forhallanden (om grafitskifferhorisonten identifieras med den elek-
triskt ledande horisont, som upptrider omedelbart intill botten av fyllit-
serien). Med dessa utgangspunkter skulle den miktiga serie av amfibolitiska
basalter och andesiter, som delar upp de bandade komplexen i tvd avdel-
ningar, vara att parallellisera med de effusiva gronstensinlagringarna i fyl-
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Fig. 3. Stratigrafiskt schema 6ver Adakomradet samt korrelation med 6stra och mellersta Skel-
leftefaltet. De viktigaste dragen i den metamorfa zoneringen dskadliggjord. I den undre bandade
serien markeras inlagringar av grafitfyllit med tédt streckning, kalksilikat med korta tjockare streck.

Stratigraphical diagram of the Adak Area.

litserien inom Skelleftefdltets ostligare och sydligare delar. Om korrelatio-
nerna i 6vrigt aro riktiga, innebidr detta, att den basiska vulkanismen inom
Adakfiltet i viss man 4r forskjuten i forhallande till Gstligare delarna av
Skelleftefiltet och &r helt knuten till sedimentationsperioden.

Pa grund av den metasomatiska omvandlingens omfattning dar det icke
mojligt att ndrmare uttala sig om den undre vulkaniska seriens ursprung-
liga kemiska och strukturella utbildning. Sporadiska relikta strukturdrag
gora sannolikt att den ursprungligen utgjorts av sura lavor och tuffer mot-
svarande leptit-hélleflintseriens sura vulkaniter. Mojligen kunna vissa undre
delar av den ndrmast pa kvartsiterna féljande mer basiska bandade serien
dven tdnkas motsvara leptit-hilleflintseriens 6versta led. Liknande bandade
tuffitiska sediment med fyllitinlagringar férekomma t. ex. nirmast under de
egentliga grafitfylliterna inom sédra delen av Malanasfiltet (3). Fig. 3 visar
en schematisk framstédllning av Adakomradets stratigrafiska byggnad och
korrelationen med stratigrafin fér Skelleftefdltets Ostligare delar.
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Beskrivning av bergarterna.

Den undre vulkaniska och sedimentira avdelningens bevgarter.

Kvartsitomvandlade sura vulkaniter. Naturliga blottningar inom de om-
raden, som upptagas av lagerseriens understa led, férekomma endast pad Lapp-
liden. D& &vriga observationer hirréra antingen fran gropar eller borrhal,
vilka ansatts pa indikationer féranledda av sulfidmineralisering, kunde man
formoda, att de representera speciellt starkt kvartsitomvandlade typer, och
att de mahinda icke iro representativa for bergartssammansittningen inom
nirmaste omgivningen. De i morinen antriffade blocken av lokal natur
antyda emellertid, att hela kupolens inre del har triffats av kvartsitomvand-
lingen och att de vid Lappliden funna typerna kunna betraktas som tamligen
representativa fér den »regionalay kvartsitomvandlingen inom kupolens cen-
trala del. Vi fa silunda néja oss med att behandla dessa typer sisom represen-
tanter for den understa suprakrustala avdelningens sura bergartsled. En mer
detaljerad beskrivning av de kvartsittyper, som upptrada i direkt forband
med sulfidmalmerna, kommer att limnas i specialbeskrivning av omvand-
lingarna i samband med malmbildningen.

De kvartsiter, vilka ansta i Lapplidens héllomraden, dro gra eller grdgrona
till firgen. Skiffrighet ar i regel féga utpriglad och i manga fall dr det omoj-
ligt att i hillarna erhalla sikra stryknings- och stupningsobservationer fran
dessa lokaler.

Tab. 1 aterger i volymprocent mineralsammansittningen av négra olika
kvartsittyper fran Lappliden.

Tabell 1.
I (243) II (247) TII (249) IV (24%)

i e bR SR C B SRR i e 51 39,5 50,3 67

(il ooy AR TR S e BV e L, 33 22,5 — —
BEOEIE . oo i e i W A s ek 10,5 14 — —
L e AR S i e LS el 15 13,5 11,8
TR T A ARk DN A S e SR S S 2 85 31 16,5
E i T e B et AP S O S R e B SR — — - 2,8
PIAEORIER o . ol cies vainie sy vy v e i 1.3 sp. —_ 2

ST SRR SR e e e sp. 3 o Sp.
| T RS S SR SR SRS = e T S e R 5,3 0,5 — 0,5

Accessoriskt upptrida i I och II vidare apatit och zirkon.

Som synes representera dessa fyra prov tva kemiskt olika utbildnings-
typer med hinsyn till forhallandet (Mg, Fe)O : ALO;, i det att 31 Pch Il de
jdrn-magnesia-rika mineralen cordierit, biotit, klorit dro anrikade, i III och
IV de aluminiumrika mineralen muskovit och andalusit. Analys 1 och 2
representera dessa bada kvartsittyper. Den metamorfa differentiationen i a
ena sidan jirn-magnesia-anrikade, & andra sidan aluminium-anrikade kvart-
sittyper askadliggores bast genom férhéallandet mellan Niggli-virdena for al
och mg i de bada analyserna.

Strukturen dr granoblastisk (se fig. 4 och 5). De dominerande kvartskor-
nens dimensioner variera i I och II mellan 0,2 och 0,7 mm (i II dock dven
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Analys 1.
Cordierit-klorit-kvartsit. Adakgruvan (B. h. 16(75), 49.71—350.43 m)

Analytiker: F. Swenborg, Sveriges geol. unders. lab.

Mol. prop.
X I 000

958,53
15,0

Nigglis system

-
oo
~

115,
20,9
176,8
1,3
145,1
27,6
1,8

751

e B
'J\“ON

0 4 it i

o N

O o™

267,0
0,7
1.5

Analys 2.

Muskovitkvartsit, Lappliden (B. h. 2, 25.43—20.84 m).
Analytiker: F. Swenborg, Sveriges geol. unders. lab.

.\IOI. prop e -
2 Nig; =
X I 000 igglis system
I 142,9
4,0
126,7
13,8
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Fig. 4. Cordieritkvartsit. Lappliden. +N, 25x.
Cordierite-quartzite.

Fig. 5. Muskovit-andalusitkvartsit. I nedre véanstra hérnet ett mindre andalusitkorn,
delvis fortrangt av sericit. Lappliden. +N. 25x.
Muscovite-andalusite-quartzite. In the lower left hand corner andalusite, in part replaced
by sericite.

I5
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med finkornigare flickar pa 0,1—o0,2 mm), i III och IV mellan o,1 och
0,2 mm.

Cordieriten bildar vanligen stérre poikiloblaster (fig. 4), men kan
dven upptrada i mindre allotrimorfa korn. Inneslutningarna utgéras i huvud-
sak av kvarts och biotit. En flickvis upptradande svagt gul pleokroitisk ton
kan vanligen iakttagas i cordieritindividerna, sirskilt omkring interpositioner
av zirkon, malm e. d.

Brun biotit ochljusgrén klorit (ripidolit-proklorit enligt Winchells
karakteristik (15), upptrader som separata fjill eller i fibrésa aggregat.

Muskoviten bildar dels fibrésa massor, men kan dven bilda stérre
tavlor med tendens till idiomorf utbildning.

Andalusit i prov IV dr intimt sammanvidxt med kvarts och glimmer-
mineral och bildar skelettartade flickar i provet (fig. 3).

Plagioklas upptrider 4n som sma allotrimorfa jimnt férdelade korn
foretradesvis i de glimmer-kloritfattigare flickarna (t. ex. i IV), dn bildar den
storre enhetliga kristallfragment med tendens till idiomorf utbildning. I det
senare fallet kan man understundom spéra en viss zonarbyggnad. Samman-
sdttningen varierar mellan Abs—4s i randzonen och Abiy—; i kirnan.

Bandade och skiktade tuffitiska eller normala sediment.

Sévil den undre som den 6vre skiktade serien &r tillgéinglig endast i spora-
diska naturliga blottningar samt i nagra prospekteringsgropar. I alla dessa
fall roér det sig emellertid endast om blottningar av helt ringa storlek. Den
béasta &verblicken av den kontinuerliga typvixlingen erhdller man i borr-
halen mot Lindskéldsmalmens och Rudtjebicksmalmens djupare delar, dir
praktiskt taget hela den undre skiktade serien genomtviras, samt i ett borr-
hal c:a 2 km O om Adakgruvan, dir den &vre skiktade serien upptriider.

Bergarternas makroskopiska utseende dr timligen vixlande. I den undre
serien och speciellt i dennas undre delar upptrida typer, som karakteriseras
av en bandformig vixling mellan en eller annan cm méktiga grd eller brun-
aktiga biotitrika lager och morkare gréna, hornblinderika lager (fig. 6).
I borrkédrnorna finner man i anslutning till dessa typer understundom bid-
dar med vil avgrinsade ljusare fragment, vilka gora intryck av att repre-
sentera agglomeratiska bankar. I de gra banden bilda plagioklas,
kvarts, biotit och epidot huvudbestindsdelar. Plagioklasen upp-
trader ofta som tavlor (0,8 X 0,3 mm), men kan dven férekomma i betyd-
ligt mindre dimensioner som mer eller mindre oregelbundna kornaggregat
tillsammans med kvarts. Sammansittningen #r vixlande dven i ett och
samma band. Abs;;—Abs; kunna angivas som vanliga proportioner. De cen-
trala delarna av de storre plagioklastavlorna #ro alla nigot sericitom-
vandlade.

Den ljusbruna biotiten bildar girna stringar eller sliror, ibland orienterade
efter spricksystem i bergarten. Detsamma ir i dnnu hogre grad férhallandet
med epidoten, vilken dock kvantitativt dr visentligt underordnad de tre forst-
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Fig. 6. Bandade tufiftiska sediment. T mitten hornblinderikt skikt, till hoger hornblindefritt
biotitforande skikt. 1 km. OSO om Karlgard. Vanligt ljus. 1ox.
Banded tuffitic sediments. In the centre a layer with abundant hornblende to the right a hornblende-free,
biotite-bearing layer.

nimnda mineralen. Malmmineral, titanit, ljusgrén klorit utgéra
bibestandsdelar. In mot de hornblinderikare banden inkomma enstaka
hornblidndenalar.

De hornblidnderikare banden besta till ungefir 50 9, av grént horn-
blinde. Aterstoden utgéres av An-rik plagioklas (upp till 9o 9% An)
och nagot kvarts (kornstorlek 0,02—0,08 mm). I mindre mingd fore-
kommer epidot, nigot biotit,malm, titanit. I andra band &r
hornblindehalten ligre, under det att kvarts och plagioklas férekomma
rikligare och ofta upptrida i stérre individ. Plagioklasen dr ofta mer eller
mindre omvandlad i sericit och klinozoizit.

Pafallande dr, att hornblindena i det finkornigaste, hornblinderika banden
aro i stor utstrickning orienterade med (ox0) parallellt S-planen. Savil biotit
i de biotitrika banden som hornblinde i de grévre, hornblindefattigare ban-
den visa mindre utpriglad reglering. Genom att dn de biotitrika, in de horn-
blinderika banden kvantitativt trida tillbaka inom vissa sektioner, kan den
utprdglade bandtexturen i mer eller mindre grad utplanas. Savil inom horn-
blindeférande som i synnerhet i de mer saliska, biotitrika typerna framtrida
ofta redan makroskopiskt smd, ljust vittrande plagioklasstrékorn mer eller
mindre jamnt férdelade. Plagioklasens sammansittning i sddana strékorn
bestimdes i prov fran Lindskoéldsgruvan till Abgs—rz i hornblindefria typer
och Abs;—g 1 de hornblindeférande. I speciellt hornblinderika typer fore-
komma emellertid dven visentligt hogre An-halter. I proven fran Lindskélds-

2—480079. S. G. U., Ser. C, N:o g90. Gavelin.
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Fig., 7. Anortitrik plagioklas aderformigt fértrangande kvarts i samband med férskarning av kisel-
syrerika bergarter. (Diffusa granser mellan plagioklas och kvarts pa grund av att ddrorna delvis icke
stricka sig genom hela slipprovets tjocklek). Agglomerat, Lindskoldsgruvan. +N. 8ox.
An-rich plagioclase replacing quartsz.

gruvans borrhal upptrider vidare cummingtonit som visentlig be-
stdndsdel. I manga fall upptrida diarvid cummingtonitnalarna foretridesvis
i de storre plagioklastavlorna.

I borrkdrnorna har ibland jakttagits sma kantiga ljusa fragment i en mor-
kare mellanmassa samt vidare oregelbundet flammiga bergarter, vilka torde
representera agglomeratiska utbildningsformer. De agglomeratiska typerna
iro genomgaende tamligen kalkrika. Plagioklasen ar synnerligen An-rik och
hornblinde utgdér vanligen en icke ovasentlig bestandsdel. Understundom
ingar dven diopsid i relativt riklig midngd. Kalciten i de kalkiga horisonterna
har emellertid vid mineraliseringen patagligen besuttit en viss mobilitet,
och kalksilikatbildning sker ofta genom reaktion mellan kalkfria silikat och
mobiliserad kalk, en omstindighet, som nirmare kommer att diskuteras i
samband med specialbeskrivning av omvandlingsbergarterna. Man finner
salunda hir strukturer som vackert dskddliggéra anortitbildning genom for-
tringning av kvarts (fig. 7).

De finkorniga biotitrika avsnitten i féreliggande serie forete ofta mycket
vacker skiktning och erinra fullkomligt om sandstensartade delar av Skellefte-
faltets fyllitformation. De dro vanligen rel. kvartsrika. Plagioklasernas An-
halt varierar i allminhet mellan 30 % och 40 9% An. Vid ligsta metamorfos-
grad dro de ofta synnerligen finkorniga, 0,01—o0,02 mm representerar en van-
lig kornklass. Vid Rudtjebicken féreligga motsvarande typer i mer omkristal-
liserad form. Strukturen &dr tydligt granoblastisk, kornstorleken varierar
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mellan 0,06 och 0,2 mm, med sporadiska storre kvartskorn. I lagerseriens
oversta delar forekommer dven mikroklin som visentlig bestandsdel.
Accessoriskt finner man apatit och zirkon. Inlagringarna av grafit-
forande skiffer med finférdelad magnetkisimpregnation i den undre skiktade
avdelningens 6versta delar ansluta sig till dessa utbildningstyper. Finkorniga
gra, mer eller mindre tydligt finskiktade bergarter finna vi dven i den Gvre
skiktade serien. De saliska typerna dro pa vittrad yta mycket ljusa, men dven
hidr férekomma ofta sporadiska hornblinderika band. De kvartsrikare leden
avvika fran den undre seriens bergarter endast 1 sa matto, att mikroklin
dven forekommer genomgiende som visentlig bestdndsdel. Mot O upptrida
dven hornblinderika finskiktade utbildningsformer. Vid Hundberg (strax
V om kartomradet) upptrida epidotband rikligt i skiktade typer omedel-
bart under uralitporfyritisk basaltisk andesit.

Inom blottningarna 1—2 km O och NO om Karlgard upptrida starkt
forskiffrade, strimmiga derivat av den &vre skiktade serien. Agglomeratlik-
nande texturer har i nagra fall iakttagits. Bergarterna dro tydligt omkristal-
liserade och under mikroskopet visar bergarten utpriglad granoblastisk struk-
tur. En del typer dro kvartsforande, men i andra fall saknas kvarts sa gott
som fullstindigt. Hornbldnde och plagioklas (Abg—e) dro huvud-
bestandsdelar, dirjimte forekommer mikroklin i avsevird méngd.
Epidot dr vidare rel. allmdn. Titanit och apatit upptrida som
accessorier.

Kalk och kalksilikat. Med all sannolikhet representera en del av de ovan
omtalade hornblinderika skikten primirt kalkiga inlagringar. Inom den
undre skiktade serien férekomma emellertid i vissa avsnitt bergartsled, som
primidrt mdste ha representerat mer eller mindre orena kalkstenslager. I
borrhél vid Lindskoldsgruvan ha salunda patriaffats kalkbreccior, dir kalcit
utgor bindemedel mellan kantiga fragment av andesittuffkaraktar.

I allminhet har dock kalciten reagerat med omgivande mineral under
bildning av kalkrika silikat. P4 Lapplidens O-sluttning dr en av kalksilikat-
horisonterna blottad i en undersokningsgrop. Makroskopiskt foreter berg-
arten en viss oregelbunden bandning med alternerande ljusgrona och rent
vita band, i vilka senare markes flickar av gulbrun g r an a t. De gréna ban-
den utgdras till 6vervigande delen av diopsid, i de ljusare dominerar
plagioklas (Absp-s) och klinozoizit. Savdl i de plagioklasrika
som i de diopsiddominanta banden férekommer sporadiskt kvarts, som
en tydligt senare generation i férhallande till plagioklas och diopsid. Rikligast
upptrader kvartsen i de granatrika flickarna. Granaten bildar stora oregel-
bundna poikiloblaster med rikliga kvartsinneslutningar. Av intresse ar, att
i denna paragenes dven forekommer wollastonit, vanligen anrikad i
strimmor orienterade parallellt med parallelitexturen. K alcit har iaktta-
gits har och var, understundom fértrangande plagioklaskornen. Dessa senare
dro i de diopsidfria delarna klara och relativt oomvandlade, nir de upptrida
tillsammans med diopsid dro de i storre utstrickning omvandlade i sericit
och klinozoizit.
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I borrhal samt i schakt och orter vid Lindskoéldsgruvan aterfinnas liknande
kalksilikatbankar. De &4ro vanligen skarpt avgrinsade fran angridnsande
biotit- eller hornblinderika bergarter, men omgivas alltid av en tunn horn-
blinderik reaktionszon. I schaktet ha miktigheterna av de enskilda konformt

Bandade serien.
The banded series.

Skarn.
Lime silicates.

Granatrikt skarn.
Lime silicates with
abundant garnet.

Fig. 8. Skarnbankar §vertvirande skiktningen. Vagg i Lindskoldsgruvans prospekteringsschakt.
Lime silicate bands crossing the stratification. The Lindskolds prospecting shaft.

med lagringen orienterade bankarna visat sig variera mellan nagra cm och
4—5 dm. I borrhalen finner man ibland homogena ljusa granatrika kalksili-
katsektioner pd upp till 7 m:s miktighet, men om dessa representera verkliga
miktigheten ir icke alldeles sikert. Kalken har ndmligen besuttit en bety-
dande mobilitet vid den tektoniska deformationen av berggrunden, vilket
bl. a. ger sig tillkinna i att kalksilikatbankarna forgrena sig och ibland skira
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vinkelritt over lagringstexturerna. Dessa férhallanden komma mycket
vackert till synes i Lindskolds prospekteringsschakt (fig. 8).

Aven vid Adakgruvan forekomma kalksilikatband av liknande karaktir
inom skiktade delar av berggrunden. Dirjimte finner man kalksilikat i
direkt anslutning till malmerna och i en utbildning, som visar, att de nira
ansluta sig till sjdlva malmbildningen. Dessa komma med anledning héirav
att ndrmare behandlas i samband med specialbeskrivning av omvandlingarna
vid malmbildningen.

Kuvartsporfyr.

Inom de Ovre skiktade komplexen férekomma pa ndagra stillen sura
porfyrer, vilka vasentligt skilja sig fran dem, som upptridda inom de egentliga
Arvidsjaurporfyrerna. Dessa dro blottade O och N om Karlgdrd samt vid
Surliden.

Inom omrddena O om Karlgard dr kvartsporfyren tiamligen starkt for-
skiffrad. I friskt brott dr bergarten mdrkgra och innehaller mm-stora kvarts-
ogon. Under mikroskopet visa sig kvartsstrékornen ofta vara starkt utvalsade
och pa grund av deformationen uppdelade i en mdngd delkorn. I parallellt
ljus dro sporadiska plagioklasstrékorn synliga. De innehédlla emellertid si
rikligt med sma kvartskorn av samma storlek som dem, vilka relativt
jamnt fordelade ligga i grundmassan, att de vid korsade nicoler knappt kunna
skiljas frin denna. Grundmassan utgéres dels av en finkornig massa av
plagioklas och underordnad kvarts (kornstorlek 0,01—0,03 mm),
dels av storre, rel. jamnt fordelade rundade kvartskorn (kornstorlek 0,03—
0,04 mm). Plagioklasens sammansittning varierar mellan Abs och Abg.
Den intima sammanvidxningen mellan kvarts och plagioklas later emellertid
formoda, att den relativt hoga An-halten dr en sekundir foreteelse, upp-
kommen i1 samband med rekristallisationen.

I grundmassan forekommer biotit som smd parallellorienterade fjall
eller som flickar av storre individ. Nagot sericit, klorit, kalcit
och epidot upptrida som omvandlingsmineral av fdltspat. Turm a-
lin dr iakttagen i form av ett par sma prismor.

Porfyren N om Karlgird innehaller dvenledes makroskopiskt synliga
plagioklasstrékorn. Vanligen &4ro plagioklastavlorna av storleksordningen
I X2 mm, men de kunna i vissa fall nd upp till 4 X 6 mm. Under
mikroskopet visa sig strokornen innehalla rikliga sma seri ci t-fjill. Grund-
massan dr grovre dn i foregaende fall (0,05—o0,1 mm). Plagioklaser-
nas An-halt varierar hiar mellan 20 9% och 25 9% An. I grundmassan £6-
rekommer vidare mikroklin, dock i mycket obetydliga kvantiteter.
Biotiten ar rikligare representerad dn i féregaende fall och bildar har
storre fjdll med ringa tendens till parallellorientering. Malm, epidot,
apatit, titanit &dro bibestandsdelar.

Porfyren vid Surliden dr delvis av en nagot annan karaktir. Filtspat-
tavlorna bli hiar upp till T X 2 cm. De dro emellertid starkt omvandlade —
sericit,biotit,klinozoizitochkvarts upptrida ofta sa rikligt
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i desamma, att de ursprungliga korngrinserna mot grundmassan bli i stor
utstrickning utsuddade. Grundmassan skiljer sig i denna typ fran de fére-
giende genom att mikroklin hir utgér en visentlig bestindsdel. Den
grovporfyriska utbildningen savil som bergartens geologiska upptriddande
som en smal skiva av rel. ringa miktighet i skiktade eller massformiga berg-
arter gor, att den skulle kunna ténkas representera en salisk intrusion, dock
sikerligen nira knuten till vulkaniterna.

Gronstensserien.

Av den stratigrafiska 6versikten framgick, att effusivbergarter av basal-
tisk-andesitisk sammansittning bilda tva storre sammanhidngande avsnitt i
lagerserien. Under det att den undre avdelningens grénstenar férete timligen
vixlande utseende dven inom nirbeligna blottningar, dr den Ovre serien i
stort sett synnerligen likartat utbildad inom hela de blottade avsnitten av
lagerserien.

I den undre avdelningen finna vi silunda téta ljusgréna och rent svarta
amfibolitiska gronstenar i oregelbunden vixling. Jidmnt plagioklasporfyriska
utbildningstyper dro tiamligen allménna. Kvarts-plagioklas-hornblindeddror
genomkorsa flerstides hillarna. Agglomeratiska partier med vil avgrdnsade
fragment av olika basiter ha pad nagra stillen iakttagits. Skiffrigheten har
emellertid i manga fall utsuddat de primira texturdragen, varfor det dr vansk-
ligt att uttala sig om de inbérdes proportionerna mellan tuffer och lavor
inom denna serie. I borrhéalen fran Rudtjebicken forekomma ndrmast over
den bandade bergartssviten hornblindeporfyriska gronstenar, vilka starkt
erinra om de uralitporfyritiska lavorna i den &vre gronstensserien.

De mineralogiska huvudbestidndsdelarna d4ro hornblande och pla-
gioklas. Brun biotit samt epidot kunna ibland férekomma.
Kvarts och i sillsynta fall ndgot mikroklin har vidare iakttagits i
en del typer. Kvarts kan dels upptrida som blasrumsfyllnad, dels bilda stérre
korn i grundmassan pa ett sitt, som visar, att den sekundart tillférts berg-
arten. Som omvandlingsprodukt av plagioklaserna forekommer sericit,
klinozoizit och prehnit. Det sistnimnda mineralet bildar i ett
par fall adror, som genomkorsa bergarten. Av malmmineral férekomma
savil sulfider som ilmenit. Accessoriskt ha iakttagits apatit,
tifanitir ik

Hornblandet ar av typen »normalt gront hornblindes: | y klart grénbla-
gron, [ B klart grésgrén,‘ a grongul dr en vanlig pleokroism, men helt svagt
firgade typer férekomma dvenledes. De starkare firgade hornblindena bilda
oftast vil avgrinsade prismor betingade av (110) och (oxo0). De svagare
firgade hornblindena ha diremot en mer fibrés habitus.

Plagioklasens sammansittning ir tdmligen varierande fran fall till fall.
I de biotitférande typerna konstaterades variationer mellan Abs;, och Abs,.
I de rena hornblinde-plagioklastyperna #ro An-halterna ofta visentligt
hogre. En skiffrig, nigot porfyrisk amfibolit O om Karlgard innehéller
silunda strokorn av sammansidttningen Ab,, under det att grundmassans
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Fig. 9. Effusiv gronsten med utpréiglad parallellorientering av hornblidnde och plagioklas i grund-
massan. Enst. storre strokorn av plagioklas. 1 200 m O om Karlgdrd. +N. 25%.
Effusive greenstone with marked parallell orientation of hornblende and plagioclase. Solitary phenocrysts
of plagioclase.

plagioklas motsvarar Ab,,. Plagioklasen bildar ofta runda korn men kan
dven upptrida som markerade, efter [0o1] strickta tavlor eller lister. Fig. 9
aterger strukturen i en utbildningsform, dar plagioklasen ar utpriglat list-
formig och dir savil plagioklas som hornblinde uppvisar markerad parallell-
orientering.

Den 6vre basiska effusivkomplexen uppbygges av de bergarter, vilka nér-
mast béra parallelliseras med de som basaltiska andesiter beskrivna understa
leden av Arvidsjaurserien. De dro i friskt brott svarta till fargen och fora
ystrokorn» av hornblin de, vilka ge bergarten ett mycket karakteristiskt
utseende savil i friskt brott som pa vittrad yta. Strokornen dro runda eller
kortprismatiska, storleken varierar mellan 2 och 5 mm. Lokalt ha i dessa
porfyriter iakttagits kalcitfyllda blasrum. Kalcit kan dven upptrida som
bindemedel i breccior, dir bitarna utgéras av den hornblindeporfyritiska
basalten. Stora delar av porfyriterna N om Karlgird aro starkt kalksliriga.
Agglomeratisk utbildning med vil avgrinsade fragment av den moérka horn-
blindeporfyriska typen i en ljusare, tit mellanmassa ir en mer sillsynt fore-
kommande utvecklingsform. Av speciellt intresse ir, att flerstides ha pa-
triffats kopparkisgnistor i fullkomligt massformig porfyrit. De oxidiska
malmmineralen utgoras till vida Gvervigande delen av magnet it. Ilme-
nit bildar endast mindre korn och ar i méngd vida underordnad magnetiten.

Under mikroskopet visa sig dessa basaltiska bergarter besta huvudsakligen
av plagioklas och hornblinde, det sistnimnda i normalt slipprov ljusgront till
firgen. Hornblindet upptrider dels, som nidmndes, sasom »strokorny, dels
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Fig. 1o0. Basaltisk andesit, uralitporfyrit. Stera strdkorn av ljusgiont hornblinde (ljusgrd) och
mindre av plagioklas (vita) i en fibros hornblindemassa. 1 km. NV om Karlgard. Vanligt ljus. 25x.

Basaltic andesite, uralite-porphyrite. Large phenocrysts of light-green hornblende (light grey) and smaller
thenocrysts of plagioclase (white) in a fibrous mass of hornblende.

som fibrésa massor, vilka tillsammans med finférdelad plagioklas bilda en
grundmassa (se fig. 10). Smi malmkorn och biotit utgora ytterligare
bestindsdelar. Plagioklasen, vars sammansittning ur ett flertal mitningar
befunnits variera mellan Ab,; och Ab,,, bildar tavlor P4 0,3—0,35 mm, vilkas
granser emellertid 4ro delvis utsuddade genom smirre hornblindenilar,
som genomviixa desamma. Plagioklasstrékornen dro vidare i viss utstrick-
ning grumlade av nybildad sericit. Finférdelad plagioklas férekommer
utfyllande mellanrummen mesllan hornblindenilarna i den fibrosa grund -
massan. Dédrjamte upptrider plagioklas i en tredje utbildningsform, nim-
ligen flickvis i klara, rundade eller oregelbundna korn, tydligen som nybild-
ning tillsammans med omkristalliserade hornblindendlar. Till skillnad fran
de storre plagioklastavlorna, som vanligen iro tvillingutbildade, saknas i
denna senare plagioklasgeneration tvillingslameller. Diremot kan en viss
zonarbyggnad ofta skénjas. Analys 3 visar den kemiska sammansittningen av
normal uralitporfyrit.

N om Hundberg (strax V om kartomridet) férekomma nigot mer sa-
liska uralitporfyriter. Hornblidndestrékornen iro nigot mindre (upp till
1,2 X 0,6 mm) samt ligga glesare dn i de ovan beskrivna typerna. Pla gio-
klas (Abg—es) dr hir i férhéllande till hornblinde rikligare férekommande.
Dirjamte upptrader bio tit som visentlig bestandsdel. Sivilk vartssom
mikroklin ingir i underordnad mingd, varjimte epidot, titanit
och magnetitismi korn férekomma tamligen allmint.
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Analys 3.

Basaltisk andesit, uralitporfyrit. ¥ km NV. om Karlgard.
Analytiker: F. Swenborg, Sveriges geol. unders. lab.

o Mol. prop.

% SEs Norm Nigglis system

CI0, eh s i 49,60 825,8 i R TR S A A 3,0 qz —20
g ¢ .8 SR I E S 0,64 10,0 AU e e 15,4 si 102
AL Il e e i 11,70 114,8 U bR PR S 15,2
0N g AR IR 1,68 10,3 al 14
8 e S 8,47 1517 CaSiOs i esns . 7.0 l fm 62
HE T B R S e 0,17 2.4 Dl MgSio. ..o 5.6 » 15,8 c 18,5
RERER ik b chrnh inn 13,05 323,7 FeSily ooinsns 2,3 ' alk 55
T A Sk P S 8,31 148,2 Hy I\IgS.xos ....... 12,0 17,0 mg 0,63
R S e 1,78 38,7 PeSiQy S h i 5,0 k 0,13
P SR S 0,63 6,9 o1 MgES.iO‘ ....... 135 }xg,x
O RID o 375 208,2 Fe 810, .o s 5,6
| B A N MO 0,08 1,8 ) { SRS S Iyt
8 R S R 0,17 1,2 MY il 1,1
5 s e i e 0,035 2,6 DS o e e 0,3
Bl e 0,02 o,1 S BRGNS 0,2
A 0,00 Floorih v ivsinnoves 0,2

100,09 3l L e B e S 54,8
12 8 e AU 0,06 B0t 11,5
e 2 999

100,15 IIT:5:3:4 Camptonose

Inom de nirmast overlagrande dacitiska porfyrerna férekommer i nagra
blottningar VNV om Karlgard en bergart, som foreter vissa karakteristiska
likheter med de ovan beskrivna basaltiska andesiterna men som dr betydligt
grovre och ger intryck av att representera en ytlig intrusion. De porfyriskt
upptridande hornblindekristallerna dro 2,5—35 mm och upptrida i betydligt
storre frekvens An i de normala porfyriterna. Plagioklastavlorna (Abs;) bli
upp till 3,5 &4 4 mm, medan finférdelad plagioklas saknas. Ofta dr plagioklasen
till storsta delen omvandlad i epidot och sericit. Tillsammans med horn-
blinde férekommer klargrén klorit.

Andesit och dacit.

De nirmast pa de basaltiska andesiterna foljande extrusiven utgdras av
bergarter, vilka i kemiskt hinseende motsvara daciter eller ibland mdjligen
andesiter. Inom de undre delarna synas dacitiska porfyrer dominera. De dro
pa vittrad yta ljust grongrd till firgen och innehalla jamnt fordelade, ljus-
vittrande, rektangulidra plagioklasstrokorn, varierande mellan 2,5 X 5 mm
och 0,5 X T mm. I friskt brott dr den tdta grundmassan morkgra till fargen.

Inom de 6vre delarna forekomma i stor utstrackning typer, vilka pa vitt-
rad yta dro morkare och i vilka plagioklasstrékornen dro mindre framtra-
dande. Nirmast under den Gverlagrande lipariten finner man ofta agglomera-
tisk utbildning med téta gra sliror omslutande de plagioklasporfyriska par-
tierna.
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Fig. r1. Kvartsforande andesit. Strokorn av andesin i biotitiik grundmassa. Brandliden. Vanligt
ljus. 25x.
Quartz-bearing andesite. Phenocrysts of andesine in a biotite-rich groundmass.

Strokornen visa sig vid mikroskopisk undersékning utgoras av tavel- eller
listformad plagioklas (Abgy—ss 1 de ljusare, Abg,—g; 1 de morkare typerna).
De dro i storre eller mindre grad fortringda avepidotellerklinozoi-
zit,sericitoch biotit. Biotiten upptriader ofta pa riss eller sprickor i
strokornen. Grundmassan sammansidttes i huvudsak av plagioklas
och brun biotit (fig. 11). I de ljusare typerna forekommer kvarts
i mikropoikilitisk sammanvixning med plagioklas samt vidare nagot m i-
kroklin. Aven i de mer andesitiska typerna iakttages ofta kvarts, men da
sasom adror eller enstaka storre individ tydande pa sekundir kvartstillforsel.
Vidare férekommer understundom kvarts och en klargrén biotit, som blas-
rumsfyllnad. Sericit, klinozoizit och ibland kalcit utgéra om-
vandlingsprodukter av plagioklas. Titanit, apatit samt malm-
mineral upptrida accessoriskt men dro i dessa typer forhallandevis rikligt
foretradda. Undersokning av polerprov visar, att av malmmineralen domi-
nerar magnetit vida 6verilmenit. Fig. 12 visar den dacitiska utbild-
ningsformen. Analys 4 aterger den kemiska sammansittningen av denna
bergart.

Liparit.

De daciterna och andesiterna overlagrande lipariterna dro i sin mest
typiska utbildning utpriglat porfyriska med relativt jimnt férdelade, 1—2
mm stora, ljusrdda, rektangulira filtspatstrokorn i en tidt graviolett grund-
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Fig. 12. Dacit. Stidkorn av oligoklas i en finkornig grundmassa. Till héger bladsrum fyllt med

kvarts och klorit. Brandliden. +N. 25%.

Dacite, Phenocrysts of oligoclase in a fine-grained groundmass. To the right a vesicle with quartz and

chlorite.

Analys 4.

Dacit, Brindliden. Analytiker: R. Tillman, Sveriges geol. unders. lab.

%
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Fig. 13. Liparit. Albitstrékorn i en finkornig mikropoikilitisk grundmassa. Briindliden. +N. rox.
Liparite. Phenocrysts of albite in a fine-grained micropoicilitic groundmass.

massa. Vackert utbildad fluidalstrimmighet har flerstides iakttagits. Ofta
finner man i bergarten oregelbundet fordelade flickar eller sliror av grévre
faltspat, nagot kvarts samt vanligen mer eller mindre epidot. Mot lavabid-
dens botten avtaga strokornen i antal och storlek for att mot de underlag-
rande andesiterna sa gott som helt férsvinna. Agglomeratisk utbildning med
sma kantiga moérka fragment samt litofyser férekomma alltid nirmast gran-
sen mot andesiterna. De texturella och strukturella dragen motsvara full-
komligt dem, som ingdende beskrivits av Grip fér de lingre mot N och O
upptriddande sura leden inom Arvidsjaurporfyrerna, och en mer detaljerad
beskrivning av dessa i och fér sig intressanta och upplysande strukturdrag
ar hidr icke av behovet pakallad.

I den homogena lipariten utgéras strékornen av albit, ofta med smirre
antipertitiska sliror av mikr ok 1lin. Grundmassan uppvisar vil bevarad
mikropoikilitisk eller mikrofelsitisk struktur (kornstorlek 0,01—0,02 mm) och
bestar av kvarts, mikroklin och albit. Sericit férekommer
understundom i ytterst finfordelad form relativt jimnt fordelad, men kan
dven bilda enstaka storre individ. Kvarts kan dven upptrida som sporadiska
smd strékorn (0,3—0,4 mm). Grén klorit ar iakttagen i helt obetydlig
mingd. I ett prov har biotit i obetydliga kvantiteter iakttagits. Titanit,
rutil, kalcit och understundom apatit upptrida accessoriskt. Sma
enstaka turm alin prismor dro iakttagna i nigra fall.

Epidot kan, som ovan nimndes, ibland férekomma timligen rikligt.
I de epidotrika typerna finner man tydliga tecken pa en begynnande rekri-
stallisation av grundmassan, vidare iro muskovit och kalcit i dessa
betydligt rikligare férekommande #n i de epidotfria typerna.




ADAKOMRADET. 29

Analys 5.
Liparit, Brindliden. Analytiker: F. Swenborg, Sveriges geol. unders. lab.
Mol. : iks
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Malmmineral #ro allmdnna och upptrida dels i ytterst finférdelad
form (0,003—0,01 mm) relativt jamnt fordelade i grundmassan, dels i spora-
diska, nagot stérre korn (c:a 0,05 mm). Undersokning i polerprov visar, att
den finkorniga fraktionen i stor utstrickning bestar av hamatit (dven
enstaka storre himatitindivid dock iakttagna) under det att de storre kornen
vanligen utgoéras avma g n e tit. Fig. 13 visar strukturen av en vil bevarad
liparit fran Brindliden. Den kemiska sammansittningen av samma liparit
askadliggores av analys 5.

De understa agglomeratiska typerna férete dven i slipprov en fragment-
struktur. Man finner sma kantiga fragment av frimmande bergarter — tdtare
lipariter samt egendomliga jarnrika fragment med rikliga kvartsmandlar.
Aven i huvudbergarten upptrider hidr och wvar kvarts som blasrums-
fyllnad.

Inom liparitseriens ¢vre delar férekommer en c:a 200 m miktig badd av
en gravit massformig bergart, som redan makroskopiskt foreter ett grovre
gry dn de beskriva porfyrerna. Sma kvartségon dro vidare makroskopiskt
synliga. Denna bergart representerar synbarligen en tuffbadd. Under mikros-
kopet visar bergarten tydliga spar av begynnande rekristallisation sannolikt
foranledd av nirheten till graniten. Kornstorleken i de finkornigaste delarna
ir 0,04—0,05 mm. Kvarts, mikroklin, albit och muskovit
iro huvudbestandsdelar. E pid ot upptrider i sma flickar. En begynnande
biotitbildning kan vidare spéras. Malmmineralen bilda hir storre korn.
Titanit upptriader accessoriskt.
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Den liparitbidd, som upptrider stratigrafiskt under de uralitporfyriska
basaltiska andesiterna, 4r blottad endast i ndgra hillar 1—2 km V om Karl-
gard. Makroskopiskt skilja sig dessa typer frin de redan beskrivna genom
att grundmassan vanligen dr grévre. Firgen dr vidare rent gra utan rodlitt
skiftning. Jimnkorniga tuffitiska typer samt agglomerat med ljusa fragment
1 mérkare mellanmassa féorekomma tillsammans med de likformigt porfyriska
lavabergarterna.

Under mikroskopet finner man 4ven i dessa porfyrer en grundmassa med
vdl bevarad mikropoikilitisk struktur. De enskilda strukturelementen #ro
dock 1i allménhet nagot grévre. Strokornen av albit (Abgyg;) dro vanligen
relativt starkt omvandladeisericit,kalcitochndgotklinozoizit.
I ett fall har stérre restkorn av partiellt fértringd mik r o k 11 n iakttagits.
Den visentligaste skillnaden i mineralogiskt avseende frin de »6vre» lipari-
terna dr, att bio tit har forekommer som visentlig bestdndsdel, dels jamnt
finfordelad i grundmassan, dels som stérre fjill anrikad i flickar eller sliror,
girna tillsammans med malm, apatit, titanit och ibland grévre
kvarts.

Granit.

Kartomrddets granitarealer domineras av réda, kvartsrika, jamnkorniga
till medelkorniga typer. Mot kontakterna avtager kvartshalten, och mer
syenitiska led dro hir ofta foretridda. Speciellt i dylika syenitiska former fore-
komma ofta sma runda basiska brottstycken. Understundom finner inan
inom kontaktzonen dven stérre inneslutningar av dioritisk sammansittning
och i blottningarna rakt O om L. Adaksjon upptrida mer samlade partier
av dioritisk sammansittning. Graniten ar hir grd eller rodlitt till firgen och
foreter ofta tdmligen utpriglad porfyrisk utbildning. Aven i det inre av
granitmassiven kunna sporadiska fragment av effusivseriens derivat pa-
triffas, vanligen dock ritt starkt paverkade av graniten. De medelkorniga
jdmna graniterna genomsittas ibland av smdikorniga gra eller roda granit-
gangar. I hidll dro sddana patriffade endast utanfér kartomridet, men i
borrhal ha exakt liknande typer iakttagits vid Rudtjebickens malmfore-
komst.

Mikroskopisk undersékning av de medelkorniga réda typerna visar stora
allotriomorfa kornavmikroklin pertit med varierande men mikrokli-
nen underordnad mingd av albit eller i andra fall av antipertit med albit-
komponent i ungefir samma proportion som, eller dominerande &ver mi-
kroklinkomponenten. Plagioklas (Abg—o;) férekommer vidare som sma
korn, antingen som isolerade inneslutningar i de stérre pertitiska individerna
eller som gyttringar av i stort sett ekvidimensionala, girna rundade korn
laings kontakterna mellan de storre kornen.

K vartsupptriader likaledes giirna i stora enhetliga ndgot unduldsa korn.
Den kataklastiska paverkan har synbarligen varit timligen ringa.

Som underordnade bestandsdelar finner man vidare gronbrun biotit,
blagront hornbldn de samt understundom en klargrén klorit. Acces-
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soriskt férekomma epidot, titanit, zirkon, jirnmalm, apa-
tit. De syenitiska kontaktformerna skilja sig fran de normala graniterna
genom ligre kvartshalt samt genom ligre halt av mindre, icke pertitutbildade
faltspatkorn. Vidare dro de i allmanhet ndgot finkornigare in de kvartsrika
graniterna.

I de porfyriska graniterna nirmast S om suprakrustalbergarterna utgoras
»strokornen» av savil plagioklas som mikroklin. De forete ofta
idiomorfa former gentemot den hypidiomorfa finkornigare grundmassan.
I denna grundmassa dominerar k varts och plagioklas (Aby), under
det att mikroklin 4r av underordnad betydelse. Biotit, horn-
bliande och epidot dro hir visentligt rikligare forekommande én i
foregiende fall. Detsamma dr fallet med titanit, jdrnmalm och
apatit.

Genom att kvarts och mikroklin trida tillbaka i mingd under det att de
femiska mineralen 6ka kunna dessa graniter 6verga i dioritiska utbildnings-
former. Plagioklasens sammansittning ir i stort sett densamma, dock éro
plagioklastavlorna i de sistnimnda ofta zonarbyggda med anortitrikare
kdrnor.

Strax N om Kuorbevare by samt i borrhdl vid Rudtjebicken finna vi som
randfacies mot suprakrustalbergarterna kvartsporfyriska former. Den pani-
diomorfa mellanmassan mellan stérre kvartskorn och sporadiska stérre mi-
kroklinpertiter utgéres av kvarts, mikroklin och underordnad pla-
gioklas. Hornblinde saknas i denna bergart, ddremot fSrekommer
muskovit timligen jimnt fordelad i bergarten.

De smékorniga granitgingarna uppvisa i stort sett samma mineralsam-
mansittning som de normala grévre graniterna. Pertitutbildning saknas
dock, mikroklin och plagioklas (Abg, ) upptrida i separata korn. Under
det att mikroklinen dr utpriglat allotrimorf, forete plagioklaserna ofta
en tydlig tendens till idiomorf utbildning. Karakteristiskt dr vidare, att
plagioklasernas kirnpartier i de allra flesta fall dro starkt grumlade av
sericit. Utom dessa smakorniga gangar upptrida understundom grovre
apliter, i vilka férekomma storre individ av sdvil mikroklinpertit som
homogen albit.

Vid suprakrustalomradets Ostra grins mota graniterna bergarter till-
hérande porfyritserien. Har upptrida i grinszonen hybridbergarter mellan
granit och porfyriter. Dessa dro blottade dels i en prospekteringsgrop, dels i
borrhal vid Rudtjebickens kismalm. De iro ofta synnerligen epidotrika —
kvarts,mikroklin,epidot ochjirnglansbilda huvudbestdnds-
delar och upptrida i inhomogent slirig férdelning. I granitiska partier an-
slutna till dessa typer finner man understundom miarolitisk utbildning med
kvartsprismor i halrummen samt med flickar av kalcit. Ofta férekomma
inhomogent hornblindeférande blandbergarter, vilka utom av hornblédn-
de uppbyggas av kvarts, plagioklas (Abges), mer eller mindre
sericit omvandlad, mikroklin, biotit. I mindre midngd finner man
klorit,epidot,titanit, apatit,zirkon, jarnmalm. Horn-
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blindet, som 4r av samma typ som det i porfyriterna férekommande, kan
ibland ersittas av gron klorit och epidot.

Gabbro.

Inom kartomradets nordvistra del samt utmed grinsen mellan granit-
arealerna och suprakrustalomridena NV om Adaks by upptrider gabbro.
Bergarten féreter vil bevarad hypidiomorf struktur. Huvudbestindsdelar
dro plagioklas (Abg-5), hypersten, augit, grént horn-
blinde och brun biotit. Jirnmalm och apatit dro vanligen
timligen allmdnna. I ett provdarokalifdaltspatochkvartsi obetyd-
lig mingd iakttagna. I anslutning till gabbropegmatitiska sliror férekommer
jirnmalm anrikad. I dessa jirnmalmssliror férekommer dels m a pnetit
med smala lameller av ilmenit lings oktaederytorna, dels dven storre
enhetliga ilmenitkorn.

Det grona hornblindet dr en omvandlingsprodukt av pyroxen. Det upp-
trader dels oregelbundet fértringande hela korn, dels som reaktionszoner pi
gransen mot plagioklas eller biotit. I gabbrotyperna inom kartomradets nord-
vistra del dominerar hypersten vida 6ver augit.

Hornblindediabas.

Basiska gangbergarter ha iakttagits dels inom de nordliga och nordvistra
delarna av kartans suprakrustalomraden, dels flerstides i nira anslutning
till malmerna. De upptrida som markerade raka sprickgingar, vanligen
I—4 m miktiga. Vanligen 4ro de brantstiende, men inom malmomradena
ha iakttagits flackt stupande gdngar med stor uthallighet. Silunda férekom-
mer inom hela Adakgruvans malmomride en ging, som under sned vinkel
avskir lagringstexturerna och stupar 15—20°. Vid Lindskéldsgruvan fore-
kommer évenledes en flackt stupande diabasging, vilken emellertid hir for-
I6per ungefir konformt med lagringstexturen.

Makroskopiskt éro ifrigavarande gingar ramsvarta, pa vittrad yta ar
ibland ett ofitiskt monster av plagioklaslister synligt. Utmed kontakterna
finner man alltid finkorniga salband. Under mikroskopet framtrider en rela-
tivt vil utbildad ofitisk eller, om man vill anvinda Krokstréms terminologi
(13), snarare doleritisk struktur (fig. 14). Huvudbestdndsdelar iro pla gi o-
klas och grént hornblidnde i ungefir lika proportioner, vartill
alltid kommer mer eller mindre biotit. I ett par fall har kvarts i obe-
tydlig mangd iakttagits. I1menit upptrider relativt jimnt fordelad i
stavformade individ, ibland sammanvuxna till komplicerade kristallskelett.
Pyroxen ir ingenstides iakttagen och hornblindets upptridande gor det
atminstone icke omgjligt att det kan vara av primir natur. P4 grund av
plagioklasens utpriglat listformiga habitus har bergarten betecknats som
hornblindediabas, i trots av att den mineralogiska utbildningen eljest snarast
skulle svara mot kersantit- eller spessartitbegreppen.

Plagioklasernas sammansittning varierar mellan Ab;, och Abs,. I en por-
fyrisk utbildningsform med upp till 2 cm ldnga plagioklasstrokorn, som upp-
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trider som smalare gangar i Adakgruvan, dr plagioklasen An-rikare —
Abg;—4o 1 centrala delarna, och Aby, i salbanden. Den héga An-halten i sal-
banden torde dock med stor sannolikhet vara en sekundirféreteelse, och upp-
kommen i samband med malmbildningen. Harpd tyder bl. a. att plagioklasen
hir upptriader 1 mikropoikilitisk sammanvixning med kvarts.

Fig. 14. Hornblindediabas. Plagioklaslister i en hornblinderik mellanmassa.
Adakgruvan. -+N. 45x.
Hornblende-diabase. Plagioclase laths in a hornblende-rich groundmass.

Arvidsjaurporfyrernas kemiska karakiir.

Analyserna 3—5 askdadliggora de kemiska variationerna i den 6vre vulka-
nitserien eller Arvidsjaurporfyrerna. Om Niggli-virdena for dessa jamféras
med Niggli-virdena fér de analyserade vulkaniterna (tillhérande undre
vulkanitserien) fran Malanasfiltet (3) framtridder vissa pafallande olikheter:
al- och alk-virdena for en och samma analys dro varandra timligen lika inom
Arvidsjaurseriens bergarter, medan Malafiltets vulkaniter visar genomgéaende
betydligt hogre al- dn alk-vdrden. Al-Gverskottet i det senare fallet ger sig
f. 6. tillkdnna dven genom upptridandet av normativ korund i de sura leden.
Arvidsjaurporfyrernas i viss man alkalina karaktidr kommer till uttryck diri,
att alkali-kalkindex (enl. Peacocks klassificeringsmetod (13 a)) ligger vid
56 % Si0O,. Malanisfiltets vulkaniter dro vidare utpriaglat Na-betonade (for
de saliska leden varierar k mellan 0,12 och 0,19) under det att Arvidsjaur-
porfyren ar alkaliintermedidr (k = 0,46 for liparit).!

1 Dessa jamforelser komma att nagot mer ingdende behandlas i beskrivningen till berg-
grundskartan &ver Vasterbottens ldn.

3—480079. S. G. U., Ser. C. N:o g490. Gavelin.
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Metamorifos.

Den mineralogiska och strukturella utbildning, som karakteriserar olika
bergartsled inom Adakomradet, kan, bortsett fran de primédra bildnings-
betingelserna, vara beroende av tre olika faktorer. Forst och frimst sitter
givetvis det olikartade djupldget for olika bergarter sin pragel pd deras
metamorfa facies. Denna faktor ger sig tillkdnna dels diri, att mineralsamman-
sittningen anpassas efter olika djupzoners temperatur-tryckférhallanden,
dels diri, att graden av rekristallisation i viss méan dndras med djupliget.
Man kan sdlunda skonja en i viss grad avtagande metamorfos fran kupolens
inre, d. v. s., djupare belidgna delar och mot randomradena. P4 grund av att
lagerserien dr sa utomordentligt vixlande, savil i strukturellt som kemiskt
hinseende, har det icke varit mojligt att i detalj belysa denna forindring
genom t. ex. fastliggande av olika mineralfaciesassociationer eller genom
férandringar i de omkristalliserade massornas kornstorlek. De basiska extru-
siven férete ndmligen i viss grad primirt instabila mineralassociationer, vilket
gora dem oldmpliga for klassificeringen av »sekundir» metamorfos. Korn-
storleksvariationer mellan olika tuff- eller sedimentbidddar kunna ofta vara
av primdr natur och f6ljaktligen ge kornstorleksbestimningar ingen klar bild
av rekristallisation. Av de drag, som klart visa, att metamorfosen tilltager
fran kupolens yttre mot dess inre delar, ma féljande omnimnas.

Man finner generellt battre bevarade primira strukturer i lavabergarterna
nedifran och uppat i lagerserien. Biotitbildningen intensifieras i stor utstrick-
ning i motsatt riktning. Belysande ar jamforelsen mellan de tva kemiskt och
strukturellt ytterst likartade liparitbiddarna inom omradets nordvistra del,
dir den under uralitporfyriterna upptriadande badden dr jimnt biotitférande,
under det att den 6vre biadden &r biotitfri. Som helhetsomdéme kan siigas, att
metamorfosgraden inom den 6vre vulkaniska serien och #nnu inom delar av
den 6vre skiktade bergartsserien dr relativt lag. I den undre grénstensserien
och skiktade serien upptrdda bergarterna i amfibolitfacies eller ibland moj-
ligen i epidot-amfibolitfacies. Kalkiga inlagringar i de bandade serierna ha
salunda reagerat under bildning av epidot, anortit, hornblinde, pyroxen och
granat. Av betydelse fér bedémandet av temperaturforhallandena ir, att de
for relativt hog temperatur karakteristiska mineralen wollastonit och vesu-
vian lokalt iakttagits i skarnassociationerna.

I den schematiska framstillningen av Adakomrédets stratigrafiska bygg-
nad, fig. 3, ha dven de data askadliggjorts, som ur regionalmetamorf syn-
punkt kunna vara av betydelse. Pa grund av att biotit i stor utstrickning
maste betraktas som ett vid metamorfosen bildat mineral, ha kornstorleks-
variationerna askadliggjorts genom uppmitning av biotitfjillens lingd.

Mojligen star dven fordelningen mellan ilmenit, magnetit och titanit
inom de basiska effusivbergargarterna i relation till metamorfosgraden. I
den undre gronstensserien utgores silunda de oxidiska malmmineralen ute-
slutande av ilmenit, under det att titanit och dven magnetit helt saknas. I de
stratigrafiskt hogre beligna gronstenarna spelar ilmenit en vida mindre roll
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och ar, da den férekommer, alltid kvantitativt vida underordnad magnetiten.
I de flesta av de undersokta fallen foreligger ddrvid titan i form av titanit.
Nu torde givetvis titanitbildningen dven vara en funktion av kiselsyrehalten
(titanithalterna dro otvivelaktigt hogst i de mer saliska formerna), men
dven proportionerna mellan magnetit och ilmenit dndras regelbundet fran
de stratigrafiskt hogre till de ligre beligna gronstenarna, och denna skillnad
skulle vil kunna tdnkas vara en funktion av den metamorfa zonering som
ansluter sig till djupliget.

De mer massformiga kvartsitiska bergarterna i Kuorbevarekupolens cen-
trala delar tolkades, som inledningsvis omnamndes, sisom metasomatiska
omvandlingsprodukter av sura och mdjligen dven intermedidra vulkaniter.
Denna metamorfos dr salunda i huvudsak av kemisk natur och innebir
betydande materialomflyttningar. Dd den synbarligen sammanhinger med
sulfidmalmsbildningen, kommer den ndrmare att diskuteras i samband med
specialbeskrivningen av malmférekomsterna. Hir ma endast framhallas, att
denna metamorfosfront framtringer till grinsen mot den undre skiktade
serien, mot vilken hela fronten synes hejdas.

Som en tredje form av metamorfos kunna vi rikna de till granitkon-
takterna direkt knutna omvandlingarna. Dessa dro savdl av kemisk som
termisk natur, och ta sig uttryck dels i rekristallisation och férgrovning av
suprakrustalbergarterna intill granitkontakterna, dels i hybridbildning mel-
lan granit och suprakrustalbergart. Da graniterna vanligen ligga tdmligen kon-
formt pa suprakrustalkomplexen, fa vi hir sdlunda en i stort sett successivt
stigande metamorfosgrad nedifran och uppat. Hybridiseringsfenomenen #ro
mest patagliga, dir granit och porfyrit grinsa mot varandra. Aven i de por-
fyriterna underlagrande finskiktade sedimenten har emellertid den till grani-
ten knutna metamorfosen gjort sig miarkbar. Vid Rudtjebicken har silunda
genomborrats en zon, beligen c:a 10 m under porfyriternas undre grins,
varest upptrider rikligt med kvarts som smirre sliror, varigenom hela berg-
arten erhaller en adergnejsig utbildning. Omvandlingen medfér en kraftig
okning av kornstorleken, men mineralsammansittningen ir, om man bortser
fran sjalva kvartsslirorna, densamma som i de omgivande normala sedimenten.

Aven den stegring av metamorfosgraden, som dr miarkbar omedelbart intill
Rudtjebickens kismalmshorisont, har till vida évervigande delen karaktiren
av enbart en omkristallisation. Verklig malmkvartsitbildning 4r av utom-
ordentligt ringa omfattning. De mineralogiska férindringarna synas i huvud-
sak innebdra en viss Okning av muskovithalten pa biotitens bekostnad.
Fig. 15 aterger bergartsfordelningen och variationerna i kornstorlek, sisom
de framtridda i borrhalen fran Rudtjebicken.

Sammanfattningsvis kunna vi salunda inom Adakomréadet urskilja féljande
till art och verkan olika typer av metamorfos:

1. Metamorfos foranledd av djupliget i lagerserien, avtagande nedifran
och uppat. Av rent termisk och dynamisk natur.

2. Metamorfos av kupolens centrala delar i samband med malmbildningen.
I stor utstrickning rent metasomatisk omformning. Salunda i stor utstréck-
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Biokitfiéllens léngd | Kornstorlek i kvarts-faltspatmassan
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Fig. 15.

Sektion genom lagerserien vid Rudtjebdckens malmfdrekomst med kornstcrleksvaria-

tionerna incm clika horisonter dskadliggjorda. Den titare snedstreckningen markerar kernstorleks-

intervall for huvudmassan av bergarten, den glesare snedstreckningen intervallen for mer sporadiskt
upptrddande korn.

Section through the rock series at the Rudtjebdcken ore deposit.

ning av kemisk, vidare dock dven av termisk natur. Omvandlingsfronten
synes vandra nedifrdn och uppat och hejdas av de utpriglat skiktade berg-
arterna. Intensifieras in mot mineraliseringscentra.

3. Granitens kontaktmetamorfos. Avtagande metamorfosgrad uppifrin
och nedat. Isotermerna komma fran granitens flacka kontaktytor att for-
skjutas neddt i lagerserien. Hybridiseringsfenomen vanliga. Metamorfosen
salunda savil termisk som kemisk till sin natur.

4. Metamorfos i anslutning till lagerformiga »injektioner» av sulfid- eller
kvartsférande 16sningar. Stringt lokaliserad till vissa horisonter. Huvud-
sakligen av termisk, blott i mindre utstrickning av kemisk natur.
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Malmer.

Adakomradet utgér det nordviastligaste malmdistriktet av betydelse
inom Visterbottens urbergsomrade. Inom ett helt begrinsat mindre omrade,
narmare bestimt inom Adakkupolens innersta, kvartsitiska delar upptrider
sulfidmineralisering av betydande omfattning, och denna har givit upphov
till ett flertal malmférekomster av ekonomisk betydelse. Sdsom framhallits
i forordet komma dessa att ndrmare beskrivas i en senare del, varfér hir
endast lamnas en oversiktlig karakteristik av de olika malm- och mineralise-
ringstyperna samt av deras uppticktshistoria.

Historik. De forsta uppgifterna om sulfidmineralisering inom Adakom-
radet hirleda sig fran observationer av ortsbefolkningen. P4 Lappliden hade
silunda framlidne hemmansigaren Oscar Bergstrom frin Kuorbevare by
patriffat turmalinférande kvartsgingar med ndgot svavelkis. I samband
med Sveriges geologiska underséknings malmletningsverksamhet blev om-
radet redan 1921 foremal for granskning och dirvid patriffades S om Kuor-
bevare by ett koppar- och zinkhaltigt kismalmsblock, vilket fynd foranledde
magnetiska mitningar och blottningsarbeten under ar 1923. Genom dessa
arbeten blottlades en impregnationszon med kopparkis och magnetkis, be-
ligen endast 200 m VSV om den senare lokaliserade Adakmalmen. P& grund
av att Geologiska undersokningens arbetskraft under de nirmaste dren togs
i ansprak for uppgifter inom andra omraden av Skelleftefiltet, dréjde det
inda till 1927 innan undersokningarna inom Adakomradet kunde fortsittas.
Genom nya blockfynd och noggrannare geologisk granskning i férening med
magnetiska méatningar kunde de sannolikt malmférande omradena nirmare
lokaliseras, och sasom f6ljd av intensifierade magnetiska och elektriska mit-
ningar 1929 och 1930 kunde sistnimnda ér rik kopparmalm fér férsta gdngen
pavisas i ett provdike. Den malm, som dirvid blottades, benimndes efter
jordagaren »Abrahamssons malm». De senare undersdkningarna ha visat, att
den blottade malmen utgér en separat malmkropp i en hel grupp nirbeligna
malmer, vilka sammanférts under beteckningen Adakmalmerna. 1930 &rs
resultat stimulerade till intensifierade geofysikaliska understkningar under
de nirmaste aren. Pa grundval av de vunna resultaten utférdes direfter un-
ders6kningsgropar och diamantborrning p& de erhéllna indikationerna.
Vid 1933 ars slut hade ett flertal nya malmanledningar lokaliserats (Lind-
skolds malm, Karlssons ostra och vistra malm, Lingreven, Brinnmyran,
Lappliden, Rudtjebicken). Av dessa var det dock endast Karlssons &stra
malm, som visade malmkvalitet jamférbar med den forst patriffade i
Adakgruvan — vid alla de dvriga forekomsterna voro kopparhalterna i de
pavisade mineraliseringszonerna for laga eller av alltfor ringa utbredning,
for att de under foér handen varande omstindigheter i och for sig skulle kunna
betraktas som malm i ekonomisk bemirkelse. Resultaten adagalade likvil,
att en mycket omfattande sulfidmineralisering féreldg inom omréadet.

Under dr 1933 och 1934 jordavrymdes malmens utgiende i dagen vid
Adakgruvan och Karlssons 6stra malm, och férstnimnda ar pdbérjades dven
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schaktsinkning och ortdrivning f6r att narmare underséka Adakmalmen,
vilka arbeten fortsattes till ar 1940. Genom resultaten fran orter och diamant-
borrhdl kunde hdr en hel grupp separata malmkroppar lokaliseras.

Det successiva fortskridandet av dessa undersokningar och de under hand
vunna resultaten ge en mycket instruktiv bild dels av svarigheten att for-
utsiga malmkropparnas lige, dels av nédvindigheten att ge underséknings-
programmet en tillrackligt stor omfattning. Den ursprungliga planen avsag
att undersoka, hur den i dagytan lokaliserade malmkroppen fortsatte mot
djupet. Harfor sinktes ett schakt, vilket emellertid strax under 30 meters
djup genomskar en ny malmskiva av god kvalitet. For att man skulle bli i
tillfille att understka dven denna nya malm, férlades forsta ortnivan till
35 meters djup. Fortsittningen av dagmalmen patraffades, men malmen
visade sig spetsa ut strax under nivan. Den nya malmen f{éljdes med ort,
varvid det visade sig, att ett frin dagen mot »dagmalmen» ansatt borrhal
genom forlingning skulle kunna skdra genom den nya malmen. Vid férling-
ning av borrhalet patriffades utom den vidntade malmzonen ytterligare
trenne malmzoner, den mest betydande pa ej mindre &n 16 meter med c:a
4 % Cu. Detta positiva resultat féranledde férnyad schaktsinkning, varvid
anyo en ny malmkropp pdtraffades i schaktet. Ett ortsystem pa 75 meters
djup undersokte dels den nya schaktmalmen, dels den genom det forlingda
borrhélet patriffade malmkroppen. P& grund av den genom de vunna resul-
taten erhallna uppfattningen om malmkropparnas oregelbundna form och
fordelning uppgjordes nu ett program med systematisk borrning fran orterna
(tvdrorter med 35—40 meters avstind fran varandra och vertikala borrhal
pa var tionde meter i desamma). Genom dessa arbeten lokaliserades en ny
rik malmkropp pa c:a 160 meters djup, vilket resultat féranledde ytterligare
schaktsinkning och uppdrivning av ett ortniva pd 160 meters djup. Fran
denna senare ortnivd genomférdes ett liknande borrprogram som fran 75-
metersnivan och hirigenom lokaliserades mellan 160 och 260 meters djup
malmkvantiteter som voro stérre dn de tidigare kdnda ovan 160-meters-
nivan. Innan 4dnnu dessa undersokningar slutforts inlemmades Adakgruvan
i legodriften (se nedan), men borrningsprogrammet har nu slutférts. Genom
dessa arbeten hade emellertid en grupp av malmer lokaliserats, av vilka
endast en enda, pa c:a 40 meters djup utkilande malmkropp var kidnd i dagen.

Erfarenheterna frin Adakgruvan visade faran av att lata enstaka negativa
eller &tminstone mindre tillfredsstillande undersokningsresultat bli utslags-
givande fér bedomning av en indikations viarde och féljaktligen upptogos
efter hand 4ven de tidigare kiinda men endast i mindre utstrackning prévade
indikationerna till féornyad granskning. 1939 pabdrjades salunda en inten-
sifierad uppborrning av Lindskéldsindikationen, vilken ledde till att man vid
de egentliga undersékningsarbetenas avbrytande 1043 kunde riakna med
malmtillgdngar motsvarande ungefir det dubbla virdet av de kinda till-
gangarna vid Adakgruvan. De stérsta och rikaste delarna av Lindskoéldsmal-
men upptrida emellertid under 50 m:s niva. (Se vidare beskrivning av Lind-
skoldsmalmen.) Analogt med férhallandena vid Lindskéldsmalmen visade




ADAKOMRADET. 39

iven intensifierade borrningar vid Rudtjebdcken, att den inom malmzonens
ovre delar relativt »fattiga» mineraliseringen mellan c:a 100 och 250 meters
djup ansamlar sig till kompakt svavelkismalm med vissa halter av zink och
koppar (se vidare beskrivning av Rudtjebickenmalmen). Rudtjebickens
malmkropp undersékes f. n. nirmare genom ett ortsystem pa c:a 206 meters
djup samt borrning fran detsamma.

Den genom kriget uppkomna krissituationen med avseende pd landets
kopparproduktion foranledde, att ett avtal traffades mellan Kronan och Boli-
dens Gruv AB, enligt vilket bolaget férband sig att for Kronans rikning bryta
kopparmalm inom Adakomradet (s. k. legodrift). Att bérja med innefattades
endast den i dagen utgéende Cu-rika Adakmalmkroppen, vars fran dagbrott
atkomliga delar utbrétos under 1941 och 1942 och fraktades pa lastbil till
anrikningsverket vid Kristineberg. Denna mer provisoriska brytning avsigs
emellertid att avlésas av mer kontinuerlig drift. Av denna anledning upp-
gjordes planer for uppférande av ett anrikningsverk pa platsen, dven dessa
arbeten i Bolidenbolagets regi. Att borja med riknade man vid planligg-
ningen endast med Adakgruvans malmer, men med anledning av de under
hand erhallna positiva resultaten fran Lindskoldsgruvan inlemmades dven
denna fyndighet i legodriften, varfér de egentliga undersékningsarbetena vid
denna fyndighet pa hosten 1943 avbrotos.

Genom tillredningsarbeten samt hittillsvarande malmbrytning i huvudsak
frin och med juli 1945 har vidare detaljkinnedomen om Lindskd&lds- och
Adakmalmerna visentligen 6kats. Karlssons ostra malm, som &dven inlem-
mades i legodriften, blev utbruten ar 1946.

Beskrivning av malmforekomsterna.

Fyra malmférekomster av praktisk betydelse ha hittills uppdagats inom
Adakomradet: Adakmalmerna, Lindskdldsmalmen, Karlssonsmalmerna samt
Rudtjebickenmalmen (se kartan, Tavla 1). De tre forstnimnda forete i
mineralogiskt hinseende stora likheter, i det att kopparkis och magnetkis dro
dominerande malmineral, medan diremot svavelkis spelar en kvantitativt
mycket underordnad roll. Rudtjebickenmalmen diremot &r i sina aktuella
delar en synnerligen kompakt svavelkismalm med kopparkis och zinkbldnde
som underordnade bestandsdelar.

I strukturellt hinseende kan man sirskilja tva huvudtyper, den ena repre-
senterad vid Adak- och Karlssonmalmerna, beligna inom de vanliga mass-
formiga kvartsiterna, den andra vid Lindskélds- och Rudtjebdckenmalmerna
pa grinsen mot, och delvis inne i den undre skiktade serien. Under det att
de forstnimnda malmerna bilda oregelbundna breccior och impregnationer,
vilka ge upphov till ett flertal mycket oregelbundet formade separata malm-
kroppar, ha malmkropparna vid Lindskélds- och Rudtjebdckengruvorna en
mycket utpriglad skivform, med skivorna orienterade efter kupolbildningens
flacka lagringsstrukturer. Kinnedomen om Adakmalmerna grundar sig pa
borrhal frin dagen, ortsystem fér undersdkning pa 35, 75 och 160 meters
djup samt borrning frin desamma samt slutligen genom resultat av bryt-
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ningen som berért vissa delar mellan 200 meters djup och dagytan. Karlssons

Ostra malm &r helt utbruten varigenom dess begriansning kunnat faststillas.

Lindskoldsmalmen har undersokts genom 8o borrhil frin dagen samt
genom ortdrivning (och borrning) fran 50, 75 och 100 meters djup. Brytningen
har hittills ber6rt omradena mellan 50 och 100 meters djup. Kinnedomen om
Rudtjebackenmalmen grundar sig dels pa 21 st. borrhal fran dagen, dels pa
ett nyligen pabdrjat ortsystem pa 206 meters niva.

Adakgruvans malmer. Vid forsta anblicken ge strukturerna i de enskilda
malmkropparna vid Adakgruvan ofta intrycket att vara fullkomligt oregel-
bundna och att icke std i nigon som helst lagbunden relation till kupolens
allmdnna strukturdrag. En sammanstillning av de genom ortnivier och dia-
mantborrningar erhallna resultaten ger vid handen, att vissa ofta dterkom-
mande strukturlinjer spela stor roll f6r malmkropparnas form och utstrick-
ning. (Sambandet mellan berggrundens regionala strukturdrag och de en-
skilda malmkropparnas utbildning har i &versiktlig form tidigare disku-
terats av forf. (5).) Den genom hittills vunna erfarenheter erhillna bilden av
malmf{érdelningen inom Adakgruvans malmomrade askadliggéres & fig. 16.
De enskilda malmkropparna ha i stort sett horisontella lingdaxlar men
synnerligen oregelbundna konturer i de olika vertikalsnitten. Anledningen
till dessa oregelbundna former kan &skddliggéras genom ett par vertikal-
sektioner. Fig. 17 dr en principskiss for att askadliggora hur malmkropparnas
former regleras dels genom liget av vissa sprickor som patagligen tjdnat som
tillférselkanaler fér malmlésningarna, dels av den omgivande bergartens
texturella utbildning. Dessa férhallanden ha synnerligen klart kunnat stu-
deras vid brytning mellan 100 och 80 meters nivaer. Fig. 17 ir emellertid en
schematiserad framstillning av dessa férhallanden. Den brantstiende malm-
gangen representerar sjilva tillférselkanalen f6r malmmineralen som fram-
tringt pd en brantstiende, genomgdende spricka i kvartsiterna. Malmen i
huvudsprickan 4r rel. samlad, i regel timligen finkornig, och innehaller
rikliga stérre och mindre, girna rundade brottstycken av kvartsit eller skarn.
Denna malmskiva kan na en miktighet av 3 4 4 meter, men drar ibland ihop
sig till endast en eller annan decimeters tjocklek. Fran huvudsprickan utstra-
lar ett adernit av grovre eller finare kisadror, som, allteftersom avstiandet
frin huvudsprickan 6kar, alltmer tunnar ut. Nir den omgivande berggrunden
ar utpréglat skivig eller skiffrig (fall I, i fig. 17), fir dven den huvudsprickan
omgivande malmen en utpriglat parallellstrimmig utbildning. Nir kvartsiten
ar utprdglat massformig, folja kisddrorna de mer oregelbundna sprickrikt-
ningarna i densamma. Ofta bildas i sidan milj6 »fickor» av kompakt rik kop-
parmalm (klumpar pa flera meter i genomskérning kunna férekomma), vilka
endast genom ett adernit av fina kisidror std i forband med huvudsprickan
(fall IT i fig. 17). Kisen i dylika koncentrationer ar i regel timligen grov-
kristallin. Fall III i fig. 17 d4skddliggér en mellanform mellan fall I och fall II,
kisadring i en skivig kvartsit med rikligt férekommande tvirsprickor. Den
prickade linjen avser att dskadliggéra en hypotetisk grins for ekonomiskt
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Kopparmalm Magnetkissmalm» »Diabas»
Copper ore Pyrrhotiterore» »Diabasey

Fig. 16. Blockdiagram visande malmkropparnas fordelning inom Adakgruvan.
Blockdiagram showing location and shape of the ore bodies in the Adak Mine.

brytvird mineralisering och visar, huru kisddringen vandrar lingre eller
kortare striackor fran huvudsprickan beroende pad omgivande berggrunds
»genomslapplighet». Denna bild ger salunda en foérklaring till de oregelbundna
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Fig. 17. Schematisk framstillning av sulfidernas upptridande inom Adakgruvans malmer

(vertikalsektion). Kisernas fordelning askadliggjorda med oregelbundna grévre streck och sliror,

kvartsiternas texturella utbildning med finare streck. Den prickade linjen markerar en hypotetisk
brytningsgrins.

Schematic drawing showing a characteristic iype of the sulphide mineralisation in the Adak Mine

(vertical section). The doited line indicates a presumed boundary for »pay orer. I = Quartzite with

lamellar structure, I = Massive quartzite, fractured, 111 = Quartzite with indistinct lamellar struc-
ture, fractured.

malmkonturer, som erhallas vid uppritande av vertikalsektioner vinkelritt
mot malmkropparnas lingdaxlar.

Understundom kan man urskilja flera brantstdende »tillférselsprickor
och detta kan ge upphov till att impregnationsomradena sprangvis férskjutas.




ADAKOMRADET. 43

Fig. 18 visar ett exempel frin 70—go m:s niva, dir vertikalstdende rikmalms-
sprickor sinda ut kopparkisidror i en horisontellt planskiffrig kvartsit.
Understundom kunna de mer brantstdende malmsprickorna férgrena sig.
Vid brytningen har det silunda visat sig, att malmkroppar som tidigare an-
tagits ligga helt skilda i sjdlva verket ha ett geologisk samband genom dylika
brantstiende malmsprickor, ehuru dessa mahinda éro i sa ringa grad minera-
liserade, att férbindelselinken icke dr att betrakta som ekonomiskt brytvird
malm. I gynnsamma fall kan vidare mineraliseringen omkring de lagrings-
texturerna dvertvirande sprickorna bli sd riklig, att mer samlade linsformade

Fig. 18. Kismineralens fordelning i en horisontalskiffrig kvartsit (vertikalsektion). Adakgruvan,
70—80 meters avv.

Sulphide veinlets in quarizite with horizontal stratification (vertical section).

malmkroppar utbildas. Den i dagen utgidende malmen samt huvudmalmen
pa 165 m:s niva bestdr i stor utstrickning av sidana mer samlade kis-
mMassor.

Flerstides inom Adakgruvans malmomrade forekomma basiska gingar av
den typ som beskrivits under benimningen hornblindediabas. En mycket
uthillig ging med flack stupning mot SO och silunda avskérande lagrings-
texturerna ir iakttagen overtvarande hela gruvomradet (se fig. 16). Lik-
nande, men pofyriska och delvis mer brantstaende gangar férekomma dven.
Belysande for aldersférhallandena mellan kopparmalmsbildningen och dessa
gingar iro forhillandena pa g7-metersnivan. Den basiska gangen dr salunda
hir forkastad efter en mot NV stupande brottlinje, och samma brottlinje
tjéinar senare som tillférselkanal for sulfidmaterialet. Man kan alltsd hér sar-
skilja féljande tre faser: 1) Intrusion av basiter som raka sprickgangar;
2) Senare sprickbildning och férskjutningar; 3) Sulfidmalmsbildning. Denna
utveckling erbjuder sliende likheter med de av Geijer (8) beskrivna forhal-
landena vid Falu gruva, dir »felsit»- och »trappsgdngarna dro férkastade,
medan sulfidinvasionen skett i ett senare skede.
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Malmmineralen i Adakmalmerna utgéras till vida 6vervigande delen av
kopparkis och magnetkis i vixlande proportioner. Inom de egentliga koppar-
malmsdelarna synes forhillandet kopparkis : magnetkis i regel variera mel-
lan 1:1 och 1:2. I flera fall 6vergd kopparmalmerna mot spetsarna i ren
magnetkismineralisering med ringa inblandning av kopparkis. I sidana delar
forekommer understundom grov svavelkis. Malmdelar dir svavelkis, magnet-
kis och kopparkis samtliga utgéra visentliga bestindsdelar férekomma
men spela en relativt ringa kvantitativ roll. Zinkblinde forekommer i regel
1 underordnad mingd i kopparmalmerna men kan i magnetkisdelarna fore-
ligga i visentligt rikligare mingd. Nagra koncentrationer av Zn av ekono-
misk betydelse ha likvil icke hittills patriffats. Arsenikkis ir allmant spridd
och upptrider som sporadiska idiomorfa kristaller i kopparkismagnetkis-
massorna. I de grova rikmalmerna ha kristaller pi 2 4 3 cm lakttagits. Adak-
gruvans arsenikkiser karakteriseras av en ritt betydande Co-halt (i regel
I—3 %, se dven sammanstillning av spektrografiska analyser (#))- I anslut-
ning till dessa arsenikkiser har vid malmmikroskopisk undersokning dven
koboltglas iakttagits. Under mikroskopet har vidare i en del fall iakttagits
cubanit som lameller i kopparkis. Valleriit i sma korn ar ritt vanlig i koppar-
kisen. I anslutning till zinkblinderikare malmdelar férekommer understun-
dom nagot blyglans. Av oxidiska mineral dro savil magnetit som ilmenit
allmidnna.

Sidostenens mineralogiska utbildning kommer nirmare att behandlas i en
sdrskild uppsats. Betriffande malmkvartsiterna ma hir endast omnimnas,
att granat-(almandin) och cummingtonitbildningen forefaller att intensifieras
omkring sjilva malmzonerna. Vid Adakgruvan férekommer vidare i manga
fall en utpriglad kalkskarnbildning i direkt anslutning till sulfidmineralise-
ringen, varvid bildas pyroxen, kalkgranat, epidot, hornblinde och anortitrik
plagioklas. Dessa bilda tillsammans med mer eller mindre kvarts vanliga
gangartmineral. Aven kalcit ir en vanlig bestindsdel i sjalva kismassorna.
I de kvartsitiska malmtyperna ingd kvartsitmineralen i vixlande propor-
tioner.

Metallhalterna inom Adakgruvans malmer #ro, som man kan férsti av
den ovan givna beskrivningen, timligen vixlande. Rikmalmspartier med
10 9% Cu forekomma, men for de i fig. 16 framstillda malmkropparna variera
halterna i regel mellan 2 %, och 4 9% Cu. Med nuvarande kinnedom om malm-
omridet har man riknat med att frdn bérjan forelegat c:a 750,000 ton med
c:a 3 % Cu. Pa grund av malmernas oregelbundna form har det emellertid
visat sig svart att halla denna genomsnittshalt vid brytningen — man torde
ddrvid fa rikna med halter mellan 2,3 och 3 9, pa det brutna berget. Adel-
metallhalterna 4ro laga. Enstaka guldhalter pa 10 gr/t Au férekomma men
pa storre genomsnitt ligga guldhalterna pa c:a 0,5 gr/t. Silverhalterna dro for
storre avsnitt ungefir ro gr/t.

Karlssonsmalmerna aro tva till antalet, benimnda Karlssons Ostra och
Karlssons vistra malm. Den senare ir enligt hittills kinda data endast en
timligen obetydlig kopparkismineralisering i cordieritkvartsit och saknar
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ekonomisk betydelse. Den Ostra malmen, som nu dr utbruten, féretedde till
sin strukturella och texturella utbildning stora likheter med Adakgruvans
rikare malmdelar. En i dagen utgidende koncentration av mycket kopparrik
malm &vergick neddt i en brecciezon, vilken som en mycket flackt liggande
skiva kunde féljas ett 4o-tal meter mot V frdn utgdendet i dagen.

Den mineralogiska sammansittningen dr densamma som i Adakgruvans
rikmalmsdelar. Svavelkis saknas silunda héir helt i den egentliga malmen.
Forutom de fran Adakmalmerna omnidmnda sulfiderna dr vid Karlssonmal-
men dven molybdenglans iakttagen i ett par kvartssliror. Mikroskopisk under-
sokning av savdl Adakgruvans malmer som Karlssons dstra malm visar den
for foreliggande malmtyp normala kristallisationsf6ljden med svavelkis (vid
Adakgruvan) och arsenikkis som #ldsta mineral, zinkblinde och magnetkis
senare samt kopparkis som yngsta led i denna serie. Vid Karlssonmalmen
férekommer emellertid darjamte en senare generation av zinkblinde, vilket
tillsammans med kvarts breccierar dven kopparkisen.

Malmen upptrader i cordieritkvartsiter — skarnbildning av samma typ
som vid Adakgruvan dr hiar praktiskt taget obefintlig. En anmirkningsvird
mineralassociation har iakttagits pa sena, tvirstiende kopparkissprickor,
vilka nédmligen utom kopparkis innehélla vil utbildade kristaller av turmalin,
apatit, cordierit samt ilmenit, det sistnimnda mineralet i tavlor om 2—3 cm
med antydan till hexagonal utbildning.

Fran Karlssons 6stra malm har vid brytningen erhéallits 14 ooo ton med i
medeltal® 4,209 G

Lindskdldsmalmen kan karakteriseras som en kopparrikare del i en mycket
utbredd mineraliseringszon beligen ungefir pa grinsen mellan den skiktade
seriens bergarter och de underliggande massformiga kvartsiterna. Denna
mineraliseringszon forefaller att tdmligen kontinuerligt kunna foljas lings hela
kupolens norra del fram till Rudtjebackens malmkropp i nordéstra delen av
kupolen (se kartan, Tavla 1). Da mineraliseringszonen regleras av kupolens lag-
ringsstrukturer, kommer den salunda att fa karaktiren av en flackt stupande
skiva. De ur ekonomisk synpunkt virdelosa delarna karakteriseras av en svag
impregnation av kopparkis och magnetkis eller av svavelkis och magnetkis.

Den kopparrikare del, som Lindsk6ldsmalmen utgér, stupar silunda dven
flackt mot NV (fig. 19) med en pataglig forskjutning i filt mot vister. Inom
malmens ovre delar har mineraliseringen i huvudsak karaktiren av impreg-
nationer, varvid man dock dven inom detta avsnitt kan skonja en skiktvis
upptridande vixling mellan sulfidrikare och sulfidfattigare bankar. Pa djupare
nivaer upptrider i allt stérre utstrickning relativt kompakta malmbankar.
Fran 100 meters niva och nedat kunna silunda timligen samlade malmbankar
pa upp till 10 meters miktighet férekomma. Fran de mer samlade malm-
bankarna finnas alla 6vergangar till svagare impregnationer, varvid mellan-
formerna ofta ha karaktiren av brecciemalmer, som i hog grad likna vissa
av Adakgruvans malmtyper. Under huvudmalmzonen férekomma flerstides
mindre kiszoner, av vilka ingen dock tillndrmelsevis visat samma uthallighet
som huvudzonen. I de mer massformiga kvartsitiska bankarna under den
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Bandade Kvartsit »Diabas» Kopparkis- Pyrit-
serien Quartzite »Diabase» mineralisering  mineralisering

Banded Chalcopyrite Pyrite
rock series mineralization  mineralization

Fig. 19. Vertikalsektion genom Lindskéldsmalmen visande malmzcnens stupning samt &ver-
gdngarna mellan kopparkis- och svavelkismineralisering.
Vertical section through the Lindskold ore, showing the dip of the ore zome and transitions between
chalcopyrite and pyrite mineralisation.

egentliga malmen finner man vidare hir och var brantstiende kopparkis-
adror, vilka dock i regel icke férekomma s rikligt att de kunna ekonomiskt
utvinnas.

Niar kopparmalmerna utkila (sival parallellt som vinkelritt mot stryk-
ningen) 6verga de vanligen i svavelkis-magnetkisimpregnationer. Man fin-
ner salunda hdr en mycket tydlig tendens till att kopparkis och svavelkis i
viss man vikariera fér varandra. Detta sakférhdllande dr sd patagligt, att
man kunnat anvinda sig av detsamma vid undersokningsarbetena: Nar ett
borrhél i den beriknade malmzonens lige patriffat svavelkis, vet man, att
man har féga foérhoppning om nagon mer betydande kopparmineralisering.
(Se dven fig. 19.)

Liksom vid Adakgruvan férekommer dven nira Lindskéldsmalmen ba-
siska gangar, och dven har har man en storre gang, som kan fdljas ej endast
inom hela malmomradet utan 6ver huvud taget inom hela det omrade som
unders6kts genom borrhal. Gangen dr i regel 2—4 meter miktig och foreter
tydliga tdtare salband mot kontakterna. Den dr beligen ett stycke under
huvudmalmzonen (se fig. 19) och ligger i motsats till den genomgéaende gdngen
vid Adakgruvan konformt med lagerbyggnaden i kupolen. Den féreter vidare
redan makroskopiskt en viss parallelltextur, féranledd dels av parallellorien-
tering av i denna gang upptridande biotit, dels av en allmin reglering av
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plagioklas och hornblinde. Understundom har ratt riklig svavelkisbrecciering
i kvartsiterna iakttagits pa bada sidorna om gangen.

De viktigaste malmmineralen i Lindskoéldsmalmen dro i stort sett desamma
som i Adakmalmerna. Atminstone i de impregnationsartade malmdelarna #iro
kisddrorna emellertid nagot kopparkisrikare i Lindskéldsmalmen — foér-
hallandet kopparkis : magnetkis ar salunda vanligen ungefdr 2:1. Arsenikkis
forekommer vidare rikligare dn vid Adakgruvan och bildar inom malm-
skivans nedre delar tita, samlade masssor med mer eller mindre kopparkis
och magnetkis. Understundom férekommer helt kompakt, tit arsenikkis
breccierad av kopparkis, en typ som i mycket hég grad erinrar om Boliden-
gruvans tidta, kopparkisbreccierade arsenikkismalm (16). Darjamte fore-
- kommer flerstides riklig arsenikkisimpregnation med mycket underordnade
halter av kopparkis som en zon omedelbart under den egentliga koppar-
malmen. I blyglanssliror tillsammans med zinkblinde, magnetkis och néagot
kopparkis beligna utanfor den egentliga malmen men i huvudmalmzonens
horisont har iakttagits gedigen vismut sasom tamligen allmdnt spridd i bly-
glansen. Molybdenglans ar liksom vid Karlssons 6stra malm observerad i
kvartssliror 1 malmen pda 50-metersnivan och har diarjamte iakttagits i ett
borrhil sasom gles impregnation i ljusa kalksilikat under den egentliga malm-
horisonten. Som en sista mineraliseringsfas finner man kalkspatsprickor med
ljusgult zinkblinde. Pa nagra stillen upptrada i dylika kalkspatsprickor en
hel rad mineral, som eljest dro helt frimmande f6r huvudmalmtypen, namligen
ged. arsenik, ged. silver, dyskrasit, proustit, tetraedit, Co-Ni-arsenider samt
som gangart féorutom kalcit dven kvarts och zeoliter. Denna paragenes har
tidigare ingdende beskrivits (6), varvid likheterna med de i malmgeologisk
litteratur som silverférande Co-Ni-As-gangar betecknade mineraliserings-
typerna framhallits.

Malmernas sidosten ter sig helt olika pa hidngviggsidan och pa liggvigg-
sidan. Ovan malmerna férekommer den bandade serien med kalksilikatbankar
i stort sett helt opaverkad av malmldsningarna, under det att under mal-
merna bergarterna féreligga i form av malmkvartsiter med cordierit, cum-
mingtonit, andalusit, biotit, klorit etc. Gangartsmineralen i de mer samlade
malmerna utgéras av kvartsitmineral eller ibland av skarnmineral sasom
diopsid, zoizit, hornblinde och anortitrik plagioklas.

Med nuvarande kinnedom om Lindskéldsmalmen har man uppskattat
tillgdngarna till T 250 000 ton med i genomsnitt atminstone 3 9%, Cu. Savil
halter som kvantiteter dro emellertid tdmligen ojimnt fordelade pd olika
avsnitt av malmen. Ovan 50-metersnivan férekomma salunda huvudsakligen
fattigare malmdelar (c:a 300,000 ton med 1,85 9, Cu), mellan 50 och 100
metersnivaerna antyda de genom brytningen erhallna resultaten 250 000
ton med 2—3 9%, Cu. Under 100-meters niva torde emellertid den ojamfor-
ligast storsta delen av den kinda malmens kopparinnehall férekomma. Man
har hidr ned till malmens utkilande pa c:a 160 meters djup riknat med 700 000
ton med o6ver 4 9, Cu. (Halterna pa malmsektionerna i fem olika borrhal
variera mellan 4 9 Cu och 7,5 % Cu).
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Rudtjebickenmalmen har liksom Lindskoldsmalmen en utpriglad skiv-
form, varvid skivan stupar flackt (c:a 20°) mot NO med en dragning i filt
mot O. Liksom vid Lindskéldsmalmen #r vidare mineraliseringen betydligt
svagare i de ovre delarna, Den egentliga malmen bérjar forst pa c:a 100 meters
djup och synes spetsa ut pd c:a 260 meters djup. I motsats till de ovriga mal-
merna inom Adakomradet Ar hir svavelkis det helt dominerande malm-
mineralet, dirjimte forekommer nagot magnetkis, kopparkis och zinkblinde.
Svavelkisen ar synnerligen grovkistallin — kornklasser pa 3—5 mm torde
vara dominerande, men dven kornstorlek av 5—I0 mm &r icke ovanlig.
Forutom de redan omniamnda mineralen férekomma i kopparkisrika kvarts-
sliror arsemikkis i vackra kristaller. Av stort intresse ir mineraliseringen
i en pegmatit som patriffats i ett borrhil strax under malmzonen. I denna
forekommer impregnation av svavelkis, nagot kopparkis, blyglans, fahlerz
samt sannolikt négot av de komplexa selenmineralen (paragenesen kommer
narmare att beskrivas i samband med specialbeskrivning av malmerna).
Under det att den kompakta svavelkisen #r synnerligen fattig pa Zdel-
metaller — i de allra flesta fall ligga Au-halterna ligre 4n o,1 g/t med 0,6 g/t
som hogsta analysvirde, Ag-halterna under 15 g/t med 51 g/t som hogsta
analysvirde — visade en analys av den mycket glest impregnerade pegma-
titen 3,2 g/t Au samt 109 g/t Ag. Medelhalten av den kompakta malmen,
berédknad ur sex borrhal som genomskira malmen pa 155—205 meters djup,
dr: 43 % S, 5,0 % Zn, 0,7 %, Cu. Malmskivan har en lingd av 700—800 meter
1 strykningsriktningen, miktigheten varierar i de ovan omnimnda borrhalen
mellan 2,5 och 8 m med en genomsnittlig miktighet av 4,5—5 meter.

Liksom vid Lindskoldsgruvan foérekommer dven vid Rudtjebicken en
basisk gang, i regel beligen 10—15 m under malmzonen och forlopande 1
stort sett konformt med lagerbyggnaden.

Forutom de ovan beskrivna malmerna férekomma inom omradet ytter-
ligare nigra mineraliseringsstrdk, vilka givit anledning till blottningsarbeten
och diamantborrning, dock utan att man hittills lyckats konstatera nagon
malmbildning av ekonomisk betydelse. C:a 500 m O om Adakgruvan fére-
kommer en 500 meter lang elektrisk indikation benimnd Ldngreven, foran-
ledd av kisstrimmor i skiffrig cordieritkvartsit. Kopparhalten i de undersokta
blottningarna aro relativt liga (0,5—1,5 9%). Kisidrorna upptrida dels som
vertikalstdende sprickor, dels orienterade efter de flackt liggande skiffrig-
hetsplanen. Dessa sistnimnda adror synas vara forgreningar fran de branta
sprickorna. Lokalt férekommer dven hir magnetkis-svavelkisadror, d4 med
mycket ringa kopparkishalt. Arsenikkis dr vidare timligen vanlig. Basiska
gangar av samma typ som vid Adakgruvan férekomma #ven.

C:a 1,5 km OSO om Adakgruvan upptrida indikationer ungefir pa grinsen
mellan de massformigare kvartsiterna och den bandade serien, Brinnmyran.
De foranledas av kopparkis-magnetkis-arsenikkisimpregnationer i cordierit-
kvartsit. Zoner pd en eller annan meters bredd med brytvirda kopparhalter
ha genomskurits av borrhal, men négra mer betydande sammanhiingande
omrdden av kopparmalmskaraktir ha hittills icke kunnat lokaliseras.
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Pa Lappliden forekommer slutligen lokalt kopparkisimpregnation i kvart-
siten. Vanligare dr hir emellertid svavelkis, dels som relativt jamnt spridd
impregnation, dels som tidigare omndmnts, i anslutning till turmalin-
forande kvartsgangar. Verkliga kvarts-albitpegmatiter ha vidare patriffats,
varvid omvandlingen tagit sig uttryck i en intensiv klorit-, muskovit- och
andalusitbildning.

Relationerna mellan malmbildning, metamorios och graniter.

Sdsom redan tidigare framhallits i detta arbete dr for frigan om malm-
bildningens é&lder uppfattningen om de basiska gangbergarternas dlders-
stdllning utslagsgivande. Om de inom gruvomradet forekommande gangarna
dro likdldriga med dem, som ett par mil lingre mot N genombryta Varg-
forsseriens sediment, skulle detta medféra, att malmbildningen med ett visst
fog skulle kunna antagas sta i samband med Adakgraniternas framtringande,
vilken synpunkt tidigare framhallits (4). Férbandet mellan granit och malm-
bildning kan emellertid ej vara sd enkelt som kartbilden mdjligen ger vid
handen: Vi ha sett hur granitfronten tringer fram och vilver sig 6ver supra-
krustalbergarterna samt foranleder en metamorfos uppifran och nedat,
under det att de losningar som astadkommit kvartsitbildningen i kupolens
centrum samt de, som deponerat sulfiderna, maste ha framtringt nedifran
och uppat. De ha patagligen hejdats — »ddmts upp» — mot den skiktade
bergartsserien och i viss man brett ut sig utmed gransen mot de mer mass-
formiga kvartsiterna. Om ett direkt samband mellan granit och sulfidmalms-
bildning existerar, méste detta salunda sokas i ett betydligt djupare snitt av
jordskorpan én det foreliggande. De enda hittills kdnda iakttagelserna, som
antyda ett direkt samband mellan granit och sulfidmalmsbildning, dro:
1) Pegmatitgdngen i ett borrhal vid Rudtjebacken (vilken gang maste antagas
std i genetiskt samband med graniten) innehallande sulfidmineralisering delvis
av nagot annan sammansittning dn huvudmalmen, men som goér intryck
av att nidra sammanhoéra med malmbildningen; 2) Pegmatitgangar och
kvartsgdngar pa Lappliden, vilka likaledes gora intryck av att sammanhinga
med omvandlingarna.

Jamfidrelse med angrinsande omraden.

Om man bortser frin Rudtjebdcken skiljer sig Adakomriadets malmer i
ménga avseenden frdn Skelleftefiltets 6vriga malmférekomster. Mest i6go-
nenfallande ir ju, att svavelkis, som i regel ar det dominerande sulfidmine-
ralet vid de flesta av Skelleftefiltets malmer, spelar en utomordentligt ringa
roll vid mineralisering av Adak-Lindsk&ldstypen. Sulfidmineralens texturella
upptridande samt omvandlingarna i sidostenen ge dven Adakomradet en
viss grad av sirkaraktir. Den enda patagliga analogi, som foértjanar om-
nimnande, dr forekomsten vid Lindskoldsgruvan av den vid flera andra
Skelleftefiltsmalmer karakteristiska tdta arsenikkismalmstypen. Vad sjilva

4—480079. S.G. U., Ser. C, N:0 ¢90. Gavelin.
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sulfidmineraliseringen betriffar, dro de storsta likheterna inom angrinsande
omrdden att finna i Lavermalmen i Norrbottens lin beskriven av 0. ()dman
(17) och T. Du Rietz (1). Inom Norrbottens lin férekomma dessutom fler-
stiddes impregnationer av kopparkis, magnetkis och svavelkis, vilka i viss man
kunna anknytas till graniterna av Linagruppen. Da Adakomridets malm-
bildning nidrmast ansluter sig till Adakgraniterna, vilka i sin tur parallellise-
rats med Linagranitgruppen, forefaller det att ligga nira till hands att be-
trakta Adakomradets malmer som en sydligaste utlépare av Norrbottens
sulfidmalmsbildningar snarare 4n som den nordvistligaste delen av Skellefte-
faltets malmdistrikt.

Rudtjebackenmalmen erbjuder med sin svavelkisrikedom vissa likheter
med Skelleftefdltets komplexa kismalmer, men skiljer sig fran flertalet av
dessa genom den mer grovkristallina utbildningen samt genom ringa grad av
metasomatiska omvandlingar av den malmen nirmast omgivande sidoste-
nen. I detta hinseende foreter dock Rudtjebickenmalmen vissa likheter med
Brattmyrhogens svavelkismalm, beldgen c:a 1 mil SO om Mala.

Vill man inom &veriga delar av Fennoskandia sdka efter analogier till
Adak-Lindskéldsgruvornas mineraliseringstyp ma Falu gruvas hardmalmer
(speciellt det s. k. dstra hirdmalmsomrédet) sirskilt framhéllas. Analogierna
framgd tydligt av Toérnebohms (14) och Geijers (8) beskrivningar, och in-
trycket av likheterna har ytterligare forstirkts genom de observationer, som
forf. sjalv haft tillfille att géra under jord i Falu gruva. Likheterna omfatta
savil den impregnerade och breccierade berggrundens karaktir (i bada fallen
relativt massformiga cordierit- eller andalusitkvartsiter dominerande) som
sulfidmineralens férhillande till densamma. Den mest patagliga olikheten i
mineralogiskt hidnseende dr den vida stérre frekvensen av arsenikkis inom
Adakomridets malmer jimfért med Falun. En annan olikhet ir, att vid Falun
star hairdmalmsbildningen i direkt férband med de stora kismalmskropparna,
under det att vid Adak- och Lindskéldsgruvorna svavelkis spelar en mycket
underordnad roll. Betraktas emellertid Adakkupolens mineraliseringsomrade
som en enhet, kan ju Rudtjebickens betydande svavelkiskoncentration anses
vara en motsvarighet till Falu gruvas kismalmer. Hirdmalmer och kompakta
kismalmer aro silunda endast ndgot mer skilda &t i rummet inom Adak-
omradet dn vid Falu gruva.
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Summary.

The Adak Area occupies the northwestern part of the ore-bearing district in
what is usually called the Skellefte Sulphide Ore District (see fig. 1). Ever since
the beginning of the second decade of the 2oth century the Geological Survey of
Sweden has been engaged in prospecting work with the purpose of locating new
ore deposits, but only since 1930 on a more extensive scale. As a result of this
work a number of ore deposits have been located. Actual mining was commenced
on a small scale in 1941 (in the Adak Mine), more extensive mining was started
in 1945. On account of this mining activity essential contributions to our know-
ledge of these particular ore bodies may be expected during the next few years,
and in the present paper the ore bodies have there fore been treated in a summary
manner. In fact, the description is mainly intended to render an idea of the
geological milieu in which the ore deposits occur.

Summary of rock types, stratigraphy. The oldest supercrustal rocks of the Skel-
lefte District were divided by A. Hogbom (11) into two main groups, separated
by a marked unconformity: The leptite-phyllite-porphyry series and the Vargfors
series. The first mentioned is further divided into three subdivisions: One lower,
mainly consisting of chemically strongly differentiated volcanites; one middle, con-
sisting of mechanical sediments (mainly pelitic) containing intercalations of basic
volcanites; and an upper, strongly differentiated volcanic division. All these rock
series are represented in the Adak Area. The lower volcanite series, however, oc-
curs in this area only in the form of metasomatically strongly altered rocks, »ore-
quartzites». Two main types can be distinguished. In the most frequently occurring
type the main constituents are quartz, cordierite, biotite, more or less chlorite,
some sericite, and sometimes cummingtonite; the other type is characterized by
quartz, muscovite, chlorite, and usually some andalusite. The structure is grano-
blastic, as shown by figs. 4 and 5. The two types represent, as even appears from
the mineralogical composition, two chemically different types, one of them specially
characterized by a concentration of (Fe, Mg) O, the other by a concentration of
AlO,, which also appears in analyses 1 and 2. They are superimposed by banded
sediments mainly of tuffitic character, which in places contain layers of limestone.
In these banded rocks layers rich in quartz and feldspar, hornblende or biotite are
intimately interchanged. A thick series of andesitic-basaltic volcanites divides the
banded sediments into two groups. Mineralogically these volcanites can be char-
acterized as plagioclase-amphibolites. Fig. 9 shows the structure of one of these
forms. The banded rocks with their interstratified basic volcanites have peen as-
sumed to correspond to the middle sedimentary division of the eastern Skellefte
Disurict, the phyllite series. However, the very characteristic graphite-phyllites
of the phyllite series have been encountered in the Adak Area only as relatively
insignificant intercalations. The upper volcanite series, the Arvidsjaur series, oc-
curs in the form of basaltic andesites, andesites, dacites, and liparites. The original
structure in this upper volcanite series is often very well preserved, as appears from
the figs. 10—13. The variations in chemical composition are shown in analyses
Nos. 3—5. A stratigraphical survey of the different rocks is found in fig. 3 and in
the block-diagram, Plate 2.

The supercrustal rocks are framed by granites, which are considered to represent
the youngest group of pre-Cambrian granites in the Skellefte District and its en-
vironment. To a certain degree these granites lie conformably to the stratification,
so they »superimpose» the supercrustal rock complexes.
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Tectonics. The main tectonic features of the Adak Area are very simple. The
predominant structural feature is that of a dome, around the center of, which the
various rock sequences are concentrically developed around the oldest rocks in
the inner parts. (Platcs 1 and 2). In the lower banded rocks minor folds are some-
times observed, their axes showing a culmination almost immediately north of the
top of the dome. On the granite contact to the north, structures are found showing
steeper fold-axes, orientated in a north—southerly direction and consequently
cutting across the main structural features (see diagram in Plate 2), but the steeper
structures seem to be only of a local nature.

Metamorphism. The metamorphism of the rocks in the Adak Area is due to
several different conditions: 1. Metamorphism owing to different depth in the rock
sequence and thus declining from below and upwards. This is of a purely thermic
and dynamic nature, leading to a higher degree of recrystallisation and more high-
grade mineral associations in the deeper rocks than in rocks higher up in the se-
quence. Thus, biotite is for instance lacking in the upper liparites. The degree of
recrystallisation is indicated by the lengths of the biotite flakes, the variations
shown in fig. 3, on the right. 2. Metamorphism of the central parts of the dome in
connection with the sulphide mineralization. By this alteration the feldspars of
the original rocks were destroyed and the so-called »ore-quartzites» were developed.
Thus the metamorphism is to a large extent of a chemical, though of course also
of a thermic nature. The metamorphism seems to have proceeded from the lower
towards the upper parts and to have stopped against the banded rocks. Towards
sulphide-bearing zones it is intensified. 3. The contact metamorphism of the granite.
As the granite »overlies» the supercrustal rocks, this metamorphism is apt to show
a decreasing tendency from the upper towards the deeper parts of the super-
crustal rock series. The isothermes will move downwards in the sequence from the
contact faces of the granite. Hybridization is thus common. Consequently the
metamorphism is of a thermic as well as of a chemical nature. 4. Finally, meta-
morphism occurs in connection with »injections» of sulphide- or quartz-bearing
solutions. This metamorphism is located to certain horizons and can to a certain
degree be considered as a special case of No. 2. It is mainly thermic and only to a
smaller degree of a chemical nature.

Ores. The sulphide mineralization is mainly concentrated to the inner parts
of the dome, characterized by cordierite- and mica-quartzites, and to the boundary
zones between these rocks and the overlying banded complex. Up to the present,
four deposits of economic importance have been located, viz. the Adak ores, the
Lindskold ore, the Karlsson ores, and the Rudtjebiacken ore. The two first men-
tioned have now been mined, the hitherto known parts of the Karlsson ores have
been removed, while at Rudtjebicken development work is still under way.
Besides the deposits already mentioned there occur in several places mineraliza-
tions of a smaller extent (see Plate 1). Mineralogically, the sulphide mineralization
is characterized in the majority of cases by chalcopyrite and pyrrhotite, as a rule
accompanied by more or less arsenopyrite. Pyrite also occurs in subordinate amounts
and then as a rule in parts that are poor in chalcopyrite. The Rudtjebiacken ore is
an exception, as it constitutes a compact ore where pyrite is quite predominant,
while pyrrhotite, chalcopyrite, and sphalerite appear only in subordinate quan-
tities.

The country rock of the ores consists of »ore-quartzite» containing quartz, cor-
dierite, cummingtonite, micas, and sometimes almandite. In some cases the sul-
phide invasion has been accompanied by a fairly extensive lime-silicate formation.

Two main types of structural development are discernible:

1) The Adak-Karlsson ores where the sulphides constitute impregnations, brec-
cias, networks, and minor concentrations of compact sulphides. In these cases the
outlines of the ore bodies will be very irregular and only to a small degree deter-
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mined by the stratification of the dome. In figs. 17 and 18 is shown in detail the
distribution of the sulphides in various types of rocks; fig. 16 shows the shape of
the ore bodies and their distribution at the Adak Mine.

2) The Lindskold and the Rudtjebdacken ores constitute pronounced »plate-
formed» ore bodies. The ores are localized to the boundary zone between the mas-
sive »ore-quartzites» and the overlying banded rocks and the bodies are orientated
parallel to the stratification of the dome (fig. 19).

In several places and in close connection with the ore bodies there are basic dikes
(vhornblende diabase») (see figs. 16 and 19), which, however, are penetrated by
sulphide veins. These dikes are of great importance for the estimation of the geo-
logical age of the ore formation. Thus about 20 kilometers farther to the north
similar dikes have been encountered penetrating the rocks of the Vargfors series.
Therefore, if the dikes occurring in the Adak Area should be of the same age as
these, the ore formation, too, must be later than the Vargfors sediments and thus
be of a considerably later geological age than the other ores of the Skellefte District.
From these latter the ores of the Adak Area differ in that pyrite plays a consider-
ably minor réle in the Adak Area than in the rest of the Skellefte District. In this
respect they coincide with the Laver ore (17, 1) which is also supposed to be later
than the Vargfors series.

As the granites surrounding the supercrustal rocks of the Adak Area also have
been assumed to be younger than the Vargfors series, it should be close at hand to
assume an intimate genetic relationship between the granites and the formation
of the ores. A support for such a view is, too, the fact that in a few places pegma-
tites, which are supposed to belong to the granites, seem to be closely connected
with the metamorphic processes leading to the sulphide mineralization. As, how-
ever, the granites superimpose the supercrustal rocks, while the mineralization front
has moved upwards, the relation between the formation of granite and the for-
mation of ore (if such a relation really exists) cannot be so simple as would appear
from the map but should be looked for at a much deeper section of the Earth’s
crust than the present one.
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517 1 N P R S e B et s G et R L S AR e e 2,00

491 Gaveniy, S. and GABRIELSON, 0 Spectmchemxca.l investigations of
sulphide minerals from the ores of the Skellefte district. On the
significance of minor constituents for certain practical and theoretical
problems in economic geology. 1947 . . . . . . . . . . . . . . 2,00

Arsbok 42 (1948)
N:o 492 LixprorH, Carn H., Interglacial insect remains from Sweden. With 2

s e R e IR e P e e R e S 2.00
» 493 Brorzen, F., The Swedish Paleocene and 1ts forammxferal fanna Wlth
19 ghtee I048 = St S e . 4,00

» 494 THORSLUND, PR, De siluriska lagren ovan Pentameruska.lkstenen i J a.mt-
land. Resumee: On the silurian beds above the Pentamerus limestone
in Jemtland. Description of fossils. With one plate. 1948 . . . . . 2,00
» 495 Sunprus, N. och SANDEGREN, R., Interglacialfyndet vid Langsele. Med
bidrag av T. Lagerberg, C. Lindroth och H. Persson. Bihang: B. Hal-

den. Nya data rorande det interglaciala Bollnh'.sfyndet. 3 SR
> 496 LANDERGREN, 8., On the geochemistry of Swedish iron ores and associated

rocks. A study on iron-ore formation. 1948. . . . . . . . . . . 5,00
» 497 LUI\DQVIST, G., Blockens orientering i olika jordarter. 1948 ..... 1,00
» 498 WESTERGARD, A H., Non-Agnostidean Trilobites of the Middle Cam-

brian of Sweden With 4 plates. 1. 1948 . . . . . e Y

Ser. Ba.

N:o 14 Jordartskarta Gver sidra och mellersta Sverige. Efter de geologiska kart-
bladen sammandragen vid S. G. U. av K. E. Sahlstrom 1944. 1:400000.
Mollersta Bladet, tryckt 1947 . oo o i S Vv o e s . . 10,00
Stdra hladet tryckt 1948 . [0 0ol vies e 20D
Ser. Ca.

N:o 33 Mourx, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried out
during the period 1928—1934 by the Geological survey of Sweden.

Part 3. Horisontal intensity. With 4 plates. 1941 . . . . . . . . 10,00
> 34 Mouw, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried out
during the period 1928—1934 by the Geological survey of Sweden.

Part 4. Vertical intensity. With 5 plates. 1942. . . . . . . . . 10,00
> 35 GrUER, PER och MaenussoN, N. H,, De mellansvenska _]ammalmemas
woologt-Mel- 56 favion 1944 UL N snl S e U, el 25,00

Rapporter och meddelanden i stencil

1. Utredning rérande det svenska jordbrukets kalkforsorjning 1—2 1931
(Karhornn-ulghngma) i . s e o e e 15,00
2. Sveriges lodade sjdar. Sammanstillning av K. E. Sahlstrﬁm 1945 . . 3,00
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