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Inledning.
Av

N. SunbprIvus.

Vid besok i Langsele hosten 1945 for Hjilta Aktiebolags rikning iakttog
jag i det fran en provgrop upptagna materialet storre stycken av en svartbrun
gyttja, enligt utsago harrérande fran bottendelen av gropen. D& denna nedférts
till 25,4 m djup under markytan och det upptagna materialet i évrigt var av
morédnartad, stenrik karaktar, ldg det nédra till hands att formoda méjligheten
av en interglacial relikt, helst som fyndorten var beligen i en foérdjupning i
den starkt nederoderade berggrundsytan i Faxilvens dalgang. Prov uttogs
darfér och nedsdndes till Sveriges Geologiska Undersokning, dir det efter
konferens med Overdir. Geijer limnades till R. Sandegren fér underskning.
En ndrmare inspektion av provgropen var vid besoket icke mojlig, dd den var
vattenfylld. Sedan gropen genom Hjilta Aktiebolags férsorg linspumpats,
undersoktes den senare av R. Sandegren. Gropen férdjupades sedermera till
27,4 m under markytan, och vid ytterligare borrning antriffades berg vid
30 m (69 m 6ver Bolagets o-punkt = havsytan. Gyttjelagrets nivd var 23—
24,8 m under dagytan (76,2—74,4 m 6. h.).

Fyndplatsens beligenhet framgar av reprod. fran top. kartan, fig. 1. Enligt
héjdsiffrorna & kartan uppgar héjddifferensen mellan det av édlven genom-
flutna dalbickenet, raknat vid kraftstationen, och héjderna i V, N och S till
c:a 120—240 m. De ndarmare detaljerna a fyndplatsen dro atergivna pa niva-
kartan fig. 2 och profilen fig. 3. Sdsom framgar av den férra, dr berggrunden
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Fig. 1. Del av topografiska kartbladet 68. Sollefted S. O. i skalan 1 : 100 ooo.
Fyndplatsen markerad med x.

synlig i en nistan kontinuerlig ricka av blottningar i dlvstranden sévil ner-
stréms som uppstroms om dammliget. Dirjamte ar bergytan kdnd sydost
hirom p& 3—11 m jorddjup. Uppstréms stricka sig blottningarna till c:a 80 m
fran dammen, varefter en hillfri stricka vidtager till c:a 400 m fran dammen,
dir berg ater dr synligt i en skidrning soder invid jarnvigen och vigen hir-
stides. Likaledes gir berget i dagen & en liten holme i dlven norr hirom och
sannolikt anstdr det dven vid korset a kartan i dlven.

Fran dlven vid dammen mot sydost har den genom borrningar och griv-
ningar kinda berggrundsytan en mycket jimn och nira horisontell kon-
figuration. I den sydligaste delen av den av Bolaget upptagna spéntgraven
visade det sig emellertid, att den horisontella ytan avbrytes av en brant, cia
6 m hog avsats, varefter i fortsittningen mot SO en langsammare sluttning
vidtager. Det ovintade upptridandet av avsatsen gjorde det — av hiansyn till
sprangningsarbetena fér den nirbeligna kraftstationen — Onskvirt att i
gravens fortsittning faststilla berggrundsytans lige, varfér den provgrop —
4 Bolagets kartor betecknad med A — utférdes, i vilken gyttjelagret antriffa-
des. Sdsom profilen fig. 3 visar, syftar lutningen i berggrundsytan sydost om
avsatsen i spantgraven mot berggrundsytan i provgropen, varfor det kan



Berg i dagen

. Sannolik strdcknin
ov avsats [ berget

Fig. 2. Situations- och nivikarta Sver omgivningen kring Hjilta kraftverk. Sammandrag efter Hjalta Aktiebolags karta i 1 : 1 00o0.
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PROFIL GENOM INTAG, SPANTGRAV OCH PROVGROP A Provgrp A
= = 2100 msh
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L = lera, & = moridn. Rutat = gyttja. Prickat = sand. Svart = berg.

Fig. 3. Langdprofil genom intag, spantgrav och provgrop A, hdger anslutning,
Hjalta kraftverksbyggnad 1945.
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Fig. 4. Profil av berggrundsytan mellan dstra dammféstet och borrhal 2, samman-
stilld av R. Lidén 1942.

anses sannolikt, att <luttningen fortsitter likformigt fram till den senare, pd
sitt som antagits i profilen.

Forhallandena géra det vidare sannolikt, att den branta avsatsen, som an-
triffats i spantgraven, utgor en del av en bergsluttning, som stricker sig hiri-
fran och till det plétsliga upphérandet av berggrundsblottningar i dlvstranden
80 m uppstréms om dammen (jfr fig. 2, varest den formodade bergslutt-
ningen antytts med en bruten linje). Vi torde alltsd ha en férdjupning i berg-
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grundsytan mellan denna i ung. O—V férlopande bergsluttning och de c:a
340 m uppstroms ddarom synliga hdllarna, och i denna férdjupnings bottenlager
ar gyttjan belagen.

Om arten av denna foérdjupning later sig knappast nigot sigas med be-
stimdhet. Det ligger nira till hands att férmoda, att den branta avsatsen i
berggrundsytan ar anlagd lings en sprick- eller férkastningslinje. A andra sidan
kan ej heller den méjligheten uteslutas, att férdjupningen, i vilken gyttjan
antriffats, dr en del av Faxedlvens preglaciala fira. Denna maste i sd fall pa
grund av de topografiska forhallandena i sin fortsittning mot &ster vika av
mot norr i den sénka i berggrunden, som pavisats mellan kraftstationsomradet
och bicken nordost didrom. Denna sinka &r kind genom ett flertal borrningar,
atergivna i profilen fig. 4, vilken sammanstillts av R. Lidén (utlitande for
Hjilta Aktiebolag av 1942) och dr forlagd lings en linje fran Ostra damm-
fistet genom borrhal 2 4 fig. 2. Enligt profilen nr sinkan ner till 61,5 m, vilket
ir ndgot djupare dn berggrundsytan i provgrop A (69 m). Den senare behover
dock ej vara den ligsta punkten i férdjupningen hér. Den smala »kanjon», som
angivits 4 profilen pa grund av borrhal 1 a, dr, saisom framhallits av Lidén,
sannolikt betingad av glacial erosion i en hidr upptridande sprickzon.

Gyttjelagret dr endast kidnt fran provgropen. Om det bildar ett ungefdr
horisontellt lager, skulle det komma fram under den niva, ddr utgrivningen
slutade i spantgravens sodra del. Ndgon undersokning har dock icke utférts
har.

P4 Sveriges geologiska unders6knings och egna vignar beder jag fa framféra
ett tack till Hjalta Aktiebolag och dess representanter byggnads- och arbets-
cheferna R. Ahlstrém och S. Mattsson samt civilingenjor J. Jorgensen, vilka
liksom civilingenjor P. W. Werner vid Vattenbyggnadsbyran i Stockholm visat
stort intresse for fyndet och genom beredvillig hjilp moéjliggjort undersok-
ningarna a platsen samt beniget stillt till vart férfogande behdvligt material
av kartor och profiler.

Langselefyndets stratigrafi.
Av

R. SANDEGREN.

Den kvartira lagerfoljden vid Hjilta kraftverksbyggnad askadliggéres a
fig. 3, som ir en i ungefir NV—SO géende profil. Lingst i NV, i Faxeilvens fara
och vid dess strinder gir berget i dagen. Mot SO hdjer sig terringen. Berget
overlagras dir av morin, vars miktighet tilltager mot SO. Mordnen har a
strickan narmast dlven genomschaktats ned till berget i och fér byggande av
anslutning till kraftverksdammen. Bergytan intager till en bérjan ett i stort
sett horisontellt lige, 85 & 86 m 6. h., men bildar i spantgravens sydostligaste
del den i inledningen omnéimnda branta avsatsen, dir bergytan hastigt sjunker
ned till en nivad omkring 76 m 6. h. och moréinen nar en miktighet 6verstigande
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20 m. I den lingre mot SO upptagna provgropen A ligger markytan g8,8 och
bergytan 69 m 6. h. Den i provgropen antriffade fossilférande gyttjan, som
givit anledning till denna beskrivning, ligger 22,5-—24,4 m under markytan.

Genom tillmétesgdende fran kraftverksbyggets ledning har Sveriges Geolo-
giska Unders6kning dels erhallit ett antal kartor, profiler och jordartsprov
jamte vid gravningen av provgrop A uppgjort protokoll éver uppmitning och
beskrivning av de olika jordlagren, dels bereddes mig tillfialle att tvenne ganger,
den 3/, och den °/;; 1945, narmare studera lagerféljden och insamla ytterligare
prov. Vid mina besok var provgropen spantad med plank och proven maste
tagas genom i spantviggen upphuggna hal. Alla dessa prov dro darfor relativt
smd, hogst 1 kbdm. Samtliga i mekaniska analyser samt i pollen- och diato-
macéanalyser redovisade prov dro — med undantag for de av E. Fromm
utférda analyserna — noggrant inmitta med avseende pa sin niva i lager-
foljden. Ddaremot ha de vdsentligt storre mangder av gyttjelagret, som kréivts for
utvinnande av makroskopiska vixtrester och insektlimningar, himtats fran
vid schaktningen uppgravt material, som lag pa tipphdgarna. Darfor ar det
tyvérr icke mojligt att sikert avgora fran vilken niva inom gyttjelagret dessa
fossil harréra. Senare togs emellertid fran gyttjelagret tvenne nivabestimda
prov, som ocksd anvdndes for utslamning av makrofossil, se nedan den i
kapitlet »Langselefyndets flora» limnade utredningen.

Huvuddragen av lagerféljden i provgrop A framgar av fig. 3. Dess uppmiit-
ning i detalj och de insamlade provens lige askadliggéres & fig. 5 och 6. De
urskiljda lagren dro féljande, se fig. 5.

A. 0,2 m matjord, morkgra.

B. 2,0 m varvig lera, gra, upptill med rostflickar, nedait med c:a 5 cm
tjocka sommarrinder av sand (3 prov, de tvenne undre mekaniskt
analyserade, se tab. I).

C. 0,2 m sand, gra, finkornig, understa 3 cm grov, med sma stenar (I prov
fran lagrets ovre del, se tab. 1).

D. 1,4 m mordn, grd med svag nyans i brunt, sandig, med stenar upp till
7 c¢cm i diameter (I prov).

E. 1,4 m mordn, gra, finkornig, relativt hart packad, med stenar som i
lager D (2 prov).

F. 1,3 m grus, morkgratt med rostflackar, finkornigt, 16st, med kullerstenar.

G. 2,4 m mordn, gra med svag nyans i brunt, mycket hart packad, med
stenar upp till 50 cm i diameter (2 prov).

H. 1,1 m morédn, gra med svag nyans i brunt, finkornig, hart packad, med
stenar upp till 7 cm i diameter, enstaka storre stenar, c:a 50 cm i
diameter (I prov).

I. 1,2 m morén, gra, grovkornig, grusig, med stenar som i lager H, skarp
grins mot 6ver- och underliggande lager (1 prov).

K. 2,4 m morin, gra med svag nyans i blatt, hart packad, med stenar upp
till 40 cm i diameter (2 prov).
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A Matjord.
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C k== 224 Sand.
aa ,\A’\ al
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Mordan med nedat okande lerhalt.

Morin, starkt lerhaltig.
Sand.

Morin, starkt lerhaltig.

Gyttja.

Sand.

" Morin.

Gropens botten, hérifran borrning till niva 67.8 m.

Mordn.

Berg

Fig. 5. Frovgrop A. Hjilta kraftverksbyggnad. Uppmitning och provtagning av J. Jorgensen
och R. Sandegren 1945. + med siffror i pelaren ange for mekanisk analys insamlade prov och
dessas niva i meter 6. h.

T1—480682. S.G. U., Ser. C, N:o 495.
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L. 6,6 m morin, grabla, overst grusig med nedat 6kande lerhalt, med stenar
av varierande storlek, vid 85 m en sten av flera kbm:s volym
(4 prov).

M. 0,5 m morin, gra med bld nyans, hart packad, finkornig, starkt lerhaltig

(x prov).

0,9 m sand, gra, grusig, 10s, vattenférande (1 prov).

I,0 m mordn, grabla, hart packad, starkt lerhaltig, med stora stenar,

som delvis pressats ned i lager P (1 prov).

P. 1,8 m gyttja, sandig, hart packad, morkt chokladbrun, i luften svart-
nande, med sma pinnar och vedbitar, frukter, frén och insekt-
rester (18 prov, se fig. 6, tvd av dem mekaniskt analyserade, se
fig. 5 och tab. 1).

R. 0,6 m sand, gra, uppat med gyttjerinder, nedat grusig; grinsen mot lager

P oskarp, i det att sand och gyttja skiktvis vaxellagra med var-

andra, dessa skikt stupa c:a 45° mot S (5 prov, se fig. 5, ett av dem

mekaniskt analyserat, se tab. 1).

morin, grabrun, grusig och stenig (5 prov, se tab. 1). Schaktningen

i provgropen avslutades vid nivan 71,9 m 6. h., varefter borrning

foretogs genom den understa, 2,9 m miktiga delen av lager S.

Materialet var dar 4nnu mera storstenigt d@n i samma lagers dvre,

genomgravda del.

i berg, i vilket borrades till nivan 67,8 m 6. h.

Cz

w
S

-]

B8

De mekaniska analyser, som utforts av B. Berselius, bekrifta den vid upp-
mitningen och provtagningen gjorda karakteristiken av de olika lagren och
komplettera denna i flera avseenden.

Av de tvenne analyserade proven fran den varviga leran (lager B) visar det
undre hogre halt av sand, mo och grovmjila, men ligre halt av finmjila och
ler in det 6vre, vilket ju stir i dverensstimmelse med principerna for lerans
avlagring.

Sanden (lager C), som tillhér den varviga lerans bottenlager, bestir till
65,2 9, av grovmo.

I morinlagren D och E dominera kornstorlekarna grovmo och mellansand.
Lerhalten varierar mellan 2,8 och 5,9 9.

Av lager F foreligger tyvirr intet prov, som kunnat underkastas mekanisk
analys, men filtgeologiskt maste det karakteriseras som isdlvsgrus.

I 6vre delen av morinlagret G uppgar grovgrus till 31,8 9, och lerhalten till
4,2 %. I den undre delen dominera sand och grovmo. Lerhalten uppgar dir
ull 8y oL

I morinlagret H dominerar sand; lerhalten dr 7,6 %,.

I det skarpt avgrinsade, grusiga morinlagret I dominera grus, sand och
och grovmo. Lerhalten ar 5,8 %.

1 morinlagret K dominera grovmo och sand. I lagrets undre del uppgar
grovgrus till 19,1 9,. Lerhalten varierar mellan 9,7 och 8,9 %.

I morinlagren L och M, som vid filtundersokningen sarskilt urskildes pd




INTERGLACIALFYNDET VID LANGSELE.

8 & 4

Tabell 1. Mekaniska analyser av jordartsprov fran provgrop A, Hjilta kraftverk,

Langsele, utforda av B. Berselius.

i 2 Mellan.|Grov-| Fin- | Grov-| Fin-

!Prov Lager ‘i Sten ‘Grov g Grox(;- sand | mo | mo mj?\la mjila Ler

: { grus | grus |san < |Hu-
l“m £ Jordart | >2° 40-6 6-2 |2-0,6 06~ Oy 10,001 Buani 0006 mus
o. h./fig. 5 mm 0,2 | 0,06 | 0,02 | 0,006 | 0,002 |

l P e o mim mim min mm mim e
[ | |

‘97,9 B | Varvig lera.... | — — — 0,21 e,ailt oy | i 0t N8 7 a8 6l isalg | ——
l97,2| B | Varviglera ... | — | — | — 07 T3 %8I 3 92| 349478 —
96,6/ C Send, senglacial} — i} — 1 — 5| boil bl L arg 6o
957/ D ) " R ‘, -+ 42| 5,3] 19:0] 24,9 | 29,2 | 15,4 6,1 21 2,8 | —
94,8 E MOT3D «cvete | + o3| 1,2l 43 162 | 544122 s3] o3| 59| —
93,7 E Morén .. .... 2t re 6 g gl vay gilo 71| g Belieae L5 | 49| —
91,7, G Mordn ...... | + | 3L,8] 12,9 2I,7| 10,5 | 10,7| 2,7 41 2 4 R B 1 —
90,8 G { Morln o i..s |+ y o8 79| 37,2 18,3 17,3\ 78 1 13,5 8,6 8,1 Hhe
189,3) H ; Mordn S.c.-s =+ ; 2,9 92l 27,8 24,0 16,3 4.7 5,0 2,4 7,6 | —
87,8 1 Morin, grusig . | + 28,71 173l 18,51 15,5 | 15,5 3,8 ‘ 4,8 35 58—
87,00 K Morén.: s - 4.7 78] 31,31 25,721 20,4 “ 9,0 |110:5 3,1 9,7 | —
85,8 K Mordin ... ... + | 19,1] 75| 10,9 14,6 | 20,2] 7,0 7,3 4,5 8,9 | —
84,7/ L | Morén, lerig s 80| 76| 12,8| 13,7 22,6| 6,8| 9,2 8.3 1 13,0 = ;
82,9/ L | Morin, lerig ‘ + | 12,0f 84| 12,3 14:6 | 284 BT | 72 4,6 ‘ 1,8 li—
213 L Moxén, lerig... | 4 6.0l sol gesl 18,61 2371 10,06 | 4.9 44 [ E21 f —
80,0/ L | Morén, lerig | + | 53] 82| 14,0] 139 | 21,4] 8,9 6,8 51 | 16,4 | —
78,2| M | Morin, lerig... | + ‘ 70| 99| 12,7] 14,5 | 23,0| 6,6 | 7,3 | 44 | 14,6 | —
27,7 N Shnf-L ety BT Sl e e e L p e e 1‘ 5,0 2,1 | 8,7 ’ =
76,6 O | Morén, lerig... | + | 47| 83| 12,2| 13,4 | 23,0| 10,0 | 10,4 | 3,5 | 1405 | — |
76,0 P | Gyttja, sandig. ‘ — | —| — | 26| 359/ 193|286 [ 140 | 64 8,2 150
75,0, P Gyttja, sandig. | — — | — 0,6 94 | 41,2 19,4 | 10,7 44102 l 8,1
73,9§ R Sand'.ionh.. — | — | 27| 62,4| 17:1 6,71 1,810,838 0,4 l 81 | —
73,6/ S Morén ...... 'i -+ i 22,3] 13,41 21,8] 20,6 | 14,2| 0,81 1,7 0,1 J 52 —
72,4 S Morsn ...... | + | 22,5| 18,51 40,5| 15,5 | 26| 06 i 0,6 0 | 2,8 | —
72,9 S Mordn ...... | + ‘ 49,0 | 18,8 15,1 33 i B 2,0 2,0 72 | — |
72,4 'S ; Moran ...... |+ | 370 24,6 21,31 40 | 22| Lo 1,8 1,8 1 6,3 | — |
75,91 S | Mordm ...... P tasriabalkaga] 25,00 9,71 1,6].0,% 0,3 39 | — '

grund av synbarligen hogre lerhalt in de ovanliggande morinlagren, vixlar
lerhalten mellan 11,8 och 16,4 9, och dr alltsa i runt tal dubbelt s hog som den
genomsnittliga lerhalten i dessa F. 6. dominera grovmo och sand.

I sandlagret N uppgéir mellansand till 46,7 9,. Lerhalten &r 8,7

Morinlagret O, som i filt gav intryck av att vara det mest lerlga av alla,
visar hégre halt av finmo och grovmjila in lagret M, medan halten av grovmo
och ler 4r densamma i bada lagren.

Gyttjelagret P visar uppit 6kad halt av finmo, mjéla och ler samtidigt som
halten av organiskt material 6kas fran 8,1 till 15,0 %,.

Sandlagret R ir nederst grusigt och overgir uppdt i den sandiga gyttjan
(lager P) genom att sand och gyttja skiktvis vixellagra pd s sitt, att sand-
skikten uppdt bli allt tunnare samtidigt med att gyttjeskikten bli miktigare.
Grinsen mot lager P blir hirigenom oskarp. Det analyserade provet, som inne-

haller 62,4 9, grovsand ar taget T dm ovan lagrets bas. Lerhalten dr dir 8,1 9.
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Morinlagret S, av vilket 5 prov analyserats, visar de hégsta 9,-virdena inom
korngrupperna grovsand eller grovgrus och dger alltsd avsevirt grévre samman-
sittning 4n de mordnlager, som vila ovanpa gyttjan, och vilka i flertalet prov
domineras av grovmo. Lerhalten varierar mellan 7,2 och 2,8 9, och &r alltsa
i genomsnitt nagot ligre 4n i mordnlagren D—K, dir den som ovan ndmnts
varierar mellan 9,7 och 2,8 %.

Betriffande denna lagerserie ma sirskilt framhallas, att lagren R och P
otvivelaktigt befinna sig pa primirt lagerstille och ha avlagrats dér, sedan den
is, som avlastat lager S, smilt bort. Direfter har isen anyo ryckt fram, varvid
lager P utsattes for abrasion, och stenblock tillhérande lager O inpressades i
dess nu kvarvarande oversta del.

I friga om de &vriga lagren ma féljande anforas. Lagret N torde méjligen
representera ett tillfilligt tillbakaryckande av iskanten. Lagren L—G torde
tillhora tiden for den sista nedisningens stérsta utbredning. Lagret F represen-
terar méjligen en israndsoscillation i senglacial tid, da isen smilt undan si att
isilvsgrus avlagrats, men éter ryckt fram och avlastat morédnlagren E och D
ovanpa gruset. Lagren C och B avlagrades vid den slutliga isavsmiltningen i
finiglacial tid, och lagret A har uppstatt vid lerans omvandling genom mark-
bildningsprocesser och odling i postglacial tid, sedan platsen lyfts ovan det
baltiska havets yta.

Den tanke, som diskussionsvis framforts, att de fossilférande lagren vid
Langsele skulle utgéra en i mordnen inbakad, av isen fran annat stille 16sbruten
och transporterad skalla, méste pd grund av de ovan anforda férhallandena, i
all synnerhet sandens (lager R) skiktvisa 6verging i gyttjan (lager P), bestamt
avvisas. Aven om det fossilférande lagret tillhérde en 16s skalla, maste denna
ju dock vara ildre @n den 6verlagrande moranen. Denna kan némligen icke
genom glidning eller skred i postglacial tid ha kommit att ticka det fossil-
forande lagret, varigenom detta skulle kunna antagas vara postglacialt. Hare-
mot tala alla sivil topografiska som stratigrafiska forhallanden.

De olika morinbiddarna visa, sisom av tab. 1 framgar, visentligt olika
lerhalt. Lagret S samt moridnbdddarna frin och med lager I och uppit ha
karaktir av vanlig urbergsmorin. Lagren O, M och L utmirka sig for en an-
mirkningsvirt hog lerhalt. Lager K slutligen visar en dvergangstyp mellan de
starkt lerhaltiga lagren M—L och de grusiga lagren I—G. Denna f6rdelning av
lerhalten torde mdjligen kunna forklaras sa, att lermaterialet i lagren O, M och
L hirrér frin av isen under den sista nedisningens begynnelseskede uppldjda
lersediment. Savil i filt som vid senare granskning av proven fran dessa lager
far man niamligen ett intryck av, att lermaterialet upptrader som en i den
grusiga och steniga morinmassan iniltad sedimentir, stenfri lera. Prov fran
lagren O och N ha underkastats mikroskopisk undersdkning, men visade sig
vara fossilfria.
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Langselefyndets flora.
Av

R. SANDEGREN.

§. Mikrofloran

Fig. 6 dr ett pollendiagram frdn lagren P och R i provgrop A, och visar dessa
lagers tridpollenflora. Det understa provet innehaller endast pollen av bjork,
tall och Salix. Bjorken dominerar i hela lagerféljden utom i provet fran 74,6
m:s-nivan, dir den eljest i diagrammet nist allmdnnaste arten, tallen, nir en
frekvens av 50 9%,. I sanden och understa delen av gyttjan nar Salix relativt
héga, men uppat avtagande procentvirden. I gyttjelagrets 6vre och stérre del
upptrider Salix endast i vissa prov med frekvenser av en eller annan procent.
Gran och al, som i diagrammets undre del foérefinnas endast i vissa prov och
dir med frekvenser av blott 1 9, visa i gyttjans évre del en 0kning, satillvida
att de bilda sammanhingande kurvor, ehuru frekvensen fortfarande &r lag.

0 /0 20 30 40 50 60 70 80 50 /[00%
a8 : o]
a a
a S 7

M ] 1 —+76.2
76

76.0

758

‘ 752
75 75.0

/
-
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—
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A

R 1 SET SRR
Rangela Sandegrern /945.
Fig. 6. Pollendiagram frin de interglaciala lagren i provgrop A, Hjilta kraftverksbyggnad.

A = morédn. Prickat = sand. Rutat = gyttja. — @-— Pinus. — A — Picea. — O — Betula.
~~[]— Alnus. S—()— Salix.

Diagrammet kan alltsa uppdelas i tvenne zoner, en undre med relativt hog
Salix-frekvens och endast sporadisk gran och al, samt en évre med mera
regelbundet upptridande gran och direfter al, men endast sporadisk Salix.
Pollenfloran visar salunda en utveckling, i viss man analog med den, som
dgt rum efter den sista nedisningen, i det att den ger antydan om, att en alpin-
arktisk hedflora successivt eftertritts av en nordlig—tempererad skogsflora.
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Tabell 2. Sporer och ortpollen i interglacial gyttja vid Langsele.
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Siffrorna angiva frekvensen i % av triadpollensumman. Analyserna utférda av Rangela
Sandegren.

Den av sporer och ortpollen bestiende mikrofloran har sammanstillts i
tabell 2. Aven betriffande dessa fossil fir man ett intryck av, att en invand-
ring av allt flera arter och slikten #gt rum under den tid, da sanden och gyttjan
avsattes. Anmirkningsvird dr den hoga frekvensen av Lycopodiumsporer.
Dessa tillhora savil L. annotinum som L. clavatum. Den férstnimnda artens
sporer visa genomgdende stark overvikt i antal.

Diatomacéfloran har sammanstillts i tabell 3. Diatomacéer saknas i storsta
delen av sandlagret, men borja upptrida i dess 6versta del, som innehaller
tunna gyttjeskikt. Floran bestir enbart av vanliga, for smdsjoar karakteris-
tiska sotvattensarter. Savil klarsjoformer som halina former saknas. Aven i
friga om diatomacéerna synes en successiv invandring ha dgt rum.

Ett prov om c:a 1 kg frdn provgrop A, som civilingenjor S. Mattsson den
3/, 1945 sdnt till prof. L. von Post och som enl. uppgift forskriver sig frin
nivan 76,2—75 m 6. h. — alltsd frin 6vre delen av lager P — har undersokts
av E. Fromm, som den */, 1945 hirom meddelat féljande:
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Tab. 3. Diatomacéer och spongier i interglacial gyttja vid Langsele.
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Samtliga dro vanliga, for smisjoar karakteristiska sotvattensarter. Savil klarsjoformer som
halina former saknas. Analyserna utférda av Rangela Sandegren.

»Jordarten uppges vara ’sandig gyttja’, vilket ocksd nirmast stimmer med
dess nuvarande utseende. Den ir dock starkt dyhaltig, ar numera svartnad och
ger med kalilut ett svartbrunt extrakt. Prov fér pollenanalys uttogos fran tre
olika stillen pd provklumpen (A, B och C). Proven A och C behandlades forst
med HF pa sedvanligt sitt och kokades sedan med KOH f6r utlésning av den
innu rikligt befintliga humussubstansen. Prov B kokades forst med KOH
for utlosning av humus och direfter med HF pa sedvanligt sitt. For varje
analys ha tvd hela glas 21 X 26 mm genomgitts. Pollenfrekvensen var ganska
lag, varierande mellan 69 och 114 AP per glas.

Samtliga prov rika pi vixtvivnadsrester av olika slag, men inga identi-
fierbara mikrofossil utom pollen, sporer och (i sdrskilt preparat) diatomacéer
(smé sétvattensformer, t. ex. Eunotia, Pinnularia).»

En jimférelse av Fromms, a sid. 16 inférda analyser med pollendiagrammet
fig. 6 och tab. 2 stiller utom varje tvivel, att det undersokta provet tillhor
ovre delen av lager P. Overensstimmelsen mellan Fromms analyser och
analysen frin 75,8 m i fig. 6 dr nimligen sa god, att det till von Post sinda
provstycket méste hirréra fran en mycket nirliggande niva.
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1l Makraflaran

Huvudmassan av de makroskopiska vixtlimningarna ha som ndmnt
utslammats ur material, som ldg pa tipphdgarna invid provgrop A, varfor det
icke dr mojligt att avgéra fran vilken del av lager P de hirrora. I féljande
fyndlistor angivas de ur sddant material erhdllna arterna sdsom hirrérande fran
generalprov.

Dessutom ha tvenne prov om c:a 1 liter vardera erhéllits fran lager P, nim-
ligen fran nivaerna 75,0 och 74,5 m. Bida tillhora lagrets undre, det sistnimnda
dess allra understa del. De i dessa prov antriffade arterna redovisas i sirskild
kolumn fér var och en av de nimnda nivaerna.

Viaxtlaimningarna utgéras av 1) frukter, frén m. m., vilka bestimts av for-
fattaren och genom Statens Centrala Frokontrollanstalt av froken Greta
Berggren. De redovisas i tab. 4. 2) tripinnar, bestimda av Prof. Torsten
Lagerberg, se sid. 17—18 och tab. 5. 3) mossor, bestimda av Fil. Dr Herman
Persson, se sid. 18—19. Till samtliga fiar jag frambidra Sveriges Geologiska
Unders6knings och mitt hjirtliga tack.

Vixtlimningarnas bevaringstillstind dr, mojligen med undantag fér mos-
sorna, pafallande daligt, vilket vallat svarighet vid artbestimningen. Frukter
och frén dro helt svartnade och verka i jamforelse med postglaciala vixtfossil
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Tabell 4. Fossila frukter, fron m. m. frin lager P i provgrop A.

Arter Generalprov 75,0 m 74,5 m
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t. ex. frAn Ragundasjons (94) och Klarilvens (96) avlagringar, att ha under-
gatt en starkare fossilifierings- eller férkolningsprocess. Carexfrukterna sakna
utriculus, tripinnarna iro starkt pressade och plattryckta. Dessa forhillanden
gor, att man fir ett allmint intryck av, att detta material dger en helt annan
prigel dn den man finner hos vixtfossil i postglaciala avlagringar, och tala
sélunda i och for sig for, att det tillhor en dldre del av kvartdrtiden.

Om de vid slamning av lagret P utvunna tripinnarna har Professor Torsten
Lagerberg meddelat foljande:

»Det har varit ett tidsédande och dven mycket tadlamodsprévande arbete.
P& grund av materialets beskaffenhet ha tvirsnitt icke kunnat géras. Jag har
alltsd endast kunnat studera lingdsnitt, som de nu gatt att framstilla, ty att
orientera bitarna pa onskat siitt har med hinsyn till deras pressade tillstand
varit omgjligt. I alla hdndelser har jag med ledning av membranstrukturer,

12—480882. S. G. U., Ser. C, N:o 495.
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Tabell 5. Tridpinnar fran lager P i provgrop A.

{ Arter Generalprov 1 75,0 M 74,5 m }
1 { |
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mirgstralsbyggnad och trakéernas perforationstyp lyckats bestimma samtliga
prov, vilka uppsorterats pa inalles 5 olika arter, nimligen Betula alba, B. nana,
Juniperus, Salix sp. och Vaccinium uliginosum. Jag maste emellertid géra en
viss reservation foér Salix-proven. Det dr ndmligen mdjligt, att de representera
flera arter, men detta kan icke avgéras pa anatomiska grunder.

Betraffande Salix-materialet torde ytterligare en synpunkt bora framhallas.
Det synes mig vara sa gott som sikert, att detta icke hidrstammar fran tridarta-
de former utan fran lagvuxna, risliknande arter. Hiarpa tyda de genomgdende
mycket smala drsringarna, vilka just utmirka exempelvis alpina viden, och
for ovrigt de mycket fina grenstyckena — en del 6verskrida icke mycket
I mm i diam.

Betriffande bjorkbestimningarna vill jag framhalla, att savil Betula alba
som B. nana iro foretridda. I nagra fall har det emellertid varit svart att exakt
avgora, vilken av arterna som forelegat; jag har da hinfort provet till den art,
som synts mig vara den sannolikt riktigaste, varvid trakéernas vidd fatt filla
utslaget.

Av barrtrid foreligger blott en enda Juniperus-pinne. Detta styrker vil san-
nolikheten for att det Pinus-pollen, som antriffats, ar langfluget.»

Det av Lagerberg bestimda vedmaterialets férdelning pa de olika proven
framgar av tab. 5.

Proven fran nivaerna 74,z och 75, m voro lika stora, c:a 1 liter, och kunna
alltsd direkt jimforas med varandra. Siffrorna foér Betula nana kunna darfor
mojligen antyda avtagande frekvens av denna art uppat i lagerféljden. General-
provet omfattar manga liter, varfor siffrorna ej tillata direkt jamforelse med
de andra proven. Juniperus, som endast triffats i detta prov, harrér mahinda
fran lagret P:s Gvre del.

De vid slamning av material fran lagret P i provgrop A erhallna sparsamma
mossfragmenten tillhéra fyra olika arter. Hiarom har Fil. Dr Herman Persson
meddelat féljande:

»I. Calliergon giganteum (ScHiMP.) KINDB.

Hydrofil-hydrofytisk art vixande mycket blott, oftast helt nedsinkt i
vatten, ofta i dammar eller sjéar pa grunt vatten. Utbredd 6ver hela landet
och mer eller mindre allmin 6verallt utom i fjillen, dir den endast undan-
tagsvis nar upp till nedersta delen av den alpina regionen.
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2. Drepanocladus exannulatus (GUMB.) WARNST. koll.

Denna kollektivart raknar inom landet fyra nirstdende arter, vilka alla
vdxa pa sumpiga stdllen sasom striander och kirr, ej sdllan ocksd submerst i
oftast stillastiende vatten. Den vanligaste arten dr allmin i hela landet, de
ovriga ha en mer eller mindre nordlig utbredning, frimst i det stora norrlindska
skogslandet. Tva av dem sluta séderut redan vid Milaren och Vinern, under det
att den aterstdende arten om én sillsynt gir nagot lingre soderut. I hela Norr-
land spela dessa arter en mycket stor roll och dtminstone ett par av dem,
bl. a. den 6ver hela landet allménna D. exannulatus sens. str., gd upp i den al-
pina regionen.

3. D. revolvens (Sw.) WARNST. koll.

Typisk kdrrmossa, ofta vixande samman med Meesea triquetra (se nedan).
Inklusive D. intermedius (LINDB.) WARNST., vars systematiska rang dnnu ej
ar definitivt avgjord och som dven pa recent, forstklassigt material ofta ej gar
att halla isir, utgér den en av landets vanligaste kirrmossor, som nir frin
laglandet till upp i fjillens videregion.

4. Meesea triguetra (Hook. & TAvL.) ANGSTR.

Liksom foregdende arter dr detta en sumpmossa med forkirlek vixande &
gungflyn eller andra sanka stillen t. ex. sjostrinder. Mycket sillan upptrider
den submerst och fir da ett helt annat utseende dn vad hir foreliggande prov
utvisar. Den dr utbredd 6ver hela landet men férst i Norrland spelar den, utan
att dock ens ddr kunna sigas vara allmin, en mera framtridande roll. Tycks
dir ha sin huvudutbredning i skogs- och kustlandet men ir dock funnen pa
atskilliga lokaler i fjdllkedjan och dr pa landets nordligaste fjill, Peldsa, funnen
dnda uppe i den alpina regionen pa 1,000 meters héjd (MOLLER 1936).

De 1 materialet bestimda mossarterna dro samtliga sidana, som vixa &
fuktiga lokaler. En av dem, Calliergon gigantewm, kan nirmast karakteriseras
som en ren vattenmossa, och vad Drepanocladus exannulatus koll. betriffar s&
upptrider den i materialet i en form, som ger ett klart intryck av att ha vuxit
mer eller mindre nedsinkt i vatten. Ovriga tva arter karakteriseras bist sisom
kdrrmossor. Under forutsittning av att de fyra arterna vuxit pd samma lokal
ligger det nira till hands att antaga att denna utgjorts av ndgon damm eller
sj6, omgiven av sumpiga strinder. Vad de klimatologiska foérhdllanden, som
kan ha rdtt, betriffar, si dr det pd grund av det foreliggande mossmaterialet
omojligt att ndarmare precisera dem. Mojligheterna viixla frin Sydsverige till
upp i den alpina regionens nedre dels

Den i lagret P frin provgrop A vid Langsele upptridande floran, som redo-
visats i detta kapitel innehéller enbart sidana arter, som nu leva inom prak-
tiskt taget hela vért land. Till belysning hirav limnas nedan en férteckning

! MOLLER, HJ. 1936. Lovmossornas utbredning i Sverige, XIII, Ephemeraceae, Schistostegaceae,
Oedipodiaceae, Disceliaceae, Funariaceae, Meeseaceae, Aulacomniaceae. — Ark. f. Bot. Bd 28 A,
N:o 4. Stockholm.
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Over samtliga sd kert till art eller slikte bestimda floraelement med un-
dantag av diatomacéerna. Vidare angives vilka delar av vixten som foreligga.

Fanerogamer: Vaccinium uligino- ved, kalkblad-
Alnus sp. frukter, pollen. g fasten.
Artemisia sp. pollen. V:_ﬂerxana e pollen."
Betula alba, ved, pollen. Viola spp. fruk.t.vaggar,
» nana, ved, pollen. fron.
Caltha palustris, pollen.
Carex caespitosa,  frukter. Karlkryptogamer:
Pt : Lycopodium
Comarum palustre, frukter. annotinum, sporer.
Empetrum nigrum, fruktstenar. L. clavatum, §
Epilobium sp. pollen. Selaginella sp. .
Juniperus sp. ved.
Myriophyllum verti-
cillatum, pollen. Mossor:
Nymphaea sp. frén. Calliergon gigan-
Picea sp. pollen. teum, grenar.
Pinus sp. » Drepanocladus
Polygonum sp. » exannulatus, »
Potamogeton sp. fruktstenar. D. revolvens, »
Potentilla sp. frukter. Meesea triquetra, »
Ranunculus repens, » Sphagnum spp. sporer.
Rubus ideus, fruktstenar.
Rumex ocetosella, frukter.
Salix spp. ved, pollen. Svamp:
Scirpus spp. frukter. Cenococcum geo-
Thalictrum sp. frén, pollen. philum, fruktkroppar.

Floran limnar sdlunda i och for sig icke nagot positivt bevis for interglacial
alder, i det att den icke innehdller nagra arter, som numera saknas i trakten
eller enbart triffats i andra interglaciala avlagringar. I denna fraga hinvisas
for ovrigt till Lindroths utredning angdende insektsfaunan samt till resone-
manget & sid. 23—24 och 41—42.

Insektresterna i Langselefyndet.
Av
CarL H. LINDROTH.
Langselegyttjan visade sig vara mycket rik pa insektrester, som dessutom

voro synnerligen vil bevarade. Med ett undantag rér det sig om skalbagsar.
Inget komplett djur foreligger, endast halsskéldar och tickvingar, m. el. m.
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fragmentariska. Deras form och skulptur, i vissa fall rent av metallglansen, iro
emellertid sd vil bibehdllna, att de ofta fullkomligt Gverensstimma med re-
centa exemplar. I ndgra fall upptrida dock pd tickvingarnas mellanrum
(Harpalus nigritarsis, Pterostichus diligens) eller pa halsskolden (Amara alpina)
flacka men témligen regelbundet anordnade punkter, som sakna synlig mot-
svarighet hos firska djur. Aven hos ildre insekt-subfossil frin andra fynd (sdr-
skilt i Harnogyttjan) dro sidana punkter vanliga. Utan tvivel rér det sig om
postmortala férdndringar av kitinet. Det utomordentliga skick, i vilket Lang-
selefragmenten f. 6. befinna sig, stoder Sandegrens uppfattning, att lagren
ifriga. befinna sig i ursprungligt lige.

Insektresterna i alla de som interglaciala bedémda subfossilférande lagren i
Norrland ha sammanfattande behandlats i en sirskild uppsats (70). Med nigra
fa tilligg ar f6ljande redogérelse himtad dirifran.

Med undantag for framvingen av en bladloppa (fam. Psyllidae), som av fil.
lic. F. Ossiannilsson bestimts till Aphalara calthae L. eller affinis Zett. till-
héra alla fragmenten skalbaggar (Coleoptera). Ej mindre #n 22 arter ha kunnat
faststillas, ddrav dock tv4 (Agathidium, Hydroporus) med nagon tvekan.
Utover den nimnda sammanfattande uppsatsen har Diachila polita Fald.
tillkommit.

Forutom de till arten bestimbara fragmenten fanns i materialet nagra
tickvingar, som endast kunnat bestimmas till sliktet, nidmligen Helophorus
sp. (det. Victor Hansen, Kopenhamn), Sitona sp., méjligen lineellus Bonsd.
(det. T. Nyholm, Lund), samt 7 ex. Olophrum sp. Arterna av sistnimnda slikte
torde pd grund av sin stora variabilitet vara oméjliga att identifiera enbart pa
tickvingarna.

En samlad uppfattning av artbestindet limnas bist i form av en tabell, diar
ocksd varje arts nutida utbredning inom de skilda skandinaviska vaxtregio-
nerna anges. Didrigenom blir det mdjligt att bedéma varje arts sklimatiska
karaktdar». Arter, som fran den eurosibiriska tundran trdnga ner endast i tai-
gans nordliga grinsomrade, ha inférts i kolumnen for regio betulina. Arterna
std i bokstavsordning.

I denna tabell ha siddana arter, som antyda ett klimat kallare dn trak-
tens nutida, betecknats med minus, de som antyda ett varmare klimat
med ett plus. Harigenom framtrider mycket tydligt faunans hete-
rogena karaktir. Det torde fA anses som uteslutet, att alla dessa 22
arter samtidigt kunna ha levat i trakten, isynnerhet som den ir alldeles
for litet kuperad, for att utprdglade, klimatiskt skilda héjdregioner vid nagot
tillfalle kunna ha varit utbildade dir. Det bér dessutom sirskilt framhallas,
att de bida »varma» arterna ej girna kunna ha blivit postmortalt ditférda
(med rinnande vatten), eftersom en sidan transport alltid maste ske frin hogre
liggande (kallare) trakter.

Vi méste alltsi anta, att de subfossilférande Langselelagren ha bildats
under (minst) tva klimatiskt skilda perioder, den ena nigot varmare, den
andra avsevirt kallare &n i nutiden. Till en borjan var det omoj ligt att pd ento-
mologiska indicier avgéra, vilken av dessa bada perioder som lag forst 1 tiden.
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Lingselefyndets Coleoptera.
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Ty fynddjupet hade fér huvuddelen av materialet ej kunnat faststillas. Emel-
lertid lyckades Sandegren sedermera fi fram fyra tickvingsfragment ur ett
sikert djupbestimt prov (74.5 m). Lyckligtvis voro de fullt bestimbara och
visade sig tillhora tre skilda arter: Agonum consimile, Amara alpina (2 ex.)
och Diachila polita, alla utpriglade yminus-former», som markera ett arktiskt—
subarktiskt klimat. Det kan darfér betraktas som avgjort, att koldfaunan till-
hor bottenskikten.

Langselefyndets interglaciala karaktir torde vara tillfredsstallande klarlagd
pa rent geologiska grunder. Men det har naturligtvis sitt virde, att de subfossila
insekterna med bestimdhet peka i alldeles samma riktning. I den ovannidmnda
speciellt entomologiska uppsatsen har sirskilt utforts, hur foérekomsten av
Simplocaria metallica, Elaphrus lapponicus och Hydrobius arcticus i Langsele-
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materialet dr oférklarlig, om man antar, att lagren dro av sen- eller postglacial
alder. Till dessa kan nu fogas Diachila polita, den enda art i materialet som
saknas i den nutida skandinaviska faunan, i det dess ndrmaste fyndorter ligga
i ostligaste delen av Kolahalvon. Arten var dven foretradd i Harnogyttjan.

Ur rent entomologisk synpunkt dr ocksa Harpalus nigritarsis av stort in-
tresse. Denna art har ej med sidkerhet tagits niagonstans i virlden under de
sista hundra dren. Fran svenska och finska Lappland dro 3—4 ex. kinda, men
iintet fall foreligger bestimd fyndortsuppgift. Det far antas, att arten dr stadd
i utdéende (mahianda redan utdéd). Om man betidnker, vilken lang rad av lyck-
liga tillfilligheter som maste realiseras, for att resterna av en interglacial insekt
skall bevaras intill vara dagar och dartill komma under fackmannens 6gon,
bér man med full rdtt kunna pasta, att Harpalus nigritarsis under sista inter-
glacialtiden var vanligare @n nu. Samma sak giller Simplocaria metallica, det
enda djur som var representerat i alla de fyra undersokta interglacialproven,
i Langselefyndet den talrikast upptradande arten (8 fragment). I nutiden ér
den en stor sillsynthet inom hela sitt europeiska utbredningsomrade.

Det samlade slutintryck, som erhalles vid studiet av Langselefaunan, ar
emellertid den Overraskande stora likheten med Skandinaviens nutida
fauna. Man ma dock betinka, att sikerligen en tidrymd av storleksordningen
100 000 ar forflutit, sedan dessa djur kravlade omkring pa marken, och att
denna period inneslutit en nedisning, som i varje fall f6r Sveriges vidkommande
innebar en praktiskt taget fullstindig sterilisering av landet.

Langselefyndets geologiska stillning.
Av

R. SANDEGREN.

De undersokningar dver lagerserien vid Langsele och ddri funna fossil, for
vilka 1 det féregaende redogjorts, ge otvivelaktigt vid handen, att de mellan
tvenne mordnbidddar upptridande sand- och gyttjelagren dro av interglacial
dlder. Efter den undre moridnbidddens (lager S) avlagring har den is, som av-
lagrat denna morin, smilt bort. I den sidnka i berggrunden, som patraffats i
provgrop A, har rinnande vatten till en bérjan avsatt grus och sand. Sedi-
mentets uppédt avtagande kornstorlek anger, att vattnets strémhastighet suc-
cessivt avtagit. Platsen har smaningom av en eller annan anledning kommit
att ligga utom rickhall f6r den egentliga stromfaran, och i det lugnare vattnet
vidtog avsiittning av gyttja. Fossilfynden ange en under avlagringstiden fort-
gaende forbdttring av klimatet, som medfért en successiv invandring av allt
mera virmekrivande arter. Da den 6versta, dnnu kvarvarande delen av gytt-
jan avlagrades, torde klimatférhallandena i stort ha varit jamférliga med de,
som nu rada i trakten ell:r, enl. ett par insektfynd, t.o.m. ndgot varmare. Emel-
lertid intrddde en ny istid. Vid isens férnyade framryckning borteroderades 6vre
delen av den interglaciala lagerserien och avlagrades den pa gyttjan vilande
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moranbidden. Detta visas av gyttjelagrets upptill skarpt avskurna kontakt
mot morinen och av de i gyttjans 6versta del nedpressade stenblocken.

Huru den borteroderade delen av den interglaciala lagerserien tett sig, ar
omojligt att siga, men sannolikt torde diri den klimatférsimring, som for-
anledde isens férnyade framryckning, ha varit registrerad. Pa manga stillen
inom s6éder om Ostersjon beligna linder finnas interglaciala lagerserier beva-
rade, dir den fossila floran bér vittne om, huru ett arktiskt klimat smaningom
ersatts av ett tempererat, vilket efterhand ater f6ljts av ett arktiskt (65, 93,
ro1). I dessa fall 6verlagras den interglaciala lagerserien nirmast av framfér
den framryckande inlandsisen avlagrade smiltvattenssediment, vilka skyddat
dem fér erosion, da sjilva isen nidde fram till platsen och eventuellt avlastade
morin ovanpd smiltvattenssedimenten. Att vid Langsele s pass stor del av
den interglaciala lagerfoljden blivit kvar, beror sikerligen pa, att de i sinkans
botten liggande lagren tack vare omgivande hogre terring i viss méan skyddats
mot erosionen.

Langselefyndets frimsta betydelse ligger diri, att de fossilférande lagren
bevisligen avlagrats pd platsen i direkt anslutning till dennas friliggande efter
en tidigare nedisning, och att de registrera en klimatutveckling fram till tem-
pererade forhallanden, som férutsitta, att isen da varit bortsmilt fran vart
land i ungefir samma utstrickning som nu. Direfter har en ny nedisning 6ljt,
under vilken mer d&n 20 m morin och andra glaciala jordarter avlagrats ovan-
pa de fossilférande lagren. Dirfor limnar Langselefyndet ett nytt, otvety-
digt bevis for att en verklig interglacialtid férefunnits i vart land.

Den interglaciala floran fran Langsele uppvisar visserligen icke en enda art,
som ir frimmande fér var nuvarande flora, men av Lindroths understkning
framgér, att den interglaciala insektsfaunan uppvisar flera arter, som saknas
i traktens postglaciala fauna.

Nya data rorande det interglaciala Bollndsfyndet.
Av

BertiL E. HALDEN.

Fyndet av morintickta fossilférande svimtorv- och gyttjelager 2 km VSV
om Bollnis jarnvigsstation i Hilsingland gjordes vid en 1909 utférd brunns-
gravning. Utforlig beskrivning av lagerfoljd och fossilinnehdll har jag limnat
i tvenne uppsatser 1912 (30) och 1915 (37). I dessa provades ingdende fyra
olika alternativ till tolkning av foreliggande fakta, nidmligen:

1) Morintdcket har kommit pa sin plats genom jordflytning eller skred
i postglacial tid. Avlagringen sjdlv postglacial.

2) De fossilférande lagren och den underlagrande (da som nastan steril
uppfattade) leran hirréra fran igenfyllning av en igenlagd, aldrig stensatt
brunn. Avlagringen alltsd postglacial.

3) De fossilférande lagren dro bildade under en interglacialtid och ha genom
den senaste landisens rorelse undergitt en viss transport och utvalsning.

4) Avlagringen ir av preglacial (d. v. s. ndrmast tertidr) dlder.
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Argumenteringen ledde till slutsatsen: »med storsta sannolikhet foreligger en
interglacial aflagring» (37, s. 464).

Alldenstund intresset fér vart lands interglaciala avlagringar aktualiserats
genom de senare arens nya fynd vid Vélbacken (103, 106), Pilgrimstad (35) och
Langsele (g7), och di nyare arbetsmetoder och synpunkter framkommit,
sedan jag beskrev Bollnisfyndet, beslét jag underkasta mitt Bollndsmaterial
en fornyad granskning. De nya data, som hir framliggas, grunda sig pé:

I. Nagra forut opublicerade kompletterande uppgifter betriffande jord-
artstektoniken m. m. i de bada »brunnarna» A och B.

II. Mekanisk analys av tvd lerprov i den morintickta seriens bottenpartier.

III. Partiell revision av det makroskopiska fossilmaterialet: grankotte,
Ceratophyllum-frukter, ved- och insektsfragment.

IV. Kompletterande anteckningar om vissa diatomacéer.

V. Nya mikrobiologiska analyser.

I. Jordartstektonik och grundvattensirdagor.

Takttagelser foreligga dels frin markéigaren vid gravningen av brunnen A
dels gjorda av mig sjalv 1910 vid grivning av den 5 m frdn A upptagna »brun-
nen» B, dels slutligen fran den 1914 foretagna revisionen av brunnen A.

Gemensamt for dessa observationer ir, att en gulaktig (oxiderad) mordn-
bildning &verlagrar ett mer graaktigt material vid c:a 4,75—5,4 m under mark-
ytan. En &versikt av de viktigaste iakttagelserna féljer hirnedan:

Brunnen A (= den forst grivda): Brunnen B (= 5 m NW om A):

1. Uppgifter av markédgaren 1909: Enl. B. Haldens iakttagelser 1gro:
4,75 m hard pinnmo 4,7 m 1 norra véggenl» mordn, gul-
I, m »hvit sand», som stillvis 5,4 misodra » | aktig.

vixlade med blalera I,0—I,5 m morin, graaktig
1,5 m tribrite och mylla, blan- c:a 0,2—0,3 m sand, med stupning
dad med sand och lera mot norr. — Vatten framtrangde

savil i 6vre delen av gra moran
som i sanden darunder.
-3 Brunnen diarpa férdjupad till c:a
2. Enl. B. Haldens revision IQI4: 7 m under ytan, inom spantviggar.

St o4 meter.

4i6 5.8 T AunED, guolakt%g Inga vixtlimningar antriaffade i
I,1—I,6 m, » , graaktig det fran nimnda djup upphidmtade
c:a 1,2 m svamtorvirande sand,  ;terjalet (villing av grus och lera
stupande mot NW. med stérre och mindre stenam).
c:a 0,6 m lera i tjocka skikt, »med Vid borrning fran djupet 7 m under
lik‘som glittade och valkade markytan triffades diverse vaxtlam-
skiktytor». Stupning mot SO. —  pinear (bl. a. Sphagnum papillosum,
Underlag ej sett av mig men enl. jfr 30), 8,15—8,65 m u.y. Borrning-
_uppgift griaktig, stenig sand. en kunde ej drivas till stérre djup én

Sarca 8vsim, sistnimnda, 8,65 m under markytan.
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Fig. 7. Kontakt mellan rostbrun och grd morin fran brunnen B. (Griansen har genom rivning med
ett hart féremdl markerats av fotografen.) W. SoRLBEFRG foto 1910. 1/, & Y/, av nat. storl.

Lerlagret i A har ej aterfunnits i B, ehuru det pa grund av stupningsrikt-
ningen kunde vintas i B nidrmare markytan dn i A. Det kan dirfor fsrmodas
utgora en kortel eller lins. Av analoga skidl kan man ocksd vinta sig, att de
egentliga svimtorvsskikten skulle dyka ned pa stérre djup i brunnen B, vilket
skulle kunna férklara, varfor de icke antriffats dir annat dn vid borrning.
Att de Oversta viaxtférande skikten i brunnen B nitts, dr dock otvivelaktigt.

Grinsen mellan den gulaktiga och den grd mordndelen var alltid mycket
skarp. Sdlunda kunde stenblocken sitta med sin dvre del i den gulaktiga eller
rostbruna och med nedre delen i den griaktiga morinen. Grinsen ligger pa
samma djup i bada gravningarna. Hur lang tid en dylik grins behover {6r att
efter forstoring (genom gravning och ras) ater stabiliseras, torde emellertid knap-
past kunna med sikerhet bedomas. Ndrmast ovan den grdaktiga morinen
fanns nédmligen en 2 a 3 dm méiktig rostzon; de (37, sid. 455) omnimnda
strimmorna voro T—2 mm tjocka. Rostzonen uppfattades sasom framkallad
av vixlingar i grundvattnets 6vre niva, se fig. 7, silunda en s. k. glei-bildning.
En forestéllning om vad som avses kan man f. 6. f& av (309, fig. 34), dir feno-
menet emellertid upptrdader i en skalgrusavlagring pa Vistkusten, och dir
den moérka, limonitfirgade zonen for ogat ger intrycket av en upp- och ned-
vind rostjordszon i en vanlig jarnpodsolprofil.
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Det antecknades vidare om denna rostzon, att den okulirt bedémd var
mindre rik pa finpartiklar (sera») in den underlagrande grd morénen, som dock
lokalt kunde se ganska sandig ut.

Betriffande den under morinen lagrade serien av sediment gillde vidare, att
mer eller mindre skarpkantade block antriffades pa skilda djup, samt att de
fossilforande, morka inlagringarna upptridde sisom linser eller kortlar, delvis
rika pa »rullade och nétta pinnam. Den minerogena grundmassan i denna serie
utgjordes nirmast ovanfér leran av mo och sand, vardver foljde forst ymjunay
(d. v. s. mjila) och &verst lerig mjuna. Med anledning av denna sin allmdnna
struktur betecknades de nimnda linserna eller kortlarna sasom en »driftav-
lagring» (R. Sernanders genetiska term fér vad som annars i allménhet brukar
kallas svamtorv).

Ehuruvil de skildrade »tektoniska stérningarna» inom de fossilférande skik-
ten framtrida sisom glacigent betingade — man jimfore hirmed exempelvis
de avbildningar och beskrivningar, som limnats av F. WAHNSCHAFFE (109)
— maste man i sanningens namn medgiva, att dtminstone dtskilliga detaljer
som skildrats och avbildats fran Bollnis (jfr sirskilt 30, fig. 2 och 3 samt tavla
10 och 11) teoretiskt sett bora kunna ha uppkommit genom minniskors ingri-
pande: En gammal brunns botten har forst »titatsy med lera. Sedan den be-
funnits oduglig har den partiellt utfyllts med material frin dikning av nar-
liggande torvmark och slutligen rasat igen, varefter markytan planerats. En
ev. mojlighet att ar 1914 beddéma sistnimnda moment vad brunnen B be-
triffar genom att observera ev. forekommande podsolering i marken blev tyvirr
obeaktad.

Som slutomdéme betriffande jordartstektonik och grundvattensfridgor och
dirmed ocksd dess bidrag till belysande av alternativ 2 (brunnsutfyllnings-
hypotesen) méste man dirfor siga, att foreliggande observationer icke éro till-
rickliga som bevis vare sig for eller mot nimnda hypotes. Diremot har en
fornyad prévning av de fossilforande lagrens beldgenhet i brunnarna A och B
givit vid handen, att minimistriickan for deras utbredning i horisontalled utgor
3 A 3!/, meter. Mitt i (30, s. 524) uttalade allt f6r generdsa medgivande,
att »en mellan dem befintlig #ldre brunnsgrivning kunde ha tangerats af bigge»
kan av detta rent topografiska skil icke lingre uppratthéllas.

II. Mekanisk analys av tva lerprov. (Zon E 1915).

Det ena provet, a), togs omedelbart under den fossilférande sanden i zon D;
det andra, b), ungefir en dm djupare ned i leran. Proven ha analyserats av B.

a) b)
%% Grovsand .........oc.ieiiaininnnn 0,5 4,9
MeBansand oo . ove.naies ves e T,x 5,5
GEEUENNE s s s g e s s o 2,3 6,7
T e SR S S A 2,6 5,6
GrovmgBlal . <. . ocpis s dnsianisioin vy 13,6 18,4
Binmilla, . vsis oo viss Seisais aimis e o 25,2 24,0
5 S R R S 54,7 34,9

(i anforda lerprocenter ingd 3,5 resp. 2,0 % »fdrlusty.)
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Berselius vid Sveriges Geologiska Undersékning. Lerhalten har faststillts enl.
pipettmetoden.

Bada proven utgjordes 100-procentiskt av finjord (mindre 4n 2 mm).

Bedomd efter dessa analyser maste lerans ytskikt betecknas sisom avgjort
»styv» lera, under det att provet I dm djupare ir en mellanlera. Hirtill ma
anmadrkas, att enl. (37) en viss inhomogenitet med avseende pa kornstorlekarna
direkt observerats vid okuldr granskning. Dessa analyser avse endast en objek-
tiv karakteristik av leran och kunna ej anvindas sisom argument i alders-
fragan.

III. Partiell revision av det makroskopiska
fossilmaterialet.

Undersékningen av de mordntickta lagrens makroskopiska innehill hade
resulterat i att en omisskinnlig stratigrafisk zonindelning kunnat genomféras.
Revisionen avsdg nirmast att ytterligare belysa den floristiska (och faunistiska)
milj6, som utmirkte tiden for avlagringens tillkomst.

Den grankotte, som omnamnes i (30, sid. 509) var timligen fragmentarisk,
starkt pressad samt inmédngd med vitaktig mo (se fig. 8 a). D4 jag flera ar efter
de bida publikationernas tryckning tack vare min befattning vid Skogshog-
skolan fitt uppmirksamheten inriktad pd olika kottefjillstyper hos Picea
Abies, frapperades jag av att Bollnds-kottens kottefjdll (enligt en nyare ter-
minologi = fr6fjill) nirmast gévo intryck av var. obovata. Professorn i skogs-
botanik vid Skogshégskolan Torsten Lagerberg forklarade ocksa med bestimd-
het, att hir forelig var. obovata. Kotten har sedermera foretetts dels for
fil. dr A. L. Backman, Helsingfors, dels foér professor Bertil Lindquist vid
Skogshogskolan, vilka bada haft anledning att sirskilt intressera sig for gra-
nens kottefjillstyper. Bada medgdvo en viss likhet med var. obovata men
yppade dock vissa betdnkligheter; Lindquist stannade slutligen vid den upp-
fattningen, att det rorde sig om var. fennica. Backman skriver i brev rérande
den ifrdgavarande grankotten, att »det knappast kan vara friga om ikta
obovata, utan troligen endast en liten form av var. medioxima Nyl. (= fen-
nica Reg.). I varje fall dr fyndet synnerligen intressant och vore det &énskligt
att om mdjligt fa nytt material. Redan fyndet av Ceratophyllum submersum
erbjuder ju stort intresse». Alldenstund jag sjilv bist kinner kottens den efter
ar 1909, vill jag framhdélla, att densamma kanske icke hela tiden dgnats den
yttre omsorg, som den varit vird. Detta visade sig sirskilt, dd det gillde att
genom fotografering erhélla en fullt objektiv uppfattning av kottefjillens form
Det befanns (fig. 8 b—g) mycket svart att erhalla fullt oskadade kottefjall.
Ett par forefalla emellertid vara av obovata-typ. Jag lutar dirfér 4t den upp-
fattningen, att kanske det mesta av den avvikelse frin var. obovatas jamnt
avrundade framkant, som atskilliga av kottefjillen férete, uppkommit genom
senare skador, varigenom en viss antydan till kuneata (kilformiga) eller fen-
nica-liknande former uppkommit. Frigan dr av ganska stor vikt, d& nimligen
den verkliga var. obovata, en hognordisk form, stundom uppfattad som sir-
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Fig. 8. a. Det frdn grivningen 1909—1g¢10 tillvaratagna kottefragmentet. b—g. Frin samma
kotte lossnade, delvis sekundirt deformerade kottefjdll. Naturlig storlek. Fjillen d och f erinra
nagot om var. cuneata (Wittr.). Carl Larsson foto.

‘skild art, veterligen icke finns eller nagonsin funnits i Hélsingland under post-

glacial tid. Sydligaste vixtplatsen dr enligt Lindquist (69) invid Umeélven.
Skulle det diaremot verkligen vara frigan om en mellanform mellan var. obo-
vata och var. fennica (sidana finnas avbildade redan av Wittrock (110), blir
dess virde som vixtgeografisk ledvixt betydligt reducerat.

Sedan jag vid prelimindr unders6kning identifierat bitar av gran-, bjork-
och alved, éverlimnades ett betydande antal stycken och »pinnar» till profes-
sor T. Lagerberg, som med storsta beredvillighet stillt sin stora erfarenhet till
forfogande. Av det sdlunda granskade materialet har Lagerberg identifierat
foljande:

g SRR Do e e R ELisSt

Al R e 18 st. }+ ett 1o-tal finare kvistar.
Djank e s U g st.

it ey AN el B 5 st. samt en »pinne» av Vaccinium,

troligen myrtillus. Det dr anmarkningsviirt, att inga makroskopiska lamningar
av tall hittills antréffats.

De frukter, sammanlagt 3 st., av Ceratophyllum, som antriffats dels i upp-
grivt material ar 1909, dels in situ 1914, saknade samtliga saval sprét som
taggar. Icke desto mindre bestimdes de i samrad med prof. Sernander nirmast
till C. demersum men anférdes dock i publikationerna med ett ? resp. cfr. Enligt
en senare granskning, utférd av dr Backman, Helsingfors, vilken sirskilt in-
riktat sig pa ifrigavarande bdda arter, dr speciesnamnet emellertid med be-
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stdmdhet submersum. Arten har i nutiden en betydande utbredning i Danmark
och har i Sverige antriffats levande nordligast i Ostergotland, under det att
C. demersum har sin nutida svenska nordgrins i Norrbotten. Fossil har C.
submersum antréffats flerstides i Skane; dessutom mojligtvis i Halland och
Ostergétland, allt enligt Backman (7). Hartill kommer enl. Hessland (43) ett
fossilfynd fran norra Bohuslin. Frin Backman hirrér ocksd ett antal fynd-
orter i Finland (pa Aland och i mellersta Osterbotten). Slutligen kan efter
Backman anféras, att C. submersum i Danmark och i mellan-Europa antriffats
oftare i interglaciala &n i postglaciala avlagringar. Med anledning av ovan-
stdende data kan det utan Gverdrift pastds, att de ifrigavarande Ceratophyl-
lum-fynden frin Bollnds kunna tillmitas stérre betydelse i aldersfragan.

I (37) omndmnde jag férekomsten av obestimbara insektsfragment. Vid en
pa senaste tid foretagen revision har lektor C. Lindroth, Djursholm, kunnat
identifiera fyra rester av skalbaggar (70). Lindroth meddelar hirom:

»Endast fyra bestimbara subfossil av insekter antriffades i Bollndsgyttjan,
alla tillhérande skalbaggarnas ordning. Tvd av dem, Eremotes ater L., som
lever i stubbar (dock dven av bjork), och Coelostoma orbiculare Fbr., ett vat-
tendjur, som norrut ej nar in i Lappland, visa, att klimatet dtminstone under
en del av bildningstiden varken varit arktiskt eller subarktiskt. De tva ater-
stdende arterna ha storre intresse. Simplocaria metallica Sturm ir i nutiden
en stor sillsynthet som i Skandinavien uteslutande férekommer i fjalltrakterna
(dock dven i barrskogsregionen), dir den har en utpriglat bicentrisk utbred-
ning. Under interglacial tid maste den ha varit allmin, eftersom subfossil pa-
traffats bade vid Harnon, Langsele och Pilgrimstad. Otiorrhynchus arcticus
O. Fabr. har i nutiden en sammanhingande utbredning lings Fennoskandias
hela vist- och nordkust, frdn norra Halland till Kaninhalvén. Dessutom har
den vésterifran trangt upp i regio alpina dels i centrala Syd-Norge, dels i Torne-
trask-omradets vistligaste del. Den saknas i Danmark. Det far anses uteslutet,
att arten i postglacial tid skulle kunna ha levat i Hilsingland. — Séledes ge
bdde Simplocaria och Otiorrhynchus ett starkt stéd at uppfattningen, att
Bollnidsgyttjan dr av interglacial dlder.» Tyvirr hirréra de intressanta insekts-
resterna fran jordprover, som tillvaratagits av brunnsgrivarna utan anteckning
om platsen i lagerféljden.

IV. Kompletterande anteckningar om vissa
diatomacéer.

Den mahinda mest besvirande omstindigheten for tolkning av de fossil-
férande lagren vid Bollnds som interglaciala bestod i diatomacéflorans likhet
med den i postglaciala litorinaavlagringar. Detta giller sirskilt de fér bida av-
lagringarna gemensamma brackvattens- eller tydligt saltvattensbetonade
arterna Campylodiscus Clypeus, C. Echeneis, Caloneis formosa, Nitzschia
navicularis och N. scalaris. I min gradualavhandling (38) har jag emellertid
visat, att granpollenférande litorinabildningar med denna diatomacéflora i
Halsingland ej triffas ovan nivin 30 m 6. h. beroende pa granens sena invand-
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ring. Da morinen, sasom jag visat (30, s. 524), forekommer i primirt lige,
maste jag i granpollenets ymmiga forekomst i den submoridna brackvattens-
gyttjan vid Bollnds pa > 88 m 6. h. »se nagot for det postglaciala Sverige full-
komligt frimmande. Da f. 6. floran dr den mer eller mindre tempererade kvar-
tara, blir granen i Bollndslagren enl. min asikt salunda en ypperlig ersittning
for ett felande interglacialt ledfossily (37, s. 465)L

Eunotia Formica pligar allmdnt uppfattas sasom en sotvattensart. I de
mordntickta Bollndslagren dr den utan gensigelse den talrikast forekommande
arten, men saknas i angrinsande postglaciala myr. Da arten dominerar sirskilt

i gyttjan med brackvattensformer — hogre frekvens och bittre bevarings-
tillstand dn i 6vriga prov — kan det vara av intresse att citera en uppgift av
P. Schulz (100): »Eunotia Formica — — — die in einzelnen Litorina-proben

recht hiufig ist, und darum wohl an Ort und Stelle gewachsen sein diirfte».
Enl. Hustedt (57) dr arten »n stehenden Gewissern in ganz Europa verbreitet
und ziemlich hiufig, aber selten massenhaft auftretend».

Det 4r vidare frappant, att icke ett enda ex. av nigon Mastogloia-art av
dr Cleve-Euler antriffats i de morintickta Bollndssedimenten, ej ens i det
lilla stycke gyttja med de for brickt vatten karakteristiska Campylodiscus-
arterna, och som 1i allt ger intryck av en autochton bildning i lugnt vatten.
Fran 6vriga prov kunde man teoretiskt forestilla sig en bortskoljning av ifraga-
varande diminutiva former. Just pd de nivder, varom fraga dr, utgéra Masto-
gloiorna en integrerande del i det postglaciala havets littorala lugnvattens-
sediment. Aven i detta hinseende skiljer sig sdlunda de morantickta Bollnis-
bildningarna fran deras postglaciala motsvarighet i nirmaste omgivning och
utmed Bottenhavets kuster 6ver huvud taget.

V. Nya mikrobiologiska analyser.

Tva provserier fran brunnen A ha granskats av froken Rangela Sandegren,
i fraimsta rummet for pollenstatistik, varjamte ett par prov ha kvalitativt
granskats av dr Gunnar Erdtman. Den ena provserien (fig. 9) harrér fran
zonerna A—E (37, fig. 2), den andra (fig. 10) fran motsatta sidan av brunns-
viggen, dir ras omojliggjorde provtagning fran storre djup dn de redovisade.

I detta sammanhang har ocksa en grafisk framstillning gjorts av de i (37)
meddelade ungefirliga relationerna mellan gran- och tallpollen (»relativa coni-
ferpollenfrekvensen»), utgérande resultaten av partiella pollenanalyser, varvid
endast tall- och granpollen riknades.

Sdsom av diagrammen framgar har ingenting visentligt nytt i friga om
tridpollen avslojats utéver det som G. Lagerheim pa sin tid fann. Ett undantag
ar dock fyndet av Salix-pollen i den allra 6versta zonen. Tack vare fluorvite-
metoden har det lyckats att utféra statistik a tradpollen i leran (Zon E), vari
Lagerheim icke kunnat pavisa nagra mikrofossil, och vari jag sjilv tidigare

1 Till férebyggande av missforstind bér anmirkas, att Granlund i Sveriges geologi (74, S. 14I)
oriktigt anger, att beviset fér Bollndslagrens interglaciala alder skulle vara, att »platsen ligger hogre
dn den niva, till vilken saltvattenshavet natt i dessa trakter efter istiden.»
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Fig. 9. Pollendiagram fran den fulistindigare provserien (37, sid. 457). Beteckningar zom & fig. 6.

Den streckade kurvan ar Corylus. Hogra delen av bilden visar den ungefdrliga »relativa coni-

ferpollenfrekvensen» enligt analysresultaten i (37). 3/1 4/1 o. s. v. betyder granpollen 3 resp. 4
ganger o. s. v. s& mycket som tallpollen.

Mja a

3 g
644 & 0 20 30 40 50 60 70 80 390 /00%
& T T T 2 Ty

1
£

\ |

Rangele Sandegren 7946.

Fig. 10. Pollendiagram frdn annan del av brunnen A, dir provseriens fortsittning omdojliggjordes
genom ett ras.

icke kunnat spara nagra kiselmikrofossil (diatomacéer). Fornyad anrikning
(»slamning») for diatomacéer 1947 gav endast ett par obestimbara fragment
av Pinnularia-typ, ett ex. av Eunotia praerupta samt fragment av Tabellaria
fenestrata och Synedra sp. Samtliga dro sétvattensarter.

Ovriga mikrofossil, antriffade av fréken Sandegren, voro (i procent pa trad-
pollensumman):

Zon A, &versta delen: Lycopodium 8, polypodiacé 2, Sphagnum 12; nedersta
delen: Epilobium 1, ericacé 1, Polygonum 1, Artemisia 1, Lycopodium
2, polypodiacé 6, Sphagnum 26.

Zon B: Polypodiacé 3, Sphagnum 1 (dértill klyvoppningsceller, spongiendlar
och diatomacéfragment).

Zon C: Polypodiacé 1, Sphagnum 10 (dértill klyvoppningar).

Zon D, 6vre delen: Lycopodium 1, polypodiacé 2, Sphagnum 14 (samt diato-
macéfragment); nedre delen: Lycopodium 1, polypodiacé 7, Sphagnum
18.

Zon E, 1 dm under kontakt mot D: Polypodiacé 2, Sphagnum 6 samt
spongienalar.

Zon E, 2 dm under kontakt mot D: Polygonum 2, Sphagnum 40 samt
spongienalar.
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Anmirkas bor, att savidl oversta delen av zon A som Ovre delen av zon
E (leran) voro mycket pollenfattiga; i vardera ha endast 50 pollen riknats.

Fran den andra mer ofullstindiga provserien (6,12—6,63 m under mark-
ytan) antecknade froken Sandegren foljande mikrofossil, likaledes riknade i 9,
pa tridpollensumman:

Prov 2 (6,12 m djup): Polypodiacé-sporer 9, Sphagnum-sporer 14.
4 (6,4 m » ): Ericacé 1, polypodiacé 1, Sphagnum-sporer 15.
14 (6,45 m » ): Polygonum 1, polypodiacé 4, Lycopodium I samt
Sphagnum-sporer 4.
I samma prov antriffade G. Erdtman ericacé samt
Typha latifolia.
16 (6,63 m » ): Sphagnum-sporer 57.

I ett prov, beliget mellan nr 14 och 16, har G. Erdtman vid kvalitativ
granskning antriffat: Pinus, Picea, Betula, Alnus (»didribland — och kanske
overviagande — A. glutinosa»), Corylus, talrik (»ungefar samma procenttal som
hos Betula?»), vidare Salix, Myriophyllum alterniflorum (ett 2-porigt pollen),
Potentilla palustris, graspollen, Typha latifolia, ett composité-pollen av fila-
ginoid-artemisioid typ och dartill sporer av Lycopodium annotinum och
Sphagnum.

Nagra visentliga nyheter betriffande fynd av sporer och icke-triadpollen
kan knappast sigas ha utvunnits. Nya dro visserligen Myriophyllum alterni-
florum, Polygonum, Epilobium och composité (Artemisia eller Filago-typ);
Potentilla palustris var redan tidigare kiand genom antriffade karpeller. Knap-
past storre intresse dr forbundet med fyndet av Lycopodium-sporer, som tycks
ha undgatt Lagerheim vid hans granskning av Bollndsproven; ifragavarande
sporer voro dock vilbekanta for L. Emellertid har Munthe (85), framhallit,
att Bollnidslagren skulle sakna Lycopodium, som ddremot spelar en stérre eller
mindre roll i en del med Bollnislagren jamforda avlagringar (Pilgrimsta, Lang-
sele, Harno). Den férmenta skillnaden — om den nu har nagot att betyda —
ir silunda nu eliminerad. Om nagra reflexioner kring Lycopodium fortjina
att omndmnas 1 detta sammanhang, skulle det snarast vara, att sporer av
ifragavarande art icke antriffats i den postglaciala myren, som grinsar till
de morintickta vixtférande lagren, ehuru sex olika prov dirifran pa sin tid
granskades av Lagerheim. Lycopodium-sporer dro nidmligen ej sillsynta i
Hilsinglands postglaciala lager, sasom framgar av fossillistorna i (38). Bety-
delsen eller inneborden av det faktum, att Sphagnum-sporer, riknade i 9, pa
den sparsamma frekvensen av tridpollen, visa stark 6kning i seriens savil
understa som Oversta del dr av visst intresse, dven om tolkningsfoérsok kunna
vara vanskliga. Man kan méjligen hiarav férmoda, att ifrigavarande sediment
icke varit sirskilt otjanliga for mikrofossilens bevarande, men att pollenkornen
av skogstrid i huvudsak ditkommit genom langflykt.

Vad sidga oss nu dessa pollenanalyser m. m.? I stoérsta allmédnhet synas skogs-
triden ha utgjorts framfor allt av bjork samt ddrndst al och gran. En blick pa
diagrammet, fig. 9, sdger oss vidare, att granpollen dominerar Gver tallpollen
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med undantag for det Gversta och de tre nedersta proven i serien. En tydlig
parallellitet mellan granens och alens pollenkurvor kan vidare skonjas. Hos
Corylus finnes en liknande, ganska tydlig tendens; Salix-pollen dr endast repre-
senterat i det oversta provet. Dessa fakta utgora en klar och tydlig bekriftelse
pa den forut (37, spec. sid. 466, dir dock, sasom framgar av framstillningen,
a rad 6 angivits zon D i st. f6r zon B) uttryckta meningen, att en stratigrafisk
utvecklingslinje tydligt kan faststillas i de mordntdackta lagren. Slutsatserna
voro 1915 grundade framfor allt pa makrofossilen; endast Corylus-pollen —
nirvaro eller frinvaro — omnidmnes i argumenteringen (37, s. 466). »Varme-
tiden» representerades bland makrofossilen av Ceratophyllum, Carex riparia,
C. Pseudocyperus och Lycopus, i viss man ocksa av Solanum Dulcamara.

I dnnu ett avseende dro de nya analyserna — liksom Lagerheims kvalitativa
granskning — av stort intresse: i samtliga undersokta prov saknas almpollen!
Vore det hir fraga om en postglacial avlagring, med isolering ur ett hav vid
88—0g4 m hojd 6. h., skulle ofelbart almpollen ha antridffats. Hér bor ocksa
jamforelsen med den angrinsande postglaciala myren ha sitt ord. I denna fann
Lagerheim almpollen i samtliga lager utom det allra 6versta, bl. a. alltsa dven
i gyttjan med brackvattensdiatomacéer, dir granpollen fattas.

Man maste givetvis taga med i beridkningen, att en lagerserie som atminstone
delvis dr av svimtorvskaraktir, kan innehalla atskilligt av redeponerat mate-
rial, nagot som f. 6. med skdrpa framholls i (37).

Den stratigrafiska helhetsbild, som forst konstaterats pa grundval av ma-
krofossilen, har emellertid visat sda god ¢verensstimmelse med pollendiagram-
met i friga om klimatets resp. skogsflorans fériandringar, att man maste stilla
sig starkt tvivlande gentemot hypotesen om en betydande redeposition.

Nigra jamférelser mellan den morintickta Boll
nisavlagringen, den svenska postglacialfloran och
grannlindernas interglacialflora.

Undersokningen av Bollndsavlagringen har icke avslgjat nagon enda fossil
vixt- eller djurart, som kan sdgas vara ett ovedersigligt bevis pd lagrens
interglaciala alder. Antalet sidana arter, som kunna ifragakomma, dr a andra
sidan icke stort. Ndrmast kommer man att tinka pa fynden i danska inter-
glacialavlagringar av Brasenia purpurea (sensu lato), Dulichium spathaceum
och Aldrovanda vesiculosa. Av dessa ha Brasenia och Dulichium, efter vad som
synes framgd av Hartz, K. Jessen och Milthers (41, 65), antriffats i knappt
tredjedelen av de undersokta lokalerna med s6tvattensavlagringar fran sista
interglacialtiden, medan Aldrovanda var ett alldeles unikt fynd (ursprungligen
beskrivet sasom Hydrocharis Morsus-ranae). En jiamférelse med ryska inter-
glacialférekomster skulle kunna upptaga Euryale europaea och E. ferox, som
dock enligt Dokturowsky (23) antriffats endast & en enda lokal (i guverne-
mentet Kaluga). Av visst intresse dr vidare, att Brasenia patraffats i inter-
glacial gyttja ndra Dorpat i Estland enligt Orviku (9o), vartill kommer det av
Holst (53) beskrivna fyndet i sydvistra Skdne.
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Med hinsyn hirtill och den geografiska beligenheten c:a 5 a 6 breddgrader
nordligare dn fyndorterna i Skdane och Danmark kan frdnvaron av specifika
interglaciala ledfossil i Bollndsavlagringen pa intet sitt anses tala emot deras
interglaciala alder.

Granen saknas, enligt ganska omfattande undersékningar, under en mycket
stor del av postglacialtiden i Hilsingland. Forst nir havsstranden genom land-
hojningen kommit att ligga c:a 30 meter hogre dn i nutiden, d. v. s. pd mindre
in 30 9, av litorinagrinsen (sensu lato, Munthe (84), eller pa c:a 13 9, av hogsta
kustlinjen, invandrade granen. Det dr av denna anledning som den mordn-
tickta brackvattensgyttjan med riklig gran (men utan spar av alm och Masto-
gloia-arter) vid c:a 85 9, av litorinagrinsen maste betraktas sisom nagot for
det postglaciala Sverige, ndrmast Hilsingland, fullkomligt frimmande. I
Danmark, dir granen enligt danska geologer knappast torde ha férekommit
spontan under postglacialtiden, var detta trid diremot vanligt under vissa
delar av den sista interglacialtiden. Man finner vidare gran i pollendiagram
fran interglacial nira Dorpat i Estland (104). Aven i Norge har man enl.
Undés triffat gran i form av vedrester i en interglacial avlagring vid Blomvag
nira Bergen (108).

Granen bor foljaktligen under sista interglacialtiden ha kunnat félja en mot
central-Sverige avsmiltande inlandsis titt i sparen. Att ddrvid kottefjallstypen
var. obovata (resp. ndgon denna nirstaende form av var. fennica) varit repre-
senterad, dr pa grund av ifragavarande kottefjillstypers nuvarande geogra-
fiska utbredning endast vad man har skil att vénta.

Betriffande Ceratophyllum submersum hiinvisas till sid. 29—30. Carex riparia,
i nutiden en ganska sydligt betonad art, har antriffats som interglacialt fossil
savil i Danmark som i Ryssland, ehuru séllsynt; Carex Pseudocyperus diremot
ir ett utomordentligt vanligt viixtfossil i danska interglaciala avlagringar, sa
vanligt t. 0. m., att artens franvaro i en sydnorrlindsk interglacialavlagring
med dominerande sumpmarksviixter och notoriska varmetidsindikatorer hade
varit dgnad att férvana.

Pollendiagrammen visa sirskilt med hinsyn till gran- och alkurvornas gang
samt forekomsten av Salix god 6verensstimmelse med vissa diagram fran ryska
interglacialférekomster (23, fig. 3 och 4), vilka emellertid representera »Pinus-
facies» i st. f. Bollniis-lagrens Betula. I sin helhet bittre dr emellertid dverens-
stimmelsen med den senare delen av Danmarks sista interglacial (65), Stage
III och IV = zon k—m.

Pollenspektra frin de av Brander (13) beskrivna blocken av interglacialt
material frin sydostra Finland tillita pa grund av sin sekundira forekomst i
dsgrus icke uppgérande av nagot pollendiagram. Somliga av proven sakna
spar av gran och lind (men #ro sirskilt rika pa al- och Corylus-pollen). Men i
senare antriffat material ir granen representerad med 29—33 9, samt T'ilia
med 1 9. Al-pollenprocenten dr alltjamt hog, delvis dven Betula. Pinus har
icke i nigot analyserat prov éverskridit 16 9,. Ulmus och Quercus ha ej i ndgot
prov dverstigit 2 9%,. Analogierna med Bollnds &dro patagliga. Brackvattens-
diatomacéerna i Bollnis lagren utgéra, sisom tidigare framhallits, en tydlig
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motsvarighet till postglacialtidens s. k. Clypeus-bildningar (38). Saken ir sa
mycket mer anmirkningsvird, som motsvarande bildningar fran Hirnon all-
deles sakna detta inslag av brackvattensformer, ehuru den senare avlagringen
ir beligen endast nagra fa meter 6. h.! Bollnislagren ligga nagra fi meter
nedom traktens postglaciala »Litorina-grans». Sistndmnda férhallande var fran
bérjan i viss man ett besvirande moment vid férsok att tolka Bollndslagren
sasom interglaciala. Saken har emellertid med tiden kommit i ett helt annat
ldge.

Enligt Zans (113) strackte sig det interglaciala Portlandia-havet i Baltikum
norrut ungefir till Alandséarna. Gunnar Brander drog emellertid (13), 1t vara
pa rent deduktiva grunder, detta havs kustlinje bortat 6 breddgrader nord-
ligare, sa att den bildade en som runt hela Bottenviken; den nadde dock ej
Bollnis, vars brackvattensinslag han ej tycks ha observerat. Men i den postumt
utkomna fortsidttningen (15) har han tydligtwis fiatt sin uppmirksamhet riktad
harpa och papekar, att samtliga i Bollndslagren antriffade brackvattensdiato-
macéer ocksa féorekomma i Rouhiala-fyndet, samt att detta faktum just utgor
ett stéd for min asikt om Bollnislagrens interglaciala alder.

I detta sammanhang ma erinras om en viss analogi frin s6dra Skane. Vid
undersokning av ett antal torvmarker a kartbladet Sévdeborg gjorde jag ar
1916 den Gverraskande upptickten, att lergyttja, underlagrande Toldnga mosse,
enligt Munthe beldgen c:a 70 m 6. h., visade ett tydligt inslag av brackvattens-
diatomacéer. Dessa mina torvmarksundersékningar inga i omarbetat skick i
Munthes beskrivning av kvartdren (86). Tolanga mosse har enligt Munthe
aldrig natts av vatten fran Baltikum i postglacial tid. Han tolkar dirfor fore-
komsten av brackvattensformerna sasom resultatet av en transport, utférd av
en baltisk isstrém, som da skulle ha inneslutit och medfért partier av en inter-
glacial brackvattensavlagring. A. Cleve-Euler (17) anser diremot dessa To-
langalager vara daniglaciala havsavlagringar; Bollnds-avlagringen omndmnes
icke i ifragavarande publikation.

Sammanfattning av resultaten.

1. Mordnen, som 6verlagrar de fossilférande bildningarna, kan icke ha kom-
mit i sitt lige genom jordflytning eller jordskred i postglacial tid.

2. Hypotesen om en partiellt igenfylld och igenrasad gammal brunn kan
icke vare sig bevisas eller motbevisas av de jordartstektoniska férhallandena i
sedimentens hidngande. Diremot maste de lokaltopografiska forhallandena,
narmast lingdutstrackningen av de fossilférande lagren, anses bestimt mot-
sdga ifragavarande hypotes.

3. De minerogena sedimenten uppvisa en bestamd utvecklingsserie: Underst
stenig sand (ev. morin), ej nirmare kidnd, didréver mellanlera resp. styv lera,

! En uppgift hos P. T. Cleve (Synopsis) om Caloneis brevis i en norrlindsk interglacialforekomst
{med den besynnerliga, klart felaktiga lokaluppgiften Lofanger, Angermanland) saknar stod f. 6.
i den geologiska litteraturen. Helt visst avses i sjilva verket en postglacial avlagring frén Gérde i
Lovanger, Viasterbotten; jfr Munthe (78).
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bada ytterst fossilfattiga. I leran, som ev. endast utgor ett 16st block, fanns ett
stycke diatomacégyttja, med bl. a. brackvattensdiatomacéer. Pa leran foljer
mo och sand, diréver »mjuna» (= mjila) och 6verst lerig mjuna. Denna 6ver-
lagras slutligen av morin. En dylik ordningsféljd talar bestamt emot utfyll-
ningshypotesen.

4. De makroskopiska vixtfossilen lata sig inrangera i en serie, som i botten-
lagren representeras av mer kalltempererade former, men som uppét avldsas
av sd utpriglade viarmeformer som hassel, Lycopus europaeus, Carex Pseudo-
cyperus, C. riparia samt Ceratophyllum submersum. Den sistnimnda var under
interglacial tid i det 6vriga Europa vanligare dn C. demersum. Ovan denna
horisont kommer sa en fossilfattigare, utan antriffade virmeformer. De ma-
kroskopiska vedresterna utgoras mest av al, gran och bjork. Fran obekant niva
i serien hirror en grankotte, som ev. tillhor den utpriglat nordliga var. obova-
ta, ev. den nirstdende var. cuneata eller ocksa var. fennica.

5. En revision av insektsfragmenten i de morantéickta lagren har visat, att
tva av arterna pa grund av sin nuvarande geografiska fordelning knappast
kunna vara av postglacial dlder; en av dessa arter har f. 6. antrdffats fossil i
Pilgrimstad, Langsele och Hirng, just i avlagringar, som pa helt andra grunder
maste anses vara interglaciala.

6. Pollenanalysen utvisar med avseende pa tradpollenkurvorna en utveck-
lingsgang helt 6verensstimmande med de klimatologiska typer, som de forut-
nimnda makroskopiska fynden gjort sannolika. Bjork- och granpollen domi-
nera i allminhet. Pollen av alm siavil som av andra virmefordrande tradslag
saknas totalt; detta giller ocksd gyttjan med brackvattensdiatomacéer och
rikligt med granpollen. Gyttjor — eller sediment i allmdnhet — med saddant
mikrofossilinnehdll som Bollnds-gyttjan dro fullstindigt frimmande fér Hal-
singlands postglaciala avlagringar pa ifragavarande niva; forst pa sa laga nivaer
som c:a 30 m 6. h. skulle nigot liknande kunna ténkas existera.

7. Diatomacéfloran visar avsevirda likheter (i frdga om arterna) med post-
glacialtidens, bl. a. just i de morintickta lagrens ndarhet. Detta dr nagot for
nord-Europas interglacialavlagringar helt normalt. Ett visst men mdhinda ej
s betydelsefullt undantag utgor de morintickta lagrens allmdnnaste art Euno-
tia Formica, som saknas i dess postglaciala grannskap. En bestamd och pa-
fallande skillnad fran postglacialtidens diatomacé-samhillen forete Bollnis-
lagren med sina »Clypeus-former (40) pa 80—go m hojd 6. h. u t an Masto-
gloia-arter. =g

8. Det ges tydligtvis ingen annan hypotes, som satisfierar samtliga fore-
liggande fakta, dn den, att avlagringen dr av interglacial dlder.
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Oversikt av Sveriges interglaciala och interstadiala avlagringar.
Av
R. SANDEGREN.

I Danmark, Tyskland, Polen, vistligaste Norge med flera i det nordeuro-
peiska nedisningsomradets perifera delar beligna trakter kdnner man numera
ett stort antal lagerféljder, som otvivelaktigt visa, att istiden dir later sig
uppdelas i flera nedisningar skilda at av atminstone tvenne interglaciala skeden
med mer eller mindre tempererat klimat. De interglaciala lagrens flora och
fauna ge vid handen, att klimatet under interglacialtidernas klimatiskt gyn-
sammaste skeden varit i stort sett likartat med det, som nu rader i samma
trakt, varfér man har anledning antaga, att isen da varit bortsmilt i ungefir
lika stor utstrickning som nu (2, I1, 14, 23, 24, 31, 33, 41, 44, 60, 61, 62, 63,
64,65, 72,93, 77,80, 87,:88, 89, 00, OF, 93, 10X, 102, 103, 104, T08, IIL, 112,
113, 114)

I Sverige var fragan, huruvida nagon interglacialtid existerat eller ej, linge
foremal for livlig och i en del fall ytterst hetsig diskussion (4, 22, 48, 49, 50,
52, 54, 59, 81, 83, 107). Skiktade avlagringar antriffade under en morinbadd
eller mellan tvenne mordnbaddar samt fossilférande skikt i liknande lige
tyddes av en del forskare som interglaciala, medan andra ater i dem antingen
sago endast interstadiala bildningar, uppkomna vid smirre oscillationer av
isranden under avsmiltningen i senglacial tid eller tolkade dem som pregla-
ciala, d. v. s. avsatta under ett kvartirt skede, som infoll mellan tertiirtidens
slut och istidens bérjan.

I de soder om Sverige beldgna linderna hyste man, som ovan nimnts, ingen
tvekan om att interglacialtider férefunnits. Diskussionen kom dirfoér dir
huvudsakligen att réra sig om fragan, till vilk e n interglacialtid en viss av-
lagring ritteligen skulle raknas. I Sverige var problemet linge: Har det funnits
en interglacialtid, eller har istiden varit enhetlig?

Redan 1874 beskrev Edvard Erdmann skiktade avlagringar under morén
fran Haélsingborg—Landskronatrakten och tolkade dem som interglaciala
(27, 28, 29). Vidare bidrag till kinnedomen om sadana avlagringar i Skane ha
limnats av Holmstréom (45, 46, 47) och Holst (51), som ansag dem preglaciala,
och av Munthe (79), som 1920 fastslog den interstadiala karaktdren hos vissa
avlagringar inom kartbladet Sovdeborg (86). Senare har Ekstrom (25, 26)
tolkat vissa vixtforande lager vid Svalév som interstadiala.

Fragan om Lommalerans dlder — interglacial eller senglacial — var féremal
for livligt meningsutbyte mellan & ena sidan G. De Geer (19, 21) 4 andra sidan
Holst och Moberg (55, 75, 76). Holmstréms undersékning gav svaret senglacial,
varefter Lommaleran avskrevs fran interglacialdiskussionen. Likasa gick det
genom Holmstréms och Munthes utredning med vissa av de senglaciala sot-
vattensgyttjorna, som formodats vara interglaciala.
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De av Holst (53) som preglaciala beskrivna avlagringarna inom den s. k.
Alnarpsfloden dro med all sannolikhet, sirskilt pa grund av fossilinnehéallets
ndra overensstaimmelse med sikra danska interglacialavlagringar, bl. a. fore-
komsten av Brasenia (3, 93), av interglacial alder. Alldenstund de av Erdmann
forst beskrivna bildningarna, jamte andra ovannidmnda, torde béra betraktas
som interstadiala, kan i korthet sdgas, att man numera fran Skane kinner savil
interglaciala som interstadiala avlagringar.

Ar 1893 beskrev A. G. Hogbom interglaciala avlagringar i Jimtland (509).
Hans tolkning bestreds bl. a. av Gunnar Andersson (4) som ansig dem vara
interstadiala, men senare fynd och forskningar (6, 35, 105, 106) ha adagalagt
riktigheten av Hogboms uppfattning.

Ar 1905 beskrev Munthe fyndet av interglacial gyttja pa Hirnon (81). En
hiftig polemik uppstod mellan honom och Holst, som ville tillskriva gyttjan
preglacial eller postglacial alder. Nagra interglaciala bildningar finge icke
forekomma, alldenstund enl. Holsts uppfattning istiden varit enhetlig (22, 52,
53). Det ensidigt subjektiva i Holsts askadning framlyser ur alla hans skrifter,
kanske mest i (54), dir han behandlar istiden i England. Drapslaget mot den
Holstska uppfattningen kom 1912 genom Haldens fynd av interglacial gyttja
vid Bollnis i Hilsingland (30, 37) och sikerstillandet av det faktum, att vi i
Sverige verkligen haft en interglacialtid har senare vunnits genom Asklunds
(6), Thorslunds (105, 106) och Kullings (35) forskningar i Jamtland. Ett viktigt
komplement hartill utgér det hiar beskrivna Langselefyndet.

For att fullstindiga oversikten &ver den i Sverige forda diskussionen om
interglacialfragan ma erinras om G. De Geers uppsatser av 1884 och 1888 (18,
20) och Holsts polemik (48, 49, 50) mot dessa. Hir ror sig emellertid resone-
manget mindre om eventuella interglaciala avlagringar 4n om en av De Geer
framlagd teori, att de norska raerna, de mellansvenska randmorianerna och
Salpausselki i Finland skulle representera grinsen for en senare nedisning av
Skandinavien, en tanke, som De Geer sjilv senare frantridde. Samma tanke
synes ha foresvivat Simon Johansson, da han tolkar lera under morin i Vis-
terg6tland som interglacial (66, 67).

Slutligen bor i detta sammanhang uppmirksamheten fistas pa en hel rad
av Granlund (36, s. 56-—58) och Lundqvist (71, s. 111—130) omndmnda, av
moridn tickta lerférekomster i Norrland och Dalarna. Dessa leror dga tydligen
vidstrickt utbredning, men deras aldersstillning dr dnnu icke ndrmare utredd.
Av de lamnade beskrivningarna att doma torde bland dessa forefinnas savil
interglaciala som interstadiala avlagringar.

Det torde hir vara pa sin plats att nirmare definiera begreppen interglacial
och interstadial. Thord Brenner framhaller (16, s. 25, not) att: »Langa inter-
glacialtider inom nedisningsomradets perifera delar kunna i de centralare giva
sig tillkdinnaiendast sma oscillationer.» Detta dr ju riktigt. Ett vackert exempel
hiarpd har Mohrén (9) givit, da han pavisar, huru Allerédoscillationens varma
klimatskede fortonar norr ut mot de mellansvenska randmordnerna. Men jag
kan dock ej helt instimma i Brenners dsikt, att nagra visentliga olikheter icke
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skulle forefinnas mellan begreppen interstadial och interglacial, utan att »skilj-
aktigheterna endast vore relativa bade i avseende pa tid och rum». Det dr ndm-
ligen ofrankomligt, dels att lingre interglacialtider, da isen var bortsmailti
ungefir samma utstrickning som nu, férekommit, dels att smirre och kort-
varigare, interstadiala oscillationer av iskanten dgt rum under kvartdrtiden.
Det kan stundom erbjuda svarigheter att avgora, till vilken av dessa typer en
viss enstaka lagerfoljd ratteligen bor riknas. I de fall, da vilbevarad och nagor-
lunda fullstindig lagerfoljd foreligger, kan fragan litt avgoras genom noggrann
undersokning av stratigrafi och fossilinnehall. T mera tvivelaktiga fall krives
en omfattande regionalgeologisk kinnedom, som mojliggor fyndortens inplace-
ring i sitt rdtta sammanhang. Det dr darfor av vikt, att uppspara stérsta moj-
liga antal fyndorter for interglaciala och interstadiala bildningar och att alla
lokaler, dir man har anledning misstdnka, att sidana forefinnas, bli noggrant
undersokta.

Knud Jessen (63, s. 376) ger foljande idealschema for klimatutvecklingen
under en interstadial resp. en interglacial period:

Interstadial klimatutveckling

Glacigena eller periglaciala avlag-
ringar.

Interglacial klimatutveckling

Glacigena eller periglaciala avlag-
ringar

Arktiskt. Arktiskt.
Subarktiskt. Subarktiskt.
Borealt klimat (sommartemperatu- Borealt.
ren visentligt ldgre dn under post- Tempererat klimat (sommartiden

minst sa hég som under postglacial-
tidens klimatoptimum inom trak-
ten 1 fraga).

glacialtidens klimatoptimum).

Subarktiskt. Borealt.
Arktiskt. Subarktiskt.
Arktiskt.

Glacigena avlagringar. Glacigena avlagringar.

A kartan, fig. 11, ha de viktigare, hittills kiinda, interglaciala fossilférande
avlagringarna i Norden inlagts. Av kartan framgar, att sadana avlagringar
triffas inom tvenne helt olikartade omraden, ndmligen dels i nedisningsomra-
dets centrala, i den sista isdelarens nidrhet beligna trakter, dels i omraden,
som tillhéra den sista nedisningens perifera delar. Detta i och for sig helt
naturliga forhallande maste ju bero pa, att landisens djuperoderande kraft
var visentligt mindre inom dessa omrdden dn inom andra delar av nedisnings-
omradet. Vid isdelaren saknade ismassan praktiskt taget rorelse och darfor
dven eroderande kraft. I omradena mellan isdelaren och isbrimet var isrorelsen
snabb och djuperosionen sa verksam, att de ovanpa den fasta berggrunden
vilande l6sa avlagringarna i allminhet fullstindigt skrapades bort, innan
mordnmaterial avlagrades. Detta visas av berggrundens riffling. Vid land-
isens rand avstannade smaningom den framatglidande rérelsen och erosionen
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Fig. 11. @ Fyndplatser for interglaciala, fossilférande avlagringar. X Mammutfynd i Fenno-
skandia. Mammuttynden i Skdne, Dannmark och omridena séder om Ostersjon dro icke inlagda
a4 kartan. R. Sandegren 1947.

ersattes av ackumulation. De avlagrade massorna kommo darfér att dar
ticka forut avlagrade, av erosionen mer eller mindre oberdrda l6sa avlagringar
och anhopa material fran sidana avlagringar, som isen brutit loss och fort
med sig fran nedisningsomradets mera centrala delar. Detta torde giva for-
klaringen till det foérhallande kartan visar. De fitaliga fynd av t. ex. mammut-
rester, som gjorts i mordn och isdlvsgrus inom mellan isdelaren och nedis-
ningens randomraden beligna trakter (se Geijers karta, 35, s. 8) forklaras av
dessa fossils utomordentligt motstandskraftiga beskaffenhet. De limna, trots
att de befinna sig i sekundirt lige, ett ytterst viktigt komplement till de an-
stiende avlagringarnas bevis for att vi haft en interglacialtid. Ett annat for-
hallande, som maste beaktas i detta sammanhang, dr, att en klimatzonering av
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liknande typ som den, vilken den nutida vegetationen féreter, maste ha gjort
sig gillande dven under interglacialtiderna. Det dr sdlunda helt naturligt, att
man i fyndlistorna frdn mellaneuropeiska interglaciallokaler triffar sadana
varmekrdvande arter som Trapa — det dr namligen hir friga om sadana
trakter, dar arten lever dven i dag — medan fyndorterna t. ex. i svenska
Norrland endast uppvisa en vegetation, som 1 allt visentligt liknar den nu-
varande i samma trakter. Det dr darfor ej hiller forvinande, att sadana »led-
fossily for den mellaneuropeiska interglacialen som Brasenia och Dulichium
saknas pa de norrlindska fyndorterna.

Om man tillimpar den i K. Jessens (65) schema avgivna principen pa de 1
litteraturen sasom interglaciala, interstadiala, intermordna och submorina
beskrivna fossilférande avlagringarna i Sverige, synes mig den omstridda
interglacialfrigan kunna sammanfattas pa foljande sitt.

I Danmark och flera andra i nedisningens ytteromrdden beldgna linder
kidnner man tva interglacialtider. Fran den férra av dessa torde inga avlag-
ringar vara kidnda i Sverige. Fran den senare forskriva sig antagligen» Alnarps-
flodens» avlagringar och vissa avlagringar pa Hven (80, 93, 114), vidare avlag-
ringarna pa Héarnon, vid Bollnids, pd Froson, vid Vélbacken, Pilgrimsstad och
Langsele jimte samtliga svenska, norska och finska fynd av mammut och
myskoxe (I, 8, 12, 32, 34, 35, 42, 56, 68, 82, 92, 115, 116). Férmodligen fa dven
de fossilférande bildningarna vid Rouhiala i Finland (13, 15, 58) rdknas hit. De
biast och fullstindigast bevarade avlagringarna fran denna interglacialtid
traffas i Danmark (2, 41, 62, 63, 64, 65, 72, 73, 80, 87, 88, 89) och norra Mellan-
europa, t. ex. vid Grodno (61, 101, 102, 103). Efter denna »sista interglacialtid»
ryckte isen fram till den »sista nedisningens» stérsta utbredningsgrins, som
gar genom Jylland, Slesvig, Holstein, Nordtyskland och norra Polen.

Vid det sista istickets avsmiltning inom Danmark och Skane synas en hel
del smirre oscillationer av isranden ha dgt rum. Bland svenska avlagringar,
som bira vittne hirom, ma ndmnas sadana i Halsingborg—ILandskronatrakten,
vid Robertsdal, Svalév med flera stéllen. Dessa oscillationer dro enl. Jessens
definition interstadiala. Sa torde férhallandet dven vara med de av S. Johans-
son beskrivna lerorna under moridn i Vistergotland. Vidare ar Allerddoscilla-
tionen att uppfatta som interstadial. Allerédtiden var ett senglacialt, klimatiskt
relativt gynnsamt skede, som foregicks av dldre dryastid och efterféljdes av
yngre dryastid. Det dokumenteras av avlagringar i Danmark och sédra Sverige
och avslutades enl. Mohréns (g) utredning genom en framryckning av isranden
till de mellansvenska randmoridnerna. Mojligen ha dven senare, under den tid
isavsmiltningen i svenska Norrland fortgick, skeden av i viss man interstadial
karaktir féorekommit. Dessa skulle i sd fall ha limnat spar efter sig bl. a. i den
mycket omdebatterade s. k. Givleoscillationen (98). I beskrivningen till kart-
bladet Méklinta (9g) finnes fullstindig forteckning over alla, denna polemik
berérande skrifter.

Vidare torde en del morintickta leror i Visterbotten (36) och Dalarna (71)
samt den norrbottniska Kalixpinnmon (10) kunna férmodas ge upplysning om
interstadiala israndsoscillationer. Hithérande férhallanden dro emellertid dnnu
ej klart utredda.
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