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Foreliggande arbete utgor en del av resultaten av de markundersokningar
som Svenska Sockerfabriks AB lit utfora dren 1929—32. Forut ha redo-
gorelser for fosfathalten hos skdnska (6) och gotlindska (7) jordar publice-
rats. Annu atersti resultaten frin undersokningarna betriffande markens
nitratproduktion och klorhalt att bearbeta.

En undersokning som den hir foreliggande har sitt givna intresse, man
okar sin kunskap om markens egenskaper och dess inflytande pa olika vaxter.
Men sitt ritta virde fir en dylik forst dd man passat in den som en lank i
den linga kedja av kunskap om markegenskaper som betinga forhillandet
mellan stindort och vegetation. Forst nar man studerat samspelet mellan de
olika markfaktorerna kan man bedéma deras inverkan pa vaxterna.

En undersokning som den har framlagda dr darfor endast en forsta eller
andra etapp pa vigen till malet, som forst kan nds sedan man frin olika
utgingspunkter vixelvis brutit sig vig mot problemets karna.

Ur praktisk synpunkt synnerligen viktigt synes mig vara, att se om ndgot
samband finnes mellan t. ex. markens surhetsgrad och marktypen sidan den
beskrives av geologerna. Det blir dd mojligt att béttre kunna generalisera de
vunna resultaten. Det dr dirfor med glidje och tacksamhet jag ser, att den
senaste markkartan over Skéne sidan den utarbetats av statsgeologen G.
Ekstrom vid Sveriges geologiska undersokning blir publicerad samtidigt med
detta arbete. (9.)

Metodik.

For pH-bestimningarna hade foljande instruktion utarbetats. Omkring
10 g jord fylles i 75 ml burkar (vilka forut behandlats sd att de ej lingre
avge alkali) och 25 ml destillerat vatten pafylles. Burkarna skakas val och
fd std Over natten.

0,25 g chinhydron tillsittes, provet omskakas och pH-bestimningen ut-
fores.

Innan elektroderna anvindas maste de kontrolleras. Héarvid anvandes lamp-
ligast en fosfatlosning med pH 6,81.

Den miittade KCl-Kalomelelektroden méste varje vecka kontrolleras.

Normalelementet, framstillt enligt Ostwald-Luther, prévas en gang i halv-
aret.

For bestimningarna anvandes ett kompensationsinstrument fran Struers,
Kopbenhavn.
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Fig. 1.

For att skydda den omtaliga matapparaturen skedde bestimningarna i ett
fran arbetslokalen avskilt rum. I arbetslokalen frammatades proven 10 och
10. Med ett batteri av 10 elektroder bestamdes successivt vateionkoncentra-
tionen.

Bestamningarna skedde i batterier om 10 burkar. Narslutna bild visar
anordningen i laboratoriet (Fig. 1).

Provtagningen och laboratoriearbetets organisation och planliggning samt
resultatens’ inliggning pa arkivkartor har noggrant skildrats i »Fosfathalten
i skinska jordar» (6).

Kartans utformning.

Frin de silunda sammanstillda arkivkartorna Overfordes resultaten till
den ekonomiska kartan i skalan 1:20000 och frin denna skedde en generali-
sering till skalan 1: 150000 f6r Skdne och 1: 3500000 for Halland, Blekinge,
Oland och Gotland.

Orsaken till att materialet redovisats i olika skalor dr beroende pa att
Skane, genom betodlingens intensitet, blivit s fullstindigt undersokt, att det
ar motiverat med en karta i denna skala. Att skalan 1: 150000 valts beror
darpd att, efter det flera skalor provats, denna syntes vara den minsta, vilken
man kunde anvanda utan att kartbilden alltfér mycket beh6vde generaliseras.

For Gotland hade det varit mojligt att ge en kartbild 1 samma skala. Mark-
reaktionen visar emellertid hiar sd smd variationer, att jag ansag storre skala
an 1: 500000 onddig.

I friga om Halland, Blekinge och Oland ir diremot materialet alltfor
sparsamt for att motivera en sd noggrann kartbild som i 1: 150000. Darfor
har skalan 1: 500000 valts.

Ingen av kartorna aterger alla detaljer. Vid jordprovtagningen uttogs ett
prov per hektar. 1 hektar i skala 1: 150000 dr ca ’/s mm® och i skala 1: 500000
'/, mm®. Sadana detaljer forsvinna ju fullstindigt pa en dylik karta. En
generalisering har sdlunda mdst dga rum. Resultatet av undersokningen
redovisas i kartorna 1—s.
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Kartbilden.

Vill man ge ett generellt omdome kan man siga att Gotland och Oland aro
alkaliska, medan Skéne lings kusten dr neutralt, i det inre svagt surt. Ble-
kinges och Hallands jordar dro i stort sett sura.

Vid ett vidare detaljstudium finner man for Skines del att den baltiska
morinens (se Ekstroms karta) (9) omride ocksd dr sitet for den neutrala
till alkaliska jorden. I detalj kan man folja denna foreteelse pd bigge kartorna
i Skénes vistliga och sydliga distrikt. Inom Kristianstadsomradet ar det krit-
kalken som gor trakten si alkalisk. Synnerligen skarp dr grinsen mellan
omraden med olika pH strax oster om Fjalkinge, dar kritsanden forsvinner
under kalkfattiga sandavlagringar.

Undantag frin denna regel om alkalisk-neutral jord inom baltiska moranens
omrade finna vi endast inom de tvenne sanddistrikten: det ena vid Skanor—
Hammar, det andra soder om Landskrona. Dessa distrikt hora-ju egentligen
ej till sydvistmoranens omrade.

Norr och nordost om Hilsingborg ligger ett svagt surt distrikt. Har befinna
vi oss inom ett omrade, dir det dr ganska svért att se grinsen mellan NO
och NV moranen.

Ett neutralt—alkaliskt omrdde utanfor den baltiska morinen ar den styva
leran i strickningen Astorp—Fleninge mot Brunnby. Likaledes avtecknar sig
det styva leromradet soder om Hallandsds genom en i stort sett neutral reak-
tion i motsats till omkringliggande starkt sura omrdden.

Skanes suraste jordar finna vi i nordvast och nordost men dven i de inre
delarna av landskapet ar jorden stallvis starkt sur. De starkast alkaliska
omradena finner man utan undantag runt sockerfabrikerna. Langvarig och
intensiv anvindning av slamkalk har hojt reaktionen 6ver det f6r omradet
normala.

Ga vi sa vidare till Oland finna vi till var 6verraskning att i detta starkt
alkaliska landskap finnes dven en del sura jordar. Dels dro mossarna sura,
dels finner man sur jord nedanfor vastra landborgen. Sannolikt dr detta
rester av den forutvarande naturliga vegetationens humus. Men jorden ar
hir ocksd littare (mindre lerig) och darfor mera urlakad.

Pi Gotland ar den vastra delen av 6n mer alkalisk dn den 6stra. Myrarna
iro ofta i vissa delar sura till starkt sura. Vid Gotlands Ostra kust finnas
vissa landomriden, som kinnetecknas av sur reaktion (Ostergarn, Lau, Nir).

Halland ir surt och starkare surt ju lingre mot norr man kommer. Det av
naturen mest neutrala omradet synes laholmstrakten vara. Runt Genevads
gamla sockerfabrik finner man ett omride med neutral-alkalisk jord, resul-
tatet av en intensiv anvindning av slamkalk.

Blekinge kdnnetecknas av i stort sett sur — starkt sur reaktion om man
bortser frin vissa mindre omriden vid Karlshamn, Brikne-Hoby och oster
om Karlskrona (Jamjo6, Losen, Ramdala), som dro i stort sett neutrala.

Man kan hir utlisa ett samspel av markens egenskaper, meteorologiska
faktorer, den naturliga vegetationen och av ménniskans ingripande orsakade
forhallanden.
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Kartans aktualitetsvirde.

Man fragar sig ovillkorligen — med tanke pa att undersokningarna, pd
vilka kartan grundas, ligga 15—=20 ar tillbaka i tiden — om de funna virdena
och siledes dven kartan nu dga giltighet och aktualitet. Ar 1940 paborjades
en undersokning av vissa fOrutsdttningslost uttagna skdnska gdrdar. Delvis
ha samma gardar provtagits vid de bagge undersokningarna. Metodiken for
pH-bestamning har varit densamma. Vid den senare undersokningen var
emellertid provtitheten omkring 2'/. gdnger sd stor som i den forsta. Genom
att jamfora resultaten fran dessa bigge undersokningar skulle man kunna
fa ett begrepp om den dndring som skett i ena eller andra riktningen i friga
om pH.

Tab. 1. Jamforelse mellan de enskilda proven 1932 och 1942.

pH —4,9 5,0—5,5 5,6—5,9 6,0—6,4 6,5—6,7 6,8—7,1 7,2—7,6 M.

1932 Antal prov 9 52 307 995 787 966 856 170 6,76 4+ 0,003
% 0,2 1,2 31,5 42,3 20,7 4,1

1942 Antal prov 28 671 4 269 2 940 2 559 307 6,54 4 0,002
% 0,3 6,2 39,6 27,3 23,8 2,8

I tab. 1 gores en jamférelse mellan de enskilda proven (fordelade pd vissa
pH-grupper), dessutom dr medeltalet och medeltalets medelfel beraknat. Ty-
varr gar det ] att jaimfora de enskilda proven parvis, dd olika provtagnings-
tathet anvants. Man ser silunda, att pH sjunkit med omkring 0,2 enheter pd
10 ar.

Av intresse dr att se, att ndgon forandring av de alkaliska jordarnas pro-
centiska andel ej skett. De svagt sura—sura jordarna ha daremot starkt for-
andrats 1 sur riktning.

For varje odlare kan man undersoka, om dndringen gatt i sur eller alkalisk
riktning.

Tab. 2. pH-indringen hos olika odlare.

pH-dndringen 1932—1942 — 1,0 — 0,9—0,8—0,7— 0,6 — 0,5 — 0,4 — 0,3 — 0,2 — O, I
Antal odlare 1 o 2 3 2 2 9 18 27 18
pH-dndringen 1932—1942 o0 + 0,1 + 0,2 + 0,3 4+ 0,4 + 0,5 + 0,6

Antal odlare 14 15 8 4 v 4 3 2

Medelminskning 0,13

Den forandring, som under 10-arsperioden skett kan pa detta sitt beriknas
till 0,13 enheter.

Det kan vara av visst intresse att se, hur forandringen varit i de olika
distrikten.

Tab. 3. Medelfordndringen i pH pa olika bruk,

Hokopinge + 0,31 Ortofta o Hasslarp —o,1 Karlshamn —o,2
Trelleborg  + o,1 Skivarp o Jordberga —o,1 Angelholm — 0,3
Arlov o Kopingebro — o,1 Karpalund — 0,3

Svedala — 0,1 Staffanstorp— 0,4

Sibyholm — 0,6
1 Fore 1934 pumpades all slamkalk i havet. Numera gar den till jordbruket.
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Av det sagda framgar, att de dndringar som forekommit i marken sedan
provtagningen skedde dro si smi i jamforelse med den skalindelning som
skett pa kartan, att denna i stort sett dnnu ar giltig. Sdrskilt giller detta den
allminna kartbilden som vill visa motsittningen alkalisk—sur jord. Om
nigon forindring skett, har den annu mer forstirkt denna motsittning.

Vidmakthallandet av neutral reaktion.

Det 6verraskande i undersokningens resultat ar att utvecklingen gétt i sur
riktning. Pi 10 dr skulle den skinska jorden dndras 0,13—0,2 enheter. Detta
skulle, om man har lov att extrapolera, betyda att pH pid 50—80 ar skulle
sjunka en enhet. Och detta trots att Skéne vl ar det landskap som anvinder
mest kalk. Sarskilt betodlarna, vilkas jordar det har dr friga om, ha ju till-
ging till ca 60 000 ton torr slamkalk fordelat pd 350 000 hektar (motsvarande
ca 80 kg CaO per ar och hektar). Nu dr det emellertid s, att slamkalken mest
intensivt anvints av de odlare som ligga nirmast bruken. Detta framgir ju
bl. a. av det forut pipekade forhillandet, att runt sockerfabrikerna finnes
den mest alkaliska jorden. En battre fordelning av slamkalken dr darfor av
noden. Hiar maste tydligen krafttag till f6r att bibehdlla jorden i ett for
betodlingen (och hela dess cirkulation) gynnsamt skick.

Frigan uppstir di hur mycket kalk som maste tillforas jorden si att
balans uppstir. Denna friga kan for skiftet och mindre enheter, alltsd for
praktiskt bruk, endast beriknas efter de lokala undersokningarna. Har galler
det ju fastmera att ge en oversikt av kalkbehovet och vad som miste pro-
duceras for att fylla behovet.

J. V. Eriksson (10) har undersokt den kemiska denudationen bl. a. for
Kivlinge- och Garsnasdarna. Ur detta material kan beraknas att ca 200—250
kg/ha CaO per &r urtvattats ur marken och foras till havet. Av vaxterna
borttagas ur marken ca go kg/ha per ar (enl. Schneidewind). (12). Silunda
ha vi att rikna med en forlust av ca 300—350 kg/ha CaO per ar. Denna
mingd tages i huvudsak ur matjorden. Den mingd som arligen fores pa
betjorden ar i form av slamkalk (ca 80 kg CaO) och i form av jordbruks-
kalk ca 80 kg. Totalt komma vi hir till ca 150—200 kg CaO/hektar.

Av det sagda framgir, att ca 150—200 kg CaO per hektar och ir torde
vara den okning av underhillskalkningen som behGves for att bibehdlla det
neutrala marktillstindet pi sockerbetsjordarna. Betydligt mera torde behovas
pa de surare jordarna.

Dessa mingder kalk maste, om ej jorden skall utarmas, tillféras pd nigot
vis. Det skinska jordbruket dr synnerligen kravande. De stora skérdarna ta
mycket niringsimnen ur marken. Men framférallt r det den ofta aterkom-
mande plojningen och hackningen samt markens hdllande utan vegetation
under vinterhalviret, som orsakar stora forluster med bortrinnande vatten.
Om ej kraftiga atgarder vidtagas, kommer marken att utarmas.

Den nirmast till hands liggande atgirden i foreliggande fall ar att pdfora
kalk. All slamkalk som produceras vid sockerbruken gir ut till betodlarna,
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omkring 60 000 ton CaCOs per ir. Av pH-kartan (inlagd i slutet av boken)
framgdr, att runt sockerfabrikerna ha betodlarna kalkat si intensivt, att
cemradena framstd som alkaliska Gar i det i &vrigt neutrala — sura land-
skapet.

Har borde man, sa linge slamkalk finnes, soka fordela den bittre, si att
de odlare som ha sur jord fi mer, de som ha alkalisk mindre. En dylik for-
delning stoter pa vissa svirigheter i praktiken. Fuktighetshalten i otorkad
slamkalk uppgar mestadels till ca 50 %. Transporten av kalken blir hir-
igenom dubbelt sd dyr som for jordbrukskalk. Slamkalken ir oftast kokig,
varfor man mdéste lita den frysa sonder under vintern, innan den slutgiltigt
sprides. S& smdningom faller den emellertid sonder och inkorporeras vil
med jorden.

Slamkalken innehaller ca 1 % P.O:. Nigra storre mingder andra mikro-
element finnas daremot ej som framgéar av f6ljande tabell. (Tab. 4.)

Tab. 4. Analys av slamkalk och kalksten frin Bungenis.

Siffrorna ange resp. dmnen i 9, pa torrsubstans.

Nr Prov P,0,| B | Be |Co| cr | cu l Fe Mg‘ Mn [ Ni | Pb | Sn ‘ Ti
} | | |
LAY 0,8 |o,001|0 O | 0,004 0,003 0,1 |0,9/0,07 |0 o io 0,08
2 | Hokopinge ....| 0,9 |o0,001|0 0 | 0,002| 0,002( 0,1 |0,8/0,05 |o o o “0,04
3| Karpalund ....|.,3 |o,001|0 o | 0,003 0,009‘ 0,2 | 0,9/0,07 [0 o o 0,03
4| Kavlinge ...... 1,1 |o,001|0 o | 0,003 0,0071 0,9 | 3,0/0,08 o 'o lo {0,40
5| Kopingebro ...| 1,1 |o,001|0 o | 0,002/ 0,009/ 0,9 | I,0/0,1 |0 o lo 0,40 |
| |
6| Linképing ..... 0,38 | 0,001/ 0,001 O |0,003| 0,009 3,5 | 1,0/0,2 0,001/0,001|0,002/0,90
7| Morbyldnga ...| 1,1 |o0,001|0 O | 0,003| 0,030 1,8 | 0,90,06 |0 |o,002(0 0,10
Sl Roma . ... 1,3 |o,001]0 © | 0,006/ 0,050 0,2 | 0,8/0,0050 [0 [0 |o,02
9| Skivatp ....... 1,3 |o,001|{0 o | 0,005/ 0,020/ 0,3 |0,7/0,09 !o 0,060(0 10,06
10 | Statfanstorp ...| 0,56 | 0,001|0 O [0,001| 0,002 0,8 |0,7/0,05 |0 o o lo,80
11 | Trelleborg ..... 1,1 |o,001/0 o | 0,003 0,003} 0,2 | 0,9/0,002/0 0,001/0 0,01
52 1. Ortofta ... ., ' 45 0,001 O o | 0,002/ 0,001/ 0,2 |0,6/0,02 |0 o o 0,02
13| Sébyholm ..... 1,36 | 0,001/ 0 o | 0,003| 0,002/ 0,09| 0,7/0,04 lo 0,003|0 0,006
14 | Jordberga ..... 1,04 | 0,001/ 0 O | 0,002| O,001| 0,061 0,3/o0,007/0 0,001|0 0,009
[

15| Kalksten 1 .... o,oz,ﬂ 0,001| 0 o | 0,001| 0,001]| 0,9 |0,2/0,05 [0 o o 0,009
16 » 2....|0,014 0,001|0 o | 0,002/ 0,001| 1,8 | 0,4/0,05 |0 o o 0,030
17 » 3....10,024 0,001|0 o | 0,001| 0,001| 0,9 *o,4io,06 o 0,001[0 0,01
18 » 4..../0,014 0,001/ O o | 0,002/ 0,001| 0,7 Xo,3io,o3 o o o 0,007
19 » 5 ..../0,040 0,001 O o | 0,001| 0,009/ 0,9 ‘o,z‘:o,o; o o o 0,006
20 » 6o 0,016| 0,001 O © | 0,001| 0,001| I,5 \0,7}0,08 o o o 0,30

Viéra betodlingsdistrikt dro tamligen vilforsedda med kalkforekomster
(11). Bifogade karta (karta 6) ger det bista begreppet om denna fraga (14).

F. n. produceras i Malméhus lin ca 50000 ton jordbrukskalk drligen. Allt
kommer ju ej betodlarna till godo, men man kan skatta att ca */s av denna
midngd pafores jord som beréres av betodling. Om vi enbart med jordbruks-
kalk skulle fylla nuvarande kalkdeficit skulle produktionen sikerligen behdva
3—4-dubblas. Emellertid har kalkning i vissa fall f6ljts av vissa bristsjuk-
domar: gréflacksjuka, som kan botas med bl. a. mangangédsling, och hjirt-
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réta (borbrist). Hur kalkningen hir inverkar dr dnnu ej klarlagt. Sannolikt
ha vi hir med synnerligen invecklade problem att gora.!

Annu en killa for kalk stir lantbrukaren till buds, nimligen margeln. Det
torde vara stillt utom allt tvivel, att det jamte draneringen dr mirglingen som
fort det skianska jordbruket till dess nuvarande hoga stindpunkt. Inom den
baltiska morinens omride och dven annorstides finnas stora mangder margel.
(Tab. 5. sid. 10). Kalkhalten (CaCOs) varierar men torde 1 vissa fall ligga
vid 40 %. Mirglingen kunde under forra arhundradet utféras med billig
arbetskraft. Med stigande arbetsloner blev handgrivning for dyr och marg-
lingen upphorde. Numera vittna endast de vattenfyllda margelgravarna om
den prestation vira foregingare inom jordbruket utfort. Med moderna grav-
skopor och transportmedel ha vi fatt verktyg i vir hand, med vilkas hjilp
forflyttning av stora massor kan ske snabbt och billigt. Gravning och ut-
transport av massan intill 500 m frin grivningsplatsen torde ¢; behova ga till
mer dn 1,50 kr per ton.” Om mirgeln innehiller 30 % CaCO, motsvarar detta
5 kr per ton jordbrukskalk, innehaller den 10 % blir priset 15 kr. Forutsatt-
ningen for att det hela skall kunna genomforas ar naturligtvis dels god orga-
nisation, dels att man kan sprida direkt pa faltet, vilket forutsitter frusen
eller annars korbar mark.

Mirgeln dger vissa fordelar framfor kalken. Den bestir mestadels till
hiilften eller mera av lera och denna lera brukar vara rik pd naringsimnen
och spirelement. Den kan darfor tinkas bidraga till férhindrandet av brist-
sjukdomar. Pa litta jordar har margelleran ofta ocksd ett gynnsamt fysika-
liskt inflytande.

Som ovan nimndes medfor ett starkt oppethdllande av jorden en kraftig
urtvittning (kemisk denudation). Men dven annan jordférstoring blir ofta
foljden, i det att humusforbranningen Okar. Silunda anfér Waksman (15)
att en sisongs plojning medfor en nedbrytning av 20 % av kolinnehdllet.
Faran for stoftflykt okar genom jordens stindiga Gppethillande. Aven om
denna ej tar si fantastiska former som i Nord-Amerika (13) eller Kina,
maste man dock rakna med den.

Det intensiva jordbruket i Skine har medfort en tillbakaging i vallod-
lingen. Denna medfér emellertid, om den skétes ritt, en radikal forbattring
av jorden sivil med hinsyn till markreaktionen som till fosfattillstindet.
Detta har sin orsak i att vixterna, framforallt klovern, ur alven pumpa upp
vixtniring. Rotter och stubb bilda vid formultnandet en god humus, rik pa
niringsimnen och av nira neutral reaktion. Samma férhdllande finner man
i de naturliga ortrika vixtsamhillena (1). En odling av vallar kan silunda
utan storre tillforsel av niringsimnen forindra markforhallandena i for
dkerbruket gynnsam riktning (8). Den kemiska denudationen motverkas,
stoftflykten forhindras och humushalten okas.

1 For att orientera i hithérande problem har S. S. A. satt i ging en omfattande undersdkning be-
triffande mikroelement.
2 Siffrorna vilvilligt meddelade av en stor entreprenadfirma.
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Tab. 5. Analyser av skansk mirgel (Sveriges geologiska undersdknings
kartbladsbeskrivningar).

CaCO,  MgCO, P,0; Geologiskt
o, 0,

e % o kartblad

SO Biasis lills, Rolslings ... .. vcuiciivininising 1,71 0,76 0,22 103
N Mannestad,  OstersIBE - oo o0 oo i e 4,04 I,11 0,19
N Bkestad stn s Rsterslgb L =0 0o el et 5,7 1,3 0,2
N Balsberget, OStersIon ;oo o il i vsninnns s 5,2 0,8 0,2
pI U T RS o e RS R R S W e IR D 6,6 —_— 0,3
NV tegetbraket Onnestad o5 ol e 2,3 1,0 0,2
Fredriksdals tgbr Fjelkestad «..cv.ccovivnvinncanetes 6,6 0,9 0,2
Varvig margel férekommer, inga analyser. 61
Wettinpe tgbr, O Liunighy vociohoonein v sonis 12,7 — o,1 67
SO RansSERD Bl i i ciiih b et S e s S 10,9 — 0,2
iy O L S O R AR U S S R DR 8,2 —_ 0,2
SV Kopparméllan, O. Ljungby . .....oiovieiionienns ;¢ - 0,2
D NEHB RS ST Ul T L e b e s s 13,6 1,8 0,1 76
BV Kunpshult O AlGPiin . oo o0 v ansons 12,8 : 94 0,1
Herningebacke. ANSAS L0 LTl s e s 13,4 — 0,2
Varvig margel forekommer, inga analyser. 78

» » » » » 74
Silurisk lerskiffer anvindes hiar som margel.
Knallarehyttan, Riseherga . ... i il niinconsns 1% 0,5 0,2 87

» » e S PR R A : & T 0,6 0,1

Stabbharta Stenestad tois s i T T e 8.3 0,9 0,1
Stubbartd-Smomollan, Stenestad ....ccveveeiaiiianns 8,6 1,0 0,2
Mutkart-VoNviap Mankarp - _ . o000 ce i el 16,7 1,1 0,2
Bonpa dd Konga .. 5. it i e s 7,6 0,6 0,1
T T o e S R B T SRR 2,6 0,4 0,1 87
HOSIOR D s e el ey s 3.3 0,6 0,1 |
Azelvald DBVAIBE . o b e e i 10,1 1,0 0,1 |
S T e R R S e e e SRS O R R 6,8 0,8 0,1 j
Lonstorp, I R e N s B e 10,7 1,0 0,1
Kytkan, Pelegtad v o o d i Lot Do is s oo 0,6 0,2 0,1 i
SINBR BRIl o e s e 2,7 0,2 0,1 ‘
e Rarleby - O Raeby 5 o e 25,8 0,5 o,1 |
NV Mellbe k. Mellby = - .o v i e 35,3 —- 0,2 68 |
Onnéstad Ta, Onnestad .. o0 oiaiii i s 0,6 0,5 — 85 |
V. Kristianstad ...... PRGSO e el T T S 2,9 0,7 —
NOSADI s iiis s s s s AR rae e S e 2 0,4 —
et s o S B, S T s e R 12,5 0,8 — :
L T e R S S e B e S e e 16,7 0,3 0,2
yolle damnebytebr o oo o s e T S 8,4 0,4 0,2
VNS Ry . N e e 46,5 0,8 0,2 105
MBIV el TS s e LA 46,5 0,8 0,2
SRIBPEIGE s R e e e AT 41—44
e e e S A P s s e 31—37
Femal el ved o e 1,9 TiE 0,2 86
T T T g P R RS SR G 12,6 1,2 0,1
Ontmby ithp oo o e 0,7 0,7 0,1
By TRl e B O e s R e e can 26,2 0,8 0,2

i T S fo i S D SR e R B 20,5 0,5 0,2
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- CaCO, MgCOyq
% %
S0 SIS TIrtolta. oV st ot s i vamie s niis s 19,0 0,7
MO SEEDUI . v iiinssvnsonmas sanisvnen sennss 6,9 0,5
RO Y s oo s s v s v oo b by S e s e 23,3 0,5
DS G e T ng APIOSYRReC B BB S s S T 16,6 0,7
NV Kby, SERADY oo i s svs e s s s nnpes 26,3 .3
L0 B 1121 s Rosa b R SRl R M W = e g N 25,5 3
» ST SR R S e e SRS S L N R T S 23,4 1,6
SSO Fielie, Bielie .o cisvrsines sea e scnn s o e saomsne 28,2 0,6
NNV Kaivlinge, Kévlinge ....... A e AT S 19,5 1,0
V Skrivlinge molla, Skravlinge ..ot 20,3 2,3
NNO Resllif, ReSlBT . .t vonssnsass vrsvivvmmoeissme 28,8 0,6
NSO ERIGLFRIBE L ool setan cams s e sk T 8 Bie s 24,6 1,4
NV Nygard, GArdstdnga .....coonvevnennosoncnnnnns 21,7 .1
SO Sjtietarp, Dalby ;.. oo it e se b dhiaivs cnond aind s 23,5 =
Saxtorp (SANA) <« c.ciiieiiiiittisiiaianstasesnaans 13,3 0,4
B0 ST N e TN AR MR e A AN S S TR i e 13,5 1,6
B OTRODREIT 0 i o T h b S aa s ikt W ke RISt W TR S 11,5 43
Tagenap, SaztorD . s aa i mnain sisivs 4s Sis e sissoa 19,5 0,2
Naftentorp, Bunkeflo ......cooviiiiiiiiiiiiiiinnne. 34,2 0,6
Naffentorp 16, Bunkeflo ........cccociiiaveeianians 42,5 %3
O Byrkan Bonkeflo o1 tois ol i e S 17,5 0,9
S Hyllie by, Hyllie ... vccciiiiieasiiconssinsiaacens 21,8 0,6
SO Rosengard, V. Skravlinge ......ccooveiiiiiirines 23,3 0,6
Kyrkan, Klagstorp ci.oicvecivssie svsnsviiasivasvanss 19,2 0,5
Byn TygelBil o v oici v it seel e i e s d e e 19,0 0,4
HIOROPINGS oo o oh st s b s N s M e st s e v 20,5 Ie
BSKISIOrD 2 v v 2 i ninte vin s biats wiieis a0 0 wee I S G E 0 33,5 1,0
N ———— o e’
NOTKRNDATD 6. /0« i siTimnn s il e aslens i IninEorsa i 13,6
Hillestad o i e saniasis s Lo s il Ttk 15,6
3L a 7 R S R L e st A e e S 16,1
D TOVID = o s ek S e e higie st st St 16,8
St Sligarp ... .- R B B ER GRS d P ST SRR TR T 16,8
G T SRR MR SRR e P R S T 17,8
5T T EE A RN S e PR SN e e e S O g 18,5
§2 T T I SRR SR I i e Y SRR G ST S S 19,7
Eraneslatt, Tottarp ... i ciiiain cisiamnnmanannonon 27,3
GOAdeIBV-Genarp « . v.coc v hveiian e vasissonvvannsans 30,1
BaniLiok B hsumm . oo o iia s s s e e i 19,7 —_
Hemmestorp, EVerlov .....cccviiiiiaiavioiocssnenns 5,9 —_
VSV kyrkan IR B S RN R S 23,6 —
SO Rodde o N A R R S R R R S e 12,7 —_
Karup-Ljunghus, Bldntarp .........ccooiiiiiiinaes 24,4 —_
0. Karup SRE T e SRR S LR B 15,6 —
V Herreberga R R AR RS S 16,9 —
S. SvansjB, TISLOTD . . v . ivscvviissrsssnnaosnsssioe 20,6 —
N Klockaregdrden, S6vde .....cocieeieiisrcasiannne 9,2 —
NO Kyrkan VAT R SR N S S 24,6 —
V Frihult ety ke SRR s SRR 8 18,7 —
SSO Snogeholm " e o Sl S R PR N S 11,0 ——
O Asmasa R e e St 14,2 —_
Tegelbruket, ULStOrp «..ccovveiienneiiniiiieinnnns 25,9 —_

P,0;
%

0,2
0,2
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
o
o,1
0,1
o
0,1
0,1
0,4
0,1
0,1

0,1
0,1
0,2
o,1
0,1
0,2
o,1
0,1
0,2
ot
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,1
0,1
o,1
0,1
0,2
0,2
o1

II

Geologiskt
kartblad

92

92

o1

138

138

142
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CaCO, MgCO;, P,0; Geologiskt
% 0,

% %  Kkartblad

NOMvekar- Ovmaby | oo i b i o b 22,7 — o,1
NV Younphill St Bleveestad . ... osi i e 19,9 —_ 0,2
Bjarsgérd, BN e S e fonens S s 12,5 — 0,3
e 60T S O SR e S SR ot 2 S s o) ) 15,4 — 0,2
NV Ekarp AL e YSRGS SR T SR 9,9 — 0,2
I e e L SR R S e 34,3 -— 0,1
SEalory, SIAIIRER - o oh oo v e e 14,3 — 0,2
e I atBIlG IS Al ot T e e e 13,2 — 0,1
S. Sjébo R T el T S S s et : 6 2 — 0,1

» A SRR N S OB 8,0 —_ 0,1
Auklam-Pantaregdrd S. Asum ............. 0 . ... 10,4 — 0,1
NblahueEncoHatien = L e s 19,6 — 0,1 142
S50 Kumlatefta, BverlSt ... ... olovies v 8,9 — 0,1
SCTBR T T T e e S s I SR 10,4 _— 0,1
JIE A TR e S SR S e T T S 16,6 —_— 0,1
Kalleuitiia TalChngr © . o e v 7.7 —_— 0,1
ESbE DT R 0 T R B R B S U S 22,9 S 0,1
DVABeanteyile SITIR §. ool e e 17,8 E I 0,1 109
b A R G R e AR B B s SRR e 18,4 X5 0,2
RNl Dillpnip s L S N s e 20,4 0,7 0,1
T T R A S e L S U e S S 17,9 0,8 0,1 110
I o i e e e e 15,1 0,9 0,1
Margel finnes. Ingen analys. 117
T B e s e T B SR 19,1 — —_ 146
L PR e e R L AR R e e ST 26,5 — —
SBRATEty KAMBINES .\ oL v o g e 17,8 I,z 0,1 112
T S ISR AR L e SR R e 23,0 0,9 0,1
SRR he o e e T 24,4 0,7 o,1
s e e s 25,9 0,8 0,1
Sockengrédnsen Vellinge H3sl6f ........coovuvvinnn... 32,3 0,7 0,1

CaCOy, MgCO,; PO,

Baltisk wordnlerainnelifiller B8 (o 1o o s ol 24,2 1,1 o,1
SR T e R SR O e b e SRR S S 7.3 T3 o,1
Lerig nordostmorin .« oo i n AT g e RSl S ST 16,4 0,6 0,2
Colonissitiar,. o s e T e e e 10,6 T3 0,1

De i tabellen angivna virdena kunna sammanstillas pa féljande vis
At o s 0—5 6—I10 II—I5 16—20 2I—25 26—30 31—35 36—40 4I—45 46—50
% av antal prov ... 10 16 17 27 15 5 5 I 2 %

Medeltalet ligger vid 13 %. Fére anvindandet bor naturligtvis en mirgel analyseras, och si
svag som under 1o % endast i nédfall anvindas.

Har maste salunda tvd ekonomiska Overvaganden stillas mot varandra:
jordbrukets rantabilitet i nuet och markens framtidsvirde. Ett mycket svért
avgorande.

Markreaktionens inflytande pa betan.

Markreaktionens inflytande pa hogre vixter ar som bekant mycket kompli-
cerat. En @ndring i markens pH betyder ocks3 att niringsinmenas loslighet,
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mikroflorans sammansittning, markens fysikaliska forhallanden etc. andra
sig. Att anstilla ett vegetationsforsok dir man bara dndrar pH ar darfor
oméiligt. For att nd en om ej fullt si dock tillndrmelsevis riktig 16sning av
problemet maste man lings olika vagar soka svaret pd den stillda fragan.
Overensstimma di resultaten, kan man antaga att man ndtt ett relativt riktigt
svar.

Genom att undersoka diliga flickar i en dker och ndrliggande goda kan
man fi ett begrepp om en vixts fordringar. I friga om sockerbetan har detta
skett, och det visar sig att den trives bra pd neutral jord, under det att sur
jord verkar nedsittande pd trivseln (2,3). I storre skala kan en dylik jam-
forelse goras, i det att man jamfor avkastningen av en vaxt hos olika odlare
med markreaktionen pa deras giardar (Tab. 7). Av sidana sammanstillningar
betriffande sockerbetan finner man att den neutrala reaktionen ar den for
betan mest fordelaktiga (2,4). (Tab. 8). For samtliga odlare ha sammanstall-
ningar gjorts (4). (Tab. 9).

Man kan hir anmirka, att vid en dylik undersokning jimforas skordar
fran omraden av helt olika marktyp. Det kunde darfor tinkas att andra mark-
egenskaper, som dock variera samtidigt med pH, skulle vara de avgorande.
Frin ett mycket homogent omride inom baltiska mordnen, Hokopinge, har
en sammanstilllning gjorts av pH och relativ skérd hos sockerbetor.
(Tab. 10).

Karlforsok dir jord eller sand gjorts alkalisk eller sur ger svaret pd fragan
vad som sker med en vixt, om man pa visst sitt andrar pH (2,3). (Tab. 6.)

Dessa forsoksresultat ha framstillts i kurvor, och man ser (Fig. 2 och 3)
hur god Overensstimmelsen dr. Sockerbetan har ett mycket trdngt optimal-
omride, liggande mellan ca 6,7 och 7,6. For sur och for alkalisk jord skadar
vixter. Hiar har man lings olika vagar kommit till samma resultat, varfor
detta kan anses ha viss allmingiltighet.

Kalkningsforsok har gett samma resultat.

Detta ir den for praktikens min viktigaste omstindigheten. Ett visst pH
ir antingen optimalt for betan eller ocksd orsakar den ett for sockerbetan
optimalt marktillstand.

Tab. 6. Kirlforsok med betor.

ST RS R SRR e 3,9 4,7 6,0 6,6 7,5 7,9
Rk shtied <oxcovonee o 7.1 93 93 99 71

B o e os sa s 43 5,0 6,2 6,5 7,1 7,2
L R R 27 57 60 71 81 73

Tab. 7. Sockerbetsskorden pd ett tjugotal girdar i S. Halland.
1) 5 PR CPERIEAN oS T SO < 6,0 6,0—6,3 6,4—6,6 6,7—06,9 > 7,0
Ral, skligtd oo o coie canivie 34 59 82 92 100

Tab. 8, Staffanstorpsdistriktet.
pPH....... 6,0—6,1 6,2—6,3 6,4—6,5 6,6—6,7 6,8—6,9 7,0—7,1 7,2—7,3 7,4—7,5 7,6—7,7
Rel. skord. 67 78 87 88 88 96 99 100 89
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Tab. 9. Sodra Sverige 1924 och 1925,

PH ....... 6,0—6,16,2—6,3 6,4—6,5 6,6—6,7 6,8—6,8 7,0—7,1 7,2—7,3 7,4—7,5 7,6—7,7 7,8—7.9
Rel. skord 1924 78 81 86 90 93 96 97 99 97 93
1925 8o 89 90 93 96 97 99 99 97 96

Tab. 10. Hokopinge 1927—36.
PH """" 610_'63‘ 672—6)3 6:4'—6;5 6)6—'617 6’8'_6’9 Y P SR 754—7,5 7:6’-
Rel. skord 68 79 86 99 I0I 702 98 95 79

90 // X
804+ : ;
'. ‘\’
. ‘
s : \
: \
70 [ . /
604+
6,0 6,5 7,0 7S PH 6,0 65 7.0 75 /oHV
Fig. 2. Fig. 3.
K I Kirlférsok med betor. Medelkurva for samtliga.
KII » > »
Hl Betskorden pa ett tjugotal gardar i S. Halland.
St Staffanstorpsdistriktet.
Sv  Sodra Sverige 1924 och 1925 (medeltal).
HO Hokopinge 1927—36.

Det mest sannolika dr att markvitskans eller niringslosningens pH direkt
inverkar pa vdxandet av sividl hogre som ligre organismer. Det kan di in-
vandas, att innan man genom fysiologiska forsok pavisat ett dylikt inflytande
pa hogre vixter, skall man ej upptaga frigan till diskussion. Som ovan nimn-
des dr det emellertid nistan omojligt att utfora dylika forsok, dir man bara
andrar en faktor.

Markreaktionens inflytande kan narmast jamforas med temperaturens.
I frdga om denna faktor rora vi oss dagligdags med sidana begrepp som vir-
mealskande arter, f6r vixandet optimal temperatur o. s. v. Annu har dock ej,
trots sekelling forskning, experimentellt faststillts, vilka de renodlade och
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direkta temperaturanspriken aro for olika hogre vaxter, varken vilda eller
odlade. Men hiir ha vi sammanstillt erfarenhetsron, ekologiska observationer,
forhallandet mellan skordar och meteorologiska data och med stor sanno-
likhet skapat oss en god bild av denna faktors inflytande.

S& bora vi ocksa gora i friga om vitejonkoncentrationens inflytande. Intet
talar mot att den har en direkt verkan pa vaxten. Snarare tala alla de anférda
mycket olikartade forsoken for ett sidant antagande.

Summary: Soil acidity in Southern Sweden.

The investigation was carried out in 1929—32 with about 1 sample per hectare
covering about 600 thousands hectares in the provinces Skane, Halland, Blekinge,
Gotland, and Oland. The measurements were carried out with the quinhydrone
electrode.

Generally speaking one may say that Gotland and Oland are alkaline, Skane
neutral along the coast and weakly acid in the interior, whereas Blekinge and Hal-
land are acid (Maps 1—35).

The connection between geology and rainfall on one side and the pH of the soil
on the other is quite clear. Round the sugar factories the soils are very alkaline
because of the heavy applications of factory lime.

When comparing the results from 1929—32 with those from a special investiga-
tion made in 1940—42, it appears that the soils have changed towards acid con-
ditions with a rate of 0.13—o.2z pH units per 1o years. The changes are greater on
the acid soils than on the alkaline ones. (Tab. 1). The map therefore is still valid.

The chemical denudation in the beet districts of southern Sweden is according to
Eriksson 200—250 kg CaO per hectare. By those plants cultivated in the beet di-
stricts about 100 kg per hectare and year are carried away.

The farmers add about 8o kg CaO in the form of ground limestone and about
the same amount as factory lime. A deficit of 150—200 kg of CaO per hectare re-
mains therefore to be filled. As is seen from the maps the soil round the factories
is limed, and even overlimed. A better distribution of the factory lime would un-
doubtedly be very suitable. This lime however contains 50 % water which causes
high costs of transport.

An intensive application of lime often causes plant diseases as the heart rot of
beet and the grey speck disease of the cereals. The remedy against these diseases
seems to be the addition of certain minor elements. On the other hand we have
one more source for lime and that is the marl which is very frequent in our beet
districts.

Undoubtedly it was the marling of the soils of the southern provinces (combined
with the systematic draining of the soils) which caused the enormous progress of
agriculture in this region during the last century. This way of soil improve-
ment would no doubt still be in use, had not the labour costs risen. With modern
digging machines and modern means of transportation it is possible to dig and
transport a ton of soil at a price of 1,50 per ton within 500 m from the pit.

The influence of the soil reaction on the plant is, as we know, very complicated.
A change of the pH of the soil does not only influence the growth of the plant
directly but also the solubility of nutrients and other elements, the microflora,
the physical conditions of the soil etc. In order to solve this problem or at least to
come to an approximate solution one must try to solve the question along different
roads.



Here the results are shown from:

1) comparisons between small good and adjacent bad areas,

2) comparison between the yields from different farms,

3) a statistical investigation of all beet farms with regard to yield and pH.

4) a statistical investigation of pH and the relative yield during 14 years in a
district, very uniform with regard to the soil,

5) pot experiments,

16 0. ARRHENIUS.
6) liming experiments. |

The results are shown in fig. 1 and 2.
The sugar beet has its optimal growth between 6,7 and 7,6 pH.
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PA GRUNDVAL AV SVENSKA SOCKERFABRIKSAKTIEBOLAGETS MARKUNDERSOKNINGAR 1929 -1934 (omfattande samtliga betodlares dkermark)
Upprittad av COREE ARRIHENILIS

TAVLA 1

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING SER C NR 500
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SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO:

Ser. Aa. Geologiska kertblad i skalan 1:50 000 med beskrivningar.

Pris kr
N:o 175 Nya Kopparberget av N. H. Macyussox och G. Lunpqvist 1952 . 4,00
> 176 Storvik av B. AskrunD och R. SANDEGREN 1934 . . . . . . S ona T
> 177 Gringesberg av N. H. MacyussoN och G. Luxpqvisr 1933 . . . . 4,00
> 178 Gdvle av R. SANDEGREN, B. AskrLusp och A. H. WreSTERGARD 1959 4,06
> 179 Forshaga av R. SaNDEGREN och N. H. Maentssox 1937 . . . . . 400
» 180 Fdro av H. MuxtHE, J. E. HeEpE och G. Luxoqvist 1936 . . . . 4,00
» 181 Smedjebacken av G. Luxpevist och S. HiernmqQvist 1937 .. . . . 4,00
> 182 Lidkoping av S.Jonaxssox, N. Suxpius och A. H. WusTERGARD 1943 4,00
> 183 Visby och Lummelunda av G. Luxpqvist, J. E. HEDE och N.
Sownion 1940 SRS aa e ¢ ST e R e 4,00
> 184 Hedemora av G. LunpQvist och S. HyeLmqvist 1941. . . . . . . 4,00
> 185 Horndal av R. SANDEGREN och B. Askrusp 1943 . . . . . . . . 4,00
» 186 Moklinta av R. SANDEGREN och' B. AskLuxp 1946 . . . . . . . 4,00
> 188 Avesta av G. LuxpgvisT och S. Hyrimqvist 1946 . . . . . . i 4100
> 189 Falun av O. KuLning och S. HyeumqQvisT 1948 . . . . . . . . . 400
> 190 Siderfors av R. SaxprereN och B. Askruxp 1948 . . . . . . . 4,00
» 191 Untra av R. SaxpeGreN och P. H. Luxpeeirpm 1949 . . . . . . 4,00

Ser. Ad. Agrogeologiska kartblad i 1:20 000 med beskrivningar.
N:o 1 Hardeberga av G. ERsTROM 1947 . . . . . . . . . . . . .. . 4,00

Ser. C. Arsbok 41 (1947)

N:o 482 ALy, J. T, och SanpEGREN, R., Dosebackaplatin. Geologisk beskrivning
av fyndorten for mammut och myskoxe vid Dosebacka, Romelanda
socken, Bohuslin. Med en karta av H. Ryfors. 1947 . . . . . . .
> 483 WrsterGiRD, A. H., Nya data rorande alunskifferlagret pd Oland. Kemis-
ka analyser av G. Assarsson. English Summary. 1947 . . . . . . . 0,50
> 484 Luxpecirpn, P. H., Den ultrabasiska gabbron i Roslagen. Summary:
The ultrabasic gabbro of Roslagen, Central Sweden. Med en plansch.

T4 et s R R e e smae1300
> 485 Hiee, R., Die Mollusken und Brachiopoden der schwedischen Kreide.
Das Kristianstadsgebiet. 1947 . . . . . . 3,00

> 486 ARRHENIUS, G., Den glaciala lerans varvighet. En studie dver Uppsala-
traktens varviga mirgel. Summary: The varvity of the Glacial clay.
_ A study of the varved marl in the Uppsala region. 1947. <
» 487 Opmax, O. H., Manganese mineralization in the Ultevis district, Jokk-
mokk, N. Sweden. Part 1. Geology. With Appendices by S. Werner
and G. Lundgvist. 1947 . . . . . . Rt e e e
» 488 Sunpivs, N., Femisk leptit och slirgnejs. Slirgnejsproblemet i belysning
av forhillandena inom Stockholms skiirgdrd och det strmléindska gra-
natgnejsomridet. Summary: Femic leptite and veined gneiss. The
problem of the veined gneiss as illustrated by the geological relations
in the Archipelsgo of Stockholm and in the garnet gneiss of Soéder-
manland. Med 2 tavlor. 1947 ary SR R e
» 489 Wrstercirp, A. H., Supplementary notes on the Upper Cambrian Trilo-
bites of Sweden. With 3 plates. 1947 . . . . . . . . . g 00
» 490 Gaveniy, S. Adakomrddet. Oversikt av berggrund och malmer. Med 2
tavlor. Summary: The Adak Area. A review of geology ard ore deposits.
OB i e e e PESCRE AR L e ol o200
» 491 GavenN, S. and GasrieLsox, O., Spectrochemical investigations of
sulphide minerals from the ores of the Skellefte district. On the
significance of minor constituents for certain practical and theoretical
problems in economic geology. 1947 . . . . . . . . I T e e

2,00

4,00



Arsbox 42 (1948)
N:o 492 LixprorH, Caru H., Interglacial insect remains from Sweden. With 2

piaten AR N, o e o e L L 2,00
> 493 Brorzen, F., The Swedish Paleocene and its foraminiferal fauna. With
I9malateg IgR- = S o v s T e e 4,00

> 494 TuaorsLunp, Per, De silariska lagren ovan Pentameruskalkstenen i Jimt-
land. Resumee: On the silurian beds above the Pentamerus limestone
in Jemtland. Description of fossils. With one plate. 1948 . . . . . 2,00
» 495 Susprus, N. och SANDEGREN, R., Interglacialfyndet vid Langsele. Med
bidrag av T. Lagerberg, C. Lindroth och H. Persson. Bihang: B. Hal-
den. Nya data rorande det interglaciala Bollndsfyndet. 1948 . . . . 2,00
» 496 LANDERGREN, S., On the geochemistry of Swedish iron ores and associated

rocks. A study on iron-ore formation. 1948 . . . . . . . . . . . 5,00
> 497 LUI\DQVIST, G., Blockens orientering i olika jordarter. 1948 . . . . . 1,00
> 498 WESTERGARD, A H., Non-Agnostidean Trilobites of the Middle Cam-
brian of Sweden. With 4 plates. 1. 1948 . . . 2,00
> 499 Grre, E,, On the occurrence of mercury in Boliden and in some other sul-
phide deposlts in: Northern Sweden.:1948 0 . w*0 oL 0 o 1,00
> 500 ArruEx1US, O., Markreaktionen hos sydsvenska jordar. Med 6 kartor.
Summary: Soil acidity in Southern Sweden. 1950 . . . . . 3,00
> 501 AssarssoN, G., On the winning of salt from the brines in Southern
Sweden. 1949 ................ - 1,00
» 502 Caupenius, C och LINNMAN, GU‘INEL, En senkvartir regressxons— och
transgressionslagerfoljd vid Halmstad. 1949 . . . . . . . . . . 1,00

Arsbok 43 (1949)
N:o 504 ByOrsyd, N.,Israndstudier i sddra Bohuslin. Med 2 kartplanscher. Summary:
Studies of marginal deposits and of ice borders in South Bohuslin. 1949 5,00
» 506 LuxpBLAD, BrIrra, De geologiska resultaten friun borrningarna vid Holl-
viken. Del 3: Microbotanical studies of cores from Hollviken, Scania.
With 2 plates. 1949 . D DS N S e W 1,00
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