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Forord.

Vid kolvborrningar i samband med grundundersékningar 1946 och 1947
for tvenne nybyggnader i Halmstad framkommo lagerfljder, som genom
lagrens sammansittning och beskaffenhet i 6vrigt dro synnerligen belysande
for kustférskjutningen under fini- och postglacial tid. De insamlade kolvborr-
proven ha bearbetats ur olika synpunkter och bl. a. har fil. mag. Gunnel Linn-
man bestimt deras innehall av diatomacéer och pollen. Fér den pagaende dis-
kussionen huruvida successionen av de i de kvartdra lerorna och gyttjorna
ingdende diatomacéflororna fa anses allena vara utslagsgivande for en rekon-
struktion av kustens forflyttning har undersokningen sitt intresse.




Abstract.

When boring at Halmstad on the Swedish West-Coast a late-glacial clay with
mud cracks in its upper part was pierced through at a depth of 12 m below the sea
level. It was overlain by a clay, muddy in its lower part, in the upper part inter-
bedded by loamy and sandy layers, deposited during a transgression of the sea,
which, according to evidence of the pollens found, has taken place in early post-
glacial time. The stratigraphical succession, reflecting the changes of sea level, is
also confirmed by the diatoms investigated. — In a final chapter the general appli-
cability of the diatoms as indicators of the sea level oscillations is discussed and
critical remarks are made.

Fig. 1. Top. kartan 1: 350000 visande liget av borrpunkterna nrs 1—s3.



Tre kolvborrprofiler i Nissadalen vid Halmstad.

Av

CARL CALDENIUS.

Den ena av de bada kolvborrprofilerna, hir benimnd nr 1, togs i oktober—
november 1946 fér Halmstads jiarnverks rikning och den andra, nr 2, i septem-
ber—november 1947 for Hallands lantmiins centralférenings rakning. Borr-
punkterna (se kartan, fig. 1) dro beligna med ca 300 m inbdrdes avstind pa
Nissans sodra sida, nr 2 ungefir mitt framfér och norr om bangardsomradet.
Pi grund av det stora motstindet vid borrningen maste kolvborret nedféras
genom foderrér (av S. J:s geotekniska avdelnings modell), som nedslogs till
provtagningsdjupet. Provtagningen avbréts vid det djup; dér kolvborret, trots
denna anordning, ej kunde utlosas, i forra fallet vid 9.0 och i senare fallet vid
14.0 m djup under havsytans niva. De bada profilerna uppvisa sinsemellan stora
olikheter.

Profil nr 1 (fig. 2), vid Halmstads jarnverk, bestar upptill av sand med en
miktighet av ca 5.5 m och dirunder av lera till obekant djup. Kolvborrningen
kunde i leran nedféras blott 5.5 m men med hejarborrning (Borro-borret) har
man nétt 14.5 m, d. v. s. ca 18 m under h.v.y. utan att lager av grovt material,
grus o. d. patréffats.

Sanden i det ytliga sandlagret innehaller sparsamt tunna skikt av organiska
inlagringar. Det miktigaste, som ar ca 1 dm, har dterfunnits vid ungefir samma
djup, ca 2.0 m under ytan, i samtliga de fyra provtagningshal, som borrats pa
jarnverkets omrade. I samtliga dessa hal har sanden ocksd samma maktighet.
Mot djupet blir den finare, moig och 6vergar mot grénsen till leran i mo. Grin-
sen mot leran ir skarp och maste ha karaktiren av en diskordans, Leran &r
nimligen en tydligt varvig, timligen fet och utomordentligt fast glaciallera,
inom vilken avvattningen i férhillande till finleksgraden fortskridit synnerligen
lingt (se fig. 2 diagrammet over finlekstal, vattenhalt och relativa hallfasthets-
tal).

I profil nr 2 (fig. 3), vid Hallands lantmins centralforenings nybyggnad i
hornet av Stations- och Dillbergsgatorna, utgores det 6versta lagret likaledes
av sand, vars tjocklek i de tre borrhdl, som hir upptagits, vixlar mellan 1.5
och 2.5 m. Det ir starkt inméngt med tunna oftast svimtorvartade skikt av
organiskt material, och #r skarpt avgriinsat fran underliggande lager av mjilig
och moig lera. Denna har en miktighet av 11—12 m och innehdller sirskilt
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Fig. 2. Profil nr 1 vid Halmstads jarnverk.

Diagrammet anger resultatet av laboratorieundersékningen for utrénandet av markbirigheten.
F = finlekstal, V = vattenhalt i viktsprocent av totalsubstans, H, = relativa hallfasthetstal hos
fullstandigt omrérda prov, Hy = relativa hallfasthetstal hos prov med bibehdllen naturlig kon-
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Fig. 3. Profil nr 2 vid Hallands lantmins centralférenings nya lagerhus.
Beteckning for diagram, se fig. 2.
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inom sin dvre hilft talrika sandskikt, de flesta férande rester av marina skal.
Dessa sandskikt upptrida med synnerligen tita intervaller pd 4—35 m djup
under h.v.y. Nedét blir leran gyttjig och inom sin undre hilft har den mera
karaktdren av en gyttjelera, fastdn
alltjimt med inlagring av moskikt ™~
men ocksa enstaka sandskikt. Prov-
titheten med prov for varje 0.5 m
ar ej tillrdcklig for att avgora, huru
gyttjeleran forhaller sig till nirmast
underliggande lager, en svart dy, =
med en tjocklek av ca 0.5 m. Borr- 3
ningsresultatet ger emellertid nar-
mast intryck av att detta sker
smaningom och utan skarp kontakt.
Dylagrets yta befinner sig ca 12 m
under h.v.y. Den svarta dyn vilar i
pa en grabld, starkt uttorkad, fast 3
lera, torrskorpelera, i vilken kolv-
borren blott kunnat nedféras ca
21, -
Genom docent C. G. Wenners Ql g
formedling har jag satts i tillfille 2 :
att fi taga del av tva kolvborr- 1o n
ningar, utfoérda i kvarteret Jarlen X
for Kooperativa férbundets rikning t &
vid sydinden av gatubron &ver g
Nissan i Halmstad. Resultatet av :
dessa borrningar ha sammanférts
som borrhal 3 och stimmer synner-
ligen vidl overens med det, som
vunnits vid borrhal 2. Lagerfoljden
ar densamma som dar. Torrskorpe- :
lagret bérjar vid ca —13.4 m och 2l
nir ned till under —16.0 m, vid 3
vilket djup borrningen har mast :
avbrytas. Dylagret har emellertid 3
hir ej antriffats. 41y
Pa grundval av borrningsresul-
taten har ett forsok gjorts att ater- . -
giva lagringsforhallandena i snittet M) 2f= > X
mellan de tre profilerna (fig. 4). o e
Bilden maste av naturliga skil bli
hogst skissartad men torde dock giva en ganska god forestillning om liget av
och sambandet mellan lagren inom de tre profilerna. Redan stratigrafien giver
ju goda hallpunkter fér konstruktionen.
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8 CARL CALDENIUS OCH GUNNEL LINNMAN.

Den gotiglaciala varviga lerans skikt i profil 1 avskiras sdlunda liksom den
blagra, sannolikt yngre torrskorpeleran i profil 2 av en diskordans, pa vilken
omkring denna profil den svarta dyn avsatts. Den dédrpa féljande gyttjeleran
har ingen motsvarighet vid profil 1, och ej heller dr detta fallet med den skal-
forande 6vre leran, som sidolagrar med storre delen av den moiga sanden vid
profil 1. De 6versta sandlagren dro samtidiga i de tre profilerna.

Drineringen av torrskorpelagret kan ha kommit till stind enbart genom att
grundvattenytan bringats ned under nivan for detta lager. Detta fordrar ett
havsytelige minst ca 16 m under det nuvarande. Av de Gverliggande lagren
kan dylagret ha utbildats i en depression vid sidan om den davarande afiran,
medan de gyttjiga lerlagren maste ha avsatts i den havsvik, som smaningom
uppstod vid den féljande positiva kustférskjutningen, och som bestdr med
alltmer fortrangt omfing sedan kustférskjutningen Gvergatt till negativ. Det
oversta sandlagret slutligen utgor Nissans delta, strax innan afiran skires ned
i havsbotten till det nuvarande laget.

Da gransen for den postglaciala transgressionen, till vilken den i profilerna
registrerade ju utan vidare maste hora, i Halmstadtrakten ligger cirka 14 m
6. h., dr transgressionsamplituden, bortsett fran jordskorperdrelsen ej mindre
in 28 m, vilket vl harmonierar med L. von Posts strandférskjutningskurva
f6r motsvarande PG-niva (L. von Post 1947). Inom lagerféljden ovan dylagret
finnes i 6vrigt intet som stratigrafiskt antyder dess uppdelning pé transgres-
sions- och regressionsfasen. Pa griansen mot lerans undre gyttjiga del dro vis-
serligen sandinlagringarna vid 4—35 m djup under h. v. y. sdrskilt anhopade,
men varken detta férhéallande eller skillnaden i lerans sammanséttning pd émse
sidor av dessa tdtare sandinlagringar kan utan vidare séigas std i ndgot bestimt
samband med den riktning, i vilken vattendjupet forindras. Snarast pekar
forindringen i lerans sammansittning pa att den gyttjiga undre delen av ler-
lagret avsatts i mera skyddat lige d@n den gyttjefria 6vre delen. Den héga niva,
ca —4 m, som den varviga leran nar i profil 1 gor det sannolikt, att havsbottnen
intagit ett hogre lige inom omradet nirmare Nissans nuvarande mynning dn
liangre in. Da svallgrus pa moran gar i dagen vid Knebildstorp, ca 2 km vister
om Nissans utlopp, dr det rent av mdjligt, att en vastnordvistlig—ostsydostlig
barridr kan ha forelegat tvirs 6ver Nissadalen, endast genombruten av dess
prelitorinala dfira. Genom att denna barriir smdningom nedbrutits av vig-
erosionen kan foérbindelsen med den inre delen av den litorinala Nissaviken ha
vidgats, och de mera instangda sedimentationsférhallandena dar ha upphivts.
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Pollen- och diatomacéflororna i proiilen vid
Hallands lantmiins centraliérenings nybyggnad.

Av

GUNNEL LINNMAN.

I de upphimtade borrkérnorna fran profil 2 har sisom ovan niamnts iaktta-
gits en torrskorpehorisont med tydliga sprickstrukturer, beligen pd ett djup
av 12 m under nuvarande havsyta. Denna torrskorpelera, hir kallad lager A,
(se fig. 5) &r mycket styv och tickes av ett flera decimeter tjockt skikt av littare
lera, som &r starkt bemingd med en svart, dy-liknande jordart, lager B,
bl. a. innehallande makroskopiska vedfragment. Uppét i lagerserien folja sa
zonerna C och D, bada huvudsakligen bestdende av littare, delvis moig lera,
men lager C dessutom med smala, gyttjehaltiga skikt, i zon D mestadels ersatta
av sandskikt och innehallande enstaka sma, obestimbara skalfragment. Litt-
leran tickes av en timligen ren, neddt grusig sand, lager E. I 6vrigt hinvisas
till Caldenius’ beskrivning av lagerféljden.

De spar av en forntida fastmarksyta, som torrskorpehorisonten framvisar,
vore givetvis av intresse att fa infogade i sitt tidssammanhang. En prelimindr
undersokning har dirfér gjorts for att om mojligt datera det material, som
genom borrningarna bringats i dagen.

Denna undersokning maste bli synnerligen begrinsad, eftersom provavstan-
den i lagerfoljden i genomsnitt utgjorde 50 cm. Da dessutom vissa sandlager
i 6vergangen mellan lager C och D voro starkt vattenférande, kunde anviind-
bara prov av dessa &verhuvudtaget icke upphimtas med kolvborr. Det till-
gingliga materialets mikrofossilinnehall limnar trots detta en del upplysningar
om sedimentens élder och bildningsmiljo.

Pollendiagrammet.

Det material, som stod till buds, utgjordes av proven fran de tre borrningarna
for Hallands lantmins centralférenings nybyggnad. De ha hir sammanférts
under en profil, nr 2, och hirréra fornamligast fran en av dessa tre borrprofiler.
Sedimentpelaren stricker sig frén 1.3 m 6. h.v.y. till 14.5 m:s djup under
markytan. :
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Som framgar av Caldenius’ utredning maste en stor del av lagerféljden i
BP 2, nimligen zonerna C—D (fig. 5), sammansittas av material, som tillférts
av den forntida Nissan. Detta innebir givetvis fjdrrtransport, omlagring och
ddrmed allochton avsittning av fossilinnehallet. Aven férekomsten av »Hystrix»
synes tyda pd sekundir inlagring av pollen. De olika diagramkurvorna i den
preliminért undersokta borrprofilen uppvisa dock ett i stort sett lugnt férlopp:
utpriiglade och kortvariga maxima och minima saknas (se diagram I, fig. 5).
De glesa provtagningsnivaerna ha mdhinda slitat ut konturerna, si att mera
markanta kurvtoppar délja sig i mellanliggande skikt. Men det hindelselésa
kurviérloppet kan dven innebira, att storre delen av lagerféljden avsatts under
en jamforelsevis kort tidrymd.

Pollenfrekvensen &r i allminhet god. Efter provens behandling med fluor-
vitesyra, saltsyra och kalilut samt firgning med fuchsin kunde analyserna utan
storre svarigheter utféras — utom i tre fall, namligen i kontakten mellan
torrskorpan och den dyhaltiga, litta leran (prov nr 21), samt i de bada understa
proven fran lager A (nr 23 och 24). I de nimnda proven var frekvensen synner-
ligen ringa (se diagram I), och de antriffade pollenkornen mer eller mindre
destruerade och ofta svara att bestimma. Det kan i férbigdende nimnas, att
just i dessa prov dven diatomacéfrekvensen sjonk till ett minimum, och de fa
kiselskal, som patriffades, voro nétta och trasiga. I skarp kontrast till dessa
pollen- och diatomacéfattiga nivaer stir det mellanliggande provet (nr 22,
13.2 m under h.v.y.), som med avseende pd sammansittningen av sitt fossil-
innehdll direkt ansluter sig till diagramavsnittet ovanfér kontakten A—B.

Storsta intresset knyter sig givetvis till uttorkningshorisonten och dess
inpassning i nivaférindringsschemat fér den svenska vistkusten. Den skogs-
historiska utvecklingen i det féreliggande pollendiagrammet visar vissa visent-
liga likheter med den som framkommit i tidigare publicerade vistsvenska
sddana (jfr bl. a. Halden 1922, Thomasson 1934, Mohrén 1942 och 1945, Sande-
gren 1945). Trots de anférda riskerna for férekomster av. frimmande pollen
i lagerfdljden, torde man kunna fastsld, att lager B bildats i tidig postglacial
tid, efter hasselkurvans bérjan, men fére alkurvans definitiva intride. Torr-
skorpan i lager A maste alltsd senast ha uppkommit under ett till denna tid
knutet fastmarksskede, men kan ocksd vara nagot dldre (jfr v. Post 1947).

Pa grund av det foreliggande materialets otillricklighet kan tidpunkten for
det begynnande torrliggandet av denna férmodligen finiglaciala lera icke nog-
grannare fixeras. Den sannolika hindelseutvecklingen torde vara foljande:
Lerlagrets (A) oversta delar frigjorde sig efter en tids marin abrasion ur havets
grepp och exponerades for vider och vind. Vittringen nddde minst 0.5 m ned
i leran och medférde sikerligen dven destruering av en del av det tidigare ev.
forefintliga fossilinnehallet. Man kan dock formoda, att en lera av ifrigavarande
typ a priori maste vara mycket fattig pd organiska bestandsdelar. Pollenfrek-
vensen dr ocksd — som framgar av diagram I — mycket ringa, utom i prov
nr 22, som emellertid visar en misstinkt 6verensstimmelse med floran i zon B

! Formodligen en grupp radiolarier, icke uppbyggda av kisel, bl. a. dterfunna i kretaceiska och ter-
tidra avlagringar, jfr J. Iversen 1936.
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12 CARL CALDENIUS OCH GUNNEL LINNMAN.

ovanfor. Sistnimnda organiska skikt torde ha bildats under ett skede nirmast
fore den begynnande sedimentationen av leran i zon C. Dylagret (B) kan téinkas
ha impregnerat sprickzonen i den underliggande, vittrade leran, vilket iven
synes framga av jordartens makroskopiska utseende. Fossilfattigdomen i prov
nr 21 forefaller dock i sa fall mera svarforklarlig.

Det postglaciala avsnittet av pollendiagrammet (C—D) visar tallkurvans
fallande tendens samtidigt med alens intride bland de skogbildande elementen.
Den forsta framryckningen av ekblandskogen och den sammanhingande
lindkurvans bérjan délja sig i de felande provnivierna mellan nr 6 och 5.
I proven nr 4—2 finnes en svag antydan till utbildning av en »al-hasselzon»
(v. Post 1924).

For fullsténdighetens skull ha tvd NAP-kurvor inférts i diagrammet, namligen
dels den sammanslagna graminé-cyperacéfrekvensen (ddr graminéerna genom-
giende dominera), dels en summakurva for Gvriga ortpollen. Procentsiffrorna
dro berdknade pa tradpollensumman; ingendera kurvan uppnar 25 %:s frek-
vens.

Diatomacédiagrammet.

Pé grund av undersckningsmaterialets otillricklighet har analysen inskrinkts
till att séka ge en provisorisk férhandsorientering &ver de fortlépande vix-
lingarna i diatomacéflorans sammansittning. Det storsta intresset knyter sig
givetvis till nivderna ndrmast under och ovanfér vittringshorisonten (lager A
och B). Den dérpa féljande utvecklingen (i lagerfsljdsavsnitten C och D)
antydes i nio preliminirt granskade prov.

I de fall da jordarten visat sig s pass diatomacérik, att analys utan stérre
svarigheter kunnat utféras, har i medeltal 150 exemplar riknats. Undantag
utgdr prov nr 20 i zon B, dar 225 riknade skal ingd i analysen. C:a 165 arter
ha hitintills jakttagits, men en fullstindigare bearbetning torde giva ett visent-
ligt storre antal. Samtliga prov behandlades férst med 30 % viatesuperoxid,
d. v. s. upphettades nagra ogonblick férsiktigt i denna vitska, varefter pre-
paraten torkades och proven inbdddades i sirax; artbestimningarna utférdes
i mikroskop med oljeimmersionslins.

Resultatet av den preliminira undersékningen redovisas i tabell I, sid. 21.
De olika arternas frekvens beriknades som procent pi totalsumman riknade,
bestdmbara kiselskal i respektive provnivier. Plustecken betecknar en fre-
kvens mindre &4n 1/, %.

Fil. mag. Maj-Britt Florin har vinligt bistatt mig vid svéirare artbestim-
ningar. Forsoksvis har jag hanfort de patraffade arterna till fyra olika, halina
grupper, namligen sétvattens- och indifferenta former, s. k. lagunformer,
brackvattensformer samt saltvattensformer. »Lagunformer» ha blott iakttagits
i ett par undantagsfall. Procentsummakurvan for de olika saltekologiska
grupperna har inférts i diagram II. I en del fall har i texten anvints en klassi-
ficering av de ifrdgavarande formerna i enlighet med Kolbes halinitetssystem
(1927; se dven Ostenfeld 1918, Halden 1929, Boye Petersen 1943 och M.-B.
Florin 1944 och 1946).



EN SENKVARTAR REGRESSIONS- OCH TRANSGRESSIONSLAGERFOL]JD 13

Diagrammet har indelats 1 fyra olika tidsavsnitt, vilka ndstan helt samman-
falla med pollendiagrammets fyra zoner: A, B, C och D. Diatomacédiagrammets
zon A ir ett saltvattensskede, som i zon B 6vergdr i ett stadium med domine-
rande sot- och brackvattensformer. I avsnittet C avloses denna flora av en
annan, sammansatt av i stort sett likviirdiga komponenter av salta, séta och
brickta former. Méjligen kan man i nivderna med prov nr 14 och I2 spira en
viss frekvensstegring hos den salta komponenten pa bekostnad av brackvat-
tensformerna. Mellan C och D féreligger en lucka i provserien, dérefter féljer
— i zon D — ett nytt saltvattensskede, d& sot- och brackvattensformerna
tringas tillbaka till ett minimum.

Fransett avsnittet B, som nidrmare diskuteras hir nedan, torde alltsd hela
lagerfoljden ha sedimenterat i vatten, som icke vid ndgot tillfille varit helt
isolerat fran havet, dirom vittnar férekomsten av saltvattensformer i samtliga
prov. De arter, som iakttogos i prov nr 24 — endast fem stycken, ndmligen
tva Coscinodiscus-arter, den euhaloba epifyten Grammatophora oceanica samt
dessutom de oceana Melosira sulcata och Opephora Schwartzit, — tyda pa dppet
hav. Den laga frekvensen av saltvattensformer i nr 22,.zon A, 41 Y, salta jamte
25 %, brickta och 34 %, sotvattensformer kan antyda kustndra férhdllanden
och en viss grad av utsétning frdn den ditida Nissan, men provet kan dven
tinkas innehalla tillskott fran det impregnerande lagret B. Den mdjligen ndgot
nedabraderade och omlagrade leran i lager A:s oversta del torrlades slutligen
definitivt, och vittringsskorpan kom si smaningom till utbildning.

Efter detta fastmarksskede har havet &nyo vunnit terring. Preludierna till
denna transgression utgjorde det litoralstadium, di dylagret B avsattes. Dia-
tomacéspektret i denna provnivé, nr 20, férefaller férbryllande i sin heterogena
komposition av arter med avsevirt olika miljokrav. Procentsiffrorna fordela
sig pa resp. halina grupper silunda: 61 % sot-, 37 % brack- och 12 % salt-
vattensdiatomacéer. Man aterfinner sidana »smdisjo-former» som Pinnularia
major, P. microstauron v. Brébissonii (cfr Hustedt 1938, s. 292), Navicula pupula
v. rectangularis och Fragilaria construens (22 %) jamte den halofoba floddiato-
macén Meridion circulare, svagsalta grundbottenformer som Nitzschia navicula-
7is och den vanliga kust- och flodmynningsformen Achnanthes Hauckiana
tillsammans med meso- och euhaloba arter som t. ex. Rhopalodia musculus
och planktonfornien Thalassiosira decipiens. Miljén torde ndrmast kunna
karakteriseras som ett mellanting mellan marsklandskap och estuarium. Lager-
foljdsavsnittet B, som ju utgor en organisk, dyaktig substans, rik pa mikro-
fossil och smirre vixtrester, torde ha uppkommit i en vattensamling, som
periodvis varit helt utan kontakt med havet men som dessemellan, t. ex. vid
tidvattensbetonade stigningar av havet, oversilats av saltvatten, bemidngt
med sétvatten fran Nissan.

Férskjutningen mellan land och hav under tidig postglacial tid avspeglas
i diagramavsnitten C och D. P4 samma sitt som under det marina stadiet
nirmast fore torrskorpans tillkomst gér sig ett sotvattensinslag frdn Nissan
tydligt gillande i zon C, det dldre av de bada postglaciala skedena. Den bl. a.
i lugnt framflytande floder forekommande Cocconess diminuta, som av nagon
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anledning saknas i prov nr 20, visar en stegrad frekvens i proven nr 16, 14, 12
och 1o. I sistndmnda prov dterfinnes den tillsammans med sétvattensepifyten
Cocconeis placentula v. euglypta. 1 prov nr 10 bilda tvd Cocconeis-arter, nim-
ligen Cocconeis diminuta (24 %) och C. placentula v. euglypta (19 %) ett litet
sotvattensmaximum. Andra former av betydelse i zon C ir den férut nimnda
Achnanthes Hauckiana, de eu-mesohaloba litorala formerna Cocconeis scutellum,
Grammatophora oceanica och Hyalodiscus scoticus samt planktonformerna
Cymatosira belgica, Melosira sulcata och Thalassiosira decipiens. Jfr de strati-
grafiska férhallandena (fig. 5).

Av tidigare anférda orsaker saknas tyvirr anvindbara prov fran de delar
av lagerserien, i vilka man skulle ha kunnat f6lja évergingen fran zon C till D.
Hari doljer sig av allt att doma de forsta etapperna av transgressionen mot det
maximum, som i zon D, prov 4 och 2, férskjutit de saltekologiska gruppernas
inbérdes sammansittning si, att saltvattensformerna fullstéindigt dominera
med hela 87 resp. 88 %, medan brack- och sétvattensformerna sjunkit tillbaka
i motsvarande grad. Man kan bl. a. notera starkt stegrade frekvenser av en del
euhaloba former som t. ex. Rhabdonema arcuatum, Hyalodiscus scoticus och
Grammatophora oceanica. Diremot saknas nistan alldeles en del andra hog-
marina arter, som man méjligen kunnat vinta sig i dessa prov, t. ex. Cymatosira
belgica, Dimerogramma minor och Actinoptychus undulatus. Prov nr 1 visade
sig avsevirt fattigare pd bestimbara kiselskal, men av 66 st. iakttagna ex.
utgjordes 58 st. av saltvattensformer med dominerande inslag av de ovan-
namnda Graminatophora oceanica (37 st.) och Rhabdonema arcuatum (5 st.)
samt av Melosira sulcata (4 st.). Forindringarna i diatomacéspektret i zon D
kunna alltsd tolkas som tecken pi att Nissans mynningsomride flyttats ett
stycke tillbaka, d. v. s. att havet transgredierat in 6ver en del av de tidigare
avsatta avlagringarna.

Ett diagram som hirror fran ett flodmynningsomride, skideplatsen for
stindiga stromforindringar och, i detta fall, dagliga vixlingar mellan salt och
s6tt i vattnets sammansittning, bér som Caldenius framhaller givetvis tolkas
med allra stérsta forsiktighet (jfr &ven Halden 1929). I foreliggande fall har det
dock, trots begrinsat undersdkningsmaterial och sedimentets allochtona
karaktdr visat sig, att vissa indicerande arter upptrida med en pafallande
konstans fran prov till prov, och att de saltekologiska kurvorna forete ett lugnt
forlopp och visa god Gverensstimmelse med de stratigrafiska férhallandena.

Sammanfattning.

Vid foreliggande diatomacé- och pollenanalys ha fyra, for de bida diagram-
men gemensamma zoner (hidr kallade A, B, C och D) kunnat utskiljas. Zon A
innehdller en senglacial, styv lera, i stort sett fattig pa fossil, men férmodligen
avsatt pd relativt djupt vatten. Ovre delen av leran uppvisar tydlig torksprick-
struktur, ndgot som vittnar om att leran sedermera — mdgjligen efter nigon
omlagring och abradering av de &versta delarna — hojts ovan havets niva,
och genomgitt en period av uttorkning och séndervittring. Strax efter den
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postglaciala tidens bérjan (vhassel-zonens tid») har havet anyo, efter ett litoralt
Svergangsstadium (zon B), transgredierat in 6ver undersdkningsomrddet (zo-
nerna C—D). Senare delen av zon C motsvarar i pollendiagrammet den sam-
manhiingande Alnus-kurvans bérjan och férsta uppgang. Ett mindre saltvat-
tensmaximum kan moéjligen sparas strax fore denna tid. En lucka i provserien
doljer férmodligen ekblandskogens framryckning, den sammanhingande
Tilia-kurvans borjan och 6vergingen frin den mindre saltvattensbetonade
diatomacéfloran i zon C till en utpréglat halin flora i zon D. Forekomsten av
denna flora anger tydligen en kulmination av den i tidig postglacial tid upp-
tridande transgressionen av Visterhavet.

De sedimentserier, som avsatts i postglacial tid (zonerna B—D), besta huvud-
sakligen av littare, ibland gyttjig eller moig lera. Denna visar en viss antydan
till varvighet genom aterkommande, impregnerade skikt av gyttja eller sand.
Antriiffade skal av mollusker éro ytterst sma och fragmentariska, varfér ndgon
siker artbestimning ej kunnat utforas.

£ * *

Dr F. Brotzen har pi anmodan vilvilligt undersokt en del utvalda prov
pa deras ev. foraminiferinnehdll. Efter mikroskopisk granskning av de slammade
proven (nr 4, 12, 20, 21, 22, 23 och 24), limnade dr Brotzen f&ljande upplys-
ningar:

Av proven nr 24— 21 (zon A) framgick, att torrskorpans &versta skikt saknade
varje spar av foraminiferer men déremot innehdll massor av terrigent material
i form av smiirre, halvt petrifierade vixtrester, hornblendekorn i stor midngd
samt kalk, kvarts- och fosforitklumpar. I prov nr 22 patriffades didremot 4
foraminiferarter, nimligen Cassidulina crassa (mycket vanlig), Elphidium
clavatum, Nonion sp. samt Streblus beccari. E. clavatum lever i salt vatten, men
tal stark utsétning. Faunans sammansittning antyder i dvrigt marin, tdmligen
tempererad miljo. I sdvil nr 23 som 24 antriffades inga foraminiferer, ej heller
i prov nr 20 frin zon B, som emellertid inneh¢ll talrika smd vixtfragment
jimte pseudomorfoser efter gipskristaller. Gips iakttogs ocksd, men mera
sparsamt i prov nr 12 (zon C), som dven inneslét foraminiferen Streblus beccari.
Den reducerade faunan kan tyda pd utsdtat vetten. Det Gversta undersokta
provet, nr 4 (zon D) karakteriserades av 6kad foraminiferfrekvens och upp-
tridandet av varma eller modifierat kalla former, nimligen Elphidium sp. och
nyssnimnda Streblus beccari, vilka vittna om, att bildningsmiljon varit ett
oppet, ganska salt hav, eller att forhallandena liknat de nuvarande vid hol-
lindska Nordsjo-kusten.

De knapphindiga upplysningar, som det begrinsade foraminiferinnehallet
limnar, bestyrka dock i sin mén vad som kunnat utlisas ur de stratigrafiska
och diatomologiska forhillandena angdende en finiglacial regression och en i
tidig postglacial tid begynnande transgression av Visterhavet.
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Diatomacéflorornas succession och
havsytesvingningarna.
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Pollenanalysen daterar de 6versta lerskikten nidrmast under det ytliga sand-

lagret till forra eller mellersta delen av Litorinahavets tid. Vid deras avsittning
har enligt L. v. Posts strandférskjutningskurva i Halmstadstrakten ratt ett
vattendjup av ca 10 m. Forst 2 500 4r senare kulminerade emellertid trans-
gressionsvégen till den vid ca 14 m &. h. beligna PG-grinsen. Fran hela denna
langa tid finnas emellertid inga andra sediment bevarade #n de som representeras
av det ytliga sandlagret, sammansatt dels av Nissans delta, dels av det mate-
rial, som végstrommarna slipat ut i den linggrunda och breda havsviken,
samtidigt abraderande de tidigare avsatta lerlagren. Hela det pa det drinkta
markytelagret avsatta lerlagret visar sig foljaktligen vara avsatt under trans-
gressionsfasen och till regressionstiden far endast riknas det ytliga sandlagret.
De upptagna sedimentpelarna bekrafta sdlunda iven den senare delen av strand-
forskjutningskurvan i dess av L. v. Post givna utformning.

Sésom resultat av diatomacéanalysen féreligger, kan ur denna ej utvinnas
nigot nytt betraffande bilden av den géngna utvecklingen, som ej den strati-
grafiska undersékningen redan givit. I de gyttjiga lerskikten inom transgres-
sionslagerseriens nedre del vixlar sammansittningen av floran, si att ibland
sot- ibland saltvattensformer 6verviga, medan i de &versta lerlagren saltvat-
tensformerna ha en klar dominans, allt i enlighet med vad man haft anledning
att vianta pd grund av de pa annan vig funna bildningsbetingelserna fér dessa
olika delar av lerlagret. Diatomacéanalysen bestyrker alltsi den geologiska
undersokningens resultat genom att till densamma foga viktiga upplysningar
om den hydrografiska miljén.

I ifrdgavarande fall foreligger néppeligen nigon frestelse att se vaxlingarna
i diatomacéflorornas sammansittning sdsom beroende av periodiska for-
dndringar i havsytans lige. Utredningar av B. Halden, 1929, och G. Brander,
1935, ha ocksd tydligt adagalagt betydelsen av de starkt skiftande lokala fér-
héllandena fér sammansittningen av de diatomacéfloror, som inbiddas i av-
lagringar av denna natur. Men dven nir man studerar de férsok, som under de
senaste decennierna gjorts att pa grundval av diatomacéflorornas succession
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Fig. 6. Borrprofil fran Karlshamn.

Beteckningar for diagram, se fig. 2.

i avlagringar avsatta i ren lugnvattensmiljé, gyttja och gyttjeleror, f& fram
indikationer pa havsyteoscillationer, blir man icke 6vertygad om entydigheten
i det material, som framlagts till forman fér sidana indikationer. Lokalt
inflytande av olika slag kan helt naturligt géra sig gillande, s att proportio-
nerna mellan sét- och saltvattensdiatomacéerna vixlat, utan att detta haft
minsta samband med forindringar i havsytans lige. Just sadana lokaler, ndm-
ligen forna vikar med grunda inlopp, som man sokt upp fér att man ddr har
anledning att vinta sig en sirskilt kénslig registrering av havsytans ligefor-
skjutningar, dro ju ocksd av litt insedda anledningar sérskilt d4gnade som tum-
melplatser for vattenmassor hirrérande én utifran havet, én fran landets sot-
vatten. N

Det forefaller mig siledes alldeles klart, att enbart sprang i diatomacéflorans
sammansittning har bevisvirde fér rekonstruktioner av havsytans vixlingar
endast i samband med geolog'ska data, som peka i samma riktning. Utefter
hela den del av den svenska kusten, till vilken den postglaciala transgressions-
vigen natt, dir ha ocksi sidana geologiska lagerféljder kunnat pdvisas, som
entydigt registrerat den strandférskjutning, som #gt rum. Till de tidigare iakt-
tagelserna rorande strandvallar pd torv, av marina gyttjor fyllda aféror och
av drinkta skogsbottnar ha pa senaste tid sillat sig de av marina bildningar
tickta torrskorporna med tillhérande markytelager, vilka antriffats férutom
i Halmstad ocksa vid geotekniska undersékningar vid Karlshamn. Fig. 6 visar
en borrprofil fran denna senare stad. Under ca 4 m gyttja ar dir pa ca 6 m djup
under havsytan en 1.5 m tjock torrskorpa utbildad. Profilen har erhallits genom
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byradirektor John Olssons beniéigna formedling. Vid Viskadalens mynning ha
vid borrningar pétriffats grynleror, d. v. s. uppblétta torrskorperester pa nivier
under havsytan och i sidant lige, att de maste ha tillhért den av transgressionen
Ooversvimmade markytan.

Nér man alltsd besinnar, att spar av drinkta markytelager finnas t. o. m.
inom den perifera delen fér den postglaciala transgressionen i Sydvistsverige,
ddr den haft en synnerligen liten amplitud, men att inga sddana dnnu kunnat
presenteras fran det bilte 6ver S6dermanland, Nirke och Virmland, inom vilket
man med utgdngspunkt frdn vixlingarna i diatomacéfloran ansett sig béra
forutsitta transgressioner uppgiende till flera tiotal meter, dr man berittigad
ifrdgasitta, om man icke hir pa det tillgdngliga materialet dragit férhastade,
for att ej saga helt felaktiga slutsatser. I den tranga Letilvsdalen maste fjord-
vattnet till en borjan ha varit helt utsétat frin landisens smiltvatten, och i
Nirke och Sédermanland skulle Ancylussjons firskvatten ersittas, innan
Litorinatransgressionens saltvatten kunde gora sig gillande. Helt har detta
aldrig kunnat bli fallet, dd nytt sotvatten i med arstiderna vixlande mingder
under hela tiden tillférts havsvikarna fran landomradets insjoar. Det skulle
foljaktligen vara i hogsta grad besynnerligt, om ej dessa processer skulle dter-
speglas i det bottenfillda materialet och ge de diri inbiddade diatomacé-
flororna 4n s6tvattens-, dn brackvattens- och in saltvattenskaraktir, utan
att dessa vixlingar stode i minsta samband med férskjutningarna i havsytans
lage.

Om man for rekonstruktionen av strandforskjutningen bortser fran fordran
pa att den skall finnas registrerad i en transgressionslagerféljd — och dirmed
avser jag den geologiska ej den ovan kritiserade biologiska lagerfoljden — loper
man risken att komma ut pa villoviigar. Den av S. Florin publicerade strand-
forskjutningskurvan fér Mellansverige maste bl. a. av dessa skl ej anses vila
pa tillrackligt siker grund for att kunna godtagas. Dartill kommer, att nigra
av de som litoralackumulationer och som grinser fér de pastaddda transgres-
sionerna antagna bildningarna vid Dammstugan, som aberopats, tydligen ha
uppstatt forst sedan den strandterrass, som de tillhéra, definitivt lyfts ovan havs-
ytans nivd, varfér de 6ver huvud taget béra avforas ur diskussionen angaende
strandférskjutningskurvans férlopp.
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viken. Del 3: Microbotanical studies of cores from Hollviken, Scania.
With 2 plates. 1949 . . . 1,00

> b507 LusoBrap, Britra, De geoloolska resultaten frﬁn bormmgama v1d Hﬁll-

viken. Del 4: On the presence of Lepidopteris in cores from »Hollviken
II». With 1 plate. 1949 . . . . . 1,00

> 509 Koczy, F. F, The thorium content of the Cambnan almn shales of
Sweden.1949.......................1.00

Ser. Ba.

N:o 13 Berggrundskarta dver Stockholmstrakten upprittad av N. Sundius. 1:50 000.
J946% =t . S 00
Beskriveing till berggmndskarta dver Shockholmstrakten av N Suudms

1948.... L B

> 14 Jordartskarta dver sddra. o'h mellersta bverwe Elter de geolovlska kart-
bladen sammandragen vid S. G. U. av K. E. Sahlstrom 1:400000.
Mellerstu bladet, Sryckb 10470, w50 ¢ ol G e v 10,00
Bodve hiadet tepektTIO48 = L N ey w100
Norea biadet, tryekt TI49 0o oo &0 o e e n i S 1080
Ser. Ca.
N:o 33 Mourx, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried oat
during the period 1923—1934 by the Geological survey of Sweden.,
Part 3. Horisontal intensity. With 4 plates. 1941 . . . . . . . . 1000
> 34 Mouix, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried out
during the period 1923—1934 by the Geological survey of Sweden.
Part 4. Vertical intensity. With 5 plates. 1943, . . . . . . . . 10,00
> 35 GeuER, PEr och MaeNussoN, N. H., De mellansvenska jirnmalmernas
geologi. Med 56 tavlor. 1944 e . 25,00
» 36 vo~y EckerwANN, H., The Alkaline district of Alnb Isla.nd (Alnli a.lka.hna
omride). With 60 platest 1948 0 .- oo b e n G E10,00
Rapporter och meddelanden i stencil
1. Utredning rorande det svenska jordbrukets kalkforsdrjning 1—2. 1931
(Kartorna utgingna) . . . .« 1b,00
. Sveriges lodade sjdar. S'xmmanstallnmo av K. E. Sahlstrﬁm 1945 o i ey 00
3 Rapport Gver manganmalmsletningen i Jokkmokks socken 1940—48
avO.H.ODxANMed4kartor R e S S e e T
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