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Inledning.

Under de sista drtiondena ha ett flertal forekomster av eokambrisk tillit
patraffats inom Skandernas berggrund. En sammanfattande redogorelse for
tillitfynden inom den svenska delen av Skanderna under 1930-talet ater-
finnes i »Grunddragen av fjillkedjerandens bergbyggnad inom Vister-
bottens lan» (Kulling 1942). De flesta av dir beskrivna tillitforekomster
aro beligna inom Vasterbottensfjillens Ostra randomrade, nagra ligga syd-
ligare, inom till Lappland gransande delar av Jamtland och Angermanland:
Lingmarkbergtilliten a kartan, bild 29.

1 Norrbottensfjallen gjordes det forsta tillitfyndet sommaren 1946 i Stora
Sjofallsomradet (Kulling 1948). Forf. framholl 1948, att detta tillitfynd
bildade en formedlande link mellan de sydligare tilliterna, i Visterbottens-
fjallen och annorstades, och tilliterna i Nordnorge-Nordfinland, samt holl
ior troligt, att tilliterna inom Norrbottensfjallranden hade ett regionalt upp-
tridande, nagot som de fortsatta undersokningarna besannat: Sitotilliten a
kartan, bild 29.

Huvudparten av de nya tillitlokalerna har patraffats av forf., som leder
berggrundskartliggningen inom Norrbottensfjillen. Medhjédlpare vid kart-
liggningen inom Norrbotten, savdl geologer som malmletare, ha dirjamte
gjort vardefulla fynd.

Vilka bevis finnas for att de bergarter, som tolkats som tillit, verkligen
aro av glacigent ursprung? Betriffande de 1 Vasterbottens lan och Jamtland
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Bild 1. I varvskiffer innesluten sten med isrepade facettytor. Stenen har tillsammans med annat
bottenmoranmaterial forts till platsen av simmande isberg. Langmarkberg i norra Jimtland. X 2.
(Ur Kulling 1948 a.)

A Glaciated pebble with striations, faceting, and snubbed corners, included in varved shale. The Ling-
markberg tillite series, Langmarkberg in the North of Jemtland, northern Sweden. The pebble deposited
in glacial clay from a floating iceberg. x 2.

forekommande tilliterna har det tidigare (Kulling 1942) framhallits, att de
strukturellt visa de strsta Gverensstimmelser med kvartira moranbildning-
ar. Salunda aro tilliterna i de flesta fall typiska krosstensgrusavlagringar,
alltsd med kantiga bergartsbrottstycken och mineralflisor och med hog halt
av finmaterial. Ofta har brottstyckematerialet inspringande kanter. P& nigra
stallen traffas fasettslipade, inneslutna stenar med israfflade ytor (se bild 1).
Dessutom finnas tydliga varvskiffrar med instrédda stenar och block, skifi-
rarna 1 direkt forband med tillitbildningar.

Vad tilliterna inom Norrbottensfjillens Ostra randzon betraffar, har min
uppfattning om deras glacigena karaktir grundats pd att de i stor utstrick-
ning aro fullt likartade med tilliterna inom de sydligare fjilltrakterna och
med kvartira moranbildningar. Salunda ha tilliterna krosstensgrusartat ut-
seende: bilderna 35, 9, 16, 24 och 25. Finkornig matrix dr rikligt for handen.
Flerstides ha tilliternas stenmaterial fasettslipade ytor: bilderna 6 och 10.
Varvskiffer (bilderna 17 och 18) kommer pa ett stille i kontakt med tillit.
— Jamfor dven flyttblocket av marglig varvskiffer: bilderna 22 och 23. —
Tydliga isrepor ha dnnu ej patraffats a fasettslipade stenar eller 3 tilliternas
underlag. Men det torde dock blott vara en tidsfraga, nar sidana repor bli
péavisade.

Tilliterna inom Norrbottensfjallranden {orekomma dels som basalt led i
den s. k. Hyolithusserien, vilande direkt i det autoktona urbergsunderlaget,
dels i1 skollberggrunden.

Inom vissa delar av Norrbottensfjallranden ar urberget narmast under
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HHyolithusserien vittrat till flera m:s djup, inom andra delar ar det full-
stindigt ovittrat. I och med pavisandet av tillit inom fjallranden uppstaller
sig fridgan: Ar vittringen aldre eller yngre an tillitens avsittning? Om vitt-
ringen dr yngre dn tillitens avsittning, bor aven tilliten traffats av den-
samma. Vittringen skulle da agt rum ndrmast efter Varangeristiden men
fore avlagringen av den ofta miktiga sandstensserie, Laisbergssandstenen,
som vanligen foljer direkt pa basalbildningarna ovan urbergsytan. Om vitt-
ringen dter ar dldre dn istidsbildningarna, har Varangertidens landisar ej
haft formigan att Overallt i fjillranden feja urbergsytan ren fran vittrat
material. — Det torde hora till undantaget, att vittrad berggrund i ndgon
namnvard omfattning bevarats under de centralare delarna av en kontinental
landis. I perifera delar av ett nedisningsomrade, dar landisen ej natt storre
maktigheter och dir landisen hyvlat berggrunden sammanlagt betydligt kor-
tare tid @n inom densammas centralare delar, ar dess avhyvlande och bort-
forande formaga begrinsad. — Sedan det konstaterats, att tilliterna genom-
gdende dro ovittrade samt att vittrat urberg forekommer under tillitavlag-
ring, blir man bojd att antaga, att fjdllrandomradet skulle utgora en perifer
del av Varangertidens nedisningsomrade — sdrskilt om man betinker, att
vittrat urberg traffats under Hyolithusserien bade inom Norrbottensfjall-
randens sodra och mellersta delar — savida icke de eokambriska landismas-
sorna haft blygsammare dimensioner eller annat forhallande mellan langd
och bredd och kanske kortare livslingder dn de kvartira 1 Nordeuropa, med
vilka man dr bojd att gora jamforelser.

Tilliter och deras omlagringsprodukter i basen
pa den autoktona Hyolithusserien.

I den foljande beskrivningen av ett antal lokaler i fjallranden fran trakten
av Kaitumsjoarna i N till Saggat i S komma endast undantagsvis andra
frigor an sidana, som direkt hora samman med tillitproblemet, att upptagas
till behandling.

Forst skola lagringsforhillandena inom tre sirpraglade lokaler granskas.
Med dessa som typlokaler och utgdngspunkter skola sedan ett antal autoktona
tillitforekomster omnamnas.

Lokalen 2 km NO om Variettj@dkko. Den dr beligen nagot over 20 km
NO om St. Sjofallet. Fjillberggrundens grans markeras av en bergavsats.
Kontakten mellan urbergsunderlaget, granit, och Hyolithusserien ar val
blottad i 6vre delen av bergbranten, som bildar avsatsens norra grans. Ur-
bergsgraniten ar kraftigt vittrad i sin ovre del. Vittringen stricker sig ned
till ca 3 m under granitens Overyta. Nedanfor vittringszonen dr graniten
ljusrod och karakteriseras som medelkornig mikroklinpertitgranit med grano-
fyrisk sammanvixning mellan kalifaltspat och kvarts. Den ar fattig pa
morka mineral (klorit). Den vittrade graniten ar i sin undre del blekgra med
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Bild 2. Klastisk breccia. Den skiljes fran vittrat graniturbergsunderlag av c:a !/, m miktig grov
sandsten och &verlagras av eller dvergar uppat i tillitartad bergart. Brottstyckena i breccian utgéras
till stérsta delen av samma slags granit som i urbergsunderlaget. Lokalen 2 km NO om
Variettjakkotoppen. X 0,75. C. Larsson foto.

Specimen of sedimentary breccia. The breccia is separated from the bedrock of weathered Archean

granite by a '/, m thick, coarse sandstone bed, and is overlain by or grades into tillitic vock. The fragments

of the breccia are mainly of the same type of granite as the substratum. The locality is situated about
2 km NE of the top of Mt Variettjdkko. X 0.75.

skiftning i gult, den sistnamnda nyansen orsakad av utfalld jarnhydroxid.
I sin Gvre del dr graniten gravit till blekgrd samt har ndgot lucker struktur.
De ursprungligen roda faltspaterna ha genom vittringen erhdllit vit firg
samt matta, ibland fritta och skrovliga ytor. Faltundersékningen pekar alltsa
mot kaolinartad vittring. Enligt mikroskopiska undersokningar av den vitt-
rade graniten innehdller den pertitiska mikroklinen oregelbundet begransade
nasten och flickar av en grongrd sericitartad substans. Det ar pertitens
plagioklaskomponent, som vittrat. Mikroklinen har aven stillvis blivit fratt.
Sannolikt dr, att, om kaolin bildats, denna vid den svaga sericit-klorit-
metamorfos, som traffat berggrunden i samband med bergkedjeveckningen,
overforts i sericitisk substans.

Direkt pa den vittrade graniten vilar en 0,5 m maktig blekgrd, grov sand-
sten, nagot arkosartad och med material av ungefir samma sammansattning
som 1 det underliggande, vittrade urberget. Sandstenens kvarts- och faltspat-
korn aro kantiga. De sistndmnda visa samma vittringsfenomen som i under-
laget. Plagioklas ar ej observerad. Matrixen ar sericitisk.

Ovan sandstenen kommer ett ca 1 (0,8—1,1) m miktigt lager av en grov-
klastisk bildning, som, utom i den understa delen, har tillitartad beskaffen-
het. Den understa delen, ca 3 dm, har det utseende, som bild 2 visar. I den
smutsigt grongra, mikroskopiskt tata fragmentmellanmassan ligga rikligt
med sma kantiga bergartsflisor, vanligen ej 6ver 3 cm linga. Bergarts-
flisorna besta till betydande del av samma slags granit som i underlaget,
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vilket innebar, att graniten 1 brottstyckena ar svagt rodlatt och knappast vitt-
rad, pa sin hojd obetydligt avpigmenterad. Utom granit traffas flisor
av kvartsporfyr med mikropoikilitisk grundmassa, kvartsporfyrisk granit,
gangkvarts, skiffrig kvartsit, mikroklin och kvarts. Mellanmassan mellan
de storre fragmenten bestdr av en mikroskopiskt ndstan tit, smutsigt gron-
gra pigmenterad kloritartad substans utan ndgra sericitiska partier samt
av talrika, mycket smd mineralflisor. Ovanfor den fragmentrika undre delen
av den brottstyckesforande bergarten foljer gra till morkgrd tillitartad berg-
art med nagot mindre halt av bergartsflisor an i den underliggande klastiska
breccian samt med sericitiska partier i den pigmenterade, rikligt forekom-
mande matrixen. Bergartsflisorna dro av ungefir samma beskaffenhet som
i den fragmentrika breccian. Halten av gangkvartsflisor har stigit pd de sura
eruptivens bekostnad. 1 det tillitiska lagrets Gversta del gir bergarten over
i mer gruskonglomeratisk typ av svartgra farg. Matrixen har ungefir samma
sammansdttning som i den mer tillitartade delen av lagret.

Den maktiga, grafdargade sandstensserie, som vilar & de skildrade basal-
bildningarna, ar otillfredsstallande blottad. Dess mdktighet dr minst 35 m.
Liksom bottenbildningarna har sandstensserien i stort flackt lige. Den inne-
héller ett par grusiga till finkonglomeratiska nivaer. Fargen vaxlar fran vitgra
over gra till nagot gronskiftande gra. I sandstensseriens understa del, alltsa
narmast ovan den gruskonglomeratiska, svartgra bergarten, innehdller sand-
stenen spridda, otydligt fasetterade gdngkvartsbollar. Nagra tiotal m ovan
den oOversta, blottade delen av sandstensserien kommer i Variettjikkos nord-
sluttning tektoniserad, allokton blikvarts 1 dagen. Fjillets kronomrdde in-
tages av typisk granitmylonit.

Soka vi sa en lokal, dar tilliten &r mera utpriglad som sidan och dar
underlaget har foga bevarad vittring, kunna vi vélja i omrddet kring
Laidaure.

Lokalen 1 Skerfes sydbrant. Skerfe ligger strax norr om sjon Laidaures
vastra del. En fjdllback kastar sig strax SO om Skerfefjillkronet utfér den
hoga bergbranten mot soder (se bild 3). Den undersokta lokalen ligger vid
backen ndagot nedanfor tradgransen. I den skogklidda sluttningen nedanfor
branten ar berggrunden ioga blottad. Enligt observationer i nagra spridda
hillar bestir den av ljusrod, finkornig, mikroklinrik, salisk, aplitkornig
gnejs. Hamberg har bendmnt den granulit (Hamberg 1910). Efter att ha
varit dold under losa avlagringar en betydande stricka kommer urberget
hogre upp vid backen i1 dagen ett tiotal m nedanfor tillitlokalen. Hir ar den
finkorniga mikroklingnejsen gra samt har diffust begrinsade flickar och
zoner, som aro rostfdrgade och pordsa. Under mikroskopet visa sig dessa
partier bestda av svardechiffrerbara, sericit-kloritartade aggregat. Ca 10 m
hogre upp ir kontakten mellan mikroklingnejsen och ovanliggande klastiska
bildningar blottad. Gnejsen ar nagot grovkornigare an lingre ned samt har
en grd till svagt rodgra farg. Den ar impregnerad av karbonat och en smut-
sigt grigron, kloritartad substans och i samband darmed svagt breccierad.
Tillit kommer direkt ovan det ndgot forandrade, ev. svagt vittringsbreccie-

12 —503937. S. G. U. Ser. C, N:o 503. Kulling.



Bild 3. Sydbranten av Skerfe, N om Laidaures vistra del. Till hdger synes den bick, vid vilken tillit 4r blottad négot
nedanfér tradgriansen, och langs vilken den beskrivna berggrundsprofilen uppmitts. Bilden ur Hamberg 1910.

The Skerfe escarpment, north of the west part of Lake Laidaure. At the brook to the right in the picture a little beneath the timber
line a tillite rock is exposed. The picture from the paper of A, Hamberg (1910),
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Bild 4. Kontakt mellan urbergsgnejs och breccia. Den senare har gnejsbrottstycken. En eller
annan dm ovan gnejskontakten efterfoljes breccian av typisk tillit. Backprofilen i Skerfes sydbrant.
Planslipad yta X o,9. C. Larsson foto.

The contact between Archean gneiss and breccia, the latter with fragments of gneiss. Some dm:s above
the contact the breccia grades into or is superimposed by a typical tillite. The Skerfe brook section, see
fig. 3. Plane-ground surface X o0.9.

rade urbergsunderlaget. D. v. s. mellan den typiska tilliten och gnejsen finnes
det en eller ett par dm maktig zon av breccia, som uteslutande har material
av den underliggande gnejsen samt kloritartad matrix. Kontakten mellan
gnejsen och breccian dr atergiven i bild 4. I breccian observeras brottstycken
av karbonatimpregnerad gnejs och nigon ging aven kantiga karbonatflisor,
varfor karbonatimpregneringen torde vara aldre dn dtminstone den senare
fasen av breccieringen. Tilliten ovan breccian dr ca 1 m maktig. Bild 5
visar mikrofoto av tilliten. Den har sten- och grusmaterial av gingkvarts-
pegmatitkvarts, mikroklingnejs samt kvarts och mikroklin. Mer undan-
tagsvis forekomma dessutom flisor av porfyr och kvartsitartad bergart. Sten-
materialet dr utpraglat kantigt samt har ej sallan fasettytor (se bild 6). Det
utgores anmarkningsvart nog till 6ver go % av gangkvarts. Denna har en
viss bendgenhet att springa sonder flisigt eller uppdelas efter avsondrings-
ytor, varfor ej alla fasettliknande ytor & kvartsbrottstyckena behova tolkas
som tillkomna genom isslipning. Tillitens matrix ar sericitisk-kloritisk samt
mycket finkornig.

Den hoga halten av gangkvartsbollar i tillitens stenmaterial ar vird upp-
miarksamhet. Ar tillitens berggrundsmaterial fullstindigt ovittrat, blir for-
hillandet svarforklarligt. Har daremot landisen fort med sig material fran
en vittrad berggrund, dar kvartsmaterialet ej forstorts utan anrikats, bor
moranens halt av detta residualmaterial vara betydande. Inom ett nedisnings-
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Bild 5. Mikrofoto av tillit. Brottstyckena i tilliten bestd av urbergskristallin. Typisk krosstens-

bergart med flisigt material. Brottstyckena ha ibland inspringande kanter. Rundade korn spar-

samma. Matrix Kklorit-sericit. Tillitlokalen, bickprofilen i Skerfes sydbrant. Utan nic. X 9.
C. Larsson foto.

A thin section of the tillite from the Skerfe brook section, see fig. 3. The tillite material is composed of
crystalline rocks. Matrix chlorite-sericite. Ord. light. X 9.

omrades centralare delar har isen vanligen under ett tidigt stadium fejat
bort losavlagringar och vittrad berggrund, varfér morinen i sidana omraden
brukar ha ovittrat material. I marginala delar av en landis, i omraden nara
dess maximala granser, torde daremot en hel del vittrat bergartsmaterial
ingd i de deponerade krossgrusavlagringarna, och svérvittrat, hirt residual-
material uppnd extremt hoga halter bland block- och stenmaterialet. Den
rikliga halten av kvartsbollar i Skerfe-tilliten pekar alltsd i samma riktning
som den till nigra m:s djup vittrade berggrundsytan under tilliten & den
foregiende lokalen, d. v. s. antyder marginalt lige inom glaciationsomréde
eller pekar mot glaciation av begransad utbredning (bredd?).

Tilliten Overgar uppat i en grovsandig grd bergart med talrika upp till
'/, em stora bergarts- och mineralflisor. Matrixen trader tillbaka. Sannolikt
ir det fraga om en sandig tillit, ett omlagrat, ytligt parti av den ursprungliga
morinen. Ca 4 m hdgre upp i branten (den dr svar att bestiga) har bergarten
overgatt i eller eftertratts av mer normal kvartsitisk sandsten, som efter fa
meter foljes av blagrd kvartsitisk sandsten. Nagot mer dn 10 m ovan tilliten
overlagras kvartsiten av grd, grov lerskiffer. Tvd m hogre upp kommer
dnyo blagra kvartsit. Under ca 100 m uppfér klatterbrant observeras huvud-
sakligen finkornig gri sandsten och sandig skiffer, varefter alunskiffer tar
vid. Alunskiffern foljdes 40—50 m upp i branten. Ovan denna anstdr i hog
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Bild 6. Stenar med fasettytor. Ur tilliten vid bédcken i Skerfes sydbrant. x o.9. C. Larsson foto.

Faceted pebbles in the tillite from the tillite locality at the brook section, the Skerfe escarpment,
see fig. 3. X 0.9

vertikalviagg typisk urbergsmylonit. Berggrunden under skollan av urbergs-
mylonit ligger ej (heit) orubbad. De observerade maktigheterna pa sand-
stensserien och alunskiffern dro dirfor ej de ursprungliga.

Om man tianker sig, att tilliten & en lokal som var likartad Skerfe-lokalen
kort efter sin tillblivelse luckrats upp och omlagrats till ett konglomerat med
huvudsakligen kvartsbollar, som d@nnu ha kvar nagot av sina kantslipade ytor,
kan man sannolikt f4 en siddan lagerfoljd, som nésta lokal uppvisar.

Lokalen vid Kdotjojokk, 8 km SO om Kvikkjokk och nagra 100 m N om
Saggats strand. Lokalen har omniamnts tidigare i litteraturen (Svenonius
1900 och Kulling 1944). Forf:s omndmnande stoder sig pa Svenonii skrift
och pid egna undersokningar 1928. Ar 1048 underkastade forf. lokalen en
fornyad granskning. Svenonius framhaller, att urbergsunderlaget bestir av
rod, ofta ndgot kaoliniserad gnejsgranit m. m. Forf. har endast konstaterat,
att traktens roda granitbergart narmast under de lagrade bildningarna for-
lorat sin roda firg och forefaller nigot vittrad. Svenonius omnamner sedi-
mentseriens bottenbildningar som konglomerat, sandsten och sandstensskif-
fer. Han framhaller, att »bottenkonglomeratet dar mycket glest, morkare ned-
till ; bollarna, af granitgnejs, ligga sillan parallellt med lagringens. Vid 1948
irs undersokning delade forf. upp bottenbildningarna i en 0,5 m miktig
gra, arkosartad bergart, overlagrad av ett 0,5—0,6 m maktigt konglomerat.

I konglomeratet (se bild 8), vars bollar vanligen ej Gverstiga /. dm i diam.,
ligga bollarna dn spridda, dn mer anrikade. De dro delvis vdl rundade, delvis
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Bilderna 7—8. Konglomerat med kvartsbollar. Hyolithusseriens bottenkonglomerat. Vid Kéo-

tjojokk ett par hundra m N om Saggats strand och c:a 8 km SO om Kvikkjokk. Den undre bilden

visar konglomeratet med spridda bollar i sandig bollmellanmassa. X 0.7. Den dvre bilden visar ur

konglomeratet urtagna stenar med vixlande former frin ritt vl rundade till otydligt facetterade.

Facetterna kunna vara relikter, som minna om att konglomeratet framgétt som omlagringsprodukt

ur bottenmordn, eller ock ha fasetterna dstadkommits genom vindslipning av stenar i den datida
strandzonen. X 1. C. Larsson foto.

Conglomerate with quartzite pebbles. The bottom-conglomerate of the so-called Hyolithus series. At the
brook Kaotjojokk some hundred metres to the north from Lake Saggat and about 8 km SE from the
village of Kuvikkjokk. The upper figure presents faceted to rounded pebbles in the conglomerate. The
facets on the pebbles are possibly relic glacial ones from a former bottom-till state, or they may have
been produced by sand-blasting on pebbles on the old shore. The lower fig. X 0.7.
The upper fig. nat. size.



SPAR AV VARANGERISTIDEN I NORRBOTTEN. a3

otydligt fasetterade men med avrundade kanter; se bild 7. Det kan, som
tidigare antytts, vara fraga om kvartsbollmaterial, dir spar av mordnste-
narnas fasettytor dnnu finnas kvar. Men fasetteringen kan dven tankas
hdarrora fran vindslipning av materialet i den ditida strandzonen. Mikrosko-
piska undersokningar av konglomeratet visa, att — vid sidan av de storre
bollarna av gangkvarts — kvarts och mikroklin av viaxlande storlekar fore-
komma i en finsericitisk kornmellanmassa.

Det arkosartade skiljelagret mellan konglomeratet och granitunderlaget,
som kanske motsvarar Svenonii konglomerat med granitgnejsbollar, har
rikligt med upp till cm-stora, utpraglat kantiga brottstycken av mikroklin-
granit, mikroklin och kvarts. Nédgon anrikning av kvarts eller kvartsbollar
har ej observerats. Kornmellanmassan ar starkt pigmenterad, sericitisk samt
nir 30—40 vol-% av bergarten. Brottstyckena och kornen ha ofta inspring-
ande kanter. Ett mikrofoto av bergarten skulle ge samma bild som av en
tillit. Om det ar en sidan med lokalmaterial eller ett foga omlagrat vitt-
ringsgrus, innehallande rikligt inspolat finmaterial, kan diskuteras.

Ovan konglomeratet folja sandstenar och skiffrar av for Hyolithusserien
vanlig utbildning.

Avstindet mellan den nordligaste och den sydligaste av de tre beskrivna
lokalerna dr over 80 km. Lokalerna dro utvalda, emedan de synas vara re-
presentativa exempel pd variationerna inom Hyolithusseriens granszon mot
dess autoktona urbergsunderlag.

Randanmiarkningar om autoktona tilliter, konglomerat,
breccior m. m.

Innan vi gd over till tillitfrekomsterna inom skollberggrunden, skola
ytterligare ett antal autoktona tilliter, konglomerat och breccior omnamnas
for att gora den givna bilden fylligare. Borjan gores 1 soder.

Kabblafjillets nordbrant. 1 den lilla toppen Njallats nordvastra och norra
branter patraffade malmletaren Levi Mikaelsson 1944 ett konglomerat i basen
av Hyolithusserien. Konglomeratet, som har knytndvstora bollar av samma
slags gédngkvarts som i konglomeratet vid Kdotjojokk samt dessutom bollar
av granit, porfyr, finkornig urbergsgnejs och skiffrig urbergskvartsit, har
daligt rundade, ofta endast kantnétta bollar samt finkornig bollmellanmassa.
Det dr sannolikt tillit, som efter sin avsittning blivit foremal for en viss
omlagring. Statsgeologen O. Odman, som foretagit undersokningar i om-
radet, meddelar, att det finnes sandstensskikt mellan konglomeratbankarna.
Detta antyder ocksd, att den grovklastiska bildningen snarare ar en omlag-
ringsprodukt av tillit in en primar sadan.

Laidaureomrédet. Utom den forut beskrivna typlokalen i Skerfes syd-
brant har tillit pitraffats bade véster och soder om sjon. En tillitlokal soder
om Laidaure, i Tjakkelis oOstbrant, som undersokts av extrageolog J. von
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Feilitzen, fortjanar ett omnimnande av den anledningen, att ett 1,5—2 dm
tjockt kvartsbollkonglomerat dir ligger strax ovan tilliten. Konglomeratet
skiljes frén tilliten av ett nigra dm miktigt sandstenslager. Tillitens miik-
tighet i sektionen i fraga dr 0,5—1,5 m. P4 en lokal i nirheten gir tillitens
miktighet upp till 2,5—3 m, eventuellt mera. Ovan konglomeratet foljer bli-
grd sandsten. Forhallandena under tilliten dro ndgot mingtydiga, da tilliten
& den forstnimnda lokalen vilar § en till synes miktig sandsten eller kvart-
sit, medan tilliten & den andra lokalen endast genom en nigra dm miktig
moérk »sandig bergart» skiljes fran urbergsgnejsunderlaget. Di kraftiga tek-
toniska storningar dro pavisade invid den forstnimnda lokalen, ir det sanno-
likt, att kvartsitserien under tilliten férekommer i sekundirt lige.

Sitojaureomrddet. For ett par ar sedan erhéll forf. fran statsgeologen O.
Odman, som leder berggrundskartliggningen oster om fjallkedjan, ett par
bergartsprover irin fjillranden, vilka malmletarna G. Vesterberg och H.
Bjornstrom dar 19435 insamlat séder om Sitojaure. Proverna, som angivits
som »fjallbergarts frdn »1000 m N om forsta a i Martavaratsy och skam-
briskt konglomerat» frin »1950 m NO om sista k i Abmojokks (det sist-
namnda bér utbytas mot: vid backen 1700 m N om j i Abmojokk), iro ty-
piska tillitbergarter, innehdllande kantiga bergarts- och mineralflisor i riklig
matrix, det ena av grd, det andra av grisvart firg. Forf. har besokt den sist-
namnda lokalen." Tillitens miiktighet ar 4 till 5 m. Den vilar p3 ett underlag av
finkornigt urberg. Nigot ovanfor tilliten kommer vil bevarad gra lerskiffer
av Hyolithusskiffertyp, som fortsitter uppfor mot vister lings bicken. Ler-
skiffern blir snart genomdragen av glidzoner och uppvisar liksom foljande
kvartsitskifferserie en si betydande tektonisering, att detaljerna i seriens
stratigrafi bli svirtolkade. Tillitavlagringen har en viss stratigrafi. Dess
understa del innehaller nimligen spridda stora block, som kunna ni upp éver
*/: m i diam. Tillitavlagringens mellersta del saknar sidana block, och berg-
arten har Gvergitt till en gruskonglomeratliknande bildning, dir matrixen
tratt ndgot tillbaka. Tillitens Gversta del ar mycket finkornig. Spridda 1jus-
grd smd bergarts- och mineralflisor ligga i den grisvarta bergarten, vars
matrix bestdr av ett kloritartat aggregat. Fasettslipade stenar ha patriffats
inom de undre delarna av tilliten, som kan sigas ha bottenmorinkaraktir.
Ett prov med siddana fasetterade stenar i tillit frin trakten finnes avbildat
1 bild 10. Bild g visar ytan av ett tillitblock, bild 10 visar provets motsatta
sida, ddr fasettslipade stenar preparerats fram. Materialet i tilliten soder om
Sitojaure utgores av urbergsbergarter, sisom mikroklinkvartsporfyr, kvarts-
porfyrisk mikroklingranit, metamorfa porfyrbergarter, mikroklingnejs, ging-
kvarts, skiffriga kvartsitbergarter m. m. En stenrikning i tillitens mellersta
del, 1 den ndgot gruskonglomeratiska nivdn, ger vid handen, att gingkvarts-
stenarna dar utgéra 6ver 9o % av det riknade materialet. I tillitens undre
del synes traktens finkorniga urberg, kvartsiter och porfyrbergarter, do-
minera.

! Lokalen dr omndmnd av G. Kautsky (1948, 1949), som visats pi densamma av E. Viluksela,
vilken kartlagt urbergsomrddet kring Sitojaure.
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Bilderna 9—ro. Tillit frin S om Sitojaure. Flisa ur stort flyttblock vid Abmojokk c:a 5 km SV om

jokkens mynning i Sitojaure. Den &vre bilden visar del av blockets yta med tvirsnitt genom de i

finkornig matrix inneslutna, kantiga och fasetterade stenarna. Den undre bilden visar bergarts-

brottstyckets motsatta yta. Hiar ha de fasetterade stenarna preparerats fram. De tva understa ste-

narna i den dvre bilden dro de samma som de tva éversta i den undre bilden. De fasettslipade ste-

narna liksom 6vriga bergartsflisor i tilliten ha nagot tektoniserade ytor. Inga tydliga repor finnas
eller dro bevarade & de blottade fasettytorna. X o.6. C. Larsson foto.

A sample from a big erratic boulder of tillite south of Lake Sitojaure, about 5 km SW of the mouth of
the stream Abmojokk. The upper fig. presents the natural rock face. The lower fig. shows the opposite
face of the sample with faceted pebbles exposed. The pebbles are slightly slickensided. X 0.6.

I fjallomradet nirmast norr om Sitojaure liksom inom fjillranden fram
till Petsaure i norr ar den autoktona Hyolithusserien f6ga blottad. De block
av tillit, som flerstides daro for handen, ha alla ansetts kunna lokaliseras till

13—503937. S. G. U., Ser. C. N:0503. Kulling.
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tilliterna inom skollberggrunden. Det kan omnamnas, att Hyolithusseriens
underlag i omradet utgbres av en serie metamorfa sediment av urbergs-
alder. De ligga med tydlig vinkeldiskordans under Hyolithusserien. Urbergs-
sedimenten, som enligt e.geolog . Vilukselas padgdende undersokningar ha
hanforts till Snavvaserien (Odman 1947), visa i falt ibland ett sparagmit-
liknande utseende. Pa ett stille, dir den foga maiaktiga Hyolithusserien ej
ar blottad, har forf. vid ett besok i omrddet 1928 benimnt sidana sediment
sparagmiter och formodat, att de komma direkt under den eruptiv-mylonit-
skolla, som intar fjdllomradets hogre liggande delar och bildar krénen 1 fjall-
randens bergbranter. Fornyade undersokningar ha visat, att inga bergarter
av sparagmitseriens alder har aro for handen.

Stora Sjofallsomradet eller trakten kring Langas. I den svartillgingliga
ostbranten av Lul. Kerkao vaster om sjon Langas, ca 5 km NV .om turist-
stationen Saltoluokta, finnes autokton tillit blottad en eller annan m ovan den
till urberget riknade Sjofallskvartsiten. Nagra m ovan tilliten anstd svart-
graa sandiga skiffrar. Tillitens kontakter dro ej blottade. Mdjligheterna till
undersokning pa bredare front voro vid undersokningstillfallet ytterst be-
gransade. Bergartsflisorna i tilliten bestd huvudsakligen av gra granit med
pertitisk mikroklin och ratt hog halt av sur plagioklas. Tillitens matrix ar
kraftigt pigmenterad. Gragrona kloritaggregat och nagot sericit bilda dess hu-
vudbestandsdelar.

NO om Langas, i Juobmotjakkomassivets sydvistra horn, ha tillitliknande
bergarter observerats som led i den ’Schuppen’-artat sammanskjutna, nagra
tiotal m maktiga Hyolithusserie, som skiljer urbergsunderlaget och den egent-
liga skollberggrunden at. Sjalva kontakten mellan underlaget och Hyolithus-
serien har ej patriffats. Nagra m ovan den Oversta hillen av underlaget kom-
mer lerskiffer av Hyolithusskifferns beskaffenhet. En nidgot schematiserad
profil genom den blottade Hyolithusserien finnes 1 bild 11. Det ligger i sa-
kens natur, att varje uppmatt profil genom den hopglidna serien har ndgot
olikartad beskaifenhet. I profilen overlagras den typiska Hyolithusskif-
fern av alunskiffer, som ar starkt skrynklad. Ett linsformigt parti av tillit-
liknande bergart plus dolomit och Hyolithusskiffer foljer samt har patag-
ligt glidit upp Over eller in i alunskiffern. Alunskiffern ovan den sistnamnda
serien ar likaledes starkt skrynklad. Den har inbakade linser av dolomit,
tillitliknande breccia och flintartade bergarter av kvartsmylonitiskt utseende.
Sa foljer ovan alunskiffern en tunn niva av mylonitisk kvartsit samt linsiga,
levartsitiska bergarter med dolomitinneslutningar. Ovan denna serie ligger
en maktig skolla, som i sin undre del, nirmast ovan den parautoktona
’Schuppen’-serien, bestar av pertitgranit och sockerkornig, pyroklastisk berg-
art med pertitiska mikroklinstrokorn. — Den tillitliknande bergarten i sa-
val de ovre som de undre linserna bar utpraglat kantigt material. Se bild 12.
Bergarts- och mineralflisorna visa ibland inspringande kanter. Matrix ar rik-
ligt f6r handen. Den bestar av en submikroskopisk substans, mojligen inne-
hallande klorit samt ratt rikligt impregnerad av kolsubstans. De Ovre linser-
na ha mer kolsubstans i sin matrix an de undre. Kolsubstansen har efter allt
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Lerskiffer Alunskiffer  Breccia, Dolomit Kvnrltsitisk kLintsig, % ?k?{lla med
tillit- B mylonit varteitis inkorniga,

Clay-shale Alum- liknande Dolomite Y i skiffer saliska,
shale Quartsitic arkeiska

Tillite-like mylonite  Lenticular peroarter

dreccia gquaritsitic

schist Nappe

with fine

Archean

salic rocks

Bild rr. Sektion genom Hyolithusserien i Juobmotjakkos sydviastra hérn. Hyolithusserien ar
’Schuppen’-artat sammanskjuten. Urbergsunderlaget till sedimentserien bestir av en mycket fin-
kornig salisk gnejsbergart jamte diabas och kommer sannolikt endast ett fatal m under sektio-
nens undre lerskifferavdelning. Ovan den autoktona lerskiffern plus alunskiffern ligger ett fran
sedimentseriens bas uppglidet parti av tillitliknande breccia plus dolomit plus lerskiffer. Dirovan
foljer starkt sammanskjuten alunskiffer med i densamma inglidna, linsformigt upptridande dolo-
miter och en ndgot tillitliknande breccia. Den &versta delen av den parautoktona serien under
bergbranten av overskjutet urberg bestdr av starkt omvandlade, linsiga mylonitiska kvartsitiska
bergarter med linser och lager av dolomit. Trots sitt mycket tillitliknande utseende ha brecciorna
i sektionsavsnittet tolkats som sannolikt rivningsbreccior.

A section from the Hyolithus series at the SW corner of Mt Juobmotjakko. The sedimentary series is

pushed together tectonically. The tillite-like breccias emanate from the unexposed substratum of the

sedimentary series and are composed of such salic gneisic rock as constitutes the Archean bedrock on the
spot. The breccias are very likely of tectonic origin.

att doma tillforts brecciorna fran den angransande alunskiffern. Materialet
1 brecciorna bestir huvudsakligen av finkorniga, sura, helt omkristalliserade
arkeiska bergarter, narmast av plagioklasgranitisk sammansittning. Kornstor-
leken hos dessa bergarter vaxlar fran leptitens till finkornigaste granitens.
Vare sig de tillitliknande bergarterna dro tilliter eller tektoniska breccior
med urbergsmaterial, ha de glidit upp fran sedimentseriens underlag. Hur
ar detta beskaffat? Urberget strax under Hyolithusserien i det ifragavarande
omradet vid Juobmotjakkos sydvastra fot bestir dels av diabas, dels av en
mycket finkornig salisk gnejsbergart, som har kvarts och sur plagioklas som
vasentliga bestindsdelar, alltsd ungefar samma sammansattning som berg-
artsflisorna i breccian. 1 sin 6vre del dr detta urberg ratt karbonatimpregne-
rat. Sma glid- och brecciezoner finnas i det finkristallina urberget. For att
aviagabringa en jamforelse mellan de strukturella forhdllandena i dessa brec-
ciezoners rivningsbreccior och i brecciebergarterna i den ’Schuppen’-artade
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Bild r2. Tillitliknande breccia. Ur en linsformig bildning inom Hyolithusserien i Juobmotjakkos

sydvéstra horn, ur den undre breccian i sektionen, bild 11. Bergartsflisorna i breccian utgéras av

finkorniga saliska bergarter med kvarts och sur plagioklas. Matrix riklig, finpigmenterad, grafit-
haltig, svardechiffrerbar. Utan nic. X 5. C. Larsson foto.

A thin section of the tillite-like breccia from the lower breccia figured in the section, fig. 11. The sharp-
edged fragments are composed of fine leucocratic gneissic rocks with quarts and acid plagioclase. Matrix
abundant, graphite-pigmented and difficult to decipher. Ord. light. X 5.

Hyolithusserien meddelas tvenne bilder, nr 13 och 14, av de forra. Bergarts-
och mineralflisorna i dem ha ofta inspringande kanter. Kornmellanmassan ar
rikligt for handen, pigmenterad, karbonathaltig men 1 6vrigt svir att dechiff-
rera. Klorit skymtar har och var. Dessa rivningsbreccior visa de storsta strul-
turella Gverensstimmelser med brecciorna inom den ’Schuppen’-artade Hyo-
lithusserien och jamvil med vissa tilliter. Det dr icke att forvina sig over,
da sdval tektoniska breccior som bottenmoraner och ddrur framgéingna til-
liter dro typiska krosstensprodukter. — Det torde darfor ej vara tillfyllest
att hos en tillitliknande bergart pavisa kantigt brottstyckematerial med in-
springande kanter, kornuppdelning av brottstycken samt riklig matrix. Man
bor dven pdvisa fasettslipade och isrepade stenar i bergarten, exotiskt berg-
artsmaterial bland brottstyckena, bergartens kontakt mot isskulpterat och is-
repat underlag, bergartens forband med varvskiffer m. m., for att invand-
ningsfritt kunna faststdlla karaktiren av tillit.

Vad brecciorna i Juobmotjakkos sydvasthorn betrdffar, torde de trots sitt
mycket tillitliknande utseende ¢j vara annat dn rivningsbreccior.

Omréddet kring Kaitumsjoarna samt soder om Kebnekaise. Omradet ar
annu endast till ringa grad kartlagt. Utom Variettjakkolokalen, som beskri-
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Bild 13. Rivningsbreccia. Parti av en ett fatal mm bred brecci2zon i finkornig omkristalliserad

bergart med kvarts - sur plagioklas i urbergsunderlaget till Hyolithusserien i Juobmotjakkos

sydvistra horn. Matrixen mellan bergarts- och mineralflisorna ar ej dechiffrerbar. Utan nic. X 75. —
Ett parti av samma breccia aterfinnes i bild 14. C. Larsson foto.

A thin section of friction-breccia. From a breccia-zone only some mm thick in the fine gneissic:rock below
the Hyolithus series at the SW corner of Mt Juobmotjakko. Matrix difficult to decipher. Ord. light.
X 75. See also fig. 14.

Bild 14. Rivningsbreccia. Se texten under bild 13. X 23. C. Larsson foto.

A thin section of friction-breccia. From the same breccia-zone as fig. 13. Ord. light. X 23.
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vits i borjan av denna uppsats, vill jag meddela nigra uppgifter om tilliter
och tillitliknande bildningar, som insamlats av de kartliggande geologerna:
J. von Feilitzen och T. Eriksson.

J. von Feilitzen har uppmatt en lagerfoljd vid Tjikojokks nedre del, i trid-
gransen vaster om Paijeb Kaitumjaures sydspets. Enligt v. Feilitzens dag-
boksanteckningar vila foljande sediment direkt pd det ovittrade granitur-
berget: Underst a.) 1 dm:s lager av finkornig granitisk bergart med 2—j35
cm stora bollar av mestadels glasig kvarts. Darovan b.) 2 dm jimnkornigt
konglomerat med overvagande kvartsbollar i en gronaktig, kvartsitisk mel-
lanmassa. ¢.) 3 dm konglomerat med bollmaterial av viaxlande dimensioner,
bestdende av urbergseruptiv och kvarts. d.) 6 dm blagra kvartsit med spridda
bollar. e.) bligra kvartsit utan bollar, blottad 1,75 m.

Lager a ar sannolikt arkosartat. Ndgot prov foreligger ej. I.agren b och
¢ daro ganska tillitliknande med kantiga brottstycken av granit och kvarts-
aggregat samt rdtt riklig matrix. Mikroskopiska undersckningar ge vid han-
den, att lager c innehaller ratt mycket rundade kvartskorn. T lager b daremot
iro sadana sillsynta. Lager d har typiskt sandstensartad bollmellanmassa
med rundade kvartskorn och ringa matrix. Det synes vara si, att, om tillit
ursprungligen forelegat, denna blivit mer eller mindre omlagrad, utan att
bergartsbrottstyckena erhallit nagon kraftigare notning.

Geologen T. Friksson 6verlamnade hosten 1949 nagra prov till forf. for
narmare undersokning. De forskriva sig fran tvenne lokaler i fjallranden
S om Kebnekaise, fran fjallen S om Nikaluokta. I'rdn den ena lokalen, 1 km
S om Larkimvare (toppen p. 1067,0), foreligger ett prov, som av Eriksson
benamnts konglomerat. Det har tillitartat utseende men skiljer sig fran de
soderut anstiende typiska tillitbergarterna genom att mellanmassan mellan
de kantiga och kantavrundade bergartsbollarna har finsandig karaktir med
kantavrundade korn av 0,3—o0,5 mm:s storlek. I den timligen underordnat
forekommande kornmellanmassan av kloritaggregat ha vissa partier kristal-
liserat om till biotit, som upptrader som distinkta fjall. Bollmaterialet i berg-
arten bestir huvudsakligen av en ljusgrd sockerkornig, antagligen pyroklas-
tisk urbergart med mikroklin och kvarts samt ndgot jarnmalm. Kvartsen
ir underordnad i forhdllande till féltspaten. Vid preparation kom en val
fasettutbildad sten till synes. Erikssons konglomeratbenamning av bergarten
stodjes av dess sandkorniga matrix. Antagligen foreligger en nagot om-
lagrad moran. Frin den andra av Erikssons lokaler, bel. ca 2 km SV om
Kaberiive, foreligger ej ndgon tillitartad bergart.’
malen har Eriksson insamlat tre bergartsprover, en sandsten, en gronsten och en fin-
kornig gnejs. Sandstenen bendmnes av Eriksson konglomerat. Den ar ndgot grovkornig samt har
mycket vil rundade korn och sparsam, jdrnoxidpigmenterad matrix. Gronstenen dr en finkornig,
svartgrd, ndgot omvandlad och finbreccierad bergart. Den ir blottad ca 25 m O om sandstenen
och pa nagot ligre niva dn denna samt skall enligt Eriksson »stupa» flackt in under sandstenen.
Under gronstenen kommer sd den finkorniga gnejsen, som har brant stillda strukturer. Nagra
andra slutsatser, an att det finnes sandsten ovan eruptivbergarter, kunna ej dragas ur det
av Eriksson insamlade materialet. Sedan forf. mikroskopiskt undersokt materialet, har G.
Kautsky okuldrbesiktigat bergarterna ifrdga, anvant sig av materialet och dessutom limnat en

redogorelse for detsamma (Kautsky 1949). Kautsky sdger ndmligen om proverna frin de tvenne
lokalerna: »Der Geologe T. Eriksson fand im Sommer 1949 an zwei Stellen an der Basis der Hyo-
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Sommaren 1939 foretog statsgeolog O. Odman, som di utforde prospek-
tering for Bolidenbolagets rikning, undersokningar S och SO om Kebne-

kaise. Dirvid insamlades pid ndgra lokaler inom fjillranden »konglomerat»
fran understa delen av Hyolithuszonen. De befinna sig i Bolidenbolagets
dgo. Odman har meddelat mig, att de grovklastiska bildningarna torde ha
relationer till de omskrivna tilliterna. Fjallberggrundskartlaggningen har
annu ej natt dessa omraden.

Tilliter och varvskifirar i skollberggrunden.

De alloktona tilliter och varvskiffrar, som hir skola behandlas, dro pd-
traffade inom samma avsnitt av Norrbottensfjillranden som de autoktona
tilliterna. Ursprungligen ha de alloktona glacigena bildningarna avsatts betyd-
ligt vistligare an de autoktona tillitbergarterna. Genom oOverskjutningsrorel-
ser ha de forts upp Gver de sistnamnda. Overskjutningarnas belopp gi for
nirvarande ej att precisera. Utover beskrivningen av de glacigena bergar-
terna och till dem angrinsande bergarter komma fjallrandens tektoniska
problem ej upp till behandling. De beskrivna lokalerna @ro: 1. Lokalerna S
om Kurtekjaure, 2. Lokalerna i Tsigtso, 3. Lokalen i Juobmotjdkko, samt
4. Lokalerna i Kanisvaratsch (hojden 2 km NO om St. Sjofallet).

Lokalerna S om Kurtekjaure. Vid den bick, som frin den lilla Kurtek-
jaure rinner mot S ned till Sitojaure, finnes vil blottade och littillgingliga
forekomster av tillit, dels 1,1—1,2 och dels 1,5 km S om Kurtekjaure.

A den norra forekomsten gar tilliten i kontakt med granit och med varv-
skiffer. Bida kontakterna iro i stort primara. Tilliten vilar pa ovittrat granit-
underlag samt Gvergdr via ett grovsandigt, glacifluvialt lager i varvskiffer.
Granitunderlaget ir foga tektoniserat. A den kontaktlokal mellan graniten
och tilliten, som finnes dtergiven i bild 15, letades forgives efter isrepor d
den blottade granitytan (d. v. s. otydliga repor observerades, men de dro av
nigot tvivelaktig natur och kunna ej féljas in under tilliten). Nigon moj-
lighet att blotta ytan under tilliten férelig ej vid undersckningstillfallet.
Aven om springningar skulle blotta en kontaktyta, dr det ej sikert, att den
vore ostord och fullt fri fran tektonisering, da kontaktytor mellan olikartade
bergartsserier i skollorna i regeln bruka vara belagda med klorit och glim-
mermineral, utan att nigon egentlig rorelse mellan bergarterna behdver ha
agt rum. Bild 16 visar tillit frin lokalen S om Kurtekjaure. Ga vi till tillitens
kontaktzon mot varvskiffern, avldses tilliten av ett en eller annan m maktigt
lager av gruskornig till sandkornig bergart med antydan till varvighet. (Sa-
dana lager bruka upptrada pd grinsen mellan isdlvsgrus och varvig lera i
vara senglaciala isilvsavlagringar). Den gruskorniga till sandkorniga berg-

lithuszone» . . . »konglomeratische und breccidse Gesteine, die ich als Tillite identifizieren konnte. »

. »Die Tillite liegen nach Eriksson auf mylonitisierten Gesteinen, welche wahrscheinlich dem
Grundgebirge angehoren.» Kautsky har synbarligen bendmnt sandstenen och grénstenen for tillit,
da 4 den andra lokalen, dir tillitliknande bergart foreligger, bergarten ifraga enligt Eriksson ligger
direkt & rod kvartsporfyr.
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Bild 1s5. Tillit, a, i kontakt med massformig urbergsgranit, b. Foto mot V vid bicken mot S ca
1.1 km S om Kurtekjaure i fjallomriddet N om Sitojaure. Kontakten tillit-granit ej fullt ostord.
Granitytan uppvisar ej nagra otvetydiga refflor. Graniten omgives at alla hall av tillit.

O. Kulling foto.

Tillite, a, resting on Archean granite, b. The granite surface has no striations and is slightly retouched
tectonically. Photo taken to the W at the brook about 1.1 km S of Lake Kurtekjaure in_the mountains
N of Lake Sitojaure.

Bild 16. Tillit med material av graniturberg. Vid bicken frin Kurtekjaure mot S,c:ar1.2km S om
Kurtekjaure. x 0.6, C. Larsson foto.

A specimen of tillite composed of granite material. At the brook 1.2 km S of Lake K urtekjaure in the
mountains N of Lake Sitojaure. X 0.6.
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Bilderna 17—18. Varvskiffer fran tillit-varvskifferlokalen ca 1.2 km'S om Kurtekjaure i fjall-

omradet N om Sitojaure. Den &vre bilden ett slipprov fotograferat i genomfallande ljus, utan nic.

% 3. Den undre bilden dterger en planslipad yta, X 1. A den planslipade ytan ha de finkorniga
vinterskikten ljusare firg dn de mindre finkorniga sommarskikten. C. Larsson foto.

Varved shale from the same locality N of Lake Sttojaure as the tillite shown in fig. 16. The upper fig.
represents a thin section. Ord. light. X 3. The lower fig. shows a plane ground surface X 1. On the plane
surface the fine winter layers have a lighter colour than the summer layers.

arten Overgar hastigt i1 tydlig varvskiffer. I de undersokta proven har varv-
skiffern */=—1 em:s varv (se bilderna 17—18). Spridda smd stenar och grus-
korn ligga instrédda i skiffern. F'ran grinszonen mot tilliten kan varvskif-
fern foljas ett par tiotal m mot S langs bdcken. I skifferns sodra del ar
varvigheten otvdlig. Glidningar och sammanskrynklingar forsvdra uppma-
tandet av ett sammanhangande varvdiagram inom skifferserien. Skiffer-
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seriens maktighet dr ej kdnd. Utom stérningarna inom densamma tillkommer
den omstandigheten, att ett ca 100 m brett balte av jordbetickning kommer
mellan skiffern och den mot S ndrmast foljande kvartsitserien.

A den sodra lokalen for tillit gdr densamma i kontakt med urbergsgranit.
Hur dessa bergarter férhélla sig till de omgivande, mot norr och soder i
backen blottade kvartsitbergarterna dr annu ej utrett. Nagon varvskiffer ir
ej observerad i granszonen. Observationerna inom omradets bergartsserier
aro annu alltfor fd for att en entydig bild av vecknings- och glidningsfor-
hallandena skall kunna presteras.

Varvskiffern och det sandiga lagret mellan densamma och tilliten inne-
hélla huvudsakligen flisor av mikroklin, kvarts och mikroklingranit. Varv-
skifferns finkorniga skikt och matrixen mellan kornen i de grovkornigare
skikten utgoras vasentligen av sericit. Tilliten (bild 16) uppbygges huvudsak-
ligen av granitmaterial, grov- till finkornig mikroklingranit, och ndgot syenit.
Enstaka block i tilliten na 6ver en m i diam. Tillitens matrix ar sericitisk
med nagon halt av klorit. Det var alltsd en typisk granitmorin, som en ging
avsattes d ovittrad graniturbergsyta. Materialet ar lokalbetonat. Tillitens
maktighet torde belopa sig till ett flertal m men gir for narvarande ej att
precisera.

Om man jamfor varvskiffern med de varvsediment, som avsattes utanfor
den vikande landisen under den sista kvartdra isavsmaltningen i vdrt lands
sodra och mellersta delar, finner man vissa olikheter. I forhdllande till sin
varvmaktighet av '/>=—I cm ar varvskifferns material betydligt grovkorni-
gare dn motsvarande kvartira varvavlagringars. Detta torde ha sin grund i
att det material pr avsmaltningsar, som fordes fram av isdlvarna till det bac-
ken, i vilket varvskiffern en gidng avsattes som drsvarvig avlagring, var be-
tydligt mindre dn det, som de kvartdra isdlvarna i de nimnda omrddena
buro med sig. Isdlvarna kommo under den tid, varvskifiern avsattes, sanno-
likt frin ett nedisat omrade, som ej hade en alltfér stor bredd, jag menar ett
omrade, dir avstindet fran avsmailtningsfronten till det nedisade omradets
aktuella vattendelare ej var alltfor betydande. I detta sammanhang fortjanar
det att erinras om den varvskiffer fran Varangeristiden, som forf. avbildat
och beskrivit fran ett annat parti av Skanderna, nimligen frdn norra Jamt-
land (Kulling 1938 och 1942). Ifragavarande varvskiffer ar genom sin rike-
dom pd inneslutna drivisstenar och sin finvarvighet dnnu mer extrem dn
varvskiffern fran Kurtekjauretrakten, om man nu jamfor den med s. k. nor-
mala avsmaltningsvary fran den sista kvartara nedisningens senglaciala pe-
riod. Det dar mojligt, att forhdllandena under varvskiffrarnas tillblivelse nd-
got liknade dem, som voro radande under slutskedet av den kvartdra istidens
sista nedisning inom fjilltrakterna av vart land. Kanske finnes varvig lera,
avsatt inom den s. k. centraljamtska issjon eller annorstades, som till sin
sammansattning pdminner om nagon av de nimnda Varangervarvskiffrarna.
TForf. har ej nagot lampligt jamforelsematerial till hands. Men frin ett dldre
skede av kvartirtiden, fran lagren under den sista nedisningens bottenmo-
ran i Jamtland, har forf. kunnat pavisa varvig lera, som trots finvarvighet
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Bild 19. Kvartir varvig lera, patraffad under den sista nedisningens moran invid Jarpstrommens
kraftverk soder om Kallsjon i Jamtland. I den del av den varviga leran, fran vilket det avbildade
snittet genom leran ir hamtat, vixlar varvmiktigheten frin 2 till 5 mm. En eller annan dm djupare
ned i den arsvarviga serien dro varven cm-méktiga. Vinterskikten i varvserien dro anmdrkningsvart
grovkorniga, ofta betydligt grovkornigare dn som exemplifieras i den meddelade bilden. Talrika
gruskorn ligga instrédda i sedimentet. X 8. (Provet av den varviga leran ar inbdddat i metylmeta-
krylat, som vid atmosfirtryck och en temperatur av 40° C genom polymerisering overgdr fran en
lattflytande firglos vitska i farglos fast form. Som vitska har metylmetakrylatet stor intrang-
ningsforméaga aven i finkorniga jordarter. Se J. F. Bell, Notes on the uses of methylmethacrylate
»lucite» in a geological laboratory. Econ. geology. Bd 34. pp. 804—3811. 1939). C. Larsson foto.

Quaternary varved clay, situated below the till of the last Quaternary glaciation at the hydroelectric

power-station Jarpstrommen S of Lake Kallsjon in the W of Jemtland. The varves in the sampled part

of the varved clay are from 2 to 5 mm thick. The summer layers in the samples are remarkably coarse

(often much coarser than in the figured part). Numerous pebbles and granules are enclosed in the varved
clay. Ord. light. % 8. Compare the varved shale in figs. 17—1I8.

har rikligt med inneslutna stenar och timligen grovkorniga vinterskikt. Se
bild 19. Det #r sannolikt, att denna varviga lera avsattes inom en foregingare
till den centraljamtska issjon. Den varviga leran avsattes & botten av den
linga, smala dalgdng i NV—SO, som nu intages av Kallsjon och Jarpstrom-
men. Sannolikt var denna dalging en vattenfylld vik av det détida issjoom-
ridet, vars begrinsning emellertid dnnu dr héljd i dunkel. P& grund av den
gjorda jimforelsen kan man dven antyda den mdojligheten, att de omtalade
Varangervarvskiffrarna kunna ha avsatts i vattenfyllda dalgingar, i vilka
glacidrilvar mynnade. Det dr pd undersokningens nuvarande stindpunkt ej
Jatt att komma med ndgra mera preciserade slutsatser.

Lokalerna i Tsigtso. 8—9 km NO om tillitlokalerna S om Kurtekjaure
traffas tillit pd nagra stillen i ostbranten av Tsigtso. Tilliten uppticktes
forst som lokala block i rasmaterialet nedanfor Tsigtsos stup. En férmodan,
att tilliten upptridde som lagsta led i det autoktona underlaget till eruptiv-
mylonitskollan i Tsagtso gick icke att forena med den omstandigheten, att
tillitblocken tilltogo i myckenhet upp mot bergvaggen av det Overskjutna
urberget. T mellersta delen av Tsigtsobranten ndddes fast klyft av tillit.
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Bild 20. Tségtsos norddstligaste del, foto mot NV. Bergbrantens ovre, vertikala parti uppbygges

i huvudsak av nagot mylonitiserad urbergsgranit, G. Tillit har lokaliserats till gransomradet mellan

graniten och underliggande sedimentserie,som bestar av karbonatskiktade skiffrar, S, och kvartsiter,

K. Tillitens fasta klyft har ndtts i bergbrantens sédra fortsattning. Tillitens ungefirliga lige i

ovan avbildade bergbrant har bestimts genom understkning av blockspridningen i rasmaterialets
6vre del. — Jamfor bild 21. O. Kulling foto.

The NE corner of Mt Tsdgtso, photo to the NW. The upper part of the cliff is made up of slightly mylo-

nitisized Archean granite-syenite, G. Tillite rocks on the boundary between the Archean eruptive rocks

and the underlying sedimentary rocks to the S of the pictured rock face. S indicates carbonaceous shale
(clay-shale with numerous carbonate intercalations), and K quartzite. Compare fig 21,

Uppit gick tilliten i kontakt med timligen vil bevarad granit. Tillitens mak-
tighet uppskattades till mellan 8 och 10 m. Nedanfér tilliten anstir en tek-
toniserad till synes maktig serie av kvartsit, som ej dr autokton. I Tsigtso-
brantens nordéstra del, dir tillitblock observerades i rasbrantens ovre del,
men dér tillitens fasta klyft ej niddes, anstd under gratnitviiggen samman-
veckade karbonathaltiga skiffrar och kvartsiter. Tilliten dir torde av block-
spridningen att doma finnas i granszonen mellan graniten och underliggan-
de sediment.

De tillitblock, som insamlats i Tsdgtsobranten, kunna indelas i tvenne ty-
per, namligen tillit med material av huvudsakligen eruptivbergarter samt
tillit med material av Gvervigande sedimentbergarter. Den férra typen in-
samlades nedanfor Tsagtsobrantens mellersta del och i den fasta klyften for
tillit darstides. Den senare typen forskriver sig frin nordosthdrnet av
Tsagtsobranten. Sedimentmaterialet utgores av sandig skiffer, sandig dolo-
mitisk skiffer, dolomit samt sericitisk skiffer. Eruptivmaterialet bestir av
pertitgranit-pertitsyenit samt mikroklingranit. Hur de tvenne tillittyperna
forhalla sig till varandra, om de Gvergad i och avlosa varandra i sidled eller
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Kvartsit Karbonatbandad Sanuolikt Granit-syenit,
skiffer tillit, se ndgot myloni-
Shals itk texien tiserad

carbonaceous Probabdly Granite-syenite,
i ter- tillite, see slightly
stratifications the text mylonitic

Quarisite

Bild 21. Tsidgtsos nordosthorn, skiss mot norr frin hogt i rasbranten nedanfor bergviggen. Berg-

viggspartiet ir uppskattningsvis ett hundratal m hogt. Jamfor skissen med hogra delen av fig. 20.

Tillitblocken i talusmaterialet nedanfér bergviggen ha kommit fran basen av vertikalbranten, helt
sikert frdn TT 4 skissen. Men jag har ej klattrat upp till detta parti av bergvaggen.

The NE corner of Mt Tsdgtso, sketch to the N from the upper part of the talus slope below the cliff. The

cliff is possibly about a hundred m high. Compare the sketch with the right part of fig. 20. The tillite

boulders among the material in the talus slope are from the base of the vertical cliff at TT. But I did
not ascend to that spot.

om den ena Overlagrar den andra, ar okdnt. Tilliten med material av unge-
fair samma sammansittning som de angransande urbergseruptiven torde
vara den mest lokala av de ursprungliga morantyperna och, om olika morin-
baddar aro for handen, ligga direkt mot urberget. Sedimentbrottstyckena i
tilliten iro foga metamorfa och ha ej urbergshabitus. Sedimentmaterialet
kommer siakerligen frin ett omride, dir under tidigare delen av eokambrisk
tid sedimentavsattning 4 urbergsytan agt rum.

Om nu tilliterna 1 Tsdgtsobranten forekomma 1 en lokalt eller regionalt
inverterad bergartsféljd, var gar dia den undre grinsen for lagerféljden?
Kommer den autoktona berggrunden direkt under den f6rmodade inversionen?
BPerggrunden under bergvdggen av granitmylonit-granit och tillit ar daligt
blottad. Enligt undersokningar inom Tsdgtsobrantens mellersta del utgores
den ifrdgavarande berggrunden, som namnts, huvudsakligen av en till synes
maktig serie ljusgrd, delvis mylonitiserad kvartsit, som ej hor hemma inom
autoktonen. Inom Tsagtsobrantens nordostra del finnas miktiga, karbonat-
haltiga, karbonatbandade skiffrar tillsammans med kvartsiterna under verti-
kalbrantens graniter m. m. Sedimenten dro kraftigt sammanveckade. Bild 20
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Bild 22. Varvskiffer, block patraffat S om Kurtekjaure 1898 av Fr. Svenonius. De ljusa skikten

aro karbonatrika, de mérka ha lerskiffermaterial. A bilden synas nagra i skiffern instrodda gruskorn,

som tolkats som isbergstransporterade. I blockets kantzoner har de karbonatrika skiktens karbonat

bortlosts. a, b, ¢ och d motsvara de med samma bokstidver betecknade karbonatrika skikten i bild 23.
Planslipad yta. X 1. C. Larsson foto.

Plane ground surface of varved carbonaceous shale. Erratic from the mountain slope S of Lake Kurtek-

jaure, found in 1898 by Fr. Svenonius. The pale layers are rich in carbonate, the dark ones are clay-

shale. In the fig. we observe some granule inclusions in the varved shale. Probably they once dropped

to the bottom of a water-covered area from floating icebergs. The varved shale-erratic 1s slightly weathered

and the carbonate has been dissolved from its superficial part. a—d represents the same four carbonate-
rich layers as a—d in fig. 23. Nat. size.

fran Tsagtsos nordosthorn limnar exempel darpd. Ett parti av den karbo-
natbandade skiffern har skjutits upp eller veckats upp mellan de hirda gra-
nitmyloniterna m. m. till héger och till vanster i vertikalbranten. Sannolikt
kommer skiffern i kontakt med tilliten, som enligt blocken har bor fore-
komma 1 understa delen av vertikalbranten. Bild 21 &tergiver den ifriga-
varande bergbrantens nordostligaste del, sedd frin nedre delen av rasslutt-
ningen i SO. Den karbonatbandade skiffer och den kvartsit, som anstir i
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Bild 23. Parti av den i bild 22 dtergivna varvskiffern. De karbonatrika skikten a—d = a—d &

bild 22. Till vinster synes vittringszonen med bortvittrad karbonat. Det karbonathaltiga skiktet d

har mindre karbonathalt dn skikten a—c, varfor det ej som de andra kontrasterar mot de skiljande

lerskifferskikten. Spridda gruskorn ligga instrédda i varvskiffern. Slipprov. Utan nic. X 6.5.
C. Larsson foto.

A thin section of the varved carbonaceous shale in fig. 22. a—d represents the same layers as a—d in
fig. 22. To the left in the figure the weathered zone, where the carbonate has disappeared. Several inclusions
of granule size are observed. Ord. light. X 6.5.

den branta sluttningen under vertikalbranten, dro ungefar lika tektonise-
rade som tilliten och graniten i vertikalbranten, varfor de sannolikt bora rak-
nas till traktens »mylonitskollay. Vad som kommer under den nimnda sedi-
mentserien ar ej tillgangligt for observation i de undersokta delarna av
Tsigtsobranten. Men nigra km mot NV 4r en foga miktig autokton Hyoli-
thusserie blottad under den alloktona kakan, vars understa del dar dr granit-
mylonit. Nu visa sedimenten i Tsidgtsobranten sid stord lagring, att ndgon
detaljstratigrafi ej stir att erhilla. Det ar sannolikt, att glidningar agt rum
ej blott inom sedimenten utan dven i densammas gransomriaden mot de hdr-
dare bergarter, som ligga Over sedimenten, varfér en undersokning av kon-
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taktzonen mellan de mjuka skiffrarna och de hirda bergarterna ej med
sakerhet kommer att 16sa frigan, huruvida bergarterna fran borjan grinsat
mot varandra eller ej. Det dr av det sagda ej osannolikt, att en inverterad
bergartsfoljd foreligger med urbergsunderlag, tillit, karbonatbandad skiffer
och kvartsit.

En bidragande orsak till att tilliten och graniten nirmast ovan densamma
aro tamligen ringa tektoniserade kan vara, att de vila ovan en serie sedi-
ment, bland vilka mjuka skiffrar forekomma, samt att sedimenten och icke
tilliten eller graniten bilda skollans understa del. — De karbonatbandade
skiffrarna ha vissa anmdrkningsvirda egenskaper. Silunda innehilla skiff-
rarnas karbonatrika skikt talrika kvartskorn, som férekomma rikligare dar
samt aro storre dn kvartskornen i lerskifferskikten. Karbonaten torde dir-
for ha utfillts eller avsatts, di transportférmigan i det vatten, under vil-
kens yta skiffern kommit till, var storre, in da skifferskikten avsattes. Skikt-
ningen dr sasongbetonad. Det ligger ndra till hands att tinka sig skiffer-
skikten som vinterskikt och de karbonatrika skikten med rikligare halt av
klastika som sommarskikt. Det kan erinras om att i senglaciala, kalkhaltiga
leror (A. G. Hogbom 1889), kalkhalten till stor del sitter i sommarskikten.
Den karbonatbandade skiffern innehdller emellertid i de undersokta berg-
grundsavsnitten inga inneslutna block och stenar, sidant material alltsd, som
skulle tillforts fran smailtande isberg, som flutit fram 6ver skifferns sedi-
mentationsomrdde. Marglig varvskiffer med smd instrodda stenar och grus-
korn har emellertid patraffats, dock icke i Tsagtsoomradet, utan som block
nara de forut omnidmnda tillitférekomsterna S om Kurtekjaure (Kulling
1948 b). Denna varvskiffer tillvaratogs ursprungligen av statsgeologen I.
Svenonius dr 1898 som ett enstaka flyttblock. I Geologiska undersokningens
samlingar ldg det etiketterat som »Egendomligt blocks. Det ar sannolikt, att
blocket forskriver sig frin fast klyft i anslutning till tillit och till den ovan
omtalade karbonatbandade skiffern. Varvskifferns utpraglat rytmiska skikt-
ning samt forekomsten av instrédda stenar och gruskorn belyses av bilderna
22 och 23. De karbonatrika skikten dro vanligen betydligt tjockare an ler-
skifferskikten. I bild 22, som representerar en planslipad yta, ser man, hur
vittringen 10st ut karbonat, si att lerskifferskikten sti ut som lister (se hil-
dens hogra kant kring a—d). I bild 23, som representerar ett slipprov, synes
samma vittrade zon till vinster, dar a—d motsvara de med samma siffror
betecknade karbonatrika skikten & den andra bilden. En tunn zon av tim-
ligen ren karbonat synes vil i »éverstay kanten av skikt ¢ i de bida bilderna.
Varvmaktigheten vixlar fran ett par mm till nirmare en cm. Fran den i
Tsdgtso undersokta karbonatbandade skiffern skiljer sig varvskiffern utom
genom narvaron av instrodda stenar och gruskorn aven genom att de kar-
bonatrika skikten ej ha avsevirt grovre, inmingt kvartsmaterial in ler-
skifferskikten.

Om den beskrivna karbonathaltiga varvskiffern ar en idkta varvskifier
av glacigen natur, ha de materialtransporterande strommarna haft tillgdng
till karbonathaltig mordn. Siddan karbonathaltig moran, d. v. s. tillit med
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Bild 24. Tillit frin forekomsten i Juobmotjikkos sddra del. De tvenne stora bergartsflisorna utgoras
av sandig skiffer. Kvartsmaterialet i tilliten ir kantigt—kantrundat. Matrix ar sericitisk. Utan nic.
% 9. C. Larsson foto.

Thin section of tillite from the locality in the S part of Mt Juobmotjikko. The two large fragments con-
sist of arenaceous shale. Matrix sericitic. Ord. light. X 9.

dven bergartsbrottstycken av karbonatsten, finnes enligt det foregdende i
Tsigtsos nordostra del och forekommer dven i Kanisvaratsch, se nedan.

Lokalen i Juobmotjakkos sédra del. Den ligger 13—14 km N om lokalerna
i Tsigtsobranten. Tilliten patriffades ca 3 km O om Juobmotjikkos syd-
vistra horn, hogt i fjillets sodra sluttning, nigot nedanfér den Oversta ver-
tikalbranten. Materialet i tilliten, som har svartgrd firg, utgores till bety-
dande del av sedimentbergarter, sirskilt sandig skiffer och kvartsit. En
mindre del av brottsstyckematerialet i tilliten bestir av sura eruptiv, framfor
allt en av rostfirgat karbonat impregnerad mikroklingranit. Tillitens falt-
spatflisor utgoras i huvudsak av mikroklin. Matrixen dr utpriglat sericitisk.
Bild 24 ger exempel pa tillitens strukturforhillanden. Om man jimfor tilli-
ten ifriga med de tvenne typerna tillit i Tsigtso, kan man siga, att den i
materialbeskaffenhet ligger ungefar mitt emellan de bada Tsigtsotilliterna.
Hir liksom i Tsigtso har emellertid ej nigon granskning av materialets
karaktir inom olika horisonter av tillitavlagringen annu agt rum.

Tillitens miktighet uppskattas till 12—14 m. Under tilliten @r en till synes
maktig serie av ljusgrd kvartsitiska sandstenar blottad. Direkt ovan tilliten
foljer grovkornig, mikroklinrik sandsten med ca 10 m:s blottad maktighet.
Nagot ovanfor i sluttningen kommer en enstaka hdll av kvartsitisk sand-
sten i dagen. Sedan ir berggrunden dold under snoligen och rasmaterial.
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Bild 25. Tillit fran sydvistra delen av Kanisvaratsch-héjden 2 km NO om Stora Sjofallet. Det

morka partiet i undre delen av bilden dr del av dolomitboll. De tva stérre kornen i bildens 6vre

del utgdras av karbonatfrdtt-karbonatsprickig mikroklin. Kvartsmaterialet i tilliten dr kantigt—
Kantrundat. Matrix ar sericitisk, karbonathaltig. Utan nic. X 9. C. Larsson foto.

Thin section of tillite from the SW part of Kanisvaratsch, 2 km NE of Stora Sjofallet. The dark field
represents part of a dolomitic fragment. The two largest fragments in the upper part of the fig. represent
carbonate-brecciated microcline. The matrix is sericite-rich, and with some carbonate.

Ord. light. X 9.

Bergkronet ovanfér snolaget uppbygges av mylonitisk urbergsgranit. Vid
sokande efter gransen mellan urbergsgraniten och sedimenten inom ett nord-
ostligare avsnitt av Juobmotjakko observerades visserligen ej densamma,
dd dven dar rasmaterial och snoligen dolja den. Men de kvartsitiska sedi-
menten nedanfor urbergsbergbranten ha en tektoniseringsgrad, som torde
vara jamforbar med ovanliggande urbergs. Om nu ej nigon tektonisk grins
gar att faststdlla mellan ifrigavarande urberg och de under detsamma be-
fintliga sedimentserierna med 1 sedimenten inlagrad tillit, sd ar berggrunds-
foljden 1 Juobmotjakkos sodra del likartad densamma i Tsidgtso i sa matto,
att den skulle kunna tankas vara inverterad. Utan att ga in pa skolltektoniken
1 denna del av fjallranden, som kommer att bli f6remal for en senare fram-
stallning, vill forf. har endast understryka vardet av tillit som ny ledbergart
inom skollberggrunden.

Lokalerna i Kanisvaratsch. Hojden 2 km NO om St. Sjofallet benimnes
Kanisvaratsch (Svenonius 1900). Har har forf. patraffat tillit sommaren
1946. Tilliten, som observerats dels i hojdens ostra kant, dels i dess syd-
vastra del, ar ljusgra till fargen samt liknar mycket vissa tillitbergarter inom
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Visterbottensfjillrandens sodra del. De storre bergartsflisorna 1 tilliten ut-
goras Overviagande av blakvartsartad sandsten samt dolomit. En enstaka dm-
ling granitboll ir observerad som inneslutning i en sandig facies av tilliten.
De mindre flisorna i bergarten bestd av kvarts, mikroklin, mikroklingranit
samt nagot plagioklas. De sma flisorna aro ofta karbonatbreccierade. Bild 25
ger en uppfattning om tillitens struktur. Tillitens matrix dr karbonathaltig
och sericitisk. Da tilliten ligger inom den understa delen av en skolla samt
delvis blivit kraftigt tektoniserad, skiffrig, ar dess tillitiska karaktir ofta
svar att utrona, i all synnerhet som bollmaterialet ej vdl kontrasterar mot
den rikliga bollmellanmassan.

For att belysa tillitens stratigrafiska siavil som dess tektoniska stallning
inom Kanisvaratsch skall foljande omnamnas. Direkt pa ett underlag av
Sjofallsseriens kvartsitberggrund vilar Hyolithusskiffer. Sjofallskvartsiten
ir narmast skifferkontakten nigot rostprickig och har delvis forlorat sin vio-
letta farg. I vilken utstrackning detta beror pa vittring fore skifferns avlag-
ring ar osikert. Sjilva kontakten har observerats endast pa ett stille 1 SV,
varfor franvaro av klastiska basalsediment ej dr bevisad i omradet som
sidant. T omrédets norra del ligger den Gverskjutna skolla, 1 vilken tilliten
ingdr, direkt pd Hyolithusskiffer. I omradets sodra del finnes alunskiffer
mellan skollan och Hyolithusskiffern. Genom ’Schuppen’-bildning — sam-
manskjutning — ha partier av Hyolithusskiffer forts upp over alunskiffer.

I skollan, som intar hojdomridets berggrund ovan den autoktona lager-
serien, traffas dolomit och kvartsit som de dominerande bergarterna. Tillit
och gruskornig arkossandsten bilda helt underordnade till sillsynta kompo-
nenter. Dolomiten upptrider som stora och sma linsformiga bildningar inom

kvartsitserien. De Over sin omgivning uppstickande rundade smatopparna i

omradet uppbyggas av den ljusgra, vitvittrande dolomiten. Dolomiten fram-
trader dirfor som pd ldngt hall synliga, vita kullar (se bild 26). Svenonius
(Svenonius, 1900, s. 288) siger om dolomiten: »Dolomiten i Kanisvaratsch
bildar fyra ansenliga linser eller stockar af intill 100 m i lingd och 76 m i
(apparent) bredd och en mingd sma sidana pa N-sidan af de forra. Den
Ostligaste eller fjarde bildar ett ansenligt flygg.» Det dr nedanfor denna
ostliga dolomitbrant, som dr ett tiotal m hog, som tillit gar i dagen. Tilliten
ir endast blottad till ndgra m:s maktighet samt tektoniserad. Ett stycke mot
norr kommer Hyolithusskiffer i dagen pa ungefar samma hojd som tilliten.
Tilliten torde bilda det lagsta ledet i skollan hdr. T omrddets norra kant ar
skollans undre grins blottad. Hér saknas tillit. Kvartsit med dolomitlinser
bildar skollans granszon (se bild 27) mot den autoktona Hyolithusskiffern.
Skollans undre granszon dr betydligt tektoniserad. Inom omradets sydvastra
del ir tilliten flerstddes blottad samt gér i kontakt med kvartsit, med dolomit
och med gruskornig arkossandsten. Ett prov av den sistnimnda dr avbildat
i bild 28. Arkossandstenen stupar in under tilliten och synes vara den un-
dersta bergarten, som ryckts med i skollan hdrstides. De andra bergarterna
komma 6ver tilliten. Tillitens maktighet i denna del av omradet synes pd
grund av veckningar och glidningar i berggrunden ej med sdkerhet gd att
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Bild 26. Utsikt mot NNO fran turiststugan stéder om Stora Sjofallet. I férgrunden héjden Kanis-
varatsch, i bakgrunden Nierasfjallet. Huvudparten och &vre delen av Nierasfjillet uppbygges av
mylonitskollans granit-syenitberggrund. Under mylonitskollberggrunden kommer, blottad i Kanis-
varatsch, en skolla av huvudsakligen kvartsit,liggande & den autoktona berggrunden,som hir bestar
av Hyolithusserien a ett underlag av Sjofallskvartsit. I Kanisvaratsch’ kvartsitskolla finnas inlag-
ringar av dolomit samt, i skollans understa del, tillit. I kronet av Kanisvaratsch héja sig tre sma
4 bilden synliga kullar av vit dolomit $ver omgivningen. Dolomiten bildar linsformiga kroppar i
kvartsiten, eller forekommer inom dess understa grinsparti, se sektionen, fig. 27. I htjdomradet
bestar Hyolithusserien av alunskiffer och Hyolithusskiffer. O. Kulling foto.

View to the NNE from the tourist-cabin S of Stora Sjéfallet. In the foreground the hill Kanisvaratsch,
wn the background Mt Nieras. The upper main part of Mt Nieras belongs to a big nappe of mylonitic
Archean granite-syenite rocks. Below the mylonite nappe rests a nappe of principally quartzite, visible
in the upper part of Kanisvaratsch, on the autochtonous Hyolithus series and its Pre-Cambrian meta-
morphic bedrock of the Sjofall-quartzite series. In the quartzite nappe of Kanisvaratsch dolomite and
tillite (in the lowest part of the nappe) are also met with. In the picture three hillocks of white-weathering
dolomite are visible in the crest of Kanisvaratsch. The dolomite appears as lenticular bodies in the
quartzite or at its base.

uppskatta. Ett flertal m maktig tillit &r dock for handen. — Skollans strati-
grafi skulle enligt det sagda vara: sandstensserie med inlagrade dolomitlin-
ser, darunder tillit och si arkosartad, gruskornig bergart.

Vad betraffar den berggrund, som funnits under tilliten-arkossandstenen
i skollans rotomrade, dr intet bekant. Arkosbergarten innehdller enligt
ett enstaka mikroskopiskt granskat prov material frin granitberggrund (mi-
kroklin, kvarts, granitilisor, samt nigot plagioklas). Antagligen har darfor
det ursprungliga underlaget utgjorts av graniturberg.
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Bild 27. Sektion genom nordligaste delen av Kanisvaratsch. 1. Sjofallsseriens metamorfa, rodldtta

kvartsiter. 2. Gra Hyolithusskiffer, vilar antagligen utan nagot klastiskt bottenlag direkt & sjofalls-

kvartsitunderlaget. Ljusgra, vitvittrande dolomit, 3, och gra till mérkgra kvartsit, 4, skiljas genom

ett dverskjutningsplan frin underliggande autoktona bergartsserier. Dolomiten upptrader som lins-
formiga kroppar dels inne i kvartsitserien, dels i dess understa del.

Section across the northern-most part of the hill Kanisvaratsch, 2 km NE of Stora Sjofallet. 1. The

Pre-Cambrian metamorphic Sjofall-quartzite series. 2. Grey shale of lower Cambrian age (possibly

resting directly on the metamorphic substratum). 3. Dolomite and 4. grey and dark quartzite-rocks,
separated from the underlying autochtonous ones by a thrust plane.

Bild 28. Gruskornigt, arkosartat sediment. Stupar in under tillit i sydvistra delen av Kanis-
varatsch. 2 km NO om Stora Sjofallet. X o.5. C. Larsson foto.

Arkose below the tillite in the SW part of the hill Kanisvaratsch, 2 km NE of Stora Sjofallet. X o.5.

Sammanfattning.

Nedisningsspar i form av tilliter ha patraffats pa ett stort antal lokaler
inom Norrbottensfjillrandens mellersta del, bade inom autokton och allokton
berggrund. Varvskifier har dessutom pévisats i direkt kontakt mot tillit.
Tnom den autoktona berggrunden bilda tilliterna Hyolithusseriens basala av-
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delning samt vila direkt eller si gott som direkt pd urbergsunderlaget. Inom
skollberggrunden gér tilliten 4n i kontakt med urbergsberggrund, in ligger
tilliten omgiven av sandiga sediment. De autoktona tilliterna ha en maktig-
het av vanligen en eller annan m. Mer undantagsvis nd de upp till 4—35 m.
Inom skollberggrunden ir tillitens méktighet vanligen ett tiotal m eller mer.
Om man &éver huvud vill anvinda sig av dessa ofullstindiga uppgifter, som
antyda, att de glacigena avlagringarna dro maktigare i vister (i skollberg-
grunden) dn i Gster (inom autoktonen), kan det framhillas, att morinav-
lagringar inom lagre liggande omraden ofta ha storre miktigheter in inom
hogre liggande. De autoktona tilliternas material bestir, sivitt hittills 4r kint,
av arkeiska bergarter av sidan sammansittning, som finnes inom urberget
Gster om {jillranden, men som antagligen ocksd forekommer inom urberget
under fjillkedjeranden. Materialet i tilliterna synes timligen lokalbetonat.
Négra ledblock, som endast kunna komma frén viss, kind ursprungsort, iro
ej observerade. Innan urberget i O och V mera i detalj utforskats, ar det
for tidigt att ur tilliternas materialsammansittning draga nigra slutsatser
om transportriktningarna. Den stora rikedomen pd kvartsmaterial, ging-
kvarts och annat i vissa av de autoktona tilliterna antyder, att den urbergs-
berggrund, som levererat krosstensmaterialet, delvis varit vittrad, si att vitt-
ringsbestdndigt kvartsmaterial anrikats. Forekomsten av vittrat underlag till
tilliten limnar beligg for att en sidan uppfattning har sitt berittigande. De
i skollberggrunden befintliga tilliterna ha dels urbergsmaterial, dels material
av foga metamorfa sediment, som torde vara av tidigeokambrisk dlder.

Nar Varangertidens landis avsmilte frin omrddet, 1ig &tminstone vissa
delar av detsamma under vatten. Det visar forekomsten av varvskiffer. Vatt-
net var sott, eljest skulle ej sidan typisk varvskiffer bildats. Smailtvattens-
tillforseln till det Gversvimmade omrddet, registrerad genom miktigheten
och karaktiaren av varvskifferns arsvarv, har bedomts motsvara en landis
eller del av landis med ej alltfor vidstrickta smaltvattensproducerande om-
riden. Det bevarade vittrade underlaget till tillitavsattning visar, att land-
isen ifriga ej formdtt att overallt sopa bort den pretillitiskt vittrade berg-
grunden. Landisen har ej haft tillracklig tid och kraft till sitt forfogande
darfor.

Lamningar iran Varangeristiden i Skandernas berggrund.

Man kanner lamningar fran Varangeristiden pd ett flertal platser inom
Skandernas berggrund. Lamningarna frin den gamla istiden foérekomma
dels inom det kaledoniska geosynklinalomradet, och dels inom detsammas
ostra randomrade. De 1 denna uppsats beskrivna tilliterna och varvskiffrarna
riknas som avlagrade inom geosynklinalens randomrdde. A kartan, bild 29,
har ett forsok gjorts att uppdela de kdnda Varangeristidssparen inom Skan-
derna i naturliga grupper med hinsyn taget till de glacigena avlagringarnas.
ursprungliga och nuvarande positioner.
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Bild 29. Spir fran Varangeristiden inom Skandernas berggrund.

Tilliter, som ligga direkt pa eller strax ovan urberget eller, som Bossekoptilliten, pd veckad
pre-varangerberggrund. Tilliterna aro blottade antingen i erosionshal i skollberggrunden:
Fristadtilliten och Bossekoptilliten, eller ligga inom fjillrandens autoktona och alloktona berg-
grund: Sitotilliten.

Tilliter, som ligga pa eller strax ovan den eokambriska sparagmitserien samt i huvudsak inom
skollberggrund. Hit riknas Moelvtilliten och Langmarkbergtilliten.

Tilliter, som ligga 4 den eokambriska (dolomit-)skiffer-sandstensserien: Varangertilliten.
Till denna serie kan mojligen riknas tilliterna & Fiskarhalvon.

Tilliter i metamorf miljo, foga kadnda.

Traces from the Varanger Ice Age in the Caledonides of Scandinavia (in the Scandes).
Tillites, lying directly on or slightly above Archean bedrock or, as the Bossekop tillite, on folded
late(?) Pre-Cambrian rocks. The tillites are exposed either in inliers, as the Fristad tillite and the
Bossekop tillite, or are lying in the eastern erosion boundary zone of the Caledonides, as the Sito
tillite.

Tillites, lying directly on or slightly above the Eocambrian arkosic sparagmite series and principally
in alloctonous complexes. These tillites include the Langmarkberg tillite and the Moelv tillite.
Tillites, lying on the Eocambrian (dolomite-)shale-sandstone series in northern Scandinavia. The
Varanger tillite belongs here. The tillite rocks on the Fisher peninsula may also be included in this
series.

Tillitic rocks in metamorphic environs, very little known.



38 OSKAR KULLING,

1. En grupp Varangertidsavlagringar dro avsatta direkt eller sa gott som
direkt pa underlag av urberg eller veckat prekambrium inom geosynklinalens
randomrade. Hit rdknas forekomsterna inom Norrbottens fjillrand. Efter
lokalen med typisk tillit i f6rband med varvskiffer norr om Sitojaure kunna
vi benimna Norrbottenstilliterna f6r Sitotilliter. Till gruppen riknas daven de
centralnorska s. k. bottentilliterna (Oftedahl 1945) samt Bossekoptilliterna
inom Kvenangen—Altenfjordomridet i Nordnorge (Zenzén i Foslie 1933).
De bada sistndmnda tilliterna dro blottade i erosionshdl i skollberggrunden.
Da namnet bottentillit 4r ndgot mangtydigt, torde ett lokalnamn vara att
foredraga, exempelvis Fristadtillit (namnet Fristad efter en av de 1 Oftedahls
arbete beskrivna forekomsterna). Gruppens tillitbergarter dro autoktona eller,
som en del av Sitotilliterna, beligna inom den lagst liggande skollberg-
grunden.

2. En grupp glacigena bergarter dro avsatta pa den eokambriska sparag-
mitserien. Hit hora Langmarkbergtilliterna inom sodra Lappland med an-
gransande omraden i soder (Kulling 1942) samt Moeluvtilliterne inom cen-
trala Norge (Holtedahl 1922, Oftedahl 1945). Tilliterna ligga i stort inom
skollberggrund. Om den terrestriska sparagmitserien riknas som avlagrad
inom ett kontinentalt sankningsfalt, som bildade den inledande foreloparen
till den marina kaledoniska geosynklinalen, kunna tilliterna ifraga riaknas
som avlagrade inom det redan existerande geosynklinalomradet.

3. En grupp tillitavlagringar ha avsatts & eokambrium av arktisk facies.
Detta underlag bestir av karbonatbergarter, skiffrar och sandstenar. Grup-
pens tilliter, Farangertilliterna, férekomma i Varanger—Tanaomradet 1
Nordnorge (Foyn 1937). Varangertilliterna ha avlagrats inom den kaledo-
niska geosynklinalens omrade och ligga delvis i skollberggrund. — Antag-
ligen kunna dven tilliterna & Fiskarhalvon riknas som likabelagna med Va-
rangertilliterna. Fiskarhalvotilliterna inneslutas i maktiga konglomeratbild-
ningar inom skollberggrund (Lupander 1933). Tilliternas avgransning mot
sina omgivande bergarter dr nagot oklar.

Dessutom forekomma tillitbergarter inom kraftigt metamorf berggrund.
Séddana tillitbergarter dro kanda fran Duksfjord (Holtedahl 1944) SO om
Nordkap i nordligaste Norge, samt V om Trondhjemsfiltet (Oftedahl
1945). Den sistndmnda tillitbergarten raknas av Oftedahl till de nyss nimn-
da bottentilliterna. Den forstnamnda hor mojligen till Varangertilliterna.

Det ar sannolikt, att de under Varangertiden nedisade omrddena inom
den skandinaviska zonen ligo O om den redan anlagda kaledoniska geosyn-
klinalen samt att landisen fran sitt nevéomrade gled bl. a. ned mot geo-
synklinalsankan i V (NV—V—SV). Det av forf. insamlade tillitmaterialets
sammansittning motsiager ej en siadan uppfattning om isrorelseriktningen i
stort. Men, som tidigare pavisats (Kulling 1942), traffas tvenne tilliter med
grundvisentligt olika blockinnehall direkt ovan varandra inom Langmark-
bergtillitens utbredningsomrade, varfor Varangerisen varit utsatt for diffe-
rentialrorelser, eller har landisen dragit sig tillbaka samt gjort fornyad fram-
stot under ndgot andrade forutsittningar, som fororsakat (delvis) andrade
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rorelseriktningar inom densamma. Inom Nordnorges tillitférande berggrund,
1 Tana—Varangeromradet, finnas tvenne tillitnivder, som skiljas frdn var-
andra av betydande sedimentavlagringar {Foyn 1937). Varangertidens ned-
isning har liksom den kvartira alltsd forlopt 1 olika etapper. Om ndgon
verklig interglacialtid varit f6r handen, kan man dock ej sluta sig till av det
hittills kdnda, da landisen visserligen under ett tidsskede har dragit sig
tillbaka frin geosynklinalsinkan, som Varangertilliterna avlagrats i, men ej
darfor behovt ha smdlt bort frin mer dn de perifera delarna av sitt gla-
ciationsomrade.

Da Varangeristiden lamnat sa vidstrackta spar efter sig inom Skandernas
berggrund, som kartan, bild 29, visar, ar det patagligt, att de nedisade land-
omradena under Varangertiden varit hogst betydande. En verklig kontinen-
tal landis har forelegat. Men vi ha nyss pa grundval av forekomsten av
vittrat underlag till tilliten inom viss del av Norrbottensfjillranden samt
karaktaren hos varvskiffrarna inom Sitoserien och Lingmarkbergserien fram-
hallit, att landisens avhyvlande formdiga liksom dess smaltvattensproduce-
rande formdga under perioder av sin avsmaltning i vissa omrdden synes
varit mindre, dn man skulle vintat. Det ar mdjligt, att Varangernedisningen
haft karaktiren av geantiklinalnedisning, som ej haft alltfor stor bredd, att
den m. a. o. haft annan karaktiar dan de stora kvartira landisarna, som utbrett
sig mer eller mindre likformigt at alla hall och haft utpriglad kakform.
Forf. har tidigare varit inne pa dessa tankegingar i samband med under-
sokningarna Oover Varangeristidssparen a Spetsbergen—Nordostlandet och &
Gronland (Kulling 1934). Att geosynklinalomradena (liksom deras rand-
omraden) omedelbart fére Varangertiden varit utsatta f6r en regional land-
hojning framgir bl. a. av att tilliterna & Ostgronland, & Spetsbergen—
Nordostlandet och 1 Nordnorge, inom vilka omraden tilliterna avlagrats & ma-
rin eokambrisk sedimentserie, innehalla en rikedom pa material fran sitt
sedimentara underlag.

Lamningar fran Varangeristiden kring det Skandiska havet.

G. De Geer benamnde norra delen av Atlanten, omradet mellan Skandi-
navien, Spetsbergen—Nordostlandet, Gronland och de brittiska oarna, Skan-
dik. Havsomradet begransas overallt av kaledoniska bergskedjor. Kartan,
bild 30, visar, var spar fran Varangeristiden triffats kring detta Skandiska
hav. Det ar patagligt, att nedisningen varit av utomordentlig omfattning och
att den 1 storleksordning kan jamforas med den kvartira. Sveanortilliten a
Spetsbergen—Nordostlandet och Kap Oswaldtilliterna & Ostgronland éro,
som redan antytts, likabeligna med Varangertilliterna, ligga alltsa i stort kon-
formt 4 eokambriska sediment av den arktiska faciesutbildningen. De ny-
upptickta tilliterna ndra Gronlands nordosthorn, a Peary land (Troelsen
1949), ligga daremot & urbergsplattan utanfor det kaledoniska geosynklinal-
strak, som var beliget dar Gronlands norra kustzon nu stryker fram. Denna
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Bild 30. Spar fran Varangeristiden kring det Skandiska havet.
De kaledoniska bergskedjestraken dro intecknade. Jamfér med specialkartan, bild 29, &ver ned-

isningssparen inom Skandernas berggrund.
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. Moelvtillit och Fristadtillit i Centrala Norge.

. Langmarkbergtillit i sddra Lappland samt angrinsande omrdden i soder.

. Sitotillit i norra Lapplands mellersta del.

. Bossekoptillit i Kvenangen och Altenfjordomradet.

Tilliten vid Duksfjord, sydost om Nordkap.

. Varangertilllt i Varanger-Tanafjordomridet.

. Tilliterna & Fiskarhalvon.

. Sveanortillit i vistra delen av Nordostlandet samt nordostra delen av Spetsbergen.

. Peary land-tilliten ndra Gronlands nordostrundning.

Kap Oswald-tillit inom Franz Josefs fjord—Kung Oscars fjord-omradet & Ostgrénland.
. Schichallion Boulder beds och Portaskaigkonglomeratet i mellersta delen av Skottland.
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Peary land-tillit synes ha analogt lige med den grupp tilliter, till vilken den
nordsvenska Sitotilliten hor. Vad de med 7 utmarkta tillitartade bergarterna
i Skottland betraffar, iro deras alder ej helt klarlagd. De tillitartade berg-
arterna finnas inom »The Grampian highlands» och bendmnas »Schichallion
Boulder beds» och »Portaskaig Conglomeratey. Enligt ett flertal forskares
uppfattning (se exempelvis Read—Macgregor 1948) ligga de tillitartade
bergarterna inom understa delen av Dalradian, som anses vara i huvudsak
av kambrisk dlder. O. Holtedahl har (1939) foretagit en stratigrafisk jam-
forelse mellan de skotska och de centralnorska kaledonstratigrafierna. Han
anser, att Schichallion Boulder beds sannolikt dro likaldriga med Moelvtilliten
inom centrala Norge. De skotska tillitartade bergarterna ligga inom den ka-
ledoniska geosynklinalens omrade samt 1 skollberggrund.

Med varje nyupptickt forekomst av Varangeristidsbildningar kommer
Varangertidens problem att bli alltmera aktuella. Det dr att hoppas, att man
genom omsorgsfulla undersokningar av tilliternas blockinnehall, eftersokan-
de av isrepat underlag, varvskiffer och andra bevis for de glacigena bild-
ningarnas transportriktningar, avlagringsmiljé6 m. m. snart kommer fram
till en klarare uppflattning om Varangeristidens geografi och betydelse 1 den
geologiska utvecklingen.

Landytan under Varangertidens istidsavlagringar
och det subkambriska peneplanet

Varangertidens landisar gledo fram Over en berggrund av vixlande sam-
mansattning och alder. Berggrundens yngsta led utgjordes av dldre eokam-
brium med sparagmiter, sandstenar och dolomiter. Landytan bar spar av
vittring. Landisen formadde ej overallt befria landytan fran dem. Vittringen
torde ha agt rum under tiden nirmast fore istiden ifraga samt vara yngre an
den dldre delen av eokambrium, da denna tids maktiga sparagmiter blevo
till under ett klimat, som ej gynnade faltspatvittring. Efter istiden blev kli-
matet varmare. Tiden mellan nedisningen och det fossilférande underkam-
brium, Vemdalstiden, karakteriserades till en borjan sdkerligen av svag ke-
misk vittring. T geosynklinalens randzon avsattes omlagringsprodukter av

Traces from the Varanger Ice Age round the Scandic. Compare also fig. 29.

The Caledonian mountain chains are indicated in the fig.

. The Moelv tillite and the Fristad tillite in central Norway.

The Langmarkberg tillite in Jemtland, Angermanland and S. Lappland, Sweden.

The Sito tillite in N. Lapland, Sweden.

The Bossekop tillite in the districts of Kvenangen and Altenfiord, N. Norway.

The tillite at Duksfiord, SE from the North Cape, N. Norway.

The Varanger tillite in the Varanger-Tanafiord district. N. Norway.

The tillite rocks of the Fisher peninsula.

The Sveanor tillite on the NW part of North-East Land and the NE part of W. Spitsbergen.
The Peary land tillite near the NE corner of Greenland.

The Cape Oswald tillite in the Franz Joseph Fiord—King Oscar Fiord district of East Greenland.
The Schichallion boulder beds and the Portaskaig conglomerate in the Grampian highlands of
Scotland.
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landytans moran- och isdlvsbildningar. De klastiska leden voro faltspathal-
tiga. Hogre upp i Vemdalstidens sandiga avsittningar forsvinner filtspaten.
Den karakteristiska »blakvartsen» kommer till. Sannolikt har klimatet under
den tid, da blakvartsen avsattes, gynnat faltspatvittring.

Utanfor geosynklinalen, ute a urbergsplattan, vilar underkambrium (i
sodra Sverige) a den vittrade subkambriska, peneplanerade landytan. Har
Varangerlandisen glidit fram 6ver denna del av vart land? Om den har gjort
det, ar det ej sannolikt, att den »subkambriska» vittringen ir si gammal som
densamma inom den nuvarande fjallranden, for da skulle landisen sannolikt
ej lamnat kvar vittrad berggrund i si stor utstrickning, som nu ar fallet
under samtliga de inom sodra Sverige befintliga kambrosiluromridena. Det
finnes 1 den for handen varande litteraturen ej nagra uppgifter, som kan
bringa den »subkambriskas vittringen under fossilférande underkambrium
i entydig relation till vittringen under Varangeristidsavlagringarna inom
Skandernas randzon. Vilket inflytande Varangertidens landisar och klimat
kan ha haft pa den sydsvenska gamla landytans utdaning undandrar sig dnnu
var bedomning. Friagan dr vard uppmarksamhet.

Summary: Traces of the Varanger Ice Age in the Caledonides
of Norrbotten, Northern Sweden.

In 1946 the author discovered tillite rocks of Eocambrian age in the
eastern part of the Caledonides of Norrbotten in the northernmost part of
Sweden. Later on, in the same district, he found varved shale connected with
tillite, resting on Archean rock, and with his field party he came across a
great many new localities of tillite. The old glacial rocks are partly autoch-
tonous, partly they lie in the lower Caledonian nappes. The substratum of
the tillite rocks is sometimes weathered, sometimes unweathered, indicating
a low-lying glaciated region, where the ice could strip only part of the land
surface of its decomposed outer covering. The varved shale discovered has
extremely coarse winter layers in relation to the thickness of the varves,
and it is consequently probable that the “ice-shed” of the melting land-ice
was situated not all too far from the front of the ice at the time when the
varved shale was deposited. When the ice retreated, part of the land area
earlier covered with ice must have been flooded, as varved shale could be
formed.

Above the tillite in question the Laisberg sandstone series with some con-
glomerate beds was deposited and then the fossiliferous lower Cambrian.

Traces of the Varanger ice age are found in a great many districts of
the Caledonides of Scandinavia, see fig. 29. The glacial rocks are resting on
older Eocambrian or on the Archean. The Varanger ice age was of world-
wide extension and in magnitude comparable to the Quaternary ice age. The
traces of the Varanger ice age known in the districts round the Scandic are
shown in fig. 30.
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Commentary to the figures: Striated and faceted pebble in tillite, fig. 1.
Glaciated pebbles with faceting, figs. 6 and 10. The appearance of the tillite,
figs. 9 and 16. Thin sections of the tillite, figs. 5, 24 and 25. Varved shale,
figs. 17, 18, varved marl, figs. 22-—23. Varved clay, fig. 19, from a Quater-
nary probably ice-dammed lake in Jemtland (the varved clay covered by till
of the last Quaternary land ice) with coarse winter layers; compare the
varved clay with the varved shale figured. Tillite on Archean granite, fig.
15. Sedimentary breccia, fig. 2, and arkose, fig. 28, below tillite rocks. The
contact between Archean gneiss and breccia some dm:s below typical tillite,
fig. 4. Some tillite localities, figs. 3, 20, 21 and 26. Conglomerate at the base
of the Hyolithus series with relic facets on pebbles, the conglomerate possibly
emanating from Varanger till, re-assorted in late Varanger-glacial age, figs.
7— &. Tillite-like rock probably of tectonic origin, fig. 12, from a tectonically
pushed-together part of the Hyolithus series, fig. 11. True tectonic breccias,
figs. 13—14, from the Archean rock immediately below the tectonically
disturbed Hyolithus series, that are shown in fig. 11. Maps of tillite locali-
ties, figs. 29, 30.



Litteraturiorteckning.

Asklund, B., och Thorslund, P., 1935. Fjillkedjerandens bergbyggnad i Norra
Jamtland och Angermanland. S. G. U. Ser. C. No 382. Stockholm.

Asklund, B., 1938. Hauptziige der Tektonik och Stratigraphie der mittleren Kale-
doniden in Schweden. S. G. U. Ser. C. No 417. Stockholm.

Fleming, W. L. S., and Edmonds, J. M., 1941, Hecla Hoek Rocks of New Friesland
(Spitsbergen). Geol. Mag. 78. Hertford.

Foslie, S., 1935. Se Zenzén.

Foyn, S., 1937. The Eo-Cambrian Series of the Tana district. Northern Norway.
Norsk Geol. tidskr. 17. Oslo.
Hamberg, A., 1910, Gesteine und Tektonik des Sarekgebirges nebst einem Uber-
vlick der skandinavischen Gebirgskette. Geol. foren. forh. 32. Stockholm.
Holtedahl, O., 1922. A tillite-like conglomerate in the 'Eocambrian’ of Southern
Norway. Amer. Journ. of Sc. Ser. 5. Vol. 4. Pp. 165—173. New Haven. Conn.

— 1939. Correlation Notes on Scottish-Norwegian Caledonian geology. Norsk
geol. tidskr. 19. Oslo.

— 1944. On the Caledonides of Norway. Det norske Vidensk. Akad. Skrifter. I.
Mat. Nat. Kl. No 4. Oslo.

Hogbom, A. G., 1889. Om relationen mellan kalcium- och magnesiumkarbonat i de
quartdra aflagringarna. Geol. foren. forh. 11. S. 263.

Kautsky, G., 1948. Diskussionsinligg. Geol. foren. férh. 7o. S. 671. Stockholm.

— 1949. Eokambrische Tillitvorkommen in Norrbotten, Schweden. Geol. féren.
forh. 71. Stockholm.

Kulling, O., 1930. Stratigraphic Studies of the Geology of Northeast Greenland.
Medd. om Grenland. 74. Kebenhavn.

— 1934. The »Hecla Hoek Formation» round Hinlopen. Geogr. annaler. Stockholm.

— 1938. Notes on varved boulder-bearing mudstone in Eocambrian glacials in
the mountains of Northern Sweden. Geol. foren. férh. 6o. S. 392—396. Stock-
holm.

— 1942. Grunddragen av fjdllkedjerandens bergbyggnad inom Visterbottens lin.
S. G. U. Ser. C. 445. Stockholm.

— 1948 a, Fjallkedjans berggrund i G. Lundqvists: »De svenska fjillens natur.
Stockholm.

— 1948 b, Om berggrunden i Sareks randomraden. Geol. foren. férh. 70. Stockholm.

Macgregor, A. G., and Read, H. H., 1948. The Grampian Highlands. Sec. ed. British
reg. geol. Edinburgh.

Rosendahl, H., 1945, Prekambrium-Eokambrium i Finnmark. Norsk Geol. tidskr.
25. Oslo.

Lupander, K., 1933, Sedimentformationen pa Iiskarhalvon. Bull. Comm. Géol.
Finl. 104. Helsingfors.

Oftedahl, Chr., 1945. Om tillitene i det central-norske Sparagmitomrade. Norsk
geol. tidskr. 25. Oslo.

Svenonius, Fr., 1goo. Ofversikt af Stora Sjofallets och angrinsande fjilltrakters
geologi. Geol. foren. forh. 22. Stockholm.

Troelsen, J., 1949. Geologiske undersogelser i Peary land 1948—1949. Dansk geol.
foren. 11. Kobenhavn.

Zenzén, N, 1935. Karta a sid. 608 i Foslie, S., Copper Deposits of Norway. 16 Int.
Geol. Congr. Copper Resources of the World. Vol. 1. Washington.

Odman, O. H., 1947, Manganese Mineralisation in the Ultevis District, Jokkmokl:,

North Sweden. Part I: Geology, S. G. U. Ser. C. 487. Stockholm.




Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST

UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO:

: 50 000 med beskrivningar.

Pris kr
N:o 175 Nya Kopparberget av N. H. MaeNussoN och G. Loxpqvist 1932 4,00
> 176 Storvik av B. AsgLunD och R. SANDEGREN 1934 . . . . . . 4,00
> 177 Gringesberg av N. H. MaeNussoN och G. Lunpqvisr 1933 . . 4,00
» 178 Gdvle av R. SANDEGREN, B, AskLUND och A. H. WESTERGARD 1939 4,00
> 179 Forshaga av R. SANDEGREN och N. H. Macnussox 1937 s A iA00
» 180 Faré av H. MuntHE, J. E. HEDE och G. LuspqvisT 1936 . . . . 4,00
> 181 Smedjebacken av G. LuNpqvist och S. HirLmqvist 1937 . . . 4,00
» 182 Lidkoping av S.Jonaxsson, N. Suspius och A. H. WESTERGARD 1943 4,00

> 183 Visby och Lummelunda av G. Luspqvist, J. E. HEpE och N.
Bomnme X000 o N e e S e e 4,00
» 184 Hedemora av G. Lunpqvist och S. HirLmQvist 1941 . . . . . . 4,00
> 185 Horndal av R. SANDEGREN och B. Askrusp 1943 . . . . . . . 4,00
» 186 Moklinta av R. SANDEGREN och B. Askruxp 1946 . . . . . . . 4,00
> 188 Avesta av G. LunpqvistT och S. HygimqQvisT 1946 . . . . . . . 4,00
> 189 Falun av O. KuLrine och S. Hyenmquist 1948 . . . . . . . . 4,00
> 190 Soderfors av R. SANDEGREN och B. AskrLuxp 1948 . . . . . ., 4,00
> 191 Untra av R. SANDEGREN och P. H. LuxpEcArDpH 1949 . . 4,00

Ser. Ad. Agrogeologiska kartblad i 1:20 000 med beskrivningar.
N:o 1 Hardeberga av G. Exstrom 1947 . . . . . wESE R e SR 4,00
Arsbok 42 (1948)

N:o 492 Linxprorr, CArL H., Interglacial insect remzins from Sweden. With 2
plates. 1948 et LR B IR S e e U R 2.00

» 493 Bro1zeN, F., The Swedish Paleocene and its foraminiferal fauna. Wxth
19 piae IOl s S A St T . : 4,00

> 494 TaorsLunDp, PEr, De siluriska lagren ovan Pentamemskalkstenen iJi amt-

land. Resnmee On the silurian beds above the Pentamerus limestone
in Jemtland. Deseription of fossils. With one plate. 1948 . . 2,00

» 495 Sunprus, N. och SanprereN, R., Interglacialfyndet vid Léingsele. Med

bidrag av T. Lagerberg, C. Lindroth och H. Persson. Bihang: B. Hal-
den. Nya data rorande det interglaciala Bollnisfyndet. 1948 . . . . 2,00

> 496 LANDERGREN, S., On the geochemistry of Swedish iron ores and associated
rocks. A study on iron-ore formation. 1948 . . . . . . . . . . . b,00
» 497 LUNDQVIST, G., Blockens orientering i olika jordarter. 1948 . . . . . 1,00

» 498 WESTERGARD, A H., Non-Agnostidean Trilobites of the Middle Cam-
brian of Sweden. With 4 plates. 1. 1948 2,00

» 499 Grrp, E., On the occurrence of mercury in Boliden and in some other sul-
phide deposzts in Northern Sweden. 1948 1,00

> 500 ARRHEMUS, 0., Markreaktionen hos sydsvenska JQrdar Med 6 kartor
Summary: Soﬂ acidity in Southern Sweden. 1950 . 3,00

> 501 AssArssoN, G., On the winning of salt from the brines in Southem
Sweden. 1949 SIS IR D sk SR AR e S S Sl S 1,00

> 502 Carpenivs, C. och LINNMAN GUN]\EL "En senkvartir regressions- och
transgresmonslagerfbud vid Halmstad. 1949 o 1,00



Arsbok 43 (1949)
N:o 503 Kurrine, OSKAR, Spir av Varangeristiden i Noxrbotten. Summary: Traces
of the Varanger ice age in the Caledonides of Norrbotten, Northern
Sweden. 1951 . . . 2,00
» 504 BJORrsI0, N.,Israndstudlensﬁdra Bohuslan Med 2 kartplanscher Summary
Studies of marginal deposits and of ice borders in South Bohuslin. 1949 5,00
> 505 Bro1zex, F., De geologiska resultaten frin borrningarna vid Hbllviken.
Del 2: Undre kritan och trias. Med 1 plansch. Summary: The geo-
logical results from the deep-borings at Hollviken. Part. 2: Lower
Cretaceous and Trias. 1950 . . . <
> 506 LuspBrap, Brrrra, De geologiska resulta.ten frﬁn bomnngarna v1d Hﬁll-
viken. Del 3: Microbotanical studies of cores from Hollviken, Scania.
With- 3 plates- 1949 - = .o 1,00
» 507 LuspBrap, Brirra, De geologiska resnltaten fr&u bormmgama. v1d H&Il-
viken. Del 4: On the presence of Lepidopteris in cores from »Hollviken

2,00

Ha With 1 piate. 1949500 1,00
» 509 Koczy, F. F., The thorium content of the Cambnan alum shales of
Sweden. 1949 SR - 1,00

> 510 TaorsLuxp, Per, Notes on Kootema sp n. and assoclated Paradoxxdes
species from the lower Middle Cambrian of Jemtland, Sweden. With

one plaber 1919 oy s e ey 1,00
» 511 WEeSTERGARD, A. H., Non-Agnostidean trllobltes of the Mlddle Cambrla.n

of Sweden. 2. With 8 plates . . | 3,00
» H12 HyeLmQvist, S., The titaniferous iron-ore deposxt of Taberg in the South

of Sweden. With one plate. 1950 . . . 3,00
» 513 Lu~pecirpn, P. H., Aspects to the geochemlstry of chrommm cobalt

nickel and zine. 1949 o 2,00

» 514 GeuEer, Per, The Rektor ore body a.t Klruna W’lth one plate 1950 1,00

Arsbok 44 (1950)
» 515 Grip, ERLAND, Geology of the sulphide deposits at Menstrésk and a com-
_ parison with other deposits in the Skellefte district. With 4 plates. 1951 4,00
» H16 Obman, Oror, Manganese mineralization in the Ultevis district.Jokkmokk,
North Sweden. Part 2. Mineralogical notes. 1950 . . . . . . . . l.00
» B17 AskLunD, Bror, Kosterbarna, ett nyckelomride for viistra Sveriges pre-
kambriska geologi. Summary: The Koster isles, a key area for the

Pre-Cambrian geology of Western Sweden. Med 2 tavlor. 1950 . . 4,00
Ser. Ba.

N:o 13 Berggrundskarta dver Stockholmstrakten upprittad av N. Sundius. 1:50 000.
TG “Ea,00
Beskrivning till bergo'rundskarta (’iver Stockholmstrakten av N Sundms

5 i 0n

» 14 Jordartskarta Gver sddra och mellersta. bverige Efter de geologiska. kart-
bladen sammandragen vid S. G. U. av K. E. Sahlstrom 1:400000.

Mellersta bladet, tryckt 1947 . . . . . . s e e
Sodra bladet, tryckt BB S e SN S e e g
Noes blgdot dreekh JUAY =0 oo 0 0 o s 1 0ah
Ser. Ca.

N:o 35 GrwER, PER och MaeNUssoN, N. H., De mellansvenska jirnmalmernas
geologi. Med 56 tavlor. Wit « s 95,00

» 86 vos EckeErMANN, H., The Alkaline dlstnct of Aluo Island (Aln6 a.lkahns.
omrdde). With 60 plabesc- 1948 1 < L Setia i 1000

Rapporter och meddelanden i stencil

1. Utredning rorande det svenska jordbmkets kalkforsorjning 1—2. 1931
(Kartoma utgingna) . . . e HLOh
2. Sveriges lodade sjbar. Sammanstallmno av K E. Sahlstrdm 1945 e L

3. Rapport Over manganmalmsletningen i Jokkmokks socken 1940—48
av 0.1 Oewinw Medid dartor 0 o0 . 0 0 e 00

Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1



