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FORORD.

Foreliggande undersokning paborjades i slutet av 1930-talet och har pa-
gitt med filtrekognosceringar under lingre och kortare perioder av som-
rarna t. 0. m. 1047.

Studierna har bedrivits vid Goteborgs Hogskolas Geografiska Institution,
och till professorn i geografi Fredrik Enquist framfér jag min djupa tack-
samhet for allt det intresse och stod, som han skidnkt mig under arbetets
gang.

Under den sista sommaren har jag haft férdelen att fa mitt faltarbete sam-
ordnat med den randiskartering for vattentiktsundersékning, som igangsatts
av Kungl. Vig- och Vattenbyggnadsstyrelsen i S. G. U:s regi och under led-
ning av statsgeologen, docent Carl Caldenius. Jag stdr harvid i stor tack-
samhetsskuld till docent Caldenius, som dven beredvilligast bistatt mig med
rad och hjalp sdval i filtet som vid utgivandet av arbetet.

Avhandlingen ingidr i Sveriges Geologiska Undersoknings skriftserie C,
och for den stora formanen att fi den tryckt och utgiven bland S. G. U:s
publikationer frambdres mitt varma tack.

Fran Kungl. och Hvitfeldtska Stipendieinrittningen, Goteborgs Kungl.
Vetenskaps och Vitterhetssamhalle, Sillskapet for Antropologi och Geografi,
Kungl. Vetenskapsakademien samt fran Goteborgs Hogskola har jag dtnju-
tit understod 1 form av stipendier och anslag. Till namnda institutioner rik-
tar jag ett vordsamt tack.

Slutligen onskar jag vid detta tillfdlle bringa minnet av Gverldraren, fil.
dr Johan Alin min hyllning. Hans forskarglddje och forskargdrning har sti-
mulerat till detta arbete.

Goteborg i juni 1948.

Nils Bjorsjo.
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Inledning.

Det forsta, mera betydelsefulla bidraget till utforskandet av vistkustens
israndbildningar och den glaciala avsmaltningens forlopp i israndligen och
i israndlinjer gav Gerard De Geer i sin jordartskarta 6ver Halland (1893).
Redan tidigare hade han givit rika impulser till utvecklingen av israndforsk-
ningen genom sin bekanta parallellisering av de norska ra’erna med de mel-
lansvenska israndstriken och Salpausselkd i Finland (1884). Av stort prin-
cipiellt intresse ar hirvid, att han dven gav tydning at randbildningar-
nas natur och speciella uppkomstsatt. Silunda betraktade han srullstens-
dsar» av typen Raggirde i sodra Dalsland, vilken pd den tiden var den enda
kinda forbindelsen mellan den sodra rabagen och Hakantorplinjen i Vaster-
gotland, som en tvirrandbildning eller randds. Denna i och for sig tamligen
obetydliga grusds gir niamligen »tvirtemot regeln vinkelritt mot rafflornas
riktning», och De Geer sig diri ett bevis for att asgrus aven kan avlagras
frontalt 1 forhdllande till isrorelseriktningen. I fallet Raggirde maste detta
innebira, att gruset avlastats i en tvards framfor eller invid kanten av land-
isen. (De Geer 1884 s. 436.)

Uppdagandet av dylika frontala dsbildningar kom, vad vastkusten betraf-
far, att siatta spar efter sig bl. a. i geol. bl. Halmstad. Dar karakteriserar
Lundbohm de tvirstillda moran- och dsgrusbildningarna vid Harplinge, Halm-
stad, Eldsberga m. m. sdsom twirdsar. Som forklaring pa deras fran vanliga
rullstensdsar avvikande riktning angav han, att det av isdlvarna framférda
materialet blivit uppkastat av havsviigorna mot kanten av inlandsisen; is-
kanten skulle silunda di dven ha utgjort havsstranden (Lundbohm 1887 s.
24). Lundbohm ar ocksd den forste, som pad vistkusten liter blandformer
av morin och rullstensgrus bli randbildningar, som han identifierar med
indmoraner. Av sidan typ anses Harplinge-Skintaby vara, som tillsammans
med Gvriga bildningar i narheten ger »en antydan om att iskanten en ging be-
funnit sig pd denna linje» (a. a. s. 25).

Aven Lindstrom angav i sin beskrivning till Vanersborgsbladet, att raden
av svallgrus, rullstensgrus- och krosstensgrusbildningar i nordéstra delen av
bladet (linjen Tun—Tang—Long) vore att betrakta som en ricka andmo-
rianer trots deras olikartade sammansittning (Lindstrom 1887 s. 48).

Eljest forekommer uppgifter om randbildningar av litt forklarliga skal
mera sillan i de tidigare kartbladen frin vastkustomrddet. Diremot angi-
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ves har och var forekomster av bottenmorin, vilka vid nirmare undersok-
ning visat sig forete tecken pd att ha blivit utbildade invid en isrand eller
1 ndra anslutning till en sddan (jfr s. 285 f). Stundom antydes ocksd, sisom
i Borasbladet, att det vid sidan av yt- och bottenmorinen finns sett tredje
slags krosstensgrus», som av beskrivning att doma torde utgoras av strak
av israndbildningar av det slag, som efter ett ursprungligen av Sederholm
lanserat uttryck betecknats som randmoriner (Lindstrém 1883 s. 34, Stolpe
1868 ; Sederholm 1880, s. 36, se dven Holst 1893).

Liknande iakttagelser betraffande detta tredje slag av krosstensgrus finns
aven i andra tidiga kartbladsbeskrivningar, sisom i Vanersborgsbladet av
Sidenbladh (1870 s. 76) och i Kungsbackabladet av Blomberg (1883). Man
satte dock dylika mellanformer av moridn och grus innu ej i samband med
speciella forhdllanden vid isfronten. T. o. m. om Fjirds bricka, Lindome-
asen och andra frontalisar nimner Blomberg endast, att deras riktningar be-
tydligt avviker frin rifflornas i trakten (Blomberg 1883 s. 33—34).

Det ar praktiskt taget endast den ovannimnda jordartskartan over Hal-
land av De Geer (1893) och det samma &r utkomna geologiska kartbladet
Varberg av Svedmark, som fore sekelskiftet idr av intresse for studiet av
israndutvecklingen pd vistkusten. Under rekognosceringen for sin karta upp-
tackte De Geer raderna och striken av mot rifflorna vinkelritt strykande
moranryggar och grusdsar pd den hallindska kustplattan, och han fann, att
de uppstitt invid iskanten under lingre eller kortare uppehall i isens grad-
visa och successiva retratt indt land. Som exempel pa valutvecklade linjer
av dylika bildningar nimner han bl. a. den linga ricka av morin- och isilvs-
avlagringar, som loper fran trakten av Viskadalen éver Gillinge, Fjirs och
Lindome till omgivningen av Géteborg och som han vid ett senare tillfille
bendmner Goéteborgsmoranen. Han framhiller ocksi, hur dessa strik vid
kusten gir parallellt med denna, under det att de pi den inre kustslitten,
sasom vid Vir6, Godestad och Spannarp, bildar vinkel mot kustlinjen och vid
Tvadker formar sig till svagt buktande bagar (De Geer 1893 s. 7—8 och 13;
ifr dven Caldenius 1942). — P4 sitt kartblad atergav Svedmark i kartskisser
Varbergstraktens system av randstrdk pd ett fortjanstfullt sitt. I likhet med
De Geer och Lundbohm anser han, att dessa bildningar till stor del ir #nd-
moraner, vilka uppstatt under avsmaltningen av de bigge isstrommar, som
han trott sig ha konstaterat med hjilp av rifflor (Svedmark 1893).

Bladen Géteborg och Uddevalla — foreliggande undersoknings speciella
omrdde — hor ocksa till de tidigare kartbladen, di de rekognoscerades un-
der 1880-talets mitt och forra del (Blomberg 1902; Lindstrom 1902). En
del mindre gynnsamma omstindigheter gjorde, att de ej blev fullt tillfreds-
stallande ; hartill kom férseningen med deras tryckning (jfr Térnebohms in-
ledning till kartserien Ac). For mina syften ar dessa bida kartblad mindre
tjanliga. Icke desto mindre kan mycket av intresse utvinnas ur dem, vilket

! I sin dagbok har dock Blomberg antecknat, att det rullstensliknande gruset vid Kallebick i
Goteborg mdhdnda sammanhinger med det i MéIndal, och att det i s fall kunde motsvara Lindome-
och kanske Fjdrasbildningarna (Blomberg, dagbok 1881 bl. Sird).
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ocksa kommer att framgi vid redovisningen av lokalerna inom mitt under-
sokningsomrade.

Fortjanstfullast ir Uddevallabladet. Det har vid sidan av en ingdende ur-
bergsgeologisk beskrivning en virdefull redogorelse for kartbladsomrddets
blocksillskap. Karteringen av di kinda isalvsavlagringar dr noggrann och
vilgjord. Vidare har ett visst utrymme i kartbladsbeskrivningen dgnats at
rullstensbildningarnas uppkomst och morfologiska typer. I det att kartblads-
redaktoren (Axel Lindstrom) konstaterar, att omradet saknar de milslinga
rullstensisarna, som finns pd andra héll, och att den vanliga utbildningen
av Asgruset i stillet utgores av klumpvis upptridande, mot rdfflorna oftast
tvirstillda grusmassor, framhéller han, att detta maste std i samband med
terringens brutenhet. De under landisen framstortande isilvarna hindrades
att dra sig kontinuerligt tillbaka och att avlasta sitt innehav av grus och sand,
alltefter som iskanten ryckte tillbaka. De spridda kullar, som uppstod vid
de smirre uppehillen, fick dirfor karaktdr av tviardsar. Han framhdller ock-
<4 i likhet med Lundbohm, att kirnan i dessa dsar utgéres av andmoraner
och hinvisar till likheten med de hallindska dsarna (Lindstrém 1902 s. 60).
Stundom kan emellertid rullstensgruset ocksd uppbyggas till platder eller
terrasser med jimna eller smikulliga ytor dnda upp till det senglaciala ha-
vets hogsta nivd; for dylika bildningar anvdnder Lindstrém termen terras-
ser i enlighet med De Geers terminologi (1894).

Mera ingdende in Goteborgs- och Uddevallabladen sysslar bl. Fjallbacka
och Stromstad med israndbildningar och israndstrik (Svedmark 1902, De
Geer 1902). Detta kan dven forklaras av rikedomen pa dylika forekoms-
ter inom Atminstone vissa delar av resp. kartblads omraden. Svedmark, som
tidigare karterat hallindska &ssystem, hade ingen svarighet att finna lik-
nande och motsvarande bildningar inom Fjillbacka, sisom Tanum—Svarte-
borgs, Naverstad—Krokstads och Toftedal—Gillanda—Réggirdesstriken,
samt ett antal smirre recessionsmoriner mellan dessa andmoranrackor. I ost-
liga delar av Stromstadsbladet kompletterade De Geer de storre randstraken
och fastslog dirmed slutgiltigt det mellansvenska israndstrikets strickning.
Nigra mindre indmoriner inom bladets Bohusdel kan inpassas i Naverstad—
Krokstadslinjen med fortsittning pd Hvaler (jfr Undas 1944 s. 73).

Det stigande intresse for israndavsmiltningens mekanik och skapelser
samt israndens retrittvigar, som kartbladslitteraturen av allt yngre drgdngar
liter ana, visar sig ocksd i en rad arbeten, som utkom kring sekelskiftet och
irtiondet efter detta. For Sydvistsveriges del md ndmnas De Geers studie
over Dals Ed (1909), hans dnnu mycket utnyttjade karta 6ver sodra Sverige
i senglacial tid (1910, jfr fig. 1), hans Quarternary Seabottoms (1910) etc.
Munthes vistgotska kartbladsbeskrivningar (1903, 1905, 1906a, 1906 D)
och hans sammanfattande arbete om Sydsveriges senkvartara historia (1910),
Nelsons morfografiska och morfogenetiska studier over randdeltan och rand-
dsar bl. a. i Halland (1910), Ahlmanns uppsatser om vastgdtska randbild-
pingar (1910, 1912), Stolpes undersokningar kring en sydsvensk israndlinje
(1911) etc.
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Fig. 1. Undersokningsomradet enl. De Geers karta av 1910.

Svart = israndbildningar, griatt = omrdden ovan M. G.,
pilar = rafflor. Skala 1 : 425 ooo.

Rika impulser kom ocksd frin grannlinderna. I Norge intresserade ra'erna
(Vogt 1892, Brggger 1900—19o1, Bjgrlycke 1905, And. M. Hansen 1910,
@yen etc.), i Danmark de stora uppehdllsstadierna i Jylland (Ussing 1903,
1907, Harder 1908, Rgrdam och V. Milters 1900 etc.), i Nordtyskland den
baltiska andmoranryggen (Keilhack, Wahnschaffe), i Schweiz de alpina gla-
ciationerna (Penck, Briickner) och i Nordamerika sdvil pleistocen som re-
cent glaciologi (Chamberlain, Salisbury, Russel, Tarr).

Man sokte vidare na enhetlighet och samhorighet i den regionala avsmalt-
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ningen sivil mellan olika linder som inom mer begrinsade omraden. Grund-
liggande for dylika studier blev, som nyss ndamnts, De Geers samordning
av de mellansvenska randmorinstriken med ra’erna och Salpausselkd. 1906
forband De Geer, som en foljd av sina lervarvsundersokningar, Hallands
randisar med sodra Kalmartraktens indmorinsystem i en svingande bige
over norra Skine och mellersta Blekinge. Dirmed var forsta forsoket gjort
att synkronisera vistkustens avsmiltning med Balticums (De Geer 1906
S. 420).

Vistkustens inordning i Sydsveriges senglaciala historia och de stora dra-
gen av israndsystemet askddliggjordes narmare av Munthe i hans exposé av
1910. Hans syn pd randlinjernas forlopp och avsmaltningens gang har spe-
lat en stor roll och kan alltjimt anses dterge den allmidnna uppfattningen om
strickningen av vistkustens randstrak — efter 1940 i den modifierade form,
som framtrider i hans senaste arbete om Nordens, framst Balticums, sen-
kvartdra utveckling.

1913 antydde De Geer pd nytt méjligheterna att bestimma den gotiglaciala
recessionen inom vistra Sverige, och som ett viktigt hjilpmedel hdrfor
nimnde han de serier av dsar och indmoraner, som efter hand uppdagats
i Halland. Silunda sammanfordes Fjiras bricka med Almedalsmordnen vid
Goteborg — varmed antagligen menas Stensjo- och Delsjoterrasserna — till
en gemensam linje, vilken han bendmnde Gateborgsmorinen. Denna forband
han norrut med de stora avlagringarna vid Gota élv, namligen Rosbo (Elles-
bo), Vedbacka och Désebacka. Strakets vidare fortsattning forlades over
Backamo och indmorinen vid Sund samt i Svarteborg—Tanummordnen i
norra Bohuslin (De Geer 1913 s. 404—406). Hir finns séledes for forsta
gingen en formodan uttalad om Géteborgsmoranens (Goteborg—Fjirds)
sammanhang med de stora randfilten i omradet oster om Hallungen. — Vid
senare tillfillen har De Geer varit inne pa frigan om bl. a. den kronolo-
giska fixeringen av det gotiglaciala skedet och dess granslinjer pa vistkus-
ten (De Geer 1915, 1916, 1917 etc.).

Nigra speciella filtstudier, som rort israndbildningar och israndforlopp
har dock icke utforts inom vastkusten forrin i samband med den omfattande
geologiska karteringen och undersokningen av Goteborgstrakten i borjan pa
1920-talet. I och med denna undersokning erhéll vastkusten sina forsta mo-
derna geologiska kartblad (Johansson-Munthe-Sandegren 1923, och Johans-
son-Sandegren 1931). Man hade rika erfarenheter frin ett par decenniers
forskningsarbete att tillgd, och de kartor, som kom i olika utgévor och re-
daktioner 1923 och 1931, utgor alltjimt grundvalen for kvartdargeologiska
och dirmed foérbundna naturgeografiska studier inom berdrda delar av vist-
kusten.

I beskrivningarna till dessa kartblad redogores ocksd for israndbildningar
och israndsystem. Under den omfattande undersékningens ging hade ett rik-
haltigt material och en ingdende kinnedom vunnits rérande omradenas speci-
ella randbildningar, och som dessa lit inordna sig i system av israndligen och
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israndlinjer, upprittades inom respektive kartomriden kartskisser, vilka gav
en bild av isavsmiltningens forlopp (Munthe 1923, tavl. III; Sandegren
1931 fig. 14). Munthe har dven utstrickt sin karta over israndsystemet att
cmfatta vidliggande omriden i sédra Bohuslin och norra Halland.

Négon pd systematisk rekognoscering eller filtobservation helt grundad -

undersokning av det G6vriga Bohuslin och angrinsande omriden finns icke.
Visserligen ingdr i Munthes karta dven stora delar av sédra Bohuslin, men
om sina israndlinjer i dessa trakter framhdller han, att de €] ar uppgingna
1 filtet utan i storsta utstrickning sammanstillda av tidigare kinda loka-
ler, och att de ej gor ansprdk pa att vara annat in ett forsok att askadlig-
gora det sannolika eller mojliga i israndens forlopp (Munthe 1923 s. 196).
— De har ocksa visat sig vara ohdllbara (se nedan s. 21 it

Det mdste ur savil glacialgeologisk som naturgeografisk synpunkt vara av
varde att fi dessa omriden nirmare undersokta med hinsyn till den gla-
ciala avsmaltningen; detta icke endast for att komplettera med ett nytt om-
rdde den bild av avisningen, som givits genom Munthes och Sandegrens ar-
beten, utan dven for att belysa sammanhangen inom ett hittills foga kant
men icke desto mindre betydelsefullt avsnitt inom den gotiglaciala reces-
sionen.

Jag har darfor tagit som min huvudsakliga uppgiit att pa
grundval av en inventering av randbildningarna i omridet mellan By-
fjorden vid Uddevalla och Nordre ilv soka folja och registrera av-
smaltningens gang inom olika avsnitt. Hirav kommer dven att framga det
saregna och karakteristiska i omrddets avsmiltning liksom ocksi det som
ar lika eller direkt jimforbart med omgivande trakter. Sirskilt intresse
har dgnats de stora randfilten kring Hillungen och i Romelanda (Stripple-
karr—Grossbacke ; Skéllunga—Backabo; Romesjon—Dosebacka ete.) och
deras stéllning i israndschemat. Vidare har i en jimforande studie ett forsok
gjorts att anknyta till Goteborgstraktens randlinjesystem, varvid sambandet
mellan Géteborgsmorinen och randstriken norréver kommit att framsti i
en delvis ny belysning.

Faltarbetet pdborjades i Sodra Inland under exkursioner i dr Johan Alins
sallskap under slutet av 1930-talet och avslutades 1947 med rekognoscering
av omradet mellan Ljungskile och Byfjorden, den sista sommaren i S. G. U:s
regi. Som den nya topografiska kartan sk. 1 : 50 000 dnnu icke utkommit, var
jag under forsta delen av filtarbetet hianvisad till den gamla topografiska
kartan i sk. 1 : 100 000 och de gamla geologiska kartbladen. Som dessa snart
visade sig olampliga och otjinliga for mitt syfte, anskaffades genom Geo-
grafiska Institutionens vid Goteborgs Hogskola forsorg den ekonomiska kar-
tan over Bohuslin i sk. 1 : 10000.- Denna har i regel anvints vid rekognos-
ceringen och vid inliggandet av lokalerna och befunnits limplig for detta
andamdl (jfr dven Troedsson 1947, Hoppe 1947). Over storre och intres-
santare bildningar och omraden har specialkartor utférts, i regel pa foto-
grafiska forstoringar av den ek. kartan. Se vidare anm. till kartorna s. 310.
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Rekognosceringen har huvudsakligen inriktats pa uppdagandetav i s rand-
bildningar (randmoraner och isdlvsforekomster) och pa registreringen
av rafflor. — Mdjligheter for en geokronologisk bestamning medelst
varvig lera finns som bekant endast 1 begransad omfattning.

Vad rafflorna betraffar, forekommer siddana 1 overflod inom kustzonen
men i alltmer avtagande antal i inlandsomrddena. De visar ofta en inom
vissa granser ganska pafallande variabilitet 1 riktningarna, avspeglande aven
sma skiftningar 1 isrorelsen. Vid en kartografisk sammanstillning liter de
dock i allminhet inordna sig i konsekventa och ihalliga isstrommar med re-
gionala monster. Pa en del lokaler har tvenne riktningar varit férhdrskande,
en tamligen konstant frian norddst och en annan mer variabel fran 6stnordost
och oster. Som en del rundhdllar visar paverkan fran bida dessa hill, har
antagits, att den tidigare isrorelsen kom fran nordost och att en successiv
vridning mot Oster har dagt rum under avsmaltningens giang. En del varia-
tioner i den senare isrorelsens raffelriktningar har uttytts som oscillatoriska
stromvaxlingar.

Faststallandet av randbildningarna har stundom stétt pa problem. Bo-
huslan ar som bekant ett moranfattigt landskap — en oversiktlig berakning
har givit 10 % av markytan. Denna fattigdom kan icke endast forklaras
av att moranen nedspolats av havet eller att den finns men Overlagrats av
senare sediment eller att en karta ej later de speciella bohuslinska mora-
nerna med deras lage vid berg- och platasidor komma till sin ritt (Hessland
1943 inl.). Mordnen i Bohuslin var »fran borjan» ringa (De Geer 1902 s.
41). Mahanda har Granlunds hypotes, med exempel himtade fran Helge-
land i Norge, fog for sig, dd han siatter moranfattigdomen dar i samband
med forekomsten av en tidigare landis, som eroderat sd intensivt och bort-
sopat det l0sa materialet sa effektivt, att ringa eller intet aterstod eller hun-
nit nybildas vid den sista nedisningen (Granlund 1936 b).

Detsamma galler isalvsgruset, vars utbredning ocksa ar av liten omfatt-
ning. Visserligen upptrader det i aktningsvarda férband i Ucklums och
Grinnerods socknar, och inom kustzonen har, som kommer att pavisas, be-
tydligt flera glacifluvialforekomster iakttagits, an man tidigare kant till. Men
det bohuslinska rullstensgruset kan dock icke vare sig till utbredning eller
formutbildning mata sig med motsvarande avlagringar i de flesta andra
landskap (jfr Bergsten 1943 s. 130).

En fo6ljd av denna allmdnna torftighet pa grovre glacigent material har
blivit, att aven randbildningarna dr fd, sma och i manga fall svira att fast-
stalla. Dartill kommer, att de i egenskap av submarina skapelser ofta bli-
vit starkt omvandlade och nedbrutna av abrasion och degradativa processer
med pafoljd, att de delvis eller helt forlorat sina ursprungliga drag.

Det kan foljaktligen manga ganger vara svért att avgora, om man stir
infor en primdr randbildning eller en annan avlagring. Det dr framfor allt
inom ovarlden och kustzonen, som tveksamhet stundom har ratt. En del lo-
kaler, som antecknats darifran, kan diskuteras. I regel har i tveksamma fall
endast de godkants som randbildningar, vilka latit inordna sig i randstrik.
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Kriteriet pd en randbildning har saledes dylika ganger varit, att den utgor
konstituent i en israndlinje.

I den fortsatta framstillningen ligges stor vikt vid att isavsmailtnings-
bildningarna icke blott upptrider i tvirgdende, frontala rickor (israndlin-
jer) utan dven i langsgdende, radiala strik.

Som pa andra héll visar det sig, att vid avsmaltningen utbildats israndli-
gen, som kan sammanbindas till frontala linjer. Men ett pafallande radialt
drag ar ocksa for handen. Detta yttrar sig icke endast i att radiala dalgdngar
och dalslatter uppvisar férhallandevis rika mordn- och isilvslagringar, utan
ocksa i att man kan urskilja storre, radialt utstrickta omraden och sektorer
med avsevirt rikare férekomster av avsmaltningsmaterial dn omgivningarna.
Sadana omriden dr Sodra Inland, mellersta Tjorn, 6stra Orust m. fl.

Orsaken till uppkomsten av dylika radiala strik och omriden maiste ha
varit, att isen inom randzonen icke varit enhetlig och homogen utan haft
olika maktighet, rorelsef6rmiga och materialinnehav. I vissa sektorer och
utmed vissa rorelselinjer synes isen foljaktligen ha varit mer aktiv in i
omgivningen. Dylika differentieringar inom ismassan har benimnts radial-
isar och radialisstrak och torde ha varit en foljd av den horisontala abla-
tionen inom ett terringbrutet omride. Inom randzonen uppdelades isen
efter terringens storformer i radialisar och radialstrik, motsvarande dal-
isar och islober i smirre terrangavsnitt, och inom dem skedde recessionen
stadievis 1 frontala randligen. P& sidorna av radialisstriken avsmilte isen
med mindre utpraglad randutbildning, i minga fall som dodis. — En av upp-
gifterna for denna undersokning har varit att pivisa de olika radialomrddena
och att samordna deras avsmadltningsstadier med varandra.!

Radiala och frontala drag spelar vidare en betydelsefull roll vid beskriv-
ningen av randbildningarna i de fall, dd dessa icke liter morfologiskt be-
stimma sig. Jag har da valt att beteckna bildningarna som radiala eller fron-
tala avlagringar, alltefter deras ldge i forhdllande till den harskande isro-
relsen. Detta giller bide mordner och isilvsforekomster. I den foljande
beskrivningen och utredningen talas darfoér om radiala och frontala moriner
och radiala och frontala dsar utan att deras uppkomstsitt dirmed nirmare
preciseras, och oavsett den betydelse, som andra forfattare inlagt i dessa ter-
mer. — En speciell typ av avlagringar beligna pd vast- eller sydvistsidan
av bergen eller platablocken har behandlats under namn av [i- eller wist-
sidesbildningar.

Utom den litteratur av tidigare datum, som ovan citerats i den tillbaka-
blickande Gversikten, finns ménga andra arbeten om Bohuslin och den 6v-
riga vastkusten, som pa ett eller annat satt belyser olika sidor hos isavsmalt-

1 I motsats till en del forf. betecknas har isuttunningen frin isens &vre yta som fororsakad
av horisontal ablation. Detta uttryck ger enl. mitt formenande bittre dskadlighet it denna process
dn det stundom anvidnda vertikal ablation, vari man gérna vill inligga betydelsen av en av-
sméltning frdn den mer eller mindre lodréta eller branta iskanten (isbrickan).
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ningen och som varit av betydelse f6r denna utredning. Bland dem ma nam-
nas Ljungners grundliggande arbeten om den glaciala erosionen (1930), Nel-
sons studier i erosion och tektonik i Savedns dalgdng (1923), v. Posts
Viskadalenundersokningar (1938 etc.), Caldenius’ och Nilssons uppsatser
om isrecessionen i Halland och Sméland (béda 1942), Hesslands inledande
kapitel om avsmiltningen i Nordbohuslin (1943), Walter Larssons raffel-
undersokning i Dalsland (1945), Munthes stora arbete om Nordens frimst
Balticums, senkvartira utveckling (1940), Sandegrens viktiga utredning om
Dosebacka (1947) etc. Av viarde for komparativa studier har givetvis dven
undersokningar frin andra svenska landskap och frin norska, danska, och
nordtyska omraden varit.

Topografisk och morfologisk orientering. Sjdsystemet.

Det omrade, inom vilket isavsmiltningen skall undersokas, omfattar sodra
Bohuslins fastland i stort sett mellan Uddevalla i norr och Kungilv i séder
samt oarna Orust och Tjorn (fig. 1). Hela detta omrade har icke lika
ingdende kunnat rekognosceras, utan huvudvikten har mist liggas pd de
avsnitt, som innesluter de flesta och betydelsefullaste isavsmaltningsbild-
ningarna och som f&ljaktligen erbjuder det storsta intresset. Dessa avsnitt
har varit den i allminhet ganska tydligt urskiljbara kustbarden mellan havet
och inlandsplatins vistrand med kust- och dalslitter och i dem utmynnande
dalgingar. Fran norr ingir Forshilla, Resteréds och Ljungs kustomrdden
med sprickdalarna Byfjorden, Grohed, Forshilla, Halgerd och Kolbengtse-
rod—Vassbo. Soder hirom vidtager det viktiga, ehuru kraftigt terrangbrut-
na forplatiomradet kring sjén St. Héllungen i socknarna Grinneréd, Ucklum
och Odsmal (Ostra och Vistra Haillungenomrddet) samt dalslatterna i No-
rums och Spekerdds socknar. Vidare ingdr Jorlanda och Solbergaslitterna
med dalgingar, av vilka Skalldalen visat sig vara rikast pa randbildningar.
Av stort intresse ir slutligen hela omrddet mellan Nordre dlv och Sodra
Inlandsplatin och dess vistra utlopare, framfor allt slitter och dalstrik 1
Romelanda, Kareby och Hélta socknar (Sédra Inlandsomrddet). Inlandspla-
tin har mera Oversiktligt rekognoscerats utom i de delar, som visat sig vara
av speciell betydelse, sdsom omgivningen av den tvirgdende Hjdrtumdalen.
Vid Gota alv har sirskilt avsnitten kring Viasterlanda och Hjartums kyrka
och Romelandaomréidet undersokts.

Undersokningsomridet ingdr som en del av den sydvistsvenska gnejs-
regionen, tidigare dven benimnd det vistsvenska jirngnejsomrddet. Jarn-
gnejsen har emellertid ringa utbredning, och berggrunden domineras har mest
av grd, bandade och ofta tvi-glimriga gnejstyper med den variation i struk-
tur och mineralbestind, som framgir av de geologiska kartbladen (Lind-
strom 1887, 1902, Blomberg 1902, se dven Ljungner 1927—30). Ndgra
linsformiga partier av ett slags gnejsgranit upptrader bl. a. i hdjdryggen
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Fig. 2. De allmdnna hojdférhdllandena inom undersékningsomrddet och omgivande trakter.
Svart = hojder o6ver 100 m; heldragen linje = 33 m kurvan; streckat = hav och insjoar.
U = Uddevalla, Tr = Trollhdttan, Hj = Hjartum, K = Kungilv, H = Hillungen, V = Vinersborg.

pa Tjorn och sodra Orust och i Romelanda, glimmerskiffer i den inre
kustzonen, sasom vid Tjuvkil, Stenungsund och Resterod, och roda, alkalina
gnejser har och var i inlandet. Ett markant inslag i berggrunden utgor
gronstenarna, vilka dels upptrader i isolerade toppar, sisom den dioritiska
Aleklitten och den norit-diabasiska Blakullen, dels som inneslutningar i gnej-
sen 1 egenskap av dioritiska, amfibolitiska eller hornblanditiska skiffrar. Vi-
dare dr omrddet rikt pd pegmatitiska gangar och strik, framst represen-
terade av Uddevallagingen. Ogongnejs har iakttagits bl. a. pd s6dra Orust
och vid Hogen i Hjartumdalen. Ett flertal dldre och yngre diabasgingar
har vidare uppmarksammats, och forekomster av breccior och myloniter ir
aven att anteckna i framtridande krosszoner. — Samtliga bergarter finns
representerade som block i den sydbohuslinska morinen.
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Morfologiskt utgor undersokningsomradet ett avsnitt i den hojdrygg, som
med visst fog kan sdgas vara en utlopare av det sydsvenska hoglandet och
som preparerats fram mellan Vanertraktens forkastningssinka och den bo-
huslinska kustflexuren (Ljungner) eller forkastningslinjen (Ramsay). Fran
trakten av Mjorn, vid vars vistrand Vinersinkans dislokationssystem forst
gor sig markbart, 16per hojdryggen i en timligen bred zon it NNV men
avtviras och genomskires inom undersokningsomradet av Goéta dlv, som har
utbildat en typisk genombrottsdal i linjen Trollhdttan—Kungalv.

Mot havet sluttar landet jimnt och kontinuerligt i den subkambriska denuda-
tionsytan, som rojer sig i den utpriglade toppkonstansen inom hela vastkus-
ten. I denna viftrings- och utjamningsyta har som bekant den nuvarande re-
liefen inetsats, i det att sjo- och dalstrik med olika intensitet utvecklat sig
till f61jd av deformationer och kross- och sprickforeteelser i jordskorpan,
vilket tenderar till utbildningen av nya utjamningsplan. — For de geologiska
och naturgeografiska forhdllandena i Gvrigt hdnvisas till kartbladsbeskriv-
ningarna och speciallitteraturen, frimst Ljungners omfattande och ingdende
morfologiska undersokningar.

I det foljande skall endast nagra anteckningar av topografisk och mor-
fologisk art goras i samband med en studie av omradets hojdforhdllanden.

Ett fullgott underlag for konstruktion av hdjdkartor laimnar de nyutkom-
na topografiska kartbladen Uddevalla, Vinersborg och Bords i skalan
I :50000. Mindre tillfredsstallande dr som bekant det gamla bl. Géteborg,
liksom ocksd hojdkartan i skalan 1:500 000. Den moderna ekonomiska kartan
over Bohuslin har emellertid ett antal nyinférda héjdsiffror, vilka moj-
liggjort en komplettering av de gamla kartornas hojduppgifter och utféran-
det av hojdkartorna fig. 2 och 3. De nya Goteborgsbladen hade dnnu icke
utkommit vid tiden for konstruktionen av dessa mina kartor.

Kartan fig. 2 ger en allmin Gversikt 6ver hojdforhallandena inom hela
undersokningsomradet och angransande trakter oster ut. Hojden 6ver 100 m
har inlagts med svart. Den ovannimnda hojdryggen framtrader i block-
grupper och hojdstrackningar, skilda at eller beledsagade av breda sanknings-
filt, dalgingar och sprickstrik, som stundom genomskurit ryggen efter NO-
SV-liga och 0—V-liga forkastnings-, kross- och spricksystem. Sydbohus-
lin begriansas av det egentligen mycket smala »Uddevallasundet» i norr och
Gota dlvs dalfdra 1 oster och sdder, vilken senare dalgang kan betraktas som
en kraftig genombrottsdal (jfr Frodin 1919, s. 4). Under det att hojd-
partiet i sodra delen av landskapet till trakten av Gotadlvskroken utgor ett
enhetligt block, ar omrddet norréver mera sonderbrutet och forefaller att
vara paverkat av tektoniska rorelser, troligen beroende pa inflytanden fran
Vianersankans forkastningssystem. Under 100 m nivd avskiljer 33 m kurvan
en bard, som loper mer eller mindre konformt med det hogre bergmassivet,
men som ocksd anger smirre blockbildningar inom kustbandet. — Kartan
skinker en god bild av sonderbrutenheten i hela omridet mellan Uddevalla
och Anten—Mjorn och ger en antydan om hur isen maste ha individuali-

2—483780. S.G.U. Ser.C,N:o0 504. Bjorsjo.
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serat sig i isstrommar efter de topografiska forhallandena under sitt avsmalt--

ningsskede.

- Hojdforhallandena inom centrala delar av undersokningsomradet framgar
av kartan, fig. 3. Pa denna har hojder 6ver 133 m inlagts med svart, vilka
foljaktligen markerar omradets héjdmaxima. De fordelar sig pa hojdryg-
gen i tamligen vidstrackta falt, grupperade norr och soder om den tvar-
gdende Hjartumdalen, som skiljer Norra Inlandsplatin och Sédra Inlands-
platin fran varandra. Luckorna mellan dessa hdjdcentra utgores av utjam-
nade platdmarker; endast i Vaktoravsnittet och Hjartumdalen har djupare
sprickstrak utvecklats. Ingen del av kartomrddet nir 6ver 200 m. Omra-
dets hogsta topp ar Lyseberget S om St. Vdktor med en hojd av 195,2 m;
ett N om sjon beldget berg ar 188 m (se PI 1 eller top. kart.). Sodra Inlands-
platdns hogsta bergstoppar ar Huvudet 179,6 m, Kattas 175,1 m och Lys-
terfjall 167,0 m. Hojdryggen avgrinsas timligen enhetligt och regelbundet
utmed Gota alv, endast vid Hjartums och Vasterlanda kyrkor gores inbukt-
ningar i den mot V. Pa viastsidan didremot upploser sig ryggen i en mang-
fald utlopare och isolerade block, erinrande om.dar, nias och sund i en skir-
gird. En nigot kraftigare bergrygg med toppar 6ver 130 m skjuter ut frin
trakten av St. Vaktor pd Norra Inlandsplatin och l6per i huvudsaklig NO-
SV-lig riktning mot Hillungens nordanda och innesluter Linga bergen och
Svenshogen—Hasslebackenblocket. Den fortsatter f. 6. dven V om Bratte-
forsdalen (Hallungens utlopp) i ett par toppar pd omkr. 140 m. Denna héjd-
rygg (Léngebergen-Svenshogenblocket) skiljer Ucklums sn fran Grinne-
r0ds eller nirmare bestimt Hjartumdalen fran Man-Grinnerédsdalen och
skall senare visa sig ha haft en viss betydelse for isrdrelserna och for av-
smaltningens f6rlopp.

Den ytterligt sjorika inlandsplatan inringas har liksom i foregaende karta
av 100 m kurvan. Pa viastsidan individualiserar sig denna kurva liksom aven
de Ovriga i mycket oregelbundna lopp, angivande stor brutenhet hos terringen.
I det sodra avsnittet framtrader vidare laglandet inom Romelanda—Kareby
och Solberga socknar och dalgdngarna i Jorlanda och Spekerdd, vilka tranger
in i platdkroppen. Norr om Spekerddsdalen erhdlles ingen askadlig bild av
dalkonfigurationen, utan terringen upploser sig i en mangfald slutna om-
raden. Endast den N—S géende Brattforsdalen, Hallungens utlopp mot norr,
framtrader tydligt, liksom ocksd Odsmalsdalens inbuktning mot Hillungen,
vilken motsvaras av det insnitt, som Hjartumdalen skurit pa Ostsidan av
inlandsryggen. De hogsta partierna utanfor héjdomradet dr beligna i trak-
ten av Hallungen (Trollberget 168 m O om sjon och Bors flog 149,6 m samt
Gordsen i Spekerddsdalen 149,3 m V om densamma.) Inom Soédra Inlands-
omradet dr Rosekullen (145,2 m) och Aleklatten (134,2 m) de dominerande
hojderna. I kustomradet reser sig ocksa kraftiga bergblock, av vilka de 1
Halta sn ir de mest betydande; deras hogsta punkt idr Ranneberg (110,6
m) ; Blakullen (130,0 m) hor topografiskt till samma hojdrygg. — Under-
sokningsomradets ldgsta delar dr beligna utmed sodra kustlandet i en bard
frdn Odsmadl till nedre kartbladsgrinsen och utgdres av breda kust- och



dalslitter. Dessa avbrytes hiar och var av inringade héjdpartier, bland vilka
det mest framtradande ar det nyssnimnda Haltablocket i kartans sydvastra

horn.
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Fig. 3. Hojdkarta over omradet Ljungskile-Kungélv.
1. héjder mellan o— 33 m,

2. » » 33— 66 m,
8. » » 66—100 m,
& » » I00—I33 m,
5. » over 133 m.
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Hojdomradet i landskapets inre bildar en bred och utjamnad urbergs-
platta.med en avsmalning eller insnorning i trakten O om Hillungen, som
givit rum @t ett omfattande filt av bergblock utanfér mynningen av Hjir-
tumdalen. Saval norra som sédra delen av héjdomradet utmirker sig for
en utpraglad topphdjdkonstans, vilken tidigt satts i samband med den ovan
ramnda subkambriska utjamningsytan. Denna konstans giller sivil den
maximala topphéjden som medeltopphéjden och medelslittytan, vilken kan
spéras i platdslitterna, sjoytorna, mosstriken etc. (Jfr top. kartan eller Pl 1
inom omradena kring Bredvattnet—Lysevatten och Medjolingen pi Sodra In-
landsplatin samt trakten O om Skarsjon och V om St. Viktor pd Norra
Inlandsplatin.) En berdkning av medeltopphdjden inom delomridena N och
S om St. Viktor ger 170 resp. 172 m, och medelslittytorna inom samma
omrdden 140 resp. 128 m. Motsvarande siffror for delomridena N och S
om Vistersjon pd Soédra Inlandsplatin dr for medeltopphéjderna 149 resp.
146 m och medelslattytorna 120 resp. 114 m. Kolbengtserdds- och Hilge-
rodsblocket N om Ljungskile och hela intilliggande omridde SO om Udde-
valla har i det nirmaste identiska lednivier med medeltoppytor pi samma
hojd (133 m) och medelslittytor pd 102 resp. 108 m. Medeltopphdjderna
inom hela hojdomradet vixlar silunda mellan 172—133 m och slittytorna
mellan 140—102 m. De nivaskillnader, som hirvid erhilles och som ger
ett métt pa terringbrutenheten, dr forhallandevis ringa, nimligen nagot Gver
30 m, bortsett frdn smarre variationer inom delomridena. Hojdpartiet i
Sydbohuslins inre har foljaktligen med sina utpriglade och jimna nivier
och ringa relief en deciderad platikaraktir och har dven tidigare benimnts
inlandsplatan.

Platins morfologiska begransning ir nistan overallt mycket markant, och
dess vastrand utgor inom hela landskapet en framtridande sivil natur- som
kulturgrans. Inom Jo6rlanda nir platdbergen i det nirmaste inda fram till
havet. Norr dirom féljer den Spekerodsdalen mot Hillungens sydinda,
dir platiranden upploser sig i det rika blockfaltet O om Hillungen. I trak-
ten av Grinnerddssjon aterfdar den sin markerade strickning, vilken sedan
mycket tydligt kan f6ljas till Ljungskiletrakten ; platibranten skall inom detta
avsnitt visa sig sammanfalla med isranden. Vidare norrut féljer platikan-
ten dalgdngen fran Ljungskile till Forshalladalen. Hela detta omride mel-
lan platdn och havet (N om Spekerod) &dr starkt brutet och sondersplitt-
rat till f6ljd av en intensiv sprickbildning. Medeltopphéjden O om Haill-
ungen ar 135 m, NV om Hillungen 115 m och SV om Hillungen 121
m. Respektive medelslattytor dr 75 m, 52 m och 56 m. Ytbrutenheten inom
resp. delomrdden blir 60, 63 och 65 m och dr silunda dubbelt si stor som
inom platin. Topph6jderna ar eljest mycket jimna, och medeltoppytorna
inordnar sig vackert i peneplanets allminna lutning; jimnheten i reliefsiff-
rorna eller brutenhetstalen tyder pd en inom hela detta omrdde kring Hall-
ungen till samma djup skedd sprickerosion.

Soder om Spekerdd skjuter platin ut i jaimnhoga bergryggar med mellan-
liggande dalgdngar. Nivaskillnaderna ar fortfarande stora, ehuru terringbru-
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tenheten har fétt ett annat skaplynne pa grund av att dalkonfigurationen
foljt bergens strykningsriktningar och dr mindre uppspjalkad i block. Upp-
losningen av platiranden i blockfélt f6rekommer dock dven hdr, sasom inom
Ostra Solberga och norra Kareby socknar, liksom inom stora delar av sodra
Romelanda sn. Brutenheten beloper sig till c:a 55 m och dr foljaktligen be-
tydligt storre an pa inlandsplatan.

Framfor (vaster om) platiranden har salunda kunnat urskiljas en mer
eller mindre bred zon av bergbruten, ofta i blockfalt sonderskuren terrang,
som formedlar overgangen frin den sammanhingande platan till kustens
landformer. Den priglas av en kontinuerligt sjunkande toppyta och en kraf-
tig relief. Denna fran platin avsondrade blockzon kan limpligen betecknas
som forplatan och har sin rikaste utbildning pa bada sidor om Hallung-
en och Brattforsin (Ostra och Viastra Hallungenomradet). Den sitter ocksa
sin pragel pa terrangen inom kustlandet mellan Ljungskilen och Byfjorden.

Vid den inre kusten (fastlandskusten) Gvergar terrangtypen till kust-
och dalslatten. Denna har mest kommit till utveckling S om Odsmal,
dar mer betydande N—S-liga dalfdror borjar upptrada i kustbrimet. Vid
Norum och Spekerdd korsas dessa av dalgingar fran NO, och tdmligen stora
kustsldtter uppstdr. I Spekerdd, Jorlanda och framfor allt i Solberga (Sol-
bergaslatten) dr sadana tydligt utbildade. Solbergaslitten fortsitter soderut
i Karebyslitten och det 6vriga Sodra inlands lagland, avbrutna av smakupe-
rade block- och hallmarker. En annan ganska vackert utbildad kustslatt ar
omradet kring Rora och Tegneby kyrkor pa det inre av Orust; den synes
ha utbildat sig mellan platiresten Store Hamn pa det vastligaste Orust och
overskjutningsfronten V om Hendn—Varekilsdalen.

Kustslitterna forgrenar sig mot platan eller forplatan i dalslitter eller i
allt trangre dalgingar och strak. Typiska dalslitter ar Spekerdds- och No-
rumdalarna med sina breda mynningsvikar mot havet. Karakteristiska dal-
gangar ar Jorlanda- och Skalldalen och den senares forgrening i de sma dal-
straken Bjorrod och Bjorfjall i det inre av Solberga sn. Sodra Inlandets
forplatiomrade genomskdres ocksa av dalstrik, sisom Romelandadalen och
mosstraken utmed den s. k. Pristvigen (Romelanda—XKarebyvégen).

Fastlandsdelen ay Sydbohuslin — denna utjimnade plataskélla, tillhorig
det vastsvenska peneplantaffelandskapet — kan salunda morfologiskt indelas
1 tre, huvudsakligen i N—S-gdende zoner, namligen

Inlandsplatin, genom Hjartumdalens sprickstrdk delad i Norra och Sodra
Inlandsplatan.

Forplatin, omradet med de kraftigt uppspjéalkade blockfilten V om pla-
tin; den har sin rikaste utbildning kring Hallungen inom norra de-
len av undersokningsomradet (Ostra och Vistra Hallungenomrddet).

Kust- och dalslitten, Sydbohusldns liglandsomrdde med storsta utbredning
inom sodra kustomradet (S om Odsmaél).?

Den pafallande rika spricktopografi, som 6ver huvud taget karakteriserar
Fennoskandias randzoner, har dven, som ovan framgdtt, i hog grad satt sin

1 Rérande Bohusldns regionala indelning se dven Dalén (bl. a. 1941 s. 10—18.).
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prigel pd Bohusldn och givit det bendmningen a classic fissure land (St. De
Geer 1910 s. 13). Narmast fir man se denna rikedom pa sprickor som en
foljd av peneplanets deformering mot kustdislokationen, vilket atféljts av
forkastningar, o6verskjutningar och sprickbildningar. Bidragande orsaker till
reliefutvecklingen torde ocksd ha varit en betydligt ldgre erosionsbas. Spric-
korna indelas alltefter riktningen i ett N—S-ligt, NV—SO-ligt och NO—SV-
ligt system med mindre svingningar inom systemen. I stort sett géller dven
denna indelning for undersokningsomridet, ehuru det sistnamnda systemet
ar mindre rikt representerat i den sédra delen.

Norrut ar de N—S-liga sprickorna kraftigt utvecklade och topografiskt
betydelsefulla, i det att de skapat de landskapsbestimmande linjerna i likhet
med forhdllandena i Nordbohuslan. Dar har G. De Geer benamnt dem kust-
sprickor (G. De Geer 1902 s. 28—29). Inom undersékningsomradet bildar
de en serie topografiskt starkt framtradande dalstrdk och sund fran Orust till
Gota dlv, namligen den yttre kustlinjen, Hendndalen, vilken stringt taget kan
foljas anda till Solbergaslatten i S, Orustsundet (eller Friknefjorden enl.
Ljungner) med fortsittning i Hakefjorden, vidare Hallungen—Bratteforsda-
len samt Gota alvdalen i avsnittet mellan Hjirtum och Skepplanda eller
Kungalv. Troligen har dven andra spricksystem bidragit till minga av dessa
dalgdngars utformning. Mellan Ljungskilen och Odmalsdalen dr det N—S-
liga systemet rikt utbildat liksom i omridet norr om Hillungen och mellan
Grinnerodssjon och Hjartumdalen (Lindstrém 1902 s. 23).

Av de ovriga spricksystemen spelar det NO—SV-liga den mest framtra-
dande rollen. Liksom i norra Bohuslin manifesterar det sig i kustomradets
fjordar och fjardar och i inlandet i langstriackta, oftast vdl markerade dal-
gangar. De Geer betecknade det ocksa som fjordspricksystemet (G. De Geer
1902 s. 30). Till detta hor Kolje—Ell6sfjorden, Byfjorden, Hakefjorden,
Resterod—Forshallastriken, Odsmalsdalen, Spekerods—Norumdalarna etc.
Det har starkast bidragit till utbildningen av det for stora delar av omrdadet
karakteristiska blockrutemonstret, och pad norra Orust, pd Tjorn och S om
Hillungen har det skapat de forhdrskande terringdragen. I de s6dra delarna
intrader en forskjutning i O—V-liga riktningar i samband med forandringar
i strykningen; i minga fall kan det har liksom pa Orust och Tjorn vara
svart att utan narmare undersokning skilja de spricktektoniska inflytandena
frin de strukturella (jfr dven Stolpe 1911 s. 7, Nordenskjold 1923 s. 509).
Ur glacialgeologisk synpunkt ar detta NO—SV-liga, radiala spricksystem av
stor betydelse, dd det beframjat isrorelserna och den glaciala draneringen och
i regel uppvisar intressanta isavsmaltningsbildningar.

Som framgar av top. kartan, visar en del dalstrdk och platabranter en ten-
dens att utbilda sig i mot vister buktande, mer eller mindre bagformiga
fronter. Vackrast gor sig detta gillande i Boxvik—Morlandadalen pa det
vastligaste Orust. Denna dalging ar enl. Ljungner en forkastning med tec-
ken pd overskjutningar (Ljungner 1927, s. 223—=226). Liknande, om rena
sprickbildningar pidminnande men svagt vigformiga dalstrdk finns utmed
Henandalen pd Orust, i linjen Kdrnsjon—Uddevalla—Buvattnet och antag-
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ligen Oresjons sydinda pd Norra Inlandsplatin samt i linjen Resterdds kyrka
—Ljungskile—Hasterod—Lilla Edet, samtliga strdk mycket val urskiljbara
pé de nya topografiska kartbladen i sk. 1: 50 000. De forefaller alla att vara
overskjutningslinjer av samma slag som Boxvik—Morlandadalen. Vad Hen-
4n betraffar, torde dock icke overskjutningen vara begrinsad till denna kraf-
tigt markerade, N—S-liga sprickdal, i vars omgivning Ljungner pavisat fore-
komsten av en mot O eller ONO flackt stupande mylonitplatta (Ljungner
1927, s. 222), utan den bor ha strickt sig till den V om Henandalen befint-
liga blockfronten mellan Rora och Stala kyrkor. Mellan Store Hamn i vaster
och Henindalen i O utbreder sig nimligen den topografiskt mycket decide-
rade sinkan (Rora—Tegnebyslitten), vars Ostra begransning har en med
Boxviksdalens overskjutningsfront konform strickning. Det ligger darfor
nira till hands att i bigen av bergblock mellan Rora och Stala kyrkor se
en overskjutningslinje, vilken i 6vrigt later vil inpassa sig 1 serien av dylika
linjer fran Boxviksdalen till Kdrnsjo—Uddevallalinjen.

Bland de dalstrik, som sirskilt fortjanar att uppmarksammas, ar Hjartum-
dalen och Gota dlvs dalgang.

Hjirtumdalen ir en nira O—V-lig sprickdal, som tillhor ett omfattande
spricksystem, vilket stricker sina verkningar fran Vinern till Askerdf jorden
vid havet. Den #r att betrakta som en vistlig fortsittning pa Goéta dlvdalen
i avsnittet Hjartum—Trollhdttan. Men under det att Gota dlv bojer av mot
S och féljer det troligen av forkastningar aktiverade N—S-liga kross- och
sprickstraket mot Skepplanda, fortsatter Hjartumdalen over Arsjo- och Hall-
ungen-depressionerna och tycks sammanfalla med Odsmélsdalen. I hela sin
utstriickning har detta dalsystem en avsevird lingd, och genom att det i stort
sett sammanfaller med de sista isrorelsernas riktningar, har det, som seder-
mera kommer att framgd, varit en huvudled fo6r den glaciala drineringen.
Hjirtumdalen har emellertid icke Gota dlvdalens dimensioner, troligen bero-
ende pa att den icke deltagit i senare tektoniska rorelser och fordjupats av
floderosion. Frigan ir dock, om den icke utgjort en mycket gammal flod-
badd for en tidigare, troligen prekvartir Gota dlv. Denna friga samman-
hinger emellertid i sin tur med sporsmélet om Arsjons och Rishagerddsvat-
tens uppdimning av de rika israndsedimenten i trakten av dessa sjoar.

Gota ilvdalen slutligen har med all sannolikhet uppstatt genom ett intimt
samspel mellan gamla spricklinjer och Vianerférkastningarna. Detta har re-
dan framhillits av Nordenskjold (1911) och Frodin (1919) for strickan
Trollhdttan—Hjirtum och antytts av den senare for dlvloppet S om Hjartum
(Frédin 1919, s. 6). Méjligen r det Kroppefjillsforkastningen, som spelat
in i det senare avsnittet efter en inaktiv stricka for Histfjorden—Oresjo-
blocket (jfr St. De Geers landformskarta 1913). For avsnittet Skepplanda—
Kungilv kan dven en forgrening av Killand—Virmlandsndsforkastningen
komma i friga. Enl. Nordenskjold dr denna del av Gota dlvs dalfdra endast en
fortsittning pi spricklinjen genom Vanderydsvattnet. Nordre dlvs alvidra
slutligen har inlinkats i det NO—SV-liga spricksystemet (Engstrom 1932,
s. 54). En parallell till denna senare sprickdal ar Skepplandadalen och dennas




24 NILS BJORSJO.

0 Askrdn 1711m,.Skogen 877 -V
|

Fig. 4. Tvirsnitt genom den dimmande Grinnsjobackendsen vid garden Skogen pa Backamo
(linjen a—a, pa kart. fig. 41 samt fotot fig. 5).

Teckning av D. Wallerius.

fortsattning i Romelanda- och Karebydalarna, som i analogi med Hjirtum-
dalen blev Sodra Inlandets viktigaste glaciala draneringslinje.

Undersokningsomradets insjoar kan regional-morfologiskt indelas i pla-
tdsjoar och forplatdsjdar och genetiskt i glaciala uppdam-
ningssjoéar och klippbadcken. Alin anvinde beteckningen »flod-
dalsjoar» vid sidan av platdsjoar for de vattensamlingar i Goteborgstrakten,
som intager gamla floddalar och som genomflytes av dar och ilvar (Alin
1912, s. 35). En del av Sydbohusldns storre sjoar ar ocksia i denna bemir-
kelse floddalsjoar, sasom Kolbengtseroddalens sjosystem (Kolbengtserod-
sjon, Funneshultssjon, Vassbosjon), Hilgerodssjon m. fl. De ar alla betinga-
de av uthdlliga dalsprickor, dven om de delvis har uppdamts av genombrutna
glacifluvial- eller mordnbildningar. I andra fall ar dalsjoarna helt upp-
dimda och genomflytes foljaktligen ej av ndgot vattendrag, sisom Grinne-
rodssjon. Mestadels har de endast den brutna och kuperade forplatiterringen
att tacka for sin uppkomst, vare sig det ar friga om en ren sprickbildning
eller en uppdimning. Beteckningen forplatdsjo blir dirfor inom undersok-
ningsomradet mer sammanfattande dn floddalsjo. — Nagra insjoar inom
kustzonens slittomraden finns icke.

Till forplatdsjoarna hor inom Hallungensavsnittet St. och L. Hall-
ungen (39 m 6. h.), Grinner6dssjon (98,0 m), Skarsjon (122,5 m), Ris-
hagerédsvatten (97,3 m), Arsjon (95,1 m) samt Kaderevatten (74,1 m),
Gullborgasjon (p. 67,5 m) och Granvattnet (69 m). Inom Sodra Inlands-
omradet mirkes Ingetorpssjén (43 m), Romesjon (51 m) och den lilla Tve-
botten (42 m) utmed vigen Romelanda—Kungilv.

St. Hillungen ar med sina klippiga strander och sin avlinga form ett re-
sultat av det N—S-liga spricksystemet, som ar si rikt foretriitt i de norra
delarna av Odsmadls och Ucklums socknar. Sjon har en lingd av 7 km, en
hogsta bredd av 2 km och ett djup av nigot 6ver 25 m med en troligen jimn
och regelbunden bottentopografi (se Strémman 1937, fig. 1). Ehuru den
vid sidan av Oresjo dr Sydbohuslins storsta insjo har den ett férhillandevis
obetydligt vattenomrdde, och dess tillfléden ar fi och smi. Dess utlopp ir
Brattforsdn, som utmynnar i Ljungskilen. Detta avlopp forefaller ungt, och
man vill gdrna se ett tidigare utlopp f6r Hillungen antingen genom Odsmils-
dalen vasterut eller genom Spekerodsdalen it soder. I bida dessa avsnitt
forefaller ndmligen Hallungen vara uppdamd. Nirmast till hands ligger att
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Fig. 5. Grinnsjobackendsen, Backamo, ej langt frdn Skogen. Streckad linje utmairker dskronet,
pilarna proximalsidan; i forgrunden Grinnertdssjons vattenspegel. Jir fig. 4.

Foto: L. Atlestam.

antaga Odsmadlsdalen. Denna dr utan tvivel en gammal floddal, i vilken nu-
mera endast en obetydlig back rinner. Dalgingen tycks ocksa ha en fortsitt-
ning i Hillungens botten att doma av sjons djupkurvor. Spirren 6ver dal-
gingen vid dess ostinda utgéres av den kraftiga dndmordnen Talbo—Bred-
vik. I vilken utstrickning denna sparr verkar uppdimmande pa sjon, har jag
icke varit i tillfille att underscka, men den forefaller att nd betydligt under
den nuvarande passpunktsnivan.

Grinneridssjon eller riktigare Grinnsjon ar en typisk uppddmningssjo
utmed randen av inlandsplatin. Den till Backamofiltet horande randdsen
over Skogen (Grinnsjobackadsen) pd vastsidan av sjon utgor har sparren och
tvingar utloppet, Stordn, till den mirkliga svingen 6ver Vaktorsjoarnas dju-
pa sprickstrik till Gota alv (fig. 4 och 5). Denna omliggning av draneringen
ar ett av de intressantaste fallen i sodra Bohuslin.

Arsjon och Rishageridsvatten pid gransen mellan Hjartum och Ucklum
har egentligen sprickbickenutseende och ar troligen ocksd i sin bottengestalt-
ning klippbacken. De i och for sig ganska obetydliga avloppen gar dt oOster,
d. v. s. till Gota dlv och forefaller unga och nya, och man anar hir pregla-
ciala utloppsfiror 6ver Huvudrod till Hallungen, ehuru de med all sanno-
likhet blivit dolda eller tilltippta under méktiga isdlvs- och randmoranmas-
sor. Dessa ligger pa bida sjoarnas vastsidor och dimmer upp dem till deras
nuvarande nivd. I vilken utstrickningen och till vilket djup uppdamningen
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nar, ar svart att faststilla pd grund av att de dimmande massornas mik-
tigheter och undergrundens topografi ar okanda.

Daremot ar St. Skarsjon vid platabranten O om Ljungskile en typisk
uppdamningssjo med en hog, kraftig vall i sjéns sydvastra del, tillhorande
huvudrandstraket fran Sund. L. Skarsjons vastsida kantas ocksi av en
moranrygg, men denna dr bunden till en dioritribba, och frigan ir, om
har en verklig uppdamning foreligger. Till de mindre spricksjoarna i for-
platizonen V om Hillungen fir Kaiderevattens djupa depression, Gull-
borgasjon och Granvattnets flacka sinka raknas.

Inom So6dra Inlandsomréddet finns endast ett par smarre insjoar, namli-
gen Ingetorpssjon i Solberga sn och Romesjon i Romelanda sn. Den forra
ar ett klippbacken med ganska komplicerad natur vid dndan av Tolleréds-
dsens utlopare frin inlandsplatin; det dr méjligt, att den uppdimmes av
de forhallandevis miktiga moranbankarna pd sjons nord- och vastsida, vilka
ingdr i randstriket Ingetorp—Bollestad—Toftan. Den senare sjén, Rome-
sjon, har en tydlig sparr it Karebyhdllet till i den dubbla frontalmorinen i
Rombacka. P4 andra sidan bidrager Stenhdlts randis till en uppdimning it
Oster. Sjon dr salunda dimd pa bdda sidor och har tydligen uppkommit ge-
nom dodisavsmiltning av ett avsondrat isblock i sjosinkan. Samtidigt ir
Romesjon en »vattendelarsjo», i det att den ligger pi vattenskiljelinjen
mellan Romelanda och Kareby dalgingar. Ett liknande lige har den lilla
Tvebotten eller Tvibotten, som 4r beligen pd grinszonen mellan tvenne
dalgingar (Romelandadalen och Kungilvsvigen), om det ocksd hir ej ir
fraga om huvudvattendelaren.

Forplatins sjoar har som regel uppkommit sisom en foljd av terringens
stora brutenhet, ofta i forening med uppddmningar. Inlandsplatins otaliga
smd insjoar och vattensamlingar ir ddremot mer bundna till berggrundens
detaljtopografi i en i stort sett ganska utpriglad platdslaitt. Manga av dessa
sjoar skulle dven kunna bendmnas platdslittsjoar med den forbluffande ni-
vakonstans, som de besitter.

Platdsjoarna forefaller till Gvervigande del vara sprickbildningar
och sdlunda klippbackensjoar. De korsande, tvirande eller parallellt 16pande
spricklinjerna och -systemen framtrider stundom si tydligt som dragna
med linjal. En del av sj6éarna dr gamla, av isen endast upprensade sprick-
strdk, sinkor och svackor, andra dter ir glaciala nybildningar, som isen
skapat genom bortplockning, lossbrytning och borttransportering av mindre
motstdndskraftigt material utefter svaghetszoner i berggrunden (jfr Sahl-
strom 1914, och Nelson 1923 etc.). Platisjéarna ir ofta knutna till
varandra i vittutgrenade och omfingsrika sjosystem, som avvattnas an-
tingen till havet eller till Gota dlv, stundom i komplicerade drineringslinjer.
De dr ocksd representerade pd inlandsplatins utlopare, sisom pa bergryg-
gen N om Jorlandadalen och pé restplatdblocken, sivil inom forplatin pa
fastlandet som pa Orust. Pi det for avsmiltningen ganska betydelsefulla
blocket V' om Hillungen ligger dvenledes typiska platisjoar, nimligen Ore-
vattnet och Holmevatten; t. o. m. pd det isolerade Hiltablocket finns si-
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dana. Och pafallande rika pd dylika smd klippbdckensjoar ar »hamnarna»
pa Orust.

Platdsjéarna kan i likhet med 6vriga inlandssjoar vara helt eller delvis
uppdimda. Swvalsjon tycks spirras i V av morin- och grusvallar i Taste-
rodsdalgingen, Lysevattnet av randbildningar vid Lunden, Vistersjon av
randmorinen vid sjons ostsida, Alevatten i Rordalen (Spekerods sn) av
morinvallar S om nuvarande klipptroskel etc. Och stundom kan hela system
av platisjoar ha uppkommit genom uppddmning, sasom i Skollunga (Uck-
lum sn), dir ett avsevirt vattenomrade, omfattande ett stort antal plata-
sjoar, ir betingat av den sparr, som terrassen vid Kvarndammen i Skol-
lunga utgor (se nedan s. 176). Hir och var finns ocksa avlinga och runda
vattensamlingar och smisjoar, som av allt att doma fitt sina konturer be-
stimda av isolerade dodisblock, sisom de smd tjarnarna Bollesjon och L.
Sérvatten utmed vigen Romelanda—Jorlanda. Over huvud taget torde den
glaciala uppddmningen spela en mer framtridande roll inom sdvil platiom-
radets som forplatins insjovirld, 4n man tidigare haft kdnnedom om.

Rundhillar, rafflor och isrorelser.

I likhet med de flesta svenska kustlandskap dr Bohuslin rikt pd glaciala
erosions- och skulpturformer av skilda slag, sasom rafflor, slipningar, stot-
sidor, rundhillar, jattegrytor o. s. v. Detta géller framfor allt kustzonerna
men har ocksd giltighet for inlandsomradena. Fattigdomen pd och i méanga
fall franvaron av tickande morin och andra verlagringar pa hillar och
bergspartier har bidragit till att gora dessa formelement dn mer idgonfal-
lande, och i somliga trakter sitter de helt sin prigel pd berg- och hillytorna,
i detaljen som i helhetsbilden.

En forsta framstillning av den glaciala erosionen inom Sydbohuslin gav
de geologiska kartbladen med beskrivningar och de Oversikter, som gjorts till
storsta del med ledning av dessa. Hirvid fortjinar Holmstroms stora utred-
ning over Sydskandinaviens isstrommar (1904) nidmnas jamte De Geers
karta av 1910 Over Sydsverige i senglacial tid; dartill ma aven den senares
ur teoretisk synpunkt intressanta betonande av den glaciala erosionens verk-
ningssitt inom och vid landisens randzon framhillas (De Geer 1902, 1910).
Av storsta virde dr vidare Ljungners omfattande och ingdende studier av
glacialskulpturerna, deras uppkomst, betingelser och formvirld (Ljungner
1923 a, 1924, 1927—1930). Viktiga sidor hos vistkustens glacialerosion har
ocksi behandlats av Stolpe (1911), Wallerius (1922), Nelson (1923) m. fl.
De bidrag, som nedan kommer att givas, siktar dock mindre pd en okad
Kkinnedom om erosionsformerna som sidana @n pd ett forsok att utnyttja
dem for bestimning av isrorelserna vid tiden for avsmaltningen. I detta syfte
intresserar mest rundhillarna och rafflorna.

Rundhillarna forekommer inom hela undersokningsomridet. Bast
har de bibehallit sig inom skirgirden och vid kusterna, dir de merendels
upptrider i familjer och i vidstrickta filt. I trakten av Stocken och Mollo-
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sund pd Orust, inom platierna pd Orust och Tj6rn samt hir och var pa fast-
landskusten bildar de veritabla hjordar av roches moutonnées, som gor ett
pittoreskt inslag i landskapsbilden. Ett sidant rundhallsfilt utgor i inlandet
omradet vid vigen mellan Vimneréd och Grénds i Solberga sn med strom-
linjeformade hillar och bergytor i morkgra, hornblinderik gnejs. Over huvud
taget visar det sig hir som annorstides, att gronstensvarianter och titare
grda gnejser vackrare och ldttare liter slipa sig till rundhillar in ovriga
gnejstyper, vilka mera dr underkastade en splittrande och detraherande ero-
sion. I inlandet av Bohuslin ir dock rundhillsovalerna till stor del ersatta
av en mer omogen stotsidesskulptur utom i de radiala strik, dir erosionen
kunnat sdtta in med oférminskad kraft.

Sedan gammalt har rundhillarna ansetts som goda indikatorer pa isrorel-
serna och har ocksd som bekant utnyttjats, sirskilt i de fall, di rifflor icke
stdtt att erhalla. Vackra exempel pi deras anvindbarhet harvidlag dr Tan-
ners undersckningar i Fennoskandias nordliga delar (1914), Helaakoskis stu-
dier i Osterbotten (1943), Hausens pa Aland (1910) etc. Kritiska roster har
dock héjts mot rundhillarna i deras egenskap av riktningsvisare, och i en
del fall har de underkints.! Som komplement till rifflor och andra formele-
ment méste de dock alltjimt anses vara av betydelse.

I regel ar rundhillarna litta att bestimma till langdorientering och stot-
riktning, dven om man icke kan ni samma noggranna fixering i gradtal som
i friga om rifflor (jfr dock Davidsson 1925 s. 84). En viss forsiktighet
ar emellertid av néden. Glacialskulpturen #r som bekant starkt beroende av
berggrunden och dess strukturférhillanden. Rundhillarna ir i detta avse-
ende mycket kansliga, och Tanner betecknar dem t. 0. m. som efemira ska-
pelser. (Tanner 1914 s. 57).

De vackraste rundhillarna har i regel utbildats, dir stupning foreligger
at det hall, varifran landisen kommit. Men en aldrig s liten dndring i stup-
ningsriktningen skapar litt asymmetri, nedslipningar och falska stétsidor. Sa
ar exempelvis fallet i norra Stenungssund, dir stupningen i den vresiga
och starkt sondersplittrade gnejsen ir tamligen brant NO-lig och riff-
lorna N 65—70° O. Detsamma giller strykningen; en mindre avvikelse
frén isrérelsen forsvdrar bedomningen av rundhillarna mer in en stérre.

! Kjerulf framhéller bl. a., hur stétsidor och lisidor synes spela en stor roll vid undersékningar
av raffelriktningar. »Gjennemlasning af al aldre literatur larer, at iagttagerne stadigen har taget
de s@kaldte stodsider og lasider i smit og i stort som argumenter for bevagelsens retning. — Det
er ganske vist, at retningen ma vare mistydet fleresteds og over store rum og det af de bedste iagt-
tagere. Muligt, at just disse sakaldte stodsider og lasider har givet nogen anledning til mistyd-
ningen.» Kjerulf berittar vidare, att han under sin forsta observationsresa redan 1849 iakttog
manga stét- och lisidor, i synnerhet forsta dagen. »Men siden har forfatteren altid om denne sag
kun Lert ét, nemlig at bergarternes egne aflosninger, eget dem tilkommende relief ifslge struktur,
massefordeling, videre de eruptive bergarters bankning, straternes stilling o. s. v. overalt betinger
og giver reliefet. Jeg finder derfor senere ingen stodsider og lasider i de talrige dagbdger. Man har
nemlig ingen grund til at notere dem. Brillante stodsider og lasider efter denne s3 tidt paberdbte
typus som omridset af en med hovedet opstikkende hval sees i stort mal P4 utallige steder i Norge
séledes situerede, at de svare til afskuringen fordvrigt, som den med blokketransporten mé antages
at have gdet for sig. Men disse tegn komme ikke ind i dagbogen, thi ser man sig om, falder henvis-
ning til friktionsfanomenet bort, sdsom bergarten selv med sin bygning betinger konturen.» (Kjerulf
1879, s. 38). — Jfr emellertid A. Hellands kritik hirav i »Forség paa en geologisk diskussions,
1880, s. 257—262. — Aven Leiviski uttalar sig kritiskt mot rundhillar som rérelseindikatorer.
(Leiviska 1910).
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Aldre rifflor och rundhillar med nordostliga riktningar.

Sa forekommer i Vikomradet (»Rumpen Lénga») pd norra Tjorn mycket
vackra rundhillar i strykningsriktningen N 55—60° O, medan rafflor i om-
givningen entydigt har N 70—75° O.

Parallellstrukturen utgor vidare en starkt bestimmande morfologisk fak-
tor, vilken den glaciala erosionen stundom ej kan betvinga. Sarskilt giller
detta, da skiffrigheten ar utpridglad och stupningen brant eller medelbrant
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Fig. 7. En kraftigt glacialskulpterad bergklack vid Svinviken pad norra Orust.

it samma hall som isrorelsen. I sidana fall skapas ofta otydliga stotsidor,
sdsom vid Gategdrd i Norums sn, eller ocksa stir skikthuvudena sargade och
opaverkade, som i de stora grustagen vid Berg i Odsmals sn.

Kross- och spricklinjer influerar givetvis ocksa pa rundhillsutvecklingen,
da plockning och transporter skett efter dessa, vilket fororsakat deformatio-
ner och oregelbundenheter i hallkroppen (jfr Sahlstrom 1914). A andra si-
dan kan hallarna vara sd jamnt slipade och sd vil avrundade, att det ar for-
enat med svdrigheter att ndgorlunda exakt ange deras slipnings- och stot-
riktning. S& dr ofta fallet inom isilvsfalt, dir berghdllarna utsatts for glaci-
fluvial erosion i samband med isrorelseskiftningarna. De kan hiarigenom bli
sa tillrundade, att en nirmare bestimning av dem ej later sig gora.

Alla sidana hallar, som av en eller annan anledning ej fyller kraven pd
entydighet och sidlunda icke dr fullt bestimbara, har undvikits, dia det gallt
att faststilla isrorelserna.

I allméinhet utvisar rundhillarna inom unders6kningsomradet samma hu-
vudriktningar som rafflorna. Detta dr sa vanligt, att man ar bojd for att
tro pd en generell samstimmighet. De har ocksd ofta utnyttjats som rikt-
ningsvisare i de fall, dir rdfflor icke funnits att tillgd. Betraffande Syd-
bohuslan har denna utvag mast anvandas vid undersokningen av inlandspla-
tdn, diar rafflor i allmdnhet dr svdra att spdra upp utan tidsédande blott-
laggningar av hillar m. m. Men dven pd andra stillen har rundhillsriktningen
mast tillgripas, sdsom pd Gotadlvdalens viastsida, dir vittringen pa hallytorna
av nagon anledning har varit mera ingripande dn vid kusten.

Hir och var pétraffas emellertid hallar med annan orientering an den
som rafflorna har. De intager di i allmdnhet sidant lige, att de skyddats
frin erosionsverkan frin andra hill. Sddana hillytor uppmarksammades forst
i Hallungentrakten, dir nigra liga bergspartier visade utpriglade stotsidor
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i annan riktning an rifflorna i omgivningen. Bl. a. var det fallet med ndgra
typiska rundhillar NO om Stripplekirrstorpet i Odsmél och i Kohagsbacken
i Liverod i Ucklums sn. Den riadande riffelriktningen ar N 60° O, medan
rundhillarna visar N 35—45° O. I det rikt glacialslipade Arnebo i Ostligaste
Kareby sn finns riktningar i N 80—go° O resp. N 50—60° O.

Vid nidrmare piseende visar det sig ocksd, att manga hillar sdvél inom
Hillungenomradet som pd andra stillen inom hela undersékningsomrédet
foreter spar av slipning dels i den forhirskande riffelriktningen, dels dven
fran ett i regel nordostligare hill. Harigenom har stotsidan blivit sd avrundad
inom hela nordostkvadranten, att en fixering av den omdjliggjorts. Sarskilt
vanliga dr sidana hillar i stérre randstrik, sisom i Grinner6d—Ucklumfilten
(Backamo, Terds, Marod osv.).

Ibland har denna dubbla erosionspiverkan tagit sig uttryck i en avfasning
av den ursprungliga rundhillen. Den senare isrorelsen har ndmligen icke
helt f6rmétt omforma den gamla rundhillsytan utan endast fororsakat en
litt facettering pa den. En sidan avslipning har observerats bl. a. pd bergs-
partiet i omradet mellan Bricketorpet och Solbacken i Romesjofiltet i Ro-
melanda sn. Divergenser mellan rundhillarnas riktningar och rafflornas dr
i och for sig icke ovanliga och har tidigt uppmarksammats inom olika delar
av landet; frin Bohuslins skirgird anger Holmstrom ett markant fall
(Holmstrom 1904 s. 252). Tanner har ocksd med ymniga exempel frin
Nordfinland belyst samma forhéllande och framhaller, att det slag av ero-
sionsformer, som rundhillarna utgdr, ar betydelsefullare f6r registreringen
av de konstantare och jimnare isrorelserna an rdfflorna och Ovriga isdrr;
de senare tjinar enl. honom mest till fixeringen av israndens ofta lokala
rorelsevixlingar under isavsmaltningstiden (Tanner 1914 s. 72). Samma
erfarenheter forefaller ocksi att kunna utvinnas ur studiet av Sydbohus-
lins rundhills- och raffelsystem.

Utan tvivel dr namligen de pd skyddade stillen upptridande och fran den
normala riktningen avvikande stotsidorna liksom de flersidigt utbildade rund-
hiillarna rester av en slipning och exaration frin en tidigare isrorelse, som
foregick avsmaltningstidens. Harfor talar dven foérekomsten av riafflor, som
mer eller mindre avviker frin den normala riktningen och som i allmédnhet
sammanfaller med de nordostligt orienterade rundhillarnas (se nedan s.

34 £.).

I samband med isens erosionsformer har dven nagra skulpturer av annat
slag antecknats. P4 hoga, lodrita bergviggar kan man stundom iakttaga
stora, buktande ursvarvningar och nischbildningar, som tagit hela bergvig-
gen i ansprak. I samtliga av mig observerade fall, vid Gategard i Halta sn,
vid vagen till Bergs gird vid Odsméls k:a, i Forshdlladalen mittemot Rosseby
gird, i dalgingen NV om Torkelserdd i Forshilla sn etc, dr de placerade pa
vast- eller sydsidan av bergen. De paminner om jattegrytor, ehuru de ar en-
sidiga, och ar givetvis beslaktade med dem. De tillhor gruppen av glaciflu-
viala erosionsformer och har tydligen uppstatt i isdlvs- och smiltvattens-
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Fig. 8. Glacifluviala erosionsbildningar pa bergviggar vid Berg i Odsmal.

strommar mellan bergvaggen och anstaende is. Det ar f. 6. troligen samma
bildningar, som Lindstrom beskrivit som halva eller segmentformiga, jatte-
grytsliknande ursvarvningar, vilka omtalas i samband med redogorelsen for
den glaciala erosionen (Lindstrém 1902 s. 9). Liknande foreteelser omnim-
nes ocksad i samband med typiska jattegrytor i Slottskogen, Goteborg (Munthe
1923 s. 185; jir aven Ljungner 1930, kap. 27).

P3 nagra stallen har ocksad iakttagits skulpturformer av det slag, som
kan benamnas de Ljungnerska grytorna (Ljungner 1923 a, 1924, 1927—1930
kap. 22—25). Sichelwannen-liknande urgrépningar har observerats vid kusrten

Fig. 9. Glacifluviala skulpturer pd bergvigg utmed stora landsvagen vid Bon, Orust.
Foto: E. Kolbjorn.
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i Lycke sn, vid Cederlunds gird i Odsmal sn, och Sichelbriiche har antecknats
pa norra delen av Kastelleberget i Ytterby sn, vid Vedkullen i Norums sn
och flerstides inom kustzonen. — Vidare ar parabelrissen vanliga foreteelser
inom hela Sydbohuslans kustzon.

Rifflorna forekommer An ensamma och spridda, dn samlade i grupper
och system. I likhet med rundhillarna dr de rikligast foretridda inom Gvarl-
den och kustzonerna samt pa dalslitter och i dalgingar. Pa hogre nivder ar
de i allminhet bortvittrade men har bibehdllit sig timligen val invid in-
sjéar. Vackra och tydliga system har siledes iakttagits vid Héllungen, Skar-
sj6n, Medjolingen, Gunnarsvattnet, Kvarnsjén m. m., dir pd en del stillen
iven spar av recent isslipning, hirstammande frin isskjutning o. d., kan
skonjas (jfr W. Larsson 1945, s. 4, noten). Eljest dr inlandsplatin fattig
&tminstone pi atkomliga rifflor, och dess sodra del framtrader pd raffelkartan
som vita flackar.

Rifflingen tar sig uttryck dels i fina riss och repor, dels i rinder, firor
och stundom i decimeterbreda skiror. Ibland 6vergir den i glacifluvial erosion
med trigliknande, meterbreda, djupt nedskurna rannor och kanaler med hu-
vudsaklig lingdutstrickning i rafflornas riktning. Sidana former har iakt-
tagits vid Rombacka i Romelanda sn och vid Stripplekdrr i Odsmals sn. Rika
falt for studiet av rifflingen och den glaciala erosionen Gver huvud i inlandet
erbjuder bergspartiet vid Hég—Honerod i Romelanda och bergshdjden N
om Stripplekarrs gard i Odsmal.

Undersokningsomradets rafflor kan i stort sett indelas i tre grupper, nam-
ligen

1) nigot ildre, NO-liga rifflor med riktningar mellan N 30—50° O, till-
horande ett tidigare skede fore avsmiltningen (»subglacialay rifflor).

2) yngre rifflor i huvudsak i riktningar mellan N 50—70° O, tillhérande
avsmiltningstiden (»submarginalay rdfflor eller vanliga rafflor).

3) i randstrak och under randuppehill upptridande O—V-liga eller nira
O—V-liga rifflor, vilka antyder en vridning eller vixling av isrérelserna av
mer eller mindre oscillatorisk innebord; de hor till avsmaltningstidens senare
skeden (»oscillationsrafflors).

Dessutom overraskar nigon ging lokala och tillfalliga avvikel-
ser. De har i regel litt kunnat utsondras ur sammanhanget med de Gvriga
rifflorna, dels pa grund av deras plotsliga och omotiverat stora divergenser,
dels pa grund av deras upptridande i kraftigt kuperad terrang. P4 De Geers
karta torde de starkt avvikande rafflorna i Skipesundstrakten mellan Orust
och Tjorn, i Boxvikskilen pd vistra Orust etc, vara beroende av den brutna
terringen (De Geer 1910). Minga av de som lokala avvikelser angivna raf-
felriktningarna hos Blomberg och Lindstrém kan insdttas i naturligt samman-
hang. Som exempel hirpd kan namnas de sydostliga rifflor S om Grinne-
rods k:a, vilka Lindstrom angav som tillfilliga avvikelser men som otvivel-
aktigt miste sittas i samband med en rorelsevixling i Grinner6d—Ucklum-
trakten (Lindstrom 1902 s. 8). ;

3—483780. S.G.U. Ser.C, N :0 504. Bjorsjé.
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Korsande rifflor har endast iakttagits pa ndgra fa stillen, bl. a. pa ett
par hallar utmed vistsidan av landsvigen i Huverdd i Ucklums sn. De dir
upptrddande korsrafflorna utgbres av ndgra tunna repor, synliga blott da
hallytan ar vét; de lamnar f. 6. inga sdkra besked om &ldersskillnaden. Betyd-
ligt vackrare ar de korsande rdfflorna i Byfjorden p& en nyblottad hill pa
sandstranden vid Fiskeberget. Slipningsfacetter finns pd bergspartier pa
angen i Skrymtemossen i Hjirtums sn, liksom pd bergytorna vid Bricke-
torpet 1 Romelanda sn.

Eljest har patriffats ganska méinga hillar, dir olikriktade rifflor finns pa
en och samma yta, utan att dessa rafflor korsar varandra. Sidana lokaler
ar bl. a. den laga hillen pa vistsidan av landsvigen Ucklum—Grinnerdd vid
sodra randen av Bredmossen. Andra har antecknats S om Arsjon, vid Jarn-
bldstens gird i Odsmdls sn, i det nyssnimnda grustaget i Nodinge etc.

Av de tre grupperna rafflor inom undersoékningsomridet ir den for-
sta, de nordostligaste rafflorna, de dldsta. De gor intryck av att repre-
sentera en tamligen enhetlig konstant isrorelse. Som de med all sannolikhet
utbildats, dd isen inom randzonen dnnu var forhillandevis maktig, motsvarar
de en raffeltyp som skulle kunna betecknas som subglacial, varmed forstis,
att de uppstétt ett stycke in under landisens massa. Sadana rifflor har bl. a.
patraffats pa foljande stallen.
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Alla dessa NO-liga rifflor avviker frin den vanliga isrorelsen, som vid
ovanstiende lokaler antingen iar ONO-lig eller O—V-lig. Det ligger darfor
nara till hands att dterfora savil dessa rafflor som de nyssnimnda NO-ligt
orienterade rundhillarna pa en och samma orsak, nimligen pd en NO-lig is-
rorelse, som varit nigot tidigare dn isavsmiltningstidens rorelsesystem och
som forefaller att ha overskridit hela omrddet, ehuru dess rafflor utpldnats
pi andra stillen. Som senare skall framhallas, innebdr denna tidigare isro-
relse icke en frin de senare avskild och avgriansad foreteelse utan den fram-
trider mest som begynnelsestadiet till andra, senare isrorelser. Talrika varian-
ter av riaffelriktningar mellan NO och O registrerar en successiv 6vergang.

P3 kartan fig. 6 har en del av de NO-liga, dldre rdfflorna inlagts till-
sammans med ndgra representativa rundhillar, vilka antingen ar slipade en-
dast frin NO eller ocksi biade frin NO och O. Ehuru hela omradet icke full-
stindigt rekognoscerats med héansyn till raffling och rundhillsskulptur, torde
dock de som observerats ge en ungefirlig bild av denna tidigare isrorelse och
dess forlopp, vilket tydligen ar NO—SV-ligt. Pa en del stillen sammanfaller
denna riktning helt eller delvis med senare isrorelser, sisom i Gotaalv-
dalen, pad Sodra Inlandsplatin, pd ostra Orust och Tjorn, i Ljungskiletrak-
ten o. s. v., dar avsmaltningstidens rafflor ocksd dr NO-liga. I andra delar av
kartan ir avvikelserna storre. Inom de Gppnare kust- och dalslitterna i kar-
tans sodra och sydvistra delar finns endast nagra fa rundhallar och stot-
sidor, som talar for en NO-lig isrorelse ; ingen rdffla med nordligare gradtal
in N 45°0 har patraffats i kustzonen S om Jorlanda. Det dr att f6rmoda, att
NO-liga rafflor aven funnits hir, ehuru de utplanats. Under denna forutsatt-
ning forefaller den tidigare isrorelsen att ha haft ett jamnt och likartat NO—
SV-ligt forlopp.

Den andra gruppen utgér huvudmassan av rifflorna och torde hora till
avsmiltningstiden eller skedet strax fore, varfor de med G. De Geers termi-
nologi kan bendmnas avsmaltningsriafflor eller submarginala rafflor (De Geer
1010 s. 518—519, 1932, s. 11, jfr dven Ebba Hult De Geer 1946 s. 652—564).
I regel varierar dessa avsmiltningstidens rifflor mellan N 50—75°0. Som
undersokningsomrddets huvudriffelriktning kan N 60—65°0 sdttas med un-
dantag for de omrdden, dir den ildre, ovan omnimnda NO-liga riktningen
bibehallits, som i norra Romelanda samt pa kust- och dalslitterna i Solberga
—Jorlanda—Kareby—H4alta, dar huvudriktningen forskjutits till N 65—75° O.

P4 kartan fig. 10 har nigra av avsmiltningstidens rifflor inlagts med hel-
dragna riffeltecken. Pédtagliga avvikelser har uteslutits, och av gjorda
iakttagelser har endast de mera representativa, for delomradet karakteristiska
rafflorna kunnat medtagas. Kartan ger en Oversiktlig bild av avsmailtnings-
tidens regionala isrorelseutveckling och stromfordelning. Nagra drag av sir-
skilt intresse mad framhdllas; harvid hinvisas dven till kartorna fig. 6 och 12
samt till Pl. 1 och 2.

Orust och Tjorn foreter i minga avseenden stora likheter. Bada
oarnas oOstsidor har NO-liga rdfflor, under det att vastsidorna uppvisar
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Fig. 10. Yngre (vanliga) rifflor samt genom oscillationer uppkomna rifflor med riktningar,
vixlande mellan norddst och oster.

ONO-liga och stundom ndra O—V-liga. Den vanligaste riktningen pa Ostsi-
dan dar N 45—55° O och pd vistsidan N 55—80° O. Orsaken till denna olik-
het ar tydligen terrangforhdllandena. Hojdpartierna pd ostra Orust och den
diagonala hojdryggen 6ver Tjorn har tjinat som stromfordelare och tvingat
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isen att vika av i olika riktningar. Karakteristisk dr forskjutningen mot NO
i trdnga passager, sdsom Orustsundet, vid s6dra Stenungson, i Kuballedalen
pa Tjorn etc. Vid Svanesund och soderut till Halse nabbe har antecknats N 30
—40° O. Aven pd hojdryggarna och pa platiblocken ar riktningarna i regel
NO-liga. Harvid har isen troget £6ljt de NO-liga sprickdalar, som i stort antal
skdr igenom bergstrackningarna, sisom vid Granvattnet och Tohdlevattnet pa
ostra Orust och Frokdrrsmyren pd sodra Tjorn. Aven i det inre av Orust,
sasom 1 dalstriket Hoga—Stala k:a, har denna isens anpassning dven efter
terringens smaformer iakttagits. Ddr dalarna oppnar sig till slitter eller mot
havet, intrdder oftast en forskjutning mot ONO eller 0—V. Tydligast fram-
trader denna kursindring pa sodra och mellersta Tjorn, men en sadan ten-
" dens gor sig ocksa gillande, ehuru knappt markbar pa kartan, i omradena
kring Stala och Roéra kyrkor. I sédra Hakefjordens breda mynning frigor
sig rafflorna alltmer frin den NO-liga riktningen, och vid Ronnidng, dir ha-
vet moter, har antecknats en vridning till N 68° O; det 6ppna liaget vid Rora-
asen pd norra Tjorn betingar N 82° O. Vid den yttre kustlinjen dr de dock
icke V-liga, som man kunnat vanta. Fran Stocken pa Orusts vastkust till
Stockevik pa Tjorn varierar raffelriktningen silunda mellan N 65°—N 70°
O. Under hela denna stricka 16per rafflorna vinkelrdtt mot kustlinjen, och
tydligen foljer de hirvid terrdngunderlagets lutningsforhillanden. — Aven
den vistligaste lokalen, Karingon utanfor Orust, har endast N 67—y72° O.2

Kusten och dalsldatternas riaifelsystem vaxlar mellan ONO-liga
och O—V-liga riktningar, beroende pa isrorelserna i de dalstridk, som utmyn-
nar i dem och vilkas rorelseriktningar de drvt. Har dalgdngen ONO-liga eller
O—V-liga rifflor, blir ocksa dalsldttens och kustslittens rafflor i stort sett
desamma med en viss bendgenhet for de forra att vrida sig mot O—V. Savil
Jorlandadalen som Skalldalen, vilka till storre delen har en nara O—V-lig rikt-
ning, uppvisar i sina mynningsvikar O—V-liga eller nira O—V-liga rdfflor.
Sa har Jorlandadalen vid Haga och Torreby N 74—84° O och Skilldalen
vid Ingetorpssjon N 85—95° O. Och som en £6ljd harav har ocksa Jorlanda-
och Solbergaslatten nastan O—V-liga riafflor 6ver hela sitt omrdde med rikt-
ningar mellan N 70—85° O. — For Karebydalen redogores i samband med
Sodra Inlands avisningshistoria.

Norr om Jorlanda utvecklar sig de breda dalbottnarna i Spekero6d och
Norum med sina NO-liga dalforen till viktiga transportleder for isen.
De ridfflor, som hdr patraffats, visar ocksd N 50—60° O pa intensivt rund-
hillsslipade bergytor. Bottnarna i de tranga och skarpt markerade sprick-
strak, som utmynnar i Spekerddsdalen, namligen Rordalen och Lillevatten-
dalen, har ddremot en for isrérelserna ogynnsam strickning i VNV—OSO
och torde ej ha utsatts for erosionspaverkan under istidens senare skeden.
Didremot har plataytan i omgivningen en tamligen rik glacialskulptur, och
har och var har rdfflor iakttagits. Bl. a. har SV om Hallekullen N om Ror-

1 Qvriga Gar i s6dra Bohusldns skiargard (Marstrand etc.) ar ocksa rikt slipade och skulpterade,
regel frain ONO, ehuru detta ej angivits pa raffelkartorna.
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dalen antecknats N 57° O. Det forefaller, som om isen i de tringa, tvargdende
dalstraken ej varit erosivt verksam under denna tid utan legat ororlig och
blivit 6verskriden av plataisen.

I Stenungsundstraktens smikuperade terring varierar avsmalt-
ningsrafflorna mellan N 75° O sdsom vid Bruregdrden och Stenungs Vis-
tergard, N 60° O pd den vackra rundhillen vid polishuset och N 50° O pa
sodra Stenungsén. Och den N om Stenungsund liggande O dsmadlsslat-
ten har N 60—70° O. Rifflorna undergir sdlunda frin Odsmal till sodra
Stenungsund en vridning mot NO, som ganska vackert formedlar 6vergingen
av riktningarna i Norum- och Spekerédsdalarna och pd Tjorns ostsida. For-
platdiomradena nidrmast den radialt riktade Odsmaélsdalen har liksom slitten
N 60—70° O.

Den kuperade forplataterringen mellan Ljungskile och Odsmals-
dalen dar endast glest belagd med raffelobservationer. De som antecknats
har f. 6. varit motsigelsefulla. Vid Granvattnet i Odsmails sn har pétraffats
N 68° O men aven N 45° O, vid Kolhdttan N 60° O, vid Kvatroner6d N
63—65° O, vid Holmestad N 62—64° O och detsamma vid Stubbehagen. I
ett radialt strdk i ndrheten av dessa lokaler har emellertid dven antecknats
N 82—87° O vid Skroperod, N 75—78° O vid Truven och N 97—102° O
vid Buabriten, och dessa nira O—V-liga riktningar visar sig std i samband
med en O—V-lig isrorelse fran forplatiomradet NO om Haillungen. Jag
har av skil, som nedan skall angivas, utsorterat dessa O—V-liga rdfflor ur
sallskapet av ONO-liga; de bildar en egen grupp, som representerar en sista,
oscillatorisk fas i isavsmaltningen. Den normala isrorelsen inom omradet
mellan Ljungskile och Odsmalsdalen dr dirfor ONO-lig; Granvattnets N 45°
O hor till det tidiga skedet.

Ljungskiletrakten visar samma vaxling mellan ONO-liga, ibland NO-liga
rafflor och rent O—V-liga, och aven hdar har man att rakna med olika ro-
relser under sjdlva avsmaltningstiden. Silunda finns S om Akers kile vackra
rafflor N go—95° O, medan de pa den i narheten liggande Ulvesundsén och
pa nordsidan av kilen ar N 50—60° O. De senare ar de vanligaste och torde
representera den normala isrorelsen, under det att de O—V-liga rdfflorna
upptrader i israndsammanhang.

Norr om Ljungskile upp mot Byfjorden 16per rdfflorna timligen
konstant i N 50—60° O. Inom Forshilladalen tillstoter en nigot 0—V-ligare
komponent, som later antyda smirre avvikande isrorelser under avsmaltning-
ens gang.

Inlandsplatans rorelseriktningar har endast delvis och styckevis
kunnat utronas. Den tidigare hirskande NO-liga riktningen tycks ha fortfa-
rit dven under den senare avsmiltningstiden inom platdns sodra delar men
synes ha avlosts i trakterna N och S om den ostvastliga Hjartumsdalen av
en ONO-lig isstrom. Unga och vackra system i N 68—70° O har bl. a. pd-
traffats O om Skarsjéon och & om St. Vaktor samt i N 55—65° O vid
Gunnarsvattnet, Kvarnvattnet och O om Medjolingen. P2 Hjartumdalens
bergssidor ar riktningen i allmdnhet N 60—65° O (lokaler i Skrymtemossen,
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Hogen och V. Berg). I eft brett strak pd bdda sidor om Hjartum-
dalen ar siledes avsmiltningstidens isstrommar pa platin ONO-liga.
Detta strak ir sarskilt pa platins vastsida ocksa rikt pad mordn och isdlvsbild-
ningar och kommer att ofta omnimnas i samband med traktens avsmaltnings-
historia.

Pi Gotadlvdalens viastra sida antriffas rifflor endast i liten ut-
strickning, vilket i regel ar fallet med dalgingar, som tvarar isrorelsen. Dar-
emot dr rundhillsskulpturen timligen rikt utvecklad, och den pekar pi NNO-
liga och NO-liga riktningar, nigot som ocksi Gverensstimmer med Lind-
stroms iakttagelser och sittes i samband med att den sista isrorelsen tvarat
dalgangen under liten vinkel (Lindstrom 1887 s. 43—44). Det dr i mdnga
fall troligt, att dven fluvial verksamhet av dlven bidragit till rundhéllsskulp-
turen i dalgingen. P34 platiranden vid Rods sig i Visterlanda sn har anteck-
nats ett vackert riffelsystem N 50—52° O och vid norra dnden av Helge-
sjon kraftiga rafflor i N 60° O. I norra Romelandas bergsomrdden ar si-
vil rifflor som rundhillar entydigt NO-liga (se s. 218).

Glacialskulpturen och riffelsystemen i Sédra Inlandsomradet, infattande
Romelanda, Kareby, Hélta och Ytterby socknar, behandlas narmare i sam-
band med lokalbeskrivningarna av randbildningarna. Av kartan Pl 2 fram-
gér, att rifflorna dir strilar ut nistan solfjiderformigt frin passagen mel-
lan Sodra Inlandsplatin och Aleklitten.

Fran alla dessa undersokningsomradets submarginala rafflor i varierande
ONO-liga riktningar har skilts ut nigra serier avvikande rifflor, som sam-
latsien tredje grupp, vilken ovan angavs vara av oscillatorisk
innebord. De patriffas med ganska vixlande riktningar inom omrdden for
stark isilvsaktivitet. Stundom faller de omedelbart i 6gonen, i andra fall kan
de vara svirare att komma underfund med, sivida man ej successivt foljer
riktningsindringarna fran lokal till lokal och tidigare iakttagit tendensen till
speciella rorelsevaxlingar i randlagen.

Tydligast framtrider de oscillatoriska tendenserna i det markliga rand-
striket utmed platiranden vid Gota alv, »Goteborgsmordnen», Dar foreter
varje israndbildning dylika spar av vixlande rorelser. Som typiska exempel
skall anforas nigra lokaler inom denna linje, vilka dven skall visa sig vara
av intresse for sambandet mellan Goteborgsmoranen, Dosebackakomplexet i
Romelanda och randfalten O om Haillungen.

Vid Kallebick i 6stra Goteborg har till £61jd av vagarbeten nagra hillar
blottats, som mycket vackert registrerar tva inom straket forharskande raf-
felriktningar. Hillarna dr beligna 350—400 m SSO om Kallebicks kalla och
bestir av en finkornig, nigot hornblindeférande, jimn, gra gnejs, som ar
forhillandevis latt mottaglig for slipning och raffling och som dven bibe-
hallit denna piverkan vil; parallellstrukturen ar N 15° O. Pa de jimna
hillytorna 16per de bida riffelsystemen som ranningen i en véav. Det do-
minerande monstret bildar de O—V-liga rafflorna, som mestadels mater N
90—95° O men som dven kan nd upp till N 105° O (S 75° O). Dessa rafi-
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lor ar otvivelaktigt yngst och dr att hanfora till den sista isrorelsen. Under
detta monster av unga, friska O—V-liga rafflor iakttages med latthet ett andra,
av allt att doma dvenledes ungt raffelsystem i huvudsaklig riktning N 55—
60° O. I detta ingdr dven grovre skaror, breda exarationer och en kraftigare
rundslipning av hdllarna; erosionen forefaller att ha varit kraftigare 4n i det
forra fallet. Undantagsvis finns ocksd rdfflor tillhérande samma system i
N 68—70° O samt N 50° O, de senare dock med ndgon snedslipning. Syste-
met av NO-liga rdfflor synes bade till utseendet och till skédret vara tidigare
utbildat dn det O—V-liga och bor representera en nigot tidigare isrorelse in
den forra.

Aven andra bergytor och hillar i omgivningen visar samma rafflingsfor-
héllanden. En sadan lokal ar en 1ag bergas av mork, blankslipad hyperit i
grustaget 400 m N om Langvattnet, ej lingt frin den nya vagskiarningen
genom Delsjoterrassen och siledes nira Kallebick. Den vanligaste och tydli-
gen senaste raffelriktningen dr hir N 105° O med varianter ned till N go°
O. Dessa rafflor skir 6ver ett tydligt urskiljbart tidigare system av samma
utseende som de dldre rdfflorna vid Kalleback och med i stort sett samma
riktning, nimligen N 53—60° O.

Det dr ganska tydligt, att hdar foreligger Atminstone tva isrorelser, bida
av ungt datum. Till utseende och riktning kan de hanforas till avsmiltnings-
tidens rorelsesystem. I detta representerar de tidigare, NO-ligare rafflorna
forefintliga submarginala isstrémmar, och de O—V-liga torde ha uppstitt
vid de oscillatoriska rorelser, som bevisligen agt rum i detta strik (Munthe
1923 s. 194, Sandegren 1931 s. 71—73).

En liknande vaxling i isrorelser kan iakttagas i ovriga lokaler inom Gote-
borgsmorinen. I trakten av Roseredplatin N om Goteborg framgér den mye-
ket tydligt av de olika rdffelriktningarna pd det geologiska kartbladet (San-
degren 1931). Vid Skardal N om Rosered har jag pd de rikt slipade V-
liga hdllarna i grustaget iakttagit N 8° O och pd nigot mer O-ligt beligna
hillytor N 115° O. Strax N om grustaget vid Nodinge i Kungilvstrakten
upptrader vidare rika system i N 73° O, N 60° O och N 50° 0. — Diremot
torde rafflorna vid Overstegirden i Nodinge i N 30—40° O liksom motsva-
rande rafflor i Nol hora till den tidigare NO-liga isrorelsen.

Rafflor av oscillatorisk typ upptrider iven inom det 6vriga Sydbohuslin,
framfor allt i de avsnitt, som utmarker sig for rika israndbildningar. Ett
dylikt omrdde utgér de stora rullstensfilten O om Hillungen. Dir har fol-
jande fran den normala isrorelsen avvikande rifflor antecknats:

Backamo vid Ruterbpdten oo . 5 0 oo e e N 105° O

» vid barnkolonien i Liderna................. N 105° O

» nyblottad hill V om Hedds ................ N go° O
Almyren, hillar vid infartsvigen ..................... N 103° O
S. Bredmossen, hill V om landsvigen ................ N 105° 85° 73° O
Hasslebacken, vid vigen 200 m norrut ............... N 102° 98° O

» hillarna V om landsvigen ............. N 75—85° O
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Hogen i Hjirtumdalen, vid affiren .................. N go° O
Huverdd, 100 m N om fixp. 126,83 ...coovvevinennnns N 78° O
Skollunga, platiranden V om Langevatten ........... N 85° O

samt O—V-liga slipningar pd rundhillar i Tésterdd.

Till denna grupp av rifflor hor ocksd de nira O—V-liga varianterna inom
det omrade, som utbreder sig V om Almyren, Bredmossen och N. Hassle-
backen och utkilar i en spets mot Skroperdd och Truven pd vastsidan av
Bratteforsin. Hiar har foljande lokaler observerats.

Bjornisen, 250 m V om Almyren .................... N g5° O

Buabraten, NV om Bredmossen ............oevveneens N g7—102° O
Skropersd, vid Rinnela israndplatd ................... N 82—8;° O
Truves; VNV om Skoliperdd ........ . oaoivenioomian N 75—8° O

Dessa bida sammanhingande riffelomraden utbreder sig solfjiderformigt
i Hjirtumdalens mynningsvik frin Backamo till Tasteréd med en framskju-
ten spets mot Skoperdd och Rinnela strax O om Bratteforsin. V id Truven
nigon kilometer lingre &t V upphor divergensen, och en likriktning sker med
de vanliga avsmiltningsrifflorna. Den nya riktningen dr genomsnittligen O0—
V-lig; i de norra lokalerna (Backamo, Almyren, Buabriten etc.) har de
t. 0. m. en tendens till vridning mot OSO, en riktning, som dven Lindstrom
iakttog, och som han tillskrev tillfilliga orsaker (Lindstrom 1902 s. 8).
1 de sodra delarna av omridet for dessa riaffelavvikelser framtrader dnd-
ringen mindre. Dir har det ocksd varit svarare att erhdlla raffelobservatio-
ner (Tésterod, Pristegirde etc.).

Man miste i denna solfjader av rifflor se en rorelsevixling inom en is-
massa, som haft sitt niromrade i trakten kring Hjartumdalen. Som senare
skall framhallas, hade redan tidigt ett kraftigt, radialt utstrackt isstrak ut-
bildats 6ver Hjiartums, Odsméls och Norums socknar mot Tjorn (Odsméal—
Hjartums radialisstrik), och ur denna differentierades den islob, som likt en
piedmontjckel utbredde sig framfor mynningsviken av Hj artumdalen. Utveck-
lingen av isloben innesluter otvivelaktigt ett oscillatoriskt moment, i det att
isen tringde fram i Man—Grinnerdddalen, mot Bratteforsidalen och Hall-
ungen i en vid bige, som dven tangerade Rinnela—Skroperodsavsnittet. Bi-
dragande orsaker till denna isens utbredning var en gynnsam terrdng och
marklutning N om Svenshogenblocket och Linga bergen samt det forhallan-
det, att isens tryck frdn norr i det nirmaste upphort.

Rérelsevixlingen har endast konstaterats genom rafflor. Néigra stratigra-
fiska bevis for oscillationer har ej kunnat ernds i bildningarna (utom i de
otydliga NO-liga moridnbankarna vid Skroperod och de i samma riktning
giende proximallinjerna i Myre randds, Grinnerdds terrass och Backamo-
platin, varom mera nedan). Tydligen har vixlingarna hos isrorelserna ej satt
nigra spir efter sig i sedimentationen, varfor endast rifflorna kan betrak-
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Fig. 11, Héll med viaxlande riffelsystem; frin huvudrandstriket Sund—Kolbengtserod.
(St. Mosse vid Halgertdssjon).

tas som oscillatoriska. Bildningarna ddremot synes ha uppstitt, sedan de
oscillatoriska rorelserna upphort.

En liknande rorelseutveckling kan spiras pd ett flertal andra stillen, dar
randstrak drar fram. Vid Hilgerddssjon och Forshalla k:a loper ett sddant
frdn Sund; vid Hailgeréd finns rafflor i N 80° O vid vigen N om
Store mosse, medan den normala riktningen, har liksom i hela omra-
det mellan Forshilladalen och Hilgerddssjon, ar N 55—60° O (fig. 11).
Vid kyrkskolan i Forshilla kan ocksd smarre variationer avlisas. Detsamma
galler Ljungskiletrakten, dir O—V-liga rdafflor upptrader vid randbildning-
arna vid Anfasterdd ej lingt fran Akerskile samt vid Skallackerod.

Spar av vridningar hos isrorelserna ger sig ocksa tillkinna i de marke-
rade israndligena V och SV om Hillungen (Stipplekarr—Grossbackastré-
ket). Man dr forst bendgen att betrakta ett par nira O—V-liga rifflor i
dessa trakter, nimligen i norra Spekerddsdalen och vid Jarnblistens gird,
som tillfalliga lokala avvikelser, men d dven Lindstrom i sin dagbok for
Uddevallabladet antecknat tre andra lokaler med samma O—V-liga riktning,
torde man fa anse dem som slutstadiet pA en sammanhangande rorelsefor-
andring under ett isranduppehall. Fallet skall nu nirmare granskas.

Det har forut namnts, att rundhillar och en del ridfflor inom Spekerdds-
dalen registrerar en tydlig NO-lig isrorelse. Denna har f. 6. gynnats av dal-
gangens strackning (s. 37). I detta dalstriks ovre delar vid Hirgusserod och
Ucklums Kongegard dr rafflorna och rundhillarna ocksid NO-liga, men i da-
lens fortsittning at SV (i Hards—Grossbackeavsnittet) intriffar vixlande
riktningar. Lindstrom har i sin dagbok for detta omrdde antecknat N 82° O
vid Pottebacken och dels N 45° O, dels N 80° O vid N. Hélkekirr (icke in-
lagda pa Uddevallabladet men medtagna pa De Geers karta 1910). Vid Hards
har jag funnit N 52° O, vid Grossbacke N 65° O och vid Kolebacken, 1 km
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SV om Grossbacke, N 63—67° 0. Dessa ONO-liga rafflor fyller luckan
mellan de tidigare NO-liga och de senare O—V-liga riktningarna och mdste
betraktas som hallpunkter for en successiv vridning av isrorelsen frdin NO
Sver ONO till O—V. Liknande forhallanden moter inom avsnittet Jarnblds-
ten—Stripplekirr, V om Hillungen. Dir visar en rikt rafflad hall vid gar-
den i Jarnblisten vixlingar mellan N 65—85° O. Lindstrom har i dessa
omgivningar (Ribbetegen) vid sidan av mera NO-liga riktningar dven N
75° O. Det ar sannolikt ingen tillfallighet, att dessa observationer har
gjorts i ett omrade med rik israndutveckling, och de olika raffelriktningarna
maste utan tvivel ses i samband med isrorelsevixlingar inom randzonen. I
Romesjofiltets avsmiltningshistoria skall aven redogoras for en O—V-lig
rorelseindring av samma slag.

Denna vridning mot O—V behdver icke vara fullstindig utan kan stanna
vid tendenser. Ett sidant exempel erbjuder det ur isavsmaltningssynpunkt
intressanta omradet Avja—Almosund—Maillby pd nordéstra Tjorn. Pa Ost-
sidan av Runntingen och pi den yttersta stranden av Gspetsen har observe-
rats N 68—72° O, vid Almésund N 62—68° O, pd Avja—Maillby—Mygge-
nisplatdn N 50—60° O och visterut pd en 1ig hill invid Avja gard N 37° O.
Foljer man riktningarna frin den vistligaste lokalen Avja till de ostligaste
i linjen Runntingen—Almosund, mirkes dven hdr en vridning mot O—V,
som emellertid stannar vid ONO. Som denna linje vid Tj6rns nordostkust
utgor ett betydelsefullt israndlige, torde vixlingen hos rafflorna aven har
bero pi en begynnande omliggning av isrorelserna inom randzonen.

Ett uppmirksamt studium av rifflorna kan siledes verksamt bidraga till
uppdagandet av randligen och israndlinjer, och i foreliggande fall har at-
minstone tvd viktiga randstrik kunnat sparas, nimligen Grinner6d—Ucklum,
i vilket Backamo ingdr, samt Grossbacke—Stripplekirr; ansatser till ett
tredje strdk har ocksi férmarkts, namligen Avja—DMillby.

De voscillatoriskay rifflorna avspeglar, av vad som framgitt, vixlingar och
vridningar i isrorelserna, vilka kan jimféras med oscillationer. Darfor har
de sammanforts till en gemensam grupp med denna icke fullt adekvata be-
nimning. I en del fall visar rafflingen en successiv Gvergdng frin NO-liga
riktningar till O—V-liga, och man har anledning att déri se en fortgaende rikt-
ningsindring av isrorelserna under avsmiltningens ging. Denna andring hade
endast kunnat komma till stind, om rifflorna tillhérde den sista istidens av-
smiltningsskeden eller tiden strax fore och om rdfflingen varit lokaliserad
till landisens perifera delar. Sa har ocksi med stor sannolikhet varit fallet.
De tidigare, ritliniga NO-rafflorna uppkom, di @nnu isrorelserna var en-
hetliga och timligen opdverkade av topografien, men inom ismassans rand-
zon och marginal. De senare, mer variabla ONO-rifflorna inristades under
den fortgiende uttunningen av randisen, varigenom topografien fick ett allt-
mer okat inflytande och gav upphov till ett mer vixlande férlopp hos isr6-
relserna. De oscillatoriska rifflorna uppstod under den fortsatta avsmalt-
ningens gang.

Lingre in under ismassan har sannolikt inga rdfflor utbildats. I kuperad
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terrang kunde isen icke skrida fram Gver markytan i hela sin massa och som
en enhetlig iskropp, utan bottenlagren kom att ligga ororliga, i det att de
utfyllde ojamnheterna i terringen. Forst ovanfor terringhindren fick isen
mojligheter till rorelseutveckling, vilken torde ha tagit sig uttryck i ett fram-
glidande efter vissa plan. Glidytor utbildades, som formedlade rorelsen fran
isens ackumulationsomriden till randzonen. Mellan glidytorna uppdelades
isen i skikt, som gled fram Gver varandra med tilltagande rorelsefrihet och
hastighet i Gvre delar av ismassan. Isranden forsigs och matades med till-
strommande, aktiv is, och det var hir invid isranden, som erosionen mojlig-
gjordes och rifflingen uppstod.

Rafflorna hor siledes samtliga till randzonen, ehuru bildade under olika
stadier i israndens tillvaro. Réafflingen 4r ju ett uttryck for ismassans tryck
och markytans motstand; med avtagande tryck tilltar terringens inflytande.
Detta forhallande avspeglas ocksd i de tre grupperna av rafflor, som ur-
skilts inom undersokningsomradet. Den férsta gruppen anger en viss styrka
och konstans i istrycket under tidigare skeden, den andra tyder pi avtagande
istryck och tilltagande inflytande frin terringen och den tredje gruppen,
de oscillatoriska israndrifflorna, anger nya israndférhillanden. En ny situa-
tion har intrdtt i och med att isranden stagnerar eller oscillerar med méjlig-
heter for en nyorientering av isrorelserna: trycket frin sidorna har hivts,
framfor allt fran norr, dir isen i Visterhavet brutit upp, och O—V. -liga
rorelseforandringar dr endast att vanta. Rifflorna ir ocksd, som ovan fram-
gitt, O—V-liga i randligen; vid framstdtar och islobsutvecklingar blir de
solfjaderformigt spridda.

Naégot rum gives ej for en erosion under landisens stora massa. Diremot
kan mycket vil hinda, att rdfflor uppstod vid isens forsta framskridande
over en trakt eller att rafflor bibehillit sig frin en tidigare glaciation. N agra
sddana har dock icke iakttagits. Den N—S-liga isstrom, som omtalats i den
geologiska litteraturen under namn av den tidignorska isstréommen, Katte-
gattsisen etc. (Holmstrém 1904 s. 251—255, Munthe 1923 s. 170—171,
Sandegren 1931 s. 52 etc,, Wennerberg 1943) har icke kunnat sparas inom
undersokningsomridet. Majligen skulle en noggrannare rekognoscering i
skargirdens raffel- och rundhallssystem ge besked om den. Men i inlandet
saknas varje tecken.

Vidare finns som regel inga rifflor i djupa, mot isrdrelsen tvargdende
dalstrdk, sdsom i Bratteforsins dalgdng, i de icke radierande striken pa
Sodra Inlandsplatin etc; t. 0. m. Géta ilvs dalging mellan Hjirtum och
Alvingen dr fattig pd rifflor. Detta synes, som nyss aven antyddes, bero
pd den efter glidplan skedda rérelsedifferentieringen, som kom till stind
mellan ordrliga, terringutjamnande bottenlager och den ovanpa dessa i skikt
framglidande ismassan. Bottenlagren 13g i 1 for den Gvriga isens rorelser
och kom aldrig att aktiveras for erosion. Det ir ocksd mest pi dalsidornas
ovre delar, pd platimarkerna pd sidorna av dalen samt i bredare och 6ppna
partier inom dessa dalstrdk, som de erosiva krafterna fitt fiste och rif fling
agt rum.
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Kartskisserna a fig. 12 ger en schematisk
framstillning av de olika isrorelsesystemen
inom undersokningsomridet med Orust och
Tjorn (dock ej Marstrandsarna).

Den ovre kartbilden ar en rekonstruering
av den aldre och stabilare isrorelsen, som
manifesterat sig i NO-liga, subglacialt utbil-
dade rafflor och i rundhillsslipningar hu-
vudsakligen frén NO. Den uppstod under
ett tidigare skede inom randzonen, innan
avsmaltningen annu tagit sin borjan.

Den mellersta bilden visar huvuddragen
av den efter det topografiska monstret dif-
ferentierade, yngre och mer labila isrorel-
sen, som omedelbart foregick och delvis
iven sammanf6ll med den begynnande av-
smiltningen. Denna isrorelse har rekon-
struerats med ledning av de vanliga, submar-
ginalt utbildade rdfflorna eller avsmaltnings-
rafflorna. Dessa har bevisligen ront stort
inflytande av de topografiska forhallandena
beroende pd den av horisontal ablation for-
orsakade uttunningen av istacket och foreter
vixlande riktningar frin NO och O.

Den undre bilden & figuren slutligen anger
de stillen inom undersokningsomradet, dar
oscillatoriska rorelser eller tendenser till sd-
dana iakttagits. De har pdvisats genom fo-
rekomsten av mer eller mindre O—V-liga
eller mot O—V tenderande rafflor, vilka
upptrader vid sidan av de vanliga avsmalt-
ningsrafflorna, foretradesvis i randstrdk.’

1 Ritt ofta kan dven horisontalt 15pande repor och
skiror iakttagas pd bergbranter, bergvaggar och haill-
sidor. De ir utbildade som rafflor och kan ocksa beteck-
nas som laterala sidana. De har i och for sig intresse i
egenskap av glaciala erosionsspar men saknar storre be-
tydelse som riktningsvisare. Nagra lokaler for dylika
laterala rafflor har antecknats fran Orust.

Fig. 12. Undersokningsomradets isrorelsesystem i sche-
matisk framstallning. Jfr texten.

BOHUSLAN.

Tidigare
isrorelser

Avsmaltnings-
tidens
isrorelser
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Den vanliga morinen.

I likhet med forhallandet i det Gvriga Bohusldn har den vanliga mordnen
endast ringa utbredning inom undersokningsomradet. Bortsett fran de fore-
komster, som mojligen dodljer sig under yngre sediment, upptrader den som
utfyllnader i smala dalstrik, skrevor och sankor, som tunn och ofta flack-
vis utbredd betdckning pa berghillar och platier samt som bankar och an-
hopningar vid bergbranter och plativiaggar. Sillan forekommer den i storre,
sammanhingande falt eller som miktiga ticken och baddar, vilka helt doljer
berggrunden och vilka skdanker mojlighet till egna formskapelser — mo-
ranlandskapet finns som bekant icke i Bohusldn. Detta giller savdl ovan
som under M. G., varfér moranfattigdomen ej endast beror pa marin bort-
spolning och omlagring.

For att erhilla en, om ocksd ungefirlig, siffermissig uppfattning om mo-
rinens ytutbredning i Sydbohuslin har en uppmatning och berak-
ning gjorts inom ett avsnitt av den inre kust- och forplatdzonen.

Det uppmitta omradet dr beliget V och S om Haillungen och omfattar
de fotografiska kartbladen Stenungsund NO, Kaleberg NV, Odsmal SO och
Hillungen SV. Det utgor en tiamligen karakteristisk del av det sydbohus-
linska landskapet och ar val agnat att representera undersékningsomradet,
om man bortser frin den extremt morinfattiga skidrgirden och inre delar
av inlandsplatin. Omrddet rekognoscerades, och morinforekomsterna in-
lades pa fotokartan. Med hjilp av en inrutad mdtskiva, indelad i kvadrater
om 2,5 mm sida, motsvarande en yta av 6,50 har i fotokartans skala
(1:10000), uppmittes den sdlunda inlagda mordnarealen. Darefter berak-
nades dennas procentuella fordelning av markytan f6r var km?® sedan sjo-
ytorna frandragits, och en sammanstéillning gjordes for de olika kartbla-
den. Denna uppmitning och medelvirdesberikning gav vid handen, att av
de undersokta kartbladens landyta foéljande procent ar tiackt av moran:

SlenE N 10,4 %
TR R e B R 10,1 %
Odem bt e R e e TE O
Figlneen SV 00 oo e 13,8 %

I foreliggande fall hiller sig sdledes medelvardet mellan 12—13 % av den
sjofria arealen.

Okningen inom Odsmals- och Hillungenbladen har sin bestimda orsak.
Inom deras omriden 16per niamligen flera av undersokningsomrddets mera
framtridande israndlinjer. Angransande kartblad i NO (Hillungen SO och
NO) visar ocksd en tendens till 6kad mordnutbredning. Detsamma giller
bladen &t SV i omridet pi mellersta och nord6stra Tjorn. Dar ar trakterna
vid Millby, Lilledal—Skér, Spjarr och Surdal, om ocksd relativt, moran-
rikare in de kala platierna exempelvis vid Roa, Budalen och Molnebo pd
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sodra Tjorn. Kring en i stort sett NO—SV-lig linje fran Hallungen 6ver
Odsmal till norddstra och mellersta Tjorn 16per sdlunda ett strik med
storre morinrikedom in i angransande omriden (Odsméal—Hjartumstraket).
Detta gor, att moranen hir fir ett nagot hogre medelvarde. Ett sannare
medelvirde ger darfor siffrorna for Stenungsunds- och Kalebergsbladen,
vilka ej ront samma inflytande fran radialisstraket.

Forutom anforda siffror for moranfordelningen kan nidmnas, att den
en km breda kustbirden frdn Strande Norum till Kolhdttan i Stenungsund—
Odsmélstrakten har 9 % och det pd israndbildningar rika omradet O om
Hillungen 12—16 %, stundom inemot 20 %, medan andra plataiomraden blott
uppvisar 6—12 %. Skirgirdszonen saknar ddremot i det nirmaste moran
betickning, utom i det inre, framfor allt de 6stra delarna av Orust och Tjorn,
dir spridda forekomster kan urskiljas vid sidan av vittringsgrus och svall-
grus.

Siffrorna svinger silunda i extrema fall mellan ndstan total moranlos-
het och en relativ rikedom pd over 20 %. Med hansyn till att de tamligen
normala morinforekomsterna inom Stenungsunds- och Hillungenbladen kan
beriknas till 10 %, torde man ocksd som ett medelvarde for morinens
utbredning i hela Sydbohuslin i runt tal kunna sitta 10 % av mark-
arealen.

Nigra direkta jimforelser frin andra undersckningar stir ej till buds.
Ur de uppgifter 6ver ytutbredningen av 16sa jordlager, som Ljungner mer
i korthet anfor, kan man utlisa goda 6verensstimmelser (Ljungner, 1938,
s. IT 0. 47). Berikningar av mordnarealen ar f. 6. ganska sillsynta i litte-
raturen. Granlund uppger 70 % for lappmarksomridet inom Vasternorr-
lands lin och 60 % for kustomrddet, och f6r Norrland i dess helhet har
morinbeteckningen uppskattats dnda till 70 % av markytan. (Granlund
1942 s. 26; Ahlmann etc 1942 s. 27).

Ur genetisk synpunkt indelar man sedan gammalt den vanliga, yt-
utbredda och tickande morineni yt- och bottenmordn. Den forra —
ytmorinen — karakteriseras i Sydbohuslin i regel av en grusig till san-
dig kornstorlekssammansittning, skarpkantade stenar och block och av en
gralitt till brungul eller rostrod farg, alltefter oxidationsgraden hos in-
giende jirnforeningar. Bottenmordnen har en pd finjordskomponenter
(sbergartsmjély) rikare sammansittning med repade, kantayrundade och
stundom helt rundade block och stenar och med en mer eller mindre grd
eller grabld firgton. Samtliga kartbladsbeskrivningar utom De Geers Strom-
stadsblad framhéller dessa drag i den subglaciala mordnens bada baddar.

Granskar man de lokaler, som uppgives vara av bottenmorantyp, visar
det sig emellertid, att de som regel ar randbildningar eller vid dylika knutna
och i nirheten beligna morinavlagringar. Det giller bl. a. uppgifterna i det
gamla Goteborgsbladet, Kungsbackabladet och Fjillbackabladet (Blomberg
1902, 1893; Svedmark 1g02). I dessa utgores med all sannolikhet de flesta
angivna bottenmoriner av randmordner (jfr s. 8, 282 o. 285). I dessa fall
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ar det sdlunda randmorinen, som fortjanar beteckningen bottenmordn. Och
den torde till huvudsaklig del ha uppbyggts av subglacialt framfort och i
marginala delar avlastat material fran isens bottenlager.

Vad den Ovriga mordnen betraffar, maste den ha uppstitt under av-
smaltningen mellan israndligena. Som det kommer att framga under un-
dersokningens géing, torde icke ndgon jamn och kontinuerlig israndretratt
ha agt rum mellan dessa, utan isen har troligen avsnorts och sjunkit samman
i hela den mellanliggande zonen som dodisgordlar och avsmilt in situ.
Négon »ordinary recessional moraine» finns sdlunda icke (Tarr 1909 s.
5I); nagra arsmoraner har ej heller iakttagits inom hela underséknings-
omradet. Det avsmiltningsmaterial, som uppstod, di den avsnorda och stag-
nerade eller doda isen forsvann, utgores av den nuvarande mordnen. Det
narmare forloppet vid mordnens bildande undandrar sig bedémande; abla-
tionsmordn ingdr givetvis som en viktig konstituent vid sidan av subglaciala
och andra element. Jfr f. 6. Mannerfelts intressanta diskussion i hithoran-
de fragor (Mannerfelt 1945 bl. a. s. 143 ff, 216).

Konstaterandet av att den vanliga morédnen till en betydande del utgo-
res av ett slags dodismorin eller ablationsmordn utesluter icke i och for sig
en uppdelning i yt- och bottenmorin. Isens siakerligen miktiga bottenlager av
material gav vid en definitiv avsmaltning upphov till bottenmorinen, under
det att Ovrigt i dodismassan inneslutet och pd isytan befintligt morangods
bildade ytbadden. I storre forband och i djupare skdrningar i moranfalt, ban-
kar och i bergsidesackumulationer finner man ocksd verkliga spar efter en
dylik avlagringsmekanik, ehuru lokalerna dr sillsynta.

Det ar dock manga ganger svart, att i en morénfattig trakt som Sydbohus-
lan skilja de bada biddarna frin varandra; nigon Overgiang mellan dem,
vare sig kontinuerlig eller kontaktmassig, star ej att iakttaga. Morédnen tackes
endast av ett ovre lager svallgrus eller svallgrusartad moran.

Vad ytmoranen betraffar, har den merendels spolats bort, dir morantac-
ket varit tunt eller Gvergatt till angransande och beslaktade jordarter (svall-
grus, strandgrus etc.). Den kan ocksd ha uppblandats med eller ersatts av
vittringsgrus® samt organogena jordarter (f6rna m. m.) i en utstriackning,
som goOr att man tvekar om den riktiga jordartsbeteckningen. Aven Munthe
och Sandegren framhaller, att ytmoranen icke spelar nagon roll som jord-
art; pa manga stillen kvarligger endast 16sa block som rester av den.
(Munthe 1923 s. 172; Sandegren 1931 s. 58).

Den traditionella indelningen i botten- och ytmorin har darfor inte sam-
ma betydelse for Bohusldn som i andra landskap, diar moréinticket har helt
andra matt. I den fortsatta framstallningen skiljes ocksd i stort sett endast
mellan 1. individuellt mer eller mindre formutbildade moridner, som maste
antagas ha utbildats i samband med avsmaltningen invid en isrand, och 2. den

1 Jir Svedmark 1893 s. 39: P4 vissa stéllen dr det ringa grushdéljet pa berget icke ndgot krossgrus
i egentlig mening utan endast ett forvittringsgrus, som limnar niring at den hérstides néstan
enbart vaxande ljungen. Betridffande de organogena marklagrens uppkomst se dven Atlestam
1942, kap. VI.



ISRANDSTUDIER I SODRA BOHUSLAN. 49

vanliga, allminna mer eller mindre ytutbredda och tackande moranen, som
atsmalt in situ mellan randstriken. Hirtill kommer 3. en speciell avlagrings-
form, namligen lisides- eller vistsidesmordnen, som kommer att senare be-
handlas.

For att f2 en uppfattning om morinernas kornstorleksforhéllanden har
en del mekaniska sallnings- och slamningsanalyser gjorts. De dr utfoérda
av fru Ester Sjoberg, Stockholm, och har sammanstillts i tabellen s. 304—
309. I proven ingdr sivil vanlig mordn (nr 1—16) som randmoriner (nr
36—49) och vistsidesbildningar (nr 17—35). Prov pa en for Bohuslan
karakteristisk dkerjord (»fimma») har ocksd medtagits (nr 50—52).

Av kostnadsskil har analyserna med undantag for ndgra fa inskrankts
till kornstorleksgrupperna grovgrus-finmo; resten av slamningsmaterialet
répresenterar siledes de tre finaste fraktionerna (grovmjila, finmjila och
ler). Den sirskilt ur jordmanssynpunkt viktiga finjordssammansittningen
har dirfor icke fullt kunnat utrénas. Det hade ocksd varit av varde att 1 en-
lighet med Horners »transponeringsmetod» bestimma inslaget av sten och
block (Horner 1944), men detta har icke latit sig gora, utan blockfrekvensen
har utronts genom uppskattning och blockrdkning.

Proven har tagits pa vixlande djup. Det har nimligen varit mig angelaget
att endast £ karakleristiska sddana och darvid spelar djupliget i manga fall
mindre roll. De har vidare endast tagits i orord, av omvandlingsprocesser
opaverkad moran. Di vixlingar i moranens lagringsforhallanden ratt eller
di den kan antagas ha varit paverkad av svallnings-, podsolerings- cller
andra processer, har prov undvikits. I en del fall har visserligen svallgrus
och svallgrusliknande material analyserats, men dd ar detta karakteristiskt
for lokalen i fraga.

Vil medveten om att dessa analyser ir for fi och ofillrickliga for att
kunna tjana som grundval f6r en generalisering och f6r allminna slutsatser
rorande savil den vanliga morinens som de Gvrigas kornstorleksegenskaper,
har jag dock meddelat dem, di de i nigon mén skinker konkretion at fram-
stillningen och belyser vissa tendenser hos berérda morantyper.

Analyserna visar en genomgiende fattigdom pd finjordskonstituenterna
finmo, mjila och ler. Over huvud taget ir finmoiga, mjiliga och leriga mo-
rintyper sillsynta i Sydbohuslin och férekommer endast undantagsvis och °
da beroende pi specialla omstindigheter. Fattigdomen pd detta slag av fin-
jord torde sti i samband med den langtgdende urskoljning och marina bear-
betning, som morinen undergitt, delvis redan vid den primara sedimenta-
tionen. Naturligtvis har dven den ringa nedkrossningen av den motstands-
kraftiga urbergsterringen spelat en betydande roll.

Den genomsnittliga morintypen utgor en blandwing av foretradesvis gru-
siga och sandiga, stundom iven grovmoiga kornstorlekar. Speciellt ar de
grovgrusiga och mellansandiga inslagen framtradande. Som regel giller —
f. 6. ganska naturligt — att den grusiga karaktiren mest dominerar i mindre
rika forband och i utsatta ligen, och den mellansandig-grovmoiga i skyd-

4—483780. S.G.U. Ser.C, N :0 504. Bjorsjo.
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dade ligen och pa sadana stillen, dir mordnen ndr en nigorlunda stor
maktighet.

I 6vrigt varierar mordnernas kornstorlekssammansittning alltefter morin-
typ och forekomstsitt.

30 30
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L $ 234563 12285 8567 i 456 2 -4 586 7 12345672 0
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Fig. 13. Négra diagram &ver kornstorleksférdelningen hos den vanliga morinen under M. G.

Pr. 1—4 grusiga moriner, 8—10 sandiga moréner, 5 och # mellantyper. Det sista diagrammet (a)

anger medelvirdet av samtliga i tabellen s. 304 meddelade prov under M. G. — Ang. siffrorna
4 diagrammen se not 1.

Den vanliga mordnen foreter en viss olikhet pd hogre och ligre
nivier med M. G. som ungefarlig skiljelinje. Under M. G. ir morinmassan
till stort djup paverkad av marina processer, svallad, spolad och omlagrad,
och overgar gradvis i svallad morén, svallgrus och residua. P3 utsatta stal-
len ar den oftast extremt grovgrusig och merendels forvandlad till svall-
grus (pr. 1—4). I skyddade ligen diremot, i dalsinkor och svackor, bibe-
hélles i viss utstrickning de mellanfina kornstorlekarna, och morinen upp-
visar dir en betydande halt av sand och di féretridesvis mellansand (pr.
8, 9 och 10). Denna vixling kan stundom avlasas i en och samma lokal och
skirning (pr. 7 och 8). Inom israndfilt bildar rullstensgruset med den mer
eller mindre miktiga kappan av svallgrus och ofta dven grusig morin med
rullsten stora, utjamnade filt, sdsom i Stripplekirr och Bricke i Vistra
Hallungen-omrddet. Det dr som bekant svirt att bestimma jordarten i

! Siffrorna i de runda ringarna hinvisar till tabellen i slutet av uppsatsen och siffrorna under
staplarna till den Atterbergska, av senare forskare ofta anvinda kornstorleksskalan (Ekstrom,
Granlund, Lundqvist m. fl.). Harvid har dock de finaste komponenterna grovmjila, finmjila och
ler sammanslagits till en grupp (7). Kornstorleksgrupperna blir silunda:

.20 —b mm grovgrus

2.6, —=2 » fingrus

3. 2 —0,6 » grovsand

4. 0,6 —0,2 » mellansand

5. 0,2 —0,06 » grovmo

6. 0,06—0,02 » finmo

e <o0,02 » grovmjila, finmjila och ler.
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sidana trakter, sivida icke den morfologiska utgestaltningen bidrager till
bedémningen. Silunda dr pr. 1 och 2 tagna i rullstensfdlt, dir det finns
savil isilvsgrus som svallgrus och grusig mordn. — I diagrammet fig. 13
har nigra analyser av den vanliga mordnen under M. G. illustrerats; 1 ge-
nomsnittstypen for samtliga i tabellen upptagna mordner under namnda
grins aterfinnes de kdnnetecknande maxima for grovgrus och sand (a 1
diagr.).
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Fig. 14. Den vanliga morédnen ovan M. G. Pr. 11—15 mellansandig—grovmoiga typer;
16 grovgrusig typ.

Ovan M. G. upptrider ivenledes blandtyper med grovgrusiga och meilan-
sandiga kinnetecken (diagr. fig. 14). Till de senare kommer oftast ett tam-
ligen framtridande tillskott av grovmo. Pr. 16 med dess mycket hoga halt av
grovgrus forekom i ett stenigt samt tunt och endast flackvis upptradande
morinforband. Denna typ ir den vanligaste i morinfattiga omraden. Ovriga
prov togs i miktigare, om ocksd mera sillsynta morinlokaler och befanns aga
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Fig. 15. Olika typer av vistsidesmordner utanfér randstrdk ( 5) och inom randstrdk
(30 0. 34); a och b resp. medelvirden, beraknade pa samtliga i tnbdlcn uppt agna vastsidesmoraner.
Pr. 17—22 fran Berg i Odsmals sn.
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Fig. 16. Blandtyper av mordn inom randstrdk.

en péfallande stor halt av mellansand och grovmo (pr. 11, 12, 13 och 15).
Denna egenskap eller tendens hos supramarint utbildade, maktigare moriner
att vara finsandiga dr ganska intressant ur synpunkten, att ett motsvarande
drag tycks foreligga hos den sydhallindska mordnen. Jfr aven Lundqvist om
Bergslagens mordner (kartbladsbeskrivningar; 1940).

De rikligt forekommande vastsidesmordnerna visar ungefir sam-
ma bild av kornstorlekssammansittningen som den vanliga morinen under
M.G. I ovre lager och i mer exponerade ligen ar de kraftigt urskoljda
och foljaktligen grusiga (pr 17, 18, 23 och 25 i tab.); i undre lager och 1
skyddade lagen bli de alltmer sandiga med tilltagande grovmohalt (pr. 1g—22).
Sarskilt framtradande blir tillskottet av grovmo i de fall, di vistsidesmoriner
upptrader i randstrdk (pr. 20—33 i tab.). Diagrammet fig. 15 ger nagra prov
pa vastsidesmordnen dels utanfor, dels inom randstrik. I de forra framtra-
der de grovre kornstorlekarna mest, i de senare grovmon och mellansanden
(jfr dven genomsnittstyperna a och b). Franvaron av de finaste konstitu-
enterna (finmo, mjila och ler) dr fortfarande i6gonfallande. Mojligen beror
detta pd att finmaterialet utsorterats, dd moringodset i Gvrigt avlastades i
frilagda fickor utmed bergsidorna (se narmare hirom rorande vistsidesmo-
ranens uppkomst s. 71 f.).

I randstrak dr de finare kornstorlekarna nigot mer representerade.
Moranen fir hirigenom ett rikare sortiment och forlinas en mer deciderad
morankaraktir med vixlande jimna (pr. 37) och variabla (pr. 36, 39 och
40) komponenter (diagr. fig. 16). Grusiga typer férekommer liksom tidi-
gare i mindre maktiga forband och i exponerade ligen. Med tilltagande
storlek och maktighet okar ocksd finjordshalten, varvid t. o. m. ler blir
livligt representerat (pr. 38 och 40, det senare frin den kraftiga Rishage-
rodshojden i huvudrandstraket genom Grinnerdds och Ucklums socknar).

En morintyp for sig utgor Dosebackmorinen, som i likhet
med de nyssnimnda randmoridnerna utbildats invid isranden men under
otvetydiga oscillationer av denna. De utgor en enhetlig grupp blockfattiga
till blocklésa Gverskjutningsmordner i Gota alvs dalgidng inom Sodra In-
landsomrédet och fir sin behandling i samband med detta (s. 244 och kartan
fig. 64). De kinnetecknas av hog halt av mellansand, stundom med inslag
av grovmo, vaxlande och oftast liten grusighet samt ringa inslag av de fi-
naste komponenterna (diagr. fig. 17). Det senare torde st i samband med
moranens utbildning under oscillationer, i det att de finare bestindsdelarna



ISRANDSTUDIER I SODRA BOHUSLAN. 53

3 ® ® @ ® ® 3

20 20

10 10
0 0

1134567 TEF S8 1234567 T234567 £ 234567

Fig. 17. Dosebackamordnen.

skoljdes bort under transporten i vattnet. Den relativt hoga halten av finmo,
mjila och ler i pr. 49 (Lyckorna) beror pd att transportvagen var kortare
och ldget mera skyddat i detta speciella fall.

Sammanfattningsvis kan sdgas framga av analyserna,

att den vanliga morinen under M. G. ir grusig—sandig och da foretrides-
vis grovgrusig eller mellansandig alltefter dess for marin paverkan utsatta
eller skyddade lige,

att den ovan M. G. visar tendens att bli mellansandig till grovmoig, atmins-
tone i storre och miktigare forband; eljest ar den dven dir grusig—sandig.

Dessutom har konstaterats betrdffande andra morantyper,

att li- eller vistsidesmorinen likaledes dr grusig—sandig 1 ovre lager och
i oskyddade ligen, medan den far en tilltagande halt av mellansand och
grovmo i undre och miktigare lager,

att mordnen i randstrdk har mer framtridande finjordskomponenter din
ovriga morantyper,

att randmorinen av Disebackatyp dr sandig, foretridesvis mellansandig
med tendens till grovmoighet och

att samtliga moriner i stort sett uppvisar ringa halt av finmo, mjila och
lera.

Olikheten i kornstorlekssammansattningen ovan och under M. G. beror tro-
ligen i forsta hand pd marin piverkan och pa expositionen. Men med all
sikerhet spelar ocksd materialcirkulationen inom isen och de allmianna hyd-
rografiska forhdllandena en framtradande roll vid mordnavlagringen péd olika
nivier. Dartill kommer, som forut framhdllits rorande moranen i dess hel-
het, gnejsberggrundens ringa bendgenhet for nedkrossning.

Hir ma emellertid ett intressant forhdllande pédpekas, som icke endast
kastar ljus over ett speciellt dkerjordsproblem inom Bohuslan utan aven
bidrager till den sydbohuslinska mordnens allmanna karakteristik.

Bland de vanliga ortsbendmningarna pia samre dkerjordar foérekommer
ritt ofta gullera, skogslera, lerfimma, sandfimma, fimjord etc., utan att
man dirmed menar lattjord. Beteckningarna innebar olika grader av mager,
sandblandad mark, oftast svar att dranera och mindre eftersokt som odlings-
jord. Ordet fimma (dial. dven femma) dr vanligt pd bohuslinska lantmate-
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rikartor och i dldre topografisk litteratur (jfr Ljungner 1938 s. go f.) och
brukas alltjaimt pd landet for mager, finjordig dkerjord — icke nédvindigtvis
lera, som Svedmark framst gor gillande (Svedmark 1902 s. 45—46). Sa-
lunda kan @ven sddana jordslag som pr. 50, 51 och 52 i tab. anses fo6r fimma;
de ar hamtade fran en blockfri, mager l6vskogsmark,

Vid slamningsanalyser av dessa jordarter befinns det, att de till 6verva-
gande del bestir av grovmo, och &verallt ddr denna mindre fruktbara fimma
patraffas, har det visat sig, att den har hog grovmohalt. Formodligen ar
detta 6vermdtt pA grovmo en av orsakerna till fimmans liga odlingsvirde.

Den disproportion mellan grupperna grovmo och Gvriga komponenter, som
hir konstaterats, forekommer dven i de flesta moridnanalyserna, om ock i
mildrad grad, och framstdr av allt att doma som ett framtradande drag i
den sydbohuslinska mordnen. Detta kommer till synes i det tydliga spranget
mellan den hoga halten av grovmo och den jamforelsevis obetydliga fore-
komsten av finmo i understkningsomradets mordnprov. Visserligen finns ett
dylikt spring mellan grovmo och finmo i mordnen dven pa andra hall —
se Granlund (1943, s. 31) om mordnen under odlingsgrinsen 1 Vasterbot-
ten — men det ar icke s pafallande som har. Over halften av de analyse-
rade proven visar Over 10 % mera grovmo an finmo. Av tillgingliga ana-
lyser hos Lundqvist (1940, jfr nedan) har omkring en fjirdedel ett dylikt
overskott pd grovmo i Bergslagens moriner,’ och hos Granlund har en-
dast 13 % av hans morinanalyser frin Visterbottens lin detta Gverskott
(Granlund 1043 tab. s. 157 ff.). Den tydliga grins, som silunda 16per mellan
grovmo och finmo i den sydbohuslinska morinen, forefaller dirfor vara ka-
rakteristiskt for demna morantyp. Och med sdkerhet foreligger dven ett
genetiskt samband mellan den grovmorika fimman och moranen.

Med hinsyn till mordanens blockhalt har inga systematiska under-
sokningar foretagits. En tendens till smablockrik foérdelning har formarkts
i nivier under M. G., bortsett frin kusten och exponerade ligen, dir speciella
forhallanden rdtt. P4 hogre nivder och ovan M. G. ar blockforekomsterna
glest storblockiga. P alla stillen ovan M. G., dir blockigheten antecknats
i samband med provtagningen, har iakttagits stora block i glesa férband med
undantag for prov 15. Rik storblockighet tycks férekomma mest, dir rand-
linjer drar fram. Sidan har aven iakttagits i en del moranrika vistsidesbild-
ningar pa inlandsplatin samt i kraftiga mordnanhopningar i strdk S om
Hjiartumdalen samt V och SV om St. Orevattnet och i omrddena S och SV
om Kvarnsjon, dir rikedomen pd stora block vil kan tivla med vilka andra
morantrakter som helst i s6dra och mellersta Sverige.

1 Lundqvists tabeller éver morinanalyser i bl. Malingsbo (1930), Nya Kopparberg (1933),
Gringesberg (1933) och Smedjebacken (1937) ar uppstillda med en sdrskild kolumn f&r finjords-
talet, pa vilket den procentuella kornstorleksférdelningen for finjorden beridknats. Detta férsvarar
Sversikten for mitt syfte, alldenstund dessa procentsiffror representerar sd olika realvirden. Men
omriknade i procent av den totala analysen (siledes inkl. grus) visar aven hér siffrorna for grov-
och finmo samma forhallande, nimligen att springet mellan grov- och finmo &r mindre &n i den
sydbohuslanska mordnen.
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Det ser ocksa ut att foreligga ett samband mellan blockhalt och korn-
storlek, 1 det

att den grusig-sandiga mordntypen under M. G. i allmdnhet uppvisar rikt
smablockiga sdllskap.
att den mellansandig-grovmoiga typen ovan M. G. ir glest storblockig och
att den grusig-sandiga typen ovan M. G. ir rikt storblockig (jfr Lund-
qvist 1040 s. 21—23).

Vad morinens petrografiska sammansittning angar, ar den som i
de flesta andra trakter starkt beroende av den lokala berggrunden. Man fin-
ner alltsi i den sydbohuslanska morénen till 6vervigande del graa, roda och
intermediira gnejsarter och gronstenar av olika slag. Nu bestdr dven den
berggrund, varifrin isen med sitt materialinnehav kom, i stort sett av samma
bergarter, varfér en blandning och sammansatt moranbildning kan tinkas
ha uppstitt. Detta ir formodligen endast i ringa utstrackning fallet. Lokal-
morinen ir rikt utbildad i Bohuslin; vackert exemplifierad dr den utefter
hela striket av pegmatit vid Uddevalla och soderut, i Désebackas roda mo-
rin etc.; t. o. m. den glacifluviala rullstensanhopningen i sodra delen av
Mandeltat ir i hog grad lokalpdverkad. Vidare visar sig mdnga block, som
man trott varit frimmande, ha sin klyftort inom trakten. Detta giller 6gon-
gnejser och en del diabaser och dioriter. Det finns heller ingen anledning
att neka breccior och myloniter hemortsritt inom sodra Bohusldn. De senare
brukar oftast sittas i samband med den centralvirmlindska mylonitzonen eller
Dalformationens underlag i Dalsland, men sival Ljungner som Frodin har
pavisat mylonitforekomster inom landskapet. Den forhdllandevis rika fore-
komsten av mylonitforskiffrade urbergsarter, som jag iakttagit i moranen
vid Hjirtums k:a, hirstammar med stor sannolikhet frin krosszoner i ome-
delbar nirhet av Gota alv (Frodin 1919, Ljungner 1927—1930; jfr dven
Lindstrom 1887, 1902; Sidenbladh 1870 s. 75—80).

Som den sydbohuslinska mordnens karakteristiska ledblock namnas
hunnediabas, kambrisk sandsten, jotnisk sandsten, dalaporfyrer och dals-
landsbergarter,

Av dessa dr hunnediabasen med sin bruna vittringshud och sina svarta
magnetitprickar den for hela undersokningsomradet mest representativa berg-
arten, ehuru den som ledblock tidigare forbisetts. Endast Ljungner har tidi-
gare antytt dess betydelse (Ljungner 1938). Den har patriffats frin Kung-
ilvstrakten till Kolbengtserodsjon NO om Ljungskile men gar troligen langre
it norr. Fynd av dylik »trapp» meddelas nimligen av Sidenbladh si ldngt
norrut som i Bive sn intill Uddevalla, siledes ratt 1dngt ur den antagna sprid-
ningsvinkeln f6r hunnediabas. Denna bévetrappens anomala lige i forhallande
till Halle- och Hunneberg foranledde Sidenbladh att tro pa en annan klyft-
ort for trappen »lingviga mot norr» (Sidenbladh 1870 s. 77; jfr Ljung-
ner 1938 s. 67). Hunnediabasens sydgrins ar icke faststalld men torde lopa
nigonstans mellan Kungilv och Goteborg. Kinnediabasen daremot ar myc-
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ket rikt representerad i Goteborgstrakten och i dess skdrgdrd men har icke
iakttagits 1 moranforband N om Nordre dlv. De bada diabaserna synes siledes
avlosa varandra mellan Goteborg och Kungilv. Hunnediabasens eventuella
spridning i Danmark och Norge torde vara av intresse for forstdelsen av is-
stromsutvecklingen 1 denna del av Norden.

Inom ovirlden och kustzonen upptrader f. 6. de blocksillskap, som ut-
forligast beskrivits av Lindstrom (1902 s. 55—358; jfr dven Munthe 1923
s. 175 och Sandegren 1931 s. 63—65). Till de av honom nimnda drivis-
blocken kan laggas nefelinsyenit fran Oslofaltet, funnen vid Moltetjirn pa
norra Tjorn, samt Pentameruskalksten fran samma filt, funnen i stort an-
tal 1 veritabel lokalmoran vid vastandan av Prastgardsmossen i Lycke sn.
Fyndigheten paminner om moranflottarna av silurkalksten i Gévletrakten
(Westergard 1939). Av intresse dr ocksd ett fynd av kritkalksten fran Kat-
tegatts botten eller mojligen fran Skane; det har antraffats skalbankar inom
Stripplekirrsfiltet, © om Haillungen, c:a 90—100 m Over havet.

Ur den blocksamling som insamlats inom undersokningsomradet, och som
geologen fil. dr Walter Larsson haft vianligheten bestimma, ma samman-
fattningsvis foljande bergarter namnas:

Syenitporfyrer, sannolikt fran Oslofiltet,

Plagioklasporfyriter, sannolikt frin Oslofiltet,

Alvdalsporfyr,

Dalasandsten, en del med rodflammigt utseende,

Underkambrisk sandsten,

Sericitskiffrig. kvartsit med svag jarnoxidpigmentering, frin Dalforma-
tionen eller fjdllranden (Stromskvartsit),

Hunnediabas,

Pentameruskalksten fran Oslofaltet (bestaimd av P. Thorslund),

Kritkalksten fran Kattegatt eller Skéne,

Kalksandsten, antingen HoOoOrsandsten frin Skéne eller méjligen down-
tonisk sandsten fran Oslofaltet (bestamd av P. Thorslund).

Nefelinsyenit fran Oslofaltet.

Naéagon kalkhalt har ingenstides kunnat pavisas i mordnen inom under-
sokningsomradet.

Israndens bildningar.

Vid sidan av den vanliga, oftast som subglacial angivna mordanen (Cham-
berlain 1894 s. 521 etc.) upptrader ocksda har och var inom underscknings-
omradet ackumulativa isavsmaltningsbildningar av randtyp, uppbyggda av
mordn eller isdlvsgrus eller av en blandning av bidda materialslagen. En del
av dem ar latta att fixera och bestamma, andra ater har blivit si nedbrutna
och omformade, att de icke utan ndrmare undersokning och inordning i ett
israndschema later avsl6ja sig som randbildningar. Dirtill kommer, att det
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upptrider nya avlagringstyper, vilka icke helt fyller de krav, som man i van-
liga fall stiller pd en isrands skapelser, men som icke desto mindre maste
sattas i samband med dylika.

I de fall, dir nedbrytningen eller utbildningen av randavlagringar dr sé-
dan, att de gingse randbildningsbeteckningarna, sisom andmorédner, rand-
platier, rullstensisar etc., ej kunnat utnyttjas, har en mer generell indel-
ning anvints, niamligen frontala och radiala avlagringar. Som indelnings-
grund har endast utnyttjats deras lige vinkelritt mot, resp. parallellt med
isrorelsen. Ovirldens och kustzonens randbildningar har silunda i minga
fall endast kunnat betecknas som frontal- eller radialmoriner och frontal-
eller radialdsar, beroende pd deras otydliga morfologiska utbildning. Daremot
ar formgivningen och gestaltningen i inlandets randzoner, sirskilt i falten
O om Hillungen, si pass rik och facetterad, att de vanligaste avlag-
ringstyperna kunnat urskiljas och de brukliga beteckningarna kunnat an-
vandas.

Frontalmoriner utgores siledes bide av typiska dndmordner och
ovriga frontalt riktade randbildningar av huvudsaklig morankaraktar.

Andmorinerna brukar som bekant indelas i tvd huvudgrupper, nimiigen
anhopningsmoriner (tyskarnas Aufschiittungsmorine eller amerikanarnas
dump-moraine) och hopskjutningsmoraner (Stauchmordne, resp. push-mo-
raine, Chamberlain 1894, s. 525; Woldstedt 1929, s. 70—71; v. Drygalsky-
Machatshek 1942, s. 141, etc.). Den senare — hopskjutningsmoranen —
forutsitter som regel isframstotar och oscillatoriska rorelser, och sidana ro-
relseviixlingar har ocksd i viss utstrickning konstaterats inom underséknings-
omradet, som framgir av redogorelsen for rafflorna. Det dr ocksd mojligt,
att dylika hopskjutna mordner finns. Men endast fi och ofillrickliga be-
vis for oscillationer har kunnat erhdllas ur de grusgropar och skirningar,
som stitt till buds, och klarliggande gravningar har ej i ndgon storre ut-
strackning kunnat utforas.

En del lokaler kan dock misstéinkas. Det giller Talbo—Bredviksryggen vid
Odsmélsdalens Ostra dnde, dir den delvis mycket branta proximalsidan ver-
kar hoptryckt och skjuten; dven en i omgiven beligen grusgrop SV om
girden Bricke visar tvd troligen isskjutna mordnbiddar. Rinnelaplatins
proximal och flankmoréner i Svenshogentrakten forefaller att kunna tolkas
som resultat av isframstotar, liksom mojligen Skroperodsmorinen N dar-
om. Andmorinerna vid mosskanten N om Hasslebacken i norra Ucklums sn
kan dven vara hopskjutna. Men inga avgorande strukturella eller stratigra-
fiska bevis foreligger, och nigra bestimda slutsatser om oscillatoriska inflytan-
den pa sjilva avlagringarna kan icke dragas. Troligen har dylika isrorelser

upphort och stagnerat vid tiden f6r avlagringarnas uppkomst. Det ar forst i

linjen Dosebacka—Goteborgsmorinen och i flankmordnen S om det vackra
isilvsfiltet vid Fagerhult SO om Uddevalla, som stratigrafiskt belagda oscil-
lationsbildningar upptrader.

Huvudmassan av frontalmoranerna inom det egentliga undersokningsom-
ridet skulle silunda vara att hianfora till anhopnings- eller avlastningsmo-
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raner invid en isrand i vila. De har ibland den f6r en del smirre dndmoriner
karakteristiska bagformen och liknar da sma jokelbdddar, sisom den lilla
vackra dndmorédnen vid Aslund N om A kyrka i Resterods sn. Eller ocksd
dr de korta, fristdende, stor- och rikblockiga vallar, sdsom de vid Brattefors-
kvarn S om Ljungskile, vid Halgerddssjon etc. Understundom upptrader
de som raka strangar och ryggar, vilka loper fram tdmligen oberoende av
berg, exempelvis Hoggerod pa norra Orust, randmordnerna pa ostra Orust,
Bollestad II 1 Kareby sn etc. Men i regel dr ackumulationen mer eller mindre
intimt bunden vid berg. Mordnvallen hankar fast vid en bergsida och skjuter
ut ett stycke mot dalen eller mot en angransande sidnka, dir den antingen
upphor eller dyker ned under yngre sediment.

Ofta utnyttjas ocksd utskjutande bergdsar eller ryggar som fasten for av-
lagringarna. I ménga fall kan hirvid en viss formgestaltning iakttagas, i det
att proximal- eller distalsidor utbildats. Men vid sidan av dylika mer indi-
viduellt utvecklade vallar upptrdder ocksi mera passivt anhopade ackumu-
lationer vid bergsidor och kring bergklackar utan egentliga former. De kan
betecknas som mellanbergsmordner, passmoridner, bergsidesmoraner, terrass-
moraner etc. och ldter ofta inrangera sig i systemet av randbildningar, ehuru
de 1 ovrigt saknar de for dessa karakteristiska egenskaperna. De dr sdlunda
icke direkt randutbildade; de antyder blott en intensifiering av isavsmailt-
ningen inom vissa strak, utan att isranden varit direkt verksam och form-
skapande,

Det ar tydligt, att man hdrvid ej har att gora med verkliga andmoriner,
om man 1 detta begrepp inligger betydelsen av en vid en aktiv isrand av-
lastad, av bergunderlaget oberoende rygg- eller vallbildning. I regel har man
ocksa undvikit beteckningen dndmorén for dylika bildningar och samman-
fattat dem under bendmningen randmorédner, med en ursprungligen av Se-
derholm lanserad term (jfr Holst 1895), men man anser dem alltjamt ut-
bildade som Andmordner invid en fri, aktiv isrand, som mer eller mindre
obruten 16pt fram 6ver undersokningsomrddet vinkelratt mot rafflorna och
som successivt gjorde retratt. Fragan dr dock; om en sd ordnad avsmaltning
med en kontinuerligt tillbakaskridande isfront verkligen skett. Redan det
faktum, att randbildningarna till Gverviagande del ar bundna vid berg tyder
pd topografiens dominerande betydelse vid avsmaltningen. Isen tycks ha
varit mycket tunn och 1 stor utstrickning format sig efter topografien. Man
torde ocksa fa rakna med att i den langtgdende horisontala ablationen de
hogre bergshojderna smalte fram, under det att isen i Ovrigt tdckte dal-
gangar och slitter. Nagot fritt forland framfor en isrand existerade endast
undantagsvis, namligen dir kraftiga isdlvsstrommar framgick. Sakerligen
forefanns framfér den dnnu aktiva isen stora och vidstrickta filt av dnnu
osmalt d6dis. De flesta randbildningarna foreter ocksd drag, som icke utan
vidare kan forenas med uppfattningen om en utveckling och utbildning
invid en aktiv isrand med frilagt féromrdde. Den vanligen ganska tvira
brant, som distalsidan i de flesta fall har, och de minga ofyllda sinkorna i
omradet framfor isranden, ger beligg for forekomster av hindrande dodis.




ISRANDSTUDIER I SODRA BOHUSLAN. 59
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Fig. 18. Bjorkebackamorinen (grd ton), en for undersékningsomradet karakteristisk randmoréin.
Karta (diopter) med nivakurvor i relativ hojd; se i ovrigt teckenforkl. s, 114.

Detta framgir ocksd av foljande beskrivning av en f6r undersokningsomra-
det tamligen typisk randmoran.

Bjorkebacka (karta fig. 18) i Kareby sn icke lingt frin Romesjostrakets
israndfilt, 4r en trianguliart formad moranvall med kupolvilvd yta och med
storsta maktighet invid den branta, hoga bergviggeniN. I denna del har mo-
ranmassan en bredd av betydligt 6ver 200 m och en hogsta hojd av 24 m 6ver
omgivningen. Mot soder avsmalnar moridnen hastigt, samtidigt som héiden
sjunker. Ett trettiotal m soder om grusgropen svinger kronet av mordnen
mot sydost och fir i sitt nedre parti ett ryggartat utseende. Mordnen dyker
slutligen ned under Karebyslittens lera omkring 250 m frdn bergsbranten.

Distalsidan dr under storre delen av sin strackning mycket brant och har
PA sina stdllen en stupning av over 35° (klinometer). Den grinsar till en
flack torv- och lovskogsklidd sdnka, som i sin tur overgdr 1 lerslitten mot
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On i sydvast, dir ett ligre bergparti dyker upp. Proximalsidan ar otydligt
utbildad, vare sig detta beror pa senare destruktion eller har primira or-
saker. Den sjunker ned mot slitten i Gster och norddst i mjuka, uppodlade
sluttningar. Ytan ar endast glest bestrodd med stora block utan tecken pa
koncentration till ndgon del av ytan. De storre bestar av traktens bergarter,
gra gnejs, 6gongnejs och dioritskiffer; i oOvrigt patraffas flyttblock av de
vanliga typerna (hunnediabas, jotnisk sandsten etc.). Kalksten, krita och flinta
har icke iakttagits, och mordnen visar ingen kalkhalt.

Inga stOrre grustag har Oppnats; enda insynen limnar den lilla gropen 1
bankens mitt, som dock endast ar 2—3 m djup. Diri kan blott iakttagas
en gra, mellansandig—grovmoig, hart packad moran av bottentyp, rik pa sa-
val kantiga som ndgot tillrundade block. Oregelbundna strimmor och sliror
av fin sand om ett par cm till ndgon dm maktighet upptrader pa 2—3 m
djup. De ar varken veckade eller rubbade ur sitt primdra lige, och sanno-
likt har de uppstatt till £6ljd av vaxlingar i den mera tillfalliga smaltvatten-
sedimentationen. De behover salunda icke tolkas som moridnoverlagrade
glacifluvialbildningar och som tecken pa oscillationer. Mot djupet blir en-
ligt uppgift materialet nagot grusigare men har fortfarande kvar sin karak-
tar av mordn. Nagon skillnad i kornstorleksavseende mellan distal- och proxi-
malsida har ej kunnat iakttagas, ej heller nagot 1 strukturen, som ger skal
for att anta en vaxlande lagerbyggnad med it vaster stupande skikt. Tvart-
om forefaller morankroppen att vara ganska homogent uppbyggd.

Rifflorna visar pd sidorna av Bjorkebacka ONO-liga till nira O—V-liga
riktningar. Narmast konstaterade rafflor 6sterut finns pa en hall i1 sjalva vag-
banan mellan Dyrrod och Rombacka och visar ett dubbelt system i N 74° O
och N 65° O, vasterut upptrader det rikt glacialeroderade faltet vid Arnebo
med riafflor i N 80—90° O, och norrut pa platin har antecknats N 64° O
utmed vidgen mot Hungersvattnet. Inom omrddet f6r moranen finns inga
rafflor, dd berget ej hdr trdder i dagen; isrOrelsens riktning har darfor
markerats med en streckad pil pa kartan (fig. 18).

Med hinsyn till raffelriktningen ligger det narmast till hands att 1 Bjorke-
backa se en dndmordn. Och givetvis ar det en frontal randbildning, som
f. 0. icke dr isolerad utan inordnad i ett ganska framtridande randstrik med
en randds (Kalleréd) och en andra frontalmordn (Lonndalen) endast pa 1
km avstind. Randlinjen ir siledes vil belagd, och sikerligen har man att
rakna med en timligen sammanhidngande isfront. Den markerade distalbran-
ten, som gor starkt intryck av iskontakt, sinkan vid brantens fot och den
relativa sedimentfattigdomen mot On gor det dven troligt, att hidr funnits
en dodis, som kvarlegat och hindrat distalsinkan fran sedimentutfyllning
pa andra sidan isfronten och som givit upphov till iskontakten.

Man skulle sidlunda i forsta hand vilja se Bjorkebacka som en randmorén,
vilken hindrats i utvecklingen av ett distalt isblock. Mordnens triangulara
form, den likartat uppbyggda mordnkroppen utan tecken pa differentiation
i struktur och material tyder pad att den icke utbildats som en typisk and-
moran. Det forefaller i stillet, som om materialet under avsmdltningens gang
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Fig. 19. Bjorkebackamordnen sedd frin vaster.

transporterats fram av vatten och is till mellanrummet mellan isironten
och framforliggande isblock, ansamlats och avlastats i detta och darvid ut-
fyllt klyftan mellan isarna. Det ar mycket mojligt, att denna klyfta endast
ar en del av en storre sprickbildning, som lopt parallellt med isfronten och
som uppstatt under avsmiltningens gang. Mordnen skulle med andra ord
framstd som en utfyllnad mellan en i stort sett sammanhangande isfront och
ett distalt beliget dodisfilt.

Strax i ndrheten av Bjorkebacka finns andra exempel pa avsnorda dod-
isar. Romesjosankan och dennas forgrening i det lertickta Alekarrfaltet
soder om sjon miste sdledes ha intagits av dédiskroppar, och den dimmande
randmordnen vid Rombacka har uppstatt pa ett med Bjorkebacka analogt
satt, savida icke hdar foreligger ren sprickutfyllnad mellan dédisblock. (jfr
87255

Fran andra delar av undersokningsomridet kan manga exempel pa rand-
bildningar, som varit beroende av framforliggande dodisar, andragas (jfr
dven Sollid m. fl. i Ljungskiletrakten s. 106). Ett fall frin det markanta
israndlaget 1 mellersta Spekerddsdalen ma framhallas.

Vid Alebacka, strax N om den bekanta grusisen vid Grossbacke, vilken
ingdr 1 Vastra Hallungenomradets mest framtradande israndlinjer, upptra-
der en val urskiljbar rygg av isdlvsgrus och morédn (se kartan Pl 1). Den
kan foljas frin trakten N om Grossbacke 6ver Alebacka girdar till Smedse-
rods mosses sydostra del, en stricka pa 1 300 m. Den l6per i huvudsaklig
NV—SO-lig riktning vinkelrdtt mot rdfflorna och dr otvivelaktigt rand-
utbildad. I tvenne avsnitt, N om Grossbacke och vid Smedserods mosse, har
den en utpriaglad ryggform mellan tvenne ligre belagna siankor. Inom Ale-
backaavsnittet 10per den fram over berg men i huvudsak pd vistra randen
av detta och har dir en mycket brant distalsida mot filtet N om Alebacka-
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mossen; storre delen av randbildningens distalsida vetter f. 6. mot Ale-
backamossen (p. 76 pd Pl 1) och filtet norr dirom. Det torde icke lida na-
got tvivel om att hela detta distalfilt varit ockuperat av dédis vid tiden for
randbildningens uppkomst; eljest hade det givetvis igensandats. Nu ingér
emellertid Alebackamossen dven i proximalomrddet for det tidigare isrand-
laget vid Grossbacke och dr dven i denna sin egenskap dddisbetingad. Is-
randen har f6ljaktligen icke kontinuerligt »dragit sig tillbaka» Gver Alemos-
sen utan vhoppat» till nista randlage, namligen till det vid Alebackagarden.
Exemplet synes sdlunda visa, att isranden icke recederar successivt over ett
avsmaltningsomrdde utan intager nya ligen under avsnorande av mellan-
liggande dodisomriden eller dodiszoner. Och det dr denna avsnorda is, som
hindrar distalsidornas fria utbildning.

I dessa fall, Bjorkebacka och Alebacka, miste man antaga, att moranacku-
mulationerna utbildats snwvid en isrand. Men det torde ocksa forekomma, att
randmorinliknande avlagringar uppstatt som rena dodisbildningar eller som
utfyllnader mellan dédisblock. Ett exempel harpd kan hiamtas frin Rome-
sjofiltet (s. 222).

Inom den del av faltet, som benimnes Ljungslitten (se kartan fig. 57)
{inns mellan Stenhdltsmyren och Ljungslittsmyren @ en moranvall, som kan
kallas Ljungslittsmorinen. Den ar liksom Bjorkebackabanken trianguldr till
formen, kupolvilvd och i ena flanken ansluten till berg. I detta fall dar berget
beldget soder om moranen. Den dr ocksd mindre och ligre dn den i Bjorke-
backa ; den miter 200 m i langd och nar i sina hogsta delar invid bergbranten
c:a 6 m Gver sin omgivning. Mot norr sjunker den successivt och limnar vid
Brickebergens sydvistra delar utlopp for en liten bick frin Ljungslattsmy-
ren. Dess utstrackning ar NNV—SSO-lig och silunda frontalstilld mot den
isrorelse, som vid tidpunkten f6r denna moranvalls tillblivelse varit nara
O—V-lig (jfr s. 222). Materialet bestar av en grusig, urskoljd morin, rik pa
sivial rundade som kantiga block. Ndgon skillnad mellan proximal- och
distalsida kan icke skonjas, ej heller foreligger ndgon olikhet i distribueringen
av blocken, med vilka ytan ar glest bestr6dd. Mojligen har vallens ursprung-
liga form ndgot destruerats av vigen, som loper fram pa dess vistra sida.
Inplaceras nu Ljungslittsmordnen i Romesjoféltets uppkomsthistoria, for
vilken ndarmare redogéres & s. 231, befinns det, att hela Ljungslitten utgor
ett dodisomrdde av kames-karaktar, som uppstdtt mellan tvenne randligen,
namligen Stenhalt-Diserodlinjen och Solbacken-Stenbackenlinjen. Nar det
aldre israndlaget vid Stenhdlt—Diser6d V om Ljungslattsmordnen évergavs,
forlades det nya till Solbacken—Stenbacken strax O om Ljungslittsmyren q,
och mellanliggande omrade avsnordes till en dodiszon. Tvenne stora dodis~
block uppstod, Stenh@ltsmyrens och Ljungslattsmyrens, och i mellanrummet
mellan dessa bdda dodisblock avlagrades ifrdgavarande morianbank. Nagon
isrand torde hir icke ha utbildats, och nigot spir av en siddan star ej att
upptacka i omgivningen. I dennas stille hade tydligen en frontal spricka
eller klyfta uppstétt, vilken fungerat som isrand och vars avlagringar blivit
nara identiska med randbildningarna invid en aktiv isrand.
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Ovan givna lokaler ger salunda nagra drag i undersokningsomradets avis-
ningsmekanik. De visar samtliga, att dodis kvarlegat framfor isranden och
inverkat pa sedimentationsforloppet. Denna dodis kunde omfatta breda zoner
mellan randligenas isfronter. Den ockuperade och blockerade israndens for-
omraden och bidrog att ge form at israndens bildningar. Dodisen upplostes
antingen efter det topografiska monstret utan nagot inbérdes sammanhang,
eller ocksda sonderfoll den i delisar efter frontala eller radiala linjer enligt
de inherenta och dispositionella anlag, som forefunnits, sedan isen var aktiv.
I bruten, oregelbunden terring kvarldag med all sannolikhet dylika dodisar
i sankor och dalgangar lingre an pa hogre nivder, och mellan dessa kvar-
drojande iskroppar och frismalta sidor hos bergpartierna ansamlades ma-
terial utan aktiv medverkan frin en isrand. Dylika bildningar har ndarmast
ablationskaraktar och ar ganska kannetecknande, icke endast for dodisom-
raden utan aven for de avsnitt av israndlinjer, dar isranden ar mindre val
utbildad. Framfor allt ar denna avsmaltningsform typisk for hela den grupp
av isavsmaltningsbildningar, som i1 fortsattningen kommer att bendmnas vist-
sidesbildningar och i likhet med ovan beskrivna moranutfyllnader dr ett slags
labildningar.

Dessa mer eller mindre passivt anhopade avlagringar utesluter icke si-
dana, som uppstatt invid en aektiv och sammanhingande isrand och som i
egentlig mening dr israndbildningar. Exempel pda de senare finns fram-
for allt i de avsnitt inom undersokningsomradet, dar is- och materialtillrin-
ningen varit sdrskilt stor. Dylika avsnitt ar de radialt utdragna strak, som
loper fram Over omradet under namn av Odsmal—Hjirtums radialstrdk,
Sodra Inlandsstriket etc. Inom dessa finns vackert utbildade randavlagringar,
sdsom i omradet O och V om Hillungen, men aven inom kustzonen, sdsom 1
Stenungsundstrakten och pa Gstra Orust.

Randmoradnerna 1 Sydbohuslin kan foljaktligen ha olika uppkomstsatt och
olika glaciologiska betingelser; beteckningen randmordner ar mdhinda icke
alltid fullt adekvat. De har emellertid samtliga det gemensamt, att de loper
vinkelridtt mot isrorelsen och att de later inordna sig i strik.

Radialmordnerna innesluter alla de formtyper av moridn, som ar
orienterade 1 isrorelsens riktning. Hit hor 1) det mera langstrickta och ore-
gelbundna slaget av radialmordner, 2) drumlins samt 3) lid- eller vistsides-
moraner. Den forsta gruppen ar icke sa rikt representerad men finns hidr och
var, saval inom kustzonen som i inlandet, och antydes dven i manga dldre
kartbladsbeskrivningar, ehuru termen icke ndmnes. De anses bildade antingen
subglacialt efter vissa sirskilt sedimentforande rorelselinjer i ismassan (De
Geer 1902 s. 42) eller i lingsgdende sprickor inom randzonen. De dr i mot-
sats till drumlins rent ackumulativa bildningar och icke smailtvatten- eller
iseroderade som dessa och bestir i huvudsak av samma material som fron-
talmoranerna, d. v. s. av bottenmoran. Som indikatorer for isranden ar de till
foljd av sin utstrackning diskutabla, da de i likhet med dalfyllnaderna icke
narmare preciserar randligena. De fi radialmoradner, som finns inom om-
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radet, karakteriserar ocksi mera den avsmiltningszon eller israndzon, 1 vil-
ken de utbildats, an sjélva isranden.

Nigra drumlins av den typ, som Hogbom (1905), Sahlstrém (1910) och
Granlund (1943) m. fl. beskrivit, existerar icke i Sydbohuslan, mihinda
beroende pi att den ler- och finjordsrika morin, av vilka dessa drumlins
oftast ar uppbyggda, ej finns* Vidare har heller icke den avlagringstyp
iakttagits, som kannetecknas av de vackra och valformade drumlinskropparna,
sasom lenticular or elliptical hills, elongated ridges etc., utan de framtrader
endast som i ld av bergpartier ansamlad moran. Narmast jimforbar ar Hog-
boms typ, (1905 fig. 10—11 pl. VII). Endast undantagsvis finns andra
drumlinsformer med avlagring pi bida sidor om bergknallen, sisom Avja
pad Tjoérn. Den sydbohuslinska drumlinliknande formen ar vél utbildad i
Havstensfjorden och vattnen N om Orust, dir de utgor avrundade, konfor-
miga anhopningar av grusig mordn pd vist- eller sydvastsidan av berget.
Deras avrundade form torde bero pd marin, mdéjligen glacifluvial paverkan.
Vackra drumlinoida former upptrider ocksid pd bada sidor om landsvigen
mellan Hog och Torp i Romelanda (fig. 20). Eljest dr dessa bildningar myc-
ket lika limordnerna eller vistsidesmorinerna, och det dr mojligt, att de
bidda typerna ha samma uppkomstbetingelser.

For isalvsavlagringarna har anvints samma schematiska in-
delning i radial- och frontalbildningar som betraffande mordnen. Detta gil-
ler ocksa endast, di deras morfologiska typer ej dr sd utpriglade, att de ome-
delbart kan angivas. Silunda betecknas de rullstensbildningar, om vilka in-
tet annat kan sigas, in att de har sin storsta utstrickning i isrorelsens rikt-
ning, som radialdsar och de som l6per vinkelritt mot denna, som frontal-
dsar.? Ar avlagringen liten till omfinget och upptrider som en kulle eller
grushog utan bestimd orientering, betecknas den som dskulle. Randds ar
mera den samlande termen for Asbildningar, uppkomna utmed iskanten.

Det ar mest i kustzonen, som denna indelning av isdlvsbildningarna be-
hovs. Daremot undergar de indt land en sd pass rik formutveckling, att man
i det kraftiga Grinner6d—Ucklumstriket O om Hillungen kan urskilja hela
serien av morfologiska typer. Det ar som bekant endast rullstensdsarna, som
fattas, dtminstone med den rika utbildning, som de erhdllit i andra delar
av Sverige.

Betraffande sedimentationsférloppet md ndgra synpunkter framhdllas.

De dodismassor, som nyss angivits ha ockuperat dalgingar och sankor

1 Som en kuriositet ma nimnas, att det torde vara pd Stromstadsbladet, som forekomster av
drumlins férst pavisades i Sverige. De Geer anger ddr, »att en km S om Nossemark k:a férekommer
en av dessa mirkvirdigt regelbundna morinkullar, som dro de forsta inom vért land iakttagna,
vilka tillhdra den egendomliga typ av radialmoréner, som sirskilt inom Nordamerika kallas drum-
lins». (De Geer 1902 s. 46; jfr ocksd De Geer 1895). — Det var f. 6. dven De Geer, som foreslog i
samband med diskussionen om det visterbottniska drumlinslandskapet den icke fullt lyckliga ter-
men radialmorin sisom sammanfattnings- och ersittningsord fér drumlins, ett vaxelbruk, som vann
terring trots Hogboms farhdga, »dass es nur Konfusion verursachen wiirde». (De Geer 1904, Hog-
bom 1905 s. 198). Jir hirmed dven Lundqvists framstillning 1943 s. 21.

2 Radialds har sdlunda hir en vidstricktare betydelse dn den som De Geer inlade i begreppet
(De Geer 1940 s. 53 ff.).



ISRANDSTUDIER I SODRA BOHUSLAN. 65

Fig. 20. Drumlinoida bildningar pa &mse sidor av den stora landsvigen genom Romelandadalen.

framfor den aktiva isranden, har givetvis ocksd himmat sedimenteringen
av det rika material, som isdlvarna forde med sig. Detta torde dock icke ha
skett i samma omfattning som betriffande morédnen. Isdlvarna med sina
enorma massor av smaltvatten hade namligen banat sig vig genom dodis-
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