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Inledning

Vitograniten dr en rodgra till klarréd, kvartsfiltspatdominant, ofta syeni-
tisk, kalirik bergart, som enligt var nuvarande geologiska filtkinnedom icke
synes férekomma utanfér Roslagen. Strukturen dr vanligen massformig, gryet
vaxlar mellan smakornigt och grovt. Medelkorniga varieteter dro dock van-
ligast.

Roslagens Vitogranit upptrider oftast som tydligt avgrinsade massiv i
dldre bergarter (fig. 1, 6 och 8), huvudsakligen urgraniter, men i flera fall dven
som gangar (fig. 11). Tillsammans med Vitograniten upptrider, ehuru sparsamt,
en rod pegmatit (fig. 3). Harigenom skiljer sig bergarten frin Upplands réda
urgranit, vars massformiga varieteter av Vingetyp den annars liknar starkt,
vad utseendet betraffar.

Enligt N. H. Magnussons indelning av det nordiska urberget héra sivil
Vitograniten som omgivande berggrund till den svioniska cykeln (se t. ex.
Magnusson 1949), vars yngsta bergarter enligt nya, viren 1954 innu opublice-
rade radioaktivitetsmitningar av F. E. Wickman ha en alder av omkr. 1700
milj. ar.

Vitograniten har alltsedan 1800-talets senare hilft funnit anvindning fram-
for allt som finsten inom byggnadsindustrin men dven som prydnadssten
(‘ornamentsten’). Bergarten ingar i flera av Stockholms offentliga byggnader,
bl. a. Riksdagshuset. Brytning dger numera endast rum i hillarna S intill
Karlsingen, vid ostra stranden av Viton (se fig. 1), dir stenhuggarmistare Six-
ten Pettersson dr 1953 sysselsatte ett trettiotal man. Ett par stensigar finnas.

Vitogranitens geologiska dlder har tid efter annan diskuterats. Tidigare har
man ofta varit benigen att féra den samman med den réda urgraniten — mel-
lersta Upplands Vingegranit, men roster ha heller icke saknats, vilka férespra-
kat dess karaktir av yngre, genombrytande granit (se W. Ramsay 1031, s.
183). Starkast ha T. Du Rietz (1929, s. 526 ff) och H. G. Backlund (1937, s. 237)
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Fig. 1. Forekomster av Viatdgranit (v-tecken) och ultrabasisk gabbro (svarta punkter) Oster
om Norrtilje, enligt kartering av T. Du Rietz och P. H. Lundegardh. N—S lings de stiende
kantlinjerna. Skala 1 : 150 ooo. For publicering godkidnd i Rikets allm. kartverk den 26 febr. 1954.

Vito granite (v) and ultra-basic gabbro (dots) E. of Norrtilje.

understrukit Vitogranitens yngre alder. Den senare har velat jamstdlla den
med sydostra Finlands Hangogranit, som den ocksid Overensstimmer med
i friga om utseendet. Sdvil du Rietz’ som férfattarens egna undersokningar ha
emellertid 4dagalagt den skillnaden mellan Vito- och Hangégraniterna, att den
forra genomslds av premigmatitiska metabasitgdngar (Du Rietz 1929, s. 529;
P. H. Lundegardh 1946, s. 93 ff), medan den senare ér intrusiv i sidana. Med
termen migmatitisk avses hir den sensvioniska adergnejsbildningen (se Mag-
nusson Ig49).
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Vid mina undersokningar av Vatdgraniten, vilka pabdrjades redan ar 1940

men sedan upprepade ganger avbrutits av andra arbetsuppgifter, har jag haft
féormédnen att disponera manuskript och karta till fil. dr Tor Hagermans opub-
licerade uppsats om Vito-Bjorko-Arholmatraktens berggrund. Jag vill hir
framfora mitt tack till Doktor Hagerman for det stéd han salunda limnat mig,
avensom for den kemiska analys av Vitogranit fran Karlséingen, som han stillt
till mitt forfogande.
Bjorkén genombryter urgraniten. Ddremot tar Hagerman icke slutgiltig
stillning till fragan om dldersférhallandet mellan Vitograniten och de pre-
migmatitiska metabasitgangarna. Detta synes dock ndrmast bero pa att dy-
lika gangar saknas inom det av Hagerman undersokta omradet.

Vitogranitens utbredning, petrografiska karaktir och kontakt-
forhallanden

o Vitomassivet

Det viktigaste massivet av Vitogranit stricker sig fran ostra mellersta de-
len av Viton under Bjorkofjarden till 6arna och kustbandet SV om Skeppsmyra
pa Bjorkon (fig. 1). Denna forekomst skall i det féljande kallas Vitomassivet.
Hir befinna sig flera stora stenbrott, av vilka det S intill Karlsingen (utsatt
a fig. 1) fortfarande &r i drift (fig. 2).

Graniten inom Vitomassivet dr grardd till klarréd, giarna med vacker lyster.
Gryet dr oftast grovt till medelkornigt (fig. 3), men i massivets utkanter och
sirskilt i dess nordvistligaste del blir gryet oftast tdatare, d. 4. medel- till fint
medelkornigt. Granitens huvudmineral dro kvarts, mikroklin och sur oligoklas.
Summan av de bida filtspatmineralen ligger oftast mellan 60 och 70 9,. Mikro-
klin 6verviger vanligen over oligoklas. Biotit ingar i regel som visentlig! be-
standsdel.

Kvartsen bildar féretridesvis stora, genom tektonisk paverkan oregelbundet,
ofta taggigt uppdelade individ men dessutom &dven smakorn. Mikroklinen &r
litt hematitimpregnerad och oftast pertitisk. Den upptrider bade som stora,
girna tavelformade individ och sma, ofta rundade korn. Oligoklasen, vars anor-
tithalt vid Karlsingen ligger mellan 10 och 15 %, dr stidse rodfirgad av mik-
roskopiska hematitkorn (titare impregnation @n i mikroklinen) och dirjimte
ofta sericitkorroderad. Myrmekitiska fingrar av i mineralet infritt kvarts
finnas pa sina hall. Oligoklasens utbildning vixlar, men smakorn dro mycket
vanliga. Biotiten visar i mikroskopiskt undersékta slipprov mérkbrun, smutsigt
gronbrun eller brungronsvart pleokroism och har pa sina hall omvandlats till
klorit (vanligen pennin).

I Vitomassivets granit forekomma féljande smamineral: apatit, epidot (se-
kundir el. deuterisk), hydrozirkon och zirkon, omvandlad, isotrop ortit (ibland

! Efter sjunkande kvantiteter indelas en bergarts komponenter i huvudmineral (i detta ar-
bete > 59,), vasentliga mineral (1—5°%,) och smamineral ( < 1°/).

+-540651. S.G.U, Ser. C, N:o 534. Lundegdrdh,
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Fig. 2. Nya stenbrottet vid Karlsingen, Vaton. Bottnen ar fylld av skrot. Foto P. H. Lunde-
gardh 1952.

Quarry in Vito granite at Karlsangen, Viton.

omgiven av homaxial epidot), malm samt, sporadiskt, titanit, vanligt hornblén-
de och muskovit. Hornblindet bildar genom anfritning rundade smékorn,
vilka uppenbarligen hirstamma fran en i 6vrigt assimilerad, mera basisk berg-
art.

Kemisk analys av Vitogranit fran Karlsingen finns i tab. 1. Analyssiffrorna
skola diskuteras i slutkapitlet (s. 15 ff). Karlsingengranitens mineralsamman-
sittning dr i vikts-9,:

MURPORE - Tl o e e e s e 36.0
Plagioklas (. isetdcit]) o i v vssves 33.0
g e - A SRR G B e e e 27.5
Biohit fm o Kont .. -..... il o, 2.8
Mallly 0 et s v sy 0.2
e e e R e e B S R o.1%
AP i o e e 0.1
5 BRIl st S e i oy gl RS i 0.03
ZIVRON s oiscunsniibnsnesossinan nnbwins 0.01

Strukturen hos Vitémassivets granit ir mestadels massformig, men en
mycket svag stidnglighet har kunnat sparas pd ndgra hall, t. ex. i stenbrottet S
intill Karlsingen (70° S 10° 0). Denna struktur synes ha uppkommit genom ut-
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Fig. 3. Pegmatitutskillning i delvis grov Vitogranit. SV om Skeppsmyra, Bjorkén. Foto P. H.
Lundegardh 1953.

Vito granite with segregation of pegmatite. S. W. of Skeppsmyra, Bjirkon.

16sning av spdnningar, som funnits kvar i omgivande bergartsmassor alltsedan
den svekofenniska veckningen.!

Den {or det stenindustriella tillgodogérandet av en granit sa viktiga, regel-
bundna spaltbarheten ar icke forstklassig i Vitomassivets granit. Skrotpro-
centen har darfor stidse varit hog i de brott, som bearbetats. Fig. 2 visar Karls-
dngens nya stenbrott (Pettersson & Co) med kvarliggande skrot inne i brottet.
Har dro dock sivil stiklyven (N 20° V, 80° VSV) som borstklavet (N 70° O,
807 SSO) vil utbildade, medan diremot det fér pallbrytning si viktiga botten-
kldvet, eller svallet, ar daligt. I staklyvsplanet ligger den redan nimnda sting-
ligheten.

Den tektoniska paverkan, som hos Vitomassivets granit framkallat sting-
ligheten och kldven, later sig utan svarighet pavisas i bergartens textur. Filt-
uppdelningen av de stérre kvartsindividen har redan nimnts, men 4ven de rik-
ligt upptridande smékornen vittna om krossning. Béjda oligoklasindivid ha
dessutom iakttagits i nigra slipprov.

Vid starkare grad av pafrestning ha klaven 6ppnats till sprickor (stiende slag
och borstslag). Sprickor lings andra ytor én dem, som anvisats av klaven, fin-
nas ocksa (snedslag, vildslag). Tektonisk paverkan har av allt att déma dgt rum
1 sdvil sensvionisk som algonkisk tid.

! Efter W. Ramsay och W. Wahl (1936) anviind beteckning fér veckningen av den tidigsvio-
niska ytformationen i samband med urgraniternas bildning.



P. H. LUNDEGARDH.

Fig. 4. Vatdgranit (vit), som genomddrar diorit tillhérande gronstens-urgranitserien. Norrvi-
ken norr om Karlsingen, Vitén. Foto P. H. Lundegardh 1953.

Diorite penetrated by Vaté granite (white). N. of Karlsingen, Vaton.

Sirskilt pa Bjorkon SV om Skeppsmyra men dven SSO—SO om Karlsingen,
pa andra sidan viken (fig. 1), forekomma smirre utskillningar av pegmatit i
Vitograniten (fig. 3). Detta ar en foreteelse, som helt skiljer Vatograniten fran
den réda urgraniten av Vingetyp. Den senare dr namligen aldrig associerad med
pegmatit. Vitogranitens pegmatitpartier bestd huvudsakligen av rod mikro-
klin med kvarts och stillvis biotit. Oftast bilda de koértlar, som gdrna omges av
pafallande grov granit. Aven gingar av pegmatit finnas, frimst vid Karls-
dngen.

Grinserna mellan Vitomassivets granit och kringliggande berggrund, vi-
sentligen grd, oftast tamligen basisk, hornblindeférande urgranit, dro i regel
skarpa, men assimilationsovergangar finnas hér och var. Klarast belyses Vito-
massivets karaktir av intrusion i de sparsamma hillavsnitt, dar strukturer
eller sprickfyllnader i den dldre berggrunden overskiras (fig. 4—35).

2. Grisslehamnsmassivet

P4 norra Vidds, mellan Tomta och Grisslehamn, utbreder sig ett massiv av
rodgra till rod, fint medel- till medelkornig, i regel massformig granit (fig. 6).
Flerstides, sirskilt i SV, finnas i denna granit grova mikroklingon. Mineral-
sammansittningen ir kvarts > mikroklin > oligoklas, vartill komma den
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Fig. 5. Ljus urgranit genomtrangd av protoklastiskt pressad Vitdgranit (mork pd bilden).
Ligg mirke till den vita sprickfyllnad, som Vitégraniten skir av nedanfér hammaren. Norrvi-
ken norr om Karlsingen, Viatén. Foto P. H. Lundegardh 1953.

Urgranite (pale) intruded by schistose Vit granite (dark). N. of Karlsingen, Viton.

visentliga bestindsdelen biotit och smamineralen titanit (stillvis kraftigt
representerad), omvandlad, isotrop ortit, malm, apatit, hydrozirkon och zirkon
samt ofta dven sekundir epidot. Sporadiskt upptrider vanligt hornblinde
(se nedan). De enskilda huvudmineralens utbildning ér i det stora hela densam-
ma som inom Vitdmassivet.

En litt stinglighet, 45° S30° O, har pé sina hall papriglats Vitdgraniten nir-
mast Tomta. Stanglighetsriktningen dr densamma som i angrinsande urgranit.

Aven i Grisslehamnsmassivet ha pegmatitiska utskillningar observerats, dock
blott pa ett fital stillen, huvudsakligen i S. Grinserna mot omgivande, ildre
bergarter (sdvil urgranit som leptitomvandlade, tidigsvioniska ytbergarter)
dro oftast skarpa. Till urgraniten i séder finnas dock pa sina héll 6vergangar, och
inne i massivet traffas partier av gra och rodgra urgranit, vilka iro synnerligen
diffust avgrinsade. Konturlésa, genom omkristallisation helt granitlika ka-
lileptitinneslutningar finnas ocksi hir och var, t. ex. vid landsvigen mitt
emellan Tomta och Grisslehamn. Dessa inneslutningar skilja sig frin den om-
givande massivgraniten endast genom sitt finare gry. Skarpt kontrasterande
gentemot omgivningen dro daremot alltid de smd brottstycken av metabasit,
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som forekomma i Grisslehamnsmassivet. Exempel pa vil bevarade leptitpartier
saknas icke heller, den nyss omvittnade, starka granitiseringen av kalileptit till
trots.

Det synes fa anses som uppenbart, att huvuddelen av Grisslehamnsmassivets
bergartsinnehall skall definieras som Viatdgranit, bl. a. med hidnsyn till peg-
matitutskillningarna, men inslaget av assimilerade, dldre bergarter far icke
underskattas. Mineralogiskt réjer sig en assimilation av urgranit genom det

ovan niamnda, sporadiska upptridandet av hornblinde, ett for den egentliga
Viatograniten frimmande mineral. Kemiskt kan den vagt avgriansade, granit-
omvandlade kalileptiten avsl6jas genom sin laga strontiumhalt (se s. 18).
Grisslehamnsmassivet genomslas av spridda, branta, 6st—vistligt orienterade
metabasitgangar (fig. 7), hérande till den av N. H. Magnusson (1940, s. 33 ff)
beskrivna gangsviten inom det nirbeligna Herrdngsfdltet. Dessa gangar bilda
en sensvionisk men premigmatitisk differentiationsserie innefattande meta-
dacitiska led med 10 a 15 till 25 9, fri kvarts men med huvudvikten lagd vid
kvartsfattiga, amfibolitiska bergarter (jfr P. H. Lundegardh 1946, s. 89 ff).

3. Ovriga férekomster

Uto6ver de redan beskrivna, storre forekomsterna finnas, huvudsakligen inom
s6dra och mellersta Roslagen, ett flertal gingar och smirre massiv av Vato-
granit. Dessa iro féretridesvis lokaliserade till grannskapet av den fér syd-
ostra Uppland karakteristiska intrusivbergart, vilken blivit kind under namnet
Roslagens ultrabasiska gabbro (se P. H. Lundegardh 1947). Gingar av Vito-
granit genom ultrabasisk gabbro finnas ocksa, sirskilt i Grovstandsmassivet
SO om Penningby slott (se P. H. Lundegardh 1943, pl. XII, dir flertalet som
'ga’ = granitaplit betecknade gingar utgoras av Vitogranit).

De férekomster av Vitdgranit, som nu i foérsta hand skola beréras, dro be-
ligna paA Radmanso (fig. 1) och VSV om Roslags-Kulla k:a (fig. 8). P4 Rad-
mansd ir huvudparten av graniten samlad till trakten SO invid en storre kropp
av ultrabasisk gabbro. Graniten bildar dar flera massiv. Dessa grinsa vanligen
skarpt mot omgivande bergarter, till storsta delen urgranit (fig. 9). Stdllvis
har dock Vitdgranitens assimilationskapacitet varit sd stark, att kontakterna
blivit diffusa. Gangar finnas dven, bade genom urgranit (fig. 10) och ultrabasisk
gabbro.

Vitégraniten pA Radmansé (jfr Du Rietz 1929, s. 526 ff) har vanligen rédgra
till grardd farg. I massiven dr gryet medelkornigt, i gingarna vanligen nigot
titare. Strukturen dr massformig, texturen ojimnkornig. I de mindre gdngarna
ir den delvis sockerkornig (aplitisk). Huvudmineralen dro kvarts > mikroklin
> oligoklas (oftast sur). Ganska langt efter i kvantitet kommer biotit (i fler-
talet fall tillsammans med sekundir klorit av typen pennin). Som underordnad
bestandsdel upptrider ibland vanligt hornblinde, vilket mineral hir liksom i
Grisslehamnsmassivet (se ovan) synes antyda assimilation av édldre, mera ba-
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Fig. 6. Grisslehamnstraktens Vitogranit (v-tecken) enligt undersdkning av P. H. Lundegdrdh
pa grundval av geologiska kartbladet Grisslehamn (S. G. U., Aa 111). N—S langs de stdende
kantlinjerna. Skala 1 : 150 0oo. Fér publicering godkand i Rikets allm. kartverk den 26 febr.1954.

The Grisslehamn massif, N. of Norrtilje.

siska bergarter (jfr Du Rietz 1929, s. 527-—28). Smamineralen utgoras av titanit
(saknas ofta), sekundir epidot, apatit, oxidmalm, zirkon och hydrozirkon samt
omvandlad, isotrop ortit.

Kvartsen bildar foretridesvis storre, av flera individ ojdmnt sammanfogade
korn men iven smirre, rundade korn, ofta samlade till klungor och sannolikt
uppkomna genom krossning. Mikroklinen 4r i manga fall grovkristallin (ibland
tydligt 6gonbildande) och tavelformad. Pertitisering ar vanlig, litt impregna-
tion av rodfirgande, mikroskopiska hematitkorn en regel. Oligoklasen har i
manga fall undergatt stark sericitomvandling och visar i samband hdrmed en
ganska kraftig hematitimpregnation. Skaror av sekundira, ofta vil kristallisera-
de (idiomorfa) epidotkorn férekomma pa sina hall. Mikroskopiska fingrar av
sent infritt kvarts (myrmekit) finnas ibland i kanterna av oligoklaskornen pa
de stillen, dir dessa grinsa mot kvartsindivid. Biotiten visar i mikroskopiskt
betraktade slipprov stark brun pleokroism, medan den sekundira penninen
kinnetecknas av blekgrén pleokroism.

I de aplitiska gdngvarieteterna ir frekvensen av sma och giarna rundade mine-
ralkorn mycket stor.

En frdn Du Rietz 1929 himtad kemisk analys av Vitogranit fran Lilltorp pa
Réadmanso aterges i tab. 1. Analyssiffrorna diskuteras i slutkapitlet (s. 15 ff).

I trakten VSV om Roslags-Kulla k:a finnas flera férekomster av Vitégranit,
av vilka de viktigaste utlagts pa fig. 8. Det geologiska filtarbetet har dock har
varit av oversiktlig natur, varfor kartbilden ej far betraktas som slutgiltig.
Den vistligaste pa fig. 8 markerade forekomsten griansar i vaster mot Rugg-
sittramassivets ultrabasiska gabbro (beskriven i P. H. Lundegardh 1947, s. 23).

Vitograniten VSV om Roslags-Kulla k:a dr vanligen grardd till réd och fint
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Fig. 7. Metabasitgdng av Herrangstyp genom Vitdgranit med kalileptitinneslutning (Overst

t. h.) och sen aplitgdng (t. v.). NO om Tomta, Vidds. Foto P. H. Lundegardh 1953.

Dike of metabasite in Vito granite with inclusion of potassic leptite (upper right corner) and dike
of late aplite (to the left). Near Tomta, in the Grisslehamn massif.

medel- till medelkornig. Strukturen dr oftast massformig, men i massivet nir-
mast VSV om Roslags-Kulla k:a férekommer ofta en tydligt utvecklad sting-
lighet, 60° N 65—70° O, vilket dr ungefir samma riktning som i omgivande ur-
granit. Sprickbildningen har hdr ocksa varit pafallande kraftig, och bergartens
mineralkorn ha i stor utstrickning krossats.

Huvudmineralen dro kvarts > mikroklin > basisk oligoklas till oligoklas-
andesin. Biotit utgor oftast en visentlig bestandsdel. I manga fall har biotiten
helt eller delvis 6verforts i klorit (av typen pennin). Anmirkningsvirt talrika
korn av magnetit finnas pa flera hall, sirskilt vid landsvdgen 1 km VSV om
Roslags-Kulla k:a, dar biotit samtidigt saknas. Smamineralen bestd av omvand-
lad, isotrop ortit, sekundir epidot samt hydrozirkon. Tillfilligt upptriader

dessutom apatit.
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Iig. 8. Forekomster av Vatogranit (v-tecken) i trakten av Roslags-Kulla k:a, enligt kartering
av P. H. Lundegardh. N-—S lings de stdende kantlinjerna. Skala 1 : 150 ooo. For publicering
godkdnd i Rikets allm. kartverk den 26 febr. 1954.

Masses of Vito granite (v) W.S. W. of Roslags-Kulla, between Stockholm and Norrtilje.

Kvartsen dr utbildad pa samma siitt som pid Raddmanso, men i de stingliga
varieteterna dr mineralet utdraget lings strukturriktningen. Mikroklinen ir
oftast pertitisk och visar hematitimpregnation av vixlande styrka. Den bildar
stérre och mindre individ, vilka #dro tydligt genomvixande i férhdllande till
plagioklasen. Den sistnimnda har i stor utstriickning krossats till smirre korn,
vilka ha undergatt viss sericitomvandling. En kraftig hematitimpregnation
kidnnetecknar huvudparten av plagioklaskornen.

Kemisk analys av Vitogranit T km VSV om Roslags-Kulla k:a finns i tab. 1.
Analyssiffrorna diskuteras i f6ljande kapitel (s. 15 ff).

Det geografiska sambandet mellan massiv av ultrabasisk gabbro och fore-
komster av Vitogranit har papekats i inledningen till detta kapitel. R&dmanso
och trakten VSV om Roslags-Kulla k:a ha redan givit exempel hdrpd. Av-
standet mellan Radmansoégabbron och Vitomassivet dr heller icke sa stort.

Men ocksa Grovstanishalvén OSO om Penningby slott skall nimnas i detta
sammanhang. Har bildar visserligen Vitograniten foretridesvis gangar (se fig.
11 och P. H. Lundegardh 1943, pl. XII). A andra sidan ir gingarnas antal stort,
béde i och invid den ultrabasiska gabbro, som bildar berggrunden inom stérre
delen av halvén och i trakten nirmast SV till S ddrom (Grovstanismassivet,
som beskrives i P. H. Lundegardh 1943 och 1947, s. 16-—19).

Grovstanastraktens Vatogranit (se dven P. H. Lundegdrdh 1946, s. 8o ff)
ar grarod till rod och i regel ganska smakornig. I de smalare gingarna blir den
gdrna aplitisk. Pa vissa stillen, t. ex. sydspetsen av Grovstandshalvén,! at-
foljes den av réd pegmatit. Huvudmineralen #dro kvarts, mikroklin och oligo-
klasandesin till sur andesin. Kvartsen ligger frimst i kvantitet, varefter antingen
mikroklinen eller plagioklasen foljer. Visentliga mineral dro klorit (av typen

! Sydspetsen av Djupstensholmen & pl. XII i P. H. Lundegardh 1943.
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Fig. 9. Kontakt mellan Vatdgranit (ljus) och basisk urgranit med amfibolitinneslutningar. Sder
intill Lilltorp, Rddmansd. Foto P. H. Lundegardh 1953.

Contact between Vits granite (pale) and basic urgranite with inclusions of amphibolite. Lilliorp,
Radmansé.

pennin) och/eller biotit (se P. H. Lundegardh 1946, s. 82). Smamineralen utgéras
av sekundir epidot, oxidmalm och apatit. Till dessa tre silla sig ofta titanit,
zirkon och omvandlad, isotrop ortit. Tillfdlligt kan dessutom kalkspat upp-
trada.

Kvartsen och de ¢vriga huvudmineralen dro i visentliga drag utbildade sa
som pad Rddmansé. Den sekundira krossningen ar dock starkare, ty framfor allt
stinglighet har 1 stor utstrickning papraglats Grovstandstraktens Vatogranit.
Pa sydspetsen av Grovstanishalvon har denna struktur riktningen 70° S 70° O.
Sarskilt den Vitogranit, som bildar skivformade kantstillda gangar langs
kontakterna mellan ultrabasisk gabbro och urgranit, har ocksa utsatts for
betydande planforskiffring. Detta giller icke blott i friga om Grovstandsmassivet
utan dven for den ultrabasiska gabbron vister intill sjén Limmaren, nira
séder om Norrtilje (Mellingeholmmassivet, se P. H. Lundegardh 1946, pl. 1,
och 1047, s. 24), dir icke obetydliga intrusioner av Vitogranit finnas.

Ett anmirkningsvirt mineralogiskt drag hos Grovstanistraktens Vitogra-
nit 4r plagioklasens hoga kalkhalt. Man finner hir mellan 30 och 40 9, anortit,
medan plagioklasen i Vitomassivet endast héller To—15 %, anortit (s. 5).

Tva analyser ha utférts pd Vitogranit frain Grovstanistrakten, en pa massiv-
bergart och en pi gingbergart (tab. 1). Analyserna diskuteras i féljande ka-
pitel.
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Fig. 1o. Liten ging av Vitogranit genom basisk urgranit med amfibolitinneslutning. Soéder
intill Lilltorp, Rddmansd. Foto P. H. Lundegardh 1953.

__Minor dike of Vito granite in basic urgranite with inclusion of amphibolite. Lilltorp, Radmanso.

Vitogranitens kemiska sammansittning, ursprung och bild-
ningssitt

De kemiska analyser, som utforts pa Vitogranit fran skilda delar av mellersta
och sodra Roslagen (tab. 1), visa en salisk, kalirik bergart med stark over-
vikt av jirn 6ver magnesium. Den av analyserna dtergivna oxidsammansitt-
ningen ar typisk for sidana graniter, som avsluta en eruptiv utveckling. Man
aterfinner den t. ex. hos den yngsta, réda urgraniten (mellersta Upplands Vinge-
granit), hos Stockholmsgraniten och hos Bohusgraniten. Insatta i filtspat-
triangeln (jfr P. H. Lundegardh 1947, s. 35, fig. 16) falla ocksa relationstalen
for de kemiskt analyserade Vitégraniternas normativa fialtspathalter (tab. 1,
underst) inom samma omrade som flertalet saliska svenska eruptivbergarter.
Som redan papekats i det foregdende kapitlet, varierar daremot det pa optisk
viig skattade forhallandet mellan albit (Ab) och anortit (An) i plagioklasindivid
fran olika Vitoégranitférekomster ganska starkt. Under det att anortithalten i
Vitomassivets plagioklas ligger sa lagt som mellan 10 och 15 9%, kan den i
Grovstanidstrakten stiga till 40 9%,. Paralleller till denna foreteelse finnas dock.
I Stockholmsgraniten ha silunda halter varierande mellan 15 och 35 9%, anortit
uppmitts i plagioklasindivid fran skilda férekomster.

Vitogranitens halter av vissa sparelement (< o0.01 %) ha ocksa undersokts
({tab. 2), varjamte férekomsten av den mera rikligt foretradda, alkaliska jord-
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artsmetallen strontium studerats (tab. 1 och 3). De undersokta proverna ut-
goras 1 regel icke av enstaka stuffer utan av ett tjugotal skirvor fran olika delar
av representativa lokaler (s. k. knackprover), avsedda att ge mgjligast till-
forlitliga genomsnittsvirden. Kvantitativ spektralanalys har hidr anvints.
En 6versikt av denna metodik finns i P. H. Lundegardh 1946 (s. 11 ff). Flertalet
av analyssiffrorna har hamtats dels ur detta arbete, dels ur P. H. Lundegardh
1949. Nya dro atta av tabellernas strontiumvirden samt vanadin- och rubidium-
bestimningarna 1 Vatograniten VSV om Roslags-Kulla k:a. For strontium ir
analysfelet, uttryckt som statistiska spridningen (s), << 25 %, Fér de dvriga
undersokta elementen dro analysfelen ligre (se P. H. Lundegardh 1946. s.
21—24).
Tab. 1. Vitdgranitens kemiska sammansittning

Chemical composition of Vito granite.

T T T T X IR
T 5l ‘ Karlsingen, | Lilltorp, | Daderholmen,| 6oom SV om & kﬁlo:;::‘_mn
Vito Réidmanso Grovstanis Hysingsvik?® | i
| Kulla k:a
| A. Frolich,
. : = N.Sahlbom & | P. H. Lunde-
aly’ . X AN. 1 N. | 2 2
Analytiker | R. Blix N. Sahlbom O Seand N. Sahlbom girdh &
| M. Persson
| | ‘
. | -
o 1 e Rt 74.38 | 73.89 74.68 [ 74.98 74.72
FI0L ¢ i 0.19 0.20 0.13 | 0.11 0.15
15 1 Mty 12.76 \ 13.19 13.37 13.59 13.5¢
ey o o 0.7 | 1.41 0.32 i 0.36 2.02
Peld-siioainn | T:38 0.92 I.42 ‘ 0.97 0.81
MaO: oo | 0.03 0.03 0.08 | 0.01 0.01
MeO . ... | 0.21 0.25 0.58 1 0.16 0.41
et .. | 0.86 .34 1.16 [ 1.36 0.93
Sels e | oio7 - | 0.04% 0.068 | 0.063 0.03
08 B e { 3.51 3,22 2.15 | 3.56 2.0%
K0 o | 5.67 5.28 5.60 | 4.63 4.71
|10 bR 0.15 0.06 o.12 o.or® | o.01
HOF ..ot 0.29 0.50 0.42 } 0.70 ‘, 0.23
Summa 100.01 ‘ 100.33 100.11 | 100.50 ! 99.62
S:a faltspat A {oioes st = S i
enl. 65.52 64.38 | 56.42 64.31 49.94
C 1. P, W | |
| [ = e o S
Or:Ab:An enl. | | !
C.I.P. W, [5T:1:45.3: 3.6/48.5 : 42.3 : 9.258.7 1 32.3: 9.0 [42.6 : 46.8 10.6‘55.7 $34.7:9.5

i
1 Du Rietz 1929, s. 528.
? Ur gang av aplitgranit.
3 Analytiker: P. H. Lundegardh.
4 Analytiker: V. Muld & J. Raudsepp.
5 C. I. P. W.-systemet, vilket bygger pa proportionerna mellan de 'normativa’ mineral, sonr
kunna beridknas med anviandande av analyssiffrorna (se A. Johannsen 1931, s. 83 ff).

Halterna av litium, vanadin, krom, kobolt och nickel dro timligen nor-
mala for en sa salisk och kalirik bergart som Vitdgraniten. Daremot fa koppar-
och zinkhalterna anses som laga. Medelvirdet for zink i svenska graniter tor-
de ligga omkring 100 g/ton (jfr P. H. Lundegirdh 1948, s. 18).

Av de olika element, som bestimts spektralanalytiskt, tilldrar sig strontium
den stérsta uppmirksamheten. Ganska betydande kvantiteter av denna me-
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Gang av Vitogranit genom basisk urgranit. Oster intill Grovstanismassivet, 11 km SSO
om Norrtalje. Foto P. H. Lundegardh 1937.

T © O

Dike of Vito grawite in basic urgranite. 11 km S.S.E. of Norrtilje.

tall inga 1 de undersokta proverna av Vitoégranit, sdrskilt i graniten fran
Karlsingen inom huvudférekomsten pa Vitén (600 g/ton). Denna granit inne-
héller samtidigt den suraste plagioklasen av samtliga undersékta varieteter
(10—15 9, An) och visar dessutom en mycket ldg halt av morka mineral, om-
leving 3 %

Tab. 2. Halter i g/ton av vissa sparelement i icke synbart assimilations-
paverkad Vatogranit. Analytiker:P. H. Lundegardh

Parts per million of various minor elements in pure Vité granite (Svaga spdr = weak trace),

% T.okal ; Karlg:é{r}gen, Daderholmen, | 600 m SV om i kgogzgs_om
{ : Vito Grovstanis Hysingsvik Rl
% B e s Ve 70 70 30 —

i L e e T | — < 10 10 —
A e S RS L Svaga spdr < 3 < 3 il

e e S s I 1 1 I
SleT e e R < o3 oy <& X = iy
N < 3 1 2 i
T o R F e e A <5 <535 =<5 =

RS A RS R R L g £on =8 < X5
s U U e S Sl — — — 110
AN S Svaga spar Svaga spar — -
o e e | o = = =

— betyder, att ingen bestimning utforts.
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Till jimforelse kan nimnas, att en rod, utpraglat salisk, mikroklinrik urgra-
nit (ndgot mindre 4n 1 9, morka mineral) fran trakten av Bergshamra mellan
Penningby och Roslags-Kulla icke innehaller mer @n 150 g/ton strontium samt
kinnetecknas av en plagioklas med anortithalten 35 a 40 %,. For urgraniterna
i deras helhet fir man i mellersta Roslagen ocksa rikna med denna férhallande-
vis basiska plagioklassammansittning. Strontiumhalten varierar mellan 50 och
200 g/ton i 12 prov. Endast ett prov visar hogre halt — 300 g/ton (se tab. 3).

Néigon Vitdgranit med mindre 4n 300 g/ton strontium har icke patriffats
under analysarbetet, medan ddremot en granitomvandlad kalileptitinneslut-
ning i Grisslehamnsmassivet bl. a. avslojat sitt frimmande ursprung genom
strontiumsiffran 100 g/ton.

De analyserade Vitogranitvarieteter, som visa den ligsta strontiumhalten
(300 g/ton) — granit nira Tomta, Grisslehamnsmassivet, och granit vid Lill-
torp, Raddmanso, innehalla, till skillnad fran 6vriga undersokta prover, bada

Tab. 3. Halter i g/ton av strontium i surare silikatbergarter fran Ros-
lagen. Med © utmirkta analyser ha utiérts av V. Muld och J. Raudsepp,
ovriga av P. H. Lundegardh

Parts per million of strontium in acid silicate rocks from Roslagen. (For explanations see the English
summary.)

Leptitgnejs, gra, Malsta kyrka

Do., do., brottstycke i urgranit, 6,5 km ONO om Norrtilje

Gramtlsk gnejs, gra, 5 km SO om Norrtilje

Kalileptit, rod, kusten SSO om Grisslehamn

Do., do., gramtomvandlad inneslutning i Vatdgranit, landsvigen mitt emellan Tomta
och Grisslehamn

-
Q
(<]

(=]

Urgranit, forskiffrad, gra, Ilsholmen, 9,5 km ONO om Norrtilje
Do., do., do., nordostra delen av Norrtilje

Do., do., do., 4,5 km VSV om Norrtilje

Do., kv artsdlormsl\ morkgra, T km NO om Hysingsvik

Do., do., do.,, 1 km NV om Penningby slott

Do., forsklffrad basisk, grd, 2,5 km O om Bergshamra

O th W L

Urgranit, forskiffrad, rodgrd, G:la Grisslehamn ......ccoiiiiiiiiiiiiiriiiiann., 100°
Do., do., mlkroklmporfyrxsk Soo =0 tm HIvsingswil & . <o ool e s 100
Do., do, do -z kn N0 e Penpmingby slofh il Gl v e o 200
Do., do., do., 2,5 km OSO om Penningby slott [RRERRE 150
Urgranit, forskiffrad, réd, 3 km S om Penningby slott ..........c..oociiiiiiin.. 100
Db doan s b s LR DI RERERIMEEE e . L e e e 150
Do., do., do., Tulka, Herrdng (jfr N. H. Ma gNUSSON 1940, P. L PR N el 300°
Urgranit, rodgrd, med sekundir mikroklin® bland huvudmineralen, Byholmalandet
2kmNOomersslehamn.............‘...V..l .................... §s et 400°
Vitoprapit Cniira NO o Femta, VaAdb L .0 -5l Lo S U s 300°
Do., Karlsingen, VAt ... .ot ioiiiiiininiiiivansaiinniisnisniveiitonnsssosss 600
Dol® Lillbeep:  RAAIEnAD oL o000 o v is sk e e s s Al i e tats i s giite 300°
0., Daderholmen nara Grovstanfls ......cicoiiiiiaiiiivissionssstscssasasanes 500
Do.; ging, 600 m SV om Hysingsvik .« .. ivviiiiiiin, svisniis ias i it dsansa 500
Do., 1 km VSV om Roslags-Kulla kia ...ttty 400
Stockholmsgranit, gr, 2,8 km N om Penningby slott ...........c.ooiiiiiiiiain 500
0., do., Experimentalfaltet, Stockhalm ... .. ... iiiiciiiiiiiia i inavisei s 500

1 Sannolikt invandrad frin Vitogranitens magma.
? Assimilationspaverkad.
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hornblinde som tillfillig bestandsdel. Hirigenom avsloja de en assimilations-
paverkan fran den gra urgranit, som de grinsa nira intill. Analysvirdena
tyda ocksd pa en sinkning av strontiumhalten i férhdllande till ren Vito-
granit. Denna sdnkning synes ha astadkommits genom assimilation av frim-
mande, strontiumfattiga bergarter. Gra urgranit kan dock icke i stérre om-
fattning vara ansvarig for den laga strontiumhalten i Lilltorpgraniten, enir
den kemiska huvudsammansidttningen (tab. 1) i sa fall skulle ha pdverkats.
Sura, kalirika och strontiumfattiga ytbergarter av typen kalileptit (jfr tab. 3)
finnas dock sannolikt ocksa i den berggrund, som Lilltorpgranitens magma
genombrutit, 4ven om de saknas i det nu blottade berggrundssnittet pa Rad-
manso.

Vitograniten har icke endast i sin sammansittning ront visst inflytande av
assimilerade bergarter, den har ocksd sjdlv av allt att doma astadkommit for-
dndringar i vissa delar av den omgivande berggrunden. Ett exempel skall hir
ges. Pa udden oster om Byholma by, nordligaste delen av Viddé socken, har
iakttagits en rodgra, fin- till medelkornig urgranit med mineralsammansitt-
ning enligt tab. 4. I mikroskopet visar bergarten évervidgande en sockerkor-
nig omkristallisationsstruktur (efter tidigare partiell nedkrossning). Talrika
storre individ av sirskilt plagioklas (ofta tavlor) och kvarts (sammansatt av
oregelbundet avgrinsade delindivid) men dven hornblinde och ibland biotit
finnas emellertid. Flertalet av de stora plagioklasindividen utgéras av priméar
sur andesin, som ut mot kanterna kontinuerligt 6vergar i sekundir basisk oligo-
klas. Sekundir mikroklin har pé sina hall fritt sig in i plagioklasen, men an-
nars forekommer detta mineral blott i den sockerkorniga mellanmassan, dir
en mingd korn av kvarts och basisk oligoklas ocksd upptrida, jimte vixlande
mangder biotit, hornblinde och titanit. Hirtill komma de smamineral, som fin-
nas upptagna i tab. 4.

En pi denna bergart utférd strontiumanalys (atergiven dven i tab. 3)
har givit halten 400 g/ton, vilken dr betydligt hogre dn siffrorna for de tretton
ovriga i tab. 3 upptagna urgraniterna (50-—300 g/ton). Till sin ursprungskaraktir
utgor emellertid den undersékta Byholmagraniten en mera basisk urgranit én
vad som dterspeglas av den nuvarande mineralsammansittningen, nigot som
bl. a. den hoga titanithalten ger beligg foér. Tre oomvandlade grd urgraniter
ha till jimfoérelse upptagits i tab. 4. Strontiumhalten i de bada i friga om hu-
vudmineralens procenttal narmast jamfoérbara varieteterna dr blott 50 g/ton.

Den mikroskopiska undersokningen av urgraniten dster om Byholma by
har adagalagt, att mikroklin bildats sekundirt och att plagioklasen delvis av-
kalkats utan att kalken beretts mojlighet att sla sig ned pa nagon annan plats
1 bergarten, t. ex. i svirmar av sekunddra epidotkristaller (epidothalten dr
blott 0.30 %). En partiell metasomatisk omvandling av urgraniten synes {6lj-
aktligen ha dgt rum, innebédrande tillférsel av bl. a. kalium och bortforsel av
bl. a. kalcium. Ndrmaste killa for en sadan férandring av urgraniten dr Grissle-
hamnsmassivets Vatogranit. Endast i denna bergart, samt i den dnnu yngre
Stockholmsgraniten (tab. 3), ha ocksa si hoga strontiumhalter iakttagits, att
man kan rdkna med en visentlig férhojning av omgivande bergarters stron-
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Tab. 4. Mineralinnehallet i vikts-?/, i vissa urgraniter iran mellersta och
norra Roslagen

Rodgra urgranit, Gra urgranit, Gra urgranit, | Gra urgranit,
| udden O om By-| 9,5 km ONO om | norddstra delen 5 km S om
I holma by Norrtalje | av Norrtalje Norrtilje

|

Kvarts .5 ‘ 26.3 36.0 2

Plagioklas! A [ 52.5 40.5 4

Mikroklin o3 ‘ 10.0 10.0

Biotit 3 6.0 10.0 1

Hornblinde ..... " 3.0 .

Titanit 5 0.4 0.08

Oxidmalm .63 | 0.4 0.13

| 0.4 ;a5

0.5 o
0.235 0.08
0.03 0.09

3
e}

v

(BT B R b O
O W OWViLwniwnnn O o}

s

1 Inkl. genom omvandling bildad sericit.

tiumhalt vid en metasomatos. Stockholmsgranit forekommer dock icke pd
norra Vaddo.

Vitogranitens strontiumhalt ir anmérkningsvirt hég dven jamford med
olika utlindska graniter. W. Noll (1934) uppger salunda fér tyska graniter 170
g/ton, Th. G. Sahama (1945 a—b) fér den finsk-lapplindska Hettagraniten 250
g/ton, for yngsta finsk-lapplindska graniter go g/ton och for de finska rapa-
kivigraniterna 100 g/ton. Emellertid har Vitégraniten en ofta framtridande,
syenitisk prigel. I den strontiumrikaste varieteten, den fran Ostligaste delen av
Vité (600 g/ton), ligger t. ex. filtspathalten mellan 60 och 70 %. For 42 syeniter
ger Noll (1934) som medelvirde samma siffra, 600 g/ton.* A andra sidan visa
tvenne icke sirskilt syenitiska prover av Stockholmsgranit halten 500 g/ton
(tab. 3).

Vitogranitens bildningssitt framgar bade ur faltforhillandena och ur den
kemiska sammansittningen. De forra vittna om intrusion av en magma, de
senare ge beligg for att denna magma, fransett lokal assimilation av sidostenen,
bevarat sin homogenitet ganska vil dnda fram till kristallisationen.

Det ir icke majligt att ange Vatdgranitens ursprung med ledning av de data,
som for nirvarande finnas tillgingliga. Den héga strontiumhalten i de fyra
genomsnittsprover av typisk Vatogranit, som tab. 3 visar, antyder dock, i fére-
ning med den jimna kemiska huvudsammansittningen (tab. 1), ett med av-
seende pa de nu studerade férekomsterna distalt ursprung. Tillrickliga kvanti-
teter av strontium ha i det nu blottade snittet icke kunnat utvinnas vid en
palingen Vitogranitbildning ur den dldre berggrunden (se tab. 3). Undersok-
ningar av de med Vitograniten i stort sett likdldriga, proximalt bildade pa-
lingenbergarter, som upptrida i och kring Roslagens ultrabasiska gabbro-
massiv, visa ocksd en provkarta pa starkt varierande, ofta aplitiska graniter.

1 De olika medelvirden, som nu meddelats, aterfinnas i Rankama—Sahama 1950, s. 476.
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Dessa kontrastera bjirt mot Vatégraniten redan vad utseendet angdr, men ha
dessutom vid stickprovsundersokning i trakten soder om Norrtilje visat sig
innehdlla visentligt mindre strontium (roo och 150 g/ton i tvd knackprover;
se P. H. Lundegardh 1946, s. 82).

Emellertid dr Vatograniten sjilv i sin utbredning ganska nira knuten till
den ultrabasiska gabbron (jfr fig. 1), om @n med en viss férskjutning mot norr i
forhallande till denna (Grisslehamnsmassivet). Forskjutningen dr, betraktad ur
regional synpunkt, dock icke av nimnviird betydelse. Jag hir dirfér redan ti-
digare (P. H. Lundegardh 1946, s. 137, och 1947, s. 37) gjort mig till tolk for
den uppfattningen, att de bada bergarterna skulle kunna 4ga ett gemensamt
ursprung. Vitograniten skulle i sd fall ha bildats ur en frin den kristalliserande
ultrabasiska gabbron differentierad, sur restmagma. (I P. H. Lundegardh 1947,
fig. 16, ange de streckade pilarna den antagna kristallisationsdifferentiationens
forlopp.) Modermagman for de bada bergarterna skulle, om man utgir frin
deras geografiska utbredning i det nu blottade berggrundssnittet, ha haft en
granodioritisk sammansittning. En sadan magma skulle emellertid, till foljd
av de fortlopande reaktionerna mellan redan kristalliserade mineral och kvar-
varande magma, icke annat dn genom hastig utklimning (squeeze) av rest-
magman ha kunnat ge upphov till ultrabasiska gabbrobergarter. En sidan ut-
klaimning kan icke ha dgt rum i det nu blottade berggrundssnittet, dir gabbron
ar alltigenom massformig. Det dr for 6vrigt tvivelaktigt, om restmagman kunnat
na en sddan storlek, att den miktat astadkomma s& mycket Vitdgranit, som
de forefintliga massiven innehélla.

Mot differentiationshypotesen talar dessutom den sensvioniska, av gron-
stenar till synes oberoende, palingena Stockholmsgranitens mineralogiska och
kemiska sammansittning. Har méta vi icke blott en huvudsammansittning
av samma slag som Vitogranitens utan ocksa en lika hég strontiumhalt. En
narmare jamforelse med Stockholmsgraniten antyder, att Vitégraniten bildats
genom uppldsning av djupt liggande delar av den ildre berggrunden. Upplés-
ningen torde dock ha dstadkommits genom tillférsel av virme och mineralisa-
torer fran den ultrabasiska gabbromagman. Man kan ocksi rikna med metaso-
matiska processer och tillskott av vissa metaller, bl. a. strontium, i den del av
jordskorpan, didr gabbromagman tringde fram. Sidana tillskott béra ha ater-
verkat icke blott pa sammansittningen av Vitdgraniten utan dven pa den fran
samma jordskorpedel hirstammande Stockholmsgraniten.
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Summary: The Vitd granite — a younger Svionian granite in
Eastern Upland, Sweden

The Vitd granite is a red grey to bright red, frequently syenitic (60—70 °/,
felspar), fine-grained to coarse rock essentially composed of microcline, quartz and
plagioclase. Medium-grained varieties predominate. The Vato granite forms masses
and dikes in the old Arch@an bed-rock of Roslagen, the coast region N.E. of Stock-
holm (Figs. 1, 6, 8, and 10—11). It is locally accompanied by a red, potassic peg-
matite, which appears either as segregations in the granite (Fig. 3) or as dikes in
the wall rock. According to N. H. Magnusson’s scheme (1949) of the petrological
youngest rocks of which seem to have developed about 1,700 millions of years ago
(recent age determinations by F. E. Wickman on radioactive minerals).

The Vito granite is frequently associated with an ultra-basic gabbro (P. H.
Lundegardh 1943, 1946, and 1947), which displays a number of plutonic intrusions
in the prevailing, early granites (urgranites, or Svecofennian granites) of Central and
Southern Roslagen (the region between Norrtdlje and Stockholm). Fig. 1 gives a
good example of this. The Vito granite around and in the gabbro massif of Rad-
mansd forms both larger intrusions and narrow dikes (Fig. 10). The field relations

gabbro) are most often displayed by distinct contacts (borders of massifs, Fig. o,
and dikes, Figs. 1o—11). Irregular penetrations (Figs. 4—s5) are less frequent.
Sometimes, the Vits granite has assimilated part of its wall rock. The borders are
then rather diffuse.

km S.S.E. of Norrtilje (P. H. Lundegirdh 1946, Plate 1), have given the following
results (percentages by weight):
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In thin sections, the ordinary, massive Vit granite displays a xenomorphic rock
with grains of variable size and development, whereas the dike granite is frequently
sugar-grained (aplitic). Weak deformation, both proto- and cataclastic, is a com-
mon feature. (Compare Fig. 5.) Many of the larger quartz individuals have thus
become cracked, whereas the felspars, microcline especially, have been less influen-
ced. The microcline is fresh though perthitic and moderately impregnated with
minute hematite grains. The plagioclase, on the other hand, has in part altered to
sericite and has simultaneously got heavily stained with hematite grains. Optical
analysis of the plagioclase has shown that its content of the anorthite component
varies between 10 and 40 °/,. In the larger intrusions, the plagioclase is more acid
than in part of the small masses and the dikes.The plagioclase of the Vito granite at
Karlsingen, Viton, thus contains 10—15 °/, An, whereas the Vito granite of Dader-
holmen (a small mass) shows a plagioclase with 35—40 °/, An.

Similar variations have been met with in other Swedish intrusive granites, Stock-
holm granite for example (15—35 °/, An). Though rather uniform, the chemical
analyses of the Vito granite (Table 1) also reflect these variations. (Observe the
normative felspar relations at the bottom of the table.)

In the above text I have mentioned that the Vit granite has locally assimilated
part of its wall rock. Various influences of older rocks have also been traced in cer-
tain types of Vato granite. In the northernmost part of the Grisslehamn massif
(Fig. 6) and on Rddmanso, E. of the ultrabasic gabbro, for instance, common horn-
blende occurs as an accessory mineral. This hornblende seems to originate from the
surrounding grey, hornblende-bearing urgranite. Some further examples of assimi-
lations will be given in the following text.

As is seen in Table 2, a number of minor elements have been determined in various
samples of Vito granite by means of quantitative spectrography.! In Table 3, the
concentrations of strontium (calculated as SrO in Table 1) will be found!. These are
also spectrographical determinations.The statistical dispersion of each figure here
amounts to < 25 °/,, whereas the dispersion is lower in the figures of Table 2 (see
P. H. Lundegirdh 1946, pp. 21—24).

Table 3 tells us that the concentration of strontium in the Vit granite is rather
high (300—600 parts per million) and differs from that of the older acid rocks in
Roslagen. The figures met with in urgranites, for example, vary from 50 to 300 p.p.m.
(12 samples show 50—200 p.p.m., one sample 300 p.p.m.) On the other hand, a
younger granite, Stockholm granite, has the same strontium content as the Vito
granite, viz. 500 p.p.m. Regarding granites from other regions, a number of Finnish
analyses varying between 9o and 250 p.p.m. might be mentioned (K. Rankama and
Th. G. Sahama 1950, p. 476). W. Noll (1934) gives Sr = 600 p.p.m. as a mean value
of 42 samples of syenite. This is the same concentration as has been met with in the
syenitic Vato granite at Karlsingen (see the planimetric analysis given above).

! The samples investigated are as a rule mixtures of about 20 disintegrated, fresh specimens
from different parts of homogeneous outcrops.
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In the Grisslehamn massif (Fig. 5), the Vato granite contains re-crystallized rem-
nants of potassic leptite (the ’kalileptit’ in Table 3). Except for a characteristic
fine-grained texture, some of these remnants are very similar to the surrounding
Vito granite. Their strontium content is far lower, however, as exemplified by the
fifth figure from above in Table 3 (100 p.p.m.).

I have already mentioned that common hornblende sometimes appears as an
accessory mineral in the Vato granite. Two samples of Vdto granite thus contamina-
ted have been analysed for strontium. Their content of this metal — 300 p.p.m. —
is lower than that encountered in four samples of Vato granite without visible con-
taminations (400—600 p.p.m.). As is seen from Table 1: Vit6 granite, Lilltorp, the
bulk composition of one of these granites is, however, as acid and potassic as the
ordinary Vato granite. In this case, most of the assimilated rock material ought to
have had a microcline-granitic composition (potassic leptite, for example).

In certain cases, the Vato granite has originated alterations of the surrounding
bed-rock. Thus, an urgranite on Byholma north of the Grisslehamn massif (Fig. 6)
has got its contents of microcline (now 13.3 °/,) and strontium especially (now 400
p.p-m.) increased as compared with similar though unaltered urgranite (microcline
3—10 %/, strontium about 50 p.p.m.). Simultaneously, part of the original plagio-
clase, an andesine, has been transformed into oligoclase.

Genetically, I have earlier interpreted the Viato granite as a pure magmatic rock,
viz. an acid differentiation product of the parental magma of the ultra-basic Rosla-
gen gabbro (P. H. Lundegardh 1946, p. 137, and 1947). Obviously, the high stron-
tium content and the homogeneous character of the Vato granite do not harmonize
with a palingenic origin of this rock, unless the palingenesis has occurred far below
the present surface of the crust. The Stockholm granite, which is assumed to have a
deep-palingenic origin, has, however, the same bulk composition as the Vito granite,
even regarding strontium (500 p.p.m.).

There are thus reasons to suspect the following course of events. The intrud-
ing ultra-basic magma originated a palingenesis at the bottom of the crust com-
bined with an exudation of various elements, infer alia strontium. (Compare the
migration of strontium into the Byholma urgranite described above.) Part of this
strontium should have moved upwards as a constituent of the mobilized bed-rock,
still remaining at the bottom of the crust. Later on, during the final Svionian mig-
matization, even this bed-rock was in part mobilized as a secondary magma, which
crystallized into another granite rich in strontium — the Stockholm granite.
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