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Abstract
Geological survey of the Utd iron ore deposit to the south of Stockholm

The present paper includes the results obtained by investigating six diamond drill
cores which have been bored under abandoned and submerged mines. Furthermore, an
account is given of examinations of dumps near the mines.

Most frequently the ore is quartz-banded. It consists of crystalline hematite or mag-
netite. The percentage of iron is said to have varied between 38 and 43 %, with a
content of phosphorus amounting to 0.08—0.17 % P. According to earlier petrological
investigations, the Ut6 iron ore deposit should form a steeply inclined series of strata
mainly consisting of limestone and hilleflinta. (Hilleflinta is a very fine-grained volcanic
rock.)

To the east of the iron ore field there occurs a granite belonging to the earliest
Svionian granites (oldest Archean granites, in Sweden known as ‘urgraniter’). The
nearest contact of this granite will be found at the bottom of the sea, about 1,600—
1,800 m away from the ore field.

During Late Svionian, the supra-crustal complex of Soédermanland altered to veined
gneisses. As a result of this process, numerous pegmatite dikes intruded into the
surrounding rocks. The Utd deposit is traversed by two large lithium-bearing pegma-
tite dikes, and a number of related aplite dikes have been observed in the drill cores.

The area containing the lithium-bearing pegmatites and the aplites is situated imme-
diately outside a zone characterized by numerous normal pegmatite dikes. This zone,
called the ‘intrusion zone’, borders directly upon the veined gneiss complex and appears
about 600 m north-west of the ore deposit.

The author has found that the iron-ore-bearing strata are in part embedded in rocks origi-
nating from sedimentation of eroded matter and in part in carbonate rocks. Further
should be reported a high frequency of intermediate stages between the two groups of
rocks, viz. quartz and feldspar with carbonate. Products of volcanic activity, too, are
possibly included in the rock series considered. The occurrence of feldspar in quartz-
banded ores indicates that mechanical sedimentation has taken place simultaneously with
the precipitation of iron, silicic acid and carbonates as chemical sediments.

In general, the crystalline structures and mineralogical compositions of the rocks of
the Ut6 ore deposit do not seem to have been affected by dynamic processes.

The solutions emerging from the intrusion zone have effected strong mineralogical
alterations on the iron-ore-bearing strata. As regards the degree of metasomatism, the
iron-ore-bearing strata can be divided into a more altered portion which faces the in-
trusion zone, and into a less altered, more distant portion. Characteristic of the former
portion is the development of magnetite at the expense of hematite in combination with
the formation of large quantities of skarn minerals and the precipitation of sulphide ore,
mainly galena. In the wall rocks of the ore zone traversed by the diamond drilling, the
variable metasomatic activity makes itself noticeable by the fact that sulphide ore (galena
and sphalerite) has only been found in the wall rock area situated near the intrusion zone.

The alterations effected by the lithium-bearing pegmatites and the aplites are chiefly
confined to the close vicinity of the dikes. These alterations involve strong though
irregular migrations and concentrations of the disperse iron contained in red jasper,
and the formation of a lithium-bearing amphibol known as holmquistite. Furthermore,
the development of the apatite and tourmaline occurring in the iron-ore-bearing strata
seem to be connected with the intrusion of the pegmatite and aplite. The important forma-
tion of martite is connected only with pegmatite dikes.

On the other hand, it is impossible to state with any degree of certainty that the
oldest Archean granite has contributed at all to the metasomatism.




Inledning

Uto ér belaget i den sormliandska skidrgirden, 40 km SSO fran Stock-
holm. Malmfyndigheterna pa on dgas av Stillbergs Grufve A. B.

Jarnmalmsbrytningen pd Ut begynte i borjan av 1600-talet (3)!, och pa-
gick ndstan utan avbrott till 4 1877, di den helt upphorde. Under denna tid
beriknas 1 800 000 ton malm ha producerats (6). Malmlagret har uttagits 1 en
serie 6ppna, numera vattenfyllda gruvor, liggande titt efter varandra i rikt-
ningen NO—SV. Utémalmens jarnhalt uppges ha legat vid 38—43 %, med
en fosforhalt av 0.08—0.17 % P. Sulfidmineral upptrida hir och var.

Den hittillsvarande kidnnedomen om jirnmalmsfiltets geologi grundar sig i
huvudsak pd A. Erdmanns (3) och P. J. Holmquists (8) publikationer. Den
forra dar publicerad ar 1834, alltsd vid en tidpunkt da brytningen dnnu pa-
gick, och innehéller en detaljrik redogérelse for geologiska iakttagelser och
historiska data. Holmquists publikation utgor en regional beskrivning benimnd
»The Archaean geology of the coast-regions of Stockholms av &r 1910, i vil-
ken Uté jairnmalmsfilt med omgivning intar en framtridande plats.

En sammanstillning av dittills kinda sivil geologiska som tekniska uppgif-
ter rorande Uté jirnmalmsfalt gjordes ar 1895 av N. Hedberg (7). En del
jarnmalmsanalyser finnas upptagna i Jernkontorets analyssamling, vol. I,
1906. Ar 1916 publicerade Hj. Sjogren en beskrivning (12) av de tvi litium-
pegmatiterna som tvara malmstraket i Nykopingsgruvan. I huvudsak behand-
las hir de i dessa pegmatiter ingdende turmalinerna. I en publikation om
svenska forekomster av bornit och kopparglans av P. Geijer (5), utkommen
ar 1924, ingdr dven en beskrivning av dessa minerals forekomst pa Uto. I
»De mellansvenska jirnmalmernas geologi» (6), 1944, grundar sig redogo-
relsen for Uté jirnmalmsfilt pd Erdmanns och Holmquists ovannamnda
publikationer, kompletterade med en del iakttagelser av P. Geijer.

Ar 1915 utfordes magnetiska mitningar inom jarnmalmsfaltet. Ar 1942
borrades tva diamantborrhdl genom malmstriket. Dessa hade en langd av
439 respektive 261 m. Ytterligare fyra borrhdl, kortare in de bida foregé-
ende borrades dr 1951 (fig. 1).

Ehuru jarnmalmsfaltet i ritt stor utstrickning varit kiint och beskrivningar
hirGver ha publicerats, har man saknat en noggrannare, pi mikroskopisk un-
dersokning stodd beskrivning av detsamma. Andamalet med foreliggande ar-
bete har varit att i nigon man soka fylla ut denna lucka.

Faltarbetet bestod i kartering av de tvd ar 1942 drivna borrhilen och i un-
dersdkning av varphégarna. Vad borrhdlen betriffar gillde undersokningen
i lika hog grad samtliga pitraffade bergarter, medan genomgingen av varp-
hogarna framst avsig en undersokning av malm- och skarntyperna. Vidare
har forfattaren ytligt genomgétt dven de ir 1951 borrade borrhilen.

1 (3) avser motsvarande verk i litteraturforteckningen.
t1—551856. S.G.U., Ser. C N:o 54I. Nikolaj Pilava-Podgurski.
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Fig. 1. Utd jarnmalmsfilt efter P. Geijer. Med kompletteringar av N. Pilava-Podgurski. Bh 1
och Bh 2 dro 60° diamantborrhdl, Bh 1—4/51. 45° diamantborrhal.
Uto iron ore field. After P. Geijer. Revised by N. Pialava-Podgurski.

Materialets bearbetning dgde rum vid Kungl. tekniska hogskolans institu-
tion for mineralogi och geologi. Den mikroskopiska unders6kningen omfattar
174 slip- och 38 polerprov.

Geologisk oversikt

Enligt tidigare beskrivningar fran Utd bildar jarnmalmsfyndigheten en
inlagring i en bergartsserie, som huvudsakligen bestir av kalkstens- och halle-
flintlager, med en stupning av 80°—go° mot N'V.

De processer, som de ovannimnda lagren enligt P. J. Holmquist (8) och
senare forskare ha utsatts for, aro foljande: Efter det lagren avsatts intraf-
fade veckning och paverkan av urgranit. Genom veckning ha lagren blivit
uppresta. Vidare ha stillvis ombojningar av lagren dgt rum, sisom fallet ar
i Nykopingsgruvan (fig. 1). Den nirmaste urgranitkontakten, utefter jord-
ytan riknat, ligger nu pa havsbottnen, uppskattningsvis 1600—1800 m O om
jarngruvorna (fig. 2).

Senare, i sensvionisk tid, agde den s6rmldandska adergnejsbildningen rum.
I samband hirmed framtrangde rikligt med pegmatiter, ddribland de bekanta
littumpegmatiterna®! och de tillhorande apliterna. Malmstrdket tvdras i Nyko-
pingsgruvan av tvd stora litiumpegmatitgingar medan ett antal aplitgingar
har pitréffabs i borrhalen.

1 Litiumpegmatiterna bilda raka gangar. Forutom kalifiltspat och kvarts ingd i dessa peg-
matiter avsevirda mingder av de utpriglade littummineralen petalit, spodumen, lepidolit och
amblygonit. Vidare férekomma litiumhaltiga turmaliner samt kassiterit.
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and dense sedimentary rock
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Sedimentary gneiss, in part very
fine-grained

Gnejs som genomtviras av ett fler
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Urgranitkontaktens ungefarliga
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Oldest Archean granite below sea level

Jarnmalmstaltet
lron ore field

Sulfidmalmstiltet
Sulphide ore field

Fig. 2. Geologisk karta 6ver Uts. Efter P. J. Holmquist.
Petrological map of Uto. After P. J. Holmquist.

Det omrdde, inom vilket litiumpegmatiterna och apliterna upptriada, an-
sluter sig sdsom en yttre zon till intrusionszonen med dess talrika normala
pegmatitgangar. Intrusionszonen dter ir en djupzon beligen nirmast ovan
sormlandsgnejserna (6).

Medan inom sormlandsgnejserna pegmatit- och granitmaterialet i allminhet
ar infogat 1 gnejsernas massa, bilda pegmatiterna och graniterna i intrusions-
zonen sjalvstindiga kroppar, som upptrada intrusivt gentemot omgivningen.

Nédrmast jarnmalmsfiltet har intrusionszonens yttre grins, den s. k. mig-
matitfronten, patraffats i nordvastlig riktning pa ett avstind av ca 600 m
(fig. 2).
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I Jordlager Soil W Fyllit Phyllite
Bergartsserie i vilken ingd karbonatberg- Jarnmalmférande lagerkomplex
artslager och lager av fyllitisk sediment- Layered iron-ore-bearing complex
bergart. Series of strata including lime-
stone and phyllitic rock vyl Aplitgéng Dike of aplite

Fig. 3. Profiler av dimantborrhal.

Diamand drill holes.

Huvudsakligen med ledning av borrhdlsunders6kningarna, har forfattaren
indelat malmfaltets berganter i tre huvudgrupper, namligen: bergarter vilka
omge de malmforande lagren, de malmforande lagrens bergarter, samt litium-
pegmatiternas och apliternas grupp.

Bergarter vilka omge de malmidrande lagren

Fyllit

Som fyllit betecknas en finkornig, utpraglat skiffrig bergart med gott klav.
Fargen ar morkt gra med skiftning i gulgront.

Fylliten har patriaffats i dbh 1 (fig. 3), allt ifrdn borrhdlets borjan och till
ett djup av 48.00 m. Bergarten innehdller en inlagring av hilleflintlik fylli-




NYA GEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR VID UTO JARNMALMSFALT 9

tisk sedimentbergart mellan 27.15—30.91 m. Forutom denna inlagring finnes
ytterligare enstaka, blott 3—4 mm breda rdander av den hilleflintliknande
bergarten.

Av tva slipprov fran fyllitlagret framgdr, att huvudmineralen utgoras av
kvarts och sericit. Dessutom finnes i proven en ritt betydande halt finfjallig,
brun biotit, helt sma mangder grafit, samt accessoriskt plagioklas, turmalin,
apatit och zirkon.

Sericit dr i huvudsak ansamlad i form av slirrinder med helt obetydlig
kvartshalt, medan biotit forekommer nigorlunda homogent fordelad i berg-
artsmassan. Ett av proven innehaller smala inlagringar av hilleflintliknande
{yllitisk bergart, mot vilka sericitrinderna forhélla sig diskordant, bildande en
vinkel av ca 40°.

Kornstorleken for kvarts dr 0.04—0.08 mm. Glimmerbladens langd ar i all-
manhet 0.08—0.10 mm. Kornstorleken hos de hilleflintliknande inlagringarna
4r 0.01—0.02 mm.

Vad den som fyllit betecknade bergartens ursprung betraffar, komma
foljande tva alternativ ifriga. Antingen utgores den av en metamorf lerskif-
fer eller av en metasomatisk omvandlingsprodukt, uppkommen i samband
med sensvioniska processer (6, s. 94). Paragenesen kvarts—muskovit—biotit
kan forekomma i bada fallen. Bergartens jamnhet, d. v. s. avsaknaden av
flackvisa glimmeranhopningar eller flammighet av ndgot slag, talar for det
forra alternativet. Fattigdom pa skarnmineral hos den i borrhélet mot djupet
foljande karbonatrika bergarten, dr ocksa en faktor dgnad att styrka detta
antagande.

Fyllitlagret och det dari liggande halleflintliknande lagret innehalla spridda
kvartsadror med niagot magnetkis och pyrit. Tva slipprov med dyl. adror visa,
att vid sidan av kvarts underordnat ingar plagioklas, samt i ett av proven dven
apatit. Kvartsddrorna dro sannolikt bildade ur restlosningar, vilka uppstitt i
samband med pegmatitbildningen.

Hilleflintliknande fyllitisk bergart

Denna bergart forekommer rikligt i borrhdlen utanfér malmkomplexen
samt i en icke obetydlig utstrickning dven i varphogarna. Makroskopiskt ar
den massformig och tit med hard konsistens. Fargen ar morkgra till svart,
1 mindre utstrickning ljusare gra. Under mikroskopet visade sig den morka
fargen vara fororsakad av biotit och grafit i forening, i flera fall dock av en-
bart biotit.

Makroskopiskt tydligt framtradande skiktning av den halleflintliknande fyl-
litiska bergarten har i borrhalen blott patraffats i mindre utstrackning. I varp-
hégarna aro daremot blocken av fyllitisk bergart till stor del tydligt skiktade.

Skiktningen framtrader i form av smala, i allmdnhet hogst ett fital cm
breda rdnder, vilka skilja sig fran varandra genom olika morkhetsgrad. Un-
der mikroskopet visade sig skiktvdxlingen vara fororsakad av varierande bio-
tit- och grafithalter samt av varierande kornstorlekar (fig. 4).
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Fig. 4. Tat fyllitisk bergart. Dbh 1. Slipprov X 20. Bilden visar kontakten mellan tva skikt
med olika kornstorlek. Vardera skiktet bestar av kvarts, faltspat och biotit. De svarta kornen, som
dro grovre dn grundmassan i det undre skiktet, utgéras av malmkorn.

Phyllitic rock. Contact between two layers of different grain sizes. Each layer consists of quartz, feldspar,
and mica. Thin section magnified 20 X.

Sexton slipprov av bergart med de ovan relaterade makroskopiska egenska-
perna ha granskats. Harvid framgick, att mineralen i den fyllitiska bergar-
ten 1 huvudsak besta av kvarts, faltspat och biotit. Ytterligare ha patraffats
grafit, turmalin, kalcit, klorit, skapolit, epidot och granat. Accessoriska mine-
ral aro apatit, zirkon, titanit och malmkorn.

Proportionerna mellan kvarts och fdltspat variera fran riklig fo-
rekomst av bada mineralen till sa gott som fullstandig dominans av kvarts
over faltspat.

Filtspaterna utgoras av mikroklin och albit. Eftersom den f6rra i regel sak-
nar moaréstruktur och den senare tvillingslameller, samt did bada ha en ljus-
brytning, som ar lagre an kanadabalsams, har en bedomning av deras inbor-
des proportioner icke varit mojlig i slipprov. For andamalet utforda etsnings-
forsok med fluorvatesyra, enl. K. Chudobas metod (2, s. 202), ledde ej hel-
ler till 6nskat resultat, sannolikt beroende pa att albiten innehaller for liten
anortithalt f6r denna metod.

Biotit forekommer i tretton av de undersokta sexton slipproven. I dessa
prov variera biotithalterna uppskattningsvis mellan 20—50 %. I tva av de
tre biotitfria proven ingdr en avsevard mangd klorit. I ett biotithaltigt
prov, som aven innehdller nagot klorit, har i kloriten iakttagits rester av biotit.
Det dr darfor sannolikt, att kloriten i de bada ovannamnda biotitfria pro-
ven ar en omvandlingsprodukt av biotit. I s& fall skulle ett enda prov av
sexton ha saknat biotit fore kloritiseringen. Detta prov bestar till dominerande
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Fig. 5. Grafitimpregnerad fyllitisk bergart. Dbh. 1. Slipprov X 270. Bilden visar grafit i form
av smd, svarta, jimt fordelade korn.

Phyllitic rock impregnated with minute grains of graphite. Thin section magnified 270 X.

del av finkornig kvarts med en gles grafitimpregnation och saknar helt bade
biotit och klorit. Bergarten i friga utgor foljaktligen en kvartsitisk variant
av den hilleflintliknande fyllitiska bergarten.

Biotit och klorit bilda i alla slipprov en jamn blandning med grundmassans
6vriga mineral, med den enda inskrinkningen i jamnheten, som fororsakas av
skiktvixling (fig. 4). Ej heller har makroskopiskt nigonting framkommit,
som skulle motsdga detta. Av biotitens resp. kloritens upptradande att doma
ha de bida mineralen uppstitt ur genom sedimentation avsatt material.

Till firgen ar biotiten gulbrun eller brun efter y = f. Dess kornstorlekar
iro av samma storleksordning som hos grundmassans Ovriga mineral. Till
sin form ar biotiten kortbladig eller i det nirmaste isometrisk.

Hilften av slipproven med fyllitisk bergart innehdller grafit. Mine-
ralet upptrader i form av en ytterst finkornig, jamn impregnation, inneslu-
ten i korn av andra mineral (fig. 5).

Ett exceptionellt grafitrikt lager av fyllitisk bergart har tvirats med dbh 2.
Tagrets bredd utefter borrhdlet ar 15.5 m. I ett slipprov fran detta lager ar
grafithalten uppskattningsvis 25—30 %. Detta lager ar det enda, dar narvaro
av grafit kunnat faststillas utan mikroskopets hjalp. Lagret i fraga innehaller
dessutom en gles och jamn impregnation av smd pyritkristaller jamte helt
sma kvantiteter blyglans och zinkblande. I 6vriga lager av fyllitisk bergart har
grafithalten uppskattats till hogst 15 %. Pyritkristaller saknas i dem.

Vid prov med saltsyra har den fyllitiska bergarten inom stora avsnitt vi-
sat sig sakna kalcit. Aven i flertalet frin fyllitisk bergart uttagna slipprov
saknas karbonatmineralen helt och hallet.
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Turmalin férekommer i alla slipprov, i varierande mangd. Mineralet
upptrader i finstinglig form med samma kornstorlekar som grundmassans
ovriga mineral. Fargen f6r  ar ljust gulgron.

I omedelbar nérhet av jirnmalmerna patriffas i fyllitisk bergart sm4, sprid-
da granatkorn. Turmalin och biotit ha hir en morkare firg (gron, respektive
morkare brun) an pa lingre avstind frdn jirnmalmerna, tydande pa hogre
jarnhalt in mot malmen.

I tvd slipprov férekommer en jarnfattig epidot timligen rikligt, och i en
del kalkhaltiga skikt finnas makroskopiskt vitgra korn av skapolit.

Kornstorleken hos kvartsfiltspatmaterialet varierar mellan 0.005—0.030
mm, oftast 0.010—0.020 mm. I detta avseende dverensstimmer den hilleflint-
liknande fyllitiska bergarten med ordinira hilleflintor. Strukturen kan karak-
teriseras som pflasterkornig med enkla, oftast rundade kornformer, i motsats
till typiska hélleflintors allotriomorfkorniga, med dess vagare och mera kom-
plicerat forlépande korngrinser. I fem av proven férekomma glest instrodda,
smd strokorn av storleksordningen 0.05—0.06 mm. De besti av kvarts, albit
och mikroklin.

Nagra tecken pd starkare tektonisk genomarbetning ha icke observerats i
lager av hilleflintliknande fyllitisk bergart. Vid studiet av slipprov visade sig
kvarts sakna undulerande utslickning och biotit foreter ingen utpraglad pa-
rallellorientering. Ej heller har homogeniteten hos grafitimpregnationerna rub-
bats. Enlig erfarenheter frin Grythyttefiltet (13, sid. 55) far namligen dylik
finfordelad grafit pd grund av deformation en ganska stor rorlighet, varvid
grafitkornen samlas till sma strimmor eller sliror.

Endast tvé, ett fital dm breda skikt innehallande bergartsfragment ha pa-
traffats i borrhédlen. Till formen dro fragmenten runda eller ovala. De storsta
fragmenten ha en storlek av 2—3 mm. I ett av dessa skikt framtrider vix-
lingen i sedimentationsférhéllandena tydligt. Fragmenten ses hir frin lagrets
botten avtaga i storlek och antal uppit, tills de, inom en miktighet av 35 cm,
sméningom helt ersittas av enhetlig fyllitisk bergart. Fragmenten bestd av
hilleflinta med allotriomorfkornig struktur, under det att mellanmassan ut-
gores av en biotitrik, morkare matrix.

Biotit-kloritsubstansens tidigare (sid. 11) konstaterade sedimentira ur-
sprung i den halleflintliknande fyllitiska bergarten ger anledning till antagan-
det, att i bergarten ingdr material, ursprungligen tillfért i
form av lersubstans. Detta stir i god Gverensstimmelse med P. 3
Holmquists uppfattning om Uto6 suprakrustalserie som submarin bildning (8).
Niarvaro av vittringsprodukter i hilleflintliknande
fyllitisk bergart antydes av den i en del slipprov iakttagna dominan-
sen av kvarts i forhdllande till faltspat. Det konsekventa upptridandet av
pflasterstruktur i stillet f6r de ordinéra hilleflintornas allotriomorfa struktur,
samtidigt som kornstorleken Gverensstimmer med de ordinira hilleflintornas,
tyder pa andra bildningsforhiallanden 4n de normala
halleflintornas.
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Karbonatbergarter

Till karbonatbergarterna ha hinférts bergartslager med karbonathalt av
minst omkring 50 %. Da i flertalet hithérande lager den uppskattade karbo-
nathalten icke kontrollerats medelst slipprov, miste beddmningen bliva i hég
grad approximativ. Férekomst av rena, enbart av karbonatmineral bestiende
lager har icke kunnat pavisas medelst de uttagna slipproven.

I karbonatrika lager upptrida sporadiskt smala inlagringar av ren eller
kalkhaltig fyllitisk sedimentbergart. Genom prov med saltsyra har en grov
uppskattning av proportionerna kalksten : dolomit genomforts.

Kalksten. Bergartens firg vixlar frén ljusgrd till mérkgra. Ofta gor den
vid ndrmare granskning ett inhomogent intryck. Detta beror pi att kalcitkor-
nen vid omkristallisation férgrovats ojamnt, varvid de grévsta kornen aggre-
gerat till smd anhopningar.

Fjorton kalkstensprov ha granskats under mikroskopet. Bergartens grund-
massa visade sig hdrvid innehédlla en hel del kvarts och filtspat i inbordes
proportioner, vixlande frin avsevard halt av de bida mineralen till domi-
nans av kvarts i forhéllande till faltspat, d. v. s. samma forhillanden, som be-
funnits rdda i den halleflintliknande fyllitiska bergarten. Ytterligare finnes i
en del av slipproven inblandning av biotit och grafit. Den intima uppbland-
ningen av alla dessa mineral med karbonatsubstans tyder pi en samtidig sedi-
mentation.

Faltspat representeras av albit och mikroklin. Proportionerna dro svira att
bestimma. I ett exceptionellt grovkornigt prov ha de flesta filtspatkornen
identifierats som albit och blott enstaka korn som mikroklin. I detta prov
férekomma allmint tvillingslameller i de grovre plagioklaskornen.

Kornstorleken ar nagot stérre for kalkstenarnas kvarts-filtspatmaterial,
frin ca 0.02 till 0.04—0.08 mm, 4n for de fyllitiska sedimentbergarternas.

Skarnbildningen i kalkstenslagren dr svag. Endast skapolit har patriffats
i namnvirda médngder. Mineralet har rundad form och innehiller som inne-
slutningar smd korn av kvarts, filtspat och karbonatmineral.

Har och var forekomma helt obetydliga mangder diopsid och tremolit. Un-
der mikroskopet visade de sig ha formen av poikiloblaster. I samband med
grovre kalcitkornsaggregat har stundom nigot magnetkis patraffats. Acces-
soriska mineral dro titanit, apatit, turmalin och zirkon.

Dolomit. Dolomitlagren upptrdda i de nedre delarna av dbh 1, dbh 2 och
dbt 1/51. Bergartens grundmassa dr jimnkornig och till firgen vit eller 1jus-
grd. Ett slipprov frin ett typiskt dolomitlager visade sig uppskattningsvis till
ca g0 % bestd av karbonatmineral. Spridda i provet upptrida tavelformiga
plagioklaskorn med tvillingslameller och nigot enda kvartskorn.

Vid borrhalsgranskningen har framgétt, att i dolomit allmint forekomma
varierande mangder av ett mérkbrunt till gulbrunt glimmermineral, sannolikt
flogopit, och smickra, vilutbildade tremolitstinglar. Flogopitbladen iro s
stora, att de val kunna urskiljas med blotta 6gat. De storsta tremolitstinglar-
na nd en lingd av 2—3 cm. Under mikroskopet visade sig flogopiten ha en
ljusbrun firg efter y = §.

t2—551856. S.G.U., Ser. C N:o 541. Nikolaj Pilava-Podgurski.
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Medan tremolit och flogopit dro allmdnna i dolomit, saknas de for det
mesta i kalksten. Vid stegrad halt av de bdda skarnmineralen har en 6kad
inblandning av kalcit kunnat pdvisas ingd i dolomiten. I de fall da bergarts-
massan domineras av tremolit och flogopit, erhilles i regel en ratt stark reak-
tion med saltsyra, tydande pd narvaro av en hel del kalcit i grundmassan.

En sannolik forklaring till dessa forhdllanden ar, att det for tremolitens
och flogopitens tillkomst erforderliga Mg i huvudsak harstammar fran dolo-
miten sjalv, och alltsd icke dr tillfort utifran. I och med att tremolit och
flogopit bildas, forbrukas dolomitens Mg i hogre grad dn dess Ca, varvid
kalcit ersitter dolomitspat.

Malmioérande lager

Dessa lager bestd av ett flertal med varandra viaxellagrade skikt av jarn-
nalm och skarn eller skarnhaltiga ofyndiga bergarter.

Jarnmalmskikten

1. Jirnmslmstyperna

Jarnmalmerna kunna indelas i tva huvudtyper, namligen i kvartsrandiga
och skarnrandiga jarnmalmer.

De kvartsrandiga malmerna kunna ater, pa grund av kvartsrandernas ka-
raktar, indelas 1 malmer med roda kvartsrinder och malmer med kvartsran-
der som sakna rod farg; de senare dro for det mesta svartgra.

Malmer med roda kvartsrander dro vanligen blodstensmalmer, men kunna
dven vara svartmalmer. Malmer med kvartsrander som sakna rod farg, daro
1 allmédnhet svartmalmer. Ndgon gdng har blodstensmalm med gra kvartsran-
der péatraffats. De skarnrandiga malmerna dro alltid svartmalmer.

Malmtypernas fordelning imom jarnmalmsfaltet. 1 borrhilen 1, 2, 1/51
och 4/51, vilka tvira hela malmstriket, har blodsten patraffats endast i de
sydostra malmlagren, d. v. s. i malmstrakets liggviggsdelar.

Av malmfiltets sex borrhidl forekommer utpriaglad skarnrandig malm i
storre utstrackning endast i dbh 1. I detta borrhil d4r malmen skarnrandig i
hela hangviggsdelen (253.27—305.55 m) av det som enhet betraktade, malm-
forande lagret (fig. 3). I dbh 1/51 hora malmlagrets tva langst ut i hang-
vaggsriktningen beldgna, endast nigra fa dm breda malmskikt till denna
malmtyp. Ytterligare forekommer skarnrandig malm i hangviggsdelen av dbh
4/51 1 form av nagra spridda, blott ett fatal cm breda skikt omgivna av ofyn-
diga bergarter.

For ovrigt bestd malmlagren av kvartsrandig svartmalm, vilken forutom i
malmfiltets hiangviggsdelar i mindre utstrickning dven forekommer tillsam-
mans med den ovanndmnda blodstensmalmen i malmfaltets liggvaggsdelar.

Av dessa iakttagelser rorande malmtypernas foérdelning framgar, att
malmfialtets himgviaggsdelar traffats av en starkare
metamorfos dn dess liggvaggsdelar.
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Den svartmalm, som forekommer tillsammans med blodsten, upptrader en-
ligt A. Erdmann (3) i form av smarre skikt, beligna utmed ofyndiga inlag-
ringar eller utmed de bergarter, som omge malmlagret. Dessa forhallanden
ha dven tydligt iakttagits i samtliga borrhdl utom i dbh 1/51, dir denna skikt-
indelning dr otydlig. Det avvikande forhdllandet i dbh 1/51 beror pa att
iarnglansen har till avsevard del utgores av martit, vilket icke ar fallet i de
ovriga borrhalen.

I den narmast blodstenen upptradande svartmalmen ha kvartsrinderna
ofta befunnits ha rod farg, d. v. s. samma fiarg som hos blodstenens kvarts-
rander.

Enligt A. Erdmann (3) utgores shuvudmassan af den jernmalm som kon-
stituerar Ut6 malmlager av blodstensmalm, under det att svartmalm endast
forekommer i underordnad grad». Detta stimmer vil 6verens med iakttagel-
serna i borrhdlen, om man beaktar, att malmen brutits endast i jarnmalmstra-
kets liggvaggsdelar.

Blodstenens kvartsrander skulle enligt Erdmann for det mesta utgoras av
rod jarnkisel. Han skriver, att »jernglansens konstanta inblandning af rod
jernkisel ar Utomalmens mest utmirkande yttre egenskap». Av publikationen
framgdr, att sidan malm dtminstone har brutits i Nykopingsgruvan, mojligen
aven i Spensgruvan (3, s. 256 och 339). Genom dessa gruvors malmlager ha
inga borrhal drivits.

I de blodstenslager, som genomtvarats av borrhdlen, ar kvartsrandernas
farg pa borrkdarnornas slata sidoytor mattrod eller grarod. Pa malmens
ojamna brottytor dr dessa kvartsranders farg dnnu morkare dn pa de slita
vtorna, varigenom dessa brottytors roda fargton ar foga idgonfallande. Det
ar darfor sannolikt, att Erdmann med den ovannamnda beteckningen »rdd
jernkisel» avser en i stuff tydligt framtradande, i det nirmaste tegelrod farg.
Malm av detta slag har namligen patraffats i varphogarna i trakten kring
Nykopingsgruvan samt i varphogarna mellan Nykopingsgruvan och angbats-
bryggan. Till stod for denna uppfattning finner man ett uttalande (3, s. 339),
enligt vilket malmen i Finn- och Langgruvan icke har »till den grad som uti
Nykopingsgruvan varit blandad med den réda jernkiselarten, men i stdllet
atfoljts utaf smirre rander och kortlar af gra qvartz».

Enligt N. Hedberg (7) forekommer en kalkrandig malm i nordostra de-
len av Finngruvan. Den betecknas av honom som en »lokal, avvikande mo-
difikation av malmens.

I intill gruvorna beligna varphogar patraffas huvudsakligast kvartsrandig
svartmalm. Hartill kommer ndgot skarnrandig malm samt Gvergdngsformer
mellan den kvartsrandiga och den skarnrandiga typen. Blodstensblocken fo-
rekomma sparsamt och hava 6verhuvud icke pétraffats i varphogarna NO
om Ostra Brottgruvan.

Malmernas randningstyper. Den av forfattaren oftast patraffade rand-
ningstypen bestar i en vixellagring mellan enhetliga malmrander och kvarts-
respektive skarnrander. Randernas bredd varierar i allmdnhet mellan 5—10
mm. Undantagsvis kan randbredden na upp till 20 mm.
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Fig. 6. Kvartsrandig svartmalm. Dbh 1—322.55 m. Slipprov X 20. Bilden &terger ett tviarsnitt

genom en ung. 1 cm bred malmrand. Den 6 vre hdlften av malmranden ar karbonatfri och

malmen har utrensningsstruktur. Inom den nedre hdlften ir karbonathalten ratt hog. Har
har en forgrovning och aggregation av magnetitkornen &agt rum.

Thin section of magnetite ore with narrow layers rich in quarts. Upper part: Layer of quartz and
magnetite. Lower part: Layer of octahedral magnetite with carbonate. Magnification 20 X.

Denna den vanligaste randningstypen haller sig knappast niagonstans kon-
stant genom storre lagermaktigheter an nagra dm. Till en del bestd vax-
lingarna av jirnmalm med vaxellagrade malm- och kvartsrinder, dir rand-
bredden for bida dr mindre an 1 mm. Denna randningstyp innehaller dartill
kvartsrander av deciderat storre maktighet. Pa sadant sitt framtrader en dub-
bel rytm. — I andra fall férekommer en dubbelrandning med maktigare
skikt av malm respektive av kvarts, vardera med underordnade, fina inlag-
ringar av den andra komponenten. Dessa sammansatta rander nda upp till
bredder mellan 30—40 mm.

I skarnlager ha stundom patraffats ndgra mm breda, gragrona kvartsrander
utan atfoéljande malmriander. Under mikroskopet visade sig kvartsranderna
sakna den finkorniga malmimpregnation, vilken ar karakteristisk f6r malmer-
nas kvartsrander.

Jarnmalmernas karbonatsubstans. De kvartsrandiga malmerna innehalla
allmint inblandning av kalcit. Foretradesvis upptrader mineralet 1 malmran-
derna. I en del fall innehdlla dven kvartsranderna kalcit, medan detta mineral
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Fig. 7. Kvartsrandig svartmalm. Dbh 2—165.25 m. Slipprov X 12. Den 6vre delen av

bilden visar kvartsrand med finkornig malmimpregnation. — Den nedre delen upptas

av malmrand med en avsevdard karbonathalt. Pa grund av mekanisk deformation har spridning

och omkristallisation av malmsubstansen dgt rum, varvid malmkornen i stor utstrickning fatt
formen av vil utbildade kristaller.

Thin section of magnetite ore with narrow layers rich in quartz. Upper part: Layer of very fine-grained
quartz impregnated with magnetite. Lower part: Layer of magnetite and carbonate. Magnification 12 X.

1 andra fall saknas helt och héllet hos kvartsrinderna. Malmernas reaktion
vid behandling med saltsyra tyder pa att deras karbonatsubstans huvudsak-
ligen maste bestd av kalcit.

2. Malmmaterialets egenskaper

De manga blodstensprover, som av forfattaren provats magnetiskt, ha samt-
liga visat sig innehalla en tillblandning av magnetit, ehuru halten i en del
fall varit obetydlig. Magnetiska analyser av blodstensmalm ha visat en avse-
vard magnetithalt.

Kornstorleken hos malmerna varierar i huvudsak mellan 0.05—0.35 mm.

Jarnglanskornen visa tendens till tavelform. Hos en mindre del
av dem ha tvillinglameller iakttagits.

Magnetitkornen forete tvad strukturtyper. Den ena karakteriseras
av isometriska och idiomorfa korn med enkla kornfogar. Den andra typens
nagnetitkorn bilda mellanmassa mellan idiomorfa gangartskorn, varvid mag-
netitkornens konturer dro oregelbundna (fig. 6 och 20). Overgingsformer
mellan de bada strukturtyperna dro allmanna.

I narvaro av karbonatmineral dro malmkornen grovre och i hogre grad
idiomorfa, dn da karbonatsubstans saknas (fig. 6). Ofta ha de magnetit-
korn, vilka forekomma med karbonatmineral, en oktaedrisk kristallform.
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Fig. 8. Kvartsrandig svartmalm. Dbh 1—363.00 m. Slipprov X 12. Bilden visar en sondertrasad

malmrand, omgiven av kvarts med finkornig malmimpregnation. Provet utgor ett exempel pa tek-

toniskt deformerad malm utan karbonatmineral. P4 grund av franvaron av karbonatsubstans ha
malmkornen icke skilts 4t utan upptrida samlade i klungor.

Paiches of iron ore (black) without carbonate in fine-grained quarts impregnated with ore grains. Thin
section of tectonized magnetite ore with narrow layers rich in quartz. Magnification 12 X.

I karbonathaltig malm &stadkommer mekanisk deformation latt spridning
och omkristallisation av malmkornen (jamfor fig. 7—38).

3. Kvartsrinderna

Utrensning och sammelkristallisation. Malmernas kvartsrander innehdlla
undantagslost impregnationer av fina malmkorn.

Kvartsrindernas roda firg fororsakas som kant av inblandad, ytterst fin-
fordelad jirnglans. Makroskopiskt kan den roda fargens intensitet och nyans
variera, samtidigt som kvartsmassan gor intryck av att variera i tathet. Dessa
variationer kunna bero pd olika mangder inblandat jarnglansstoft.

De storsta stoftmingderna finner man hos de tegelréda och samtidigt de
statastey kvartsrinderna. Under mikroskopet ha sadana kvartsrinder befun-
nits innehilla en ogenomskinlig jirnglansmassa med vag tendens till flock-
bildning (fig. 9 och 12). Négra sma, sjdlvstindiga malmkorn finnas spridda 1
jarnglansmassan.

Under den efterfoljande utrensningsprocessen uppdelas forst den ogenom-
skinliga jirnglansmassan i flockar, beligna inom var sitt kvartskorn.! Sam-
tidigt glesnar jarnglansflockarnas massa och antalet smd, sjalvstandiga malm-

1 Detta innebir en likhet med vad N. Sundius funnit i Sangsfaltets jarnkisel (13), men ar en

olikhet mot forhéallandet i Stripa, dir stoftflockarna dro férdelade oberoende av kvartskornens
grianser och form (6, s. 588).
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Fig. 9. Jirnkiselrandig blodstensmalm. Kvartsrinderna kraftigt rodfirgade. Provet ar fran varp
vid Langgruvan. Slipprov x 12. Bilden visar en kvartsrand, som innehéller rikligt med jarnglansstoft.
I bildens centrala delar har en utrensning till stérre malmkorn dgt rum.

Part of a layer of jasper with visible grains of hematite. Thin section of hematite ore with narrow
layers of red jasper. Magnification 12 X.

korn okar (fig. 10). I polerprov i vilka ingd kvartsrinder med det ifrdga-
varande utrensningsstadiet, ha de utrensade, sjilvstindiga malmkornen be-
funnits utgoras av bide jirnglans och magnetit. Parallellt med utrensnings-
processens framskridande forandras kvartsrdndernas makroskopiskt kraftigt
roda firg forst till purpurrod, och darefter till rodgrd, varjamte en tydli-
gare kornighet installer sig.

Vid fortsatt utrensning och sammelkristallisation forsvinner jarnglans-
stoftet och ersittes av sjalvstindiga malmkorn. Karakteristiskt for det upp-
nidda stadiet ir, att dessa malmkorn upptrada oberoende av kvartskornens
granser. I svartmalmer bestd de sjilvstindiga smd kornen av magnetit, me-
dan i ett blodstensprov med svartgrd kvartsrinder kornen utgdras av bdde
jirnglans och magnetit samtidigt. I och med att det ifragavarande utrens-
ningsstadiet nétts, har ocksd kvartsrindernas roda firg totalt forsvunnit och
ersatts med i allminhet svartgrd eller nigon ging gra firg. Ju starkare malm-
kornsimpregnationen i kvartsrinderna dr, dess morkare dr fargen.

Processen fortsitter med utrensning av de smid malmkornen ur kvartskor-
nen och sammelkristallisation till storre malmkorn beldgna pd kvartskornens
kornfogar. Hir fortsitter malmkornens tillvixt, varvid de i allt hogre grad
f4 formen av mellanmassa mellan idiomorfa gdngartskorn. Sddan struktur
har av P. Geijer och N. H. Magnusson (6, fig. 8) kallats utrensningsstruktur
(fig. 11 och 20).
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Fig. 1o0. Blodstensmalm med rédgra kvartsrinder. Slipprov X 270. Jarnglansstoftsflockar i kvarts-
kornens centrala delar. Bilden innehdller flera sjilvstindiga, genom sammelkristallisation upp-
komna malmkorn.

Part of a quartz layer with grains of hematite and magnetite. Thin section of hematite ore with narrow
layers of red-grey quarts. Magnification 270 X.

I en del fall avteckna sig kvartsrinderna endast svagt
mot malmranderna, stundom forsvinner skillnaden helt.
Dessa forhallanden ha sin grund i samverkan mellan kraftig sammelkristalli-
sation och substansutbyte. Vid substansutbyte har malmsubstans fran malm-
rinderna vandrat in i kvartsrinderna (fig. 11). Graden av respektive fak-
torers utjamnande verkan varierar frin fall till fall. Substansutbytet féror-
sakas, eller dtminstone stimuleras, av tektonisk paverkan.

Ur karbonatkornen har malmsubstansen i allmdnhet befunnits vara utren-
sad. Samtidigt ar sammelkristallisationen kraftigare i niarvaro av karbonat-
substans.

Variationer hos kvartsrinderna. De rodfirgade former av randkvarts, som
forekomma i borrhélen, ha som nimnts en purpurréd till rodgrd farg. Till-
sammans med dessa rinder forekomma di och di riander, som helt sakna
rod farg, eller ock rinder med en starkare rod farg an den genomsnittliga.

Béde roda och grd kvartsrinder dro ofta strimmiga. Strimmigheten fram-
trader makroskopiskt genom storre eller mindre fargskillnader de olika
strimmorna emellan. Sdrskilt vanlig dr strimmigheten hos de roda kvartsrian-
derna.

Till 6vervagande del betingas strimmigheten av variationer i styrka hos
den utrensningsprocess, som drabbat malmpartiklarna (fig. 12). Men strim-
migheten kan dven betingas av primért varierande mangder malmsubstans.
I de fall, da olikheten hos angriansande strimmor inom en kvartsrand ir
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Fig. 11. Kvartsrandig svartmalm fran dbh 1—363.30 m. Slipprov X 12. Bilden visar &ver hela

provet nagorlunda jamnt fordelade magnetitkorn, av vilka flertalet har mer eller mindre utprig-

lad utrensningsstruktur. De {jusa kornen mellan magnetitkornen utgoras av kvarts, filtspat, kalcit

och enstaka diopsidkorn. Skillnaden mellan malm- och kvartsrinder har hivts genom substans-
utbyte och stark sammelkristallisation.

Homogeneization owing to replacement and recrystallization of magnetite ore with narrow layers rich
in quarts. Thin section magnified 12 X.

betingad av en tydlig skillnad 1 malmhalt, samtidigt som kontakten mellan

strimmorna ar skarp och parallell med malmrandningen, ar det troligt, att

denna uppdelning i zoner ar primar.

Fortskridande utrensning och sammelkristallisation av kvartsrandernas
malmsubstans atfoljes ej av nigon kraftigare 6kning av kvartskornens stor-
lek. Daremot stir alltid en stérre kornstorlek hos kvartskornen i samband
med en ringa malmhalt, vilket kan betyda en kraftigare utrensning ur dessa
kvartskorn. For kvartskorn med en hogre malmhalt dr kornstorleken vanli-
gen 0.02—0.05 mm. Vid en svag malmhalt dr ca 0.08 mm en ritt vanlig
kornstorlek. Kvartskornen ha enkla kornfogar.

Jarnkiselrandernas linsform. Sasom tidigare omtalats forekommer i varp-
hogarna malm med vida kraftigare rodfdargade kvartsrander an i borrhalen.
For det mesta d4r malmen i friga blodstensmalm. De kraftigt rdda
kvartsranderna dro mindre sammanhdngande @dn kvarts-
rander med annan farg Ett undantag utgor dock blodstenen i dbh
1/51, dar kvartsrinderna dro pd samma sitt osammanhingande, ehuru fér-
gen ar rodgra.

Liknande forhallanden omtalas 1 »De mellansvenska jarnmalmernas geo-
logi» (6, s. 125), dir man finner foljande uttalande: »— — bade i Sangs-
fdltet och i Stripa har den erfarenheten gjorts, att de mest utpriglat jarn-
kiselartade kvartsskikten ocksa till formen skilja sig fran de ovriga, 1 det att
de synas redan fran borjan ha varit mindre sammanhingande». Foljaktligen

13—551856. S.G.U., Ser. C N:o 541. Nikolaj Pilava-Podgurski.
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Fig. 12. Jarnkiselrandig blodstensmalm. Slipprov X 12. Bildens 6vre del bestir av malmrand

med diopsid och karbonatmineral. Omedelbart nedanfér malmranden en mork strimma av jarn-

glansstoft. Darunder ir utrensningen lingre framskriden, medan bildens nedersta del dter inne-
haller rikligt med jarnglansstoft.

Thin section of hematite ore with narrow layers of red jasper. Upper part: Ore with diopside and carbo-
nate. Lower part: Recrystallized jasper with visible hematite grains. Magnification 12 X.

skulle 1 S&ngsfaltet och i Stripa de mera sammanhingande kvartsranderna
ha blivit utsatta for en starkare utrensning an de linsformiga. Enligt Nils
H. Magnusson (9) talar namligen den samlade erfarenheten fran de mel-
lansvenska kvartsrandmalmerna for att kvartsrinderna i dem alla en gang
haft karaktiren av jarnkisel.

P32 Uto har en uppdelning av urspr ungl'g
hingande jarnkiselrinder i roda lins och randstum-
par agt rum. Uppdelningen skedde genom utrensning

en samman-

och sammelkristallisation av malmpartiklar inom
jarnkiselrindernas mellanliggande delar. Hirigenom
ha jarnkiselrindernas av utrensning och sammel-

kristallisationsprocesserna berorda dclar forlorat
sin karaktir av jarnkisel medan av processerna obe
rorda delar av randerna kvarstd som roda Ties tsty cken
(fig. 13). Vid nirmare makroskopisk granskning av malmen har det namligen
framgétt, att jarnkiselrdinderna ofta 6vergd i morkgra kvartsrander, vilka har
och var innehédlla smd jarnkiselrester.

Emellanat har kvartsrandernas forlopp blott med svarighet kunnat foljas i
malmen. I en del fall kan riandernas forlopp i malmmassan Overhuvudtaget
icke foljas. Det ar pd grund av malmmassans inhomogena karaktir och
kvartsrandbitarnas ofta starkt sammanveckade form sannolikt, att sammel-
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Malmrand
/ron ore band

Jarnkise/
Red jasper

Kvartsrand som genom

utrensning av malmsub-
stans forlorat karakta-
ren av jarnkisel/
Quartz band

Fig. 13. Kvartsrandig blodstensmalm. Naturlig storlek.
Banded hematite ore. Scale 1 : I.

kristallisationen i dessa fall samverkat med av tekto-
nisk paverkan fororsakat substansutbyte mellan kvarts-
och malmrandetna’ Desa:  processer ha ¥sopat ‘igerns
spiren av kvartsrinderna i malmmassan.

[ extrema fall kan ifragavarande malmtyp makroskopiskt se ut att helt och
hallet bestd av malmmassa (av jarnglans + magnetit) med blott enstaka,
sma, oftast linsformiga kvartsrandbitar, som pafallande ofta ha karaktir av
iarnkisel (fig. 14). I dbh 1/51 finnes flera exempel pa att upptill 15 cm

Fig. 14. Blodstensmalm som makroskopiskt synes besta av malmmassa med en jarnkisellins,
Skala 1 : 2.

Hematite ore with lens-shaped inclusion of red jasper. Scale 1 : 2.

malm kan innehalla blott en enda liten kvartsrandlins med en lingd av 1—2

c¢cm och en bredd av nagra fa mm.

Pa grund av att malmen med bevarade jarnkiselrander i stor utstrack-
ning utsatts for starka omvandlingar ar det omojligt att faststdlla, huruvida
det aven finnes primart uppdelade jarnkiselrander i malmen.

4. Det genetiska fdrhdllandet mellan jirnglans och magnetit

Omuvandling av jarnglans till magnetit. Enligt P. Geijer och N. H. Magnus-
son (6) representerar magnetitbildningen i de mellansvenska kvartsrandmal-
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Fig. 15. Jarnglanskorn uppkomna i ytterst finkornig svartmalm. Provet frin varphdg vid Lang-
gruvans norra dnda. Polerprov X 40. Pa bilden 4ro de storre, vita kornen jarnglanskorn, medan
magnetiten har gra farg.

Polished section showing fine-grained magnetite ore with hematite grains (white). Magnification 40 X .

merna en metamorfos fran blodstensstadiet. Svartmalmen pd Ut6 utgér med
all sakerhet icke nagot undantag frdn denna regel. Det tidigare relaterade
ersattandet av blodstensmalm med svartmalm intill malmgranser och langs
ofyndiga inlagringar Overensstimmer med det gingse forhdllandet i Mel-
lansverige.

I en del polerprov framtrider omvandlingen frin jiarnglans till magnetit
tydligt. Sa t. ex. finnes i ett prov en miangd smd magnetitkristaller, vilka inne-
sluta rester av jarnglans. I ett annat prov ha pa bekostnad av mycket fina
iarnglanskorn uppkommit nagra ganger storre magnetitporfyroblaster, har
och var innehallande rester av jarnglans.

Martitbildning. 1 dbh 1 ha martitporfyroblaster uppstitt i en del av de
svartmalmsskikt, vilka ersdtta blodstensmalmen intill kontakterna mot ofyn-
diga inlagringar. Porfyroblasternas storlek vixer i riktning mot dessa kon-
takter, dar de na en kornstorlek av 3 mm. Nagon gang ha i stillet f6r por-
tyroblaster uppkommit finkristallina jarnglansanhopningar, som brecciera
svartmalmen.

Det forhallandet, att martitporfyroblasternas kornstorlek tilltar mot kon-
takter med ofyndiga skikt, tyder pa att deras uppkomst sammanhidnger med
losningar, som huvudsakligen cirkulerat i dessa skikt. I foreliggande fall
innehdlla de ofyndiga skikten, i motsats till malmskikten, betydande mangder
kalcit och ha pa grund hirav varit 1 hogre grad genomslappliga an malm-
skikten.

Omvandling av svartmalm till blodsten har vidare agt rum i malm, vilken
patraffats i en liten varphog vid Langgruvans norra anda. Flertalet av svart-
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Fig. 16. Randig malmmassa. Polerprov X 16. Bilden visar en jarnglansrand omgiven av finkor-
nigare magnetitriander. Jarnglanskornen visa tendens till tavelformig utbildning, medan magnetit-
kornen ha utrensningsstruktur. Den grd grundmassan utgores av gangartsmineral.

Polished section of banded ore: Interstratification of hematite ore (coarser; in the centre) and magnetite
ore (very fine-graimned). Magnification 16 X.

malmsblocken bestar hir av magnetitrander i vixellagring med mattsvarta,
tita kvartsrander med en exceptionellt hog halt av mycket finfordelad mag-
retit. Resten av svartmalmsblocken utgéres av en homogen, tit grundmassa,
vilken paminner om de ovannidmnda, magnetritrika kvartsrinderna.

Den randiga svartmalmsvariantens Gverging till blodstensmalm kianneteck-
nas hdr darav, att 1 rander med de makroskopiskt urskiljbara magnetitkor-
nen, d. v. s. 1 malmranderna, magnetit successivt ersittes med jarnglans. Ge-
nom att martitbildningen si gott som enbart dgt rum i malmrinderna, medan
kvartsrandernas magnetitsubstans icke berOrts av processen, uppstir efter
en fullbordad omvandling en vixellagring mellan jiarnglansrander och mag-
netitrika kvartsrander.

I malm som bestir av magnetit i enbart den finfordelade formen, kinne-
tecknas Overgangen till blodsten av att i den magnetitrika grundmassan upp-
statt jarnglansporfyroblaster (fig. 15) med kornstorlekar upp till 0.4 mm.
Genom att allt flera jarnglansporfyroblaster bildas, dvergdr svartmalmen i
blodsten.

Vidare ha i den lilla varphogen vid Langgruvans norra inda patraffats
3 st. malmblock, 1 vilka ett nigra cm brett blodstensskikt upptrader mellan
svartmalmen och en i nagon man skarnhaltig fyllitisk sedimentbergart. Denna
fordelning 6verensstimmer ej med den i mellansvenska jirnmalmer vanliga,
dar tvartom svartmalm ersitter blodsten intill ofyndiga lager.
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Fig. 17. Martitbildning. Polerprov X 250. De ljusa kornen utgdras av jarnglans, av vilka det stora
kornet i mitten omsluter gra magnetit. I detta jarnglanskorn ses tva tvillinglameller. Man kan skénja,
huru jarnglansen vid tillvixt indt foljer magnetitens kristallform.

Hematite (white) growing at the expense of magnetite. Polished section magnified 250 X.

De storre jarnglanskornen i sblodstensmalmen med de
kraftigt roda kvartsranderna» samti »blodstensmalmen
i dbh 1/51» bestd i stor utstrackning av martit. Okulart
bestir dessa malmers grundmassa till stor del av vaxellagrande jarnglans-
rander (= malmrander) och finkorniga magnetitrander (= f. d. kvarts-
rander), jamte spridda jarnkisellinser eller -randstumpar.

Jarnglans- och magnetitranderna ha ursprungligen utgjorts av tydligt ur-
skiljbara malm- och kvartsrander. Genom stark men ojamn sammelkristal-
lisation av malmsubstansen ha kvartsranderna till en del erhallit ett makro-
skopiskt om malmrander paminnande utseende (jamfor med redogorelsen
rorande uppkomsten av linsformiga jarnkiselrinder pa sid. 22—23). Innan
martitbildningen satte in, hade malmrindernas ursprungliga jarnglansmaterial
omvandlats till magnetit. Det ar dock omojligt att avgora, huruvida omvand-
lingen till magnetit varit fullstindig eller endast partiell.

Den beskrivna vaxellagringen av jirnglans- och magnetitrander paminner
om den tidigare relaterade malmtypen i varphégen vid Langgruvan med
vaxellagring mellan martitrainder och mattsvarta, magnetitrika kvartsrander.

Martitbildningens mikroskopiska karaktir. Polerprov med tydligt vaxel-
lagrande magnetitrander och jirnglansriander visa, att jarnglansranderna in-
nehdlla helt obetydliga mangder magnetit och magnetitrainderna 1 sin tur
obetydliga miangder jarnglans. Jdrnglanskornens kornstorlek dr i denna
malmtyp i allmidnhet betydligt storre d4n magnetitkornens (fig. 16).

Hos malm med tydligt vaxellagrande jarnglansrander och magnetitrander
ha karbonat- och skarnmineralen i huvudsak befunnits upptrada tillsammans
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Fig. 18. Martitbildning. Polerprov X 180. De ljusa kornen utgdras av jarnglans, vilken breccie-
formigt genomdadrar grd magnetit.

Hematite (white) growing at the expense of magnetite. Polished section magnified 180 X.

med jirnglansrinderna. Detta forhdllande tyder pd ett samband mel-
lan malmernas karbonat-och skarnhalt & ena sidan och
martitbildningen 4 andra sidan. Forklaringen hirtill torde vara,
att martitbildningen astadkommits av en losningsfas, och att dar karbonat och
skarn forefunnits, malmen i hogre grad varit genomslipplig f6r denna fas an
de karbonat- och skarnfria eller karbonat- och skarnfattiga delarna av mal-
men. Sisom framhilles pa sid. 16 och 31, upptrader de kvartsrandiga mal-
mernas karbonat- och skarnhalt huvudsakligen i samband med malmranderna.
Forfattaren antar, att detta forhallande varit orsaken till att martitbild-
ningen frimst triaffat malmrindernas magnetitmate-
rial, medan kvartsrindernas magnetit i huvudsak forblivit oberord av om-
vandlingen.

Den ofta férekommande, oregelbundna anhopningen av jarnglans i blod-
stensmalm kan tinkas sammanhinga med en oregelbunden fordelning av
malmens karbonatsubstans (samt mojligen med det karbonatsubstansen at-
foljande skarnet). Karbonatsubstansens oregelbundna fordelning ar i sin tur
en foljd av tektonisk deformation.

Tva polerprov fran blodstensmalmen i dbh 1/51 representera olika mar-
titbildningstadier. 1 ett av proven ar martitbildningen mindre ldngt fram-
skriden. Detta prov bestir till stor del av magnetit, vilken framst tillhor
malmrandmaterialet. Magnetitkornen dro idiomorfa, en del av dem har okta-
ederform. Begynnande martitbildning framtrider genom uppkomst av smd
jarnglanskorn utmed magnetitkornens granser. De smd jarnglanskornen vaxa
samman till storre korn kring en kdrna av magnetit. Gentemot magnetitkor-
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Fig. 19. Skarnrandig malm. Dbh 1—2g0.10 m. Slipprov x 12. Bilden visar stycken av malmrénder,
vilka atersta efter det malmen partiellt fortirts genom skarnbildning. Den ljusa grundmassan
bestdr av tremolit. Vid nedre kanten ett diopsidkorn.

Remnants of layers of iron ore (black) in skarn. Thin section magnified 12 X.

nen har jarnglansen karaktiren av mellanmassa. Fortsatt martitbildning kan-
netecknas av jarnglansens utbredning indt pad magnetitens bekostnad.

I det andra polerprovet frin dbh 1/51 har martitbildningen resulterat i
uppkomsten av jarnglansrander, som innehilla helt smi rester av magnetit-
korn. I bdda polerproven férekomma jirnglanskorn med vilutbildad kristall-
torm. En del av dem dro pseudomorfoser med oktaederform, medan andra
ha utrensningsstruktur.

Fyra polerprov representera sblodstensmalm med kraftigt roda kvarts-
rander». Proven ha tagits ur olika varphogar. Jirnglanssubstansen i dessa
prov visade sig vara jamnkornig. Jarnglanskornen iro idiomorfa med ten-
dens till tavelform. Magnetitkornen dro fér det mesta betydligt mindre och
ha utrensningsstruktur.

I alla fyra polerproven finnes flera malmkorn, vilka forete partiell omvand-
ling av magnetit till jirnglans. Att doma hirav har en avsevird n y-
bildning av jarnglans gt rum i malmtypen. Nagra spir av
en motsatt omvandling, alltsd frin jarnglans till magnetit, ha icke patriffats.

Vid omvandlingen av magnetit till jirnglans hade magnetitkornen omvand-
lats utifrdn och indt, varvid jarnglansen kommit att omsluta en kirna av
magnetit (fig. 17). I en del fall féljer omvandlingsprocessen magnetitens
oktaederspaltning. I andra fall breccieras den omslutna magnetitkiirnan av
aderlik jarnglans, som bildats utmed oktaederplan och sprickor i magnetit-
kornen (fig. 18).
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Fig. zo. Kvartsrandig svartmalm Dbh 1—333.80 m. Slipprov X 28. Bildens 6vre halft

upptas av en genom skarnbildning resorberad malmrand. Den grd grundmassan utgéres i huvudsak

av diopsid. Genom omkristallisation av den efter skarnbildningen kvarblivna malmsubstansen ha

magnetitkristaller bildats. Bildens nedre halft upptas av kvartsrand med en exceptionellt

hoég malmhalt. Malmsubstansen har undergatt en kraftig sammelkristallisation, vilken givit upphov
till malmkorn med utprdglad utrensningsstruktur.

Thin section of magnetite ore with narrow layers vich in quartz. Upper part: Magnetite and skarn.
Lower part: Quartz and magnetite.

Blodsten med kraftigt roda kvartsrander har brutits i Nykopingsgruvan
(sid. 15), medan blodstenslagret i dbh 1/51 dr beliget under Langgruvans
sodra del, blott nagra meter nordost om Nykopingsgruvan. De ifragavarande
blodstenstyperna forekomma féljaktligen i den del av malmstraket, som ar
beligen omedelbart intill de bada stora, malmstraket tvarande pegmatitgang-
arna (fig. 1).

Pa grund av dessa malmtypers lige i omedelbar ndrhet av pegmatitgang-
arna ar det sannolikt, att sivdl den ojdmna sammelkristallisa-
tionen av kvartsrandernas malmsubstans (sid. 22—23)
som martitbildningen fdérorsakats av pegmatitgang-
arna. Ettkint forhallande dr ju, att 1 malmer genom inverkan av pegmatiter
ofta uppkommit ojamna kornstorlekar och inhomogena mineralparageneser
(6). Ett fall av martitbildning intill pegmatiter beskrives av N. H. Magnus-
son fran Haksbergsfiltet (6, sid. 348). Dar har i magnetitmassan patraffats
strokornsartat instrodda jarnglanskristaller, vilket »sarskilt synes vara fallet
intill de glimmerrika pegmatiternas.

Forhdllandet mellan martit och paragenesen bornit-kopparglans-gediget sil-

ver. 1 sin publikation Over svenska forekomster av bornit och kopparglans
skriver P. Geijer (5), att de bada sulfiderna som regel, nir de forekomma
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Fig. 21. Skarn som upptrader i samband med skarnrandig malm. Dbh 1—255.20 m. Slipprov X 2.

Bilden visar en grundmassa av diopsid. Det mérka mineralet dr epidot. I bildens hégra del omsluta

tva epidotkorn var sitt diopsidkorn. I bildens vinstra del har epidot utefter korngrinserna breccies
formigt vuxit in mellan diopsidkornen.

Skarn of epidote (dark) and diopside (pale). Thin section magnified 12 X.

med jarnmalmer, upptrida i samband med magnetit-martitmalmer. Bornit
och kopparglans forekomma aldrig i ren blodsten.

Bornitens och kopparglansens association med magnetit och martitbild-
ning forklarar P. Geijer bero pa ferrojiarnets starka reduktionsformiga i
magnetiten. Geijer siger: »If, as seems evident, the deposition of the cop-
per sulphides was caused by the reducing action of ferrous iron in the mag-
netite, which was oxidized to martite, it is only natural that this action has
also brought much of the copper to the cuprous stage, there by making pos-
sible the formation of bornite and even chalcocite.» »It is evident that the sil-
ver was deposited through reactions with bornite and chalcocite. The power
of these minerals to precipitate silver from its solutions is amply demon-
strated.»

Genom studium av adldre mineralsamlingar frdn Uto har P. Geijer funnit,
att tillsammans med bornit och kopparglans upptrada bide magnetit och jarn-
glans samt gediget silver. Gangarten utgores av kvarts, Nagot tecken pa
martitbildning sager sig Geijer dock icke ha funnit har. S3som emeller-
tid tidigare omnamnts, har en, sannolikt mycket kraftig martitbildning agt
rum 1 Nykopingsgruvan, d. v. s. just i bornit-kopparglansférekomstens nar-
maste omgivning. Av denna anledning dger P. Geijers ovan relaterade for-
klaring (roérande uppkomsten av bornit, kopparglans och gediget silver) sin
giltighet dven 1 frdga om dessa minerals uppkomstsitt pd Uto.

Pa Uto har enligt A. Erdmann (3) bornit och kopparglans patraffats i
Bondgruvepallarnas svartmalm. Dessa pallar aro beligna 1 Nykopingsgruvans
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Gstra del, d. v. s. 1 narheten av den sodra pegmatitgdngen. Att bornit och kop-
parglans endast forekommit i Nykopingsgruvan, d. v. s. i pegmatitgangarnas
nirhet, bekriftas dven dirav, att forfattaren patraffat dessa mineral endast
i varphogar utmed Nykopingsgruvans kanter, medan de saknas i varpho-
garna utmed malmstriket for 6vrigt och i borrhilen. Bornitens och
kopparglansens upptradande i narheten av pegmatit-
gingarna talar f6r, att deras uppkomst, i likhet med
den tidigare beskrivna martitens, sammanhinger med
inverkan frin pegmatiterna.

P. Geijer (5) uppger, att bornit och kopparglans i svenska fyndigheter icke
4tfoljas av metasomatiska omvandlingar av den omgivande berggrunden.
Denna Geijers uppgift stoder antagandet rorande de bada sulfidernas sam-
band med pegmatiterna till skillnad frdn de ovriga, pd Uté upptradande sul-
fiderna.

5. Skarnbildning i malmskikten

All kvartsrandig malm innehdller nigot skarn. Skarnet upptrider i hu-
vudsak i malmrinderna, i vilka som regel samtidigt dven ingar fri kalcit.
Skarnet bestar frimst av diopsid och aktinolitiskt hornblande.

Diopsiden ir under mikroskopet dels farglos, dels blekt gron. Allmant
forekomma diri inneslutningar av magnetit, medan inneslutningar av kvarts
och kalcit dro sillsynta. Hornblindet forekommer for det mesta som flac-
kar i diopsidkornen. I ndgra fa slipprov, som helt sakna karbonatsubstans,
har endast hornblinde bildats men icke diopsid. Absorptionens styrka vaxlar
nigot i de olika proven. I huvudsak visar hornblindet en pleokroism i far-
ger frin ljusare bligron eller blekt gron till firglés. Holmquistit (se sid.
38) forekommer da och dé, likasi smd korn av en starkt dubbelbrytande
epidot. Ortit och apatit finnas i flertalet slipprov.

I flera slipprov patriffas filtspat i malmrinderna i icke obetydliga mang-
der. Biade mikroklin och plagioklas forekomma. Filtspatkornen sakna inne-
slutningar och kornstorleken dr densamma som kvartskornens.

Bland malmtyperna representeras det hogsta metamorfosstadiet av den
skarnrandiga malmen. Denna malmtyp kinnetecknas av en kraftig skarn-
bildning, varvid bidde kvarts och karbonatsubstans forbrukats pa obetydliga
rester nir. Daremot kvarstir efter skarnbildningen en avsevird del av jarn-
malmssubstansen. Pi grund av jirnets partiella 6vergang i silikatbunden form
4ro malmrinderna mer eller mindre resorberade (fig. 19). Inga tecken ha
observerats, som skulle tyda pa att malmrindernas partiella forstoring skulle
ha skett genom substansforflyttningar av mera betydande omfattning. Den
efter resorptionen kvarblivna delen av malmsubstansen har omkristalliserat,
varvid en sammelkristallisation till spridda kristaller eller idiomorfa malm-
korn gt rum (fig. 20).

Malmtypens kvantitativt dominerande skarnmineral dro diopsid och tremo-
lit. Som vésentliga mineral férekomma vidare rombisk pyroxen och epidot.
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Bland skarnmineralen nd de bida pyroxenerna de stérsta kornstorlekarna —
upp till 10 mm. Samtidigt dro de de dldsta av skarnmineralen. Nagon inbor-
des dldersskillnad dem emellan har icke kunnat faststillas.

Diopsiden har makroskopiskt en grigron firg. I slipprov dr den farglos
eller svagt gron. Utslickningsvinkeln c¢: y = 42°—44°. Diopsidens upptra-
dande med resorberade malmrinder, samt det forhallandet, att i diopsiden
forekomma rester av karbonat- och kvartssubstans, tyda pa, att mineralet i
huvudsak &r ett reaktionsskarnmineral.

I en del prov dr den rombiska pyroxenen farglos, medan den i andra visar
en svag pleokroism i blekt rott och grént. Huruvida mineralet bor anses i
huvudsak vara ett reaktionsskarnmineral, ir svirt att med sikerhet avgora.

Epidot férekommer med kornstorlekar upp till 1 mm. Den ir farglés och
starkt dubbelbrytande. En del korn ha befunnits breccieformigt genomvixa
eller omsluta pyroxenkornen, varav framgir att epidoten dr det yngre av dessa
mineral (fig. 21). I likhet med pyroxenerna innehiller epidoten inneslutningar
av magnetit. M6jligen har epidot i huvudsak uppstétt genom reaktion mellan
malmens primira mineral. Den for epidotbildningen erforderliga mingden
AlyOj skulle 1 sa fall hirstamma ur filtspat, vilken ursprungligen antages ha
ingdtt i malmen, liksom den f6r nirvarande ingdr i de svagare omvandlade
kvartsrandiga malmerna.

Tremolit upptrider i form av smi stinglar, sammangyttrade i klungor.
Tremolitklungorna ha vuxit pi bekostnad av pyroxenerna och epidoten, av
vilka mineral blott obetydliga rester kvarblivit i tremolitmassan. Nagon ny-
bildning av magnetit i storre skala, i samband med tremolitbildningen, har
icke iakttagits.

I helt liten utstrickning patraffas hornblinde i form av smi flickar. Horn-
blandet har foretrddesvis bildats som omvandlingsprodukt av tremolit langs
sprickor och genomgéingar, dir tydligen de omvandlande I6sningarna cirku-
lerat. Hornblandet visar en pleokroism enligt schemat: y = blagron, § = gron,
u = blekt grongul. Nigot serpentin forekommer i flera slipprov. Den be-
star av finfibrig antigorit med under mikroskopet gron farg av ovanligt mork
valor. Aven har ndgot krysotil patriffats. Serpentinen omger en del av
tremolitkornen, vilket tyder pd att den bildats senare in tremoliten. Granat
férekommer i obetydlig mingd i form av smi, runda korn. Av accessoriska
mineral dr det blott apatit, som férekommer i flertalet slipprov. I enstaka
prov har ortit patraffats.

De malmfdrande lagrens ofyndiga skikt

Enl. A. Erdmann (3, sid. 344) bestd de ofyndiga skikten, vilka inom malm-
filtet vixellagra med malmskikten, av smer eller mindre glimmerdrankt
hornblandeskiffer». Skarn, som denna beteckning kan tinkas avse, har av
forfattaren 1 avsevdrd mingd patriffats i varphogarna. En del dirav inne-
héller négot kalk inblandad i grundmassan. Skarnets firg ir mérkgrén. Horn-
blindet ar kortstingligt, med kornstorlekar upp till 3 mm. Glimmern utgores
av biotit.
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Fig. 22. Biotit-granatanhopning utmed forskiffringsplan i granatglimmerskiffer. Dbh 1—259.70
m. Slipprov X 12. Bilden visar granatkristaller i en mérk grundmassa av biotit. De vita flickarna
med morka inneslutningar d1o mikroklinpoikiloblaster.

Mica schist with crystals of garnet (grey) and small grains of microcline (white). Thin section magnified
I X,

Dylikt skarn forekommer aven i form av smala skikt och strimmor i en
betydande del av de i varphOgarna kvarlaimnade, fattiga svartmalmsblocken.
Under mikroskopet visade sig detta skarn bestd av hornblinde, jamte varie-
rande mangder biotit och granat.

Vidare patraffas i varphogarna block av finkornigt, hirt skarn med gra-
gron farg. Ett slipprov fran detta skarn visade en riklig mangd smakornigt
hornblande 1 en grundmassa av fyllitisk bergart.

I de bada ovan relaterade skarnkategorierna forekomma har och var upp
till 1 cm stora korn av réd och gron filtspat.

A. Erdmanns ovannimnda beteckning »mer eller mindre glimmerdrankt
hornblandesskiffer» synes i dbh 1 och dbh 2 dga berattigande huvudsakligen
i fraga om de ofyndiga skikt, vilka upptrida inom hangvaggshilften av det
som enhet betraktade malmkomplexet i dbh 1, samt inom det lingst i hang-
vaggen belagna av dbh 2:s tre malmforande lagerkomplex. I dessa delar av
borrhalen ar skarnbildningen kraftigare dn i Ovriga delar.
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De malmskikt, vilka i dbh 1 vdxellagra med de ifrigavarande skarnskikten,
bestd av skarnrandig svartmalm. I dbh 2 utgéras de daremot av kvartsrandig
svartmalm.

Vid den makroskopiska granskningen av borrhdlen 1 och 2 har framgitt,
att skarnskikten forutom biotit och hornblinde dven innehélla betydande
mangder granat, en pataglig mangd blyglans samt dd och di spridda sma
magnetitkorn.

Den 6verviagande delen av detta skarn har en stark biotithalt, ofta med en
tydligt skiffrig utbildning. Skiffrigheten betingas av att biotit och granat an-
hopats utmed tatt intill varandra liggande forskiffringsplan (fig. 22). Un-
der mikroskopet visade sig dessa anhopningar ytterligare innehilla mikroklin-
poikiloblaster.

Mellan dessa utmed forskiffringsplanen beligna mineralnybildningar ut-
gores grundmassan av finkornig kvarts med instrédda sma korn av biotit
och granat. Féljaktligen kan denna omvandlingsbergart kallas granatglimmer-
skiffer.

I granatglimmerskiffern ha pétraffats flickar av oomvandlad hilleflintlik-
nande fyllitisk bergart. Aven férekomma skikt av fyllitisk bergart med sprid-
da nybildningar av biotit och granat utefter med skiktfogarna parallella for-
skiffringsplan. Dessa iakttagelser visa, att granatglimmerskiffern
utgor en omvandlingsprodukt av den halleflintliknan-
de fyllitiska bergarten.

Granatens max. kornstorlek ar 2—3 mm. Granatkornen upptrida dels i
form av vilutbildade kristaller (fig. 22), dels som poikiloblaster med inne-
slutningar huvudsakligen av kvarts och med oregelbundna korngrinser. Un-
der mikroskopet dr fargen blekt rod. Med st6d av erfarenheter rérande gra-
natens sammansattning i dylika glimmerskiffrar kan man antaga, att det hir
ar fraga om almandin.

Mikroklin upptrader i form av poikiloblaster med inneslutningar framst av
biotit och darjamte av sma kvartskorn. Hos en mindre del av kornen ir
moaréstrukturen tydligt igenkdnnbar. Sporadiskt forekommer turmalin, med
en morkare bligron farg efter w, samt blyglans. Accessoriskt patriaffas
apatit, och niagon enstaka gang ortit.

Sida vid sida med granatglimmerskiffern upptrader ett morkgront mass-
formigt, hornblanderikt och till synes biotitfattigt skarn. Under mikroskopet
visade sig bergarten, férutom en betydande hornblindehalt, innehilla samma
mineral som granatglimmerskiffern. Kvartshalten ar hir betydligt ligre an i
granatglimmerskiffern. Narvaron av hornblinde tyder pa att karbonatsub-
stans ingdtt bland de primdra mineral, pd vilkas bekostnad skarnbildningen
agt rum.

Tillsammans med de bada ovan relaterade typerna av omvandlingsbergar-
ter forekommer dnnu en tredje typ. Den dr massformig, och huvudminera-
len utgoras av smastinglig tremolit eller aktinolit samt av biotit. Ytterligare
forekomma granat och kalcit samt i sma mangder diopsid, turmalin, apatit
och blyglans. Forekomsten av fri kalcit och avsaknaden av kvarts i flertalet




NYA GEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR VID UTO JARNMALMSFALT 35

Fig. 23. Skapolithaltigt skikt. Dbh 1—352.00 m. Slipprov X 12. Bilden visar rundade, vita skapolit-
korn i en finkornig grundmassa av biotit och turmalin, jimte enstaka hornblandekorn. Inneslut-
ningarna i skapolit utgéras av resorberade rester av biotitkorn och av fina turmalinndlar.

Scapolite in a very fine-grained matrix of biotite, tourmaline. and a little hornblende. Thin section
magnified 12 X,

slipprov tyda p4, att karbonathalten i denna omvandlingsbergart primart varit
hogre @n i de bada foregiende omvandlingsbergarterna.

Olikheterna de tre relaterade omvandlingsbergarter-
na emellan ha sannolikt sin grund i varierande kalk-
halt hos de primara bergarterna.

I det malmforande strikets liggviggsdelar ha de ofyndiga skikten traffats
av en svagare skarnbildning dn de skikt, som beskrivits ovan. I stor utstrick-
ning har skarnbildningen hir endast partiellt eller i en helt ringa grad berért
de primara bergarterna.

Det allminnast forekommande skarnmineralet ir hornblinde. I dbh 1
upptrider dessutom skapolit ratt allmdnt. Av Gvriga skarnmineral forekom-
ma framst diopsid, biotit, turmalin och epidot samt smd méngder sekundir
faltspat, epidot-ortit, apatit och ftitanit.

Hornblindet har en medelstark absorption med pleokroismen: y = bla-
gron, = f = gron, >a = gulgron. I hornblindekornen forekommer stundom
flickformig nybildning av ett morkare hornblande.

I dbh 1 har skapolit i huvudsak patriffats inom det stora malmforande
lagerkomplexet eller i dess ndrhet. I dbh 2 férekommer mineralet daremot
nistan uteslutande i lager som sakna malmskikt. I vardera fallet har skapolit
uppstatt i kalkstenslager med stark inblandning av halleflintliknande substans.
I dbh 1 har skapolit ytterligare bildats i halleflintliknande fyllitisk bergart
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narmast intill dennas kontakter mot skarnhaltiga kalklager, vidare i skarn
samt 1 ndgra malmskikt.

Skapolit upptrider i form av rundade poikiloblaster med max. kornstor-
lek av 5 mm. De vanligaste inneslutningarna utgoras av oregelbundna res-
ter av kalcit-, hornblinde- och biotitkorn samt av smd kvartskorn. I skapo-
litkornen dro inneslutningarna jamnt fordelade 6ver hela kornet, varay fram-
gér, att skapolitbildningen begynt samtidigt inom kornets alla delar, under
sin tillvaxt allt mera ersdttande de dldre mineralen inom detsamma (fpi-2a )
Med ledning av dubbelbrytningen har mejonithalten befunnits variera mel-
lan 55—70 % [enligt A. Winchell (15)].

Sulfidbildningen

Enligt B. Astlind (1) ha de sulfidbirande l6sningarna nitt sulfidmalms-
faltet frin N eller NV. Sulfidmalmsfiltet ir beliget 200—300 m &t NO
fran Bykgruvan (fig. 1). Utfillningen av sulfiderna (FeS, ZnS, PbS) har
forsiggatt framfor halleflintliknande lager dir en uppbromsning av l6sning-
arna agt rum. Hirigenom har utfillningen kommit att ske inom flera inbor-
des parallella strik, vart och ett representerande en uppbromsningsfront. Sul-
fidmalmslagren stryka foljaktligen parallellt med bergartslagren inom filtet.

lakttagelser i dagen inom jarnmalmsfiltet. Enligt P. J. Holmquist (8)
forekomma sulfider huvudsakligen i jirnmalmsfiltets nordodstra del. Upp-
giften bekrdftas av att de storsta sulfidkvantiteterna upptrida i dbh 1 och
1 dbh 4/571.

Vid undersékningar f6r det foreliggande arbetet har arsenikkis patrif-
fats i form av vil utbildade kristaller i skarn, i fast klyft vid Bykgruvan,
samt i biotitrik bergart i varp vid Finngruvans norra inde. A. Erdmann (3,
sid. 343) omndmner forekomst av blyglans, koppar- och arsenikkis tillsam-
mans med kvarts och hornblinde i O. Brottgruvan. De nimnda mineralen
bilda har kortlar i jirnmalmen.

Ett 30-tal m norr om Finngruvan finns en liten utskridd hog av skarn-
block, vilka innehélla rikligt med blyglans och jirnsulfider, bland vilka frimst
kopparkis. Med sulfiderna forekomma vil utbildade magnetitkristaller. I
skarnets grundmassa kunna urskiljas biotit och hornblinde. Sulfiderna ge-
nomvaxa detta skarn breccieformigt utefter sprickor.

For ovrigt patriffas i varphogarna utmed jirnmalmsstrikets hela strick-
ning hir och var sma sulfidméingder, frimst bestdende av blyglans, dirnist
av jarnsulfider. Invid Nyképingsgruvan har i kvarts pétriffats bornit och
blyglans.

Takttagelser i borrhdlen 1 och 2. Bland sulfidmineralen ir blyglans det
rikligast forekommande. Dess utbredning ar begrinsad till hingviggsdelen
av det malmférande lagerkomplexet i dbh 1 (253.50—304.70 m) samt till
det lingst i hdngviggen beligna av dbh 2:s tre malmférande lager. Sdsom
tidigare omtalats, har den kraftigaste skarnbildningen dgt rum inom just
dessa delar av borrhdlen.
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Huvuddelen av blyglansen har uppstitt i de ofyndiga skikten, medan en
mindre del forekommer i jirnmalmsskikten. Enastdende i avseende & mang-
den av blyglans ar ett 1.3 m brett skarnskikt i dbh 1. Av detta skikt har nam-
ligen 0.5 m en halt av 8.75 % Pb, medan resten innehéller 3.85 % Pb.

Blyglansen upptrader dels i form av impregnationer, dels som smd kom-
pakta sprickfyllnader. I forhdllande till samtliga andra mineral, samman
med vilka blyglans patraffats, upptrader den som mellanmassa eller ock har

den trangt in i de angridnsande mineralen utmed genomgangar eller sprickor.
 Av dessa forhallanden framgir, att blyglansen fixerats sist av mineralen.

Blyglansen atfoljs av helt obetydliga mangder zinkblinde. Inom samma
lager, men helt skilt fran blyglansen, upptrida accessoriskt smd magnetkis-
stank.

I Ovriga, icke blyglansforande delar av borrhilen forekomma smd mang-
der jarnsulfider, bland dem frimst magnetkis. Inom de jarnmalmsforande
lagren forekomma de framst i de ofyndiga skikten. Utanfor de jarnmalms-
forande lagren upptrida jarnsulfiderna endast accessoriskt.

I dbh 4/51 forekommer blyglans i ett ofyndigt lager, beliget i hingvag-
gen fran huvudmalmlagret. Blyglansen upptriader hir i intimt samband med
zinkblande och magnetkis, som bilda sma sprickfyllnader i fyllitisk bergart.
Ytterligare har litet blyglans patraffats i borrhdlets 6vre del som svag impreg-
nation i ett skarnlager med smala inlagringar av skarnrandig svartmalm.

I dbh 3/51 upptrader en starkare blyglansimpregnation i ett skarnskikt,
som bestar av hornblinde, biotit och skapolit och omges av kalksten. Aven
detta skikt dr belaget i hingvaggen frin jairnmalmsstriket.

Det tidigare omtalade, exceptionellt grafitrika lagret av fyllitisk bergart i
dbh 2 innehéller en gles och jamn impregnation av pyrit i form av sma kristal-
ler. Uppkomsten av pyrit stir sannolikt i samband med den grafitrika fylli-
tiska bergartens primdra sammansittning, som torde ha varit lik alunskiff-
rarnas.

Aplitgangarna

I varphogarna patraffas aplitblock hdar och var. Sex aplitgdngar ha tva-
rats av dbh 1, men ingen av dbh 2.

Apliterna dro vita, med kornstorlekar vixlande i allmdnhet mellan 0.5—
1.5 mm. Huvudmineralen utgoras av plagioklas och kvarts. Yitterligare fore-
komma mikroklin, biotit, muskovit, apatit, litiumturmalin och lepidolit. Li-
tiumturmalin forekommer i form av tre varianter, nimligen en morkbld, en
ljusgron och en ljusrod. De dro nidrmare beskrivna av Hj. Sjogren (12).

Sju slipprov frdn de av dbh 1 tvdrade aplitgingarna ha granskats. Fem
av slipproven innehdlla avsevirda miangder apatit, betydligt hogre an de
mangder som i allmdnhet forekomma i slipprov fran jarnmalmsfiltet for
ovrigt. I dessa fem apatithaltiga prov forekommer dven turmalin i bety-
dande mdngder, medan bada mineralen saknas i de tvd aterstiende aplitpro-
ven. Sporadiskt forekomma i aplitgdngarna apatitkorn med kornstorlekar av
1—3 cm. De atfoljas av turmalinkorn med samma kornstorlekar.
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Aplitgangarnas kontakter mot omgivande bergart aro skarpa. Studiet av
slipprov frdn kvartsrandig svartmalm i narheten av en aplitgdng visa, att
malmen ront tydligt skonjbar paverkan inom ett avstind av 6ver 1 m fran
aplitkontakten. Malmen innehéller hir en avsevard halt av mineralet holm-
quistit.! Pyroxenen ar hedenbergitrikare dn i prov frdn 6vriga delar av mal-
men. Detta framgar darav, att medan pyroxen av diopsid-hedenbergitserien
for ovrigt pa sin hojd har en blekt gron farg, visar den i nirheten av aplit-
gingen en tydlig pleokroism med y = gron, § = gulaktigt gron, a = lju-
sare gron. Utrensningen och sammelkristallisationen av kvartsrindernas
malmsubstans aro ovanligt kraftiga i aplitgangens narhet.

Oaktat apliterna innehdlla en hogre apatithalt 4n de omgivande bergarterna,
visa malmanalyserna ingen Okning av fosforhalterna i riktning mot aplit-
kontakterna, vilket dven studiet av slipproven bekraftar.

Nagra av P. J. Holmquists slipprov frin Uto jirnmalmsfilt innehalla
holmquistit. Mineralet visade sig genomvaxa hornblande, biotit och sekundar
faltspat. Av iakttagelserna foljer, att holmquistit ar yngre in de nimnda
mineralen.

Intill litiumpegmatiterna forekommer i dagen rikligt med holmquistit i
skarnlager. Dessa pegmatiter ha i korthet beskrivits pd sid. 6.

I varphogarna patraffas ofta sprickfyllnader av kvarts eller kalcit. Stund-
om upptrada de bada mineralen tillsammans. Ett eller flera av foljande mi-
neral forekomma vanligtvis i sprickfyllnaderna: hornblinde, rod eller gron
faltspat, epidot, granat, jarnglanstavlor och magnetit.

Apatit och turmalin

Apatiten upptrader i huvudsak inom komplexen med jarnmalmsinlagringar.
Mineralet patraffas i form av smd, rundade korn. De vanligaste kornstorle-
karna dro 0.01—0.04 mm. Apatitkornen forekomma dels glest utstrodda,
dels 1 form av sma ansamlingar utefter sprickor och glidplan.

Turmalinens upptradande har noggrannast studerats i dbh 1. Har fore-
kommer mineralet framst i hdlleflintliknande fyllitisk bergart samt i det jarn-
malmsférande komplexets liggvaggsdel. I jarnmalmskomplexet upptrader mi-
neralet hir och var med kornen samlade till sma svarta flackar, oftast till-
sammans med smd kvartskortlar. Under mikroskopet visade sig turmalinen
ofta vara ansamlad i sma grupper utefter sprickor och skiktfogar i kom-
plexets bergarter.

Apatit och turmalin dro i1 jarnmalmsfaltet allmant, ehuru i smd mangder
forekommande mineral. Daremot saknas bada mineralen fullstindigt i sulfid-
malmsfaltet (1). Sulfidmalmsfaltet har varit utsatt f6r inverkan frin mig-

1 Enl. N. Sundius (14, sid. 51—54) ar holmquistit ett Li-haltigt hornblinde tillhdrande
arfvedsonitgruppen, dar Fe nastan helt ersittes av Li och Mg. Enl. en i Sundius’ redogtrelse
inférd analys dr halten av Li;O = 3.53 %. Holmquistit upptrader i form av ldnga, tunna nalar.
v = himmelsbl, = [ = violett, > a« = ljust grongul, islipprov nistan farglés. y = 1.663, & =
1.640, Y— @ = 0.021. ¢:y = 0—2% 2Va = 44% b= f.




NYA GEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR VID UTO JARNMALMSFALT 39

matitfronten, men veterligen ej for inverkan frin pegmatit- och aplitgangar.
Denna omstiandighet tyder pd, att apatitens och den inom de
jarnmalmsforande lagren forekommande turmalinens
uppkomst fororsakats av pegmatit- och aplitgdngar,
Ett sidant antagande stodes dven av det forhallandet, att i aplitgangarna
befunnits forekomma betydande mangder apatit och turmalin (sid. 37).

Ytterligare ett stod for detta antagande utgor Gverensstimmelsen med de
forandringar, som enligt N. H. Magnusson (10) pegmatiterna utanfor dder-
gnejsmassan — »1 ddergnejsernas tak» — dstadkommit i jirnmalmer pa and-
ra platser i Bergslagen. Pegmatiterna i friga ha namligen kemiskt forandrat
de jarnmalmer, som traffats av dem. Man finner i dessa jirnmalmer en an-
riktning av fosfor i apatit, av bor i turmalin, av cerium i ortit och av beryl-
lium i beryll. »Av sarskild betydelse ar hdjningen av fosforhalten, 1 Dal-
karlsberg till 0.080 % P och i Haksberg upp till 0.085 % P». Sisom tidigare
namnts, har fosforhalten for Uto jarnmalmsfilt uppgetts vara 0.080—
0.170 % P. Av de av N. H Magnusson uppraknade fyra mineralen saknas
endast beryll pd Uto, medan de 6vriga forekomma allmint, speciellt apatit
cch turmalin.

Turmalin har, forutom i de malmférande lagren, dven patraffats i samt-
liga 16 slipprov av hilleflintliknande fyllitisk bergart. Mineralets forekomst-
siatt har skiljer sig frin dess forekomstsatt i de malmférande lagren. I den
fyllitiska bergarten upptrader turmalinen jamnt foérdelad. Den enda inskrank-
ningen i homogeniteten ar fororsakad av bergartens skiktvixling. Kornstor-
leken ar densamma som hos den jiarnkorniga grundmassans 6vriga mineral.
Maojligen hirstammar turmalinens bor i foreliggande fall
frin sedimentet sjalvt.

Sammanfattning och slutsatser

Utformningen av berggrunden inom Ut jarnmalmsfalt har agt rum dels
under en period av sedimentation, dels under tvd efterféljande perioder, av
vilka den forsta sammanhinger med berggrundens veckning och urgraniter-
nas framtringande, den andra med &dergnejsbildningen och framtriangandet
av pegmatiter och apliter.

Forfattaren hade foljaktligen vid undersokning av orsakerna till mineral-
nybildningar och mineralomvandlingar haft att rdkna med mojligheten av
inverkan : fran den tektoniska genomarbetningen, frin urgraniten, fran mig-
matitfronten samt fran pegmatit- och aplitgangarna.

Perioden av sedimentation. Av undersokningen har framgatt, att de jarn-
malmsforande lagren omges dels av bergarter som uppkommit genom sedi-
mentation av vittrat material, dels av karbonatbergarter. Overgangsformer
mellan de bdda bergartsgrupperna forekomma allmidnt. Dessa overgdngsfor-
mer ha uppstdtt genom samtidig sedimentation av vittrat material och kar-
bonatsubstans. Mojligen ingd dven vulkaniska utbrottsprodukter i de ifrdga-
varande bergarterna. Néagot bevis hiarfor har forfattaren dock icke funnit.
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Ofyndiga skikt, vilka ingd i de malmférande lagerkomplexen och vilka
undgitt starkare skarnbildning, ha visat sig vara av samma slag som de ovan-
namnda bergarter, vilka omgiva de malmférande lagren. Aven de med malm-
skikten intimt véixellagrade skarnskikten ha dirfér sannolikt primirt besttt
av samma slags bergarter.

Bildningen av de kvartsrandiga malmerna betraktas numera i regel som
resultat av en sedimentation, dar jarn, kiselsyra och karbonatsubstans utfillts
som kemiska sediment. Férekomsten av faltspat i de kvartsrandiga malmerna
pa Uto tyder pa att samtidigt dven en mekanisk sedimentation varit verk-
sam.

Perioden av veckning och urgranitens framtringande. Med ledning av sina
undersokningar pd Uté har P. J. Holmquist kommit till den slutsatsen, att
bergarternas uppresning och veckning icke medfont nigra kraftigare mineral-
omvandlingar i sjdlva bergartsmassan. Hiarom finner man féljande uttalan-
de av honom (8, sid. 816) : »In general the crystalline structure and minera-
logic composition of the supercrustal rocks in such relict-areas (vilka Utd
tillhér) seem to be independent of the dynamic process.» I god Gverensstim-
melse med dessa Holmquists erfarenheter ha inga tecken, som tydde pi star-
kare tektonisk genomarbetning, kunnat pavisas i slipprov av fyllitisk bergart
(sid. 12). En del forskiffringstexturer ha dock uppkommit t. ex. i samband
med uppkomsten av den sensvioniska granatglimmerskiffern.

Malmfaltets bergarter ha en alltigenom granoblastisk struktur. Denna
struktur kan, i likhet med vad som sd ofta dr fallet i Bergslagen, vara ett
resultat av uppvarmning frin urgranit. Det dr dock icke uteslutet, att denna
uppvarmning hade hdrrort frin ddergnejserna. Den svaga reaktionsskarn-
bildningen i de kvartsrandiga malmerna i malmstrikets liggviggsdelar ir
mojligen ett resultat av uppvdarmning frdn urgranit. Nigra mineralnybild-
ningar, fororsakade av frin urgraniten emanerade l6sningar, iro icke med
sakerhet kinda pd Ut6. Det kan tinkas, att de i form av ytterst glesa impreg-
nationer 6ver stora delar av berggrunden férekommande jirnsulfiderna hir-
stamma fran urgranit.

Perioden av ddergnejsbildning samt uppkomst av pegmatiter och apliter.
Genom en sammanstdllning av B. Astlinds (1) och P. J. Holmquists (8)
uppgifter framgar, att omradet mellan migmatitfronten i N—NV och jirn-
malmsfiltet dr kontinuerligt sulfidforande. Sulfidmalmsfiltet utgor en del av
detta omrade.

B. Astlind har kunnat pavisa en i stort sett successiv utfallning av sul-
fiderna. Sdlunda har ndrmast migmatitfronten i huvudsak magnetkis ut-

! Enligt N. H. Magnusson (9) tillhér detta Utds sulfiderade omrdde en sulfiderad zon, som
uppkommit i samband med &dergnejsbildningen och i dennas tak. Denna zon stricker sig frin
Narke 6ver norra Ostergétland och sydostra Sédermanland, dir den S om Nykoping gir ut i
Ostersjon for att sedan dyka upp pd Utd, varifran den med svagare utbildning kan sparas upp
till Runmard. Ammebergs malmfilt 4r den viktigaste hithorande sulfidkoncentrationen. Lik-
som pd Ut aro magnetkis, zinkblande och blyglans hir de viktigaste sulfiderna. Aven i Amme-
berg har magnetkis utfillts narmast migmatitfronten.
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fallts. Soderut tillkommer forst zinkblande. Vid vixande avstand fran mig-
matitfronten upptrader dven den vid fraktioneringen sist utfdllda blyglan-
sen. Medan mangden av blyglans 6kar mot sydost, minskar magnetkisming-
den. Annu inom sulfidmalmsfaltet ar blyglansmingden mindre dn zink-
blaindemangden. Inom jarnmalmsfiltet har forfattaren funnit, att det do-
minerande sulfidmineralet utgores av blyglans. Hérav framgar, att sulfid-
utfillningen 1 jirnmalmsfiltet i huvudsak skett vid en ligre temperatur an
i sulfidmalmsfaltet.

DA den overvagande delen av de inom jarnmalmsfaltet forekommande
sulfiderna utfallts 1 faltets nordostra del, och da sulfiderna hir huvudsak-
ligen utgoras av blyglans ar att emotse ett successivt upphorande av sulfi-
deringen mot sydliga vaderstreck.

Nigot arsenikkis har patraffats i faltets nordostra del. Enligt B. Astlind
har arsenikkis utfillts fore andra sulfidmineral. Att mineralet 6verhuvud fore-
kommer pa ett sd relativt ldngt avstind frin migmatitfronten beror pa att
sulfidlosningarna kommit i flera vdgor, varvid temperaturen i foreliggande
fall maste ha varit hogre dn den genomsnittliga inom samma omrade.

Enligt P. J. Holmquist (8) har inom omradet kring jirngruvorna och fram
till migmatitfronten en ojamn skarnbildning agt rum.

Av de fyra borrhdl, vilka tvara malmstrikets alla jirnmalmsforande lager,
framgar, att de lager, som bilda strikets hingvaggsdel
(vilken samtidigt utgér den mot migtatitfronten van-
da delen), triffats av en starkare omvandling dn det
malmforande strikets liggviaggsdel

Séilunda forekommer rod farg hos kvartsranderna enbart i1 jairnmalms-
strakets liggvaggsdelar. Detta betyder, att kvartsrandernas malmsubstans har
undergdtt en svagare utrensning an i hangviggsdelarna, dir kvartsrdnder-
nas roda farg Overallt f6rsvunnit.

Blodsten har patraffats enbart i malmfaltets liggvaggsdelar. Den starkast
omvandlade malmtypen, den skarnrandiga svartmalmen, forekommer ater en-
bart i hangvaggsdelarna och saknas i liggvaggsdelarna.

Skarnbildningen i jarnmalmsstrakets hiangvdggsdelar har varit mycket
kraftigare dan i liggvaggsdelarna. Flertalet av de i hingvaggsdelarna mer
eller mindre rikligt férekommande nybildade mineralen saknas totalt i ligg-
vaggsdelarna. Sddana mineral dro: Tremolit, rombisk pyroxen, almandin,
serpentin och mikroklin.

I dbh 1 och dbh 2 férekommer blyglans uteslutande i jirnmalmsstrakets
hangviggsdelar. I dbh 3/51 och dbh 4/51 har blyglans patriffats 1 ofyn-
diga lager i hingvaggen frin jarnmalmslagren. I jarnmalmsstrikets ligg-
vaggsdelar och i de i liggvdaggen frdn dem beldgna ofyndiga bergarterna
saknas ddremot blyglans fullstindigt.

De relaterade forhdllandena tyda pa att migmatitfrontens om-
vandlande och sulfidbdrande l6sningar, f6r jairnmalms-
faltets del, 1 huvudsak uppbromsats inom malmstra-
kets hingvaggsdelar.
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A andra sidan har holmquistit endast patriffats inom malmkomplexets
liggvaggsdelar medan den saknas i hingviaggsdelarna. Mineralets upptridande
har dr av speciellt intresse, emedan dess uppkomst med sikerhet befunnits
sammanhanga med pegmatiter och apliter. Sdsom tidigare framhallits férekom-
mer aven martit endast i liggviggsdelen av malmkomplexet. Martitens upp-
komst stélles i samband med pegmatiterna. Dessa bida minerals upp-
tradande i liggvdggsdelen och frinvaro i hingviggsde-
len talar fO6r en starkare inverkan fridn pegmatit och
aplitgdngar inom malmstrikets liggviaggsdelar.

Viktigt for faststillande av de omvandlande agentiernas roll inom Ut jiarn-
malmsfalt har varit ett jimforande studium med sulfidmalmsfaltets mineral-
parageneser.

Visentlig hirvid var kinnedomen, att mineralnybildningen i sulfidmalms-
faltet i huvudsak dgt rum genom inverkan frin migmatitfronten (1); vida-
re, att pegmatiter saknas helt, medan apliter forekomma dar i mycket ringa
utstrackning, samt att jarnmalmer endast forekomma i jarnmalmsfiltet.

Sulfidmalmsfiltets framsta skarnmineral dro tremolit och skapolit. I
mindre utstrickning férekommer diopsid. Ovriga skarnmineral upptrida en-
dast i »mycket underordnad mingds (1). Av skarnmineralen upptrider tre-
molit i nira samband med sulfiderna (ZnS, PbS, FeS).

Av de namnda mineralen férekomma tremolit och blyglans i jarnmalms-
strakets hingviggsdelar, medan de saknas totalt i dess liggvaggsdelar. Sa-
som redan tidigare nidmnts, har enligt forfattarens &sikt den av migmatit-
frontens l6sningar fororsakade mineralnybildningen i huvudsak dgt rum i de
malmforande lagrens hdngvaggsdelar. Det oaktat saknas skapolit i dessa
lager. Mineralet forekommer diremot i en del ofyndiga lager samt i ligg-
vaggsdelen av malmkomplexet. Eftersom skapolit stadse visat sig vara yngre
dn de oOvriga skarnmineral, med vilka den patriffats, ar forklaringen till
avsaknaden av skapolit i de malmfdrande lagrens hdangvaggsdelar sannolikt
den, att den for skapolitbildningen nodvindiga kalciten i dessa lager redan
hunnit férbrukas under bildning av dldre skarnmineral, innan skapolitbild-
ningen begynt.

Att doma av B. Astlinds beskrivning (1) ar mingden av skapolit avse-
vart hogre 1 sulfidmalmsfaltet 4n vad forfattaren funnit vara fallet i jarn-
malmsfaltet. Da aven sulfidkvantiteten ar hogre i sulfidmalmsfaltet an 1 jarn-
malmsfaltet, ligger det nira till hands att tinka sig ett samband mellan sul-
fid- och skapolitbildningen. Om man t. ex. antar, att i de losningar, som
emanerat fran migmatitfronten, ingdtt metallklorider och svavelvite, kan
bildning av zinkbldnde tinkas ha skett enligt f6ljande: ZnCly + H.S = ZnS
-+ 2HCI. Den frigjorda saltsyran reagerar i fortsattningen med kalcit, var-
vid forutsdttningen for skapolitbildning skapas (efter H. Schneiderhohn, 11,
sid. 157).

I ndra samband med blyglans och tremolit upptrada i de jarnmalmsforan-
de lagrens hangvaggsdelar betydande mangder biotit, almandin, hornbliande
och sekundiar mikroklin. Dessa fyra mineral saknas i sulfidmalmsfaltet.
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Av mineralparagenesen framgdr, att vid sidan av Pb foljande
metaller varit for handen vid mineralnybildningen i
lagrens himgviggsdelar: Mg, Fe, K och Al

Av de ovannimnda fyra metallerna dr det endast Mg som i storre mang-
der aterfinnes i sulfidmalmsfaltets skarnmineral. Vad dess ursprung i sul-
fidmalmsfiltet betriffar, foreligga tvd mojligheter: 1 det ena fallet skulle
Mg ha blivit tillférd med 16sningar frin migmatitfronten. I det andra fallet
kan Mg tinkas hirstamma frin dolomit genom »avdolomitisering» (jamfor
sid. 14). Det ar rimligt att tinka sig, att samma alternativ dven gilla for Mg
i jarnmalmsfaltets skarnmineral.

Av de tre Ovriga av de ovannimnda metallerna harstammar Fe sikerli-
gen enbart frin jirnmalmen. Detta eftersom bade jirnmalmsfaltets pegma-
tit- och aplitgingar och sulfidmalmsfaltet (vilket huvudsakligen varit ut-
satt for inverkan fran migmatitfronten) sakna jarnhaltiga mineral.

Att tillgingen pi K, respektive pi Fe, varit alldeles sarskilt riklig, bevisas
enligt P. Eskola (4) av nirvaron av mineralen biotit + mikroklin, respek-
tive av almandin, samtidigt som cordierit, andalusit och antofyllit totalt sak-
nas.

Vad ursprunget av K och Al betriffar komma tva alternativ i fraga. Dels
en tillforsel genom metasomatos ur malmfaltets egen berggrund. [En sidan
process har t. ex. dgt rum vid uppkomsten av granatglimmerskiffer ur fylli-
tisk sedimentbergart (sid. 34)]. Dels kan en tillforsel frin pegmatiterna ha
forsiggatt. Pegmatiternas faltspat utgores namligen i huvudsak av kalifaltspat,
och en hel del Al ingar i dem bl. a. i form av Li-Al-mineral.

En mycket svag skarnbildning i blodstenslagren i dbh 1/51, och avsakna-
den av skarn i en del skikt av fyllitisk bergart i direkt kontakt med blod-
stenslagret i friga, tala emot K-Al-tillférsel genom inverkan frin pegma-
titerna. Att déoma av A. Erdmanns kartor over gruvorna (3) mdste nam-
ligen dbh 1/51 ha drivits pd ett avstind av nagra fa meter frdn den storre av
Nykopingsgruvans pegmatitgdngar. I fall skarnbildning i en storre utstrick-
ning hade agt rum genom inverkan frin denna pegmatitgang, skulle saker-
ligen det namnda blodstenslagret jamte de till malmen gransande hélleflint-
liknande skikten ha ront ett tydligt inflytande av skarnbildningsprocessen.

Sasom tidigare omtalats har diremot en kraftig martitbildning dgt rum
just i detta blodstenslager. Denna martitbildning har med all sannolikhet
astadkommits genom inverkan frin pegmatiterna.

Aven i varphogarnas blodstensblock med kraftigt roda jarnkiselrinder ar
skarnhalten stidse obetydlig. Det ar kint, att dven denna malmtyp, i likhet
med blodstensmalmen 1 dbh 1/51, upptrader i pegmatitgangarnas grannskap.
Martit utgor i bada fallen en visentlig del av jairnmalmsmineralen, vilket vi-
sar, att en omvandlande inverkan frin pegmatiterna pa jarnmalmslagret agt
rum, samtidigt som tillforseln av K och Al uteblivit.

Slutligen utgdr avsaknaden av bade holmquistit och martit i jarnmalms-
strikets hingviggsdelar ett ytterligare bevis for, att skarnbildningen i dessa
delar forsiggdtt utan samband med pegmatitgangarna.
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Dd péd grund av de relaterade forhdllanden en av pegmatiter och apliter
fororsakad skarnbildning i malmstrkets hingviggsdelar ir osannolik, kvar-
stir alternativet, som omfattar tillférsel av K och Al genom metasomatos
ur jirnmalmsfiltets egen berggrund, som det enda sannolika. Vidare ir det
sannolikt, att denna metasomatos dstadkommits under inverkan av migmatit-
fronten.

Overblick Sver metamorfosen i jirnmalmsfiltet

P& grund av metamorfosens styrka kan jirnmalmsstriket indelas i en kraf-
tigare omvandlad, mot migmatitfronten vind hingviggsdel, och i en svagare
omvandlad liggvaggsdel. Den kraftiga mineralnybildningen i hingviggsdelen
har dstadkommits av 16sningar frdn migmatitfronten. Dessa I6sningar ha i
huvudsak uppbromsats inom malmstrakets hingviggsdel. Migmatitfron-
tens losningar hai jarnmalmsfiltet spelat den stors-
ta rollen somomvandlande och mineralbildande fak-
tor. Inom de hilleflintliknande lagren pd bada sidor om malmzonen gér sig
skillnaden i metamorfos mérkbar endast dirigenom, att sulfider patriffas en-
bart inom hingviggslagren, men ej inom liggvaggslagren.

I omradet mellan migmatitfronten i N—NV och jirnmalmsfiltet, har med
fallande temperatur en i stort sett successiv utfillning av sulfider dgt rum,
med bérjan vid migmatitfronten. Sulfidmalmsfiltet utgér en del av detta
omrade.

Pegmatiternas och apliternas inverkan ar i huvudsak
begriansad till gdngarnas nirmaste grannskap. Denna in-
verkan har bestétt i en kraftig men ojimn sammelkristallisation av malmsub-
stans i malmernas kvartsrander samt ofta i stark holmquistitbildning. Vidare
synes apatitens och den inom de jirnmalmsférande lagren foérekommande
turmalinens uppkomst sammanhinga med pegmatit- och aplitgingarna. Mar-
titbildningen har astadkommits enbart genom inverkan frin pegmatitging-
arna. Detsamma galler paragenesen bornit—kopparglans—gediget silver.

Urgraniten torde icke ha limnat ndgot storre bidrag
till metamorfosen. Bergarternas i slipprov alltigenom granoblastiska
struktur kan dock ha uppkommit genom uppvirmning frin urgraniten. Moj-
ligt ar @ven, att den svaga reaktionsskarnbildningen i malmstrikets liggviggs-
del dr ett resultat av samma uppvirmning. T si fall har tidigare samma om-
vandling varit radande dven inom hiangviggsdelen, ehuru den sensvioniska
omvandlingen dar numera helt dominerar.
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Appendix
Borrhal No 1
Jord.
Fyllit.
Kvarts.
Tat (halleflintlik) fyllitisk bergart. <
Fyllit.
Kalksten.

Genom en successiv minskning av karbonatsubstansen Overgir kalkste-
nen i tat fyllitisk bergart.

Kalksten.

Tat fyllitisk bergart med underordnad halt av karbonatsubstans.

Aplit.

Kalksten.

Tat {fyllitisk bergart.

Kalksten,

Aplit.

Kalksten.

Aplit.

Kalksten.

Kvarts.

Tat {fyllitisk bergart

Kalksten.

Kalkstenslager med skapolit. Skapoliten bildar smd rundade, vita korn
i de pa fyllitisk substans rikaste delarna av kalkstenslagret. I kalkstens-
lagret finnes instrodda korn av sekundar mikrolin, lite hornblinde, akti-
nolit och diopsid. Enstaka blyglanskorn. Efter 253,27 m upptriader dven
granat.

Kalksten med skarnflickar av granat, hornblinde, biotit och sekundar
mikroklin.

Granat-biotitglimmerskiffer.

Skarn av diopsid, tremolit, epidot, serpentin, ndgot granat och sma kalk-
stensrester.

Skarnrandig svartmalm.

Morkgront skarn med enstaka blyglans- och magnetkiskorn.
Skarnrandig svartmalm, Skarnet bestdr i huvudsak av diopsid, tremolit
epidot och serpentin.

Gronskarn.

Granatglimmerskiffer.

Skarnrandig svartmalm, i vilken patraffas spridda rester av kvartsrander.
Gronskarn,

Tremolit, biotit, jamte sma kalkstensrester.

Kalkhaltigt gronskarn med svag blyglansimpregnation.

Morkgront, starkt granat- och biotithaltigt skarn. Vidare forekommer
sekundar mikrolin, nigot hornblande och en betydande halt av blyglans.
Avsnittet mellan 250,10—250,60 m innehdller 875 % Pb, och avsnittet
mellan 250,60—260,38 m 3,85 % Pb.

Tat fyllitisk bergart, delvis omvandlad till granatglimmerskiffer.
Granatglimmerskiffer med nigra gronskiftande kvartsrinder.
Biotithaltigt gronskarn. Impregnation av blyglans.
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Granatglimmerskiffer med gronskiftande, upp till ett par cm breda kvarts-
rander,

Gronskarn med gronskiftande kvartsrander. Nagra blyglanskorn.
Biotithaltigt, morkgront skarn. Helt litet- blyglans.

Gronskarn.

Morkgront, glimmerrikt skikt med blyglans.

Tat fyllitisk bergart. Glest upptrida i denna biotitrika strimmor med
granatkorn och sekundir mikrolin. En svag impregnation av blyglans,
framst 1 de biotitrika strimmorna.

Tit fyllitisk bergart med betydande halt av gront skarn. Nagot blyglans
och lite zinkblande.

Morkgront, glimmerdominerat och granatprickigt skikt.

Kalksten.

Diopsid-hornblandeskarn.

Skarnrandig svartmalm, som dven innehdller enstaka kvartsrinder. En-
staka blyglanskorn. Skarnet bestdr av: diopsid, hypersten, tremolit och
epidot.

Gronskarn med enstaka magnetitrander.

Granatglimmerskiffer.

Skarn- och kvartsrandig svartmalm.

Morkgront glimmerrikt skarn med lite blyglans.

Tat fyllitisk bergart, delvis omvandlad till glimmerskiffer. Blyglans har
och var.

Morkgron glimmerskiffer med biotit, aktinolit och granat.

Skarn- och kvartsrandig svartmalm. Nagot blyglans hiar och var. Skar-
net bestdr i huvudsak av: diopsid, hypersten, tremolit, aktinolit, granat.
Skikt av gronskarn alternerande med morkgrona glimmerrika skikt.
Kvartsrander i glimmerskiffer.

Aplit.

Granatglimmerskiffer.

Vixellagring av gronskarn med rester av karbonatsubstans och glimmer-
rikt morkgront skarn.

Morkgront granatglimmerskiffer.

Gronskarn med nagot karbonatsubstans, samt en svag blyglansimpreg-
nation.

Skarnrandig svartmalm med enstaka blyglanskorn.

Ljusgront skarn, med blyglansimpregnation.

Skarnrandig svartmalm med nigot blyglans. Skarnet bestir i huvudsak
av diopsid och tremolit, jimte mindre mangder epidot och serpentin.
Kvartsrandigt gronskarn.

Morkgront, glimmerrikt skikt.

Vixellagring av gronskarn med morkgron, glimmerrik bergart.
Gronskarn.

Skarnrandig svartmalm.

Skarnmineralen bestdi i huvudsak av diopsid, hypersten, termolit och
granat.

Finkristallint gronskarn som innehéller en gles blyglansimpregnation.
Glimmerskiffer med granat och nigot tremolit.

Skarnrandig svartmalm.

Mérkgron glimmerrik skiffer med nigot granat och en rand av tit fyl-
litisk bergart.

Gronskarn.

Morkgron granatglimmerskiffer. Nagot blyglans.
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205,50—205,04
295,04—267,14

207,14—297,60
207,60—301,60

301,60—301,76
301,76—304,64
304,64—304,80
304,80—305,55
305,55—306,08
306,08—307,25
307,25—307,82
307,82—308,38
308,38—314,10
314,10—317,70

317,70-—318,00
318,00—318,80
318,80—319,70
310,70—320,15
320,15—320,85
320,85—322,70

322,70—322,92
322,02—323.25
323,25—323,60
323,60—324,05
324,05—325,04
325,04—325,29

325,20—325,42
325,42—325,49
325,49—325,04
325,04—325,08
325,08--326,04
326,04—326,15

326,15—326,24
326,24—326,45
326,45—327,84
327,84—328,06

328,06—328,14
328,14—328,20
328,20—328,25
328,25—331,86
331,86—331,90
331,00—332,04
332,04—332,1G
332,10—333,70

NIKOLAJ PILAVA-PODGURSKI

Fattig skarn- och kvartsrandig svartmalm.

Granatglimmerskiffer med gles blyglansimpregnation.

Gront skarn med smd rester av karbonatbergart och av tit fyllitisk
bergart. Till 206,52 ritt stark halt av blyglans.

Morkgront, glimmerdominerat skikt med granat.

Skarnrandig svartmalm. Hir och var smi rester av kvartsrinder. Fa-
taliga blyglanskorn.

Smakornigt, granathaltigt gronskarn.

Granathaltigt, morkgront, glimmerrikt skikt.

Granathaltigt gronskarn.

Morkt, i det nirmaste svart skarn, som ser ut att innehilla turmalin.
Aplit,

Tat fyllitisk bergart.

Svart skarn av samma slag som mellan 304,80—303,55.

Tat fyllitisk bergart.

Aplit.

Kvartsrandig svartmalm. Kvartsrindernas firg ir grd. Svag skarnbild-
ning har agt rum.

Gronskarn.

Kvartsrandig svartmalm med gri kvartsrinder.

Gronskarn.

Kvartsrandig svartmalm med gra kvartsrinder.

Gronskarn.

Kvartsrandig svartmalm. Kvartsrindernas firg ir till overvagande del
gra, men dven rodgra kvartsrinder forekomma.

Tit fyllitisk bergart med nigot kornblindeskarn.

Gronskarn med nigot karbonatsubstans.

Kvartsrandig svartmalm med bide rédgra och gra kvartsrander.
Gronskarn.

Kvartsrandig svartmalm med bide rodgra och med gra kvartsrander,
Kvartsrandig blodsten.

Kvartsranderna dels rodgra, dels gra. Malmmineralen bide jarnglans och
magnetit.

Kalksten med aktinolit.

Kvartsrandig svartmalm med rédgra kvartsrinder.

Kvartsrandig blodsten. Kvartsrinderna iro rodgra.

Kvartsrandig svartmalm med rédgri kvartsrinder.

Aktinolitskarn.

Kvartsrandig svartmalm med blodstensmalm i skiktets mitt. Rodgra
kvartsrander.

Kalksten med gronskarn.

Kvartsrandig svartmalm.

Kvartsrandig blodstensmalm med rédgra kvartsrinder.
Hornbliandeskarn med inblandad kalkstenssubstans, biotit och jarnglans-
korn.

Kvartsrandig blodstensmalm med rodgra kvartsrander.

Skarn.

Kvartsrandig svartmalm med rédgra kvartsrinder.

Kvartsrandig blodstensmalm med rédgra kvartsrander.

Kvartsrandig svartmalm med rodgra kvartsrander.

Tat fyllitisk bergart.

Kvartsrandig svartmalm med rodgra kvartsrinder.

Tat fyllitisk bergart med epidot har och var.
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333,70--333,85
333,85—334,20
334,20—336,20
336,20---330,40
336,40—336,65

336,65—336,00
336,00—340,00

340,00—340,40
340,40—341,25
341,25—341,50
341,50—342,22
342,22—342,45
342,45—347,10
347,10—351,70

351.70—352,60

352,60—358,33

358,33—362,60

362,60—363,00
363,00—363,50
363,50— 364,00
364,00—364,05

364,05—360,45

360,45—360,68
360,68—360,80
360,80—372,40
372,40—385,75
385,75—387.50
387,50—388,72
388,72—380,20
380,20—391,00
301,00—302,30
303,28—309,40

399,40—401,97
401,97-—426,60

426,60—430,14
0,00— 9,30

0,80— 27,85
27,85— 00,05
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Kvartsrandig svartmalm med rodgrda kvartsrander.

Tat fyllitisk bergart, som innehdller skapolitkorn.

Kvartsrandig blodstensmalm med roédgrd kvartsrander.

Tat fyllitisk bergart med ndgot epidot.

Kvartsrandig svartmalm med en mindre jarnglanshalt. Rodgrd kvarts-
rander.

Tat fyllitisk bergart med epidot och skapolit.

Kvartsrandig blodstensmalm med rodgra kvartsrander. Vid 340,00 —
kontakten ett smalt svartmalmsskikt. I lagret ingdr ett 20 cm brett skikt
av fyllitisk bergart.

Kvarts jamte kalcitsubstans och bitar av kvartsrandig svartmalm.
Kvarts och tat fyllitisk bergart. I den senare finnas turmalin och epidot.
Kvarts- och kalkrandig svartmalm med grd kvartsriander.

Tat fyllitisk bergart, som efter 341,65 cm innehdller ratt mycket skarn.
Kvartsrandig svartmalm med grd kvartsrander.

Tat fyllitisk bergart.

Kvartsrandig svartmalm. Malmen innehdller en hog kalkhalt. I malmen
forekommer skapolit. Kvartsranderna sakna rodfirg.

Kalksten med hornblandeflickar och inlagring av skapolithaltig fyllitisk
bergart.

Tat fyllitisk bergart. Innehdller en smal, hornblinde- och epidothaltig
inlagring av kalksten. I den fyllitiska bergarten, intill dess kontakter, fo-
rekommer skapolit.

Gronskarnsblandad kalksten. Mellan 359,30—350,53 kvartsrandig jérn-
malm med magnetit och jarnglans, kvartsrinderna dro gra.

Tat fyllitisk bergart,

Kvartsrandig svartmalm med grid kvartsrinder.

Kalcithaltig fyllitisk bergart.

Kvarts- och kalkrandig svartmalm.
Kvartsrinderna sakna rodfarg.

Tat fyllitisk bergart med oregelbunden inlagring av karbonatsubstans och
gronskarn, Hir och var skapolit.

Kalkrandig svartmalm. Till en mindre del ar malmen kvartsrandig,
Randkvarts med enstaka instrodda magnetitrander.

Kalksten.

Tat fyllitisk bergart.

Fyllitisk bergart med inblandad karbonatsubstans. Spridda tremolitnalar.
Tat fyllitisk bergart.

Kalksten som innehéller rikligt med gulbrun glimmer samt tremolit.
Grovstangligt tremolitskarn.

Ett lager bestiende av gulbrun glimmer, tremolit och kalkstensrester.
Tit fyllitisk bergart, vars morkaste band hidr och var idro rikligt im-
pregnerade med sma, vita korn (skapolit?).

Tremolitskarn, som innehdller kalkstensrester.

Tat fyllitisk bergart. Mellan 407,30—408,00 gles impregnation av smi
skapolitkorn.

Dolomit, som innehdller en ojimn impregnation av brun glimmer och
tremolit.

Malmens karbonathalt dr hog.

Borrhal No 2

Jord.

Kalksten.

Tat fyllitisk bergart. Mellan 38_85—65,37 upptrada bandformiga impreg-
nationer av skapolitkorn. Mellan 65,37—66,80 och 69,03—69,38 inbland-
ning av karbonatsubstans.
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00,05— 93,08
03,08—118,04
118,04—120,35
120,35—120,50
120,50—120,60
120,60—121,08

121,08—121,80
121,80—122,83

122,83—123,53

123,53—123,81
123,81—124,10
124,10-—125,00
125,00—126,45

126,45—127,20
127,20—127,86
127,86—128,00
128,00—133,13
133,13—135,74

135,74—136,34
136,34—137,32
137,32—137,82
137,82—147,43
147,43—148,85

148,85—149,26
]49;26_1 5 I’SS

151,35—153,08
153,08—154,33

154,33—155,14
155,14—156,20
156,20—156,67
156,67—157,17
157,17—158,72
158,72—160,35
160,35—160,60
160,60—162,66
162,66—162,91

162,01—163,27

NIKOLAJ PILAVA-PODGURSKI

Kalksten med impregnation av skapolitkorn.

Kalksten. Accessoriskt blyglanskorn.

Tat fyllitisk bergart med impregnation av gronskarn och granat.
Gronskarn med granat.

Skarnrandig svartmalm,

Mork glimmerskiffer med en gles impregnation av granatkorn. Hir och
var forekomma rester av fyllitisk bergart.

Hornblandeskarn som innehaller gronskiftande kvartsrinder.
Kvartsrandig svartmalm, vars kvartsrander till en mindre del ersatts
med skarn.

Tat fyllitisk bergart som mot kontakterna &vergdr i morkgron glim-
merskiffer.

Kvartsrandig svartmalm.

Mork glimmerskiffer med enstaka sma rester av fyllitisk bergart.
Dels kvarts, dels skarnrandig svartmalm. Gles impregnation av blyglans.
Morkgron glimmerskiffer med sma rester av fyllitisk bergart och en-
staka blyglanskorn.

Skarnrandig svartmalm, Accessoriskt blyglans.

Glimmerskiffer med sm3 mingder karbonatsubstans.

Skarnrandig svartmalm.

Efter en, ett fital cm bred gronskarnsrand vidtar fyllitisk bergart.
Hornblandeskarn med granat och rester av fyllitisk bergart och av
karbonatsubstans.

Fattig kvartsrandig svartmalm som innehiller hég halt av karbonat-
substans.

Tat fyllitisk bergart, som narmast kontakterna innehdller skapolitkorn
och blyglans.

Gronskarn med granat och med rester av karbonatsubstans.

Kalksten.

Tat fyllitisk bergart.

Granathaltigt gronskarn med inblandning av karbonatsubstans.
Kvarts- och skarnrandig svartmalm med inlagringar av gronskarn och
karbonatsubstans.

Kalksten med gronskarnsflackar.

Kvarts- och skarnrandig svartmalm med rétt stark karbonathalt. Inlag-
ring av finkristallint gronskarn.

Finkristallint gronskarn med smd rester av svartmalm och av karbonat-
substans.

Tat fyllitisk bergart med gronskarnsflackar.

Kalksten med gronskarnsflickar och svag magnetitimpregnation.
Kvartsrandig svartmalm. Karbonathalten ar delvis hog, magnetitrin-
derna dro sonderbrutna i bitar.

Kalksten med gronskarnsflickar och enstaka sonderbrutna magnetit-
rander. Mellan 157,57—158,27 fattig, kvartsrandig svartmalm.
Skarnhaltig fyllitisk bergart.

Kvartsrandig svartmalm. Kvartsranderna aro delvis forskarnade.
Kalksten med glest instrodda magnetitkristaller hiar och var. Efter
161,00 stark gronskarnshalt magnetitimpregnation och restartade bitar
av fyllitisk bergart.

Kvartsrandig svartmalm. Kvartsranderna i viss utstrickning forskar-
nade. Stundom forete kvartsrinderna en svag rodskiftning.

Partiellt forskarnad kalksten. Skarnet utgdrs av gronskarn med ndgot
granat. Randformig, gles impregnation av magnetitkorn har och var.
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163,27—164,00
164,00—164,66
164,66—168,60

168,60—170,21
170,21-—184,58

184,58—186,50
186,50—1035,10
105,10—106,63
106,63—196,79
196,70—190,34
100,34—202,68
202,68—204,54
204,54—205,94
205,04—208,66
208,66—200,56
209,56—222,14
222,14—223,25
223,25—241,84

242,84—242,62

242,62—244,38
244,38—245,86
245,86—246,40
246,40—247,80
247,80—248,60
248,60—249,00
240,00-—249,07
240,07—252,00
252,00—252,07

252,67—253,27
253,27—254,56
254,56—256,02
256,02—257,62
257,62—258,62
258,62—250,75
259,75—260,38

0,00— 3,70
3.80— 16,36
16,30— 17,35
17,35— 17,02
17:92— 37!00

37,00— 55,40
55,40— 358,50
58,50— 59,85
50,85— 60,02

Fattig kvartsrandig svartmalm. Kvartsranderna sakna rodskiftning.
Kalksten.

Kvartsrandig svartmalm. Randningen otydlig, randerna sonderbrutna.
I malmrinderna en hel del kvarts-karbonat-skarnsubstans medan i kvarts-
randerna en hel del magnetit. Mellan 165,78—166,12 morkgront skarn.
Kvartsrandernas firg ar gra.

Tit fyllitisk bergart. I narheten av 170,21-kontakten turmalinkristaller.
Kalksten med enstaka, delvis forskarnade inlagringar av fyllitisk berg-
art.

Tremilitskarn.

Tat fyllitisk bergart.

Tremolit jimte gronskarn. I grundmassan ingdr en hel del kalcit.
Dolomit.

Med kalcit uppblandat tremolitskarn.

Tat fyllitisk bergart.

Skarn, till en del tremolit.

Tat fyllitisk bergart.

Tremolit, flogopit jamte litet karbonatsubstans.

Dolomit med hiar och var litet tremolit och flogopit.

Tat fyllitisk bergart.

Tremolit + flogopit.

Dolomit med finfjillig flogopit och nigot tremolit. Mellan 234,04—
235,00 och 235,52—235,84 fyllitisk bergart med tremolit.

Tremolit med flickvis upptridande flogopit. I grundmassan nagot kal-
cit.

Dolomit.

Tat fyllitisk bergart.

Dolomit.

Tat fyllitisk bergart.

Kvartsrandig svartmalm med grd kvartsrdnder.

Kvartsrandig svartmalm med rodgra kvartsrander.

Finbladig, svartgron glimmerrand.

Kvartsrandig blodstensmalm. Kvartsrindernas firg foretradesvis rodgra.
Kvartsrandig svartmalm. Kvartsrindernas firg ar rodgra. Overgangs-
zonen vid 252,00 m ar ett par dm bred.

Skarnhaltig, fyllitisk bergart.

Hornblindeskarn jimte litet biotit, epidot och karbonatsubstans.
Kvartsrandig svartmalm. Kvartsrinderna aro gra.

Kalksten med diffusa rester av svartmalm.

Diopsid-hornblandeskarn.

Kalksten.

Tat fyllitisk bergart.

Borrhal No 1/51

Jord.

Tat fyllitisk bergart.
Kalksten.

Tat fyllitisk bergart.
Kalksten.

Tat fyllitisk bergart.
Skarnhaltig, fyllitisk bergart.
Skarn med karbonatsubstans.
Skarnrandig svartmalm.
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60,02— 60,63
60,63— 60,90
60,00— 61,16

61,16— 64,13

64,13— 64,63
64,63— 67,40
67,40— 67,80
67,80— 72,25
72,25— 72,75
72,75— 73,95
73,95— 75,45
75:45— 78,63
78,65— 79,10
79,10-— 79,58
79,58— 80,44
80,44— 89,08
80,08— 03,48
03,48— 94,23
04,23— 98,00
08,00— 09,27
09,27—102,36
102,36—103,40

103,40—117,00

117,00—119,00
110,00—124,40
124,40—127,20
127,20—151,40

0,00— 4,40
4,40— 580
5,80— 335,00
35,00— 54,70

54,70— 61,35
61,35— 61,03
61,95— 67,21
67,21— 73,22

73:22— 73,52
73:52— 77,06
77,06— 79,36
79,36— 90,67

90,67— 95,20

05,20— 96,35

NIKOLAJ PILAVA-PODGURSKI

Skarn med karbonatsubstans.

Skarnrandig svartmalm.

Skarn

Kvartsrandig svartmalm med grad kvartsrinder. I kvartsrinderna in-
blandning av kalcitsubstans i olika proportioner dnda till rena kalkrinder.
Tit fyllitisk bergart.

Kvartsrandig svartmalm som fére 64,13. I malmlagret ingd skikt av
skarnhaltig kalksten och skarnhaltig bergart.

Skarn.

Tat fyllitisk bergart.

Aplit.

Kvartsrandig svartmalm.

Skarn med 0,15 m svartmalm.

Pegmatit.

Skarn med bl. a. turmalin.

Tat fyllitisk bergart.

Kvartsrandig svartmalm med inlagringar av kalksten

Aplit.

Kvartsrandig svartmalm med gri och rodgri kvartsrinder.

Tat fyllitisk bergart.

Blodstensmalm med rddgra kvartsrinder.

Skarn med tunna inlagringar av blodstensmalm.

Kvartsrandig svartmalm med rodgra kvartsrinder. Litet jirnglans ingdr
i malmlagret.

Skarn,

Blodstensmalm med rodgrd kvartsrinder. Mellan 114,45—114,57 och
114,87—115,13 inlagringar av skarn med riklig och jimn jarnglansim-
pregnation.

Skarn med jamn och riklig jirnglansimpregnation.

Blodstensmalm med rodgra kvartsrander.

Tat fyllitisk bergart, delvis férskarnad.

Dolomit.

Borrhdal No 2/s51

Jord.

Kvarts.

Tat fyllitisk bergart.

Kalksten med tunna inlagringar av bide karbonatfri och karbonathaltig
fyllitisk bergart.

Skarn med kalkstensflickar.

Tat fyllitisk bergart.

Kalksten med enstaka svartmalmsrinder och litet skarn.

Kvartsrandig svartmalm med litet karbonatsubstans. Kvartsrindernas
firg dr gra. Ett par smala skikt av skarn och ett av fyllitisk bergart
ingd i malmlagret.

Skarn.

Kalksten. Accessoriskt smi ansamlingar av magnetitkorn,

Skarn med kalkstensflickar.

Tat fyllitisk bergart. Har och var litet skarn och enstaka svartmalmrin-
der.

Skarn med flickar av fyllitisk bergart hir och var. Mellan go,67—
04,00 rikligt med skapolit.

Aplit.
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06,35—100,60
100,60—106,55
106,55—126,60
126,60—-130,00
130,00—130,65
130,65—130,97
130,07—131,36
131,36—132,08
132,08—

0,00— 3,10
3,10— 30,52
30,52— 35,12
35,12— 44,30

44,30— 50,60
50,60— 53,80
53,80— 54,00
54,00— 58,50
58,50— 58,75
58,75— 60,00
60,00— 60,42
60,42— 60,72
60,72— 61,02
61,02— 61,32
61,32— 61,605
61,65— 65,72
65,72-— 70,05

70,05— 72,55
72,55— 72,80
72,80— 84,43
84,43— 85,08
85,08— 85,82
85,82— 87,61
87,61—

0,00—
1,44—
3,50—
4,70—
7:70—
0,00—
11,80—
14,30— 14,00
14,00— 16,20
16,20— 20,60
20,60— 30,43

1,44
3,50
4,70
7,70
0,00
11,80
14,30

03

Kalksten, hir och var férskarnad.

Kalksten med skarnbankar och spridda svartmalmsskikt.
Tat fyllitisk bergart.

Kalksten med litet skarn.

Tat fyllitisk bergart.

Riénder av fyllitisk bergart och kalksten.

Kvartsrandig svartmalm.

Karnforlust.

Gruvrum.

Borrhal No 3/51

Jord.

Kalksten.

Tat fyllitisk bergart.

Kalksten. Ett skarnskikt mellan 38,24—38,04 innehaller impregnation av
blyglans.

Tat fyllitisk bergart.
Kalksten med litet skarn.
Skarn.

Kalksten med rander av
Kvartsrandig svartmalm.
Kalksten med litet skarn.
Kvartsrandig svartmalm
Skarnig fyllitisk bergart.
Kvartsrandig svartmalm.
Skarnig fyllitisk bergart.
Kvartsrandig svartmalm.
Tat fyllitisk bergart.
Kvartsrandig svartmalm med gra kvartsrinder. I malmlagret upptrida
inlagringar av skarnhaltig fyllitisk bergart mellan: 66,60—66,70, 67,87
—68,52, 69,07—69,52 och 70,00—70,11.

Skarnhaltig fyllitisk bergart med nigot blyglans.

Kvartsrandig svartmalm.

Tat fyllitisk bergart med nigot skarn.

Kvartsrandig svartmalm.

Tat fyllitisk bergart.

Kvartsrandig svartmalm.

Gruvrum.

skarn och fyllitisk bergart.

med svartgra kvartsrander.

Borrhal No 4/51

Jord.

Kalksten.

Skarn.

Tat fyllitisk bergart.

Kalksten.

Tat fyllitisk bergart.

Kalksten.

Skarn med blyglansimpregnation.
Kalksten.

Skarn. Mellan 25,00—30,00 spridda, smala svartma'msrinder i skarnet.
Tat fyllitisk bergart med litet skarn.
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30,45— 30,92
30,92— 31,30
31,30— 36,20
36,20— 39,60
30,60— 50,75

50,75— 56,72

56,72— 57,70
57,70— 5941
50,41— 63,04

63,64— 64,50
64,50— 64,80
64,80— 71,58
71,58— 72,30
72,30— 73,20
73,20— 73,58
73,58— 73,84
73184_—' 74:15
74,15— 74,45
74:45— 83,23

83,23— 83,58
83,58— 85,30
83,30— 86,20

86,20— 87,40
87,40— 00,20
00,20— 91,00
01,00— 92,80
92,80— 93,30
03,30— 98,60
08,60-—100,34

100,34—104,36

104,36—104,69

NIKOLAJ] PILAVA-PODGURSKI

Tat fyllitisk bergart med smd &dror och sprickfyllnader av zinkblande

och blyglans, i intimt samband med varandra. Dessutom finns en del

magnetkis.

Kalksten.

Tat fyllitisk bergart. Mellan 31,50—31,65 impregnation av zinkblande.

Kalksten.

Tat fyllitisk bergart.

Tat fyllitisk bergart med zinkblinde, blyglans och magnetkis i form av

jamnt spridda sma sprickfyllnader.

Tat fyllitisk bergart.

Skarn med kalkstensrester,

Skarn- och kvartsrandig svartmalm. Genom att en del rander utgores av

skarn och en annan av kvarts eller ock av dvergangsformer mellan kvarts-

och skarnrander, bor sjilva malmtypen betecknas som ett mellanting mel-

lan kvartsrandig och skarnrandig svartmalm.

Mellan 61,36—61,72 skarn med enstaka rester av svartmalmsrander.

Mellan 62,34—62,50 och 62,85—63,02 skarnskikt.

Skarn

Kvarts med turmalinkristaller.

Tat fyllitisk bergart.

Kvartsrandig svartmalm med gra kvartsriander.

Tat fyllitisk bergart.

Skarn med kalkstensrester.

Kvartsrandig svartmalm med grd kvartsrander.

Tat fyllitisk bergart.

Kvartsrandig svartmalm med rodgra kvartsrander.

Kvartsrandig blodstensmalm med rodgra kvartsrander och obetydlig kar-

bonathalt. Malmlagret innehdller inlagringar enligt foljande:

Mellan 75,45—75.80, 75,04—76,06 och 79,16—79,33 tat fyllitisk bergart.

Mellan 79,52—79,88 och 82,17—82,00 tat fyllitisk bergart med inlagringar
av kalksten.

Mellan 82,17—82,00 dessutom aven enstaka blodstensrander.

Skarn. Vid 83,28 en svartmalmsrand.

Tat fyllitisk bergart.

Kvartsrandig svartmalm. De flesta kvartsranderna ar gra. Blott en och

annan har rodgra farg

Malmlagret mellan 71,58—86,20 m tillhér Finngruvans malmlager.

Skarn med kalkstensrester.

Kalksten.

Tat fyllitisk bergart.

Kalksten.

Tat fyllitisk bergart med ett par tunna svartmalmsrénder.

Skarn. Vid ca 96,00 m ndgra spridda svartmalmsrander.

Tat fyllitisk bergart.

Blodstensmalm med griroda kvartsrander. Malmlagret innehaller 2 st.

ca 10 cm breda skarnskikt.

Skarn.

Malmlagret mellan 100,34—104,36 tillhor O. Brottgruvans malmlager. Det

ar mojligt, att lagret icke genomborrats fullstindigt av det foreliggan-

de borrhalet.
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