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Abstract
New Investigations in the Archaean of North-Eastern Uppland

The region investigated is situated about 150 km to the north of Stockholm, on
the coast of north-eastern Uppland. In this area we meet with a complex of
supracrustal rocks of Svecofennian age, i.e. the ore-bearing leptite-hilleflint series,
including limestone and metamorphic sedimentary rocks. All rocks now mentioned
belong to the oldest system of the Fennoscandian Archaean — the leptite system.
As where else in the same complex, the rocks were intensely folded during the
Svecofennian orogenesis, when the oldest Archaean granites intruded into the
supracrustal rocks, dividing them into more or less isolated areas. (See the geolog-
ical map.) The greenstone massifs (gabbro and diorite) belong to the same in-
trusion phase.

In the north-eastern part of the map (Vdddo) a great number of metabasite
dikes have been observed, which cut the bed-rock in a west-northwesterly direction.

The final Svecofennian rocks in this region are mostly red or reddish, more
or less aplitic granites, and dikes of pegmatite. The latter appear preferentially as
swarms.

Of great interest is the occurence of synclinal deposits belonging to the Mélar
series. These have been discovered in the northernmost part of the region investi-
gated (Barkndre). This area is similar to the Hamrange syncline (Lundegdrdh,
1956) as well as to the Norrsunda-Vidbo area (Wiman 1930). The sedimentary
rocks mentioned also seem to correspond to the Bothnian rocks of southern Fin-
land (Simonen, 1953).

Most part of these younger supracrustal rocks are tuffitic-argillitic, grey to grey
black and very fine-grained, granoblastic. The mineral composition is essentially
quartz, plagioclase (oligoclase or andesine) and mica, both biotite and muscovite.
Minerals rich in aluminium, such as andalusite or cordierite, have not been found.
A gentle impregnation with sulphide ore is rather common.

The central part of the Barknire area consists of quartzite containing felspar
and variable amounts of mica. In the western part the quartzite is a light-coloured
rock composed of rounded quartz grains in a sericite matrix containing felspar.
The percentage of felspar increases to the east.

In the south-eastern part, the tuffitic-argillitic rock contains a small layer of
conglomerate, which consists of pale grey leptitic fragments variable in size and
frequency. The conglomerate layer occupies a stratigraphic position between the
lower leptite-hiilleflint series and the upper sedimentary series corresponding to
the Milar series.

From a tectonical point of view the conclusion of the investigation will be that
the whole Barknére area as to be regarded as an isoclinal-folded syncline. As
mentioned, this syncline has become filled with rocks belonging to the Milar series.
The original fold axis is directed eastwards, with moderate dip.

In the mapped region, in the eastern and the north-eastern parts especially, many
different joint and fault systems can be distinguished. The most prominent joint
and fault zones will be found in the geological map. A typical fault is displayed
by the east coast of Viddd, where the absence of skerries indicates that the east
block has sunk.



Forord

Under prospektering for Bolidens Gruvaktiebolags rakning daren 1948—
1950 undersdktes storre delen av det nordupplindska leptitomradet. 1 sam-
band hdrmed péitriffades i omrddets nordligaste del, kring Barknire och
Vafd, bergartstyper, vilkas upptridande pekar pi att man hir har att gora
med bergartsled yngre in de egentliga leptiterna. Savil arbetsuppgiftens
dndamdl som den langt framskridna rstiden oméjliggjorde vid ifrdgava-
rande tillfille en mera noggrann undersokning av denna ur flera synpunkter
mycket intressanta trakt, for vars geologi jag forst nu, varen 1956, anser
mig kunna redogora narmare.

Som kartunderlag vid filtarbetet har anvints dels de topografiska kart-
bladen i skala 1: 100000, dels de geologiska i skala 1:350000. Kartbilden
over hela omridet har sammanstillts i skala 1: 100000 och sedan férmin-
skats till 1: 275000 (PL 1). Over Barkndretrakten har upprittats en spe-
cialkarta i skala 1:100000. (Pl 2).

Négra nya bergartsanalyser av omréddets olika leptittyper har av praktiska
skal icke kunnat utforas. Ur det forefintliga dldre analysmaterialet, som till
storsta delen hanfor sig till omrddets jarnmalmsgruvor, har jag dock i moj-
ligaste mdn medtagit de vidrden, varur framgir det for leptiternas bedom-
ning viktiga kali-natronforhallandet.

Inom norra Uppland finns, sisom framgir av kartan (PL 1), ett flertal
gruvor eller skarpningar. Deras geologiska sardrag har i de flesta fall be-
skrivits i »De mellansvenska jirnmalmernas geologi» (Geijer-Magnusson
1044, S. 524-533), varfor jag i det foljande helt forbigir omradets malm-
geologi.

Under féltarbetet i norra Uppland har jag haft ett gott stod i mina kolle-
ger, Dr E. Dahlstrom och Dr F. R. Tegengren. Bolidens malmletare, Fritiof
Orngrim, har varit mig till stor hjilp vid de forsta somrarnas omfattande
karteringsarbeten. For givande diskussioner med Overdirektér N. H. Mag-
nusson, Professor Sven Gavelin och Docent P. H. Lundegirdh sivil under
exkursioner som i Stockholm samt med yngre kolleger vid Stockholms hég-
skola star jag i tacksamhetsskuld. Virdefull hjilp har dven limnats av Dr
phil. Otto Meier.

Slutligen ber jag fa framféra till ledningen for Bolidens Gruvaktiebolag
mitt tack for tillstind att publicera detta arbete.



Inledning

Jamfor man den nu erhdllna kartbilden med den, som framlagts av Tor-
nebohm pd hans bergslagskarta, blad 3 (T6rnebohm 1880), finner man, att
de stora dragen i hans kartbild kvarstir, men att i detalj dock en del ej
ovasentliga dndringar foretagits. Sa har inom trakten soder om Dannemora
kontakten mellan leptit och urgranit flyttats till vister om Dannemorasjon,
enir vid den nu utférda karteringen antriffats forut icke kinda, delvis gra-
nitiserade leptithdllar pa bdda sidor om sjon. Norr och nordost om Danne-
mora har hela trakten frian Forsmark fram till Goksnédre, av Tornebohm be-
tecknad som gnejs, pd grund av talrikt forekommande leptithillar till storsta
delen mast hinféras till leptit-hdlleflintserien. Helt nytillkomna ir de ildre
urbergssediment, som av Magnusson sammanfattats under namnet Milarse-
rien. Dessa finns i Barkndretrakten och i det frin Dannemorafiltet i ostsyd-
ostlig riktning strykande leptitstriket. Norr och soder om Barknére ir berg-
grunden uppbyggd av gnejser av varierande utbildningsformer, vilka, si
snart rikligare pegmatitmaterial finns i berggrunden, foreter likheter med
ddergnejser. Forutom de tidigare upptickta, sdsom leptit med bevarad agglo-
meratstruktur definierade bergartslokalerna ca 5 km soder om Osthammar
(Hanneberg) och lings vigen mellan Harg och Hargshamn, patriffades yt-
terligare en lokal strax nordost om Hargs herrgird.

I norra Uppland kan man flerstides iakttaga uthdlliga spricksystem, tro-
ligen uppkomna i samband med férkastningar i sivil vertikal som horisontal
led. De siitter sin prigel pa de nuvarande terringformerna, men det har icke
varit mojligt att med sikerhet ange dldern for dessa sprickor. De kan vara
subjotniska, jotniska eller postjotniska men ir i vilket fall som helst ildre in
kambrium.

Kartomradets urgraniter omfattar en mycket vixlande serie av overvi-
gande gnejsiga men ibland mera granitoida bergarter. De har i ildre geolo-
gisk litteratur (Hogbom, 1893, s. 272) ofta erhllit specialnamn, som t. ex.
Hargsgranit, Markagranit, Viddogranit, o. s. v. Forskiffringen av urgrani-
terna dr oftast mycket tydligt framtridande, framfor allt i de norra delarna
av omradet samt delvis aven pd Vaddo.

Omrdadets basiska bergarter utgores huvudsakligen av infrakrustala gron-
stenar med savdl massformig som skiffrig struktur. De forra bildar ofta
enhetliga bergartmassiv, medan de senare mest pitriffas i form av gingar
eller mindre linser inom urgranitomridena. Ytligt bildade gronstenar har
patraffats i Barknaretrakten och norr om Osthammar. Dessutom finns fram-
forallt pd Viddo rikligt med smala gronstensgdngar. De ir tydligt yngre in
urgraniterna, emedan de genomsitter dessa. Huruvida alla de upptridande
gdngarna ar sinsemellan likdldriga har det icke varit mojligt att avgora.
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Yngst av omradets prekambriska bergarter ar de s. k. sensvioniska gra-
niterna — medelkorniga graniter och grovkorniga pegmatiter, vilka genom-
brutit den aldre berggrunden. Enhetliga granitmassiv patraffas endast 1 Ha-
kansbodatrakten, ca 1 mil s6der om Lovsta bruk, medan pegmatiter forekom-
mer betydligt rikligare, sarskilt i kartomradets norra och nordéstra delar.
Daremot ar de mycket sallsynta 1 de s6dra delarna. Pegmatitmaterialet upp-
trader dels som stora flickar, dels i form av gangar. I forra fallet saknar de,
i senare visar de skarp grans mot omgivande bergarter.

Lagerstallningen ar i allmanhet nastan vertikal och lamnar icke nigra sak-
ra hallpunkter, nar det galler att klarldgga de stratigrafiska forhédllandena
inom omradet. Stingligheten och sannolikt merendels dven veckaxlarna stu-
par mot oster till sydost.

Leptit-hilleflintserien

Till leptit-hialleflintserien horande bergarter upptar en betydande del av
kartomradet och utgéres, liksom inom andra delar av Bergslagen, till storsta
delen av finkorniga leptiter med inlagringar av kalkstenar och skiktade jarn-
malmer. De ursprungliga vulkaniterna har sedan undergatt en kraftig om-
vandling i samband med savil de dldre som de yngre graniternas framtrang-
ande. Denna synes starkast ha drabbat leptiterna i omradets norra del, vilka
dels granitiserats, dels overforts 1 adergnejser.

Forutom det stora sammanhdngande leptitkomplexet patraffas flerstades
inom urgraniterna finkornigare mindre partier av en leptitliknande bergart.
Sa ar fallet t. ex. pd Vaddo, i Norrskedickatrakten, soder om sjon Aspen
samt framforallt mellan Ekeby kyrka och Alunda. Man star i médnga fall
frdgande, till vilken grupp en sadan bergart egentligen skall hanforas.

Firgen hos leptiterna vixlar frian rod till grd i olika nyanser, vanligen
beroende pd vixling i den mineralogiska sammansattningen. Med hansyn till
denna skiljer man mellan kali- och natronleptiter, vilka kdnnetecknas av do-
minerande kali- resp. natronfiltspater, samt alkaliintermediira leptiter, i vilka
ungefir lika mangder kali- och natronfiltspat upptrader. Darjamte forekom-
mer typer av dacitisk sammansattning.

Huvudmassan av kartomrddets leptiter dr alkaliintermedidra till sin sam-
mansittning, medan av de andra typerna sirskilt den natronrika forekom-
mer mera sporadiskt, oftast blott i anslutning till jairnmalmsférekomster. Pa
den geologiska kartan (Pl 1) har gjorts ett forsok att i mojligaste min visa
fordelningen av de olika leptittyperna.

Alkaliintermedidr leptit

Denna bergart patriffas huvudsakligen, som ett fran norr och soder mer
eller mindre hoptryckt sammanhingande strak, norr och nordost om Danne-
mora.
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Makroskopiskt utgores den av timligen finkorniga, grd, morkgra eller lika
ofta litt rodgra leptiter. Strukturen ir ofta grano-lepidoblastisk med skiffrig-
heten endast svagt antydd genom de parallellorienterade morka glimmer-
fjillen. De rodgra leptiterna édr ibland tydligt skiktade.

Mera undantagsvis kan man inom denna grupp urskilja mindre partier av
porfyriska leptiter, t. ex. sdder om Hokhuvud, norr om Gimo. I de under-
sokta slipproven utgores den porfyriskt upptridande mineralindividen av
kvarts.

Vid mikroskopisk granskning visar de alkaliintermedidra leptiterna unge-
fir jamnt vigande halter av mikroklinpertit och plagioklas (oligoklas eller
andesin). Filtspat dominerar vanligen betydligt over kvarts. Filtspathalten
varierar mellan 60 och 70 % av bergartsmassan, medan kvartshalten ar ca
30 %. De morka mineralen utgores oftast av mork glimmer jamte hornblan-
de, delvis kloritiserat. Titanit, epidot och inom malmomrdden magnetit och
granat upptrider i de flesta fall. Det dr givet, att man inom ett sa stort om-
ride, som det har ar friga om, kan pdtraffa alkaliintermediara leptiter med
mycket varierande mineralogisk sammansattning, men den ovan beskrivna
ir att anse som den normala. Genom Overvikt for ena eller andra féltspat-
slaget overgdr de intermedidra leptiterna i mera extrema former. Alkalihal-
terna frin den inom Ramhallsfiltet (Lindroth 1916, s. 43) som jamkornig
leptit betecknade bergarten fir utgora ett exempel pi kali-natronforhallandet
1 en alkaliintermedidr leptit.

Kalirik leptit

Huvuddelen av de kalirika leptiterna utgores av halleflintor och bildar ett
sammanhingande strik med bérjan norr om Dannemora vid Lillbyasjon. De
utbreder sig dven vister om Dannemorasjén och fortsatter soderut fran
malmfiltet, dir de utgor det i nord-syd strykande bergartsledet. Den oster
om leptitkorset vid Knivsta beligna leptitarmen, innehdllande Rambhillsfaltet,
utgores diremot till storsta delen av en natronrik leptit.

De kalirika hilleflintorna soder och vister om Dannemora gruvfalt ut-
gores av en oskiktad, till firgen oftast rod bergart, med i sin grundmassa in-
strodda tydligt makroskopiskt iakttagbara kvartskorn, vilka ger it bergar-
ten ett porfyriskt utseende. I mikroskopet ser man aven talrika strokorn av
mikroklin och plagioklas. Langre mot soder har bergarten delvis kristalli-
serat om, och hir upptrider en rédgrd jimnkornig leptit, ibland dnnu inne-
hallande brottstycken av den ursprungliga hilleflintan. Men dven inom detta
omride patriffas i regel kvartsstrokorn i grundmassan, da porfyrstrukturen
vid metamorfosen bibehdlles littare dn grundmassans Ovriga strukturer.

Under mikroskopet uppvisar bergarten en jamnkornig granoblastisk struk-
tur. Variationerna i mineralsammansittning dr icke stor. Hog halt av mik-
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roklinpertit (ca 60 %) och kvarts (ca 25 %) ar vanlig, medan plagioklasen
(oligoklas eller andesin) utgor blott en ringa del av denna bergart. Av morka
mineral forekommer biotit, klorit och hornblinde. Som accessoriska mineral
upptrader magnetit, titanit, apatit, turmalin och epidot. Kvartskornen ar van-
ligtvis starkt korroderade. ;

Nedan atergives alkalihalterna i en av E. Nystrom (1922, s. 763) publice-
rad analys av en kvartsporfyrisk hélleflinta fran Dannemora.

Natronrik leptit

Denna bergart upptar en betydligt mindre del av kartomrddet och pa-
traffas framfor allt i den Ost-vastligt strykande leptitarm, i vilken Ramhalls-
faltet ar beldget. Det vilbekanta Herrangsfaltet, belaget vid Singofjarden,
utgor dven ett omrade uppbyggt av natronrik leptit. Dessutom forekommer
bergarten i samband med ndgra mindre malmforekomster, t.ex. pd Vaddo
och sydvist om Dannemorafiltet (Persbo gruva).

Makroskopiskt utgér natronleptiten en tdmligen jamnkornig bergart av
rent grd eller vid pigmentering av grundmassan r6dgrd fiarg. Strukturen ar
an jamnkornig t. ex. vid Herrédng, dn tydligt porfyrisk t. ex. vid Ramhall.

De mikroskopiska undersdkningarna har visat, att natronleptiten vasent-
ligen dr uppbyggd av kvarts, plagioklas och biotit. Plagioklasen utgores oftast
av albit med 5—10 % An. Utover dessa huvudmineral pdtraffas i under-
ordnade mangder mikroklin, muskovit, epidot och klorit, det forstnamnda
mineralet dock endast nara kontakten till en mikroklinrik granit. Accesso-
riskt forekommer, forutom malmmineral, apatit och zirkon.

Kali-natronforhallandet i denna leptittyp framgar av nedanstaende alkali-
analyser, som ar hamtade ur beskrivningarna 6ver Ramhalls- och Herrangs-
faltet.

Ramhall (Lindroth, 1916, s. 20 o. 23)

N e e e e e e 5,97 % 5,90 %

LG LA e SR s G T 0,5I % 0,73 %
Herriang (Magnusson, 1940, s. 19)

P O i S e BBetal Bre i RS cae Tl bl i 6,55 %

JCUae e R e 0,41 %

Intermediiar leptit

Denna bergart har pa Tornebohms Bergslagskarta, blad 3, en stor utbred-
ning nordost om sjon Vallen. Det nu utforda karteringsarbetet har dock gett
till resultat ett betydligt mindre omrade, huvudsakligen beldget norr om sjon
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Villen fram mot jirnvagen Gimo-Harg. Den dominerande bergarten ar har,
metadacit. Utover detta omrade pitraffas mindre partier av metadacit ocﬁi
metaandesit i samband med de pid bifogade geologiska karta (Plsny som.,
leptit med bevarad agglomeratstruktur betecknade omradena. Trots sin ringa
| utbredning i forhdllande till omradets Ovriga leptiter har bergarten ett stort
| stratigrafiskt intresse, da man harigenom far en anknytning till leptit-halle-
‘l flintseriens bergarter i dvriga Bergslagen. : e
| Metadaciten norr om sjon Gisslan dr makroskopiskt en finkornig, "$vagt
skiffrig bergart och synes ndstan uteslutande besti av morka mineral, da
filtspatkornen Ar svéira att observera med blotta 6gat. Lingst i norr, dar
den grinsar till en mérk alkaliintermedidr leptit, blir daciten mera skiffrig
och far ett nistan amfibolitiskt utseende. I sdder éter utgores sidobergarten
av en rod kalileptit, och metadaciten foreter normal granoblastisk utbildning.
Tyvirr déljes kontaktzonen pd de flesta hall under de kvartira avlagring-
arna, varfor metadacitens forhallande till sidostenen icke kunnat studeras.
Lagerstillningen ar dock vertikal. I nigra hillar vid Gisslans nordspets kan
man redan med blotta 6gat tydligt se strokorn av kvarts, vilka ger at berg-
arten en porfyrisk struktur.

De undersokta slipproven visar, att den morka finkorniga grundmassan
huvudsakligen ir sammansatt av plagioklas (oligoklas), hornblande, biotit
och ndgot kvarts. Kalifdltspat har icke observerats. Skiffrigheten antydes
genom den parallellorientering, som de morka mineralen visar i mikroskopet.
Hornblindet upptrider ibland som poikilitiska individ med inneslutningar av
idiomorfa kvarts- och filtspatkorn. Biotiten, som forekommer i form av
morkbruna flak, ir delvis omvandlad till gron klorit. De accessoriska mine-
ralen utgéres av apatit, epidot, titanit och smd malmkorn.

Leptit med bevarad fragmentstruktur

Av de platser, dir fragmentstruktur finns bevarad i leptiten, dr tva kinda
sedan gammalt, nimligen Hanneberg soder om Borstils kyrka och omgivning-
en av Hargshamn. Den tredje fyndplatsen, nordost om Hargs herrgird, lo-
kaliserades i samband med den utforda karteringen. De bdda senare har skild-
rats av Beyer (1954, s. 183) 1 en uppsats om trakten mellan Hargs herrgard

och Hargshamn. Nedan skall alla tre lokalerna i korthet beskrivas.

1. Lokalen vid Hanneberg

Den omstindigheten, att landsvagen Rimbo-Oregrund vid Hanneberg ér
nedspringd i berggrunden (varvid de vackra, iogonfallande skdrningar upp-
kommit, som synas pa bild 1), torde i hog grad ha bidragit till att gora denna
plats kind. Den norra kontakten mot den gria leptiten ar dold under angs-
mark. P3 sodra sidan patriffas nirmast den pyroklastiska fragmentberg-
arten en flera meter bred, amfibolitiserad metaandesit, varefter vidtager or-

+—573334 S.G. U. Ser C. N:o 552, Sund.
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Bild 1. Suprakrustal fragmentbergart, vigskirningen vid Hanneberg 1 km sydost om Borstils k:a.
De hoppressade gra fragmenten utgérs av oren kalksten och de ljusa huvudsakligen av natronleptit.
(Foto P. H. Lundegardh)

Fragment-bearing supracrustal rock. r km S. E. of Borstil church.

dindr grd leptit, som har en tydlig kontakt mot den i soder befintliga, obe-
tydligt forgnejsade urgraniten (Markagranit). Avstindet till den sistnimnda
ar ca 700 m. I den vistra vagskirningen forekommer en nagra centimeter
bred ging av blekrod, skarnbandad kalihilleflinta med mangansvarta.

Makroskopiskt karakteriseras den skiffriga grundmassan av morkgra till
gronsvart farg. I denna pétriffas, sisom framgir av bild 1, brantstiende
hoppressade fragment bestiende huvudsakligen av oren kalksten och av en
faltspatrik bergart. Smarre bollar av kvartsitisk sammansattning ingdr dven,
ehuru i underordnad mangd.

Vid mikroskopering visar sig matrix ha lepidoblastisk textur. Samman-
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sittningen ir metadacitisk, med riklig forekomst av kloritiserat hornbldnde
samt glimmer (sericit). Skiffrigheten framgir av glimmer-hornblandemine-
ralens parallellorientering. De ljusa fragmentbollarna visar sig under mikro-
skopet vara en finkornig natronextrem leptit med albit och kvarts som do-
minerande mineral.

2. Lokalen nordost om Hargs herrgard

Hir pitriffas ca 1 km nordost om herrgirden ett i stort sett Ost-vist
strykande, storre sammanhingande filt av ungefir samma karaktir som det
ovan beskrivna. Avstindet till den norra granitkontakten dr mindre an
100 m. Den suprakrustala bergarten utgores hir av en gra leptit med mot
granitkontaken stigande kornstorlek. Lingre osterut i strykningsriktningen
forekommer stora hillpartier av rodgrd leptit, medan trakten véster om
herrgirden dr si gott som fri fran hillar. I soder, fram mot Hargsviken,
pitriffas hillar av metadacitisk sammansittning, vilka lingre bort dvergar
i en mikroklinrik leptit. Den niistan vertikala lagerstillningen har detta om-
ride gemensamt med det foregdende. I de fall tydlig stinglighet observerats,
stupar denna brant mot Oster och ligger i stort sett i skiffrighetens plan.

Redan i filt kan man se, huru matrix utgores av en mérk glimmerskiffer-
artad bergart, i vilken hornblinde- och glimmerrika led vixellagra med
kvarts- och filtspatrika skikt. I denna grundmassa patriffas rikligt med
fragment, vilka varierar frin skarpkantiga stycken av kalihilleflinta, med
bandningen tydligt bevarad, till mer eller mindre rundade kvarts-filtspatrika
bitar av olika storlekar. Inneslutningar av kalksten har diremot icke iakt-
tagits. Den fragmentférande bergarten Gvergar utan tydlig grins i interme-
diar leptit.

Mikroskopisk undersokning visar att grundmassan oftast har en grano-
blastisk struktur. Dess mineralogiska sammansittning ér relativt enkel —
hog halt av hornblinde och biotit samt plagioklas (oligoklas), medan kvarts
forekommer mera sparsamt. I slipprovet kan man dven understundom se
sericitflickar. Som accessoriska mineral ingdr epidot, apatit och malmkorn.

De inlagrade fragmenten utgéres i de undersokta slipproven endast av en
finkornig natronleptit av samma typ som vid Hanneberg. Fragmentens gran-
ser mot grundmassan ir i ndgra fall mycket skarpa, i andra dter mera
diffusa.

3. Lokalen vid Hargshamn

Berggrunden pid den sodra sidan om Hargsviken domineras av gra till
graroda leptiter, i vilka pd flera platser dnnu porfyrstrukturen ar bevarad.
Det fragmentforande bergartsstriket norr om Hargsviken kan féljas aven pa
denna sida. Hir péatriffas nimligen i den morkgri leptiten fragmentforande
smala strik av samma utseende som kring Hargs herrgard. Det av Magnus-
son i beskrivningen Gver Herringsfiltets jirnmalmer (1940) omnidmnda
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hillpartiet lings vigen mot Hargshamn 6ster om Braxenbol skiljer sig fran
alla férut beskrivna platser genom sin kvarts-plagioklasrika grundmassa och
sina valrundade bollar. Strykningen ir WNW-ESE och stupningen nistan
vertikal.

Slipprov frin den sistnimnda fyndplatsen visar, att den leptitkorniga
grundmassan till storsta delen bestar av plagioklas (oligoklas eller andesin) och
kvarts. Hartill kommer biotit och muskovit samt i underordnad mangd mikro-
klin. I nagra fall kan man i mikroskopet se, huru kvartsstrokornen till f6ljd
av stigande metamorfosgrad uppdelats i mindre kornaggregat. Overgingen
mellan plagioklasleptiten och de inneslutna bollarna ir i slipprovet synnerli-
gen oskarp. Bollarna kinnetecknas av en mycket finkornig kvarts-plagioklas-
rik grundmassa, vilken ofta helt saknar mork glimmer.

Av det ovan sagda framgar, att Hanneberg-lokalen sivil till utseendet
som till sin petrografiska sammansattning helt kan jamforas med de av
Beyer detaljkarterade omridena i trakten av Harg. Omradets ringa ut-
strackning, dess genomgiende nistan vertikala lagerstillning samt bergar-
tens hoga metamorfosgrad gor, att man icke kan draga ndgra sakra, vare
sig tektoniska eller stratigrafiska, slutsatser pi grundval av de gjorda iakt-
tagelserna.

Enligt Beyer ar den mest sannolika lagerfoljden silunda, att man pi-
traffar de dldsta bergartsleden (natronleptit) i norr och de yngsta (metada-
cit) 1 soder, varvid fragmentbergarten nirmast skulle folja Gver natronlep-
titerna. Den i Hanneberg patriffade smala randen av rodlitt kalileptit an-
tyder dven, att de fragmentférande bergartsledens ' stratigrafiska lige ir
riktigt. De skulle siledes ha bildats vid en lokal vulkanisk aktivitet, och ut-
brottsprodukterna skulle ha avsatts delvis i vatten samt omlagrats. Det vul-
kanogena ursprunget antydes bl. a. av sammansattningen av grundmassan,
som liknar de angrinsande intermediira leptiterna. F ragmentmaterialets
uppdelning i horisonter efter storleken pd fragmentbitarna tyder pi omlag-
ring 1 vatten. Det ir alltsi hir friga om ett typiskt vulkaniskt konglomerat
(von Wolff 1914, s. 403).

Utgdende frin ovan anférda stratigrafiska uppdelning skulle hela omridet
i tektoniskt hinseende utgéra en synklinal, som i samband med de synkine-
matiska graniternas (Uppsala- och Vingetyperna) bildning dels fatt brant
uppresta skanklar, dels spjilkts i tva delar, Harg- och Hannebergomridena.

Forutom de redan av Beyer (1934, s. 210) omtalade, i Sverige och Finland
kinda forekomsterna av bergarter av Harg-typ, har i kartbladets sodra kant,
soder om Bladiker, pétriffats hillar med amfibolitisk grundmassa, i1 vilka
fragmentstrukturer sporadiskt forekommer. I samband med den utforda
karteringen antriffades invid en nyanlagd timmervig i skogsomridet sydost
om Vigelsbo flera stora block (1X1,5 m), vilkas amfibolitiska grundmassa
innehaller ljusa fragmentbitar. Trots ivrigt letande har jag icke kunnat lo-
kalisera moderklyftan till dessa block. De gjorda iakttagelserna tyder pi att
de fragmentforande intermediira leptiternas utbredning i dessa trakter (spe-
ciellt séder om Bladdker) ir storre dn vad som hittills framkommit.
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Leptitgnejs

Denna till fargen roda till griroda, oftast gnejsiga bergart patriffas hu-
vudsakligen i anslutning till urbergssedimenten i Barknadre, vilka den som
framgdr av det foljande (Barkndreomradet) underlagrar. I sitt nuvarande
starkt omvandlade skick dr den ibland svir att skilja fran den lingre mot
soder upptradande slirgnejsen. Dess vulkanogena karaktir framgir redan av
sambandet i falt med det frdn sydost kommande leptitstraket. Dock kan
dven inom leptitgnejsen patriffas hillpartier, dir den mycket finkorniga
grundmassan avslojar ursprunget.

Huvudmineralen ar kvarts, mikroklin och oligoklas, vilka tillsammans med
varierande mangder av glimmer (biotit men dven muskovit) ger at berg-
arten dess rodgra till grirdda farg. I mikroskopet framkommer dessutom,
att seritisering av faltspatkornen dr vanlig, och att texturen dr grovkornig.

Urkalksten.

Anledning till storre forandringar a kartan betraffande liget och .om-
fanget av de inom kartomradet befintliga kalkstensinlagringarna har icke
framkommit under arbetets gang. Kalksten pitraffas, sisom redan Torne-
bohm antytt, oftast tillsammans med jarnmalmskoncentrationer. Det dr en-
dast ute pa Vaddo, vid Nothamn och Skottviken, som kalksten forekommer
utan synbar samhorighet med malm. Storst och ur malmgeologisk synpunkt
mest betydelsefull dar den dolomitiska kalksten, till vilken Dannemoramal-
men dr bunden. De 6vriga forekomsterna utgores mestadels av sma, 1 all-
ménna strykningsriktningen konformt inlagrade linser av oren kalksten, of-
ta innehdllande smala leptitrinder, samt pa Vaddoé och i Hargomradet daven
amfibolit- och pegmatitgangar. 1 flera av kalkstenskortlarna kan man tyd-
ligt iakttaga spar av tektoniska rorelser. Det i kartans vastra kant belagna
Gokjoms kalkbrott blev redan tidigt kdnt for sin rikedom pd kontaktmeta-
morfa kalksilikat (Enberg, 1932).

Trots den déliga kvaliteten har dock kalkforekomsterna pa nagra fa un-
dantag nar i dldre tider brutits, framfor allt for beskickning till omradets
masugnar. Det enda stdlle, dir kalksten for ndrvarande uttages, dr vid
Braxenbol ca 10 km soder om Harg.

Urbergssediment

Ett tidigare icke kant inslag i den nordupplandska berggrunden ar de
urbergssediment, som framforallt upptrader i kartans norra kant, kring
Barkndre och i trakten oster dirom. Utover detta omadde har senare annu
icke avslutade undersokningar visat, att man dven vid Borggirde, ca 10 km
norr om Gimo, och lingre mot kusten strax sdder om Hanneberg, har beva-
rade rester av starkt omvandlade urbergssediment. Vid Barkndre bestir
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dessa av en slirig grd granat-glimmerrik gnejs, som nirmast bor jimfo-
ras med Norrsunda-Vidbostrikets ljusa sedimentgnejs (E. Wiman, 1930).
Vid Hanneberg tyder en morkare fiargton och en 6kad halt av mafiska
mineral pd riklig inblandning av basiskt material. Enligt Hjelmqvist (1938,
s. 31) har motsvarande gnejser inom Larsboserien uppkommit ur vittrings-
produkter av basiska bergarter, i vilka dessutom sannolikt inblandats vul-
kanisk aska.

Trots deras forhallandevis obetydliga utbredning saknar sedimentgnej-
serna vid Borggirde och Hanneberg icke sitt stora intresse. De utgor vir-
defulla hédllpunkter vid utredningen av norra Upplands tektonik.

Barknareomradet

Vid den geologiska undersokningen patraffades ca 10 km norr om Lovsta
Bruk, langs vigen mot Hallnds, ett omride uppbyggt av svioniska sediment-
bergarter (Pl 2 och bilderna 2—4). Dessa har stora likheter med sivil vissa
av Hamrangesynklinalens bergarter (Lundegédrdh, 1956) som Norrsunda-Vid-
bostrikets sedimentgnejser (E. Wiman, 1930). Vad som framforallt skiljer
Hamrangesynklinalen frin Barknireomrddet dr den totala avsaknaden av spi-
litiska kalkslaggiga ytgronstenar i Barkndre. Att de undersokta bergarterna
i mdnga avseenden uppvisar pafallande likheter med de bottniska bildningarna
i Finland ar ofrankomligt. Aven hir foreligger dock olikheter redan i sjilva
bildningssattet. Enligt Simonen (1953, s. 31 0. 35) skulle de bottniska skiff-
rarna vara uppbyggda av ett mycket snabbt och darfor ofullstindigt lagrat
vittringsmaterial av den typ som kdnnetecknar geosynklinaler. Att sedimenta-
tionen inom Barknareomradet medfort en battre differentiering av ursprungs-
materialet framgar av det foljande.

Av Pl 2 framgar, att Barknareomradets urbergssediment si gott som &t
alla hall gransar till vulkaniter. Dessa bestdr oftast (utom i sydost) av kraf-
tigt omvandlade leptitgnejser eller granitiserade leptiter, vilka dock otvivelak-
tigt hor samman med det fran sydost kommande, intermediara jarnmalmsfo-
rande leptitstraket och skall darfér rdknas till leptit-halleflintseriens bergar-
ter. Dessa hogmetamorfa leptiter 6vergar sedan, lingre &t sidorna, utan pa-
visbara kontakter i mer eller mindre pegmatitrika blandgnejser. I dessa har
icke iakttagits nagon grafit- eller sulfidimpregnation. Daremot har en jarn-
malmsanledning (magnetit) lokaliserats i hdlleflintan ndra kontakten till Ang-
skarsmassivet.

Dominerande bergartsled inom sedimentgruppen ar de grd till nastan svar-
ta, finkorniga, leptitliknande bergarterna (Bild 2). En svag antydan till skikt-
ning, oftast observerad som »krusning» av hillytan, ses allmiant, men den for-
skiffring och dirmed sammanhdngande omvandling, som bergarten undergétt
1 sensvionisk tid, har mestadels utpldnat de ursprungliga strukturdragen. Trots
detta rader det knappast nagot tvivel om att det hir dr friga om en sedimen-
tar bergart. Motsvarande bergartstyp i Hamrangesynklinalen har oftast en
kraftig stinglighet, men sd har icke visat sig vara fallet inom Barkndreomra-
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det. Detta kan dock till en viss grad hinga samman med att hillarnas alltid
mycket vilavrundade ytor ger liten mojlighet till tektoniska iakttagelser. Till
f6ljd av en svag kisimpregnation ir rostfirgning av hillytan vanlig.

I mikroskopet visar bergarten en gnejsig struktur, dir skiffrigheten fram-
hives av att amfibolerna men dven kvartskornen utdragits i skiffrighetspla-
net. De visentligaste mineralen ar kvarts, plagioklas (andesin) och oligoklas
samt hornblande och biotit. I surare varianter patriffas dven mikroklin. Som
accessoriska mineral férekommer klorit, apatit, granat, zirkon, titanit och sul-
fidkorn. En kemisk analys av mikroklinférande sedimentbergart visas i Tab. 1.

Tabell 1. Kemisk analys av tuffitisk sedimentbergart

Chemical analysis of tuffitic sedimentary rock

Vikts o/ Kationtal Kation o Norm Nigglital
Constituent : e Cation .~ ‘| One-cation Niggli
Weight % number g =1 molecular numbers
norm
T B R B A s 76,51 12 750 73,30 Q =420 |si =469
1 012 R S e 0,21 26 0,15 Or = 10,0 al =414
ALOL 11,48 2250 12,93 Ab= 34,6 | fm = 25,7
LS R e R 0,04 6 0,03 An—"1 5 g ag
L5 e e R 3.53 490 2,82 C = 34 alk = 28,6
L 8 R e S 0,06 9 0,05 Z sal gr,6 | kK = 0,22
215 BE ST S 0,64 114 0,66 mg= 0,28
L3 S s Crue U 0,77 193 1,11 Hy = 7,50
L R e 3:73 1204 6,93 Mt = 0,03
RO oo tol ot el 1,6 248 2,00 II = o,
+ 34 3
B o 0,06 4 0,02 Ap= 0,06
HD > 310705 (s, 1,18 Z Fem 8,03
Bt i e s 0,05
¢ LA AR B QB G 0,03
99:93
AvgOfor FochS .. 0,03
99,90 %

Den hoga SiOy-halten visar en stark inblandning av arenitiskt material i bergarten, vilken dock
genom, sin glimmerrikedom i stuff och slipprov snarast ter sig som en argillit. Den relativt hoga
jarnhalten antyder en tillsats av vulkaniskt vittringsmaterial eller vulkanisk aska. En sidan in-
blandning i ungefir ekvivalenta bergarter har berérts av sival Hjelmqvist (1938) som Lundegirdh
(x957). — Utférd vid S. G. U. av Ao BALDER

Barkndreomradets centrala del uppbygges, som framgir av Pl 2, av filt-
spatforande kvartsiter med nagot varierande halt av glimmer (Bilderna 3—4).
Stundom &r det svart att med blotta 6gat urskilja glimmermineralen, stundom
kan man i en och samma hill se en vixellagring mellan glimmerrika och glim-
merfattiga zoner. Aven halten av muskovit och biotit kan variera, men det sy-
nes dock, som om muskovit skulle vara det mest spridda mineralet.

Granat, cordierit eller sillimannit har icke kunnat pavisas i fast klyft, men
diremot har talrika granatférande kvartsitiska block patriffats kring Bark-
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Bild 2. Pegmatitrandad tuffitisk sedimentbergart. Barknare. (Foto P. H. Lundegardh)
Tuffitic sedimentary rock with thin pegmatitic banding. Barkndre

narebyn. Det ar har friga om en flackvis ansamlad almandin. Nagra rostiga
sondervittrade block av cordieritférande tuffitisk bergart har dven observe-
rats vid Barknare.

Under mikroskopet foreter kvartsiten en tydlig granoblastisk struktur. Mi-
neralsammansattningen dr ensartad: hog halt av kvarts och glimmer (ofta
sericit) i den véstra delen. Faltspathalten okar Osterut. Kvartskornen ar run-
dade och ligger i en tit grundmassa av glimmer. Aluminiumrika mineral har,
som tidigare omtalats, icke patrdffats. En del av de gyttringar av muskovit,
som ses i slipprovet, kan maojligen utgoras av omvandlad cordierit eller anda-
lusit. Kornstorleken ar varierande men ligger i allmdnhet mellan 0,1 och 1
mm. -

Vid Goksnare, sydost om Barknare, patraffades inom ett begransat om-
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rdade hillar av den tuffitiska sedimentbergarten, i vars grundmassa man tyd-
ligt kan iakttaga bitar av en ljusare bergart. Samma ar forhdllandet i hall-
partier invid landsvdgen mellan Kirven och Angskar, ca 3 km viaster om
Angskar. Dessa i och for sig foga miktiga fyndplatser har pa plansch 2 sam-
manforts till en gemensam fragmentforande horisont.

Den finkorniga grundmassan har en ndgot varierande firg, beroende pa
dess halt av morka mineral, men ar mestadels svartgra.

Fragmentens form, storlek och upptradande har visat sig vixla starkt re-
dan 1 en och samma hill. Kring Goksndre dr det foretradesvis friga om ore-
gelbundet avgriansade kristallfragment (1—2 mm) av plagioklas och kvarts
(undantagsvis mikroklin). I det andra fallet utgores fragmenten huvudsakli-
gen av svagt rundade, oregelbundet formade leptitflisor.

En mikroskopisk undersokning har visat, att grundmassan bestar av en in-
termedidr leptitisk bergart av samma typ som ovan beskrivna tuffitiska sedi-
ment. Pa grund av uppkrossning av fragmentbitarna ar dessa svara att ur-
skilja 1 slipprovet. Deras ndrvaro antydes dock av franvaron av biotit samt
i nagra fall av en finkornigare textur. Bergartsfragmenten utgores uteslutande
av en ljusgra leptit av samma typ, som finns anstiende ldngre at sydost.

Den fragmentforande bergartens stratigrafiska ldge blir hirigenom entydigt
bestamt, namligen mellan leptiterna och ovanliggande tuffitiska sediment. Den
intager samma lige som det fran Hamrangesynklinalen kidnda vulkaniska
konglomeratet (Lundegardh, 1956).

Barknareomradets bergarter uppvisar, som redan inledningsvis framhallits,
stora likheter med i norr Hamrangesynklinalens (Lundegirdh, 1956) och 1
sydvast Norrsunda-Vidbostrakets (Wiman, 1930) sedimentbergarter. Bagge
omradenas stratigrafi har man kunnat klarligga. Man har funnit, att ifraga-
varande bildningar utgor leptitsystemets yngsta led.

Den regionala erfarenheten av de i Barkndreomradet utférda undersokning-
arna har dven visat, att urbergssedimenten harstides overlagrar vulkaniterna.
Barkndreomradet skulle, enligt forfattarens mening, ha formen av en mot Gs-
ter Oppen skal, dar bottenlagret utgérs av den fragmentforande bergarten.
Denna oOvergar sedan utan skarp grins i den kvantitativt dominerande, fin-
korniga, tuffitiska sedimentbergarten, som av den kemiska analysen att doma
ar sammansatt av sivil sandiga som leriga sediment. Dessa bildningar Gver-
lagras sedan i sin tur av de i Oster patraffade faltspatkvartsiterna. Ytgron-
stenarna har tolkats som ytliga intrusioner av basiska effusiv, vilka intrusio-
ner kan ha dgt rum under sjilva sedimentationsepoken.

Betraffande omradets tektoniska byggnad kan anforas, att bergarternas
strykning varierar fran nord-syd till Ost-vast med dominans av ostliga till
nordostliga riktningar. Sidostupningen vaxlar fran flack till nira nog vertikal
och kan vara riktad at motsatta vaderstreck dven i ndrbeligna hallar, vilket
ger at bergarten ett intryck av intensiv smaveckning. Detta ar speciellt ut-
markande for den viastra delen av omrddet. Linedrforskiffringen, stinglig-
heten, ar, som redan namnts, icke sarskilt stark. Dess stupning ir vanligen ca
35° utom i fragmentbergarten, dir den blir brantare (45—65°). Strykningen
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Bild. 3. Ljusgra, pegmatitadrad faltspatkvartsit. Barkndre. (Foto P. H. Lundegardh)
Felspar quartzite with pegmatite veins. Barkndre

varierar mellan sydsydost och sydost. Ndgra bestimda tektoniska slutsatser
kan man icke dra pa grundval av dessa iakttagelser. Men utgiende frin den
anforda stratigrafiska uppdelningen synes det mest sannolikt, att veckaxelns
stupning i omradets vistra del bor vara mycket brant for att sedan lingre
mot oOster anta ungefir samma lutning och riktning som i Hamrdngesynkli-
nalen, nimligen 30—35° mot Oster. De erhéllna virdena pd stingligheten ty-
der pa att denna icke f6ljer huvudveckningens axelriktning utan ar ett sekun-
dart strukturdrag.

Barknireomridet har, som framgir av Pl 2, formen av ett isoklinalveck
med, som vi funnit, varierande veckaxelstillning. Ursprungligen synes skank-
larna i stort sett ha varit parallella (jfr Hamrangesynklinalen). Dessa har



20 RALPH BUSTER SUND

Bild. 4. Ljusgrd faltspatkvartsit innehallande lager av svartgri tuffitisk sedimentbergart med

smal boudinagerad och ptygmatisk veckad pegmatitging. Barknare. (Foto P. H. Lundegardh)

Felspar quartzite with layers of tuffitic sedimentary rock and a thin displaced and boudined pegmatite
dike. Barkndre

emellertid till {6ljd av differentialrorelser i samband med den primorogena
veckningsfasen (dels sméveckning, dels boudinagering) blivit dtskilda. I sam-
band hirmed har dven de tunna uralitporfyrithorisonterna dels sénderslitits,
dels i stor utstrackning omstillts i forhillande till den ursprungliga oriente-
ringen, sasom visas i Pl 2.

Vidare framgir, att bergarterna utmed veckets ben, till f61jd av den tekto-
niska pdverkningen, erhillit en betydligt hogre metamorfosgrad #n vid kniet.
[ forra liget har skett en omfattande migmatitisering av den ildre berggrun-
den, bl. a. bildning av starkt palingenslirig leptitgnejs, medan man t. ex. i hil-
larna kring Norr Finbo och Skogsbo pétriffar en for omradet vanlig leptittyp.
Denna skillnad i metamorfosgrad mellan kni och ben i ett isoklinalveck ir
bl. a. kind frén Orijdrvitrakten i sédra Finland (Tuominen-Mikkola, 1950).
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Ett ur petrografisk-tektonisk synpunkt intressant forhdllande kan studeras
i trakten soder om Angskidr. Under karteringen visade det sig nimligen, att
den fran soder kommande leptittungan utgores av en kalihilleflinta av samma
typ, som finns anstiende soder om Dannemorafiltet, men icke i det fran syd-
ost over Forsmark kommande leptitstraket. Man har siledes har en nedveckad
skiva av leptitsystemets dldsta led inklimd mellan primorogena gronstensmas-
siv (Pl 2), vilka i likhet med ndrliggande vulkaniter icke i nimnvard grad
paverkats av den senare orogenesen. En tinkbar forklaring hartill ar, enligt
forfattarens mening, att just ldget mellan de primorogena massiven spelat en
stor roll pa sa sitt, att djupgronstenarna har skyddat halleflintan fran vidare
metamorfos 1 samband med den svekofenniska veckningen.

Ytgronsten

Nagra mindre forekomster av uralitporfyrit har lokaliserats dels soder om
Norrskedicka, dels inom Barkndreomrddet. Det dr hiar friga om forhdllande-
vis tata, gronsvarta bergarter. Strokornen har visat sig bestd av helt uraliti-
serad pyroxen men dven av starkt omvandlad plagioklas (labrador).

I de undersokta slipproven bestir grundmassan till 6vervigande del av
hornblande och sondertrasade rester av en sur plagioklas (An = 40 %).
Dérjamte forekommer insprangda i grundmassan smd korn av kvarts och apa-
tit. Det hornblinde, som upptriader, har normal pleokroism: a gulgron < g
brungron > y blagron. Vinkeln c:y dr 18—20°. Enstaka sekundirt bildade
pyroxenkorn (utan markbar pleokroism) har dven iakttagits. Epidot och klino-
zoisit, vilkas bildning hor samman med plagioklasens sonderfall, kan observe-
ras hdr och var i slipprovet. Detsamma giller mineralen biotit och klorit.

Urgranitserien

Denna bergartsgrupp foretrides inom omradet, sisom inledningsvis omta-
lats, dels av en serie vaxlande granitoida mer eller mindre flasriga urgraniter,
dels av med dessa genetiskt samhoriga gronstenar. De forra har i de centrala
delarna av det norduppldandska urgranitomridet bevarat sin primira massfor-
miga struktur, medan graniterna i randomrddena ar forgnejsade och nirmast
bor kallas gnejsgraniter. Overvigande delen av gronstenarna utgdres av i den
allminna strykningsriktningen svagt utdragna medel- till finkorniga bergarter,
ofta med en mera massformig struktur. Dock forekommer framforallt i de
norra och Ostra delarna av omridet aven gronstenar i form av gingar eller
band. Av de senare pitraffas atminstone trenne olika typer, nimligen en skiff-
rig amfibolitisk, en tit basaltliknande och en porfyrisk. Av dessa ir dldersfor-
hallandet obestaimt vad giller amfiboliterna, medan de sistnimnda ir sensvio-
niska (Magnusson, 1940). Négon uppdelning av de olika gingtyperna har
icke kunnat géras pa berggrundskartan (PL 1).
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Gronsten

I nordostra Uppland pétraffas tre olika kristallisationsdifferentiat av den
ursprungliga basiska modermagman, namligen ultrabasiska bergarter, gabbro
och diorit. I sitt nuvarande omvandlade skick har det dock icke alltid varit
mojligt att sarskilja dessa typer.

Gronstensmassivet kring Angskar har i samband med detaljkarteringen av
Barknareomradet undersokts savil mikroskopiskt som geokemiskt. Som fram-
gar av det foljande innehaller gronstenen saval dioritisk-gabbroida som ultra-
basiska partier. Man kan darfor formoda, att likartad sammansattning aven
kan pétraffas i andra massiva gronstenar inom omradet.

De centrala delarna av Angskarsmassivet uppbyggs av en gronsvart bergart,
i vars tamligen tata grundmassa kan urskiljas stora, ofta skillrande horn-
blandekristaller. Under mikroskopet visar sig bergarten besta av vanligt horn-
blande, ibland med poikilitstruktur (pleokroism — a svagt gulgron < § gron
> y blagron; vinkeln c:y — 15—17°) jamte sericitiserad plagioklas (sur
labrador, An — 50—55 %). Hartill kommer epidot och biotit i viaxlande
méngder samt nagot litet kvarts.

Hillarna i gronstenstungan syd—sydvist om Angskdr (mellan sediment-
gnejs i vaster och hilleflinta i 6ster) antyder genom franvaron av ljusa mine-
ral redan i falt, att man hér har att gora med en betydligt mera basisk bergart
an den ovan beskrivna, vilket dven ger sig tillkdnna genom den moérkgrona
fargton som slipprovet uppvisar. Huvudmineralet utgors av vanligt gront
gabbrohornblande (axelvinkel 2V y — 9o—100°, vinkeln c:y — 16°) vars
ofta tydligt béjda individ antyder att bergarten ar tektonisk paverkad. Plagio-
klasen dr kalkrikare dn ovan (An — 70—80 %, vilket svarar mot bytownit).
Accessoriskt forekommer klinozoisit, biotit och epidot.

Den partiella spektralanalys, som utforts pa ovan beskrivna bergart (Ta-
bell 2), visar hog halt av magnesium, kalcium, jarn, nickel och krom, medan
kobolt-, titan- och vanadinhalterna ar laga. Lundegardh har undersokt olika
ultrabasiska bergartstyper (1947, 1949 och 1950) och funnit, att tidiga basiska
magmadifferentiat normalt kdnnetecknas av hog halt av krom och nickel, me-
dan virdena for titan och vanadin bor vara mycket laga. Kobolthalten synes
ddremot icke giva anvisning om differentiationsgangen i foreliggande fall, da
denna dven i sena differentiat ar av ungefar samma storleksordning som 1 ti-
diga. De sistnamnda karakteriseras av hog magnesiumhalt och av Mg > Fe.
Analysvardena visar elementforhallandet Ni > Cr > Co och vidare, att TiO»-
och V-virdena dr ldga. Dessa egenskaper antyder, att denna bergart bor rak-
nas till de ultrabasiska och med tanke pa forekomsten av sekundart horn-
blinde ndrmast bor jamforas med en davainit — en metapyroxenit, som 1 dif-
ferentiationsfoljden ligger senare an peridotit och foljaktligen visar lagre
krom- och hogre jarnhalt dn denna. (I peridotit har man att rakna med ele-
mentforhallandet Cr > Ni > Co; jfr Lundegardh, 1949).

De morka oftast skarpt avgriansade flickar, som ibland patriffas i den gra
basiska urgraniten (Uppsalagranit), har visat sig utgora brottstycken av saval
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Tabell 2. Spektralanalys av ultrabasisk intrusivgronsten,
vid landsviigen sydvist om Angskir

Spectrum analysis of intrusive ultrabasite

: Vikts 9 Moltal

Koot Weight 9, Molprop
SiO, 40,7 678,3
TiO, 0,35 4,4
Al,O, 10,0 98,2
Fe 0, 11,5 2.5
MnO 0,25 3,6
CaO 11,3 201,8
MgO 18,4 460,0
v 0,029
Cr 0,089
Ni 0,24
Co 0,024

1 Innefattar dven under analysen uppoxiderad FeO. — Utford vid S. G. U.:s geokem. lab.

effusivgronstenar som dioriter och gabbror (Holmquist, 1906; Lundegardh,
1956). Att den intringande urgraniten paverkat xenoliterna framgar av de
undersokta slipproven. Framforallt lagger man i gronstensbitarnas randzoner
marke till en 6kad kvartshalt.

Urgranit

Den utan tvekan storsta delen av norra Upplands berggrund utgores av ur-
granit. Denna begransar sa gott som at alla hall leptiternas utbredning, men
tviara granser ar sallsynta. Endast pa nagra platser, t. ex. oster om sjon Giss-
lan langs vagen till Moxboda (Bild 5) och utmed jarnvagen vaster om Hargs
jarnvagsstation, har mycket skarpa granser iakttagits. Slipprov av stuffer,
tagna inom kontaktzonen leptit-urgranit, utvisar ibland en tydlig grins mellan
dessa bagge bergarter, vilken dock icke kan sparas i falt.

Urgraniterna 1 Uppland har sedan gammalt, med hansyn till sin mineralo-
giska sammansittning, uppdelats i tvenne huvudgrupper, namligen den gra
plagioklasrika, oftast hornblandeférande Uppsalatypen och den mikroklinrika
Vingetypen. Inom kartomradet patriffas bada slagen, ehuru bergarterna ofta
6vergar i varandra via intermedidra blandtyper av vixlande utseende. Pa ndg-
ra platser, t. ex. langs vagen mot Gamla Grisslehamn, patriffas en interme-
didar typ med tydligt utbildade mikroklinogon.

I sitt arbete rorande Vatograniten har Lundegardh (1954) pavisat fore-
komsten av denna granittyp dven pa norra Vaddo. Denna ur petrografisk syn-
punkt mycket intressanta bergart har icke av forfattaren nirmare undersokts,
varfor samtliga data rérande granitens utbredningsomride, sammansittning
och alder dr himtade ur nyssnimnda arbete.
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Bild 5. Kontakt mellan urgranit (till vanster) och leptit. Moxboda. (Foto O. Brotzen)
Contact between Oldest Archaen granite (to the left) and leptite. Moxboda

Magnusson har i sin beskrivning 6ver Herrangsfiltet (Magnusson, 1940,
s. 43) kunnat pévisa, att den grd Uppsalatypen dr tydligt dldre dn den roda
Vingegraniten. Under arbetets gdng har nigra iakttagelser, som skulle peka
i samma riktning, dock icke framkommit. Kontaktzonerna Vange-Uppsala-
granit doljes namligen till allra storsta delen under kvartara avlagringar och
visar pa synliga stillen de ovannimnda diffusa 6vergangarna.

Uppsala- och Vingegraniternas kemiska och mineralogiska sammansattning
har noga studerats av flera geologer (Tornebohm, 1880—81; Hogbom, 1893 ;
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Holmquist, 1906; Lundegérdh, 1946 och 1956). Den grd, massformiga Upp-
salagranitens normala mineralsammansittning ar: kvarts, plagioklas (An —
35—40 %), hornblinde och biotit. I underordnade médngder patraffas dess-
utom i slipprov mikroklin, apatit, zirkon och malmkorn. Véangegraniten skiljer
sig framst frin Uppsalagraniten genom den stidse roda till rodgrd fargen.
Halten av kvarts och mikroklin dr storre, innehdllet av plagioklas (oligoklas-
albit) och mérka mineral mindre dn i Uppsalagraniten. En bidragande orsak
till Vingegranitens roda fiarg dr den impregnation av jirnoxid, som mikro-
klin- och framforallt plagioklasindividen uppvisar under mikroskopet. I slip-
prov iakttar man ocksd hurusom kvartskornen bildar ojamnt granulerade falt.
Accessorierna utgores av muskovit, zirkon och malmkorn.

Vitograniten (Lundegdrdh, 1954) ar en till firgen rodgrd, i regel massfor-
mig granit, huvudsakligen sammansatt av kvarts, mikroklin, oligoklas och bio-
tit. Av de accessoriskt forekommande mineralen titanit, apatit, zirkon, om-
vandlad ortit, sekundir epidot och malmkorn patraffas det forstnimnda mi-
neralet ofta rikligt i slipprovet. Sporadiskt upptriader vanligt hornblande, ett
for den egentliga Vitograniten frimmande mineral.

Enligt Lundegérdh (1954, s. 20—21) dr Viatograniten yngre an urgraniter-
na av Uppsala-Vingetyp. Till sin bildning ar den nira knuten till Roslagens
yngre ultrabasiska gabbro, vilken bl. a. patraffas pd Rddmanso och vid Grov-
stanis. Vitograniten skulle m. a. o. ha bildats ur en fran den kristalliserande
ultrabasiska gabbron differentierad sur restmagma, vars kemiska sammansatt-
ping modifierats genom assimilation av den ildre berggrundens bestdnds-
delar.

Mellan de bagge urgranittyperna, den basiska (Uppsalagranit) och den sura
(Vingegranit) forefinns markanta skiljaktligheter vad giller deras upptra-
dande och forhillande till den dldre berggrunden. Detta synes 1 sin tur bero
pa olikheter i friga om deras bildningssitt. I Uppsalagraniten patriffas ofta
skarpt avgrinsade inneslutningar av frimmande bergarter (se s. 23). Detta
tyder pd en intrusion av frin djupet kommande granitmagma (sekundarmag-
matisk urgranit). Sidana saknas merendels i Vingegraniten. Daremot patraf-
fas inne i graniten stora, diffust avgransade rester av narliggande suprakru-
stalbergart. Dessa har i mittpartiet kvar sin leptitiska struktur men har narma-
re granitkontakten blivit allt mer och mer sgranitiserade» (forgrovade vad
strukturen angir) for att intill kontakten utan skonjbar grans overga i urgra-
niten. Vingegraniten bor atminstone i dylika fall anses som en representant
for den urgranitbildning, som skett i situ genom metasomatisk omvandling
av den dldre berggrunden.

Sensvionisk gronsten

Skilda fran djupgronstenarna till sivil sitt upptradande som sin storlek ar
de amfibolitiska gingarna, vilka patraffas bade i basisk, intermediir och sur
urgranit. De f6ljer vanligen den allminna skiffrigheten och har samma nastan
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vertikala stupning som denna, men dven Gverskarande gidngar ir kinda. Hu-
vudmineralet i de undersdkta slipproven utgores av ett kloritiserat hornblinde
med stark pleokroism i gulgrona (a) — olivgrona () — bligrona (y) firger
(c:y = 20°). Biotiten ar pleokroitisk i rodgula till mer eller mindre rédbruna
farger och stundom omvandlad till klorit. Aldern av de nu beskrivna gingarna
ar svar att faststdlla. Man kan icke bortse frin mojligheten, att det hir ror sig
om svérassimilerade rester av de suprakrustalformationer, vilka tidigare upp-
byggt de nuvarande urgranitomradena. Exempel finns ocksd i Bergslagen pa
till leptit-hdlleflintserien horande gronstenshorisonter, vilka ligga utstrodda
som skivor 1 urgranit.

Gronstensgdngar av Herrangstyp (Magnusson, 1940), framforallt basaltis-
ka, har, som redan inledningsvis omtalats, dven patriffats vister och Gster om
Herring, 1 forra fallet sparsamt, i det senare talrikare. I urgranittungan nord-
vast om Osthammar har iakttagits overskdrande gingar, vilka alltid bildar
spetsiga vinklar med varandra. Strykningsriktningen ir nordvist—sydost och
stupningen vertikal.

Ett studium av dessa gangars upptradande i falt visar, att de oftast Gvertvi-
rar dldre strukturdrag, vilket tyder pad att de till sin dlder dr yngre dn sivil
leptitsystemets veckning som urgraniternas framtringande. Riktigheten av
detta framgar ocksd ddrav, att man ostnordost om Herridng i en basaltging
kan se inneslutna bitar av den omgivande urgraniten.

Sensvionisk granit

Bergarter tillhdrande denna grupp pétraffas dels i form av mindre, sam-
manhdngande granitmassiv i trakten av Hékansbo, dels som pegmatiter ge-
nomsattande den aldre berggrunden, framforallt i kartomridets norra delar,
medan de vanligen saknas i de sodra.

Hakansbogranit

Denna granit dr rod till firgen och har en massformig och jimnkornig ut-
bildning. Kontakten mot angransande bergarter dr oftast dold under ett jord-
tacke, men dess intrusiva karaktir framgir darav, att den inom kontaktzonen
sander in smala utlopare i sidostenen. Runt omkring granitmassivet forekom-
mer rikligt med pegmatiter, vilka genomsitter berggrunden i olika riktningar.
Inne i denna zon patraffas granithillar, innehdllande rester av bade leptit, ur-
granit och gronsten, vilka genomsittes av den yngre granitmagman.

Vid mikroskopisk granskning av slipprov utférda pd Hikansbogranit visar
denna bergart i regel ojamna grinser mellan bestindsdelarna. De senare ir
sillan idiomorfa. Kvarts- och mikroklinhalterna ar hoga. Mineralogiskt ka-
rakteriseras bergarten av kvarts, mikroklin, plagioklas och biotit samt nagot
hornblande. Accessoriskt forekommer magnetit, titanit och zirkon. Mikrokli-
nen ar i regel pertitisk.
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Pegmatit

Granskar man de pi den geologiska kartan som pegmatitgenomsatt berg-
grund utmirkta delarna av det undersokta omradet, finner man, att pegmati-
ten i huvudsak ar koncentrerad till de norra, nordostra och Ostra avsnitten,
medan den i Gvrigt ir sparsamt foretridd. Under arbetets ging framkom
dessutom tvenne skiljaktigheter mellan pegmatiten i de norra och Ostra delar-
na, nimligen att medan i norr undantagslost pegmatitgangar patriffas, finner
man i oster (Viddo) lika ofta smirre pegmatitmassiv, vilka har mycket
oskarpa granser mot omgivande bergarter.

Trots sitt nigot varierande upptridande utgdér pegmatiten mineralogiskt
sett en grovkornig blandning mellan kvarts och faltspat med underordnade
mingder glimmer. Mineralsammansittningen dr ofta synbart beroende av den
bergart, i vilken pegmatiten upptrider. I de alkaliintermedidra leptiterna och
basiska graniterna dominerar de natronbetonade féltspaterna 6ver mikroklin,
medan forhillandet dr det motsatta i kalileptiten och den saliska urgraniten.
Av speciella pegmatitmineral patraffas turmalin. Darutéver har man aven
tillsammans med pegmatiterna pdvisat olika sulfider samt schéelit.

Stratigrafi och tektonik

Den genomgaende branta till vertikalstiende lagerstallningen, den ojamna
fordelningen av hillar i forening med bergarternas snabbt vixlande karaktar
inom stora delar av det undersokta omradet har gjort det omojligt att 1 detalj
genomfora en stratigrafisk uppdelning av leptitsystemets surare led. I stora
drag kan man dock, utgdende frin de leptittyper, som patraffats under kar-
teringens ging, gora en jaimforelse med den av Geijer och Magnusson (1944,
s. 28—33) framforallt i Bergslagen genomférda etageuppdelningen av lep-
titsystemet.

Huvudmassan av kartomradets leptitbergarter utgores, som tidigare fram-
gitt (s. 6), av natron- och alkaliintermedidra leptiter. Dessa foreter dven in-
slag av kalksten och manganfattiga skarnjarnmalmer, sisom i Ramhall, Herr-
ing och Persbogruvan. Enligt Geijer och Magnusson (1944, s. 29) tillhor
leptiter med ovanstiende sammansittning och upptridande den undre delen
av leptitsystemet. Dessa skall sedan i sin tur verlagras av en Ovre, kalibeto-
nad leptitetage, forst huvudsakligen skiktade leptiter med bl. a. kvartsrandiga
jirnmalmer, direfter jimnare kalileptit med kalkstenar och manganrika jarn-
malmer. Motsvarande bergartsled pitraffas dven inom det nu undersokta om-
radet, framforallt sdder och viaster om Dannemora, i form av en kaliextrem
hilleflinta 6vergdende i leptit, som i Dannemora gruvfalt innehdller en man-
ganrik jirnmalm liggande i dolomitisk kalksten. Aven i kalkstenen vid Dam-
men har pétriffats en obetydlig jirnmalmsrand, vars blasvarta vittringshud
tyder pi nirvaro av mangan. Tillsammans med skarnjarnmalmer kan man
i flera av de gamla varphogarna patraffa kvartsrandiga malmtyper, t. ex.
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Brunna och Salsta gruvor. Ur stratigrafisk synpunkt mycket virdefull ir
upptackten av en kvartsrandig blodsten knuten till skiktad kalileptit i norra
delen av Ramhallsfaltet.

Karakteristiskt for leptitsystemet inom de Gstligare delarna av undersok-
ningsomrddet dr férekomsten av intermediira leptiter (metadacit och ande-
sit). Dessa har oftast visat sig ligga mellan den undre, av sura vulkaniter
(Na-K-leptiter) uppbyggda etagen (dven vixellagrande med K-leptit) och
en ovre lagerfoljd, huvudsakligen sammansatt av sediment.

I norra Uppland har till denna grupp hérande bergarter framforallt patraf-
fats mellan sj6arna Gisslan och Villen men dven kring Harg och Hanneberg.
Deras kontaktférhéllande till angrinsande kalileptit inom Gisslan—Villen-
omrddet forsviras emellertid av alltfér ofullstindiga data rorande veckaxel-
stallningen. Den utférda undersokningen tyder dock pi att de intermediira
bergarterna Gverlagra kalileptiterna. De skulle siledes ha samma lage som
t. ex. Norbergsfiltet (Geijer-Magnusson, 1944, s. 415) och dirmed utgora
leptit-hilleflintseriens Oversta etage i denna trakt. Beyer har vid sin under-
sokning av trakten mellan Harg och Hargshamn kommit fram till samma re-
sultat i friga om det stratigrafiska liget av de intermediira leptiterna (Beyer,
1954, S. 2IT1).

Leptitsystemets yngsta led, den till 6vervigande del av sedimentbergarter
uppbyggda Mailarserien, patriffas, som tidigare omtalats (s. 14), framforallt
i kartomradets norra del, kring Barkndre.

De ursprungliga pa jordytan som horisontella lager avsatta bergarterna
hopveckades och upprestes i samband med urgraniternas framtrangande
(Geijer-Magnusson, 1944, s. 57), varvid bergarterna flerstides erhdll en mer
eller mindre skiffrig utbildning. P4 nigra fi undantag nir ses en god over-
ensstimmelse mellan lagrens strykning och skiffrigheten. Stupningen ar of-
tast ndstan vertikal. Som framgir av berggrundskartan (PL 1), visar de stor-
re urgranitmassiven oftast batolitisk karaktir och synas mestadels ligga i an-
tiklinal position i forhillande till de mellanliggande av suprakrustala bergar-
ter uppbyggda delarna (jfr Geijer, 1916). I samband med ovannimnda ro-
relser utbildades dven den stinglighet, som i synnerhet i de Ostra delarna,
aven i urgraniterna, kan iakttagas timligen allmint. Dess lutning ar normalt
40—60° mot sydost. Stingligheten hos urgraniterna ligger liksom hos lepti-
terna alltid i skiffrighetens plan. De befintliga jarnmalmsgruvorna bildar
ofta i stinglighetens riktning utdragna, brantstiende malmkroppar. Ej sillan
har ursprungligen lagerformigt avsatta jirnmalmer vid deformationen av-
snorts till smérre »stjart om stjart» i stinglighetens riktning liggande malm-
kroppar.

Liksom pd manga andra héll i landet ir berggrunden i norra Uppland rik-
ligt uppdelad i dalstrdk av savil sprick- som forkastningskaraktir. De nivi-
skillnader, som eventuellt uppkommit i samband med blockférskjutningarna,
har dock utplanats genom senare erosion. Man kan inom kartomradet, sar-
skilt i de Ostra och nordéstra delarna, urskilja flera olika spricksystem, vilka
mot oster (Vaddd) synes bliva allt mera utpriglade och sammanhidngande.
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Bild 6. Leptitkorset vid Knivsta NNO om Uppsala
Leptite cross at Knivsta, NNE of Uppsala

Pa den bifogade geologiska berggrundskartan (Pl 1) har markerats utstrack-
ningen och ldaget av de mest framtridande sprick- och forkastningslinjerna.
De foljer i stort sett tva huvudriktningar, namligen nord—syd och nordvast—
sydost. Av dessa Overtvdrar de forst ndmnda ibland (t. ex. pd Vaddo) den
allmdnna strykningsriktningen, medan de sist nimnda l0per nara nog paral-
lellt med densamma. De fran Sing6fjirden mot soder intrangande Edebo-
och Ortalavikarna far tolkas som exempel pa sprickdalar, dd nigon niamnvard
rorelse dar icke kunnat pavisas varken i vertikal eller horisontal led. En ty-
pisk forkastningsbrant ar diremot Vaddos Ostra kust, dar franvaron av skir-
gérd tyder pd att man hir har att gora med ett i Alands hav nedsankt block.
Havsdjupet (approx. = spranghéjden) dr, enligt sjokortet, strax utanfor
Viddokusten ca 80 m men sjunker sedan snabbt till ca 260 m f6r att i den
alandska skidrgarden nd sitt maximidjup, 294 m. De utmed kusten talrikt £6-
rekommande basaltiska gronstensgangarna uppvisar pa flera platser karak-
teristiska sonderslitningsfenomen. Nagon tydlig brecciebildning har dock icke
1akttagits. Daremot patraffas en vialutbildad breccia i granithédllarna Oster om
Hargshamn.

Haillarna i det iogonfallande kors, som de ndstan vinkelrdtt mot varandra
strykande leptitstraken bildar i Knivstatrakten, uppvisar hdr och var en svag
antydan (forhdllandevis riklig forekomst av fina kvartsfyllda sprickor) till
brecciering. Dessa iakttagelser 1 forening med den oregelbundenhet vad gal-
ler strykning och sidostupning, som framgdr av bild 6, stodjer det antagan-
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det, att leptitkorset uppkommit till £61jd av de rérel-
ser i jordskorpan, som skett utefter den i nord—syd
strykande forkastningslinjen och som gett upphov
till Fyrisdns dalgidng. (Jfr Lundegirdh, 1957, s. 68.)

Om man sdledes dnnu i vira dagar kan urskilja och bestimma typen av de
forefintliga sprickbildningarna, dr det svdrare att ens narmelsevis faststilla
den tidpunkt, ndr dessa sprickor bildades. For sydostra Sveriges del har date-
ringen av de talrika spricksystemen kunnat ske genom de diabasgingar, vilka
genom sitt upptradande dr anknutna till spricksystemen (Asklund, 1923, s.
277). Sonderbrytningen av sydostra Sveriges berggrund skulle enligt dessa
undersokningar ha skett foretradesvis under subjotnisk men dven under jot-
nisk och kaledonisk tid. For Stockholmstraktens vidkommande har Sundius
till stor del kunnat gora motsvarande tidsbestimningar for flertalet spricksy-
stem med tillhjdlp av diabasgangar. Inom kartomradet saknas dock dessa, var-
for en efter samma linjer gdende sprickdatering icke ar mojlig. I samband
med sina undersokningar av den ultrabasiska gabbron i Roslagen har dock
Lundegardh (1947, s. 26) kunnat pdvisa, att dtminstone de i nord—syd gien-
de spricksystemen bildats under slutet av eller omedelbart efter den ultra-
basiska magmans intrusionsperiod, d. v. s. sprickorna dr tidigt sensvioniska.
Huruvida dven de 6st-véstliga spricksystemen anlagts vid denna tidpunkt, har
det icke varit mojligt att avgora. De forskjutningar i berggrunden, som sena-
re skett, har, i likhet med motsvarande foreteelser t. ex. i Stockholms- och
Uppsalatrakten, till storsta del £6ljt de redan existerande spricklinjerna. Med
tanke pa den fullstindiga utjamning av nivaskillnaderna mellan de olika berg-
grundsblocken, som darefter dgt rum, forefaller det troligt, att tiderna for
dessa rorelser ar desamma som for Stockholms- och Uppsalatraktens del,
namligen algonk och tertidr.

Litteraturforteckning

Aldre kartblad i skala 1 :50000, S. G. U. Ser. Aa: »Orbyhuss nr 32, 1869;
»Salstay nr 43, 1871; »Svartklubbens nr 97, 1887; »Forsmark och Bjorn» nr ¢8
0. 99, 1887; »Oregrunds nr 101, 1887; »Leufsta» nr 29, 1888; »Alundas nr 104,
1889 ; »Grisslehamn» nr 111, 1895.

Asklund, B., 1923: Bruchspaltenbildungen im siidostlichen Ostergotland. G. F. F.
Bd. 4s.

—, 1048: Beskrivning till kartbladet Soderfors. Berggrunden. S. G. U. Ser. Aa.
nr 190.

Backlund, H. G., 1937: Die Umgrenzung der Svekofenniden. Bull. Geol. Inst. Up-
sala, Vol. XXVIIL.

Beyer, M., 1954: Berggrunden inom leptitomradet mellan Harg och Hargshamn i
Norra Uppland. G. F. F. Bd. 76. :

Enberg, Chr., 1932: Uber einige Minerale des Kalksteinsbruches bei Gokjom.
Buli. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXIV.

Geijer, P., 1916: On the intrusion mechanism of the Archean granites of Central
Sweden. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XV.



NYARE UNDERSOKNINGAR INOM NORDOSTRA UPPLANDS BERGGRUND 3I

Geijer, P., och Magnusson, N. H., 1944 : De mellansvenska jarnmalmernas geologi.
5. G, U. Ser. Ca, nr 35.

Hjelinguist, S., 1938: Ueber Sedimentgesteine in der Leptitformation Mittelschwe-
dens. Die sogenannte »Larsboseries. S. G. U. Ser. C, nr 413.

Holmquist, P. J., 1906: Studien iiber die Granite von Schweden. Bull. Geol. Inst.
Upsala, Vol. VIIL.

—, 1921: Stockholmstraktens berggrundstektonik. G. F. F. Bd. 43.

Hégbom, A. G., 1893: Om de s. k. urgraniterna i Uppland. G. F. F. Bd. 15.

—, 1910: Precambrian Geology of Sweden. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. X.

—, 1916: Zur Mechanik der Spaltenverwerfungen; eine Studie iiber mittelschwe-
dische Verwerfungsbreccien. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XIII.

Larsson, ., 1932: Chemical analyses of Swedish rocks. Bull. Geol. Inst. Upsala,
Vol X XTIV,

Lindroth, G. T., 1916: Geologiska och petrografiska studier inom den jdrnmalms-
forande formationen omkring Ramhill. S. G. U. Ser. C, nr 266.

—, 1918: Om jirnmalmsforande vulkanogena (pyroklastiska) amfiboliter inom
den mellansvenska leptitformationen. Tekn. Tidskr. Avd. Kemi och Bergs-
vetenskap.

—, 1920: Om vulkaniska tuffbreccior uti leptitformationen inom Garpenbergsom-
ridet. G. F. F. Bd. 42.

Lundegdrdh, P. H., 1946: Rock composition and development in Central Roslagen,
Sweden. Ark. f. Kemi, Min. o. Geol,, 23 A, nr 9.

—, 1947 : Den ultrabasiska gabbron i Roslagen (Eng. summary). S. G. U. Ser. C,
nr 484.

—, 1949: Aspects to the geochemistry of cromium, cobalt, nickel and zinc. S. G. U.
Ser..C, nr 513

—, 1950: Aspects to the geochemistry and petrology of plutonic ultra-basites in
Sweden. G. F. F. Bd. 72.

—, 1954: Vitograniten (Eng. summary). S. G. U. Ser. C, nr 534.

—., 1056: Beskrivning till kartbladet Uppsala. Berggrunden (Eng. summary).
S. G. U. Ser. Aa., nr 700

—, 1956: Hamringesynklinalens ytbergarter och deras metasomatiska omvand-
ling (Eng. summary). G. F. F. Bd. 78.

—, 1957: Petrology of the Uppsala Region. S. G. U. Ser. C, nr 544.

Magnusson, N. H., 1938: Die Granitisationstheori und deren Anwendung fir
Svionische Granite und Gneise Mittelschwedens. G. F. F. Bd. 6o.

—, 1040: Herringsfiltet och dess jairnmalmer. S. G. U. Ser. C, nr 431.

—, 1944: Se Geijer.

Mikkola, T., 1950: Se Tuominen.

Nysirom, E., 1922: Petrological and chemical observations on the Dannemora hal-
leflintas. G. F. F. Bd. 44.

Pettijohn, F. J., 1949: Sedimentary rocks. New York.

Saksela, M., 1953: Uber die tektonische Einteilung der Tiefengesteine. Bull. Com.
Geol. Finlande, nr 1309.

Sederholm, J. J., 1934: On migmatites and associated precambrian rocks of south-
western Finland. Part III. The Aland islands. Bull. Com. Geol. Finlande, nr
107.

Simonen, A., 1953: Stratigraphy and sedimentation of the Svecofennidic, early
archean supracrustal rocks in southwestern Finland. Bull. Com. Geol. Fin-
lande, nr 160.

Sundius, N., 1048: Beskrivning till berggrundskarta over Stockholmstrakten.
5. G U, Ser. Ba, nr 13,

Swvedmark, E., 1887: Orografiska studier inom Roslagen. G. F. F. Bd. 9.




32 RALPH BUSTER SUND

Tegengren, F. R., m. fl. 1924: Sveriges adlare malmer och bergverk. S. G. U. Ser,
Ca, nr 17,

Tuominen, H. V., och Mikkola, T., 1950: Metamorfic Mg-Fe enrichment in the
Orijarvi region as related to folding. Bull. Com. Geol. Finlande, nr 150.
Tornebohm, A. E., 1878: Beskrifning till Geologisk atlas 6fver Dannemora gruf-

van. Stockholm.

—, 1880: Geologisk oOfversiktskarta o6fver Mellersta Sveriges Bergslag med be-
skrifning. Blad nr 3, Stockholm.

Wahlstrom, E. E., 1950: Introduction to teoretical igneous petrology. New York
och London.

Wiman, E., 1930: Studies of some Archaean rocks in the neighbourhood of Up-
sala, Sweden, and their geological position. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol.
XXIIIL.

Wolff, F. von, 1914: Der Vulkanismus, Bd. I, Stuttgart.

Opublicerade undersokningar i Bolidens Gruv AB:s arkiv.




NORDOSTRA UPPLANDS

BERGGRUND
PETROLOGICAL MAP OF
NORTH-EASTERN UPPLAND

2 8 5
0 3 g $ AR e e e = Sl Upprittad av R.B. Sund 1956

E Forkastning, skdrzon med breccior (B)

Fault, shear zone with breccias
- Yngre granit
Younger granite

Overvigande pegmatitslirighet i dldre bergarter

— Preferentially palingenic veins in older rocks

Metabasit, gdngar

Metabasite, dikes
- Vatogranit
Vatoé granite
- Urgranit, sur
OREGRUND Oldest Archean granite. acid

Do., basisk till intermedidr
Do, basic to intermediate

- Djupgrénsten
Piutonic greenstone
Tuffitisk argillit, kvartsit (Kv)
% iy Tuffitic argillite, quartzite
o Vulkaniskt konglomerat
°°°

Volcanic
Ytgrénsten
[+ + Supracrustal greenstone
- Slirgnejs
Schistese gneiss
- Leptit, dacitisk
Leptite, dacitic
-m Do, fragmentférande
Do, fragment-bearing
Do., évervdgande kalirik

Do, preferentially potassic

m Do., alkaliintermedidr eller natronrik
Do, intermediate regarding alkali metals, or sodic

Urkalksten

Oldest Archean limestone

SKIKTNING, SKIFFRIGHET LINEARSTRUKTUR (STANGLIGHET)
STRATIFICATION. SCHISTOSITY LINEATION
——  Stupning Dip 30-60° Stupning med ként
2, 24 » . = 60-80° o— gradtal
by ip with known degree
s » s 80°90 & Jdrnmalmsforekomst
= » » obekant waknown Iron ore deposit

? Sulfidmalmsférekomst

Sulphide ore deposit

Ylma

iz
: W G\rissleha mn
X

For spridning godkénd i Rikets allménna kartverk 24/6 1957 REPRODUCERAD VID AB KARTOGRAFISKA INSTITUTET
ESSELTE AB. STOCKHOLM 1957



o e e R T e TR

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO:

Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1:50 000 med beskrivningar,

Priset for karta i ser. Aa med beskrivning ar 10:— kr, for karta enbart 8:— kr.
(Price: map sheet + descriptive text Sw. cr. 10:—, map sheet Sw. cr. 8:—)

N:o 187 Varvik av W. LArssoN och R. SANDEGREN. 1956

188 Avesta av G. LunpQvist och S. HyrrmQvisT. 1946

189 Falun av O. KuLuinGg och S. HirLmqvisT. 1948

190 Soderfors av R. SANDEGREN och B. AskLUND. 1948

191 Untra av R. SANDEGREN och P. H. LUNDEGARDH. 1949

192 Onsala av R. SANDkGREN och P. H. LuNDEGARDH. 1952

193 Grdnna av P. Gewer, B. Conuint, H. MunTHE och R. SaxprereN. 1951
194 Sdter av S. HieLmQvisT och G. LunpqQvist. 1953

195 Sdré av P. H. LuNDEGARDH och R. SANDEGREN. 1953

196 Visterds av P. H. LuNpEGARDH och G. LunpqQvist. 1954

197 Laholm av W. LarssoN och C. CaupENtus. T. v. utan beskrivning
198 Halmstad av W. LARssON och C. CALDENIUS. » > >

199 Uppsalaav P. H. LuNpEGARDH och G. Lunpqvist. With English summaries. 1956

Ser. Ad. Agrogeologiska kartblad i skalan 1:20 000 med beskrivningar.

Priset for karta i ser. Ad med beskrivning #r 8:— kr, for karta enbart 6:— kr.
(Price: map sheet + descriptive text Sw. cr. 8:—, map sheet Sw. cr. 6:—)

W ¥ ¥V VY VYV VYV VYV

N:o 1 Hardeberga av G. ExsTrOM. 1947, karta med besknvnmg
> 2 Lund > > 1953, > >

> 3 Revinge > > » t. v. utan besknvnmg
> 4 Loberod > > R o A At »

> 5 Ortofta > > Bl g IS >

> 6 Kdvlinge > > 1955,.t.-v. > >

> 7 Teckomatorp » > 190071, v oo >

> 8 Trollends > > 1955, t. v. » >

> 9 Bosjikloster » > 1956, t. v. » >

Arsbok 48 (1954)

N:o 536 Gavenin, S., A telluride assemblage in the Rudtjebicken pyrite ore,
Vesterbotten, N. Sweden. 1954. . . . . 1,00

> 537 Jerrov, N. och KULLENBERG, B. Undersbknmg rorande spndmng och av-

sittning av i vattnet suspendemt slam vid utstjilpning av mudder i

Byfjorden viren 1953. English summary. 1954 . . . 2,00
> 538 TurusTrOM, H., Hydrogeologiska forhillanden inom Shte kﬁpmg pﬁ Got-
land. Enghsh Biomary: 190D o5 Rl i 5 etie 1580

> bH39 JirnEroORs, B., Skredet vid Intagan &r 1648. Med 2 planscher 1957 oiie2;00
» 540 BysrrOm, A. M., Mineralogy of the Ordovician bentonite beds at Kinne-
kulle, PuSTRTTI IR S e LSRR ()

Arsbok 49 (1955)
N:o 541 Prnava-Popcurskr, N., Nya geologiska undersdkningar vid Ut6 jirnmalms-

falt. English abetract 19060 s v 0 o it S e s v 500
» 542 HyrumQvist, S., On the occurrence of ignimbrite in the Pre-Cambrian.
L oree e e P e I R R e e R e e 1,00

» 543 Kautsky, G., Ein Beitrag zur Stratigraphie und dem Bau des Skelleftefel-
des, Nordschweden. Mit 4 Tafeln. 1957. . + « ¢ ¢ ¢« ¢ ¢ « o« « « o« 6,00
> 544 LunprcirpH, P. H., Petrology of the Uppsala region, Eastern Sweden.
With one plata: 1907 o7 Lieiis s 70 nivi o ain ot sne o wie urie 10,00

Forts. @ omslagets 4:de sida



Arsbolk 50 (1956)

N:o 545 Birm, M., An earthquake catalogue for Fennoscandia for the years 1891 —
g H T SRR S e R R A R e
<« H46 AHMAN,E De glasiga diabasgingarna i Djupviks kalkbrott, Bjdrkviks s:n,
Sodermanland. — With English abstract. 1957 . . . . . . . . . 200
» 547 LunpBLAD, B., On the stratigraphical value of the megaspores of Lycostro-
busscottn1956 ST AR ST NeE T Se ah 8 TY
> 548 REDAELLI, L., A petrological investigation in Lake N. Dellen by means of
frog—manequipment. LA S R A S g S e b e e e
> 549 LunpeeirpH, P. H., The titaniferous ore-bearing gabbro of Helsingland
Central Bwedim 90T 550 Wkl cldi s s vra i e e s 000

Arsbok 51(1957)
» 550 Luxpqvist, J., Ovre Klarilvsdalens kvartirgeologi. — With English sum-
aryMed3tavlor1957 < Ceiaiiniies w0500

> 551 LuNpQvist,J. Geokronologiska undersokninga.riVérmland Med en plansch

= With' Knglish summary. 1908 oo v Wi 0ioie U0 o e 2550
> 552 Suxp, R. B., Nyare understkningar inom nordéstra Upplands berggrund.

== With English abstract. 1957 . .« ooiv B0 6 o o w0800
> 554 LunpQvist, J., C'*-dateringar av rekurrensytor i Virmland. — English

summary: C“—determmatlons of recurrence surfaces in Vermland,

western Byeden 957 gacetas ol Ll oi0 S e e 000
> 555 Ammaw, E., Degerberget, Baggen och Kluntarna. Négra drag ur Piteom-

radets berggrnndsgeologl — With English abstract. — 1957 . . .. 2,50
> 556 Assamssow, G., Kristallisationserseheinungen und Paragenese in den Sy-

stemen der Alkalichloride — Erdalkalichloride — Wasser. 1957 . . . 2,00
» 557 LuNpQvist, G., C'*-analyser i svensk kvartirgeologi. — With English

T g by RS RR R S e N R e R SR R S R S T T

Ser. Ba.

N:o 14 Jordartskarta 6ver sddra och mellersta Sverige. Efter de geologiska kart-
bladen sammandragen vid S.G.U. av K.E. Sahlstrém. Skala 1:400000
Maitersta bladet - Gryckt 9470 s ot oo e sl v, 15,00
Spazahistet, Sryelb 1948 08 s v T R e e et s e 10000
Norea-hiadet; tryekt 1949 . o 70 v o L s T a i e, 10000

Ser. Ca.

N:o 21 LunpQVist, G., Beskrivning till jordartskarta 6ver Kopparbergs lin. Skala
12500001951...... coee e e e e e ... 20500
> 27 Caupenivs, C., and LUNDSTROM, R., The landslide at Surte on the river
Gota dlv. —Specml chapters by B FeLLEN1US and E. MoHREN. With 5
Mates- 19000 s e e Sl e e R e s . 1600
> 31 BoreLL, R., och OFFERBERG, J., Geokronologiska undersdkningar inom
Indalsilvens dalgang mellan Bergeforsen och Ragunda.—Med 6 planscher
With Enplishsnmmary- 1900 = . o el i ol e s e 80
> 37 GAvVELIN, 8., och KurniNg, O., Beskrivning till berggrundskarta dver Vis-
terbottens lin. Karta i skala 1:400000. With English summaries. 1955 45,00

Rapporter och meddelanden i stencil

1. Utredning rérande det svenska jordbrnkets kalkforsdrjning. 1—2. 1931
(Kartornautdﬁ,ngna) F e e ST e e e e e L DO
2. Sveriges lodade sjoar. Sammansta.]lnmg av K. E. Sahlstrém 1945 . . . 300
3. Rapport dver manganmalmsletningen i Jokkmokks socken 1940—48
ey OL B, Opne el ddmrlors oo dhee v s s 400

PRINTED IN SWEDEN

Distribueras genom

Generalstabens Litografiska Anstalts Forlag, Drottninggatan 20. Stockholm 16.



