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Abstract: Occurrence of heavy minerals in the kaolin of Ivo

On the island of Ivo in the north-eastern part of Scania a reddish quartz-rich and
Fe-Mg-poor perthite granite of late Archaean age (the so-called Vénga granite) has been
deeply kaolinized in pre-Senonian time. The kaolin has been preserved in its original
position by a covering bed of Senonian shell fragment limestone. The latter has been
quarried off and the kaolin is now worked for technical purposes. In the kaolin
remnants of faintly weathered granite are found partly as protruding sections of the
substratum and partly as wholly isolated boulders, the dip and strike of which indicate
that they are unmoved.

In the unweathered granite topaz is found as an accessory mineral, generally in quite
small quantities and not always observed in thin section. To obtain some idea of the
occurrence in the granite of heavy minerals which have resisted the weathering, samples
of crude kaolin were taken from different parts of the pit, washed, and then separated
with acetylene tetrabromide and Clerici’s solution. The heavy mineral fraction obtained
was dominated by topaz together with secondary siderite and at times biotite. A heavier
fraction, sp. gr. > 3.73, contained int. al. zircon, spinel (not discovered in thin section),
and various ore minerals, including secondarily formed pyrite, limonite, marcasite,
and also small quantities of ilmenite, magnetite, hematite, and cassiterite. Other
minerals observed in small amounts are rutile, garnet, and epidote.

Forekomsten av tungmineral i kaolinen pa Ivo

I K. A. Gronwalls arbete om Nordéstra Skanes kaolin- och kritbildningar!
limnas dven petrografiska beskrivningar av till urberget horande bergarter,
som forekommer pa Ivé. Dessa beskrivningar meddelas efter Harald Johansson,
som i sammanhang med de undersokningar 6ver urberget i norra Skine och
angransande trakter, som han da var sysselsatt med, underkastat en del mikro-
skopiska preparat fran Iv6 en ingdende granskning.

De undersckta urbergsproverna fran Ivo dr av tvd typer, en grovkornig och
en finkornig gnejsbergart. Den férra ar fast anstiende pa Ivo klack och be-
tecknas som en livligt r6d, grov och granitisk form av réd salisk jarngnejs. En-
ligt stuffer och filtiakttagelser hor bergarten till Vangagraniten. Harald Jo-
hanssons beskrivning av bergarten anger som visentliga mineral kvarts, mikro-
klinpertit och albit, vartill kommer ndgot biotit samt accessoriska bestands-
delar, déribland ganska talrika korn av flusspat. En tamligen fullstindigt kao-
liniserad form av den grévre typen visade i slipprov jamte kaolin med falt-
spatrester, blagrén biotit, zirkon och limonit dven ett par korn av nybildad
siderit.

Den finkorniga typen forekommer dels som bollar i kaolinen, dels i borr-
kdrnor som inlagring i den grévre formen. I kemiskt hinseende ér den enligt

! Gronvall, K. A.: Nordostra Skanes kaolin- och kritbildningar samt deras praktiska anvind-
ning. S. G. U. Ser. C, nr 261, 1915.
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Kaolinbrottet pa Ivo

Uppmitt vid Lunds Geologiska inst's faitkurser
dren 1953, 1954 och 1955
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Fig. 1. Kaolinbrottet pa Ivo. The kaolin quarry on Ivé, N. E. Scania.

de bida analyser, som Grénwall meddelar (a. a. sid. 42), mycket likartad den
grovkorniga formen. Harald Johansson beskriver den som en smutsigt rod,
jamnkornig aplitisk jirngnejs, bestiende av kvarts, mikroklinpertit och albit,
nigot litet biotit samt accessoriska mineral, bl. a. topas, enstaka zirkonkristal-
ler och svavelkis pa sprickor.

Av sarskilt intresse dr papekandet av forekomsten av topas som accessoriskt
mineral. Topas har av Harald Johansson konstaterats i tre slipprov av olika
varianter av den finkorniga gnejsen, i ett av dessa som ganska talrika korn.
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Fig. 2. Axel Theolin vaskar. Washing.

Pa initiativ av davarande chefen for SGU, overdirektor Per Geijer, foretog
jag i maj 1951 en resa till kaolinbrottet pa Ivo for att genom slamning av
rakaolin undersoka, om forekomsten av topas var mera konstant, samt ecv.
pavisa andra tungmineral av intresse. Avsikten var dven att i filt prova an-
viandbarheten av en av SGU nyanskaffad vaskpanna, vilken visade sig lamp-
lig fér andamélet. Som medhjalpare medfoljde assistenten Axel Theolin.

P4 grund av mera angeligna arbetsuppgifter har bearbetningen av det in-
samlade materialet skett sporadiskt med langa mellanrum och férst nu avsiu-
tats. Mineralseparering och kvartsspektrografering har utférts av Hans Sarap,
medan réntgenupptagningar och atféljande berdkningar gjorts av Ingrid Ste-
nestrom och Ulla Regnéll.

Kaolinbrottet dr beliget pa nordspetsen av Ivo (se fig. 1) och har en lingd
och bredd av ungefar 300 m. I sodra delen av brottet anstar en ovanligt fossil-
rik skalgruskalk, tillhérande Mammillatuskritan. Kalksten har tidigare tdckt
kaolinférekomsten men har, sedan brytning av kalksten igangsattes i slutet pa
1890-talet, nu till allra storsta delen bortbrutits. Mellan kaolinen och den over-
liggande kalkstenen férekommer ett 2—3 m maiktigt lager av sand, som ar en
utslamningsprodukt ur kaolinen och tyder pa en viss hiatus mellan kaolinbild-
ningen och skalgruskalkens avsittning.

Kaolinens maiktighet varierar och torde, diar den 4r som storst, uppga till
over 40 m. Betrdffande bildningstiden kan man endast sdga, att den maste
ligga fore Mammillatuskritans avsdttning. Gronwall ndmner, att den blivit
bildad foére senontiden (a. a. sid. 180).

Kaolinbrottet ligger vid norra foten av Ivo klack, c:a 800 m fran bergets
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Foro: J. von FEILITZEN

Fig. 3. Utvaskade topaskorn. 20 x. Grains of topaz. 20 x.

hjassa, som hojer sig 128 m 6ver Ivosjons yta och 134 m 6. h. Nordsluttningen
av klacken mot kaolinbrottet dr tackt av stora rundade block av granit, mel-
lanlagrade av skalgruskalk, och torde utgora en kretaceisk strandlinje.

Samma granit, som uppbygger klacken, anstar vid stigen omedelbart soder
om kaolinbrottet. Som inledningsvis namndes, innehéller den jamférelsevis
grovkorniga graniten partier av en finkornigare gnejs, vilken liksom graniten
aven patraffas som sdackformiga vittringsrester 1 kaolinmassan. Dessa bollar
inne i kaolinen ligger 1 sitt ursprungliga lage. Gronwall papekar (a. a. sid.
38), att parallellstrukturen i gnejsbollarna till strykning och stupning fullstan-
digt sammanfaller med den omgivande kaolinmassans parallellstruktur lika vl
som med den i bergarten pa Ivo Klack. Bollarna kan ha en diameter av over
2 m och ar skenbart koncentriskt uppbyggda, d. v. s. omvandlingen har med-
fort en skalformig avséndring. Aven stérre isolerade partier av timligen fast
berg finns i kaolinen.

Kaolinens farg varierar fran vit eller graaktig till gul, gron, rod eller pur-
purfargad. I den fargade kaolinen ar moderbergartens struktur i allmanhet
fullstandigt bevarad, ehuru den ibland, sarskilt i gula och gulréda former, sto-
res genom nybildade jarnoxidstrimmor. Fargvariationerna kan, som Gronwall
papekar (a. a. sid. 36), bero dels pa olika lingt gangen férvittringsprocess,
dels pa den ursprungliga bergartens utbildning och utseende. Vissa morkare
partier kannetecknas av rikligt med biotit och representerar sannolikt basiska
inneslutningar 1 graniten.

Rakaolinen innehaller férutom rikligt med kvartskorn ibland talrika glim-
merfjall samt sma konkretioner av siderit, vilka kan na en storlek av 2—3 mm
1 diameter. Gronwall framhaller (a. a. sid. 49), att de fargade kaolinerna
jamte kaolinbildningen undergatt tva andra processer, nimligen forst en im-
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Tabell I. Forekomsten av tungmineral i rdkaolin fran olika lokaler, kaolinbrottet, Ivo.

Lok |Topas| Siderit | Spinell | Zirkon | Pyrit | Ilmenit | Magnetit | Hematit| Kassiterit

X

X

x

X

ORTD O ON =
XXXXXXXXX
XXXXXXX

XX XX XX

XXAXXXXXXX XXX
X X

X

XXXXXXXXXXXX XXX
XXX X XX XX

X XX

pregnation av jarnspat och déarnist en oxidation med jarnoxidbildning. Den
forra processen torde std i ndrmaste samband med kaolinbildningen, medan

oxidationen ar sekunddr och mdjligen av relativt ungt datum.

Foérutom tvd stérre prov (nr 5 och 6 pa fig. 1), vilka slammades i grov-
och finsandsavskiljarna vid kaolinbrottet, togs prov av kaolinen pa 15 olika lo-
kaler (se fig. 1). Dessa prov hade en genomsnittlig storlek av en kubikdeci-
meter. De vaskades i dammen pa kaolinbrottets botten, och den erhallna tung-
fraktionen medtogs for vidare undersokning.

Kaolinens utseende pa de olika lokalerna framgar av nedanstaende Gversikt.

Lok. 1. Gra kaolin
» : Rod  »
» : Vittrat granitblock
» ; Gragron kaolin
» . Rod kaolin
» 2 Rodgra kaolin
» : Gra »
» 5 Vit »
e T » »
w16, Purpurrod kaolin
Wil Rod kaolin

Dessutom togs prover av avfallet fran finsandsavskiljaren samt av ovaskad
sand fran slamverket, vilka behandlades péd liknande sitt som de 6vriga pro-
ven.

Vid laboratorieundersokningen uppdelades proven medelst acetylentetra-
bromid i tva fraktioner, en tyngre och en littare dn 2,85. Med den senare av-
skildes kvarts, mikroklin och plagioklas.

Den tyngre fraktionen separerades darpa med Clerici’s 16sning (spec. v. =
3,73) i en lattare och en tyngre del. Bada dessa fraktioner uppdelades ytter-
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Fig. 4. Utvaskade sideritkorn. 20 x. Grains of siderite. 20 x.

ligare genom plockning foér hand under stereomikroskop, varvid timligen rena
fraktioner erhélls av de ingdende mineralen. Dessa underkastades bl. a. ront-
genanalys.

Mineralens férdelning framgar av tabell I.

I fraktionen med spec. vikt mellan 2,85 och 3,73 saknades topas endast i
ett av de 17 proven. I de flesta av dem dominerade topas, i ett av proven ut-
gjordes fraktionen av enbart topas. I 6vriga prov ingick dven siderit, i ett par
av dem biotit.

Den finkorniga topasen ar till fargen ljusgra. I stereomikroskop framtrider
den som sma glasklara, farglosa, sallan svagt gulaktiga korn, vilka dr tdmli-
gen splittriga och ndrmast erinrar om kvarts (fig. 3). Kornstorleken ligger i
regel omkring 0,1-—0,3 mm, undantagsvis upp till 1 mm. Sannolikt har en
viss nedkrossning dgt rum vid vaskningsproceduren. Réntgendiagram visar to-
pasens linjer tydligt och val utbildade.

Sideriten dr av samma storleksordning som topasen. Den ér till firgen brun
och foérekommer dels som sjélvstindiga korn, ofta med romboedrisk form
(spaltstycken, fig. 4), dels som smé klotformiga konkretioner (sfirosiderit), vil-
ka dr obetydligt storre an de romboedriska kristallerna. Ageregaten har en na-
got kraftigare rodbrun firg pa ytan in de senare och har dessutom ofta ett
eller annat mindre kvartskorn fastsittande pa ytan.

Den tyngre fraktionen (spec. vikt éver 3,73) innehéll i sd gott som samtliga
prov zirkon sasom mest framtridande mineral. Aven rutil observerades. For
6vrigt iakttogs spinell, biotit, epidot, granat och malmkorn.

Zirkonen bildar dels vil utbildade prismor av 0,3—0,5 mm:s lingd, sillan
sa langa som 1 mm, dels smarre korn av 0,05—0,3 mm:s storlek. De senare
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Fig. 5. Topaskorn i granit. 60 x. Topaz in granite. 60 x

foreter ibland ett ndgot avnott utseende. Fargen ar ljust brunréd till morkare
brunaktig.

Intressant dr forekomsten av spinell, som iakttagits i 10 av de 17 proven.
Den ir till firgen kraftigt grén och bildar splittriga korn av vanligen 0,1—0,2
mm:s storlek, sidllan 6ver 0,5 mm. Ett enstaka korn av 0,9 mm:s storlek har
observerats. Rontgendiagram visar spinellens karakteristiska linjer.

Malmkornen utgores i forsta hand av pyrit, som ingar i de flesta av de un-
dersokta proven. Vanligaste formen dr oktaeder. Aven kub och kombination
av kub och oktaeder férekommer. Den uppmitta storleken @r 0,1—0,2 mm.
Tvillingar dr vanliga. Férutom som idiomorfa kristaller upptrader pyrit ocksa
som knottriga aggregat. Jamte pyrit forekommer markasit.

Bland 6vriga malmmineral mérkes ilmenit, magnetit och hematit. Ilmenit,
som dr vanligast, bildar splittriga korn med stark metallglans. Magnetit och
hematit dar pa det hela taget sillsynta och torde 1 allmanhet ha ersatts av li-
monit. I vissa prov har iakttagits sma svarta, val rundade kulor med hég me-
tallglans och skenbart polerad yta, vilka dr starkt magnetiska. Hematiten fore-
kommer bade som tunna fjill och som runda, mycket finkorniga aggregat av
smakristaller.

Pa grund av mineralparagenesen med topas var det av sdrskilt intresse att
undersoka, om ev. dven kassiterit ingick i rakaolinen. I flera prover observe-
rades i den separerade malmfraktionen smirre korn av svartbrun firg och med
tamligen mussligt brott. Inga kristallytor kunde iakttagas och ingen tvilling-
bildning. Ett rontgendiagram av en utvald malmkornsfraktion visade inga sik-
ra linjer for kassiterit, vilket emellertid ej behover tillmédtas nagon storre be-



10 SVEN HJELMQVIST

Fig. 6. Samma topaskorn som i fig. 5. 200 x. Nirmast topasen smal zon av muskovit
och utanfér denna en rand av kvarts. Same topaz grain as in fig. 5. 200 X . Nearest the topaz
narrow zone of moscuvite and outside this a border of quartz.

tydelse, da mineralet har upptradde tillsammans med andra malmmineral och
var mycket underordnat i férhéallande till dessa. Kvartsspektrografisk undersok-
ning gav tydliga linjer for tenn i 10 undersokta prov fran 6 lokaler, i ett av
proven uppskattades tennhalten till mellan 0,1 och 1 %. Det torde pa grund
hirav kunna anses tamligen sikert, att det ifrigavarande mineralet verkligen
ar kassiterit. Det bor emellertid betonas, att halten av kassiterit i radkaolinen
ar ytterst obetydlig, vilket i och for sig ej behover utesluta mojligheten av
lokala anrikningar pa andra stallen.

For att man skulle erhalla en sikrare mojlighet att bestimma de ingéende
malmmineralen utplockades 1 den tyngre fraktionen fran lokal 5 malmkornen
for hand och inbaddades i metylmetakrylat. Den stelnade massan polerades,
och polerprovet studerades i malmmikroskop. Sammanlagt granskades 481
korn. Av dessa utgjorde pyrit det helt dominerande malmmineralet. Den pro-
centuella fordelningen av antalet korn framgér av nedanstiende sammanstill-
ning.

a7 e e ST R R Sl B 74,3
B s e s Sl e L 10,0
Matkasit oo 7.1
Pmenit o o o % |
fCassitenst . 1.0
Maphetit = e 0,6
Cpemineral i 4,9



TUNGMINERAL PA IVO 11

Antalet kassiteritkorn utgjorde i preparatet endast 5. Mineralet bestimdes pa
grundval av sin grda firg och svaga reflexionsformaga, sin anisotropi och da-
liga polerbarhet samt talrika bruna—gula innerreflexer.

I gruppen 6vriga mineral ingar bl. a. zirkon och rutil.

I samband med genomgéngen av vaskproven har aven fyra slipprov av gra-
niten undersokts, vilka harror fran olika lokaler.

Nr 1 ar en rodlitt, sma- till medelkornig granit fran en hall i sédra kanten
av kaolinbrottet. Bergarten dr gnejsig, med glesa biotitstrimmor och innehaller
otydligt framtridande, cm-stora mikrokliner i en for blotta dgat tdmligen
jimngranulerad mellanmassa. Strukturen ar granoblastisk, i detalj ojamnkor-
nig. Grinserna mellan kornen ir férhallandevis jamna. Huvudmineral ar mik-
roklinpertit, vilken dr ovanligt rik pa albitspolar, och kvarts, som dr mycket
starkt undulds. Albitinlagringarna i mikroklinen ar ojamnt férdelade. Sarskilt
i stérre mikroklinindivid férekommer partier, nistan helt fria fran albit, jam-
sides med sddana, som ar spackade med albitlameller. Dessa forenar sig dven
till storre flickar av sjalvstandig albit pa ett satt, som antyder, att pertiten
bildats genom kalimetasomatos under fortrangning av ett ursprungligen en-
hetligt plagioklaskorn. Sur oligoklas férekommer dven som smdrre sjalvstin-
diga korn med fin tvillinglamellering, vilken ofta tonar ut och forsvinner, var-
vid plagioklasen far ett timligen kvartsliknande utseende. For 6vrigt ingar gle-
sa fjall av delvis kloritiserad biotit. Accessoriska mineral dr muskovit, epidot,
zirkon och malmkorn samt topas. Av det senare mineralet har endast ett par
korn iakttagits. Ett av dessa dr ndarmast omgivet av en tunn rand av musko-
vit och darutanfor en mantel av kvarts (fig. 5 och 6).

Mikroklinen har delvis fortringts av kvarts. Som forsta stadium upptrader
ibland smala, orienterade adror av kvarts i féltspaten, vilka kan svilla ut till
bredare band. Ett senare stadium representerar smirre rester av mikroklin
i storre kvartskorn. Foreteelsen har inget att goéra med den betydligt senare
kaolinvittringen och torde kunna betraktas som en antydan till greisen-bild-
ning.

Nr 2 ar en tamligen vittrad, rodlatt granit fran ett »block» i kaolinbrottet.
Bergarten erinrar mycket om prov nr 1 men saknar stérre mikroklinindivid.
Parallellstrukturen framhives genom de relativt glesa biotitfjillens anordning.
I mikroskopet visar graniten en granoblastisk struktur och ojamnkornig ut-
bildning. Kvartshalten dr stérre dn i prov 1. Stora filt av mycket starkt undu-
16s kvarts omsluter och siander in tungor i faltspaten, som visentligen utgores
av albitrik mikroklinpertit. Smirre korn av sjalvstandig plagioklas foérekom-
mer aven. Filtspaten ar flackigt omvandlad och ersatt av ett ljust gulbrunt,
isotropt mineral. Flackvis ar féltspatkornen uppldsta och porésa. Biotiten ar
grabrun, mork i kantzonen och ljusare i mitten, och 6vergar @ven i grona for-
mer. Topas férekommer som ganska stora, ibland flikigt uppdelade korn, vil-
ka dr partiellt muskovitomvandlade (fig. 7). For ovrigt ingar relativt talrika
malmkorn, framst pyrit och limonit, samt zirkon, muskovit och kaolin.

Nr 3 dr en starkt vittrad granit ur ett storre block i kaolinen. Fargen ar
blekrod, parallellstrukturen ar mera framtradande 4dn i foregdende prov. I
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Fig. 7. Granit med topas delvis omvandlad till muskovit. 40 x. Granite with topaz partly
altered into muscovite. 40 .

mikroskopet skiljer den sig ej mycket fran detta. Dock dar — trots bergartens
makroskopiskt starkt vittrade utseende — féltspaten bittre bevarad, och det
gulbruna, isotropa omvandlingsmineralet upptrader endast i ringa omfattning.
Kvartsen ar delvis kantgranulerad. Smirre krosszoner genomdrager bergarten,
och saval plagioklaslameller som biotittavlor foreter béjningar och knyckar.
Topas upptrader i detta prov i ett par helt sma korn.

Nr 4 ar fran Ivo klack. Det ar en rod medelkornig granit med endast svagt
framtrddande parallellstruktur. Halten av morka mineral dr underordnad. Hu-
vudbestandsdelar ar kottrod faltspat och rokgra kvarts. Bergarten dr en medel-
kornig variant av Vangagraniten, som 1 sin typiska utbildning ar grovkorniga-
re men eljest till utseendet mycket lik den forra. I slipprov visar graniten en
betydande Gverensstimmelse med de tidigare beskrivna proven. Strukturen ar
granoblastisk, ojamnkornig, med relativt enkla korngranser. Kvartsen dr over-
viagande starkt undulds. Vissa individ utslicker dock tdmligen jamnt och en-
hetligt. Faltspaten dr som i foregaende prov en ovanligt albitrik mikroklinper-
tit med ojamn foérdelning av albitspolarna. Sjalvstandig plagioklas upptrader
som nagot mindre korn, vilka delvis dr starkt korroderade av kvarts. Det dr
en oligoklasalbit med 9—12 9 An. Aven mikroklinen dr korroderad av kvart-
sen. Plagioklaskornen &r i regel klara, medan mikroklinen flackvis dr starkt
grumlad. En roédbrun, i kanterna morkare biotit bildar gyttringar av jamnt
avgransade tavlor, tillsammans med vilka i regel férekommer flusspat, som
dock @ven upptrader utanfor biotitgyttringarna. Flusspathalten dr anmark-
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ningsvirt hog. Symplektitisk sammanvixning mellan biotit och kvarts har dven
iakttagits. Topas férekommer som glesa korn, vilka delvis dr omvandlade till
en finfjillig massa av grénbrun glimmer. For Gvrigt ingar zirkon och malm-
korn.

I alla de fyra undersokta proven férekommer topas, i allmidnhet i helt obe-
tydlig mingd, i prov nr 2 och 4 nigot rikligare. Aven den typiska Vingagra-
niten pa toppen av Vingaberget, c:a 5 km fran Iv6, innehdller enstaka, myc-
ket obetydliga topaskorn, vilka igenkénnes genom sin mattligt hoga ljusbryt-
ning, sin svaga positiva dubbelbrytning och relativt ringa optiska axelvinkel.
I de fall topas upptrider i endast ringa mangd som enstaka helt sma korn,
vilka ej dr glimmeromvandlade, torde den litt kunna forbises och forvixlas
med apatit.

Spinell har inte iakttagits i ett enda av de undersokta slipproven. Detta ir
anmirkningsvirt, dd spinell pavisats i 10 av 17 prover av rakaolin. Mineralet
omnimnes ej heller av Harald Johansson, varken i beskrivningen av den nor-
mala graniten eller i skildringen av den finkorniga gnejs, som ingar som in-
lagring i graniten och dven férekommer som sjélvstindiga bollar i kaoiin-
massan.

Sideriten i kaolinen dr tydligen sekundart bildad, vilket giller bade aggre-
gaten av sfarosiderit och de romboedriska kristallerna. Nybildade ar ocksa py-
rit, markasit och limonit.
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