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Abstract: The main object with this detailed investigation is dating of a Mesolithic bone-
artefact. In addition some features in the evolution of the Late- and Post-Glacial vege-
tation are discussed, among others the interesting Ulmus decline at the zone border IVS [VS,

Inledning

Foreliggande uppsats framlidgges som resultat av undersokningar, som pabor-
jades i Lyby mosse 1954 med anledning av att ett i mossen gjort fynd av ett ornerat
benféremal di blev bekant. Fyndet har beskrivits av M. P. Malmer. Samtidigt
publicerades en prelimindr pollenanalytisk datering (Malmer & Magnusson
1955). Den ndrmaste anledningen till att ytterligare undersdkningar foretagits
voro de uppdagade avvikelserna frén normalt utbildade pollendiagram, vilka av-
sevirt forsvarade dateringen.

Skane dr jamforelsevis vil belagt med pollendiagram, sirskilt genom T. Nils-
sons arbete (1935), i vilket grundlinjerna i Skénes postglaciala utveckling ut-
stakats. Men i och med att pollenanalysens metoder ytterligare tillskdrpts sedan
dess, dr det av intresse att komplettera Nilssons diagram med moderna, mera de-
taljerade. Diagrammen fran Lyby kunna betraktas sisom bidrag till en pagdende
sadan komplettering.

Det intresse, med vilket min ldrare, laborator Tage Nilsson, Lund, har f8ljt
arbetet med denna undersSkning, har varit till ovirderlig hjilp for dess genom-
forande.

Anslag till faltarbetet har erhallits ur Lunds universitets Matematisk-natur-
vetenskapliga sektions féaltarbetsmedel.

Manuskriptet till denna uppsats foreldg som licentiatavhandling i Lund i maj
1958.
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Fig. 1. Klipp ur generalstabskartan (blad 5, Lund SO) visande liget av Lyby mosse.
Skala 1:50000. — Reproducerad med tillstind av Generalstabens Litografiska Anstalts
Forlag.

Map showing the situation of the peat bog at Lyby. Scale 1:50,000.

Naturgeografiska forhallanden

Lyby mosse 4r beldgen inom Lyby s:n, ca 4 km sydvist om Hérby képing. Den
intar en flackt skalformig sinka omgiven av hogre liggande omraden, som sakta
| stiga till 10—20 m Sver mossens yta. Storre delen av mossen ligger nu pa i ge-
‘ nomsnitt 115.5 m 6. h., men torde ha varit minst 2.5 m hogre under sin fulla ut-
| veckling. Omkring mitten av 1800-talet skedde utdikning. Senare har torvtikt
forekommit, sikerligen i flera omgangar, varvid 2—3 m torv avldgsnats. Enligt
uppgift av en ortsbo skulle mossen vara delvis ordrd i det centrala partiet, men
detta har visat sig ej vara fallet. Emellertid férekomma dir trad (tall och bjork)
av sidana dimensioner, att torvtikten inom denna del av mossen bor ligga at-
minstone ndgon mansalder tillbaka i tiden.
Morinen i mossens omgivningar utgdres av skiffer-urbergsmorin (Ekstrom
1936), d. v. s. en morin av urbergsmaterial uppblandat med lokal lerskiffer. De
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dominerande morintyperna inom omréadet iro moranlittlera och litt morinmel-
lanlera. Kalkhalten i dessa jordarter dr (eller har varit) ganska betydande, vilket

avspeglas i den forna sjons sedimenttyper (jfr beskrivningen av profilerna).

Metodik

Omkring mitten av 1930-talet borjade pollenanalytikerna i stérre utstrackning
intressera sig for andra vixtsamhillen 4n skogen och detta ledde till att man
ocksd sokte identifiera andra pollentyper dn skogstridens (Firbas 1934, Iversen
1934). Tidigare férekom ganska férvanande férvixlingar av pollentyper, t. ex.
mellan Artemisia och Salix. Skillnaden mellan dessa tvd papekades forst av Fir-
bas (1934) och senare av Erdtman (1938). Forvixlingen av dessa vil skilda pol-
lentyper torde bero pa den ofta atergivna illustrationen efter Rudolph & Firbas
(1924), dir ett avbildat Artemisia-pollenkorn anges som Salix. Sedermera har
morfologien hos Salix- och Artemisia-arterna gjorts till foremal for detaljerade
undersokningar (Straka 1952; betriffande Salix se Faegri 1953).

En annan forestillning var, att pollen av Quercus kunde férvixlas med Viola-
pollen (von Post 1930, s. 66, not). Detta ansigs vara av speciell betydelse for
torvlagerfoljder i Norrland, genom att pollenet av dir i myrvegetationen ganska
allminna Viola-arter (V. palustris och sirskilt den nirstiende V. epipsila) ej
skulle kunna skiljas frain Quercus-pollen (jfr uttrycket »quercoida pollentypers ).
Att nigon nirmare likhet i detta fall ej foreligger, har papekats av Erdtman
(1943 a, s. 126). Diaremot forefalla forvixlingsriskerna, nir det galler Quercus,
vara mera 6verhingande med vissa typer inom Ranunculacee, lyckligtvis dock £
med dem inom »Batrachium»-gruppen, vilka ibland kunna férekomma ganska
talrikt.

Tva sa viktiga element i den svenska vixtvirlden som asp och en &ro t. ex. inte
pollenanalytiskt belagda i Sverige férrin genom M.-B. Florin (1957). Sedan Iver-
sen (1946) identifierade dessa bada pollentyper i danska lagerserier, har &tmins-
tone aspen blivit en regelbunden komponent i danska diagram. Féreliggande un-
dersékning fran Lyby dr inte heller dgnad att belysa vare sig aspens eller enens
historia. I ett par smirre profilstycken har jag kunnat identifiera asppollen och 1
undantagsfall enpollen, dock endast i gyttjaprover. I dessa fall hade ej klorering
tillgripits i anrikningsproceduren. Iversen (1946, s. 233) anser, att det ir moj-
ligt att rdkna dessa pollentyper med samma exakthet som skogstradens pollen.
Men hirfor krdvs sannolikt dels att proverna utgéras av gyttja, dels att de ej
klorbehandlats. Klorering dr emellertid svar att undvara vid analyser av torv-
prover. I ej klorerade gyttjaprover ir t. ex. fuchsin-firgning till stor hjilp, medan
fargning av torv ofta kan vara till hinder vid analyseringen.

Trots pollenanalysens natur av statistisk metod saknades linge det matematiska
underlaget fér bedémning av de erhéllna procentvirdenas statistiska tillforlitlig-
het. Enligt tradition fran von Post (1916) ansdgs det tillrackligt att rikna om-
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kring 150 tridpollenkorn (AP). Detta grundades @ven pa empiriska forsok (bl. a.
Erdtman 1921, Booberg 1930). Ording (1934) och Westenberg (1947) lade
grunden till en mera statistisk syn pa pollenanalysen, vilken utvecklades vidare
och tillimpades av Faegri & Ottestad (1949). Darav framgar, att riknandet av
endast 150 AP visserligen kan ge goda resultat, men innebér ganska stor osiker-
het. Men & andra sidan skulle man inte uppnd négon visentlig férbéttring av re-
sultaten genom att rikna flera an 200—300 AP, nar det giller medelhdga var-
den (Fagri 1947, s. 65). Ofta ar det emellertid s, att man onskar erhélla till-
forlitliga virden dven fér de i laga frekvenser forekommande vegetationskompo-
nenterna, t. ex. ekblandskogens. Aven nir dessa férekomma sparsamt, kunna de
vara av virde for vissa konnektioner, forutsatt att de erhéllna vdrdenas tillfor-
litlighet 4r betryggande. For att nd denna tillforlitlighet maste man oka antalet
riknade pollenkorn. Speciellt viktigt ar det med tillrdcklig population, nar det
giller ortpollenet (NAP). Fagri papekar (1947, s. 64), att man maste rakna
1 000 pollenkorn for att sikert pavisa narvaron av en vegetationskomponent, som
utgdr en procent av provets pollenflora. Tendensen inom den moderna pollen-
analysen gar ocksi mot att allt stérre antal pollenkorn raknas for att ge stadga
at de erhillna virdena. Man far dirigenom fram tillférlitliga frekvenstal dven
for NAP, och om man si 6nskar, kan man uttrycka dessa i promille. De ovan-
namnda statistiska utredningarna visa faktiskt, att man for att vara pd den sakra
sidan inte borde néja sig med mindre &n omkring 1500 AP i varje prov. Det ar
emellertid fortfarande ganska sillsynt med trddpollensummor pi mer dn hogst
omkring 1000 och om ett stérre antal rdknats, har detta skett endast i enstaka
prov. Ménga gir en medelvdg genom att stanna vid ett antal av 400—500 AP,
vilket ofta r bra nog, sirskilt om antalet anpassas efter behovet och varje enskilt
spektrums utseende.

For att dverhuvudtaget méjliggora storre undersdkningar av en sidan kvanti-
tativ omfattning det hir blir frigan om, krivs att man arbetar med anrikade
prover. Minerogena jordarter anrikas med flourvitesyra (Assarsson & Granlund
1924), vilken metod #r speciellt limpad fér leriga (-mjiliga) jordarter.

Vid anrikning av organogena sediment och torv har den av G. & H. Erdtman
(1933; jfr dven G. Erdtman 1934) inforda acetolysmetoden vunnit vidstrackt
anvindning. Den diri ingdende blekningen med klor har dock tyvarr visat sig
ha skadlig inverkan pa pollenviggen (Feegri & Iversen 1950, s. 63), atminstone
hos vissa pollentyper med tunt ektexin. Klorbehandlingen undvikes darfoér nu av
ménga forskare.

Vad betriffar framstillningen av pollenanalysens resultat i diagramform ha
olika typer skapats (jfr Faegri & Iversen 1950, s. 69—78) och likasa finnas olika
uppfattningar om vilka pollenslag, som bora inrdknas i tridpollensumman och
diarmed ligga till grund for utrdkningarna.

I pollendiagrammen genomféces vanligen en zonindelning pa grundval av ka-
rakteristika i kurvornas forlopp eller, dir s& kan ske, dnnu hellre tillkomsten av
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nya komponenter i skogsvegetationen. Hirigenom vinner man dels att materia-
let blir littare att handskas med och beskriva, dels inféres dirmed ett period-
system.

Tyvérr ér férbistringen i zonindelningen stor med flera helt olika system (se
oversikt av Fries 1951, s. 120—121). Det zonsystem, som vunnit den storsta an-
slutningen, dr det av K. Jessen genomférda (1935, kompletterat 1938), vilket i
mer eller mindre modifierad form tillimpats av senare danska forskare (bl. a.— -
Iversen 1941, Mikkelsen 1949, Jérgensen 1954). Liknande zonsystem anvéndas
1 Tyskland (se Firbas 1949) med den skillnaden, att Jessens zon IX delats i tva,
1 Storbritannien (se t. ex. Godwin 1956, s. 44), dir emellertid Jessens zoner VII
och VIII sammanslagits, samt i Norge (Faegri m. fl.). I Sverige har Jessens zon-
system kommit till anvindning i ett stérre regionalt arbete (Fries 1951).

Zonindelningen av diagrammen fran Lyby mosse foljer det av T. Nilsson
(1935) uppstillda skénska zonsystemet. Trots det stérre antalet zoner dro dessa
vl avgrinsade frin varandra och litta att konnektera mellan olika diagram. Det
har dven tillimpats pa diagram frén mellersta Halland (Olausson 1957), Dan-
mark (Nilsson 1935, 1947, 1948 a), nordvistra Tyskland (Nilsson 1948 b) samt
fran Polen (Szafer bl. a. 1948, Srodon 1952).

De insamlade proverna frin Lyby mosse ha anrikats enligt Erdtmans acetolys-
metod. Behandling med NaClO; har dock ej féretagits av proverna ur profilerna
BP 4, 5 och 7. De senglaciala minerogena sedimenten ha behandlats med fluor-
vitesyra och firgats med fuchsin. Antalet i varje analys rdknat AP uppgér van-
ligen till mer dn 1200 i de postglaciala avsnitten, ofta betydligt mera. I de sen-
glaciala proverna har antalet avpassats efter pollenhalten, si att storre vikt fists
vid midngden genomanalyserat material 4n vid pollensumman.

Att sd stort antal pollenkorn riknats i de enskilda analyserna beror pa att syf-
tet med undersokningen inte endast varit att f& en detaljerad bild av omradets
vegetationshistoria, utan ocksa att utreda, vilka likheter resp. skiljaktigheter tvé
utforliga pollendiagram kunde komma att uppvisa, ett frin en mera perifer, ett
fran en mera centralt beligen punkt.

Aven mera sillan férekommande pollentyper har jag férsokt identifiera, men
di en fullstindig samling av referenspreparat ej stétt till buds, ha vissa sillsynta
pollentyper mast lamnas helt oidentifierade.

Pollendiagrammen ha framstillts med en avdelning for trddpollenet, i vilken
ingar dels ett normalt tradpollendiagram och dels ett diagramavsnitt med sil-
huettkurvor i tiodubbel skala, varigenom de laga frekvenserna tydligare komma
till synes.

| Icke-tridpollen (NAP) redovisas dels i form av en summakurva, vari inga
| Gramine, Cyperacew (exklusive Cladium mariscus), skulturpollens (synantro-
| per), Compositw m. fl. 6rter utom vattenvixter, dels i sarskilda kurvor for de
viktigaste typerna och dels i tabellform fér dvriga (tabell 5). Frekvensen NAP
har konsekvent berdknats i procent av AP-summan, eftersom det hir inte dr fra-
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gan om att faststilla vaxlingar mellan skog, hed o. s. v. Till »kulturpollen» ha
riknats cerealie-typen inom Gramine, Artemisia, Chenopodiacee, Plantago ma-
jor och lanceolata, Polygonum sect. Avicularia samt Rumex cfr acetosa (inne-
fattar dven R. acetosella).

I summakurvan for vattenvixter (AqP) inga Cladium mariscus, Menyanthes
trifoliata, Myriophyllum, Nymphea, Nuphar, Potamogeton, Sparganium, Ranun-
culus sect. »Batrachiums, Typha latifolia samt Alisma-typen och Caltha palustris.
Flera av dem framstéllas dessutom i skilda kurvor, 6vriga i tabell 5.

Sporerna av archegoniater ha likaledes procentberdknats pa AP-summan, men
de ha i sin helhet uteslutits ur NAP-summan, dir de enligt termens innebérd e]
heller héra hemma.

Aven sidana pollentyper som Hedera, Rhamnus, Viburnum, Viscum m. fl. ha
inneslutits i NAP-summan. Detta forfaringssitt dr dock inte helt berdttigat. Men
det kan inte heller anses riktigare att inkludera dem i AP-summan, vilket ibland
forekommer (t. ex. Jorgensen 1954). Bittre vore att lata representanterna for
buskskiktet bilda en egen summa, vilket dock ar opraktiskt, endr frekvenserna
vanligen dro mycket ldga och férekomsten oregelbunden. Enklast vore kanske att
lita dem sta utanfoér bade AP- och NAP-summorna. S& har forfarits med Ericales
(inklusive Empetrum) och Myrica gale, eftersom storre delen av profilerna ut-
gores av torv. Namnda vixter tillhora sa patagligt den vegetation, som speciellt
karakteriserar hogmosseytan, att deras inkluderande i NAP-summan endast skul-
le férrycka virdet av frekvensindringar i NAP-kurvan i 6vrigt, da de dro rikliga
pollenproducenter. Myrica ar anemogam och fran blommarna av Calluna, som
vanligen limnar huvuddelen av Ericales-pollenet, frigéres pollen i stor méngd
och de pollineras till en del och speciellt under vissa férhallanden med vindens

hjilp (Hagerup 1950, s. 5).

Beskrivning av profilerna och pollendiagrammens zonindelning

Genom den i inledningen niamnda torvtidkten i mossen har man bortfért torv-
lager representerande en avsevird tidrymd, ungefér fr. o. m. bronsilderns mitt.
Intresset har dérfor koncentrerats p& den tidiga och mellersta delen av den post-
glaciala samt i nigon mén den senglaciala utvecklingen.

Tva borrprofiler ha analyserats i sin helhet med 5 cm intervall mellan pro-
verna och resulterat i tva fullstindiga diagram (BP 1 och BP 6). Dessutom aro
delar av BP 4, BP 5 och BP 7 analyserade.

BP 1. Denna profil har uppborrats si centralt som mgjligt i mossen. Den
ar i sektionen (fig. 2), vars riktning dr ost—vistlig, beligen nara 800 m frén den
forna sjostranden, som déremot befinner sig ndrmare i norr och séder (ca 450

resp. 600 m).
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Lagerfoljd :

0— 49 cm Sphagnum-torv, svartbrun, héghumifierad (H 8—9), 6verst vittrad

49—107 cm Tallmossetorv, svartbrun, héghumifierad (H 9). Ved och bark samt stomata
av Pinus, bark av Betula

107—121 cm Sphagnum-torv, morkbrun, ej fullt sa starkt humifierad (H 7)

121—138 cm Carex-Sphagnum-torv, rodaktigt brun, medelmattigt humifierad (6vre delen
H 6, undre delen H 5)

138—153 cm Bjorkkirrtorv, mérkbrun, humifieringsgrad 5—6. Makroskopiskt ganska hog
vedhalt och rikligt med Carex-rester

153—177 ecm Magnocaricetumtorv, gulbrun (H 4), med mycket »brunmossor»

177—202 cm Cladium-torv, gronaktigt brun, nedat mera rédbrun, med stambaser och
frukter av Cladium, rester av Phragmites och ett rhizom av Lastrea thelyp-
teris

202—233 Alggyttja, gronbrun, delvis rodaktig, dversta 7—8 cm grovdetritusgyttjaartad.
Jamn overgang till foljande

233—268 Kalkgyttja, vitgul och rédbrokig, kalkhalten nedat 6kande. Talrika mol-
luskskal: Valvata cristata, V. piscinalis, Planorbis carinatus, Bithynia tenta-
culata, Spherium corneum och Pisidium spp.

268-—295 cm Lerig gyttja, gragron, med moskikt, som successivt 6ka nedit

295—ca 305 cm Lergyttja, grongra

ca 305—315 cm Gyttjig lera, grongra

315—420 cm Gra lera
Morinlera

Mikrofossilanalys har utforts i s. k. alkalipreparat (nigra mm?® material upp-
kokas i natronlut). Dirigenom ha filtbestimningarna kontrollerats och komplet-
terats.

Genom att Sphagnum-torven till stérre delen dr héghumifierad dro vitmoss-
bladen i allmdnhet fragmentariska eller helt sonderdelade. Dirfor ha de torvbil-
dande Sphagna endast i ringa utstrickning kunnat bestimmas till arten eller
gruppen.

I den 6vre Sphagnum-torven och i tallmossetorven dominera rester av erica-
céer, mest radiceller men ocksa bark och ved. Sarskilt hog dr frekvensen dirav
1 6vre delen av tallmossetorven. Vid sidan av dem #r Pinus-barken mest fram-
tridande 1 tallmossetorven, bade epidermis och korkvivnad férekomma. Stomata
av Pinus ha patraffats i nagra prover. Fragment av bjérknaver fanns ocksd i ett
par tallmossetorvprover. Epidermis, radiceller och fibrer av Eriophorum vagi-
natum forekomma ganska obetydligt.

I den nagot ligre humifierade Sphagnum-torven ha enstaka vitmossblad till-
horande Sphagna recurva kunnat bestimmas (sannolikt Sph. apiculatum). Eri-
cacé-rester finnas endast i 6vre delen; radiceller av Carex lasiocarpa genom hela
detta lager.

I Carex-Sphagnum-torven var halten av igenkédnnliga vitmossblad betydligt
storre. Forutom Sphagna recurva, som dominera, ingd Sph. magellanicum och
en art av palustre-gruppen, troligen Sph. papillosum. Inslaget av radiceller ar
visserligen inte sarskilt stort (Carex lasiocarpa och C. rostrata-typ) men dock sa
tydligt framtridande att bendmningen Carex-Sphagnum-torv ansetts vara den
basta dven om oOvergangen till den ombrogena Sphagnum-torven ovanfor ar
oskarp.
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Fig. 2. Sektion genom vistra delen av Lyby mosse.

Section through the western part of the peat bog at Lyby. 1. Highly humified Sphagnum
peat 2. Slightly humified Sphagnum peat 3. Pine forest peat 4. Carex-Sphagnum peat,

Bjorkkérrtorven, som makroskopiskt visar ett tydligt inslag av pinnar och ved,
gav under mikroskopet frapperande fa ved- och barkrester. Carex-radicellerna
6ka diaremot (mest Carex rostrata-typ, aven C. lasiocarpa). Fragmenten av am-
blystegiacéer cka nedat for att 1 magnocaricetumtorven utgora den dominerande
fossiltypen. De nagorlunda bestimbara fragmenten tillhéra slaktet Drepanocla-
dus. Radicellhalten, som delvis dr mycket hog, utgores huvudsakligen av rostrata-
typen (dit riknas: Carex rostrata, C. vesicaria, C. pseudocyperus och C. riparia)
samt Carex lasiocarpa och C. fusca-typ (innefattar ocksa Carex elata och C.
gracilis). Andra radicelltyper tillhora Phragmites communis, Equisetum och
Lastrea thelypteris. Dessutom forekomma epidermisdelar av Carex och Phrag-
mites. I undre delen finns ett svagt inslag av Cladium-radiceller, varfoér griansen
mellan magnocaricetumtorven och Cladium-torven ar oskarp.
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Innehallet av radiceller och epidermisfragment av Cladium ar mycket patag-
ligt i Cladium-torven, men dven ett betydande inslag av andra vixtrester fore-
kommer, sasom radiceller av Carex, Phragmites, Equisetum och Lastrea thelyp-
teris. Bladrester av »brunmossor» férekomma ganska rikligt, dock ej alls 1 samma
grad som i magnocaricetumtorven.

Naturligt nog ar 6vergangen mellan Cladium-torven och den underlagrande
alggyttjan jamn. S& som gransen lagts, far det understa Cladium-torvprovet be-
tecknas som gyttjigt, vilket framgar av ett mattligt inslag av alger (Cosmarium,
Staurastrum, Lyngbya). Det 6versta gyttjaprovet kommer ddrigenom att inne-
hélla en del, sannolikt nedvuxna, radiceller.

De i alggyttjan ingdende talrika bestambara algerna fordela sig pa féljande
typer (3-gradig skala):
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Cyanophycee Chlorophycea
Chroococcus + Pediastrum boryanum +
Gloeocapsa + P. kawraisky: (+)
Gomphospheria + P. integrum (+)
Lyngbya + + Scenedesmus + +

Desmidiacee Botryococcus braunit —+

Cosmarium + + +
Staurastrum +

Underordnat férekomma i alggyttjan spongienilar och andklor av Cladocera
(Eurycercus lamellatus och cfr Alona), sekundirt radiceller av Carex, Phrag-
mites, Lastrea thelypteris samt harbaser till yttre har och trichoblaster av
Nympheacee.

Kalkgyttjan dr annu fattigare pa rester av hogre vixter. Endast enstaka frag-
ment av Phragmites-radiceller samt bladfibrer av Potamogeton och trichoblaster
av Nympheacew samt bladbaser till yttre har av Nymphea ha iakttagits. En
bladtagg av Ceratophyllum bor ocksa framhéllas.

Manga av de i alggyttjan férekommande algtyperna férekomma sparsamt i
kalkgyttjan. Cosmarium dominerar i dnnu hdgre grad dven om dess frekvens ock-
sa dr betydligt ligre. Utdver i alggyttjan iakttagna former kan nimnas Pe-
diastrum duplex (ett par kolonier i varje prov) och P. simplex (en enda koloni
vid 2.65 m). Cladocerrester dro diremot vanligare i kalkgyttjan: Bosmina (frim-
re antenn och postabdomen), Sida cristallina (andklor), Eurycercus lamellatus
(andklor och postabdomen) och cfr Alona (dndklor). Spicula férekomma ej
sallsynt (sannolikt harrérande frdn Spongilla lacustris).

Den senglaciala lagerféljden bildar en gradvis évergéng frn den rent gra le-
ran underst till den leriga gyttjan Gverst, vilket markeras av en tilltagande halt
av gyttjesubstans (findetritus). Daremot ar griansen mot kalkgyttjan mycket
skarp genom att det minerogena inslaget dir praktiskt taget upphor. Ovre delen
av den leriga gyttjan (sdrskilt vid 2.75 m) star ndra ren findetritusgyttja, men
nedat okar lerhalten och framfér allt bli inlagringar av ren mo i tunna skikt allt
mera framtriadande.

Rester av hogre vixter forekomma sparsamt och utgéras av radiceller av
Phragmites, bladfibrer av Potamogeton, bladtaggar av Ceratophyllum och Utri-
cularia samt fragmentariska amblystegiacéblad. Algfloran undergar i dessa lager
vissa vaxlingar. I 6vre delen av den leriga gyttjan ar algfrekvensen lag och domi-
neras av Pediastrum och Cosmarium. Men 1 det understa provet i detta skikt
dominera diatoméer 6ver Gvriga alger. Diatoméfrekvensen dr aven ganska hog i
de tva underlagrande skikten, men Pediastrum-arter 6vervaga (P. boryanum, P.
kawraiskyi, P. muticum och P. integrum). P. kawraiskyi ar den allmannaste av
dessa arter. En underordnad roll spelar Cosmarium, Scenedesmus m. fl. 1 den
gra leran forekomma fortfarande samma Pediastrum-arter (dominerade av P.
boryanum) men inte alls sa rikligt. Andra alger forekomma endast sparsamt.

I de tre analyserade lerproverna upptriada s. k »Hystrixy (Hystrichospheride)
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i nedat tilltagande frekvenser (i anrikade prover resp. 2.8 %, 4.2 % och 8.2 %
av AP).

Zonindelningen av pollendiagrammet (fig. 3) ansluter helt till det skinska
zonsystemet (jfr Nilsson 1935).

Zon XII domineras av lingfluget och sekundirt pollen. Frekvensen av sanno-
likt sekundart pollen dr avseviirt hégre dn i zonerna X och XI, vilket samman-
hinger med att sedimenttypen utgores av lera. Betula-kurvan ligger hir anmirk-
ningsvirt ligt. Salix-frekvensen dr ganska hég med ett maximum (16.6 %) i
ovre delen. Férekomsten av Hippophaé-pollen ir betydligt rikligare 4n i senare
zoner.

Zongransen XI/XII dr ej sirskilt vdl markerad. Den torde emellertid kunna
forliggas dar Betula-kurvan kraftigt stiger och Pinus-kurvan i konsekvens dir-
med faller. NAP-kurvan visar ocks& en fallande tendens.

I zon XT ar pollenfrekvensen nagot hogre 4n i zonerna X och XII. Betula do-
minerar kraftigt 6ver Pinus. NAP-kurvan har ett utdraget minimum.

Enligt Nilssons tolkning (1935, s. 485) motsvarar denna zon Allerdd-intersta-
dialen, da landisen drog sig tillbaka frin sédra Sverige till de mellansvenska zind-
moréanerna. Till denna asikt anslét sig Mohrén (Berlin & Mohrén 1942) m. fl.
och den far till fullo anses bekriftad genom Donner (1951).

Zongransen X/XI har placerats vid Pinus- och NAP-kurvornas stigning.

Zon X domineras av Betula- och Pinus-pollen med &vervikt for det senare.
Salix forekommer i relativt hég frekvens och vidare sannolikt sekundirt en del
pollenkorn av mera varmekrivande 16vtrad (jfr Iversen 1936). NAP-kurvan
ligger delvis hogt. Den absoluta pollenfrekvensen ir 13g.

Zongriansen IX/X motsvarar grinsen mellan senglacial och postglacial tid.
Den anges pollenfloristiskt av starkt stigande Betula-kurva och féljaktligen fal-
lande Pinus-kurva. Fallande Salix- och NAP-kurvor dro ocksd karakteristiska.
Stratigrafiskt dr grinsen skarpt markerad genom att den under den senglaciala
tiden Gvervigande minerogena sedimentationen forbytts i vervigande organo-
gen. Okningen av den absoluta pollenfrekvensen ir ocksa pafallande.

Innebérden av denna zongrans antydes redan av Nilsson (1935, s. 485), nim-
ligen att den kan sittas i samband med isens begynnande avsmiltning fran de
mellansvenska dndmordnerna. Detta antagande har bekriftats av Donner (1951,
s. 57), som parallelliserar 6vergdngen fran tundra till skog med isens recession
fran Salpausselkd. Donner konstaterar ocksd att alla tre Salpausselki-stadierna
tillh6ra yngre Dryas-tid.

Zon IX domineras starkt av Betula. Vid sidan av Betula och Pinus spela 6v-
riga pollenslag en underordnad roll. Corylus gar dock anmirkningsvirt nog med
sammanhdngande kurva dnda ned till gransen mot foregaende zon. Ett liknande
forehallande foreligger i Nilssons diagram fran Agerods mosse (1935, Taf. VI:
16). Salix-kurvan har i undre delen ett maximum; den faller ddrefter kraftigt
till frekvenser omkring en procent.
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Fig. 3. Pollendiagram fran centrala delen av Lyby mosse (huvuddiagram). Triddpollen-
diagrammets avsnitt med silhuettkurvor ar framstillt i 10-dubbel skala. Teckenférklaring
till lagerfoljden i fig. 2.

Lednivier inom denna zon dro de med b och ¢ betecknade delmaxima pa den
tvitoppiga bjorkkurvan. Bjorkens absoluta héjdpunkt under postglacial tid bru-
kar intridffa vid endera av dessa nivder, oftast vid ¢ (s& ar fallet 1 diagrammet

BP 6) men i detta diagram vid b.

Zongrinsen VIII/IX faller vid det knd hasselkurvan bildar fore sin starka
uppgang (d. v. s. den rationella hasselpollengréinsen).

Utmirkande for zon VIII ar framfér allt den plotsliga och mycket kraftiga
stigningen av hasselkurvan. I specialdiagrammet fig. 4, ddr Corylus inkluderats i
beridkningssumman, framtrader hasselns dominerande stillning mot slutet av pe-
riod VIIL Betula och Pinus falla langsamt, Betula genomgaende, Pinus daremot
fran mitten av zonen efter att dir ha ndtt sitt postglaciala maximum. Ekbland-

—a— Carpinus
« Ulmus = — Quercus —a&— Fagus —-g--- Corylus
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Pollen diagram from the central part of the bog at Lyby (the main diagram). The scale
of the silhouette curves in the tree pollen diagram is tenfold. For explanation of the succes-
sion of strata see fig. 2.

skogen dr endast ringa foretradd. Quercus och Ulmus upptriada visserligen med

slutna kurvor, men frekvenserna dro laga i undre delen; i 6vre delen diremot

stark 6kning av Ulmus. Alnus saknas helt i det understa provet. Frekvensen okar

sedan sakta uppat till den starka 6kningen vid grinsen till foljande zon.
Féljande lednivaer kunna urskiljas:

b: Maxima av bjoérk och hassel. Almens rationella pollengrans.

d: Hasselkurvans branta stigning och ekens empiriska grans.

e: Ett bjorkmaximum vid borjan av den starkt stigande hasselkurvan. Ulmus
forekommer under denna niva sparsamt, men hir bojer kurvan nigot utat
(almkurvans empiriska grins').

1 Med empirisk grins menas hir nir kurvan ar helt sluten och frekvensen overstiger 0.5
procent.



16 ERNEST MAGNUSSON

I zonens oversta del faller den empiriska Alnus-gransen, vilket skulle kunna ge
anledning att dér placera en ledniva a. Ovriga kiannetecken saknas emellertid.

Zongrinsen VII/VIII kdnnetecknas framfor allt av alkurvans rationella gréns,
vidare av en tydlig uppgang av almkurvan.

Zon VII ir vil utbildad med i ekblandskogen niastan allenahdrskande Ulmus
i den undre delen. Quercus och Tilia dka sakta genom zonen och den férra upp-
nir sin rationella grins i 6vre delen. Fraxinus férekommer mycket sparsamt.
Betula-kurvan sjunker kraftigt. Pinus dr ocksa i det stora hela i avtagande, men
frekvensen ir genomgéende ganska hog. Alnus tilltager hastigt och nar omkring
zonens mitt maximala virden for att ater gd ndgot tillbaka mot zongransen VI/
VII. Corylus-kurvan faller mycket hastigt fran zonens undre del och hasselfrek-
vensen nar sitt totala maximum (162.2 %) omkring gransen till foregdende zon.

Lednivaer:

a: Rationella ekpollengrinsen.
c: Alen tilltager kraftigt och alkurvan korsar ekblandskogskurvan.
d: Empiriska lindpollengransen. Hasselmaximum.

Zongriansen VI/VII dr en av de mera karakteristiska genom att den utmairkes
av gransen for lindens rikligare férekomst.

Zon VI har som genomgaende drag den langsamma men i stort sett kontinuer-
liga okningen av ekblandskogen, som domineras av Ulmus. Fraxinus forekommer
nederst endast med enstaka pollenkorn men fran mitten av zonen i sammanhéng-
ande kurva. Alnus okar uppat. Betula visar i stort sett fallande tendens med
undantag av det av bjorkkirrtorven betingade maximet. Pinus visar samma fal-
lande tendens som Betula, blott dnnu tydligare. Corylus-frekvensen ar liagre dn
bade i foregiende och féljande zon. Kurvan visar i 6vre delen ett i flertalet
skinska diagram upptridande minimum, som hir dr osedvanligt ligt. En mot-
svarighet finns bl. a. i diagrammet fran Fjillmossen (Nilsson 1935, Taf. VI: 17),
dir frekvensen vid denna nivd t. o. m. &r dnnu nagot lagre (ca 13 % resp.
145 %).

Lednivaer:

b: Ett maximum av alm; starkt tilltagande al och hassel.
¢: Ovannamnda kraftiga hasselminimum vensom minima av al och lind.
d: Maxima av ek och lind under fallande tall- och hasselkurvor.

Zongrinsen V/VI har huvudsakligen placerats med ledning av den stigande
hasselkurvan och den fallande bjorkkurvan. Ekens ckning, som brukar utmarka
denna niva, r inte fullt typisk. En minskning av Ulmus ar emellertid karakte-
ristisk.

I zon V ligger kurvan for ekblandskog hogt (hogsta virdet 43.4 %) och Ul-
mus, Tilia och Quercus spela déri ungefar samma roll. I andra skdnska diagram
dominerar Quercus oftast ekblandskogen i denna zon, men att sa inte alltid ar
fallet, visar det nimnda diagrammet fran Fjillmossen. Fraxinus forekommer obe-
tydligt i zonens undre del, men tendensen dr en Skning. Corylus-frekvensen ar
mycket hog i zonens tidigare del men avtager kraftigt.
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Lednivaer:

Fig. 4. Det sammansatta tridpollendiagrammet
fran BP 1 hir omriiknat med Corplus inkluderad i
berdkningssumman. Detta framstillningssitt bely-
ser bittre dn det klassiska hasselns roll under bo-
real och atlantisk tid. Teckenférklaring i fig. 3.

The composite tree pollen diagram from BP 1 is here re-
calculated with Corylus included in the total tree pollen
sum. In this way the inportance of the hazel in Boreal and
Atlantic times is better illustrated than in the classical type
of diagram. Key to the symbols in fig. 3.

b: Maximum av ekblandskogen (huvudsakligen orsakat av eken). Al- och has-
selminima. Det vanligen tydliga bjérkmaximet saknas dock.

d: Bl a. starkt fallande hassel och askens empiriska grins.

e: Minima av al och lind.

f: Kraftigt maximum av hassel, dven ett tydligt av al.

Zongrinsen IV/V markeras av ekblandskogskurvans plétsliga nedgang. Ulmus
faller nagot fore och nagot mera an Quercus och Tilia.

Zon IV éar val utbildad med héga Corylus- och Alnus-frekvenser. Den senare
nar i zonens mellersta del sitt postglaciala maximum (54.1 %). Pinus-kurvan ar

2—623517. SGU. Ser C 588 E. Magnusson.
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Fig. 5. Pollendiagram fran den analyserade delen av BP 4. Teckenforklaringar i fig. 2 och 3.

delvis mycket ldg men nar ett sannolikt lokalt betingat maximum ovan zonens
mitt. Ekblandskogen har i undre delen ett karakteristiskt minimum. Ulmus och
Tilia 6ka sedan obetydligt, medan Quercus i denna profil dkar sa, att den domi-
nerar ekblandskogen i zonens ovre del. Fraxinus-kurvan foljer ekblandskogskur-
van konformt och nar i 6vre delen relativt hoga virden.

Foljande karakteristiska lednivaer ha kunnat urskiljas:

b: Ett QM-maximum atféljt av ett maximum av Corylus. Omkring denna niva
bjorkminimum.

c: Stigande ekkurva och ett tillfalligt minimum av alm och lind.

f: 6kning av QM (sérskilt av ek).

Det bor framhallas, att det ofta utpraglade, kortvariga bjérkmaximet 1 zonens
allra understa del hir saknas. Ett maximum nas visserligen vid nivan f, men
detta ar pétagligt forsenat i forhallande till det, som brukar férekomma praktiskt
taget samtidigt med almminimet.

Zongriansen III/IV har placerats med ledning av Fagus (empiriska bokpol-
lengrinsen), Carpinus, den svaga Skningen av Betula samt minskningen av Alnus
och Corylus.

Zon III ar foretradd med allra understa delen. Fagus nar Gver en procent.
Carpinus &kar synbarligen till en sammanhdngande kurva. Ekblandskogen ir
fortfarande ganska vilutvecklad, vilket vanligen dr fallet i zonens tidigare del.
Diremot dr Quercus-frekvensen hir ovanligt lag. Ett likartat ekminimum vid
zongransen I1I/IV forekommer emellertid dven i diagrammet frin Fjallmossen,
som ar den mest nirbeligna av Nilssons lokaler. Den ligger pa ett avstand av
omkring 15 km frarn Lyby men ytterligare ca 60 m hogre 6. h.

Zonerna I—IT saknas.
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Pollen diagram from the analyzed part of BP 4. Keys to the symbols in figs. 2 and 3.

BP 4. Betraffande profilpunktens lage, se sektionen (fig. 2).

Lagerfoljd:

0 — 25 cm
25 —101 cm
101 —106 cm
106 —112 cm
112 —117 cm

117 —141 om
141 —155.5 cm
155.5—165.5 c¢cm
165.5—168.5 cm

168.5—185 cm
185 —200 cm

Sphagnum-torv, mérkbrun, humifieringsgrad 6—7

Sphagnum-torv, svartbrun, héghumifierad (H 8—9)
Carex-Sphagnum-torv, morkbrun, H 6

Magnocaricetumtorv, brun, H 6, med talrika rétter av Carex
Cladium-torv, rodbrun, med stambaser av Cladium, rot- och bladrester
av Phragmites och Carex samt flera frukter av Cladium och nagra av
Carex

Grovdetritusgytija, gronbrun, dverst med nedvuxna rétter; delvis, nedat
overvigande, alggyttjaartad. Lamnade ett fré6 av Najas marina, tva
Carex-notter och ett fr6 av Nuphar

Alggyttja, gronbrun

Kalkgyttja, gragul, rik pa skal av Bithynia tentaculata, Valvata cristata,
V. piscinalis och Pisidium

Findetritusgyttja, gulgron

Lerig gyttja, gragron

Lergyttja, grongra till gulgrd, nedat med tunna moskikt

Lerig grovmo

Endast en del av denna profil dar mikroskopiskt undersokt, ndmligen frén den
senglaciala/postglaciala kontakten till Carex-Sphagnum-torven.

Av de fran BP 4 utférda mikrofossilanalyserna skall endast behandlas de fran
den gyttja, som betecknats som findetritusgyttja. Denna gyttja bildar ett mycket
tunt lager (3 cm) och saknar motsvarighet i samtliga Gvriga profiler. Alkali-
extraktets farg var svagt gulgrén, néstan hyalin. Huvudbestindsdelen utgéres av
findetritus. Grovdetritus patraffades 1 preparatet endast i form av ett radicell-
fragment av Carex rostrata-typ. Kalk saknas helt, medan enstaka mineralpartik-
lar och nagra pyritkorn iakttogos. Mikrofossilen domineras av diatoméer (93 st),

varav Navicula-

rekomma bl. a.

arter overviga (74 % av summan diatoméer). Underordnat fo-
Cymbella 2hrenbergi, vilken art Lundqvist (1927, s. 49—51) pé-
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visat ej vara speciellt virmeindicerande. Aven frekvensen av andra alger dr hog:
Chroococcus, Gloeocapsa, Lyngbya (sparsam), Cosmarium (riklig), Staurastrum,
Pediastrum (enstaka kolonier av P. boryanum, P. kawraiskyi, P. duplex och P.
integrum), Scenedesmus (ganska riklig).

Pollendiagrammet (fig. 5) syftar forst och framst till att datera de olika kon-
takterna i denna profils forkrympta tidig-postglaciala lagerféljd och alldeles sar-
skilt lagergrinsen mellan magnocaricetumtorven och Carex-Sphagnum-torven.

I tradpollendiagrammet finnas zonerna VIII och IX samt den tidigare delen
av zon VII typiskt utbildade. Provet i Carex-Sphagnum-torven avviker emeller-
tid i flera avseenden frin de underliggande, vilket tydligast avspeglas i »kultur-
pollen»-frekvensens plétsliga stegring. Denna férorsakas huvudsakligen av Ru-
mex, men dir forekomma dven ett pollenkorn av Plantago major och tvd av
cerealia (ett av vardera Hordeum- och Triticum-typ). AP-kurvorna dro av mera
tvivelaktigt virde for en konnektering bl. a. pd grund av den héga Pinus- och
laga Alnus-frekvensen. Men antalet pétriffade pollenkorn av Fagus och Carpi-
nus pekar dock pa att detta spektrum inte tillhor zon VII utan en betydligt yngre
zon, troligen IV. Pollenets bevaringstillstind var ej tillfredsstéillande, varfér den
hogt liggande Pinus-kurvan kan tinkas bero pd selektiv pollendestruktion och
dirav orsakad sekundir anrikning av Pinus-pollen.

Magnocaricetumtorvens tidsstidllning @r osiker. Den limnade ett pollenkorn
av Plantago lanceolata och ett av Hordeum-typ samt sju av Rumex. Narvaron
av dessa pollentyper skulle kunna foranleda aven detta spektrums inplacering i
en betydligt yngre zon. Lakunen har trots detta forlagts till den stratigrafiskt
skarpa grinsen mellan magnocaricetum- och Carex-Sphagnum-torven.

BP 5. Profilpunktens lige liksom lagerfoljden i stort framgar av sektionen
(fig. 2). Avstandet till BP 4 ar 27.5 m.

Lagerfoljd:
0— 65 cm Sphagnum-torv, morkbrun, héghumifierad (huvudsakligen H 8)
65— 77 cm Sphagnum-torv, brun, H 6
77—118 cm Sphagnum-torv, svartbrun, H 8—9, med ett barkfragment av tall och en
bjorkpinne
118—137 cm Sphagnum-torv, morkbrun, H 6—7; allra nederst bladrester av Carex
137—154 cm Grovdetritusgyttja, gronbrun, delvis alggyttjaartad, Gverst med bladrester
och (méjligen nedvuxna) rotter av Carex
154—158 cm Alggyttja, brungrén, starkt elastisk
158—170 cm Lerig gyttja, gragron
170200 cm Lergyttja, grigron, delvis med anstrykning i brunt, nedit med ganska tjocka
moskikt (ibland cm-tjocka)
200—207 cm Lerig mo, gra
907—217 cm Lera, gronaktigt gra, nagot gyttjig men med tunna sandskikt
Mellansand

Analyser av alkalipreparat gav en del virdefulla upplysningar. I det oversta
av de analyserade proverna (vid 0.9 m) fanns en klyvéppning och nagra bark-
fragment av Pinus. Férekomsten av tallrester dr dock obetydlig och da sadana
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dessutom saknas i de underliggande proverna har lagret i sin helhet betecknats
ritt och slitt som Sphagnum-torv. Vidare bekriftades den makroskopiska iakt-
tagelsen av Carex-rester i Sphagnum-torvens understa del av att provet dirifran
inneholl radiceller av C. rostrata- och fusca-typ. Resterna av starr ar emellertid
helt underordnade dem av ericacéer och Sphagna. Inte enbart radiceller utan
ocksa bark av ericacé-typ forekom. Den samtidigt ej obetydliga halten av am-
blystegiacéer visar, att det ar frigan om en dvergdngstyp: en limno-telmatiskt bil-
dad Sphagnum-torv. De bestambara Sphagnum-bladen domineras av Sph. cuspi-
datum, men ocksé blad av Sph. imbricatum ha identifierats. Redan provet ovan-
fér ger emellertid intryck av att vara rent ombregen Sphagnum-torv.

Pollendiagrammet (fig. 6), som uppgjorts p& grundval av analyser i den und-
re halvmetern Sphagnum-torv och de underlagrande sedimenten, ir av intresse.
Det visar sig ndmligen, att Sphagnum-torven ér bildad under period III, sanno-
likt under en relativt tidig del av denna. Karakteristiska 4dro den ganska laga
Pinus-frekvensen, ofta korsande Betula- och QM-kurvor samt framfor allt den
liga men dock sammanhingande Fagus-kurvan. Frekvensen av Quercus-pollen
ar lag, men tendensen ar likartad i Fjillmossen (Nilsson 1935, Taf. VI:17) inom
partiet mellan lednivaerna d och e. Vad som ytterligare tyder pi period III #r
den betydande férekomsten av synantrop-pollen, varav den héga frekvensen av
Rumex cfr acetosa ar hogst anmiarkningsvird (maximalt 4 %).

Grovdetritusgyttjan motsvarar ett tidigt avsnitt av period VIII och alggyttjan
period IX. Men dven hir foreligger en lakun, nimligen i kontakten mellan des-
sa sediment. Det pa den kraftigt stigande hasselkurvan fallande bjérkmaximet
torde motsvara lednivan VIII e, medan bjérkkurvans maximum i alggyttjan
sannolikt sammanhdnger med hojdpunkten vid nivan IX c. Lakunen skulle si-
ledes omfatta 6vre delen av zon IX och tidsintervallet mellan de bida gyttjorna
kan uppskattas till 200—300 &r.

BP 6. I den tidigare publicerade undersskaningen (Malmer & Magnusson
1955) benimndes denna profil BP 1. Men f6r att borrprofilerna skall komma i
I6pande f6ljd i sektionen har profilerna omnumrerats. Profilen #r av stort intres-
se ddrfor, att det i inledningen omnéimnda benredskapet patriffades ca 7 m fran
profilpunkten. Ar 1955 var emellertid endast en del av profilen nirmare under-
sokt, varfor den hiar genomgas i sin helhet.

Den tidigare angivna lagerféljden (1955, s. 98) #r betriffande grinser och be-
nidmningar kompletterad och delvis korrigerad. Detta giller sirskilt Sphagnum-
torven, vars fossilinnehall da ej alls undersokts. varfér den sammanfattades under
en beteckning.

0— 28 cm Sphagnum-torv, sannolikt omrord i samband med torvtikt. Hirpa tyder
bl. a. innehillet av Cladium-radiceller
28— 33 cm Sphagnum-torv. moérkbrun H 7
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Fig. 6. Pollendiagram frin den analyserade delen av BP 5. Teckenférklaringar i fig. 2 och 3.

33— 58 cm Tallmossetorv, svartbrun, H 8 — vanligen H 9, med bark av tall och ett
par pinnar av bjork. Vid 50 cm ett storre stycke trakol
58— 73 cm Sphagnum-torv, morkbrun, H 7
73— 97 cm Tallmossetorv, svartbrun, héghumifierad, med enstaka bjorkpinnar och f. 6.
finférdelad ved och bark samt en del smirre trikolsbitar
97—111 cm Bjérkkiirrtorv, svartbrun, hoghumifierad (omkring H 8), med finfordelad
ved
111—146 cm Magnocaricetumtory, morkbrun, H 6, i nedre delen rikligt med rhizom av
Phragmites communis
146—188 cm Cladium-torv, gronaktigt morkbrun, H 6, med flera stambaser av Cladium
och rester av Phragmites samt nigra grovre rotter av Lastrea thelypteris.
Talrika frukter av Cladium. Overgangen till foljande lager formedlas av ett
ca 3 cm miktigt skikt rédbrun »svimdetritus» med vedrester
188—219 cm Grovdetritusgyttja, gronbrun. Sirskilt de évre 15 cm iro rika pa sannolikt
nedvuxna rétter; dir finnas flera frukter av Cladium. Nedat ar gyttjan del-
vis alggyttjaartad. Vid 200 cm tvé fron av Najas marina, samt vid 205—
215 cm tva fruktstenar av Potamogeton natans och tvd fron av Nymphea.
| alba coll.
| 219-242 cm Alggyttja, gronbrun, i mitten mera rédbrun, med tva fron av Nymphea.
| Skarp grans mot féljande
| 242267 cm Lergyttja, gragron, overst med tunna, nedat allt tjockare moskikt
267—281 cm Lerig gyttja, graaktigt gron, med en grov pinne av bjork
281—290 cm Sand, gra med en grén anstrykning
Morénlera

S phagnum-bladen i tallmossetorven iro helt sonderdelade och ge ej nigon upp-
fattning om vilka arter, som deltagit i torvbildningen. Endast ett fatal fragment
ha kunnat bestimmas till Sph. imbricatum, men denna art adr ju litt igenkdnn-
lig, dven di den dr mycket fragmentarisk. Halten av ericacé-rester dr mest fram-
tradande, men ocksd bark av bjérk och tall férekommer. I den undre tallmosse-
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Pollen diagram from the analyzed part of BP 5. Keys to the symbols in figs. 2 and 3.

torven patréiffades en klyvoppning av tall och i samma prov dven ved dirav.

I den rena Sphagnum-torven mellan de bdda lagren tallmossetorv utgora vit-
mossbladen en stérre andel, men endast ett fatal voro bestimbara. Dessa domine-
ras av Sphagna acutifolia. Rester av ericacéer, sirskilt radiceller, dro rikligt fore-
tradda.

Bjorkkarrtorvens bark- och vedrester domineras visserligen av Betula, men
aven Alnus och Pinus férekomma, i det understa provet t. o. m. tvd klyvopp-
ningar av Pinus. F. 6. iakttogos fragmentariska sbrunmossblad», Carex-radi-
celler och nagra vitmossrester.

I magnocaricetumtorven ingd givetvis Carices som huvudbestandsdel. Radi-
celler av Carex rostrata-typ dominera. Nedét dkar halten av Phragmites-radicel-
ler och tillkommer nagot Cladium. Bottenskiktet utgjordes av »brunmossors.

Cladium-torven dr i denna profil mera typiskt uthildad &n i BP 1. Radicell-
halten av Cladium dr mycket hogre och Cladium-resterna dominera kraftigt
over dem av Carex. Inslaget av Phragmites dr starkt i 6vre delen men minskar
betydligt nedat. Med Lastrea thelypteris forhaller det sig tvirtom. Det ovan-
nimnda s. k. svimdetritusskiktet har forts till Cladium-torven pa grund av den
stora rikedomen pa Cladium-rester men ar ganska gyttjahaltigt. Flera exemplar
av algerna Cosmarium, Gloeocapsa och Lyngbya forekomma. Aven lingre upp
finnas enstaka for gyttja typiska algformer. Att tminstone undre delen av Cla-
dium-torv, som underlagras av gyttja, i nidgon man paverkas dirav torde vara
ganska naturligt. Av speciellt intresse ar forekomsten av ved och bark av bade
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16v- och barrtrdd. Aven lidngre upp i Cladium-torven férekommer i ett prov barr-
tradsved och tallbark i ett annat. Men i grovdetritusgyttjan har inte iakttagits
vare sig ved eller bark. Dessa skal gora det troligt, att lagret ifrdga utgdr en
svambildning.

For grovdetritusgyttja kinnetecknande fossil, sasom har (trichoblaster) av
nymphaacéer och harbaser av Nuphar och Nymphea, bladtaggar av Najas och
Ceratophyllum samt bladfibrer av Potamogeton, forekomma tamligen rikligt i
denna. Dessutom férekomma atskilliga rester av hogre vixter, t. ex. radiceller och
epidermisfragment av Carex, radiceller av Phragmites och Cladium. Algfrekven-
sen &r i stort sett l1dg och endast mera framtridande i de partier, som redan ma-
kroskopiskt bedomts vara alggyttjaartade.

De i alggyttjan ingdende algtyperna dro de samma som i BP 1. Dock dominera
Cosmarium-arter 1 znnu hogre grad och Lyngbya ir nagot vanligare i ett par av
proverna. I det understa provet patriffades ett exemplar av Cymbella ehren-
bergi.

I det 6versta lergyttjaprovet domineras mikrofloran av diatoméer. De fore-
komma i relativt hoga frekvenser dven i de tva féljande proverna men avtaga se-
dan betydligt och overflyglas allt mera av Pediastrum-arter (sarskilt riklig: Pe-
diastrum kawraiskyt). Liksom i undre delen av den leriga gyttjan i BP 1 ar den
vanligaste diatomé-typen sliktet Navicula. Av andra typer kan framhallas Cym-
bella ehrenbergi, som vid 2.55 m utgdr nidra 1/3 av samtliga diatoméer (9 st av
30). Rester av hogre vixter férekomma mycket sparsamt. En bladtagg av Cera-
tophyllum vid 2.65 m boér dock framhallas.

Pollendiagrammet (fig. 7) ger vid handen, att zonerna I—II och &vre delen
av zon IIT saknas.

Den senglaciala lagerféljden dr komprimerad och diagramavsnittet kan ej di-
rekt konnekteras med huvuddiagrammets senglaciala zoner. Lergyttjan tillhor
troligen, atminstone delvis, zon X och den underlagrande leriga gyttjan mdjligen
zon XI. Summakurvan fér NAP antyder en sddan zonering, vilket dock ej ar ett
tillrickligt sikert indicium. Dérfor har det ansetts lampligast att sammanfatta det
senglaciala avsnittet som tillhérande zonerna X—XI.

Grinsen mellan diagrammets senglaciala och postglaciala delar ar skarp, savil
stratigrafiskt som pollenstatistiskt, och utbildad pad samma sitt som i de andra
diagrammen.

Zon IX ar i det stora hela typiskt utbildad med dominerande Betula, vid vars
sida Pinus utgdr det huvudsakliga inslaget. Om placeringen av lednivéerna b och
c rader ingen tvekan med de bada vil skilda och tydliga topparna pa.bjorkkur-
van. I huvuddiagrammet nér bjorken sin absoluta héjdpunkt vid IX b, men har
liksom i diagrammet BP 4 vid IX c, vilket atminstone for Skdnes del kan anses
som det mest normala.

Den under period IX bildade alggyttjan tycks ha varit utsatt for en liknande
omlagring som den &éverlagrande grovdetritusgyttjan (se nedan), eller i varje fall
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en omlagring, som gett ett likartat resultat, nimligen en sekundir tillférsel av al-
och ekblandskogspollen.

Zongriansen VIII/IX vid den rationella hasselpollengrinsen ir trots Gvriga
kurvors avvikande forlopp vil markerad med ett tydligt knd pd hasselkurvan.

Zon VIII uppvisar en onormalt hég Pinus-kurva. I motsats till i zonen nor-
malt avtagande frekvens okar Pinus hir. Detta beror med all sannolikhet p& an-
rikning orsakad av Pinus-pollenets goda flytforméga. Under period VIII bildades
1 den forna sjon grovdetritusgyttja till nira sedimentationsgrinsen. Den aktuella
profilen befinner sig ganska nira den davarande sjostranden. Pinus-frekvensen
kan sittas i samband med de olikheter i pollensedimentationen, som férst pavisa-
des av Lundqvist & Thomasson (1924). Emellertid #r det inte alldeles sikert, att
anrikningen av tallpollen i detta fall skett under gyttjans bildningsskede utan
den dr snarare resultatet av ett komplicerat omlagringsférlopp. Att en omlagring
verkligen skett, framgar av de abnorma al- och ekblandskogskurvorna. I huvud-
diagrammet avtager Alnus-frekvensen snabbt frin zongrinsen VII/VIII nedat
till endast nagra tiondels procent, medan den hir i en ganska tidig del av zonen
nar ett tillfalligt maximum pa dryga 4 %. Likaledes #r ekblandskogskomponen-
ternas pollenfrekvenser avsevart hogre dn i huvuddiagrammet. Av de lednivaer
b, d och e, som dar urskilts, aro b och e dven hir tydliga, den férra vid almkur-
vans kraftiga stigning i zonens 6vre del (= rationella almpollengrinsen) och den
senare vid bjérkmaximet i borjan av den brant stigande hasselkurvan i zonens
understa del. Diaremot dr det ej mojligt att har aterfinna nivdn d. Ehuru det dr
tveksamt, torde i stillet foreligga lednivan ¢ (ej i huvuddiagrammet), som kin-
netecknas av samtidigt intriffade maxima av tall och hassel under foérra delen
av det hasseldominerande partiet, vilket har i sin helhet skenbart intraffar i mit-
ten av zon VIII mot i huvuddiagrammet omkring och ovanfor zongransen VII/
VIIL. -

Zongransen VII/VIII, som motsvarar den rationella Alnus-grinsen, har for-
lagts till den forsta markanta Skningen av Alnus-frekvensen, dir ocksd Ulmus-
kurvans tendens ar starkt stigande.

Zon VII avviker i detta diagram i flera avseenden frén motsvarande zon i
huvuddiagrammet. Till stor del ar detta beroende av den kraftiga 6verrepresen-
tationen av Pinus-pollen, ett férhillande som ej 4r ovanligt i telmatiska och lim-
nisk-telmatiska torvslag. I detta fall ror det sig om magnocaricetumtorv och Cla-
dium-torv. Pinus-maximet kan ha uppkommit genom att det littflytande tall-
pollenet anrikats vid stranden (jfr Nilsson 1935, s. 410, not; 1947, s. 206). Aven
s. k. selektiv pollendestruktion kan komma ifraga. Den #r karakteristisk for ifr-
gavarande torvslag och i de dirur analyserade proverna har ej heller pollenets
bevaringstillstand varit fullgott. P4 de flesta aktuella analysprotokollen har an-
tecknats daligt eller tamligen daligt bevarat pollen. Antalet korroderade Corylus-
pollenkorn, som anses vara sirskilt limpat som ett matt pa destruktionsgraden,
uppgick i proverna fran 1.4—1.5 m till inemot en tredjedel och fran 1.75—
1.85 m till annu nagot mera.
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Fig. 7. Pollendiagram fran BP 6, som ir beligen ca 7 m fran fyndplatsen for den meso-
litiska benartefakten. Teckenforklaring till lagerfoljden i fig. 2.

Trots att den hogt liggande och oregelbundna Pinus-kurvan i hog grad for-
rycker de &vriga kurvornas forlopp kan zon VII ganska vil jimféras med hu-
vuddiagrammets zon VII, tack vare den karakteristiska dominansen av alm i
ekblandskogen. Diremot ar alkurvans forlopp mycket avvikande bl. a. darigenom
att den vanligen mycket markanta uppgangen vid nivan VII c saknas eller méj-
ligen blott ir antydd. Av &vriga lednivéer kan endast d med tvekan identifieras
och har placerats, dir Alnus-frekvensen definitivt 6verstiger 5 procent och Cory-
lus har ett maximum strax ovanfor.

Zongrinsen VI/VII ar entydig tack vare den rationella lindpollengransen.

I zon VI férryckas kurvornas férlopp till en del genom Gverrepresentationen
av Pinus-pollen i undre och den av bjoérkkarrtorven betingade hoga Betula-frek-
vensen i mellersta delen. Trots detta kan dock tillfredsstallande konnektion med
huvuddiagrammet ske.

Lednivan b kan av allt att déma forlaggas vid ett maximum av Ulmus, som ar
av samma storleksordning som i huvuddiagrammet, dven om det dr mindre val
markerat.
¢: Kraftigt minimum av 7ilia, vilket sammanfaller med minima av Alnus och

--<--- Corylus
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Pollen diagram from BP 6 which is situated about 7 m from the place of discovery of the
Mesolithic bone-artefact. Key to the symbols of strata in fig. 2.

Corylus. Naturligtvis spelar hiar den lokala Betula-toppen in genom att tryc-

ka de andra kurvorna. Men det fir anses avgorande dels att lindkurvan dyker

ned under bade ek- och almkuvorna, dels att hasselkurvan, som ju ir obero-
ende av AP, dvenledes faller.

d: Fallande tall- och hasselkurvor och ett lindmaximum bestimmer laget av den-
na niva, trots franvaron av ekmaximum. Eken ir emellertid i stigande.

Zongransen V/VI kommer i analogi med férhallandena i huvuddiagrammet
att falla vid den efter ett 6vergaende minimum ater kraftigt stigande ekkurvan
och den likaledes kraftigt stigande hasselkurvan, medan almkurvan visar en fal-
lande tendens.

Zon V antages vara representerad endast med allra understa delen. Det kraf-
tiga hasselmaximum, som f6ljer pa ett maximum av al, torde motsvara lednivin
N

Zon IV saknas. Har foreligger en lakun, som omfattar understa delen av zon
II1, zon IV samt storre delen av zon V, under vilken tid torvbildningen féljakt-
ligen hade avstannat.

Zon III kannetecknas av den liaga men sammanhiangande Fagus-kurvan och
av regelbundet upptradande Carpinus-pollen. Liksom i huvuddiagrammet ligger
Quercus-kurvan frapperande lagt. Lednivaer i detta zonavsnitt kunna i detta fall
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knappast identifieras. Det ar darfor svart att avgora vilken del av zonen det ror
sig om. Sannolikt dro dessa spektra pa grund av de ganska hoga frekvenserna av
alm och lind aldre @n nivan IIT c. Alm och lind bruka dérovan férekomma mera
oregelbundet och 1 starkt vaxlande frekvenser. Troligen na de ej heller helt ned
till grdnsen mot zon IV.

BP 7. Borrpunkt beldgen vid mossens rand nara laggen och 100 m fran BP 6.

Lagerfoljd:
0— 25 cm Tallmossetorv, svartbrun, héghumifierad
25— 60 cm Lovkarrtorv (bjorkkidrrtorv), svartbrun, héghumifierad. Vid borrningen pa-
traffades en bjorkpinne och tvd alpinnar. Motsvarar bjorkkarrtorven liangre
ut men antager hir en mera allmint betonad typ av lovkarrtorv
60—105 cm Kairrtorv, svart, hoghumifierad, makroskopiskt intetsigande
105—115 cm Grovdetritusgyttja, gronbrun, ganska svimdetritusartad
115—120 cm Mellansand, gra

Endast en liten del av denna lagerfoljd ar ndrmare undersokt (partiet 70—
90 cm u.y.) 1 avsikt att erhalla en allmén uppfattning om kérrtorvens tidsstall-
ning. Mikrofossilanalyserna gavo ej mycket mera dn den makroskopiska besikt-
ningen for en exaktare bedémning av torvtypen. Den ej sarskilt hoga radicell-
halten domineras i de undre proverna av Phragmites-radiceller. Uppat 6kar in-
slaget av T helypteris-radiceller. Sarskilt bark, men dven ved, av l6vtrad (bjork
och al) foérekommer tdmligen rikligt. Torven dr nedtill limnisk for att uppat
overga 1 en mera limno-telmatisk typ och bildad i strandzonen.

Pollendiagrammet (fig. 8) dr mycket komprimerat och trots att proverna ta-
gits med endast 2.5 cm intervall dro enskildheterna i kurvornas forlopp ej sarskilt
framtradande. Tolkningen férsvaras ytterligare av den hidr utan tvekan bety-
dande pollendestruktionen, som, i kombination med en sannolik insvimning av
tallpollen, resulterat i en enorm &verrepresentation av tallpollen.

De tre oversta av de analyserade proverna kunna hanforas till zon VI pa
grund av den hoga Alnus-frekvensen (delvis betingad av lokal Gverrepresenta-
tion) och framfor allt pd grund av Tilia-maximet. En motsvarighet till det sena-
re i storleksordning férekommer i diagrammet BP 6 vid nivan VI c.

Zongransen VI/VII anges av den starkt stigande lindkurvan. De nidsta tre
proverna tillhéra zon VII, som visserligen dr olik huvuddiagrammets motsvaran-
de zon men desto mer erinrar om forhallandena i BP 6, endast med den skill-
naden att tallkurvan influerar dnnu kraftigare pa 6vriga kurvor.

Egendomligt nog foreligger av allt att déma en hiatus, som synes motsvara en
del av zon VIII. Alkurvans forsta starka stigning intrdffar namligen vid borjan
av hasselkurvans branta stigning. Eftersom det dr dessa karakteristika, som be-
grinsa zonen uppdt respektive nedat, ar det tydligt att den atminstone delvis
saknas. De tvd understa av de analyserade proverna i profilen torde darmed kun-
na hinféras till 6vre delen av zon IX.
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Fig. 8. Pollendiagram frin den analyserade delen av BP 7. Teckenforklaringar i fig. 2 och 7.
Pollen diagram from the analyzed part of BP 7. Keys to the symbols in figs. 2 and 7.

Mossens utveckling

Sektionen (fig. 2) dr dmnad att illustrera mossens utvecklingsférlopp. Den ir
baserad pé fem borrprofiler utéver de nu genomgangna. I dem har lagerfoljden
enbart bedémts efter den makroskopiska besiktningen i filt, varfor skiktgranser-
na i en del fall torde vara mindre vil bestimda én i de mikroskopiskt undersokta
lagerfoljderna. Sektionen #r avviigd och uppmitt med en kombinerad avvignings-
och distanstub. Mossens nuvarande yta vid BP 1 har valts som O-plan.

Erosionshaket vid BP 9—10 utvisar fornsjons hégsta vattenstand. Samtidigt
med hakets utbildning avsattes det ca 10 cm miktiga sandskiktet proximalt och
sannolikt det miktiga lerlagret distalt i sjons djupare delar. I omradet diremel-
lan finnas intermedidra sediment, sdsom vid BP 2 och BP $ lerig mo. Erosions-
haket hénfores siledes till en senglacial strandlinje, vars utbildning i varje fall
paborjades under dldre Dryas-tid.

Den gyttja, som i BP 7 ér bildad under period IX, nir vid utkilandet hogre an
lergyttjan. Detta tyder pd att vattenytan legat hogre under férsta skedet av den
postglaciala tiden @n under den senglaciala tidens senare del (jfr Nilsson 1935,
s. 480), sdvida inte dldre, hogre ndende lager eroderats under sistnimnda tids-
period. Denna gyttja har i sektionen sammanforts med grovdetritusgyttjan lingre
ut frin stranden, men tidsmissigt motsvarar den alggyttjan i BP 5 och BP 6.
Utbildningen dr beroende av liget nira sedimentationsgrinsen i litoralzonen.
Som framgar av pollendiagrammet fér BP 7 bildades hir under slutet av zon IX
karrtorv i en limnisk variant, vilket anger vattenytans divarande lige till om-
kring sektionens O-niva. Samtidigt bildades alltsd alggyttja nigot lingre ut fran
stranden. Enligt iakttagelser av Lundqvist (1927, s. 60) férutsitter bildningen
av alggyttja, att strinderna omgivas av vassar, vilka hindra slamtillférseln.

Distalt om alggyttjan utfilldes kalk (kalciumkarbonat) med en betydande in-
lagring av findetritus (eller algdetritus), vilket gav upphov till en kalkgyttja.
Denna fortsatte att avlagras till mitten av period VIII. D& hade emellertid gytt-
jabildningen ndrmare stranden Gvergatt i avlagring av grovdetritusgyttja. Om
«detta skall tolkas som orsakat av en sinkning av vattenytan ir ej sikert, eftersom
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samma resultat uppnds, om alggyttjan natt upp till sin sedimentationsgrins. Dess
dvre skiktyta befinner sig i BP 6 pA — 1.3 m, vilket skulle betyda endast omkring
1 m vattendjup. Emellertid ir en under period VIII fortgédende sinkning av
sjons vattenyta trolig, emedan Cladium-torven, som bérjade bildas i nira anslut-
ning till grinsen VII/VIII, anger medelvattenytans lige till omkring —1 m
eller nigot hégre med hinsyn till den sammanpressning av lagren, som bér ha
skett. Mbjligen star den egendomliga tidsluckan i BP 7 i samband med denna
eventuella uttorkning.

Kalkgyttjabildningen avbréts som nidmnts i BP 1 under mellersta delen av pe-
riod VIII och évergick i sedimentation av alggyttja, vilket dr utmirkande for
senare delen av en sjos kalkstadium (jfr Lundqvist 1925, 1927). Alggyttjabild-
ningen fortgick till yngre delen av period VII, da dven den centrala delen av
sjon vixte igen. Denna sedimentvixling dgde naturligt nog rum tidigare 1 BP 4,
nimligen mot slutet av period IX. Under loppet av period VIII avlagrades dar
forst alggyttja och sedan grovdetritusgyttja. Igenvixningen med Cladium-torv
skedde samtidigt som i BP 6. Bildningen av grovdetritusgyttja, som huvudsak-
ligen sker i undre sublitoralzonen, star i tydligt samband med uppgrundningen.
Sjén var under detta utvecklingsskede mycket langgrund och vattendjupet var
dven i de djupare delarna knappast mer @n ca 1.5 m. Igenvixningen av sjons
centrala del innebar en sinkning av medelvattennivin pé ytterligare omkring 1
m. De torra férhallanden, som siledes av allt att doma rddde under perioderna
VII och VIII, motsvarande den boreala tiden i Blytt-Sernanders schema, st 1
dverensstimmelse med den s. k. boreala uttorkningshorisonten (Sernander 1910).
Igenvixningen av fornsjéarnas centrala delar mot slutet av period VII har ti-
digare konstaterats av Nilsson (1935, s. 548).

Bildningen av limno-telmatisk Cladium-torv Gvergick i BP 6 i bildning av tel-
matisk magnocaricetumtorv vid nivin VII b, d. v. s. ndstan samtidigt med att
Cladium-torv borjade bildas i BP 1. I den senare profilen skedde samma oOver-
gang tidigt i zon VI. Pi magnocaricetumtorven foljer i bada fallen bjorkkarr-
torv, som vanligen bildas terrestriskt. Dessa omstindigheter tala for att uttork-
ningen av bickenet fortsatte till fram emot slutet av period VI (mellan niva-
erna b och c). Direfter intrdffade av allt att doma ett omslag 1 fuktighetsforhal-
landena. Den terrestriska bjorkkirrtorven overlagras nimligen i profil 1 av
Carex-Sphagnum-torv, vars modersamhille vixer i limnisk till telmatisk miljo.
I profilerna 2—4 saknas bjérkkarrtorv och Carex-Sphagnum-torv overlagrar di-
rekt magnocaricetumtorv. Denna ar i BP 4 ej synkron med den i BP 1. Huruvi-
da det samma giller BP 2 och BP 3, kan ej avgoras, eftersom dessa profiler ej
iro pollenanalytiskt undersokta.

Nilsson (1935, s. 423) har péavisat mdjligheten av en kortvarig period med
stigande vattenstédnd under tidig atlantisk tid. Han stoder sig bl. a. pa iakttagel-
sen av en transgression av Ringsjon vid Sjéholmen under dldre delen av period
VI och stigande vattenstand i Vanstads mosse vid borjan av period VI (1935,
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s. 430). Sambandet mellan dessa vattenstindsstigningar och den hir sparade
fuktighetsékningen ar dock osikert pa grund av den tydliga tidsskillnaden. M&j-
ligen dr emellertid torvbildningens reaktion gentemot 6kad nederbérd forsenad
1 forhéllande till vad den blir i en sj6, dir nederbordsskningen mera omedelbart
registreras som vattenstandsstigning.

Den ombrogena hégmossebildningen inleddes vid slutet av period VI med
bildningen av ett mattligt humifierat lager Sphagnum-torv som resultat. Detta
ar dven fallet i manga andra skdnska mossars utveckling (t. ex. Agerdds mosse,
Fjallmossen, Getinge mosse). Ganska snart direfter gjorde sig emellertid ater
torrare férhallanden gillande, varvid stora delar av mossen bevixtes med tall
och bjérk. Vid tiden fér lednivierna V e—f foérsvunno triden frin mossens yta
och ren Sphagnum-torv utbildades. Sannolikt berodde detta pi en viss forind-
ring 1 nederbordsférhillandena.

Nérmare mossens rand ter sig utvecklingen nigot annorlunda. Den har i BP
6 redan féljts upp till bjérkkarrtorven, som visat sig vara praktiskt taget samti-
dig i BP 1 och BP 6. Dess bildning upphér mellan nivierna VI b och VI ¢. Till
den mot en fuktighetsékning svarande magnocaricetumtorven i BP 1 finnes emel-
lertid ingen motsvarighet i BP 6. Detta beror sannolikt pa att drineringen inom
omrddet for den sistnamnda profilen varit ganska effektiv. I stillet foljer direkt
pa bjorkkidrrtorven hoghumifierad tallmossetorv, vars undre del siledes hir ir
nagot éldre @n i BP 1. Den i beskrivningen av profilen pavisade lakunen omfat-
tande undre delen av zon III, hela zon IV och storre delen av zon V forstirker
ytterligare intrycket av att detta parti av mossen var sd torrt, att torvbildningen
helt avstannade under en mycket ling tid. Den dirpé foljande Sphagnum-torven
ar medelmattigt humifierad och kan kanske sittas i samband med en rekurrens-
yta, som Nilsson funnit i ett stort antal mossar i Skéne vid nivan IV a (= zon-
gransen ITI/IV) motsvarande Granlunds RY V.

Detta relativt fuktiga skede var emellertid kortvarigt och torrare férhallanden
intrddde dnyo. Den hoghumifierade §phagnum-torvens utbildning som tallmos-
setorv visar, att tallen (och bjorken) ater kunde vandra ut pd mossen. Det dir-
ovan féljande lagre humifierade skiktet Sphagnum-torv ir alltfér obetydligt for
att man ur dess forekomst skall kunna draga nagra slutsatser (jfr dock s. 35).

Den tidigare allmint omfattade asikt, som grundlades av Sernander, att den
subboreala perioden i sin helhet var utpriglat torr, motsiges av de under perio-
dens lopp (omfattar zonerna III och IV) flera génger aterkommande rekurrens-
ytorna. Granlund pavisade tva subboreala rekurrensytor. Till dem har Nilsson
fogat ytterligare tre. Alltsd hade klimatet endast delvis till f6ljd en uttorkning av
hégmossarna. Snarare antyder rekurrensytorna en etappvis skeende klimatfor-
dndring mot den féljande subatlantiska perioden, under vars tidigare del den
s. k. postglaciala klimatforsimringen anses ha kulminerat (se von Post 1944).
Gentemot detta star Godwins iakttagelser fran de Brittiska 6arna av en uttork-
ning av hégmosseytorna under subboreal tid. Lokalt kan denna uttorkning ha
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gett upphov till tidsluckor, under vilka destruktion av torven skett (Godwin
1954, s. 23). Godwin opponerar ocksd mot att en f6ljd av rekurrensytor méste
innebira ett klimat med tilltagande oceanitet.

I Lyby mosse framstar emellertid den tidigare delen av den subboreala perio-
den som i stort sett torrare in dess senare del. Dirtill kommer att senare delen
av atlantisk tid forefaller att ha varit lika torr som tidig subboreal tid. I BP 1
representeras nistan hela zon V och zon IV under nivan f av tallmossetorv, me-
dan den rent ombrogena Sphagnum-torven dirdver i sin helhet bér tyda pa ett
ndgot fuktigare klimat.

I BP 6 bildades, som niamnts, tallmossetorv redan vid slutet av period VI och
under den lilla del av period V, som dir dr representerad. Men mot tallmosse-
torven i BP 1 svarar hir den omfattande tidsluckan. Aven om férhallandet i
BP 6 eventuellt accentueras av bittre drineringsméjligheter, tyda dessa sam-
stimmiga forhallanden pd att kraftig uttorkning intriffade inte endast under
tidig subboreal tid utan ocksd under yngre atlantisk tid. Av andra mossar med
ett likartat utvecklingsforlopp finnas flera (t. ex. Bare mosse, Fjallmossen, Ge-
tinge mosse), som bekrifta riktigheten av denna uppfattning. I Fjillmossen ar
zon III t. 0. m. utvecklad som ett miktigt lager (ca 2.4 m) av huvudsakligen
laghumifierad Sphagnum-torv (Nilsson 1935, s. 411). Dar infaller gransen mel-
lan s. k. ildre och yngre Sphagnum-torv si langt nere som vid lednivan IV f i
stillet for vid zongrinsen II/11I, dir den vanligen &r att finna. Sadana diskre-
panser i hégmossarnas utveckling dro egendomliga och svarférklarliga och de ha
ej heller i tillricklig utstrackning gjorts till foremal for narmare undersokningar.
Nilsson (1948 b, Abb. 31), har emellertid gjort en intressant sammanstallning
av hégmossar i nordvistra Tyskland och Holland, som tydligt visar spridningen
av den med Webers »Grenzhorisont» jamforda rekurrensytan. Darav framgar att
inom niamnda omraden finnas dtminstone fem vil utvecklade rekurrensytor, var-
av de flesta samla sig vid zongrinsen II/IIL. P& Irland fann Jessen den krafti-
gast utbildade rekurrensytan, som han kallar RS:C, pa sina stillen under fore-
mal fran bronsaldern (Jessen 1949). Han antager jamvil, att det ror sig om den
s. k. granshorisonten s. s. (= RY III) och férmodar, att bronsalderns slut in-
f6ll senare pa Irland. Godwin (1954, s. 29 och 1956, s. 340) gor emellertid tro-
ligt, att nimnda RY hellre bor jamstillas med Granlunds RY IV och att i stil-
let klimatforsimringen tidigare skulle gjort sig géllande pa Irland an ldngre Os-
terut.

Enligt Conway (1948) skulle det kunna existera vissa klimatiska troskelvidrden,
som, om de uppnés, kunna leda till en fornyad utveckling av en hégmosse. Kli-
matforandringar, som ej uppnd troskelvirdet, skulle ej alls eller knappast kom-
ma till synes. Men under en gradvis pagéende klimatférandring kan ett sam-
mantriffande av fluktuationerna leda till att troskelvirdet overskrides och dér-
med en rekurrensyta utbildas. Detta ar en utmirkt, generell forklaring av han-
delseforloppet, men den forklarar ind3 inte helt de regionala skillnaderna i oli-
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ka rekurrensytors intensitet och dnnu mindre de lokala avvikelserna. Det fore-
faller emellertid, som om det existerar ett visst orsakssammanhang mellan en
hogmosses utvecklingsstadium i stort och rekurrensytornas alder pa si sitt, att
ju tidigare den ombrogena tillvixten av mossen borjat, desto tidigare intriffar
en mera markerad rekurrensyta. Omslagen i mossens tillvixt skulle endast accen-
tueras av allmdnna klimatindringar, nir dessa nd over ett visst kritiskt virde,
som till sin storleksordning kan tinkas variera alltefter stadiet i hogmossens ut-
veckling.

Utvecklingen inom det parti av mossen, som berdres av borrprofilerna 4 och
5, har d@nnu ej behandlats. Vid beskrivningen av profilerna har pavisats, att om-
fattande lakuner dar foreligga i lagerfoljden. Eftersom dessa lakuner kanske kun-
na bidraga till férklaringen av de abnorma pollenspektra i de tidigpostglaciala
sedimenten i BP 6, vore det av stort intresse om utvecklingsférloppet kunde nir-
mare foljas.

En forsta diskontinuitet i BP 5 dr luckan mellan alggyttjan och grovdetritus-
gyttjan, men bortsett dérifrdn ar pollendiagrammet betriffande dessa lager fullt
typiskt for de delar av respektive zoner det representerar. Detsamma giller BP
4, dar bada gyttjaskikten dessutom dro miktigare. I BP 6 diremot férekommer
en tydlig inblandning av pollentyper, vilka dro frimmande fér zon IX och at-
minstone den #ldre delen av zon VIII. Férvanansvirt nog saknas i BP 6 det un-
dersta, srena» skikt av alggyttja, som finns i BP 5, och alggyttjan ir i sin helhet
mer eller mindre férorenad. Den f6érdjupning i alggyttjans dvre begrinsningsyta,
som tydligt framtrdder i sektionen, kan bero pa att dvre delen av ett tidigare
maktigare alggyttjalager ar bortfért. Men med hiansyn till att vattendjupet dar
vid tiden for alggyttjans bildning uppgick till ca 1.5 m och att punkten befinner
sig pa ett avstand fran den davarande sjostranden av omkring 140 m, kan fér-
djupningen inte garna ha orsakats av erosion i vanlig mening. I stéllet bor den
sattas 1 samband med sedimentationsférloppet, som av pollendiagrammet att do-
ma forefaller att ha varit mycket komplicerat inom ifragavarande del av forn-
sjon.

Alggyttjan 1 BP 5 ekvivaleras i tid av findetritusgyttjan i BP 4. I den senare
profilen foljer sedan kalkgyttja. Huruvida det ar berittigat, att med Lundqvist
(1925, s. 109) hér tala om en bankbildning av kalkgyttjan, ar ovisst, men resul-
tatet tycks vara likartat. Kalkgyttjan nar fram till BP 4 men ej till BP 5 utan
upphér nagonstans diaremellan. Alggyttjan ligger pa en lagre niva, men dess
ovre del ar dnda nagot dldre an kalkgyttjans underyta. Ett tunt lager alggyttja
torde saledes ha intagit ett skyddat ldge ndrmast en eventuell kalkbank, medan
motsvarande lager ndrmare stranden liksom den senare bildade alggyttjan om-
lagrades, vilket kan ha orsakats av en motstrom (jfr Lundqvist 1925). Avlag-
ringen av alggyttja tyder pa att ldget ej var 1 hogre grad exponerat utan troligen
lag i 1a for den forharskande vindriktningen. Den av vinden alstrade strommen

gav upphov till en motstrom, vilken verkade eroderande nira kalkbankens rand
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men ackumulerande dir den métte den stigande sjébottnen. S kan det i prin-
cip ha gétt till, men de hittills utforda borrningarna upplysa ej om detaljforlop-
pet. Vid den tidpunkt da Alnus verkligen bérjar spela nagon roll i pollendia-
grammen, d. v. s. allra 6verst i zon VIII, som motsvaras av Oversta delen av
grovdetritusgyttjan i BP 4, var alggyttjan bade i BP 5 och BP 6 sannolikt tackt
av grovdetritusgyttja, i den forra utan inblandning av atypiska element, i den
senare med.

Den yngre diskontinuiteten i BP 5, som tydligt ger sig till kdnna sivil strati-
grafiskt som pollenstatistiskt, ir av annu storre intresse. Tidigare (s. 21) har dis-
kuterats lakunens kronologiska omfattning, varvid framkommit att den stracker
sig fran Zldre delen av period VIII till sannolikt éldre eller mellersta delen av
period ITI. Stratigrafiskt innebir lakunen att yngre delen av grovdetritusgyttjan,
Cladium-torven, magnocaricetumtorven och en del av §phagnum-torven ej har
utbildats hir till skillnad fran i de bredvidliggande profilerna. Orsaken maste
vara, att hir framrunnit ett vattendrag. Att det ej enbart kan ha rort sig om en
varaktig mosseg6l framgér av att inga sediment finnas. I en gdl avlagras gyttjiga
och mer eller mindre dyiga sediment samt limnisk-telmatiska Sphagnum-torvva-
rianter, t. ex. cuspidatumtorv. Allt sidant saknas hir bortsett frén att allra un-
dersta delen av Sphagnum-torven har en viss telmatisk karaktar.

Torvmarkens nordvistra del kvarstdr pé ett utvecklingsstadium som kan be-
rittiga den till bendmningen restkdrr, huvudsakligen med hogstarrvegetation
samt hir och var med tita vassruggar. Trots att kdrromradet genomkorsas av en
grivd kanal, ir markblétan si betydande, att det inte ens under hégsommaren
helt torkar ut pa grund av tillférseln av fastmarksvatten. Denna tillforsel sker
dels genom flera smirre vattendrag frin smasjoar i det hogre beldgna morianom-
radet, dels i form av ytvatten fran dettas sluttningar. Dessutom &r det troligt att
grundvattnet dtminstone tidvis dr av viss betydelse.

Den nimnda grivda kanalen tycks vara en upprensad, utritad och fordjupad
bick, som dven tidigare avvattnat restkdrret och mossen. Men férutom av den-
na genomdrages kirromradet av flera drig och drigrester, som bidraga till den
naturliga drineringen. Sonderingsborrningar har utférts mellan BP 5 och rest-
kiirret for att soka en forbindelse mellan den antagna stromfaran och négot av
dessa drig, men detta har ej lyckats. Det har dock konstaterats, att stromfaran
fortsitter norrut atminstone ett 50-tal m.

Av sektionen framgar att 6vre delen av grovdetritusgyttjan i BP 5 ar bortero-
derad med en omkring 25 cm fordjupning som foljd, jamfért med dess Gveryta
i nirliggande borrprofiler. Tidpunkten {6r den slutliga erosionen kan ej bestam-
mas, eftersom den kan ha 4gt rum antingen i bérjan eller slutet av vattendragets
existens. Men tiden for dess begynnande kan férlidggas till igenvixningsstadiet,
da tydligen ett behov skapades av en vattenbana, som kunde avleda o6verskotts-
vattnet. Detta intriffade vid tiden for zongransen VII/VIIL. Vattenféringen tor-
de till att borja med ha varit ganska ringa med tanke pa de skil, som tala for en
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datida uttorkning, men drineringen ledde dnda till att det mot sjosidan blev
alltfor torrt, for att Cladium skulle kunna vixa dir lingre. I stillet bildades ett
miktigt lager magnocaricetumtorv (se BP 3 i sektionen) i dversvimningsbiltet.
Att en rikligare vattenforing och dirmed ett higre vattenstind naddes forst be-
tydligt senare framgér av att den omlagring av grovdetritusgyttjan, som agt rum
vid BP 6, medférde en inblandning av floraelement, vilka relativt sent upptridde
inom omradet. Detta giller i forsta hand T'ilia men ocksi Alnus. Den héga Tilia-
frekvensen i gyttjan tidsfaster omlagringen till tidigast omkring zongransen VI/
VII. Hur omlagringen kan ha gitt till, har tidigare antytts (Magnusson 1955, s.
101), men det pa hypotetiska grunder vilande antagandet maste di avfirdas, ef-
tersom det forutsatte Gppet vatten. De nu kiéinda férhillandena voro di ej upp-
dagade.

Under arbetet med detaljerade och ingdende undersskningar av boplatser i
Aamosen pi Sjilland har Troels-Smith patriffat komplicerade lagringsférhallan-
den, som tyda pd en insvimning av yngre material under redan bildad Cladium-
torv (och delvis lovkérrtorv). Insvimningen skulle ha skett i samband med vat-
tenstandsstigningar i den sjo, som da #nnu existerade, varvid Cladium-torven vid
stranden lyfts och bildat en flytande torvé. Mellanrummet mellan den och un-
derliggande sediment kunde da utfyllas med svimbildningar (Troels-Smith 1951,
s. 177—178; 1953, s. 16—17).

Helt i analogi hirmed kan utvecklingsférloppet ha varit i Lyby mosse. En vat-
tenstindsstigning orsakade saledes en upplyftning av Cladium-torven. Men det
kan har knappast vara tal om en insvimning av material i storre utstrickning,
utan snarare om en omlagring av sedimenten. I min tidigare uppsats (Magnus-
son 1955, s. 103) antog jag, att pollenfloran i gyttjan kan ha uppkommit genom
en blandning av tva pollenfloror, den ena frin period VIII och den andra frén
period VII, men med den reservationen att frekvensen av al- och ekblandskogs-
pollen i sa fall borde varit hégre. Den nu intagna stindpunkten, att det i stil-
let dr en inblandning av pollen frin period VI, 6verensstimmer bittre med
blandflorans karaktir. Den av omlagringen férorsakade Sverrepresentationen av
tallpollen har till f6ljd att Pinus-kurvan trycker de andra kurvorna och frekven-
sen av »frimmandey pollentyper framstir darigenom som skenbart ligre.

En vattenstandsstigning under loppet av period VI ir dessutom helt i sam-
klang med redan framlagda bevis fér en fuktighetsékning vid den tiden. Men
det hogsta vattenstindet, som bar ansvaret f6r omlagringen, torde med ritt stor
sakerhet kunna begrinsas framit i tiden. Troels-Smith antyder pa en skisserie
(1953, fig. 16), hur han tinker sig en upplyftning av Cladium-torven, dven se-
dan l6vkdrrtorv borjat bildas ovanpa denna men nirmare land. S& kan ocksi
varit fallet i Lyby mosse, men sannolikt oméjliggjordes en dylik upplyftning se-
nast nir bjorkkirrvegetationen viaxt ut Gver magnocaricetumtorven (BP 6).
Bjorkkérrtorven bérjar i BP 6 vid nivan VI d, och frin omkring motsvarande
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tidpunkt bor man alltsa kunna rikna med att lagerféljden var si hopsjunken,
att nagon fororening av gyttjan ej langre kunde ske.

Orsaken till att ingen férorening av pollenfloran i gyttjan i BP 4 skett ar sa-
kerligen, att fastmarksvattnets inflytande dar var mindre, varigenom Cladium-
torven tidigare upphérde att bildas an vid BP 6. Nir sa vattnet steg, kunde det
utan storre motstand breda ut sig at detta hall ovanpa Cladium- och magnoca-
ricetumtorven och déar ge upphov till ett telmatiskt balte med riklig hogstarrve-
getation.

Under loppet av period III vixte emellertid vattendraget igen. Didrvid bilda-
des forst mattligt, senare hogre humifierad Sphagnum-torv, den senare med na-
got inslag av tall. Men da yngre sediment @n grovdetritusgyttjan fran zon VIII
helt saknas, maste igenvaxningen ha foregatts av erosion ned till en tidigare el-
ler forst da nadd erosionsbas. Exakt ndr denna férandring i vattenhushallningen
intraffade, kan naturligtvis inte avgoéras, men pollendiagrammet fran BP 6 kan
vara till en viss ledning. Den lagre humifierade Sphagnum-torven, som mellan-
lagrar tvd tallmossetorvhorisonter, kan tyda pa antingen fuktigare klimatforhal-
landen eller en forsamrad dranering (eventuellt en kombination av dessa moj-
ligheter). I det forra fallet kan den jamstéllas med vattenféringens maximum,
i det senare med sjilva igenvixningsstadiet. Eftersom undre delen av ifrdgava-
rande lager Sphagnum-torv ar daterad till en nagot tidigare del av period III
in igenvixningslagret, leder detta till den slutsatsen, att en nederbordsrikare pe-
riod intriffade under dldre delen av period III eller omkring zongransen I1I/
IV, vilken med tvekan kan parallelliseras med Granlunds RY V.

Spetshackans datering

Vid torvtikt i mossen ar 1951 patraffades en benartefakt, som ar tillverkad av
ett armbégsben, ulna, fran en uroxe, Bos primigenius Boiy. Enligt Malmer (Mal-
mer & Magnusson 1955, s. 83) dr det pa grund av den veka konstruktionen foga
troligt att det ror sig om ett for praktiskt bruk avsett redskap och bendmningen
hacka ar foljaktligen tvivelaktig. For dess egenskap av prydnadsféremal — eller
liknande — talar ocksd den rika ornamentiken, som hade inlagts med harts.

En borrprofil upptogs ar 1954 omkring 7 m fran den angivna fyndplatsen, vil-
ken ligger négot vid sidan av sektionen. Pollendiagrammet (nuv. BP 6) och vad
ovrigt som #r av betydelse i detta sammanhang har behandlats i det foregdende,
varfor hiar endast skall diskuteras de speciella problem, som beréra »hackans»
datering.

Pa grund av att fyndet noga hade rengjorts kunde tyvarr endast ett mycket
litet prov for pollenanalys erhéllas ur den avbrutna (skafthdls-)dndan. Detta
prov limnade endast 71 tradpollenkorn, som gavo foljande pollenspektrum (i
procent av AP):
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Ekblandskog
Betula Pinus Alnus Corylus
Ulmus Tilia S:a QM
31.0 55.0 8.5 4.0 L3 35 84.6

Provets ortpollen och sporer bidraga ej till dateringen, varfor de hir forbigas.

Ovanstdende frekvenstal dro givetvis behiftade med stora statistiska fel, di
ett sa litet antal pollenkorn riknats. De vida grinser inom vilka de verkliga vir-
dena befinna sig framga av nedanstiende tabell, dér o dr standardavvikelsen pi

JB st
= o 100— . 4
medelvirdet berdknad ur formeln 0. = \/ %—p—); p ar det funna virdet och

n det totala antalet raknade pollenkorn.
Funna virden Sm + 20m + 3om
Batulgl  ciois G 31.0 WD 20.0—42.0 14.5—47.5
B e 55.0 9.9 43.1—67.8 37:3~72.7
Al = L R e 8.5 B 1.9—15.1 0 —184
Ulmgis 0 ey isiiig, 4.0 25 0 — 86 0::—10:9
Tl T e L5 1.45 0 — 44 0 — 59

Férutsatt att binomial férdelning réder befinna sig de verkliga virdena med 95
procents sannolikhet inom granserna + 2 0w och med 99.7 procents sannolik-
het inom grinserna + 3om (jfr Fagri & Ottestad 1949).

Av ovanstiende tabell framgir tydligt, att det erbjuder stora svérigheter att
med négorlunda sikerhet konnektera ett statistiskt sd osikert spektrum med ett
diagram. Nu ér den allmidnna sammansittningen av just denna pollenflora —
med mycket hog hasselfrekvens, hég tallfrekvens och relativt hog bjorkfrekvens
— ganska entydig. Den tillhér period VIII. Men inom den finnas tvd méjlighe-
ter for dess inpassning i diagrammet BP 6. Den ena dr vid hasselkurvans stigning
i undre delen av zonen och den andra vid zongrinsen VII/VIII. Den forsta
mojligheten vilar pa en pollenstatistiskt osidker grund, men en inpassning mel-
lan nivaerna VIII ¢ och VIII e ér ej otinkbar med hinsyn till att den sekun-
ddra frekvensen av al- och ekblandskogspollen dir dr hég. Fér den andra moj-
ligheten tala, férutom hasselkurvans fallande tendens, de stigande al- och alm-
kurvorna samt de klart skilda bjork- och tallkurvorna. Emot den tala emeller-
tid proportionerna dels mellan al och alm, dels mellan ek och lind. I t. ex. det
Sversta provet i grovdetritusgyttjan, som dr den yngsta tdnkbara fyndnivan, dr
frekvensen av alm 6.8 % och av al endast 2.6 % samt av lind 0.2 9% och av ek
1.2 %. Dessa siffror kunna visserligen inte anses avgorande, men vid VIII e sta
dessa proportioner i ett battre forhallande till de i analysen frdn hackan funna
virdena. Att ekpollen helt saknas i den analysen behover givetvis inte betyda
annat dn ett utslag av den slumpmaissiga foérdelningen, som gor, att vid ett sa
lagt antal riknade pollenkorn inte alla i laga frekvenser forekommande pollen-
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typer patriffas. Tidigare forlade jag fyndnivdn inom zon VIII, men 6ver nivan
VIII e. Nu ér jag emellertid av den uppfattningen att fyndnivdn kan begrinsas
till en niva vid eller omedelbart ovan denna lednivd. Detta resultat stimmer ock-
sa ganska vil Gverens med upphittarens uppgift, att hackan lig pd omkring 2.2
m djup eller eventuellt t. 0. m. nigot djupare.

Detta giller dock endast dateringen av sjilva fyndnivan. Diarmed ir inte hac-
kans alder avgjord. Om den befann sig i ursprungligt ldge i undre delen av grov-
detritusgyttjan, borde analysen givit ett renare, for zon VIII mera typiskt spek-
trum med tanke pa att provet uttogs ur en ca 2 cm djup, smal férdjupning i
hackans Gvre, avbrutna ande. Det dr foga troligt, att ett sd vil skyddat stille
skulle ha paverkats vid gyttjans omlagring. Férdjupningen bor ha varit igenkor-
kad med gyttje-substans omedelbart efter hackans inlagring i gyttjan och sedan
skyddat atminstone fordjupningens innersta smala del fran tillforsel av ej sam-
tida pollen. Hackans ldage in situ ar siledes utesluten. Men en tinkbar mojlighet
ar, att den sjunkit ned genom ett skikt av gyttjan. En niva med liknande pollen-
flora finner man i grovdetritusgyttjans ovre del. Att forldgga hackans ursprungs-
niva dit, stoter emellertid pa samma hinder, som nar det galler fyndnivan. Dess-
utom ar det osannolikt, att den kunnat sjunka ca 30 cm, i all synnerhet som den
lag atminstone i det ndrmaste horisontellt vid patraffandet. Aterstar slutligen
den mojligheten, att hackan »flutit» in i en spricka i gyttjan i samband med vat-
tenstandsstigningen under dldre delen av period VI. Det mellanrum, som darvid
skulle bildats under den uppflutna Cladium-torven behéver inte nodvindigtvis
ha uppstatt omedelbart under denna utan i stéllet ett stycke ned i gyttjan, efter-
som ag- (och vass-) rétterna sannolikt utévade en sammanhallande kraft pa gytt-
jans ovre skikt. Lagerfoljden vid sjdlva fyndplatsen har ej kunnat studeras men
kan tinkas till en del avvika fran den i BP 6. De forhallanden, som har forelig-
ga, kunna givetvis ha orsakat ganska stora lokala olikheter. Detta bor dven be-
aktas vid konnekteringen av den fran hackan erhallna analysen med pollendia-
grammet BP 6.

Aven om fyndnivin kunnat ndrmare ingréansas, dr det tidsavsnitt, inom vilket
spetshackan kan ha kommit in i gyttjan, snarare utvidgat jamfort med tidigare
uppfattning. Det stracker sig fran lednivan VIII e genom period VII till ledni-
van VI d. Sannolikt tillhér den inte period VIIIL. Dess stillning inom de &vriga
perioderna #r osiker, aven om det forefaller troligt, att den inkommit i gyttjan
samtidigt med den omlagring av gyttjan, som intridffade under éldre delen av
period VI. Detta daterar den i stéllet for till dldre Maglemose-tid till en betyd-
ligt yngre del av samma kulturfas.

Oversikt over traktens vegetationsutveckling
Senglacial tid

Det senglaciala avsnittet dr bist foretratt i huvuddiagrammet (fig. 3). Men
ett klassiskt diagram av denna typ ger en fullstindigt skev bild av den senglaci-
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ala vegetationen pa grund av de sirskilt i leran talrika sekundirt férekommande
pollentyperna, vilka hirstamma frin morinen och redeponerats i de senglaciala
sedimenten. Uppenbart sekundira dro de pollenkorn, som hirréra frén virme-
krivande tradslag, t. ex. al, ek, lind och hassel, men ocksa en hel del av tall- och
bjorkpollenet kan antagas férekomma sekundirt. Fér att ge en riktigare uppfatt-
ning om florans sammansittning har korrektion for sekundirt pollen utférts en-
ligt den av Iversen angivna metoden (1942, 1946). Till grund for korrektioner-
na ligger en analys av morinlera (provet taget 1 m under markytan invid mos-
sen), vars polleninnehdll framgar av vinstra kolumnen (M) i tabell 1. De sen-
glaciala proverna dro numrerade 110—118, varav 118 dr det understa.

Tabell 1. Analysernas ursprungliga pollental

Analysnummer 0 Bl R Bl S B 0 G B 8 B e B B L R T o
Salix . — 11 12 21 29 12 22 30 91 14
Betula R 15 | 243 | 318 | 300 | 286 | 267 | 205 341 23193
Pinus silvestris-typ 27 1304 | 4541 328 | 421 | 133 | 115 | 107 | 117} 88
Hippophaé . — — ] — e — 2 3 1 2
Gramine 2 43 46 70 54 ah 22 16 8| 14
Cyperacee 1 8 12 62 45 23 21 19 Flke]2
Artemisia SRRy s 16 12 Tirs 34 35 25 25 10 | 14
Chenopodiacee . . . . . .| — 2 4 6 6 — 3 = S
Vi e R e e 1 57 56 10 14 11 7 2 5 3
Summa el ool o Oli46 - 6BE T 91 4311869.] 880 {516 el nseal sigd 190
Sekundart pollen. = . 50C o160 2 D 7 < 1 — 12 27 26
Total pollensumma . . .| 96 | 686 | 919 | 876 | 893 | 517 | 422 | 248 | 211 | 196
Tabell 2. Beriknade sekundira pollental
Analysnummer L1010 4212 | 113 ) 14| 105 116- | 117 118
Helila =0 ot N s S 1 ol 2.5 1| — — 4 8 8
Pinus - 1 3 4 2 0,5] — 6 15 14
T T R OREBNEE RS, senE S B — — | — — L5 1 1
B T r ] e e S b o NS B — — | — — | — 00712505
0 B S AT S i SO h NG T e = — | — — | — 0,545 0.5
Tabell 3. Pollental efter korrektion for sekundira pollen
Analysnummer B0 a1 112 113 114 115 116 117 118
O P SR R e BT 12 21 29 12 22 30 9 14
Betuln . e 0 T 242 | 8165 TS5 285 E 06T 205 30 15 15
Py S ST S i el HOB A5 324 <L B VA R G B T 102 74
Hippophaé . . . . . .| — 1 — = e s 3 1 2
Graming <= = sty s sy A 46 70 54 35 22 15;6 7 13
‘ Cyferdees om0 r 2000 8 12 62 45 23 21 19 e on 8 B
| Avimpastas it s Sivallb 12 72 34 ) 25 25 10 14
Chenopodiacee . . . . . 2 3 6 6 - 3 L B el
‘ Bricales L sy in i etk e Y 56 10 14 11 7 z 4,5 25
| Summa . . . ... .| 682] 9095 862,5| 886 | 5155| 422 | 225,5| 159 | 146



40 ERNEST MAGNUSSON

Tabell 4. Procenttal for de senglaciala analyserna fran BP 1

Analysnummer 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Salix 1,6 13 2,4 3.3 2,3 521133 5t 9,6
Betula . 35,4 | 34,8 | 34,5 V¥L-51.81 4861 138 95§ 103
Pinus : 444 | 496 | 37,5 | 47,3 | 25,7 | 27,3 | 448 | 642 | 50,7
Hippophaé — 0,1 | — — — 0,5 1.3 0,6 1,4
Gramine 6.3 5,0 8,1 6,1 6,8 5.2 6,9 4,4 8,9
Cyperacee 121 15 vl 811 45] 50 8s) 651 718
Artemisia . 93| 13| 83| 38| 68| 59| 11,1 63| 96
Chenopodiacee 0,3 0.3 0.7 0,7 | — 0,7 | — — —
Ericales 84| 62 2 1,6 2,1 1,7 0,9 2,8 L7
Summa . . . . . . .[|999 (999 | 99,9 |100,1 |100,0 |100,1 |100,1 |100,1 | 100,1

Med utgangspunkt fran de efter korrektionen erhallna procenttalen ha kon-
struerats tva s. k. totaldiagram (eller ytdiagram). Denna diagramform &r speci-
ellt dgnad att belysa skoglosa foérhillanden. Darvid bor i berdkningssumman in-
gd de vegetationselement, som bilda det oversta skiktet i vegetationen och vilkas
pollen har méjlighet att spridas jamnt 6ver omradet. Saledes skola dir ingd bus-
kar och trad samt gras, halvgras och vindpollinerade orter. I specialdiagrammet
fig. 9 har Rumex acetosa-typen ej medtagits, da de arter, som den represente-
rar, av allt att déma ej ingd som komponenter i tundravegetationen utan
som undervegetation i bjorkkrattet (Iversen 1942, s. 138). Pinus-pollenet ar up-
penbarligen langfluget och darfor har ett sarskilt diagram (fig. 9, hogra delen)
framstillts, dar Pinus uteslutits och procentberdkningen utforts pa den resteran-
de pollensumman. Bada diagrammen framhdva vil zoneringen under den sen-
glaciala tiden.

Aldre Dryas-tid (zon XII) domineras av ortpollen och langtfluget Pinus-pol-
len. I analyserna har ej skilts mellan pollen av Betula nana och Betula alba coll.
och siledes kan ej avgoras huruvida den yta, som representerar Betula i dia-
grammen, ar beroende av lokal tillforsel fran dvargbjork eller av fjarrtransport
fran tridformig bjork. Ej heller ha de olika typerna av Salix-pollen nirmare
identifierats, men videnas framtradande roll under dldre Dryas-tid dr uppenbar
och de utgjordes sannolikt av sadana hogalpina arter som Salix polaris, S. her-
bacea och §. reticulata. Som desto mer anméarkningsvird framstar den hoga Sa-
lix-frekvensen, emedan videna i allmédnhet synas bli avsevirt underrepresentera-
de i pollendiagram (Iversen 1934), vilket ocksd giller grds, halvgrds och i syn-
nerhet Ericales.

Tundravegetationen under aldre Dryas-tid karakteriserades siledes framfér
allt av buskar, ris, halvgrds och grds. Vidare var Artemisia en vanlig vaxt, dven
om den ej var sd allmén, som pollenfrekvensen later paskina. I ett par prover
ligger kurvan for Artemisia t. o. m. hégre dn cyperacé-kurvan. Av évriga land-
vixter forekomma sparsamt Thalictrum sp., Rumex cfr acetosa (vid &vergang-
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Fig. 9. Totaldiagram fér den senglaciala lagerfljden i BP 1 efter korrektion for sekundirt
pollen. I det vinstra diagrammet bildar alla de i teckenforklaringen nimnda vixternas
pollen berdkningssumma. I det hégra diagrammet ingir ej Pinus i berdkningssumman.

Total diagrams for the Late-Glacial deposits at BP 1. The secondary pollen is substracted.
In the left diagram the calculation sum is based on the pollen from all the plants mentioned
in the key above. In the right diagram Pinus is not included in the total sum.

en till Alleréd-perioden), Caryophyllacee och Umbellifere samt kirlkryptoga-
mer sdsom Equisetum sp., Botrychium cfr lunaria och Lycopodium annotinum.

Forekomsten av Hippophaé rhamnoides kulminerar under ildre Dryas-tid,
vilket dr ett genomgaende drag for skinska inlandslokaler (Nilsson 1935; Sande-
gren 1943, s. 9). Den férekommer visserligen dven under Alleréd- och yngre
Dryas-tid, men upptrider dd mera sporadiskt. Den forsvinner dock ej helt for-
ran skogen bérjar bli mera sluten vid 6vergingen till den postglaciala tiden. I
tre av foreliggande diagram frin Lyby férekommer Hippophaé-pollen i ildre
delen av zon IX.

Fér den betydligt varmare Allergd-perioden kalkylerar Iversen (1954, s. 97)
med en julitemperatur av omkring 13°—14° i Danmark. Aven i sédra och vistra
Skéne torde julitemperaturen da hallit sig omkring samma gradtal, men i Lyby-
omrédet, som ligger 110—115 m 6. h., var temperaturen sannolikt nagot ligre.
Det dr dérfor ganska troligt, att den kraftiga uppgang i bjérkens pollenfrekvens,
som diagrammen visa, ej dr att tillskriva Betula pubescens s. s. utan B. tortuosa.
Att tradformig bjork verkligen férekom inom omradet, visar en grov bjérkpinne,
som patraffades i den leriga gyttjan i BP 6. Den kan knappast hirstamma fran
dvirgbjork. Den kraftiga nedgingen av NAP-frekvensen vid dvergéngen till Al-
leréd-tiden visar emellertid, att skog i stor utstréckning bredde ut sig pd tund-
rans bekostnad. Dirtill kommer att en del vixter, vilka ej kunna férbindas med
tundravegetation, nu borjade upptrida. Sa forekomma i Alleréd-lager Filipen-
dula ulmaria, Polygonum viviparum, Typha latifolia (tva tetrader) samt Ribes
cfr rubrums s. 1. (fig. 10 a). Veterligen dr den sistnamnda ej tidigare identifie-
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Fig. 10 a. Pollenkorn av Ribes cfr rubrum s. 1. ur den leriga gyttjan fran Alleréd-tid
i BP 1. x 1000.

Pollen grain of Ribes cfr rubrum s. 1. from the clayey mud of Alleréd age at BP 1.
Fig. 10 b. Pollenkorn av Sanguisorba officinalis ur lerig gyttja i BP 6. x 1 000.
Pollen grain of Sanguisorba officinalis from clayey mud at BP 6.

rad i senglaciala lager. Men att férekomsten ej dr otinkbar framgir av att Ri-
bes spicatum (en av rubrum-komplexets arter) kan ingd i den subalpina fjall-
bjorkskogens buskskikt (se t. ex. Sjors 1956, s. 161). Den leriga gyttjan i BP 6
lamnade ocksa ett pollenkorn av Sanguisorba officinalis (fig. 10 b). Det ar en
art, som har uppméarksammats forst under senare ar, men den har identifierats
savdl fran Allerod- som #ldre och yngre Dryas-tid i Hollands senglacial (van
der Hammen 1951). Den ar senare dven patriffad i Danmark och Storbritan-
nien.

Klimatférsamringen under yngre Dryas-tid (zon X) visar sig genom bjorkens
starka tillbakagiang och en okning av Artemisia, grds, halvgrds och en del andra
orter. Bjorkens pollenfrekvens ar emellertid fortfarande sa hog, att narvaron av
tradformig bjork ar trolig, d&ven om bjorkpollenet till stor del torde hiarstamma
fran dvargbjork. Huruvida omradets vegetation bestod av s. k. parktundra (Iver-
sen, bl. a. 1947), eller om bjorkpollenet tillférdes med vinden fran klimatiskt
mera gynnade lokaler, t. ex. Ringsjo-omradet, kan ej avgoras, men det senare
forefaller mest sannolikt. I analyserna fran BP 6 gjordes ett forsck att rakna
aven Populus och Juniperus. Den forra upptrader i de tva oversta proverna
med en hogsta frekvens av 0.7 procent (av AP). Den senare férekommer i ytter-
ligare ett par prover i en frekvens upp till 1.4 procent. I samma profil upptra-
der pollen av Saxifraga oppositifolia timligen regelbundet. Fyra pollenkorn av
troligen Dryas octopetala ha iakttagits. For 6vrigt uppvisar ortfloran en bland-
ning, dels av alpina eller subarktiska former, dels av former, som ha en vidare
utbredning eller t. o. m. saknas i arktisk-alpin vegetation. Till den férra grup-
pen kunna férutom de redan namnda féras Thalictrum sp. (alpinum), Polygo-
num viviparum och Plantago maritima samt till den andra gruppen Chamae-
nerion angustifolium, Rumex cfr acetosa, Galium sp., Plantago media, Filipen-
dula ulmaria, compositéer och chenopodiacéer.

Risheden, som var av en viss omfattning redan under aldre Dryas-tid men
gick tillbaka under Aller6d-tid, hade sin storsta utbredning mot slutet av yngre
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Dryas-tid och dess frekvens ndr maximum just vid grinsen mot zon IX. Den
domineras av Empetrum, men dir ingick ocksd Arctostaphylos sp. och Loise-
leuria sp. Identifieringen av den sistnimnda ir dock osiker. Denna kulmination
av risheden kan parallelliseras med den ligalpina regionens rishedar och be-
tecknar dirmed ett stadium, som féregick bjérkskogen under nista period. Den
tyder samtidigt pa att bjérkskog ej-existerade inom det nirmaste omridet under
yngre Dryas-tid utan dar hirskade en vegetationstyp, som ej foretedde storre lik-
heter med egentlig tundra utan snarare var av en karaktir motsvarande f jallens
ligalpina och — under den tidigare delen — mellanalpina regioner.

Under yngre Dryas-tid upptrida ter sidana kryptogamer som Botrychium
cfr lunaria och Lycopodium annotinum samt tillkomma nu Selaginella selagi-
noides, Ophioglossum vulgatum och Lycopodium cfr alpinum.

Vattenvixterna under den senglaciala tiden fértjana ett sirskilt omnimnan-
de. Redan under aldre Dryas-tid férekom Potamogeton och frekvensen ér i BP 1
t. 0. m. hégre under denna tid &n under senare senglaciala skeden. Inga frukter
ha pétraffats och pollenet har ej kunnat artbestimmas.

Mot slutet av samma tidiga period férekom ocksi en av arterna inom Ranun-
culus sect. Batrachium, som hir bendmnts Ranunculus cfr peltatus. Frekvensen
ar hég vid dvergangen till Alleréd-tid (2.8 % av AP), men den minskar sedan
nagot for att nd maximum (4.3 %) mot slutet av yngre Dryas-tid. Egendom-
lig dr den avsevirt rikligare férekomsten i BP 1 4n i BP 6.

Fries (1951, s. 164) har pa flera lokaler pétriffat Batrachium-pollen, som han
antager hérrér frin Ranunculus confervoides. Utbredningen av denna art ir i
Skandinavien i huvudsak nordligare &n huvudutbredningen av R. peltatus, men
bida férekomma, att déma av utbredningskartorna hos Hultén (1950, kartorna
804 resp. 821), i ungefir samma utstrickning i fjalltrakterna. Hultén betecknar
dock dessa kartor som preliminira med tanke pa den daligt utredda systemati-
ken inom Batrachium-gruppen. Dock nimner Nathorst (1910, s. 544) Batra-
chium confervoides som en av de vattenvixter, som pad Gronlands vistkust gar
lingst mot norr (till omkring 70° n.br.).

De bida arternas ekologiska miljéer iro tydligt olikartade. R. confervoides
tycks som sotvattensvixt vara beroende av kalk (Samuelsson 1934, s. 62), me-
dan R. peltatus foredrar oligotrofa vatten och i varje fall skyr hog kalkhalt
(1934, s. 64).

Fries (1951, s. 164) anfor, att R. confervoides skulle ha détt ut i sydvistra
Sverige under vdrmetiden bl. a. pa grund av oligotrofiering. I den senglaciala
»Lybyfornsjén» ar emellertid leran kalkfri och. dven i den &verlagrande mer el-
ler mindre leriga gyttjan dr kalkhalten obetydlig. Atminstone i den senare kan
kalkhalten ha varit tillricklig fér R. confervoides och i varje fall torde den ej
ha varit for hog for R. peltatus. Men vid bérjan av den postglaciala tiden, d&

1 Enligt Bocher, Holmen & Jakobsen (1957) finns Ranunculus confervoides inda till
76°30" n. br. pa Vist-Gronland.
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det varmare klimatet mdjliggjorde en rikligare utlosning av kalciumkarbonat,
avlagrades som namnts kalkgyttja inom stora delar av sjon. Samtidigt upphérde
forekomsten av den tidigare sa vanliga Batrachium-arten. Detta kan kanske tol-
kas som ett bevis for att arten i fraga var R. peltatus och ej R. confervoides samt
att den okade eutrofieringen var orsak till dess férsvinnande.

Att férekomsten i Lyby ej ar enastaende tidig framgar av att pollen av R. pel-
tatus aggr. patraffats i Alleréd- och yngre Dryas-lager samt frukter av R. cfr
confervoides i samtliga perioder av Danmarks senglacial. Aven i senglaciala la-
ger 1 Sverige aro Batrachium-frukter patriffade. G. Andersson (1896, s. 119)
havdar, att frukterna ur Dryas-zonen Gverensstimma med dem av B. confervoi-
des, men senare (1906) stiller han den narmare bestimningen av fossila Ba-
trachium-frukter i tvivelsmal. Frin den 6vre senglaciala gyttjan vid Toppeladu-
gard uppges en frukt av Batrachium sp. (Holst 1906, s. 21). Sarskilt intressanta
aro de innehdllsrika artlistorna i Kurcks (1917) Emys-monografi. De uppta
niamligen bland talrika fynd av Batrachium-notter flera, som av lagerféljden att
déma, dro senglaciala. Av fynd i otvetydiga senglaciala lager dro tva gjorda i sot-
vattenslera, sannolikt frén aldre Dryas-tid (Munkholms mosse i Skurups smn,
Hyvitesjo mosse i S:t Olofs s:n), tvd 1 sandhaltig gyttja (lergyttja?), som har-
stammar fran Alleréd- eller yngre Dryas-tid (Sjon i Lovestads s:n, Vanstads
mosse) samt slutligen pa tva lokaler i kalkhaltig gyttja, som troligen befinner sig
pa grinsen mellan sen- och postglacial tid (Sniberups mosse i Ostraby s:n, Hvi-
tesjo mosse). Alla dessa fynd omfatta flera nétter fran skilda nivaer i angivna
lager. Betecknande #r att i intet fall anges Batrachium fran fullt utbildad kalk-
gyttja, utan pa de tva sistnamnda lokalerna nar férekomsten endast upp i den-
nas bottenlager. Det genom frukter belagda upptradandet synes siledes bekréfta
det enbart pollenbelagda i Lyby. Kurck artbestimde ej notterna och négon an-
tydning ges ej om vilken av berdrda arter det var fragan om.

I Alleréd-horisonten har patriffats ett pollenkorn av vardera Mpyriophyllum
alterniflorum och M. spicatum, medan under nista skede den férra férekom-
mer nagot rikligare dn den senare.

Nymphea-pollen har ej iakttagits i dldre lager dn fran yngre Dryas-tid. Dar
férekomma bide Nymphawa alba och N. candida samt Nuphar luteum.

Som namnts forekom Typha latifolia redan under Allerod-tid och dr hér den
art, som mest indicerar det varmare Allerdd-klimatet, genom att dess nuvarande
utbredning i Skandinavien begrinsas av juliisotermen for +14° G (Iversen
1954,:5.:97).

Tva fynd av bladtaggar av Ceratophyllum, en i BP 1 och en i BP 6, i sengla-
ciala lager, den ena t. o. m. fran dldre Dryas-tid, aro hogst anmérkningsvirda.
Det kan knappast rada tvivel om majligheten att bestimma dessa bladtaggar till
sliiktet; en artbestimning dr didremot svarare, men troligen ror det sig om C.
demersum. De tidigare ildsta daterade fynden i Skéne tillhdra basen av zon IX
(Nilsson 1935, s. 553). I Danmark upptridde den tydligen nagot tidigare, ty
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dérifrdn uppges den fran slutet av yngre Dryas-tid omkring 6vergangen till post-
glacial tid (Iversen 1954, s. 99). Mgjligen 4ro de bada bladtaggarna frén Lyby
omlagrade.

Postglacial tid
For en allmin indelning av de vegetationshistoriska epokerna under postgla-
cial tid anvindes i det foljande perioderna i Blytt-Sernanders schema, dven om
deras ursprungliga innebérd har varit féremal for diskussion och delvis r re-
viderad.

PREBOREAL TID (ZON IX)

Den hastiga férbittringen av klimatet vid den postglaciala tidens borjan tillat
bjorkskogen att expandera éver omraden, som under slutet av senglacial tid va-
rit mer eller mindre tridlésa. Den kraftiga kulminationen av Betula-kurvan ty-
der pa rik bjorkvegetation. Men till att borja med var skogen ganska Oppen att
doéma av de fortfarande relativt hga NAP-virdena. Av de hir registrerade vix-
terna dro Artemisia-arterna bland de mera ljusilskande. Kurvan gar forst mot
mitten av perioden ned under en procent. Ungefir samtidigt forsvinner Hippo-
phaé frin dessa trakter. I de profiler, dir Populus-pollen noggrant riknats, vi-
sar denna kurva ett maximum i dvergéngszonen.

Omedelbart ovan zongrinsen uppvisar Salix-kurvan ett tillfalligt maximun,
vilket férekommer i stort sett likartat i samtliga diagram i nira anslutning till
den dldsta toppen pa bjérkkurvan. Denna Salix-kulmination kan anses utgéra
annu ett led i florans succession frin en alpin vegetationstyp till »subalpin»
bjorkskog.

I profilerna 4 och 5, som éro undersdkta omkring tvd ar senare in huvudpro-
filen, har den okade erfarenheten gjort det majligt att inte endast bestimma

Populus-pollen utan dven andra pollentyper, t. ex. Filipendula ulmaria. Aven

frekvensen av den senare dr hogst i Gvergingszonen med virden i de dversta
senglaciala proverna pa 2.7 resp. 3.3 procent. Den férekom ocksd rikligt i ldsta
preboreal tid men gick sedan snabbt tillbaka.

Den rikligare férekomsten av vattenvixter, sasom Nymphea alba, Nuphar
luteum, Myriophyllum alterniflorum och M. spicatum, ger en antydan om tem-
peraturklimatets avsevarda forbattring, dven om virdet av samtliga niamnda
vaxter som klimatindikatorer dr diskutabelt. Frekvensokningen av sirskilt Nym-
phea ir mycket pifallande mot periodens slut. Emellertid saknas de utpriglat
varmekravande arterna Cladium mariscus och Trapa natans. For forekomst av
den senare i Lyby mosse saknas Gver huvud taget beligg, di varken pollen eller
nétter av den patriffats. Ett pollenkorn av Cladium fanns visserligen i 6ver-
gangszonen fran den senglaciala tiden, men det betyder féga gentemot det fak-
tum, att Cladium dérefter saknas fram till bérjan av zon VIII, da den till en
bérjan forekom sparsamt. Den kulminerade sedan mot slutet av period VIII och
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under period VII. Visserligen dr det tidiga fyndet intressant med tanke pa Sun-
delins (1917, s. 270) uppgift, att Cladium skulle varit vanlig inom Svartans vat-
tenomrade redan under Baltiska issjons tid, men det ar vanskligt att draga nag-
ra som helst slutsatser av detta enstaka pollenkorn.

Mot periodens slut utbredde sig tallen pa bjorkens bekostnad och hasseln bor-
jade upptrida. De ytterst obetydliga frekvenserna av Quercus och Ulmus aro
mest sannolikt resultatet av langflykt. Under detta skede dro NAP-virdena laga
och skogen kan darfor antagas ha haft en mera sluten karaktar.

BOREAL TID (ZONERNA VII OCH VIII)

Den boreala perioden inleder den postglaciala virmetiden. Fries (19531, s.
131) urskiljer visserligen periodens forra del (= zon VIII®) som en sen forvir-
metid. Diremot innefattar Firbas (1949) hela den boreala perioden i sin
»Frithe Wirmezeit». Fries motivering for bendmningen »sen forvdarmetids ar att
klimatet under denna tid visentligt skilde sig fran klimatet under senboreal tid
(borealtiden anses hir omfatta tiden fram till den rationella lindpollengransen).
Han ansluter sig diarmed till Firbas uppfattning att hasseltiden inte endast kan
anses som ett pionjirstadium fére utbredningen av ekblandskogen (Firbas 1949,
s. 163). Jamte en klimatisk faktor skulle konkurrensmotstandet fran hasselsko-
garna varit en starkt fordréjande faktor for ekblandskogens spridning. Redan
den plétsliga massutbredningen av Corylus var en foljd av en avsevird klimat-
forbattring, men Fries (1951, s. 136) formodar, att de ddla 16vtradens spridning
gynnades av en ytterligare héjning av sommartemperaturen med hansyn till att
Trapa forst upptrader vid tiden for A° (= rationella alpollengransen). Det finns
ocks& andra skil, som tala for en sddan tolkning. Iversen (1944) har visat, hur
Hedera och Viscum markant tilltaga i frekvens vid zongrinsen V"/VI” (=
VII®/VIII®). Hedera invandrade till Danmark nagot tidigare dn Viscum eller
vid mitten av den boreala perioden. Deras samstammiga vittneshord tala i varje
fall fér en forhojd sommartemperatur. Da Hedera ér beroende av milda vintrar,
Ar en viss maritim prigel pd klimatet trolig. Detta Gverensstimmer med von
Posts (1925, s. 311) maritima Cladium-skede under boreal och atlantisk tid. Ut-
bredningen av Cladium ir visserligen ocksa beroende av edafiska faktorer och
sjoarnas utvecklingsstadium, men den kraftigt dkade frekvensen mot slutet av
period VIII torde dock kunna tolkas som en f6ljd av ett dnnu gynnsammare
sommarklimat #n under hasselkulminationens aldre del.

Den boreala tidens forra del (zon VIII®) bendmnes ofta tall-hasseltid eller en-
bart hasseltid. Dessa benimningar dro dock nagot missvisande. Visserligen domi-
nerade hasseln kraftigt 6ver tall och bjork, men bada dessa senare férekomma 1
sé héga frekvenser, att de torde ha utgjort ett vésentligt inslag i den tidens sko-
gar och tallkurvan ligger mera sillan avsevért hogre an bjorkkurvan. Fries infor
synonymen Pinus-Betula-Corylus-perioden for sin sena forvarmetid, vilket tacker
forhallande sirskilt i norra vistkustomradet. Firbas antyder (1949, s. 314 och
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Abb. 161), att Skane och 6stra Danmark skulle falla inom det QM-rika hassel-
tall-bjorkomradet. Bortsett frin epitetet QM-rik torde denna benimning bist
motsvara skogens sammansittning under tidighoreal tid i Skane. Dirvid fram-
kommer ocksd en betydelsefull skillnad mellan den skinska diagramtypen och
vastkusttypen, som bl. a. bestar i, att i den senare hasseln spelar pa det hela ta-
get en mindre roll (von Post 1924, s. 96; Nilsson 1935, s. 507).

Hasselns dominerande roll under det dldre boreala skedet framgar tydligare
och bittre, om Corylus-virdena medtagas i berdkningssumman. Specialdia-
grammet fig. 4 visar huvuddiagrammet omritat efter en sidan omrikning. Hir
uppgar den hogsta Corylus-frekvensen till 64.5 9% mot 162.2 % av AP i nor-
maldiagrammet. Men nir frekvensen stiger till 300 % (av AP), som i diagram-
met fran Bjarsjoholmssjon (Nilsson 1935, Taf. VII: 2), vilket skulle motsvara
omkring 75 9% med Corylus inkluderad, kan det vara mera berittigat att tala
om en ren hasseltid.

Under loppet av period VIII invandrade alm, ek och al i nimnd ordning, sé-
vida de s. k. empiriska pollengrinserna alls kunna liggas till grund for att kon-
statera ndrvaron av ett triadslag i ett undersdkningsomrades omedelbara nirhet.
De rationella grinserna visa i stillet ordningsféljden alm, al och ek (jfr Nilsson
1935, s. 501). Men om man betdnker alens héga pollenproduktion och dess vi-
da bittre spridningsformaga gentemot ekens, férefaller invandringsféljden till
det hir aktuella omradet alm, ek, al vara sannolikast. Daremot dr spridningen
av Tilia tydligt forsenad i forhallande till de nimnda, men linden maéste dock ha
forekommit 1 trakten fore slutet av perioden.

Bade alm- och alkurvorna stiga oférmedlat och kraftigt fran laga procentvir-
den, den forra till omkring 10 %, dar den med ganska mattliga variationer se-
dan haller sig under senboreal och atlantisk tid. Alnus-kurvan diremot gor ett
nytt sprang till varden mellan 20 och 30 % vid nivan VII c. Denna dubbla ex-
pansion ar inte bara iakttagen fran Skane (Nilsson 1935, s. 501) utan ocksa
fran Halland (Olausson 1957, s. 42). Under senboreal tid var hasseln fortfaran-
de den dominerande komponenten i omradets skogar, men darjamte bildade al
och alm ett betydande inslag.

Omkring periodens mitt upptrada ocksa Hedera och Viscum regelbundet. For
den senare borjar en ndstan sluten kurva i omedelbar anslutning till zongrén-
sen VII/VIII. Hedera-kurvan bérjar nagot senare. Fran BP 6 foreligger ett pol-
lenkorn av Viscum redan fran nivan VIII e. Eftersom langflykt av Viscum-pol-
len ar foga trolig, skulle misteln alltsa ha forekommit i trakten sa tidigt som un-
der dldre boreal tid och dessutom ha invandrat tidigare dn murgronan. Bada
dessa fakta std 1 motsittning till den refererade uppgiften om deras upptriadan-
de i Danmark (se ovan sid. 46).

En av varmetidens mest intressanta vaxter ar Najas marina. Den forekommer
i nutiden i Skandinavien nastan uteslutande 1 brackt vatten 1 grunda vikar utef-
ter Ostersjokusten fran norddstra Skane till Hudiksvallstrakten samt dessutom i
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nagra kalkrika sjéar pa Gotland (Samuelsson 1934, s. 27). Den recenta utbred-
ningen star i skarp kontrast till forekomsten under virmetiden (Hultén 1950,
karta 114). Dartill kommer att arten under boreal tid synes ha varit en mycket
allmin sotvattensvixt i Sverige, medan den i Finland #r bunden till Litorina-av-
lagringar (Backman 1941). Sundelin (1917, s. 271) betonar, att Najas marinas
forna utbredning varit inskrankt till kalkrika trakter och att utbredningsgrinsens
senare forskjutning mot soder var resultatet av en forsimring av stindortsforhal-
landena.

I Lyby mosse ha antriaffats omkring 15 frukter av Najas marina, dirav mer
an halften (9 st.) i en enda borrning (BP 2) och samtliga i grovdetritusgyttja.
Eftersom inga slamningar fér makrofossilanalys utforts, kan ej med bestimdhet
fornekas att Najas-frukter inte skulle kunna férekomma aven i andra lager, men
med tanke pa att borrkannorna noga undersckts pa sitt makrofossilinnehall, ar
det foga troligt att sa dr fallet. I varje fall bor frekvensen utan tvekan vara hogre
i grovdetritusgyttjan @n i alggyttjan och kalkgyttjan. Dessutom ar den rikligaste
forekomsten ej bunden till undre delen av grovdetritusgyttjan utan till den mel-
lersta och 6vre delen. I BP 2 t. ex. befunno sig atta av frukterna i de mellersta
10 cm av den sammanlagt 26 cm miktiga grovdetritusgyttjan, medan den ater-
staende patrdffades lingre ned. Fran BP 6 ha fortecknats endast tva frukter,,
bada i den allra 6versta delen av motsvarande gyttja.

Grovdetritusgyttjan saknar all kalkreaktion och innehaller ingen mikroskopisk
kalk. Tankbart ar att forhallandet var liknande det nuvarande i Takern, dar
vattnet ar ganska kalkhaltigt, men dér sedimenten sakna varje spar av kalkre-
aktion (Lohammar 1939, s. 23; Lundqvist 1942, s. 16).

Tidpunkten for invandringen av Najas marina till Lyby mosse kan inte helt
fixeras. De antriaffade frukternas lage i lagerfoljden tyder dock pa att férekom-
sten var rikligast under senboreal tid. De dldsta fynden kunna hénféras till slu-
tet ay period VIII, d. v. s. omkring mitten av den boreala perioden.

Av andra vattenvixter var Nymphea alba s. 1. vanlig under hela borealtiden,
liksom Potamogeton natans. Av bada dro atskilliga frukter antriffade. Pollen
av dessa typer forekommer ocksa i ganska hog frekvens, varvid dock dr att mar-
ka att det Potamogeton-pollen, som bildar huvuddelen av kurvan for Sparga-
nium-Potamogeton-typ, kan formodas harréra fran flera andra arter @n P. na-
tans. Men Potamogeton-sliktets pollen har ej ansetts mojligt att artbestimma.

ATLANTISK TID (ZONERNA V OCH VI)

Den atlantiska perioden kan enligt Fries kallas hogvarmetiden. Den innebar
nimligen klimatoptimum med inte bara hog medeltemperatur utan ocksd en re-
lativt hég nederbérd. Som en f6ljd dérav utbredde sig skogarna lingre mot norr
och moijligen till hégre héjder dn béde tidigare och senare. Sa har hasselns da-
tida nordgrins lagts till grund fér berdkningar av temperaturfallet efter virme-
tidskulminationen. G. Andersson kom till resultatet, att temperaturen under ve-
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getationsperioden di var omkring 2.4° hégre in nu (Andersson 1902), medan
Samuelsson (1915), som delvis reviderade den av Andersson dragna klimatiska
nordgransen for hasseln och kritiskt granskade olika méjligheter for en kombina-
tion av vegetationsperiodens férlingning och en héjning av den varmaste mana-
dens medeltemperatur, kom till det resultatet, att den sistnimnda héjningen fér-
modligen uppgick till omkring 1.5°. Emellertid har Iversen (1944), som med
hjdlp av den nutida utbredningen av Viscum, Hedera och Ilex forsokt klargora
temperaturforskjutningarna under och efter virmetiden, funnit Gverensstimmel-
se med det av Andersson beriknade mattet pd temperaturfallets storlek. Av tem-
peraturforskjutningskurvan for dessa vixter, som anses gilla for Djursland pi
ostra Jylland, framgér ocksa att den hdogsta &rsmedeltemperaturen skulle varit
radande under senboreal och atlantisk tid men den hégsta sommartemperatu-
ren vid Gvergdngen fran atlantisk till subboreal tid. Det subboreala klimatet var
avgjort mera kontinentalt an det nuvarande.

Férutom av den tamligen regelbundna férekomsten av Hedera indiceras vir-
metidskulminationen under atlantisk tid av ett rikligare upptridande av Tilia
an under ovriga postglaciala perioder. Linden invandrade under senboreal tid,
men en massutbredning, sidan som den uttryckes av den rationella pollengrin-
sen, dgde rum vid Gvergéngen till atlantisk tid. Linden kulminerade forst under
senatlantisk tid (zon V), da lindkurvan t. o. m. under korta perioder ligger 6ver
ek- och almkurvorna. Av de viktigare svenska skogstriden #r onekligen T'ilia
det mest virmekrivande. Enligt Enquist (1924, fig. 4) 4r lindens virmekrav,
vad betriffar maximitemperaturen, 12.5° under minst 120 dagar. Detta skulle
kunna tyda pa en kontinental klimattendens under period V, men frekvensen av
Hedera, som ar mycket kinslig for stringa vintrar (Iversen 1944) talar emot en
kontinental prigel pa klimatet. Den uttorkning under storre delen av zon V,
som mossarna bdra vittnesbord om, torde i forsta hand ha orsakats av den hoga
sommartemperaturen och ej av nederbordsfattigdom. Detta forhallande under-
strykes ytterligare av alens och hasselns hoga frekvenser. Minskningen av hasseln
fram till minimet vid nivan VI c¢ torde kunna ses mot bakgrunden av konkur-
rensférhéllandena i ekblandskogen. Den uppblomstring, som direfter foljde, till
delvis mycket hoga frekvenser i undre delen av zon V (119.5 % i BP 1), forkla-
ras svarligen av enbart direkt inverkan av nidgon klimatisk faktor, eftersom det
tidigatlantiska klimatet borde varit lika gynnsamt fér hasselns trivsel. Den ling-
samt skeende forandringen av ekblandskogen, som den s& smaningom okande
Fraxinus-kurvan antyder, ar dock sannolikt klimatiskt betingad. Redan under
period V nér Fraxinus en frekvens av nira 2 %, vilket med hénsyn till askpolle-
nets utomordentligt daliga spridningsformaga maste betyda ett starkt inslag av
ask (Lundqvist 1928, s. 159; Erdtman 1943 b, s. 42). Saledes 4r det tdAnkbart,
att en begynnande utveckling mot det stabila slutstadiet ask- och almskogar med
hassel (Sjors 1956, s. 146), kan sparas pollenstatistiskt.
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SUBBOREAL TID (ZONERNA III OCH 1V)

Den subboreala perioden eller senvirmetiden inledes med en av de mest for-
bryllande tilldragelserna i den postglaciala vegetationsutvecklingen, nimligen
det plotsliga fallet av QM-kurvan, i vilket Ulmus dr mest delaktig tillsammans
med T'ilia och Fraxinus, medan didremot Quercus ej alltid gir s& starkt tillbaka.
Till yttermera visso ar den aldre delen av perioden (ungefir = zon IV) samti-
dig med den neolitiska kulturperioden, vilket medfér aterverkningar p& skogen.

Det ar sarskilt det markanta Ulmus-fallet, som anses vara inledningen till den
svarbegripbara subboreala klimatutvecklingen. Dirtill har minskningen av He-
dera och en samtidig 6kning av Fraxinus av Iversen (1941, s. 34 och 37) tagits
som indicium pa en avgorande fordndring av klimatet till en mera kontinental
typ. Zongransen VII"/VIII” definierades ursprungligen av Jessen helt vagt
(1935, s. 188), men den fixerades senare till Ulmus- och Tilia-fallet (1938, s.
128) och parallelliserades da med den skanska zongransen IV/V. Iversens grins-
dragning innebir diaremot, att zongransen forlagges till en nivd, som i allmanhet
befinner sig nagot ligre i diagrammen. Den kraftiga nedgéngen av QM-kurvan
anser denne vara resultatet av en neolitisk skogsréjningsfas.

Med stdd av undersokningar fran norska Vestlandet forlagger Faegri (1944,
s. 453) den atlantisk/subboreala grinsen till en punkt, dir Quercus- och Ulmus-
kurvorna definitivt skilja sig. Han drar ddrur den slutsatsen, att denna grans ar
nagot dldre i norska diagram 4n i danska. Det forefaller emellertid vanskligt att
gora en sadan jamforelse, eftersom den tidpunkt, da eken tar Gvervikt i ekbland-
skogen, knappast kan vara synkron utan i hég grad beror pa lokala forhallan-
den. Skulle sagda grins i Lyby-diagrammen placeras i enlighet med Feegri, fick
den forlaggas till 6vre delen av zon IV. Iversen anser ej heller QM-fallet vara
synkront, vilket ar naturligt med den mening han lagger dari. Daremot ar Ul-
mus- och Hedera-kurvornas begynnande nedgang en av klimatet betingad sam-
tidig foreteelse, men denna intriffar av allt att déma ofta i vre delen av zon V*.

Trots att de subboreala zonerna idro ofullstandigt foretrddda i de enskilda dia-
grammen frin Lyby mosse, aterspegla dock huvuddiagrammet (fig. 3) och dia-
grammet for BP 6 (fig. 7) tillsammans storre delen av den subboreala vegeta-
tionsutvecklingen under neolitikum och &ldre bronsalder. Zon IV finns endast 1
huvuddiagrammet. Den inledes med en nedgang i Ulmus-frekvensen fran nira
12 9% till knappa 4 %. Nagot senare faller ocksa Tilia-kurvan och sist Quercus-
kurvan till ett med Ulmus gemensamt minimum. Tillsammans orsaka de en
mycket kraftig nedgng av QM-kurvan. Fraxinus-kurvan uppvisar ocksa ett na-
ra nog samtidigt minimum. Det kraftiga Ulmus-fallet motsvarar troligen Iver-
sens zongrians VII”/VIII® men kan ej kontrolleras av Hedera-kurvan, dd denna
ej dr sammanhéngande under atlantisk tid. Murgrénan var tydligen ej sa vanlig
inom detta omrade som i delar av Danmark. Ulmus- och QM-fallen skulle sale-
des hir sammantriffa. Iversen féster visserligen ocksa stor vikt vid en 6kning av
Fraxinus, men en sddan forekommer inte ens i de av honom publicerade dia-
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grammen alltid vid sjdlva zongransen. I Lyby-diagrammen borjar Fraxinus upp-
trada i en sammanhingande kurva ungefir vid nivan VI ¢, fér att vid V d 6ka
betydligt (jfr Nilsson 1935, s. 503). Dir ir ett svagt Ulmus-fall mairkbart, men
denna nivé kan inte gérna tinkas vara densamma som Iversen avser med zon-
gransen. Att si mojligen dnda kan vara fallet framgér av zongrinsens placering
i diagrammet fran Ordrup Mose (Iversen 1941, Tavle 1), dir Ulmus-frekven-
sen gar ned fran ca 13 % till ca 9 % under en svag stigning av Fraxinus-kur-
van. Motsvarande siffror fran nivan V d i Lyby &ro 15.8 % och 11 %. Som kri-
terium pd en synkron grins ér virdet hidrav tvivelaktigt jamfort med den senare
betydligt markantare nedgéngen, dven om det dr mycket troligt, att ocksi denna
foreteelse dr klimatbetingad och ingdr som ett led i den successivt skeende kli-
matférindringen.

Grundtanken i Iversens teori om ett tidigneolitiskt »Landnams», en skogsroj-
ning med »@kse og Ild», ir att de neolitiska bonderna rojde skogen for att f3 i
forsta hand betesmarker till kreaturen, i andra hand akrar fér en till en borjan
sannolikt obetydlig sidesodling. Pi de brinda omridena regenererade skogen
enligt en lagbunden succession. Bjérkens frukter spridas litt och for deras gro-
ning skulle t. o. m. askjord vara sarskilt gynnsam. Bjérkmaximet foljs av en ok-
ning av hasseln, vars rotstockar anses kunna ha 6verlevt svedjebranden. Fran
dessa skoto sedan upp skott, som gévo upphov till ett hasselkratt, vilket hslls nere
pa en lag niva av den betande boskapen.

Aven om denna teori i huvudsak har starkt fog fér sig, synes det ingrepp i
skogen, i den form Iversen framstiller det, nirmast ha haft karaktiren av en
katastrofbrand Gver stora omraden. Men att s& varit fallet motsiges av den obe-
tydliga nedgdngen av den absoluta AP-frekvensen och den obetydliga 6kningen
av NAP-frekvensen. Om daremot antages, att nedgdngen av alm-, lind- och ask-
kurvorna i férsta hand ar klimatbetingad, kan en forstirkning av denna nedgang
pi grund av skogsrojning ske, eftersom de férsta sparen av dkerbruk upptrida i
nara anslutning dartill. Nilsson (1948 a, s. 48) har papekat samtidigheten av
klimatfordandringen och akerbrukets begynnande, men han erkinner inte alls
existensen av ndgon »Landnamsfas» i Iversens mening utan anser hela forloppet
vara orsakat av klimatet. Vilket uttryck denna klimatférindring skulle tagit, dis-
kuteras ej. Men det dr mycket vl tinkbart, att den var ett forsta steg i den
successiva klimatutvecklingen fram till det verkliga klimatomslaget omkring zon-
gransen IT/III. Period IV skulle siledes inletts med en kortvarig tid med en
subatlantisk klimattyp, som sedan upprepades flera ginger, vilket star i Gverens-
staimmelse med de konstaterade rekurrensytorna i mossarna. Detta Gverensstim-
mer dels med uppfattningen att subborealtiden ej varit overvigande torr, dels
med uppfattningen om stringare vintrar men fortfarande varma somrar. En si-
dan klimatisk periodicitet med en etappvis skeende klimatutveckling har for
vastra Sveriges del konstaterats av Fries (1951, s. 144—147), sirskilt med led-
ning av variationerna i Betula- och Pinus-kurvornas forlopp.
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Iversen diskuterar mojligheten av en grundvattensinkning som en foljd av ett
mycket torrt klimat. Betula och Alnus skulle darvid vandrat ut pa mossarna.
Men enligt det foregaende resonemanget skulle forhdllandet i stallet snarare
vara omvint, saledes en férsumpningstendens, som mdjliggjorde en okning av al
och bjork. Denna méjlighet kan ocksa tdnkas bekriftad av att cyperacéerna van-
ligen oka vid samma tillfalle.

Nilssons asikt, att den vilutvecklade »Landnamsfasen» i diagram fran centra-
la och norra Skane oméjligt kan vara orsakad av minniskan, motiveras med att
endast sparsamma fynd av spetsnackiga och tunnackiga flintyxor gjorts utanfor
de nuvarande akerbruksomradena. Detta kan dock inte anses vara helt avgoran-
de, eftersom ett intensivare jordbruk okar mojligheten att patrdffa sadana forn-
saker (se t. ex. Malmer 1957, s. 164). Vid megalitgravarnas lokalisering kan inget
avseende féstas i detta sammanhang, da uppférandet av dylika gravmonument
mycket val kan vara ett uttryck f6r en modenyck bland de mera besuttna bonder-
na inom de bordigare omradena. Dessutom ar det mdjligt att »Landnamsfaseny,
som Nilsson ser den, inte ar en och samma helt identiska foreteelse inom olika
delar av Skane. Det dr visserligen svért att draga nagra vittgaende slutsatser ur
de hittills publicerade diagrammen fran Skane, eftersom de ej dro utarbetade
med tanke pa att belysa dessa férhallanden, men i de tre diagram, Ager6ds mos-
se, Store mosse och Fjallmossen, som Nilsson (1948 a, s. 47) valt som exempel
pa ett »Landnamy i centrala Skéne, ter sig utvecklingen inte helt Gverensstim-
mande. I Fjallmossen ar den enkel genom ett plotsligt, kraftigt Ulmus-fall, na-
got fallande T'ilia- och Quercus-kurvor samt ett maximum av Betula samtidigt
darmed och stigande Alnus- och Corylus-kurvor. I Ageréds mosse (Nilsson 1935,
Taf. VI:16) forekommer nagot under nivan V b ett markant Ulmus-fall, som
ledsagas av samma karakteristiska utveckling som i Fjallmossen. I Store mosse
(1935, Taf. VI:11) &r utvecklingen @annu oroligare, vilket kanske forstirkes av
att torvslaget diar dr magnocaricetumtorv, varfor diagrampartiet ar svart att ty-
da. Aven dir tycks emellertid tva faser kunna urskiljas.

En jamférelse mellan diagrammet fran Fjillmossen och huvuddiagrammet
frin Lyby mosse kan ocksi vara givande. Dessa tva lokaler visa pa det hela ta-
get en Overensstimmande postglacial vegetationsutveckling, men vid zongransen
I1V/V skilja de sig i visentliga stycken. I Lyby foljer pa det primara Ulmus-fal-
let timligen omedelbart en stark nedgang av T'ilia- och Quercus-kurvorna, vilket
ger upphov till ett djupt minimum av QM-kurvan. Maximum av Betula sak-
nas eller ir férsenat och Corylus-kurvan har ett 6vergdende minimum. Alnus-
kurvan dr dock stigande. Samtidigt med detta ar trakolshalten mangfaldigt stor-
re in i angrinsande prover. Virdet av registrering av trakolsfrekvensen ér kanske
diskutabelt, men sammantraffandet mellan dessa foreteelser dr dock av intresse,
eftersom ocksd pollen av Plantago och cerealia da borjar forekomma. Plantago
lanceolata upptrider samtidigt med och cerealia nigot fore detta tridkolsmaxi-
mum. Skulle detta bevis for kulturens inverkan drivas till sin spets, kan férhal-
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landet tolkas sa, att akerbruk i ringa omfattning bedrevs i trakten omedelbart ef-
ter den tidpunkt zongrinsen motsvarar och, att déma av den forst d& upptridan-
de Plantago lanceolata (jfr Iversen 1941 och 1949), att skogsrojningen, »Land-
namety, foljde mycket snart darefter. Snarast tyda férhéllandena p& en kontinu-
erlig bosittning inom omradet och inte pa »Landnamet» som en engdngsforete-
else enligt Iversen. Men materialet ar dnnu alltfor otillrackligt for sd vittgdende
slutsatser.

Om de pavisade olikheterna mellan diagrammen fran Agerdds mosse och Sto-
re mosse & ena sidan samt Fjillmossen och Lyby mosse & den andra iro ritt tol-
kade, skulle »Landnamet» vara en sammansatt foreteelse, dar klimatet ir den
primira faktorn, medan kulturinflytandet i vissa fall forstirker foljderna av den
naturliga utvecklingen.

Den entydiga utvecklingen i Fjillmossen star i dverensstimmelse med fyndfér-
delningen av neolitiska redskap. I en nyligen publicerad uppsats har Malmer
(1957, karta 7 s. 172) med hjilp av isaritmkartor redovisat férdelningen av
nagra neolitiska féremal, bl. a. av tunnackiga flintyxor. Av denna karta kan ut-
lasas att Agerods mosse dr beligen inom ett omrdde med en fyndtithet nigot
under medeltitheten for Skane och Lyby mosse inom ett omriade med nagot
hogre fyndtithet. Store mosse befinner sig inom en utbuktning mot séder av om-

M M
radet for fyndtatheten % il ? soder om Finjasjon. Men i N. Mellby socken,

inom vilken mossen delvis ligger, har under de senaste aren utforts arkeologiska
utgravningar, varvid ytterligare neolitiskt material framkommit. Ringsjo-omra-
det dr ganska bordigt med ldttbrukad jord och har darfér tidigt uppodlats. Fjall-
mossen daremot dar beldgen pa Linderddsasen pd gransen mellan Langardds och
Huaréds socknar inom ett ofruktbart omréade, dér fa fynd av fornsaker 6ver hu-
vud taget gjorts. Sa har enligt Malmer (muntlig uppgift) i Langaréd endast pa-
traffats tre tunnackiga flintyxor (vid Farhult, Onnekép och Skirhus). Inget av
fynden har gjorts i mossens omedelbara grannskap. Otvivelaktigt var denna trakt
glest befolkad under neolitisk tid liksom senare och det dr saledes otankbart, att
det med Landnamsfasen jamférliga utvecklingsforloppet déir kan vara orsakat av
minniskans ingrepp i skogen.

Den av allt flera omfattade asikten att det diskuterade Ulmus-fallet inte alls
vore betingat av nagon klimatisk faktor (kalla vintrar, sena varfroster eller lik-
nande) utan helt orsakat av minniskans inverkan, emanerar ursprungligen fran
Norge. Dar uttalar Fagri (1940, s. 122) tanken, att eftersom det subboreala kli-
matet dr att betrakta som klimatoptimum pa Jeren, kan Ulmus-fallet dér ej
forklaras av klimatiska orsaker. Han tanker sig orsaken vara en forhistorisk 16v-
takt och anfor darvid en undersékning av Ve (1930), som visar, att almens 16v
har anvints till foder for kreaturen i Norge intill sen tid. Denna hypotes har ac-
cepterats och tillimpats i Danmark (Troels-Smith 1953) och dven i Sverige
(M.-B. Florin 1957). Troels-Smith (1953, s. 17) forklarar Ulmus-fallet helt or-
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sakat av stenaldersminniskornas 16vtakt. Han gir t. o. m. sa langt, att han an-
tar att betning knappast existerade under denna tidiga fas av boskapsskétsel, som
han tillskriver Ertebollekulturen. Detta dr visserligen en fascinerande hypotes,
som pé ett enkelt sitt forklarar ett egendomligt fenomen, men den ir behiftad
med atskilliga svagheter och brister. Forst och frimst forekommer almfallet s&
allmént inom alla trakter, att inte ens en insamling av 16v &ver flera km?, vilket
Troels-Smith (1955, 5. 40) formodar skulle ha skett i Schweiz, erbjuder en till-
ricklig forklaringsgrund. Att tinka sig lovtakt i langt in pd 1800-talet glesbefol-
kade bygder i t. ex. norra Skane med ett sidant resultat forefaller knappast moj-
ligt. For det andra dr en langvarig stallfodring i Danmark och sédra Sverige f6-
ga trolig med tanke bl. a. pa att dven om denna fas ar tidigare dn skogsréjning-
en det anda fanns lampliga marker, sdsom sankmarker och mader utefter vat-
tendragen, dar kreaturen kunde beta. Att vasstikt inte diskuteras av Troels-
Smith dr kanske naturligare, eftersom det dr méjligt att sidan ej forekom, forrin
redskapen forbattrats under jarnaldern. Den tredje och stdrsta svagheten i hypo-
tesen ar, att den dr overford fran helt speciella férhallanden p& norska Vestlan-
det till helt andra i Danmark. Troels-Smith namner, att den form av bondekul-
tur, som foérbindes med stallfodring av boskapen under hela aret, dr kind fran
Norge, Schweiz, Italien och Balkan. Egendomligt nog skulle denna form av bo-
skapsskotsel saledes vara kand huvudsakligen fran linder med mer eller mindre
bergig natur och kanske t. o. m. 6verviagande fran bergstrakter, vilket synes av-
seviart minska hypotesens allméngiltighet.! Det skulle emellertid vara ett sam-
stimmigt vittnesbord fran dessa omraden sat Elmen er det Tree, hvis Blade og
Bark er langt det bedst egnede til Foders (Troels-Smith 1953, s. 17). Men sa
uttryckes saken inte ens av Ve, som ar upphovsmannen till denna &sikt. Han
namner, att bjork, lind, alm, ask och hassel varit foremal for lovtakt (Ve 1930,
s. 78). Visserligen nimns ocksa en speciell form av kvistning av almarna pa va-
ren fore l6vsprickningen och att dessa kvistar niastan uteslutande anvindes till
korna, darfor att de dro mycket nidrande. Men darav kan vial knappast slutas, att
alml6v ar overldgset l16vet av andra trad som foder. Dessutom papekar Ve (1930,
s. 81), att de ddla l6vtraden starkast utnyttjades ndrmast gardarna, varfor traden
narmast hojdgrinsen producerade mest fro. Dessa trdd producerade givetvis da
ocksa pollen.

I Sverige har 16vdngskulturen, i vilken 16vtdkt 4r en integrerande del, varit
foremal for manga sammanfattande undersokningar, sirskilt av Sjobeck (bl. a.
1932 och 1933), som visat, att en 16vdng ej ar ett naturligt viaxtsamhille utan en
kulturprodukt. Sjobeck (1933 b, s. 40) papekar, att vi i Sverige har storre moj-
ligheter att studera kulturmarkens historia d&n vad man har i Danmark och
langre visterut. Det dr givetvis vanskligt att jamféra forhallanden under histo-

1 Tversen (1960, s. 20) tycks vara inne pi samma tankeging, di han anfor ett exempel fran
en bergstrakt i sodra Italien, dir man endast later getterna beta fritt medan notboskapen
stallfodras.
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risk tid med dem under neolitikum, da l6vingskulturen ej anses ha varit utbil-
dad. Men eftersom liknande jamforelser gjorts p& annat hill, kan det vara av in-
tresse att se vad litteraturen har att anféra om 16vtdkt i sédra Sverige. Lovings-
fragmenten hir innehalla de flesta av Sydsveriges allmidnna 16vtrid och buskar.
De visa, att toppstubbning och beskirning forekommit sdrskilt pa lind, ask och
bjork (Sjobeck 1933 b, s. 56). Enligt en uppgift frin sodra Ostergdtland ansigs
asklov bast till korna, medan hastarna utfodrades med asplév och firen med
bjorklov (Selander 1955, s. 320). Asken skulle t. 0. m. sdrskilt ha omhuldats och
ibland planterats i lovangar, t. ex. i Smaland, men inte endast for 16vtiktens
skull. Den gynnades ocksa tillsammans med hasseln fér sin naringsrika 16vforna.
Ytterligare exempel pa att asken ansags bast som foder till notkreatur foreligga
fran Gotland (Stenstrom 1945, s. 303; Ryberg 1947, s. 209; m. fl.). Dirifran
uppges ocksa att hela askgrenar hoggos ned ur kronorna (men ej hela kronor-
na!) och att askarna brukade hamlas vart tredje ar. Lov togs dven av asp och
bjork men ej genom hamling utan pa sa sitt att hela traden félldes.

Sammanfattas den genomgangna lovingslitteraturens uppgifter om de fér 16v-
takt betydelsefulla trddslagen, sa voro dessa i forsta hand ask, asp, lind, silg och
bjork, 1 andra hand alm och hassel.!

Men dessa uppgifter sta 1 skarp kontrast till den ovannamnda tolkningen av
Ve, vilken omfattas inte endast av Troels-Smith utan dven av Nordhagen
(1954, s. 291). Man kanske dock kan tinka sig att almen, som pa Vestlandet ar
vanligare dn 6vriga ddla 16vtrad, fatt tjana som surrogat i brist pa battre.

Den samstimmighet, som rader om askens Gverliagsenhet som lovfoder, kan
inte vara en tillfillighet. Att 6verfora detta faktum till neolitiska forhéllanden
ar dock knappast mojligt. Almen var, trots nedgangen, da betydligt vanligare i
skogarna dn under jarnaldern och historisk tid, d. v. s. under den tid man antar
att verklig 16vangskultur férekommit. Men det finns ingen rimlig anledning att
formoda, att stenaldersbonderna ensidigt skulle samlat 16v av alm och inte re-
dan da ha anvant andra l6vsorter, sdrskilt som flera sorter torde vara mera be-
garliga dn almlov. Det ar da svart att forsta sammanhanget mellan & ena sidan
minskningen av almen och 6kningen av asken (och aspen i diagram dar detta
pollenslag @r med) och a andra sidan den tdmligen konstanta foérekomsten av
linden. Losningen pa detta anser Troels-Smith (1953, s. 17) framgd ur Ves
(1930, s. 79—81) undersokningar av hur lang tid de olika triddslagens blom-
ning hammas av toppstubbning. Linden blommar ater efter 3—4 ar, asken efter
2—3 ar men almen forst efter 7—8 ar. Om hamlingen upprepades med endast
ett par ars mellanrum skulle almen aldrig fa tillfalle att blomma och de bada
andra sallan. Det ar tdankbart, att detta kan sparas pollenstatistiskt inom ett
begrinsat omrade, men ingen undersokning hittills visar mig veterligen att si
kan ske. Det ar inte ens sdkert, att en av l6vtakt hammad blomning av almen

1 Dessutom skattades oxeln hégt, dar den forekom. Att hasseln inte i storre utstrickning
kom i friga for 16vtdkt dr naturligt, med tanke pa att hasselnotterna voro eftertraktade.
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kommer till synes i ett pollendiagram, eftersom l6vtikten inte girna kan ha be-
rort alla almar inom ett si stort omrade, vars vegetation avspeglas diri. Det har
ej heller pavisats, att almens absoluta pollenfrekvens minskar utan endast
den relativa. Och da, som redan framhaillits, almfallet kan sparas dven i
omraden praktiskt taget utan neolitiska fynd, stir det utan tvekan klart, att ett
av lovtakt betingat Ulmus-fall inte kan vara en allmingiltig foreteelse. Det ar
dock inte alldeles otiankbart, att lovtikten varit en bidragande orsak till den av
klimatet betingade minskningen. Dirtill kommer att asken visar en tydlig upp-
géng redan fore den aktuella tidpunkten. Under neolitikum nar den sin hogsta
frekvens men minskar dter redan fore bronsilderns mitt (jfr Nilsson 1935, s.
503), vilket snarast tyder pa en fran kulturen fristiende utveckling.

Det hittills behandlade avsnittet av den subboreala perioden ir endast dess
allra forsta del. Minimet av QM ir endast kortvarigt och samtliga dess kompo-
nenter 6ka sedan ater. Detta ar f. . ytterligare en anledning till att betvivla
l6vtaktens avgorande betydelse. Frekvenserna fér alm och lind n& dock ej mera
upp till samma hdga niva som under atlantisk tid, medan déremot eken tar her-
ravildet i ekblandskogen. Den nar 4ven i detta ekfattiga omrdde ganska hoga
men kortvariga maxima. Alen ar det dominerande tridslaget (maximum 54 %),
men dess kurva visar en fallande tendens under period III, da i stillet bjorken
okar. Hasselkurvans forlopp dr mycket likt alkurvans. Under #ldre subboreal tid
dominerar dock hasseln dven 6ver alen (se specialdiagrammet fig. 4), medan de
bada kurvorna under yngre delen folja varandra under upprepade skirningar.
Tallkurvan ar sarskilt under period IV mycket lag bortsett fran ett par lokalbe-
tingade maxima och frekvensen 4r endast omkring 10 %. Detta ger anledning
att formoda, att tallen knappast forekom inom omrédet utom vid de tillfillen, da
den vixte ute pa sjalva mossen (jfr Faegri 1947, s. 56).

Redan under den atlantiska perioden upptrader enstaka Fagus-pollenkorn,
men forst under senare delen av period IV forekomma de mera regelbundet.
Zongransen III/IV utmirkes bl. a. av den empiriska bokpollengrinsen, medan
den rationella gransen inte brukar intraffa foérran vid foljande zongrins. Sa
langt na inte diagrammen fran Lyby dven om i diagrammet BP 6 Fagus-frekven-
sen nar ett maximum av 2.8 %. Detta ar dock 6vergaende. I anslutning till zon-
gransen III/IV borjar ocksa ett regelbundet upptridande av Carpinus-pollen,
som i »promillediagrammet» t. 0. m. ger upphov till en sammanhingande kurva.

Som redan namnts borja de forsta sparen av ett akerbruk visa sig omedelbart
ovan zongriansen IV/V, varvid enstaka pollenkorn av Triticum upptriada, det
forsta nagot fore pollen av Plantago lanceolata. Sedan Firbas (1937) pavisat, att
pollen av sidesslagen gér att skilja fran andra graminéer genom sin storlek, har
det s smaningom visat sig, att man ocksa med ganska stor sakerhet kan skilja de
enskilda sidesslagen fran varandra dels genom olika storlek och allmént utse-
ende, dels genom strukturen, sasom den framtrader i faskontrastbelysning (Erdt-
man bl. a. 1944 och 1956). Dock avvika ej alla odlade graminéer genom sin stor-
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lek fran vildgristypen. Det giller t. ex. vissa vetesorter, hirs m. fl. Om en stor-
leksgrans méste sittas, till vilken inga pollenkorn fran vilda gras na upp, komma
pollenanalytiska beligg for dessa senare att saknas. I foreliggande undersskning
har denna grins satts vid 44 u, varvid sikerhet natts for att praktiskt taget inget
pollen av vildgrastyp hinforts till cerealia, medan motsatsen diremot nagon gang
kan vara méjlig. Under den period, som hir ir aktuell, férekomma endast tva av
de vanliga sidesslagen i odling i vara trakter, namligen Hordeum och Triticum.
Eftersom deras pollenkorn iro relativt litta att skilja dven vid normal férstoring
och belysning, har immersion och faskontrastbelysning tillgripits endast vid kri-
tiska gransfall.

Att déma av den laga frekvensen av cerealia i zon IV, var akerbruket da obe-
tydligt i Lyby. Det ar en avsevird skillnad mellan frekvensen i denna zon och i
zon III, dér cerealia nd ett maximum pi 3 % 1 diagrammet frdn BP 6. Med
tanke pd att bada nimnda sidesslagen iro autogama (se t. ex. Iversen 1949, s.
7), framstar detta som ett bevis pa en betydande sidesodling under tidig brons-
alder. De neolitiska pollenkornen iro alltfor fa, for att férdelningen mellan korn
och vete skall kunna avgéras. Under bronséldern tyda dock kurvorna pa att av-
gjort mera korn odlades, vilket éverensstimmer med underskningar fran Stor-
britannien (Jessen & Helbak 1944, s. 62) och detsamma galler atminstone yngre
bronsélder i Sverige (Hjelmqvist 1955, Tab. 4). Aven Plantago-frekvensen ir
hégre i zon III. Mest markerad 4r emellertid skillnaden betriffande Rumex cfr
acetosa, som nistan helt saknas i den éldre zonen men under ildre bronsilder nar
varden pé upp till nira 3 %. Allt detta tyder pi att det egentliga »Landnamety

i Lybytrakten inte dgde rum férrdn vid 6vergingen fran stenilder till brons-
alder.
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Tabell 5. Till art eller slikte bestimda pollenkorn eller sporer fran Lyby mosse,
ei redovisade med sarskilda kurvor i diagrammen.

Pollen and spores from the peat bog at Lyby not accounted for by curves in the diagrams.

Zoner BV N VESVEE [VHE G IX X XT X

ANGIOSPERME

Arctostaphylos sp. .
Caltha palustris
Campanula sp. .
Cardamine sp.

Centaurea cfr jacea
Chamaenerion angusltﬁzlzum
Drosera anglica

D. intermedia

D. rotundifolia .

Dryas octopetala

Empetrum sp.

Epilobium sp. :
Filipendula cfr ulmaria
Galium sp.

Gentianella cfr campesms z
Funiperus communis
Loiseleuria sp.* .
Menyanthes mfolmla
Nuphar luteum .

Plantago media

Polygonum aviculare

P. cfr viviparum

Potentilla Sp-

Pyrola sp.*

Ranunculus cfr repem
Ranunculus spp.

Rhamnus cathartica

Ribes cfr rubrum s. 1.
Sanguisorba officinalis :
Saxifraga cfr oppositifolia .
Scabiosa cfr columbaria
Scabiosa sp. .

Sorbus sp.

cfr Succisa

Typha latifolia

Urtica cfr dioica

Urtica sp.

Valeriana sp.

Viburnum opulus®

el

Lt L DL L+ L+ L+

[l vl b

PTERIDOPHYTA

Botrychium cfr lunaria .
Equisetum spp. .
Lycopodium cfr alj)mum
L. annotinum

L. clavatum

Loplago ©c 5 .
Ophioglossum sp. .

=
T
_‘r

44+ |+

1 Endast ett pollenkorn eller en spor. (Only one pollen grain or one spore)
2 Identifieringen osiker. (Identification uncertain)
3 Zon X—XI.
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Summary: The peat bog at Lyby in Scania, S. Sweden,
its evolution and ancient vegetation

The peat bog investigated is situated in the parish of Lyby about 4 km SW of
Hérby in the middle of Scania (see fig. 1). Its average level is about 115.5 m
above sea-level. In the middle of the 1900th century the bog was drained and
since then the top-layers, about 2—3 m, have been removed by peat-cutting.

The surrounding moraine cover -is a calcareous boulder-clay in which the
CaCOg-content of the ancient lake sediments remains.

In 1954 a bone-artefact, described by Malmer (Malmer & Magnusson 1955),
was found in the bog and the preliminary pollen-analytical dating showed some
divergences from normal pollen diagrams. For this reason the investigations have
been continued in order to get a more accurate dating, if possible.

At the same time these pollen diagrams are contributions to T. Nilsson’s work
of 1935 with modern, more detailed diagrams. The zoning of the diagrams from
Lyby follows his Scanian system.

The samples collected in the bog at Lyby are all prepared in such a way as to
concentrate the pollen grains, in samples containing mainly organic matter using
the acetolysis method. Oxidation with NaClOj has, however, been avoided in the
sample series BP 4, BP 5, and BP 7. The samples from the Late-Glacial sequence
of mineral layers have been treated with hydrogen fluoride and stained with
fuchsin.

In the Post-Glacial analyses generally more than 1,200 tree pollen grains have
been counted, often considerably more.

In the NAP-sum aquatic plant pollen (AqP) and cryptogam spores are not
included. Neither is the pollen of Ericales nor of Myrica gale included because
the profiles are mainly composed of peat. As these plants are very characteristic
for the vegetation of a raised bog, they should only disturb the frequency changes
of the NAP curve. Myrica is wind-pollinated. The flowers of Calluna which
normally are insect-pollinated generally supply most of the Ericales pollen. From
these flowers pollen in vast quantities may be discharged into the air and under
certain circumstances they may be also pollinated by the wind (Hagerup 1950,
p. D)

The highest water-level of the ancient lake is indicated by the erosion nick at
BP 9—10 eroded in Late-Glacial time, when mainly clay and clay muds were
accumulated.

During period IX (Pre-Boreal period) calcareous mud was deposited in the
greater part of the lake and in the shore zone algal mud or even fen peat. About
the middle of period VIII the calcareous mud was succeeded by algal mud in the
central part, which continued to accumulate until the lake was filled up at the
beginning of period VIIL. In other parts, coarse detritus mud was deposited in-
stead when the lake was more shallow.
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At about the middle of period VII (late Boreal period) almost the whole lake
had been colonized by Cladium mariscus, a plant which culminated in that
period. Above the Cladium peat then follow Carex peat and birch fen peat.

The ombrogenous peat formation marking the last stage in the stratigraphic
evolution of the bog began about the close of period VI (i.e. before middle
Atlantic time).

In this bog the early part of the Boreal period seems to have been drier than
the later part. The later part of the Atlantic period was as dry as the early part
of the Boreal period.

As can be seen in the diagrams the accumulation has not been continuous in
all parts of the investigated section. There are several gaps in the succession of
strata in BP 4, BP 5, and BP 6. The younger persistent hiatus in BP 5 is of great
interest in connection with the fact that the muds (chiefly the coarse detritus
mud) in BP 6 are evidently reworked. By this reworking the pollen flora of the
vounger zone IX and of zone VIII has been mixed with a younger flora. In
place of the boring BP 5 it is supposed that there was a stream (approximately
transverse to the section) corresponding in time to the hiatus mentioned. When
the water-level rose early in period VI it lifted up the Cladium peat (cf. Troels-
Smith 1951 and 1953) resulting in the contamination of the pollen flora in the
muds at BP 6.

The bone-artefact, a pick (perhaps rather a dagger) with decoration, was
found about 7 m from BP 6 and according to the finder about 2.2 m below the
bog surface. The preliminary dating given earlier (Malmer & Magnusson 1955)
is revised in some details. The pollen spectrum (see p. 37) of a very small sample
taken from a narrow cavity of the bone belongs to zone VIIIL. It is not entirely
typical for that zone but can be well compared with diagram BP 6 (fig. 7). The
age of the pick, however, is younger. It is not possible to date it more exactly
than to the time corresponding to the interval between levels VIII e and VI d.
It most probably came into the mud at the latest when the mud was reworked,
i.e. at the beginning of period VI. This means that the pick is undoubtedly
Mesolithic.

In the following chapters the ancient vegetation of the area, as indicated by
the pollen, is described and discussed.

In the analyses from the Late-Glacial strata of BP 1 the secondary pollen has
been substracted from the total sum according to the method of Iversen (1936).
The result of these calculations is seen in tables 1-—4 and in the diagrams fig. 9.

Plants, here recorded by their pollen and indicating the milder climate of the
Alleréd period, are Filipendula ulmaria, Polygonum viviparum, Typha latifolia
and Ribes cfr rubrum s. 1. (fig. 10 a).

A coarse birch peg, found in the clayey mud, points to the occurrence of tree
birch in the area during this period.
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At BP 6 one pollen grain of Sanguisorba officinalis (fig. 10 b) was found in
the clayey mud of which the zoning is uncertain.

Towards the end of the younger Dryas period one species of the ‘Batrachium’-
group occurred showing rather high frequencies. The species may be Ranunculus
confervoides or R. peltatus but it is scarcely possible to decide from the pollen
types alone. However from the fact that the former is calciphilous and the oc-
currence in the ancient lake at Lyby reaches the bottom layers only of the cal-
careous mud, it is concluded that it probably was R. peltatus.

The Pre-boreal period (zone IX) is normally characterized by expanding birch
forests but occurrences of Artemisia and Hippophaé indicate that the forests
were not very closed until the middle part of the period.

During period VIII (early Boreal period) Ulmus, Quercus, and Alnus
migrated into the area most probably in the order mentioned. About the middle
of the Boreal period there is a regular appearance of pollen of Hedera and Vis-
cum. The first Viscum pollen grain is found as early as level VIII e and below
the first grains of Hedera. e

From the beginning of the Atlantic period (zone boundary VI/VII) Tilia
increases to rather high values and during this period the mixed oak forest
reached its maximum value (43 %). ——-

The decline of the mixed oak forest, opening the Sub-Boreal period, is the
outstanding feature of the zone border IV/V. It has been suggested (Iversen
1941, p. 34) that the first, distinct Ulmus-fall and the marked decrease of Hedera
indicate an important climatic change. Together with Ulmus also Tilia and
often (as in the Lyby diagrams) Fraxinus regress, but usually not Quercus. Ac-
cording to Iversen (1941, 1949) this phenomenon is generally complex and only
the Ulmus-Hedera-fall is due to the climate. The decline of the other components
of the mixed oak forest is explained by the well-known “landnam” phase with
clearance fires. In spite of the fact that the first traces of agriculture very often
appear contemporaneously with this decline, the distribution of Neolithic tools,
among other things, does not verify that interpretation. In parts of Scania, where
the finds of Neolithic axes are very sparse, the decline of the mixed oak forest is
as distinct as in areas where finds are numerous. Several things indicate that the
climatic change is responsible most likely for this evolution of the forest.

The interpretation of the Ulmus-fall given by Troels-Smith (1953) is very
fascinating, but seems improbable in certain details. Thus the apparently syn-
chronous decline of Ulmus is very common in all areas, but it is hardly possible
that the cropping of leaves was extensive enough to affect every diagram. Second-
ly, stall-feeding of cattle in Scania {and Denmark) probably did not take place
at this time. There must have been good possibilities for the cattle to graze (and
browse) on certain types of the natural vegetation. Thirdly, the hypothesis is
based on the special conditions prevailing in Western Norway, Switzerland and
the Balkans.
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In Sweden there is an abundant literature on the management of deciduous
woods with meadow glades used for hay and cropping of leaves. Sjobeck has
shown (1932, 1933) that they are products of cultural interference. It is a com-
mon feature in this literature that the leaves of ash (Fraxinus excelsior) are
superior to those of elm (Ulmus) as cattle fodder. Other important trees for
cropping of their leaves were aspen, linden, willow, birch and beam-tree (Sorbus
intermedia). Elm and hazel are only ranked second. There is no reason to sup-
pose that the Stone Age Man pollarded the elms alone. As shown by Ve (1930,
p. 79—81) elms are prevented from flowering for 7—8 years after pollarding,
lindens for 3—4 years and ashes for 2—3 years only. If the trees were pollarded
at intervals of a few years (in Swedish deciduous woods with meadow glades
usually every third year) the elms could never flower. This is the basis of Troels-
Smith’s hypothesis. But if, as stated above, several other tree-sorts were available
for pollarding (or cropped in other ways), the absolute tree pollen frequency
ought to have been much more affected than has been the case.

The first traces of Neolithic agriculture in the Lyby area appear just above
the zone border IV/V. The pollen frequency of cereals, however, is very low
throughout period IV. During period III (early Bronze Age) the frequency of
cereal pollen increases considerably. Of the crops then cultivated here, Hordeum
and Triticum, pollen grains of the former predominate. The increasing fre-
quencies of Plantago and Rumex cfr acetosa also indicate that an important
land occupation phase took place at the transition from the Stone Age to the

Bronze Age.
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N:o 580 Gorsatscuev, R., Dolerites of the Eskilstuna region. 1961. . . £
» 581 Kaursky, Frirz, Phylogenetische Studien an fossilen Invertebraten. Mit

28 Tafeln. With an English summary. 1962

» 582 LunpEGARDH, PER H., The petrology of the Partet;oda tunnel ;aa.;t c:»f An.ge;

Central Sweden. 1962

» 583 Lunpqvist, J., Patterned ground and x:clz;.te;i f.ros.t i)hc.:nc.)m.en.a m Sweden
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» 584 Askrunp, B., Th.e .ex.tcxilsi.on' o.f thc 'Se;'v'N‘ap;p;; i;x the Scandmawan

»
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585 Lunpgvist, THOMAS, Det svekofenniska suprakrustalstraket mellan Ljuster6

och Rédldga i Stockholms Norra skirgard. Summary: The svecofennian
supracrustal rocks in the region between Ljusterd and Rédloga in the
northern archipelago of Stockholm. Med 3 planscher. 1962 ............

» 586 TeGENGReN, F., Vassbo blymalmsfyndighet i Idre och dess geologiska

»

inramning. Summary: The Vassbo lead ore deposit in Idre, Western Sweden.
Med en plansch. 1962, . . . . .

587 StALHGs, GORAN, Nya synpunkter p'é. sonnla.ndsgne_)semas éco.lo‘gi.. Med

sérskild hansyn till Stockholmstrakten. Summary: Aspects of the Sérmland
Gneisses in Eastern Sweden. Med en plansch. 1962 .

588 MacnussoN, ERNEesT, Lyby mosse. En vegetations- och utvecklingshistorislé

undersokning. Summary: The peat bog at Lyby in Scania, S. Sweden,
its evolution and ancient vegetation. 1962. . . .

589 Lunpqvist, G. Geological Radiocarbon Datings from the S.to.ckinoim' st.ati'on.,
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Ser. Ba. Oversiktskartor (Survey maps)

N:o 16 Karta éver Sveriges berggrund. (Pre-Quaternary rocks of Sweden.) Skala

»

»

¥

17

18

1:1 milj. Sammanstilld av N. H. Macnusson m. fl. 1958, Karta i tre blad.
(Map in three sheets; each 15 Sw. cr.) Prisperblad . . . . ... . .
Beskrivning till Karta 6ver Sveriges berggrund. Av N. H. MAGNUSSON,
P. TrorsLunD, F. BroTzEN, B. AskLunp och O. Kurring. 1962 =

Description to this map in English by N. H. MacnussoN, P. THORSLUND,
F. BroTzeN, B. AskLunD, and O. Kurzmvg. 1960 . . . & o v s o v s o
Karta 6ver Sveriges jordarter. (Quaternary deposits of Sweden.) Skala 1:1
milj. Sammanstilld av G. Lunpgvist 1958. Karta i tre blad. (Map in
threesheets: cach 10 Swocr) Prsperblnd * o s uty G os a0
Beskrivning till Jordartskarta éver Sverige. Av G. LunpgvisT 1958 . . .
Description to accompany the Map of the Quaternary deposits of Sweden.
By Gl inpovEr 3990 = 0. i e s a e e e s
Karta éver landisens avsmiltning och hogsta kustlinjen i Sverige. (The
deglaciation and the highest shore-line in Sweden.) Skala 1:1 milj. Utarbe-
tad av G. LunpQvist 1961. Karta i tre blad. (Map in three sheets; each 15
Swoer ) Brisoeellad a5 sl s S et e R i
Beskrivning till Karta 6ver landisens avsmiltning och hogsta kustlinjen i
Sverige. Summary: Outline of the deglaciation in Sweden. AvG. LunpgvisT
A R R R R e R R e s S e e

20 Jordartskarta éver Gétadlvdalen. (Quaternary deposits in the Géta alv val-

2

it

ley.) Skala 1 : 20 000. Av B. JArNEFORs.1959. Karta i tre blad. (Map in three
sheets; each 11 Sw. cr.) Prisperblad . . . . . . . . ARSI R iy
Beskrivning till karta 6ver berggrunden inom Vasterbottens fjillomride.
Av P. QuENseL. Zusammenfassung: Beschreibung zur geologischen Karte
Gber das Hochgebirge Visterbottens, Nordschweden. Karta i skala
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Ser. Ca.

N:o 38 LunpQuisT, J., Beskrivning till jordartskarta 6ver Virmlands lan. (Quat-
ernary deposits of the county of Varmland.) Karta i skala 1 : 200 000. 1958.
Beskrivning med karta (Text with map)

Karta i tva blad. (Map in two sheets)

» 39 Fromu, E., Jordartskarta &ver Norrbottens lin nedanfér lappmarksgrin-
sen.(Quaternary deposits of the Southern part of the Norrbotten County.)
Karta i tva blad i skala 1:200 000. (Map in two sheets.) 1961

» 41 Opman, O. H., Beskrivning till berggrundskarta éver urberget i Norrbot-
tens lin. English summary: Description to map of the Pre-Cambrian rocks
of the Norrbotten County, N. Sweden, excl. the Caledonian mountain
range. Karta i skala 1 : 400 000. 1957. Beskrivning med karta. (Text with
map

Karta i tva blad. (Map in two sheets)

Meddelanden i stencil

N:io 4 StAruds, G., Bidrag till kinnedomen om den radioaktiva strilningens
fordelning inom den svenska berggrunden. Summary: Contribution to
the knowledge of the distribution of the radioactivity in the bedrock of
Sweden. 1960. e .
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