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Abstract. The following paper is a study of the extension and morphological develop­
ment of the highest shoreline (HK) in the northern part of Gästrikland and the southern 
part of Hälsingland. These phenomena have not been studied before in this area; only 
scattered observations are available. The main results of the present investigation appear 
from Fig. 1.

The field work has been done as a part of the soil mapping of the county of Gävle­
borg led by Professor G. Lundqvist, Geological Survey of Sweden.

The highest shoreline and shore formations at lower levels have been levelled at 25 
localities for a distance of 90 kilometers. At each locality surficial soil samples have been 
taken in connection with the highest shoreline in order to show the difference in grain 
distribution caused by the wave washing. The sieving-analyses of the soil samples are 
given in Table 1.

It —623647



4 ROLF BERGSTROM

Inledning

Föreliggande arbete är en studie över högsta kustlinjens förlopp och utbild­
ning inom norra delen av Gästrikland och södra delen av Hälsingland. Fältarbe­
tet har utförts på uppmaning av professor G. Lundqvist och delvis med hans 
benägna hjälp. Det har ingått som en del av rekognosceringen för jordartskartan 
över Gävleborgs län.

Områdets omfattning framgår av fig. 1. Det ansluter i söder till det område 
som behandlats av Asklund 1935. Någon speciell undersökning har tidigare icke 
utförts inom området. Enstaka höj duppgifter meddelas av A. G. Högbom (1896, 
1923), Sandegren (1938) och Munthe (1940) från lokaler i dess norra del.

Uppfattningarna om högsta kustlinjens morfologiska utbildning syns ha varit 
tämligen olika, liksom åsikterna om vilka av strandmärkena som skall anses mot­
svara den högsta vattennivån. Högbom (1896, s. 10) använder som den förste 
uttrycket »svallgräns» utan att definiera det närmare men som synonym till 
marina gränslinjen eller marina gränsen. Av sammanhanget framgår dock att han 
avser den högsta nivå till vilken bränningarnas verkan i form av spolning kan 
påvisas. De Geer (1898) och framför allt Munthe (1900, 1940) talar om strand­
vallar, erosionsterrasser, blockhak och blockzoner utan att närmare definiera 
förhållandet mellan dessa och den vattenyta de anses representera.

Granlund (1928, s. 12) använder uttrycken »högsta gränsen för spolningen» 
eller »spolgräns» och avser därmed den gräns eller gränszon där man kan se en 
tydlig skillnad i ytmoränens sammansättning. Han betonar också den sålunda 
definierade spolningsgränsens oskarpa utbildning och dess karaktär av över- 
gångszon mellan spolat och ospolat område.

Asklund (1934, 1935) lämnar en utförlig beskrivning av den översta »frispol- 
ningszonens» utbildning och morfologi. Den karakteriseras i första hand av en 
olikhet i materialets, i detta fall moränens, sammansättning. Inom och under 
zonen har moränens finj ordsfraktioner helt eller delvis spolats bort med en an­
rikning av grövre material till blockzoner eller fält av frispolade moränblock.

Gillberg (1952) diskuterar utförligt MG:s (HK:s) utbildning och morfologi. 
Hans definitioner, som gäller västkusten och Värmland, är i huvudsak samman­
fattningar av iakttagelser, som lämnats i ovan refererade arbeten. MG eller HK 
är vanligast en erosionsstrandlinje, utbildad vid en hastigt regredierande vat­
tenyta. Den vanligaste typen är en diffus svallgräns, ibland med ett tydligt block­
hak. Den marina nivån förläggs till nedre kanten av ospolat område (Gillberg 
1952, s. 79).

Svallningsgränsen motsvarar dock icke exakt nivån för den högsta vattenytan.
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På fritt exponerade lokaler kan vågor från riktningar med långa stryklängder nå 
flera meter över medelvattenytan. Strandmärken, som skulle kunna möjliggöra 
ett mera exakt bestämmande av högsta vattenytan, synes dock saknas helt inom 
höj dskiktet närmast under svallningsgränsen. Denna ger således endast en maxi- 
minivå för det dåtida havets verksamhet, som av praktiska skäl får gälla som 
rättvisande värde för HK.

För att visa hur ytmoränen påverkats av spolningen har jordprover tagits i 
anslutning till spolningsgränsen. Med hjälp av dessa har i tveksamma fall spol- 
ningsgränsens eller -zonens höjdläge kunnat bestämmas säkrare än med enbart 
morfologiska iakttagelser. Jordproverna har endast siktats, då avsikten är att 
påvisa förhållandet mellan sand och mofraktionerna. Skillnaden mellan svallad 
och osvallad morän framträder vid fältbedömningen främst i halten av mo och 
finare beståndsdelar, i vissa fall också i grushalten. Siktanalyserna har samman, 
ställts i tabell 1.

Jordproverna är tagna i B-horisonten. Inverkan av den kemiska och mekaniska 
vittringen kan generellt antas ha ökat halten av finare partiklar, finmo och 
mjäla (Tamm 1930, 1931, s. 273; J. Lundqvist 1958, s. 57). Jordprovernas sam­
mansättning är således ej fullständigt representativ för den primära moränen.

Mätningarna har skett med tub och latta med utgångspunkt från RAK :s fix- 
punkter.

Lokalerna framgar av fig. 1. De har valts med hänsyn till expositionen, inbör­
des avstånd och i viss mån med hänsyn till lättillgängligheten, då icke obegränsad 
tid kunde disponeras för undersökningen.

Lokalbeskrivningar

Lokalerna 1—3 finns på bladet 13 G Hofors NO av Topografiska kartan över 
Sverige i skala 1: 50 000.

Lokal 1. Kungsberget. Norra sluttningen av Kungsberget är längs vägen till 
triangelpunkten täckt av svallsand och svallgrus till ca 198 m nivå. Därovan 
vidtar en zon av blockrik svallad morän med en tämligen skarp övre gräns mot 
osvallad morän, som på två ställen uppmättes till 203,8 och 203,9. HK kan 
approximativt bestämmas till 204 m.

Lokal 2. Vettåsen. På västra sluttningen av berget Vettåsen, ca 5 km nordost 
om föregående lokal, har tva lokaler uppmätts, exponerade mot söder och syd­
väst. Profilen fig. 2 visar den östliga lokalen. Moränen på sluttningen är starkt 
svallad och block och stenar är kraftigt anrikade i ytlagret. På nivåerna 187— 
189 m och 201 202 m är kraftigare blockzoner utbildade. De liknar klapper­
vallar med mellanliggande fläckar av svallsand. Gränsen mot osvallad morän 
är skarp och kan iakttas dels i markytan, dels i en liten vägskärning. Jordprov 1 
i tabell 1 visar sammansättningen av den osvallade moränen på 205,5 m. Den 
höga halten av mo och finare beståndsdelar, 36 %, visar att moränen verkligen

HÖGSTA KUSTLINJEN I NORRA GÄSTRIKLAND
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Jordart

i Vettåsen . . . 4,5 10,5 22,8 26,2 20,2 15,5 Moig-sandig osvallad morän
2 » ... 0,6 10,8 54,8 23,8 4,5 5,5 Sandig svallad morän
4 Mårtensklack . 20,9 7,7 9,8 26,1 20,0 15,5 Sandig-moig svallad morän
5 » — 1,3 4,7 62,0 17,9 14,1 Moig-sandig osvallad morän
9 Flaggberget . . 32,3 14,0 24,6 15,4 7,2 6,5 Sandig-grusig svallad morän,

svallgrus
10 » 17,0 9,4 18,2 23,1 17,2 15,1 Moig-sandig osvallad morän
11 Gruvberget, Sandig-grusig svallad morän,

Åmot . . . 11,2 32,8 38,5 9,3 4,0 4,2 svallgrus
12 » 16,6 14,0 19,6 20,2 17,7 11,9 Sandig svallad morän
13 » 9,2 10,5 14,9 16,5 21,9 27,0 Sandig-moig osvallad morän
14 Ö. Fallåsen . 7,0 7.0 24,5 22,8 22,5 16,2 Moig-sandig osvallad morän
15 » 9,3 9,6 16,4 23,7 20,8 20,2 Sandig-moig osvallad morän
16 » . . 9,2 6,4 22,9 21,0 20,0 20,5 Moig-sandig osvallad morän
17 » 11,4 13,4 32,2 28.0 9,1 5,9 Sandig svallad morän
18 » 7,0 10,3 21,7 42,3 12,0 6,7 Sandig svallad morän
19 Vrånga . . . 16,9 10,9 15,1 34,5 13,3 9,5 Sandig svallad morän
20 » 9,3 15,9 25,1 24,0 13,2 12,5 Sandig svallad morän
21 » ... 1,7 8,1 14,7 28,9 22,8 23,8 Sandig-moig osvallad morän
22 » 2,1 7,2 14,3 27,0 22,4 27,0 Sandig-moig osvallad morän
23 Varstubäcken . 4,5 7,5 14,0 17,2 26,2 30,6 Moig osvallad morän
26 » 4,2 7,7 14,0 17.5 32,5 24,1 , Moig osvallad morän
27 » 31,9 15,0 12,7 14,7 13,0 12,7 Grusig svallad morän
31 Ö. Fallåsen . 19,4 25,2 35,1 12,6 3,5 4,2 Grusig-sandig svallad morän
32 » 10,0 12,7 35,0 26,0 8,1 8,2 Sandig svallad morän
33 » 12,5 6,9 22,9 31,7 12,8 13,2 Moig-sandig osvallad morän
37 N. Blommaberg — — 4,6 17,5 35,9 35.0 7,0 Mo, flygmo
38 » 19,9 11,5 13,9 18,9 15,4 20,4 Grusig-moig osvallad morän
39 » — — 5,1 16,7 35,5 38,2 4,5 Mo, flygmo
40 » — — 10,2 48,0 24,1 15,3 2,4 Moig mellansand
41 » 24,9 13,0 11,2 14,4 12,2 24,6 Grusig-moig osvallad morän
46 Bellsåsen, Bellsbo 8,5 6,0 10,0 22,2 26,3 27,0 Moig, osvallad morän
47 » 20,8 10,5 13,1 19,5 13,1 23,0 Sandig svallad morän

ej är svallad. Prov 2 är taget på 204,5 m. Mohalten är i detta prov endast 10 % 
medan särskilt grovsandsfraktionen är större än i föregående, 54 %. Brännings- 
bearbetningen av moränen syns orsaka en urtvättning av främst grovmo och 
finare fraktioner, men möjligen också av mellansandsfraktionen. HK kan med 
ledning av detta fastställas till 205 m.

På den västliga lokalen, ca 1 km nordväst om föregående, är bergsluttningen 
täckt av svallsand och svallgrus med markerade klappervallar. Den översta mera 
framträdande klappervallen ligger på 182—185 m nivå, därovan ligger moränen 
kalspolad och ursköljd. Gränsen mot osvallad morän går efter en svagt avsatt 
blockvall med inre vallfoten (Tanner 1930, s. 11) på 205—205,5 m. På en kulle 
öster intill vägen är en kraftig blockzon utbildad runt foten av kullen på 205— 
207 m. HK fastställs till 205 m motsvarande nivån för strandvallen och den nivå 
där blockzonen är starkast utbildad.
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HÖGSTA KUSTLINJEN

I NORRA GÄSTRIKLAND OCH SÖDRA HÄLSINGLAND

Cr
»Q BOLLEBERGET

^ 227 rf»

209]

| Område över H.K.

| Recent sjö

~7r\ Område för detaljkarta 

• 220 Uppmätt lokal 

•210 Uppmätt lokal med profil

VETTÄSEN vLV ' 
^KUNGSBERGET

Fig 1. Karta över högsta kustlinjen i norra Gästrikland och södra Hälsingland. 
Map of the highest shoreline in northern Gästrikland and southern Hälsingland.

Lokal 3. Mårtcnsklack. Profilen fig. 3 visar ett avsnitt av norra sluttningen av 
Mårtensklack, ca 6 km nordost om föregående. Sluttningen är exponerad mot 
norr och nordost. Svallsandsavlagringarna når i allmänhet upp till ca 200 m, på
t2 —623647
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SVALLGRÄNS 205,1
205 —

VETTÅSEN

185 —

300 m

Å BLOCKRIK SANDIG MORÄN 

A NORMALBLOCKIG SANDIG MORÄN 

A NORMÄLBLOCKIG MOIG MORÄN 

A NORMALBLOCKIG SANDIG SVALLAD MORÄN 

GROV-MELLANSAND, SVALLSAND

Fig 2. Profil av sydvästra 
sluttningen av Vettåsen 7 km 
norr om Järbo.
Profile of the southwestern slope of 
Vettåsen, 7 km north of Järbo.

denna lokal till 207 m med oregelbundet avgränsade blockzoner på 185—187 
och 199—201 m. Svallsanden övergår utan skarpare gräns i blockfattig, sandig- 
moig svallad morän, representerad av prov 4, taget på 208,5 m. På 209—210 m 
övergår denna gradvis i en moig sandig osvallad morän (prov 5, taget på 209,5 
m). Den höga grushalten i prov 4 visar att moränen svallats med en sekundär 
anrikning av grus och grovsand. Mohalten är dock anmärkningsvärt hög för en 
svallad morän (jfr J. Lundqvist 1957, s. 59). Man kan där tänka sig att dessa 
fraktioner spolats ner i morängruset från högre nivåer (a. a., s. 91). Den avsevärt 
lägre grushalten i prov 5, som är en normal moig-sandig typ, visar att moränen 
på denna nivå ej utsatts för svallning. Med ledning av denna förändring i jord­
artens sammansättning förläggs HK till 209 m.

SVALLGRÄNS 209,0210 —

MÅRTENSKLACK

195 —

Fig 3. Profil av norra sluttningen av Mårtensklack 8 km söder om Ockelbo. 
Profile of the north slope of Mårtensklack 8 km south of Ockelbo.
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De följande lokalerna, 4—8, återfinns på bladet 14 G Ockelbo SO av Topo­
grafiska kartan över Sverige.

Lokal 4. Rönnåsklacken. Denna ligger som en isolerad bergkulle framför fron­
ten av de höjdområden, som bildar den morfologiska Norrlandsgränsen. Berget 
är öppet exponerat mot nordliga, ostliga och sydliga riktningar. På de nordöstra 
och sydöstra sluttningarna har stora fält med blockklapper utbildats, vilka har en 
tämligen skarp övre gräns på 200—205 m. Därovan täcks berget av en delvis 
kraftigt urspolad blockrik grusig morän. Inom vissa partier är moränen i ytan 
normalblockig och övriga spår av svallning saknas. Väster intill vägen, ca 160 m 
söder om toppstugan, förekommer i en svacka mellan två moränryggar en 1,5 m 
djup svallsandsackumulation med övre gränsen på 216,2 m. I anslutning till 
denna kan man iaktta en smal och oregelbunden blockzon längs södra slutt­
ningen med övre gräns på ca 216,5 m. På norra sluttningen motsvaras denna 
blockzon av oregelbundet avgränsade blockrika partier på 214—216 m. Några 
olikheter i finj ordens sammansättning på dessa olika nivåer kan ej iakttagas. 
Dessa blockrikare partier och zoner är alltför svagt utbildade och alltför oregel- 

—bundet avgränsade för att kunna representera en HK-nivå. Förekomsten av 
svallsand upp till något över 216 m visar dock, att svallning förekommit och skäl 
saknas att anta, att denna ej skulle skett i det senglaciala havet. HK kan därför 
fastställas till 216—217 m på denna lokal.

Munthe (1940, s. 79) har för Rönnåsens nordöstra del beskrivit »strandmal till 
210 m» och »erosionsterrasser till ca 218 m». Vad Munthe avser med erosions- 
terrasser är svårt att fastställa i terrängen. Möjligen har han uppfattat de ovan 
beskrivna blockrikare partierna som terrasser. De överensstämmande höjdvärdena 
antyder en sådan möjlighet.

Lokal 5. Flaggberget. Fig. 4 visar förhållandena på Flaggbergets södra slutt­
ning, norr om Vallsbo. Den långa profilen är lagd efter skogsbilvägen, som från 
Vallsbo leder över Flaggberget. Bergsluttningarna är täckta av svallgrus- och 
svallsandfält med terrasser och strandvallar av grus eller klapper på flera ni­
våer. Särskilt framträdande och uthålliga strandvallar förekommer på 171— 
178 m och 187—197 m. Över den sistnämnda nivån saknas morfologiskt fram­
trädande strandmärken. På ca 212 m bildar svallsanden en terrassliknande acku­
mulation uppbyggd av i huvudsak mellansand och grovmo. Den kan möjligen 
tolkas som ett litet delta avsatt i ett smältvattenflöde. Om så är fallet, är de ur­
sprungliga formerna starkt omvandlade av abrasion. Terrassen kan följas ca 40 m 
söder om vägen med terrassytan mot osvallad morän på 212,0—212,2 m. Norr 
om vägen kilar terrassen ut. Markytan visar starka spår av svallning i form av 
frispolade block, som delvis är anhopade till en blockmatta. En skarp svallnings- 
gräns, ställvis i form av ett blockhak, är utbildad intill 150 m nordost om vägen 
på 211,9—212,2 m nivå. Prov 9, taget invid blockhakets fot på 211,5 m nivå, 
visar att svallningen varit så intensiv, att moränen omlagrats till ett svallgrus med 
46 % grus (Granlund 1943, s. 87). Blockrikedomen är dock så stor, att jord-
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FLAGGBERGET
VALLSBO

k l /

215 — — 215
SVALLGRÄNS 211.9

— 210

PROFIL B
205- — 205

0 m
215 —

TERRA5SVTA 212,2

= A a
210 —

205-

200- PROFIL A

195 —

-210 

-^205 

— 200

150 100 50

Fig 4. Kartskiss och profiler av södra sluttningen av Flaggberget ca 10 km nordväst om 
Ockelbo. — Kartan godkänd för spridning i Rikets allmänna kartverk den 22.12.1962. 
Sketch map and profiles of the southern slope of Flaggberget, 10 kilometers northwest of Ockelbo.

arten i sin helhet måste betecknas som en svallad morän (G. Lundqvist 1941, 
s. 85; J. Lundqvist 1958, s. 91). Prov 10, taget på 212,0 m på blockhakets över­
sida, är en moig-sandig morän, där den relativt högre mohalten visar att mate­
rialet är osvallat.

Nivåerna för terrassytan, svallningsgränsen och blockhaket visar mycket god 
överensstämmelse och HK fastställes på grundval av detta till 212m.

Lokal 6. Heden, Åmot. Testeboåns dalgång väster och söder om Amot intas 
av glacifluviala avlagringar. Vid HK-nivån i fornvikens inre delar utgörs dessa
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HEDEN

AMOT209.1 !

187.9*.

® 5 _SVALLGRANS 211.1215- -215

t & &210 - -210
PROFIL B

205- -205

MORANGRANS 209.1210-
& ■■■

-205

PROFIL A200— -200
------ —197

Fig. 5 Kartskiss över området väster om Åmots k:a med profiler från Heden och Gruvberget. 
— Kartan godkänd för spridning i Rikets allmänna kartverk den 22.12 1962.

Sketch map of the area west of the church of Amot and profiles from the terrace o Heden and of Gruvberget.
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av oregelbundna grusfält och deltaytor. Fig. 5 visar en del av deltat kring Köl- 
sjöån väster om Åmot. Profil A är lagd från distalkanten över högsta delen av 
deltat fram till morängränsen. Deltaplanet har en svagt vågig ytan mellan 206,5 
och 207,5 m. Gränsen mot moränen, som är osvallad, är mycket skarp och lig­
ger längs en 50 m lång sträcka på 209,2, 209,1 och 209,0 m nivå.

På östra sluttningen av Skravelheden, ca 2 km norr om denna lokal, är mo­
ränen kraftigt abraderad med rikligt av block och stenar i ytan. Svallningsgrän- 
sen är tydligt markerad genom en tvärt upphörande block- och stenmatta. Grän­
sen löper något oregelbundet och avvägdes längs en 120 m lång sträcka till 209,6, 
208,8, 211,1 och 210,0 m.

Profil B på fig. 5 visar förhållandena på norra sluttningen av Gruvberget, ca 
2 km söder om profilen A. Terrasser av sand och mo täcker sluttningen upp till 
210 m nivå. Därovan följer en zon av kraftigt abraderad morän med mindre 
fält av svallsand på avsatser och i svackor i moränen. Svallningsgränsen fram­
träder ganska skarpt som en skillnad i markytans stenighet mellan rikblockighet 
i den svallade zonen till normal blockighet i den osvallade, med en motsvarande 
olikhet i finjordens sammansättning. Gränsen avvägdes längs en ca 130 m lång 
sträcka till 211,8, 211,0, 211,9 och 211,5 m. Prov 13 är taget på 212,5 m nivå 
i osvallat material och visar en sandig-moig osvallad morän. Prov 12 från en 
blockvall på en avsats på 212,5 m har betydligt lägre halt av fin- och grovnio, 
vilket tyder på att den utsatts för viss svallning. Prov 11, taget på 211,5 m på 
avsatsen, är en sandig-grusig svallad morän. Den i jämförelse med proverna 12 
och 13 låga mohalten antyder en mycket kraftig bearbetning och jordarten kan, 
analogt med det från Flaggberget beskrivna prov 9, även betecknas som svall­
grus.

HK kan med ledning av dessa iakttagelser bestämmas till 211—212 m vid 
Gruvberget och till 209—210 m vid Heden och på Skravelheden. Det ligger nära 
till hands att anta, att HK är isokront utbildad på så närbelägna lokaler. Nivå­
skillnaden beror i så fall på olikheter i exponeringen. Sannolikt beror dock nivå­
skillnaden på att Gruvberget frilädes tidigare än de inre delarna av den forna 
viken. HK är då metakron och deltaytan motsvarar i detta fall HK.

Lokal 7. Ö. Fallåsen. Södra sluttningen av berget Fallåsen täcks av fält av 
svallgrus och svallsand. Fig. 6 visar högsta delen av ett svallgrusfält söder om 
torpet Ö. Fallåsen. Det är utbildat som en markerad terrass, vilket framgår av 
profilerna A och B. Terrassytan når längs profil A till 212 m nivå, där den 
stöder mot en svagt svallad morän. Den låga mohalten i proverna 17 och 18 
visar att en viss bearbetning skett. Svallsand har ackumulerats i svackor och 
fickor upp till ca 215 m nivå. Moränen saknar nästan helt spår av svallning 
ovanför denna nivå. Endast med stor tveksamhet kan man bestämma en svall- 
ningsgräns genom en avtagande blockhalt och en förändring av blockens och 
stenarnas läge i moränytan. Under den förmodade svallningsgränsen ligger dessa 
löst hopade på och bredvid varandra utan utjämnande finjord i porutrymmet.
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Fig. 6. Karta och profiler från Q. Fallåsen, 5 km väster om Lingbo. — Kartan godkänd 
för spridning i Rikets allmänna kartverk den 22.12, 1962.

Map and profiles of the area around Ö, Fallåsen, 5 kilometers west of Lingbo,



14 ROLF BERGSTROM

Ovanför gränsen ligger de mera inbäddade i markytan och mellanrummen är 
fyllda med finjord. Gränsen avvägdes längs en ca 100 m lång sträcka till 217.9, 
217,0 och 217,4 m nivå. Den likformigt höga mohalten i proverna 14, 15 och 16, 
tagna i anslutning till svallningsgränsen, visar att bearbetningen varit mycket 
obetydlig. Det är egentligen endast förekomsten av svallsand 1,5—2 m under 
svallningsgränsens nivå, som visar att en viss abrasion förekommit. En HK-be- 
stämning enbart på denna indikation är således mycket osäker.

Längs profil B ligger terrassfoten på 215 m. Därovan är moränen mycket kraf­
tigt bearbetad med en kraftig blockmatta i ytan. Gränsen mot osvallad morän 
är mycket skarpt utbildad som ett tvärt upphörande av blockrikedomen längs 
en sträcka av ca 100 m på 216,5—217,5 m nivå.

Profil C visar förhållandena på sydostsluttningen av själva berget Fallåsen, öster 
om torpet. Moräntäcket är mycket tunt på hällmarken. Svallningsgränsen fram­
träder här tydligast som en förändring av finjordens sammansättning. Prov 33, 
taget på 218.0 m nivå, är en moig-sandig morän med en mohalt av 25 %, vilket 
visar att moränen ej utsatts för svallning. Prov 32 och 31 på 217,0 resp. 216,0 
har avsevärt lägre halter av mo, 16,3 resp. 7,7 % vilket visar, att de utsatts för 
urspolning. På 216 m har bearbetningen varit så kraftig, att jordarten kan be­
tecknas svallgrus. Denna svallgräns kan följas ca 250 m med från väster mot den 
mer exponerade östra sidan stigande nivå av 216,4, 216,6, 216,5, 217,4 och 217,7 
m. Därefter förloras den i de hällmarker, som bildar den östra bergsluttningen.

Den på olika ställen och på olika sätt utbildade svallningsgränsen varierar i 
nivå mellan 216,5 och 217,5 m. HK bestämmes till 217 m, som ett medelvärde 
av gjorda observationer.

På lägre nivåer är strandmärkena mycket kraftiga. På södra sluttningen finns 
ett markerat och uthålligt blockhak på 213—214 m, vilket är antytt på profilen. 
På östra sluttningen förekommer en blockzon, delvis utbildad till en klappervall 
på 208—210 m. Nedanför har utskurits ett hak i fast berg med en mot söder 
anslutande klappervall på 195—198 m. Nedanför denna utbreder sig fält av 
block- och stenklapper ned till ca 165—170 m nivå.

Munthe (1940, s. 79) nämner en lokal »3 km WSW Lingbo stn», där »strand­
grus påträffats till 225 m» och »en terrass vid 234 m». Sannolikt avser Munthe 
lokalen Ö. Fallåsen. Höjdvärdena är dock tilltagna i överkant, vilket möjligtvis 
kan bero på att han utförde sina mätningar med barometer.

Lokal 8. Vrån ga. Lokalen ligger längs skogsbilvägen till Vrångagårdarna 4 km 
nordväst om Lingbo. Den är liksom Rönnåsen. Flaggberget och Fallåsen, fritt 
exponerad mot öster och sydöst på sluttningen av Norrlandsterrängens höjdom- 
råden.

I de lägre sluttningarna har kraftiga strandmärken utbildats på flera nivåer. 
De översta mera morfologiskt framträdande strandmärkena utgörs av klapper­
vallar på 197—198 m och på 203 m. Fält av svallsand täcker moränen upp till 
ca 210 m. Moränen ovanför visar ganska svaga spår av svallning i form av fri-
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Fig 7. Profil av nordöstra sluttningen av 
Skarberget söder om Vrånga gård, 5 km 
nordväst Lingbo.
Profile of the northeastern slope of Skarberget 
south of Vränga, 5 kilometers northwest of 
Lingbo.
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spola.de block eller abrasionsytor på moränen. Svallningens upphörande kan dock 
tydligt ses i en växling i finjordens sammansättning. Prov 22 och 21. tagna på 
221.0 resp. 220,5 m (se fig. 7), är båda en sandig-moig morän av likartad sam­
mansättning med 45—50 % mo och finare material, vilket visar att svallningen 
ej nått denna nivå. Prov 19. taget på 219.5 m, är en sandig morän med endast 
ca 20 % mo, vilket antyder att moränen på denna nivå utsatts för svallning. 
Prov 20 är taget i ett blockrikt parti på 216,0 m i en sandig svallad morän med 
tydliga svaliningsspår i markytan. Svallningsgränsen kan med ledning av detta 
bestämmas till 220 m.

På bergsluttningen ca 500 m söder om denna lokal mättes en motsvarande 
utbildad svallgräns till 219,5—220.1 m. HK kan därför med ganska stor säker­
het bestämmas till 220 m på denna lokal.

De följande lokalerna, 9—11, återfinns på bladet 14 G Ockelbo NO av Topo­
grafiska kartan över Sverige.

Lokal 9. Risberget. På Risbergets östra sluttning, på bergkullarna sydost om 
Risberget benämnda Skarpberget samt på sydsluttningen av höjdpartiet Blad­
berg—Lunsberg—Middagsberget nordost om Risberget förekommer svallnings- 
märken i moränen i form av blockzoner, blockmattor och mindre svallgrusfält.

På Bladbergets sydsluttning kan över en längre sträcka en ganska skarp gräns 
mellan partier och zoner av frispolade block och ovanför liggande normalblockig 
osvallad morän iakttas på 223—224 m. På Skarpbergets nordsluttning, rakt sö­
der om denna lokal, är moränen ställvis kraftigt urspolad till ett sandigt grus. 
Gränsen mot moig-sandig osvallad morän mättes här på endast två punkter till 
223,2—223,7 m.

På Risbergets östsluttning är spåren av svallning mycket svaga och någon säker 
svallningsgräns är svår att bestämma. Högre upp på Risberget förekommer ett 
stort sandfält, utbildat som en terrass i sin övre del. Det uppbyggs av mo. sand 
och fingrus i växellagrande skikt, som stupar konformt med eller något brantare 
än sluttningen. Terrassplanet gränsar mot en till synes helt osvallad sandig-moig 
morän på 242,5 m, distalkanten kilar ut mot en sandig osvallad morän på 226 m. 
Denna ackumulation är helt skild från nedanför liggande svallningsmärken. Den 
är sannolikt en strandterrass, delvis möjligen ett delta, avsatt i en mot Risberget 
dämd issjö.
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HK:s nivå kan med ledning av de delvis svårbestämda svallgränserna på Blad­
berget och Lunsberget bestämmas till 223—224 m.

På norra sluttningen av Risberget med fri exposition mot norr och nordväst, 
förekommer vidsträckta fält av svallgrus och svallsand omväxlande med partier 
av svallad morän. Det sammanhängande svallgrustäcket når ca 210 m, därovan 
är moränen starkt abraderad. På 219—223 m förekommer flacka, terrassliknan- 
de ackumulationer av svallsand och svallgrus. Moränen ovanför företer otvety­
diga spår av svallning upp till 236 m nivå, där en gräns mot osvallad morän kan 
iakttas. Gränsen framträder dels som upphörande blockighet, dels, fastän mindre 
tydligt, som en växling i finjordens sammansättning. Terrasserna och svallgrus­
fälten på 223 m motsvarar HK:s allmänna höjdläge men ett direkt samband 
kan ej förutsättas. Svallningsgränsen på 236 m är sannolikt utbildad i en mellan 
iskanten i norr och Risberget i söder dämd issjö. Något samband med den ovan 
beskrivna issjöterrassen finns ej, men dessa företeelser visar, att isavsmältningen 
kring Risberget varit ganska komplicerad.

Lokal 10. Var stub äcken. Denna lokal i nordöstra delen av höjpartiet Jörn- 
berg—Brännberg—Kölberg är i motsats till övriga lokaler exponerad mot nord­
väst. Svallsediment, delvis ackumulerade i terrasser, når till ca 192 m nivå, där­
ovan följer en delvis kraftigt abraderad morän med partier av klapperartade 
blockmattor och mindre fält av svallgrus. Morfologiskt framträdande strand­
märken saknas helt. Gränsen mot osvallad morän kan iakttas i terrängen intill 
50 m söder om vägen i en kraftig blockzon med övre gräns på 223 m. Invid 
och norr om vägen motsvaras gränsen av en växling i finjordens sammansättning. 
Profilen fig. 8 visar förhållandena längs skogsbilvägen upp till Ondtjärnen. Prov 
26 och 23 från 223,0 resp. 221,0 är båda en moig morän av likartad samman­
sättning. Mohalten på 56 % visar, att jordarten är helt osvallad. Prov 27 på 
219,5 m är en grusig morän med endast 25 % mo men med 45 % grus, vilket 
tyder på en ganska kraftig urspolning och anrikning av grövre material. Samma 
hastiga och kraftiga förändring av sammansättningen kunde iakttas på lokal 6 
på Gruvberget. Denna skarpa utbildning av svallningsgränsen motiverar, att HK 
bestäms till 220 m, även om den kraftiga urspolningen i blockzonen intill visar, 
att spolningen kan ha nått 2—3 m högre.

På östra sluttningen av Stugutjärnsberget, ca 10 km öster om Varstubäcken, 
har Högbom (1923, s. 20) på 217 m nivå funnit en gräns mellan ». .. stenbe- 
mängd moränjord utan spår av bearbetning av bränningarna, under denna nivå 
otvetydiga spår av dem».

På Gullberg, ca 5 km ostnordost om föregående, fann Högbom (1923, s. 21) 
».. . MG väl markerad på 222 m nivå» och vidare på ett icke namngivet berg 
»norr om älven» ». .. spåren av havets verkan upphöra på 227 m ö. h.». Av 
beskrivningen kan man sluta sig till, att berget är den sydligaste kullen på de 
bergkullar som bildar Hemåsen, norr om Ljusnan från Gullberg räknat.

Av dessa lokaler är det endast Stugutjärnsberget som besökts. Lokalen kan ej
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Fig 8. Profil av sydöstra sluttningen av 
Järnberg, öster om Varstubäcken, 5 km 
söder om Kilafors.
Profile of the southwestern slope of Järnberg, east 
of Varstubäcken, 5 kilometers south of Kilafors.
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säkert återfinnas. I passet mellan Stugutjärnsberget och Digerberget kan dock 
en svallningsgräns påvisas på flera ställen på 220—222 m nivå och svallsands- 
terrasser förekommer upp till 215—217 m. Högboms värde på 217 in endast 
1,5 km längre mot öster syns vara alltför lågt.

Lokal 11. Bellsbo. På norra sluttningen av Bellsåsen, omedelbart söder om 
Bellsbo, är moränen kraftigt abraderad och en kraftig blockmatta är utbildad 
i markytan. Terrasser av svallsand når till 172 m, därovan vidtar den hårt sval­
lade moränen. På ca 218 m nivå är ett kraftigt blockhak utbildat (se profilen 
fig. 9) delvis i en markerad avsats i sluttningen. Blockhaket har en skarp och 
jämn gräns mot den ovanför liggande osvallade moränen. Blockhaket kan följas 
intill 200 m mot öster på 219,0, 219,5, 220,7, 219,5 och 220,5 m.

Prov 46 är taget på 221,0 m (se profilen fig. 9) i moränen ovanför block­
gränsen. Mohalten på 53 % visar, att den är osvallad. Prov 47 är taget i block­
zonens övre gräns på 219,5 m i en sandig morän. Den höga grushalten och den 
starkt minskade mohalten visar, att svallningen varit intensiv på denna nivå. 
HK bestämmes till 220,0 m, vilket är ett medelvärde mellan blockzonens övre 
gräns och den nivå, dit svallningen säkert kan påvisas i finjordens sammansätt­
ning.

Lokal 12 ligger på bladet 14 G Ockelbo NV,
Lokal 12. Sörberget, 1,5 km söder om Älvkarlhed. På nordvästra sluttningen 

av Sörberget är ganska tydliga svallningsmärken utbildade. Strandvallar och 
terrasser av svallsand når upp till 221 m nivå. Därovan är moränen svallad med 
zoner av frispolade block. Zonerna upphör tvärt vid en nivå, som på två ställen

N
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Fig 9. Profil av norra sluttningen av - 219,5 -
Bellsåsen söder om Bellsbo, 15 km väster 215 — — 215
om Kilafors.
Profile of the north slope of Bellsåsen south of 
Bellsbo, 15 kilometers west of Kilafors.

210 —

iiO
l

— 210
m 0 50 100 m



18 ROLF BERGSTROM

mättes till 227,6 och 227,2 m. HK kan här ganska säkert bestämmas till denna 
nivå, 227 m.

De följande lokalerna, 13—18, ligger på bladet 15 F Voxna SO av Topogra­
fiska kartan över Sverige.

Lokal 13. Ullungsberget. På sydvästra sluttningen täcks de lägre sluttningarna 
av en kappa av svallgrus och svallsand upp till 217 m. Därovan är moränen 
tydligt abraderad, rik på block och sten i ytan. En övergång till moig-sandig 
normalblockig morän sker successivt på 229,5—230,5 m. HK bestäms till 230 m.

I dessa områden har tidigare gjorts flera väl angivna iakttagelser över HK:s 
höjdläge. Norr och nordost om Edsbyn har Sandegren (1938) gjort två be­
stämningar av högsta kustlinjen, dels på västra sluttningen av Torraberget, dels 
på södra sluttningen av Skallaberget. Båda avser högsta spolningsgränsen och 
anger samma nivå, 228 m. Detta överensstämmer med Högboms (1896) bestäm­
ning av HK på Bolleberget nordväst om Bollnäs till 227 m. Dessa lokaler har 
lagts in på fig. 1, sid. 7.

Munthe anger ett flertal höjduppgifter från trakten av Ovanåker, t. ex. 
»... Vikaberget terrasser mellan 220 och 243 m», eller »Kråkberget.. .■ terras­
ser mellan 164 och 235 m.». Inget av dessa värden kan dock sättas i relation 
till högsta spolningsgränsen eller någon bildning i anslutning till denna. Värdena 
har av detta skäl ej inlagts på kartan fig. 1.

Längs Voxnaälvens dalgång möter de svårigheter med bestämningen av HK, 
som betingas av den glacifluviala miljön (Lundqvist 1930, s. 109). Moränen på 
dalsidorna är vanligen storblockig, men även rikblockiga typer förekommer. De 
lägre delarna av sluttningen, särskilt på östra sidan av dalgången har ett 0,5—1 
dm mäktigt täcke av mo och mellansand (prov 37 och 39). Det är en eolisk 
bildning, som uppkommit i anslutning till de längs hela dalen förekommande 
dynbildningarna på terrasserna på östra sidan (jfr Hörner 1927, s. 155; Hjul­
ström 1955, s. 91). Svallningsmärkena är svåra att iaktta och påvisa i den stor- 
och rikblockiga moränen och de som eventuellt förekommer är överlagrade av 
flygmon och flygsanden. Bestämningarna av HK kan därför ej göras med sam­
ma säkerhet och på samma indicier som hittills redovisats.

Lokal 14. Enfotaberget. På södra sluttningen förekommer på den i övrigt block­
rika sluttningen en framträdande blockzon med nedre gränsen på 225—227 m 
och en oregelbunden övre gräns på 230—232 m. Blockzonen är kraftigast ut­
bildad och mest sammanhängande på 226—228 m nivå. Nivån kan gälla som 
ett närmevärde på HK vid denna lokal. Översta älvterrassens fot ligger 18 m 
lägre, på 210 m.

Lokal,15. S. Blommaberg. Även på denna lokal förekommer en liknande block­
zon i moränsluttningen. Av profilen fig. 10 framgår, att älvterrasserna når upp 
till 226 m. Därovan följer en svallad, storblockig morän med en markerad block­
zon på 228-—231 m. Över denna är moränen mera normalblockig och moig.
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Fig 10. Profil över översta terrassen vid S. Blommaberg, 12 km norr om Voxna k:a. 
Profile of the highest terrace of S. Blommaberg, 12 kilometers north of the church of Voxna.

Blockzonen tycks motsvara en svallningsgräns på 230 m, vilken utgör HK.
Lokal 16. N. Blommaberg. Längre norrut saknas morfologiskt framträdande 

spår av svallningsgränsen. Fig. 11 visar förhållandena vid N. Blommaberg. Översta 
älvterrassens plan når till 226 m nivå, d. v. s. samma nivå som i S. Blomma­
berg. Moränen ovanför är överlagrad av ett 1—2 dm tjockt skikt av flygmo. 
Inga spår av svallning kan iakttas. Lagerföljden visas av detaljprofilen. Under 
flygmon kommer ett 25—35 cm tjockt skikt av moig mellansand, representerat 
av prov 40. Den underlagrande moränens sammansättning visas av prov 38 och 
41. De höga mohalterna visar, att moränen ej bearbetats genom svallning eller 
spolning. Sammansättningen i övrigt är den för storblockig morän normala (G. 
Lundqvist 1940, s. 18 och 20). Det mellanlagrande mosandskiktet övergår nedåt 
i terrassanden. Uppåt syns det kila ut på nivån 229,5—230 m. Samma lager- 
följd kan iakttas på flera ställen i vägskärningarna strax söder om denna lokal. 
Sedimentets utkilande uppåt tolkas som betingat av den högsta vattenytans nivå. 
229—230 m kan därför betraktas som ett närmevärde för HK.

Lokal 17. Gropabo. På dalgångens östra sida, ca 4 km nordost om Gropabo, är 
älvterrasserna uppbyggda till 225 m nivå. På uppstickande moränkullar nära 
dalsidan och i moränen på dalsidorna mot nordost har utbildats markerade 
blockzoner och zoner med abraderad morän, liknande dem vid Enfotaberget och 
S. Blommaberg. Gränsen mot osvallat material är ganska växlande och flera mät­
ningar ger värden på 226—228 m, vilket åtminstone anger ett närmevärde för 
HK-nivån.

Lokal 18. N. Svensbo. 4 km söder om Gropabo har en spolningsgräns av van­
lig typ utbildats. Vid nordligaste gården når fält av svallgrus på morän omväx­
lande med svallad morän upp till ca 226 m. Moränen ovanför saknar fullstän­
digt spår av svallning. HK kan följaktligen bestämmas till 226 m.

Vid S. Svensbo är älvterrasserna uppbyggda till 224—222 m längs en 300 m 
lång sträcka söder om triangelpunkten. Spår av svallning saknas på sluttningen 
ovanför. Erfarenheterna från andra områden (J. Lundqvist 1957, s. 15) och 
från övriga lokaler i Voxnadalen visar, att HK-nivån bör ha legat 2—3 m över 
denna nivå.
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Fig 11. Profil av översta terrassen vid N. Blommaberg, 16 km norr om Voxna k:a.
Profile of the highest terrace at N. Blommaberg, 16 kilometers north of the church of Voxna.

Sammanfattning av Voxnadalen. Svallningsgränser i form abrasionsmärkert 
eller ackumulationer av strandmaterial, vilka representerar HK i övriga delar av 
undersökningsområdet, är mindre vanligt förekommande och mindre tydligt ut­
bildade i Voxnadalen. Där en svallningsgräns ändå kunnat bestämmas på så­
dana indicier, ligger de i norra delen 2—3 m och på sydligaste lokalen 18 m 
över översta älv- eller fjord terrassen. Älvterrasserna motsvarar således ingen­
stans HK inom det undersökta området.

HK kan bestämmas till 228—229 m i norra delen av dalen i höjd med Loåns 
inflöde, med något olika nivåer på östra och västra sidan, samt till 227—228 m
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i södra delen. Olikheterna i svallningsgränsernas liöjdläge kan bero på olikheter 
i avsmältningens förlopp, t. ex. kantuppdämningar, oliktidig avsmältning eller på 
grund av olika exposition (von Post 1948, s. 203).

HÖGSTA KUSTLINJEN I NORRA GÄSTRIKLAND

Sammanfattning

hk:s morfologi

HK är vanligen utformad som en erosionsstrandlinje i form av en mer eller 
mindre skarp gräns mellan osvallad och svallad morän. Den osvallade moränen 
är vanligen mellansandig-moig med normal blockhalt eller blockfattig. Den 
svallade moränen är sandig-grusig. I markytan är den starkt stenig eller blockrik. 
Block och stenar ligger löst lagrade på varandra eller sticker upp ur markytan 
på ett karakteristiskt sätt. Stapeldiagrammen i fig. 12 är sammanställda efter 
tabell 1 och visar den genomsnittliga sammansättningen av den osvallade resp. 
svallade moränens finjordsdel. I den svallade moränen är fraktionerna från mel- 
lansand och finare utspolade, med en anrikning av grovsands- och grusfraktio­
nerna. I vissa fall kan dock anrikning av mo ske. På lokaler med fri exposition

Osvallad morän

Svallad morän

Fig 12. Histogram, visande medelsam­
mansättningen av osvallad och svallad 
morän.
Histogram showing the average composition 
of non-washed and washed moraine.
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eller genom långvarig bearbetning har sorteringen gått så långt, att moränen 
omvandlats till mer eller mindre stenigt svallgrus eller svallsand (jfr G. Lund- 
qvist 1940, s. 58; Granlund 1943, s. 57), beroende på utgångsmaterialets sam­
mansättning.

Den svallade moränen bildar vanligen en zon ned till 2—10 m under spol- 
ningsgränsen. Nedanför denna niva bar det utsvallade materialet ackumulerats 
till mer eller mindre sammanhängande fält av svallgrus eller svallsand. Detta syns 
vara regel särskilt på lokalerna längs Norrlandstcrrängens gräns, vilka bildar ett 
sammanhängande svallfrontsområde (Halden 1934, s. 316). Ställvis är dock 
zonen av svallad morän bredare och når avsevärt lägre nivåer. Svallsand och 
svallgrus har ackumulerats endast fläckvis eller i mindre fält. Spår av svallning 
kan också saknas helt och hållet. Detta kan bero dels på lokala växlingar i mo­
ränens benägenhet att omvandlas till svallsand eller svallgrus vid vågbearbetning, 
dels på att förutsättningar lokalt saknats för en varaktig littoral ackumulation 
under den fortlöpande förskjutningen av strandlinjen.

Verkliga ackumulationsbildningär i form av morfologiskt framträdande strand­
vallar av grus eller klapper uppträder först på nivåerna 12—20 m under svall­
gränsen. De är vanligen tydligast utbildade på de sammanhängande sand- och 
grusfälten. 20—25 m under svallningsgränsen börjar en zon med särskilt fram­
trädande strandbildningar i form av uthålliga och breda vallar av sten- och 
blockklapper, ibland liggande direkt på en svallad morän. Vallarna bildar sam­
manhängande klapperfält på bergssluttningar som är väl exponerade mot nord­
ost och sydost, t. ex. Rönnåsen, Flaggberget och berget Rönnåsen. Dessa fält 
förekommer ned till 40—60 m under högsta svallningsgränsen.

hk:s höjdläge

På diagrammet fig. 13 har de i lokalbeskrivningarna upptagna observatio­
nerna av svallningsgränser och strandlinjer ställts samman. Projektionsplanet går 
i nordsydlig riktning, vinkelrätt mot isobaserna (se fig. 1). Dessa har dragits med 
ledning av tidigare undersökningar (Halden 1933, fig. 1; G. Lundqvist 1959 
och 1961, kartan fig. 35) och här endast justerats till sina positioner. 250-meters- 
isobasen kan konstrueras på olika sätt (jfr G. Lundqvist 1961, s. 102). Förelig­
gande material ger endast en enkel rad av isobaspunkter; för att ge styrning åt 
deras förlopp fordras flera punkter i bredd på samma isobas. HK stiger ryckvis 
från 204 m på Kungsberget norr om Järbo till 230 m vid Edsbyn, vilket ger en 
medelgradient av 0,37 °/0o (jfr Asklund 1955, s. 14, som uppger en gradient av 
0,46 °/oo i området söder om Järbo). I södra delen av undersökningsområdet 
framgår klart, att HK är sammansatt av korta, brantare partier, t. ex. Kungs­
berget—Rönnåsen och Flaggberget—Risberget (G. Lundqvist 1933, s. 522). Det 
är dock svårt att avgöra, om dessa partier eller delar av dem bildar isokrona 
strandlinjesystem. Isokrona partier kan endast utbildas mellan lokaler, som legat
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Fig 13. Distansdiagram av de uppmätta strandlinjerna. 
Distance diagram of the levelled shorelines.

parallellt med iskanten. Denna har inom området haft i huvudsak nordnordost- 
lig riktning enligt geokronologiska data (Järnefors och Fromm 1960, fig. 1), vil­
ket också är vinkelrätt mot den allmänna räffelriktningen. En del räffelobserva- 
tioner i Ockelbo—Lingbo—Hamrånge-området antyder ett mera ost—västligt 
förlopp av isranden (G. Lundqvist 1961, kartan; jfr Hoppe 1960, s. 333). Loka­
lerna i södra delen av området ligger längs en i stort sett nord—sydlig linje be­
stämd av den morfologiska gränsen mellan kustslätten i öster och Norrlandster- 
rängens höjdområde i väster. De olika lokalerna har därför sannolikt frilagts 
successivt, varvid HK utbildats metakront. I norra delen av området, inom den 
breda dalgången väster om Bollnäs, kan man anta utbildandet av en kalvnings- 
bukt mot nordväst, vilket ytterligare komplicerar bedömandet av isokrona par­
tier.

hk:s förlopp

Kartan fig. 1 över högsta kustlinjens förlopp har gjorts på underlag av Topo­
grafiska kartan över Sverige i skalan 1: 50 000. Kustkonturen har dragits längs 
de för HK:s höjdvärden aktuella höjdkurvorna på basis av de här redovisade 
mätningarna. Av äldre undersökningar har endast de observationer utnyttjats, 
som man med ledning av ortsangivelserna och lokalbeskrivningarna kunnat åter­
finna i fält eller på kartan. Iakttagelser över svallgränser, svallsandsfält, frispol- 
ningszoner och andra jordartsgränser förknippade med högsta svallningsgränsen, 
som gjorts vid rekognosceringen för jordartskartan, har utnyttjats som stöd vid 
uppdragandet av kustkonturens förlopp. Detta har särskilt skett i området norr
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om linjen Edsbyn—Bollnäs, på bergshöjderna sydväst om Bollnäs och söder om 
Kilafors.

Tack vare höj dkurvorna på den nya Topografiska kartan över Sverige kan 
högsta kustlinjen konstrueras mera detaljerat än vad som är möjligt på äldre 
kartmaterial. Man löper snarast den risken, att konturen får flera detaljer än vad 
fältiakttagelserna medger.

I de inre delarna av de djupt inskurna vikarna i dalstråken väster och nord­
väst om Järbo är HK hypotetisk. I nordvästra dalgången där Jädraån rinner lö­
per en rullstensås, som vid HK bildar plana fält av sand, genomsatta av mer 
eller mindre distinkta ryggar. På åsbildningarna och i deras omedelbara närhet 
saknas strandmärken helt och hållet. Det är svårt att i fält bestämma konturens 
förlopp ens när man vet dess allmänna höj dläge. Kustkonturen har därför kon­
struerats schablonmässigt med ledning av höjdkurvorna och iakttagelser över 
svallsandsfältens utbredning.

Konturen kring sjön Mållången söder om Edsbyn är en ren extrapolation. På 
tavla X i Munthes arbete 1940 omfattas sjön av en approximativ HK-linje, me­
dan G. Lundqvist (1959) på bladet 24 i Atlas över Sverige dragit konturen norr 
om sjön. Det kan dock med hänsyn till HK:s allmänna höjdläge i förhållande 
till sjöns nutida vattenyta anses rimligt att anta, att sjön under något skede haft 
sin vattenyta på en nivå som motsvarar HK.

En liknande extrapolering har gjorts i Loåns dalgång norr om N. Blommaberg 
—Gropabo. Strandmärken eller spår av svallning saknas helt på dalsidorna. Rull­
stensåsen har distinkt ryggform till Mansjöns sydände (224 m ö. h.), ca 7 km 
norr om N. Blommaberg. Väster och norr om sjön upplöses den i ett brett grus­
fält med kullar och oregelbundna ryggar. Distinkt ryggform får den först ca 2 km 
längre norrut. Denna förändring i åsarnas avlagringsformer syns vara vanlig vid 
HK-nivån. Orsaken är att söka i övergången från subakvatisk till supraakvatisk 
sedimentationsmiljö (G. Lundqvist 1940, s. 52). Strandkonturen har dragits runt 
Mansjön på 228—229 m nivå. Dess förlopp norr om sjön kan ej med säkerhet 
bestämmas och har därför streckats.



HÖGSTA KUSTLINJEN I NORRA GÄSTRIKLAND 25

Summary: The highest shoreline in the northern part of Gästrikland and the
southern part of Hälsingland

The author has found, that the highest shoreline is generally developed as an erosio- 
nal shoreline, represented by a more or less sharp dividing-line between non-washed above, 
and washed moraine below the line. The fine-grained material of the non-washed mo­
raine is, in general, medium and fine sand with normal or low boulder frequency. The 
washed moraine is sandy to gravelly and is rich in boulders, especially in the surface 
layer. In this stony layer the finer material is often absent because of the abrasion. The 
histograms in Fig. 12 show the average composition of the non-washed and washed mo­
raines in Table 1.

The washed moraine generally forms a strip down to 2 — 10 m below the highest 
shoreline, where no shore-formations can be observed. Below this zone the fine material 
washed out from the moraine is accumulated in fields of sand and gravel. Sometimes the 
zone of washed moraine can be very broad and reach lower levels with only scattered 
spots or smaller fields of sand and gravel.

Shore-bars or lake ramparts and other accumulative shorelines of sand, gravel or 
pebbles are not developed until in a zone 12 to 20 m below the highest shoreline, gener­
ally on the fields of outwashed sand and gravel. In a zone beginning 20 to 25 m 
below the highest shoreline the shore formations are more protruding in strips and fields 
of well developed sea-walls of cobbles and boulders. These-formations are generally 
distributed on the northeastern and southeastern slopes of the hills down to 40 m below 
the highest shoreline. The relations between these formations and the highest shoreline 
is plotted in Fig. 13.

The extension of the highest shoreline is shown in the map Fig. 1. The Topographi­
cal map of Sweden in the scale 1:50 000 was used as a basic map. The highest shore­
line was drawn along the contour-lines corresponding to its levelled height on each lo­
cality. Observations of abrasion zones, sand fields and other limits of soil connected with 
the highest water-level were also utilized in the drawing.

In the diagram Fig. 13 all the measured shorelines are put together. As a whole the 
highest shoreline is a metachronous formation raising from 204 m north of Järbo in 
the southern part of the investigated area to 230 m at Edsbyn in the northern part. It 
is composed of short, probably synchronous parts, for instance the parts between Kungs- 
berget — Rönnåsen and Flaggberget — Risberget.
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