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Abstract. The following paper is a study of the extension and morphological develop-
ment of the highest shoreline (HK) in the northern part of Gistrikland and the southern
part of Hilsingland. These phenomena have not been studied before in this area; only
scattered observations are available. The main results of the present investigation appear
from Fig. 1.

The field work has been done as a part of the soil mapping of the county of Gavle-
borg led by Professor G. Lundqvist, Geological Survey of Sweden.

The highest shoreline and shore formations at lower levels have been levelled at 25
localities for a distance of 90 kilometers. At each locality surficial soil samples have been
taken in connection with the highest shoreline in order to show the difference in grain
distribution caused by the wave washing. The sieving-analyses of the soil samples are

given in Table 1.
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Inledning

Foreliggande arbete dr en studie over hogsta kustlinjens forlopp och utbild-
ning inom norra delen av Gastrikland och s6dra delen av Hilsingland. Faltarbe-
tet har utforts pA uppmaning av professor G. Lundqvist och delvis med hans
benigna hjilp. Det har ingatt som en del av rekognosceringen for jordartskartan
over Gavleborgs lan.

Omradets omfattning framgar av fig. 1. Det ansluter i soder till det omrade
som behandlats av Asklund 1935. Nagon speciell undersokning har tidigare icke
utforts inom omradet. Enstaka héjduppgifter meddelas av A. G. Hogbom (1896,
1923), Sandegren (1938) och Munthe (1940) fran lokaler i dess norra del.

Uppfattningarna om hdogsta kustlinjens morfologiska utbildning syns ha varit
tamligen olika, liksom &sikterna om vilka av strandmérkena som skall anses mot-
svara den hogsta vattennivan. Hogbom (1896, s. 10) anvinder som den forste
uttrycket »svallgrans» utan att definiera det ndrmare men som synonym till
marina granslinjen eller marina grinsen. Av sammanhanget framgar dock att han
avser den hogsta niva till vilken bridnningarnas verkan i form av spolning kan
pavisas. De Geer (1898) och framf6r allt Munthe (1900, 1940) talar om strand-
vallar, erosionsterrasser, blockhak och blockzoner utan att niarmare definiera
forhallandet mellan dessa och den vattenyta de anses representera.

Granlund (1928, s. 12) anviander uttrycken »hogsta gransen for spolningen»
eller »spolgrans» och avser darmed den gréns eller grinszon dar man kan se en
tydlig skillnad i ytmordnens sammansittning. Han betonar ocksd den silunda
definierade spolningsgrinsens oskarpa utbildning och dess karaktir av over-
gangszon mellan spolat och ospolat omrade.

Asklund (1934, 1935) limnar en utforlig beskrivning av den Gversta »frispol-
ningszonensy» utbildning och morfologi. Den karakteriseras i forsta hand av en
olikhet i materialets, i detta fall morinens, sammansittning. Inom och under
zonen har morénens finjordsfraktioner helt eller delvis spolats bort med en an-
rikning av grévre material till blockzoner eller filt av frispolade moréinblock.

Gillberg (1952) diskuterar utforligt MG:s (HK:s) utbildning och morfologi.
Hans definitioner, som géller vastkusten och Varmland, ir i huvudsak samman-
fattningar av iakttagelser, som ldmnats i ovan refererade arbeten. MG eller HK
dr vanligast en erosionsstrandlinje, utbildad vid en hastigt regredierande vat-
tenyta. Den vanligaste typen 4r en diffus svallgréns, ibland med ett tydligt block-
hak. Den, marina nivan forlaggs till nedre kanten av ospolat omrade (Gillberg
1952 s 79}

Svallningsgransen motsvarar dock icke exakt nivin for den hogsta vattenytan.
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P2 fritt exponerade lokaler kan vagor fran riktningar med langa stryklingder na
flera meter Gver medelvattenytan. Strandmirken, som skulle kunna méjliggéra
ett mera exakt bestimmande av hdgsta vattenytan, synes dock saknas helt inom
hojdskiktet ndrmast under svallningsgrinsen. Denna ger siledes endast en maxi-
miniva for det ditida havets verksamhet, som av praktiska skil far gilla som
rittvisande vdrde for HK.

For att visa hur ytmordnen péverkats av spolningen har jordprover tagits i
anslutning till spolningsgransen. Med hjilp av dessa har i tveksamma fall spol-
ningsgrinsens eller -zonens héjdldge kunnat bestimmas sikrare in med enbart
morfologiska iakttagelser. Jordproverna har endast siktats, da avsikten #r att
pavisa forhéllandet mellan sand och mofraktionerna. Skillnaden mellan svallad
och osvallad mordn framtrider vid faltbedomningen frimst i halten av mo och
finare bestandsdelar, i vissa fall ocksad i grushalten. Siktanalyserna har samman-
stallts 1 tabell 1.

Jordproverna dr tagna i B-horisonten. Inverkan av den kemiska och mekaniska
vittringen kan generellt antas ha &kat halten av finare partiklar, finmo och
mjila (Tamm 1930, 1931, s. 273; J. Lundqvist 1958, s. 57). Jordprovernas sam-
mansittning dr saledes ej fullstindigt representativ for den primira morinen.

Mitningarna har skett med tub och latta med utgingspunkt frin RAK:s fix-
punkter.

Lokalerna framgér av fig. 1. De har valts med hinsyn till expositionen, inbor-
des avstand och i viss mén med hinsyn till littillgéingligheten, di icke obegrinsad
tid kunde disponeras f6r undersckningen.

Lokalbeskrivningar

Lokalerna 1—3 finns pa bladet 13 G Hofors NO av Topografiska kartan dver
Sverige i skala 1: 50 000.

Lokal 1. Kungsberget. Norra sluttningen av Kungsberget ir langs vigen till
triangelpunkten tickt av svallsand och svallgrus till ca 198 m nivd. Dirovan
vidtar en zon av blockrik svallad morin med en timligen skarp Gvre grins mot
osvallad moridn, som p& tvd stillen uppmiittes till 203,8 och 203,9. HK kan
approximativt bestimmas till 204 m.

Lokal 2. Vettdsen. PA vistra sluttningen av berget Vettasen, ca 5 km nordost
om foregéende lokal, har tvd lokaler uppmiitts, exponerade mot séder och syd-
vast. Profilen fig. 2 visar den 6stliga lokalen. Morinen pi sluttningen ir starkt
svallad och block och stenar ir kraftigt anrikade i ytlagret. P4 nivierna 187—
189 m och 201—202 m dr kraftigare blockzoner utbildade. De liknar klapper-
vallar med mellanliggande flickar av svallsand. Grinsen mot osvallad morin
dr skarp och kan iakttas dels i markytan, dels i en liten vagskarning. Jordprov 1
1 tabell 1 visar sammansittningen av den osvallade morinen pa 205,5 m. Den
héga halten av mo och finare bestandsdelar, 36 %, visar att morinen verkligen
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1| Vettdsen ., . .| 4,5/10,5]22,8|26,2}20,2]| 15,5 Moig-sandig osvallad morin
2 » .. o} 061108154812381 451 55 Sandig svallad morin
4| Martensklack . |20,9 7,7| 9,8]|26,1]20,0|15,5 Sandig-moig svallad morian
5 » Ll — 1,3] 4,7162,0]17,9] 14,1 Moig-sandig osvallad morin
9| Flaggberget . . |32,3] 14,0|24,6]15,4| 7,2| 6,5 Sandig-grusig svallad morén,
svallgrus
10 » an 701941182 §23.1:1 179 1151 Moig-sandig osvallad morin
11{ Gruvberget, Sandig-grusig svallad morin,
Amot 11,2/ 32,8|38,5| 9,3] 40| 42 svallgrus
12 » 16,6/ 14,01 19,6 20,2 }17,7] 11,9 Sandig svallad morin
13 » g 9,21 10,5} 14,91 16,5 | 21,9} 27,0 Sandig-moig osvallad mordn
14| O. Fallasen . 7,0 7.0}24,5]22,8]|22,5] 16,2 Moig-sandig osvallad morian
15 » 9,31 9,6]16,4123,7120,8|20,2 Sandig-moig osvallad morin
16 » 9,2 6,4}22,9}21,0}20,0]20,5 Moig-sandig osvallad morian
17 » 11,4/13.4132,2128.0] 9,1] 59 Sandig svallad moran
18 » 7,01 10,3121,7142,3112,0] 6,7 Sandig svallad morin
19| Vranga 16,91 10,9]15,1 134,51 13,3} 9,5 " Sandig svallad morin
20 » 95115912511240113,2112,5 Sandig svallad morian
21 » 1,71 811147]1289122.8123.8 Sandig-moig osvallad morin
22 » AR 2145197 01994337 0 Sandig-moig osvallad morian
23| Varstubicken .| 4,5 7,5(14,0{17,2}26,2| 30,6 Moig osvallad morin
26 » 42 7,7{14,0117,5]32,5]24,1 . Moig osvallad morin
27 » 3191501127514 211304127 Grusig svallad morin
31| O. Fallasen . 19,4 25,2 35,1112,6| 3,5| 42 Grusig-sandig svallad moran
32 » . ~110,0}12,713501260] 81} 82 Sandig svallad morian
33 » Coed2.00 B 812208 31 711288139 Moig-sandig osvallad morin
37| N.Blommaberg | — | — 4,6(17,5]135,9(35,0( 70/ Mo, lygmo
38 » 19,9/ 11,5113,9( 18,9 15,4 | 20,4 Grusig-moig osvallad morin
39 » — | — 5,1{16,7 | 35,5(38,2|4,5 Mo, flygmo
40 » — |— |10,2148,0(24,1(15,3(2,4 Moig mellansand
41 » 249(13,0|11,2| 14,4 12,2 {24,6 Grusig-moig osvallad morian
46 | Bellsasen, Bellsbo| 8,5/ 6,0|10,0(22,2|26,3|27,0 Moig, osvallad moran
47 » 20,8/ 10,5 13,1 19,5 13,1 | 23,0 Sandig svallad morin

ej ar svallad. Prov 2 ar taget pa 204,5 m. Mohalten &r i detta prov endast 10 %
medan sarskilt grovsandsfraktionen dr storre dn i féregdende, 54 %. Briannings-
bearbetningen av morédnen syns orsaka en urtvdttning av framst grovmo och
finare fraktioner, men mdojligen ocksa av mellansandsfraktionen. HK kan med
ledning av detta faststéllas till 205 m.

Pa den vastliga lokalen, ca 1 km nordvést om foregaende, dr bergsluttningen
tackt av svallsand och svallgrus med markerade klappervallar. Den 6versta mera
framtradande klappervallen ligger pad 182—185 m niva, ddrovan ligger morédnen
kalspolad och urskoljd. Gransen mot osvallad mordn gar efter en svagt avsatt
blockvall med inre vallfoten (Tanner 1930, s. 11) pa 205—205,5 m. Pa en kulle
oster intill vagen dr en kraftig blockzon utbildad runt foten av kullen pd 205—
207 m. HK faststalls till 205 m motsvarande nivan for strandvallen och den niva
dar blockzonen ar starkast utbildad.
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Fig 1. Karta 6ver hogsta kustlinjen i norra Gistrikland och sédra Hilsingland.
Map of the highest shoreline in northern Gistrikland and southern Halsingland.

Lokal 3. Martensklack. Profilen fig. 3 visar ett avsnitt av norra sluttningen av
Martensklack, ca 6 km nordost om féregaende. Sluttningen dr exponerad mot
norr och nordost. Svallsandsavlagringarna nar i allmanhet upp till ca 200 m, pa

12—623647
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Profile of the southwestern slope of
Vettdsen, 7 km north of Fdrbo.

GROV-MELLANSAND, SVALLSAND

denna lokal till 207 m med oregelbundet avgrinsade blockzoner pa 185—187
och 199—201 m. Svallsanden Gvergar utan skarpare grins i blockfattig, sandig-
moig svallad morin, representerad av prov 4, taget pa 208,5 m. P4 209—210 m
overgar denna gradvis i en moig sandig osvallad morin (prov 5, taget pa 209,5
m). Den héga grushalten i prov 4 visar att moridnen svallats med en sekundir
anrikning av grus och grovsand. Mohalten 4r dock anmirkningsvirt hog for en
svallad mordn (jfr J. Lundqvist 1957, s. 59). Man kan dir tinka sig att dessa
fraktioner spolats ner i moringruset fran hogre nivier (a. a., s. 91). Den avseviirt
lagre grushalten i prov 5, som ar en normal moig-sandig typ, visar att morinen
pé denna niva ej utsatts for svallning. Med ledning av denna forindring i jord-
artens sammansattning forlaggs HK till 209 m.

N f] (? S
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200=— =200
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190=— =190
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Fig 3. Profil av norra sluttningen av Martensklack 8 km séder om Ockelbo.
Profile of the north slope of Martensklack 8 km south of Ockelbo.
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De féljande lokalerna, 4—38, aterfinns pa bladet 14 G Ockelbo SO av Topo-
grafiska kartan 6ver Sverige.

Lokal 4. Ronndsklacken. Denna ligger som en isolerad bergkulle framfér fron-
ten av de hojdomraden, som bildar den morfologiska Norrlandsgriansen. Berget
ir Oppet exponerat mot nordliga, ostliga och sydliga riktningar. Pa de norddstra
och syddstra sluttningarna har stora falt med blockklapper utbildats, vilka har en
timligen skarp ovre grians pa 200—205 m. Diérovan ticks berget av en delvis
kraftigt urspolad blockrik grusig moran. Inom vissa partier ir mordnen i ytan
normalblockig och Gvriga spar av svallning saknas. Vister intill vigen, ca 160 m
soder om toppstugan, férekommer i en svacka mellan tva moranryggar en 1,5 m
djup svallsandsackumulation med &vre grinsen pa 216,2 m. I anslutning till
denna kan man iaktta en smal och oregelbunden blockzon lings sodra slutt-
ningen med Ovre grans pa ca 216,5 m. Pa norra sluttningen motsvaras denna
blockzon av oregelbundet avgransade blockrika partier pa 214—216 m. Nagra
olikheter i finjordens sammansittning pa dessa olika nivaer kan ej iakttagas.
Dessa blockrikare partier och zoner ér alltfor svagt utbildade och alltfér oregel-

__bundet avgrinsade for att kunna representera en HK-niva. Foérekomsten av
svallsand upp till nagot Gver 216 m visar dock, att svallning férekommit och skal
saknas att anta, att denna ej skulle skett i det senglaciala havet. HK kan darfor
faststillas till 216—217 m pa denna lokal.

Munthe (1940, s. 79) har fér Ronnasens nordostra del beskrivit »strandmal till
210 m» och »erosionsterrasser till ca 218 m». Vad Munthe avser med erosions-
terrasser dr svart att faststilla i terrdngen. Majligen har han uppfattat de ovan
beskrivna blockrikare partierna som terrasser. De Gverensstimmande hdjdvirdena
antyder en sadan mojlighet.

Lokal 5. Flaggberget. Fig. 4 visar forhallandena pad Flaggbergets sodra slutt-
ning, norr om Vallsbo. Den langa profilen ar lagd efter skogsbilvigen, som fran
Vallsbo leder 6ver Flaggberget. Bergsluttningarna dr tickta av svallgrus- och
svallsandfélt med terrasser och strandvallar av grus eller klapper pa flera ni-
véer. Sirskilt framtridande och uthilliga strandvallar férekommer pa 171—
178 m och 187—197 m. Over den sistnimnda nivin saknas morfologiskt fram-
tradande strandmérken. P& ca 212 m bildar svallsanden en terrassliknande acku-
mulation uppbyggd av i huvudsak mellansand och grovmo. Den kan mojligen
tolkas som ett litet delta avsatt i ett smiltvattenflode. Om s& #r fallet, 4r de ur-
sprungliga formerna starkt omvandlade av abrasion. Terrassen kan foljas ca 40 m
soder om vigen med terrassytan mot osvallad morin pa 212,0—212,2 m. Norr
om vigen kilar terrassen ut. Markytan visar starka spar av svallning i form av
frispolade block, som delvis dr anhopade till en blockmatta. En skarp svallnings-
gréns, stillvis 1 form av ett blockhak, dr utbildad intill 150 m nordost om vigen
pd 211,9—212,2 m niva. Prov 9, taget invid blockhakets fot pa 211,5 m niva,
visar att svallningen varit sa intensiv, att mordnen omlagrats till ett svallgrus med
46 % grus (Granlund 1943, s. 87). Blockrikedomen #r dock si stor, att jord-
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Fig 4. Kartskiss och profiler av sédra sluttningen av Flaggberget ca 10 km nordvist om
Ockelbo. — Kartan godkind for spridning i Rikets allménna kartverk den 22.12.1962.

Sketch map and profiles of the southern slope of Flaggberget, 10 kilometers northwest of Ockelbo.

arten i sin helhet maste betecknas som en svallad moran (G. Lundqvist 1941,
s. 85; J. Lundqvist 1958, s. 91). Prov 10, taget pa 212,0 m pa blockhakets over-
sida, dr en moig-sandig morin, dar den relativt hogre mohalten visar att mate-
rialet ar osvallat.

Nivaerna for terrassytan, svallningsgriansen och blockhaket visar mycket god
overensstimmelse och HK faststilles pa grundval av detta till 212 m.

Lokal 6. Heden, Amot. Testeboans dalgdng vister och séder om Amot intas
av glacifluviala avlagringar. Vid HK-nivan i fornvikens inre delar utgdrs dessa
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Fig. 5 Kartskiss 6ver omradet vister om Amots k:a med profiler fran Heden och Gruvberget.
— Kartan godkind f6r spridning 1 Rikets allmdnna kartverk den 22.12 1962.
Sketch map of the area west of the church of Amot and profiles from the terrace o Heden and of Grucberget.
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av oregelbundna grusfilt och deltaytor. Fig. 5 visar en del av deltat kring Kol-
sjoan vister om Amot. Profil A dr lagd fran distalkanten 6ver hogsta delen av
deltat fram till morangransen. Deltaplanet har en svagt vagig ytan mellan 206,5
och 207,5 m. Grinsen mot moréanen, som ar osvallad, dr mycket skarp och lig-
ger lings en 50 m l&ng stracka pa 209,2, 209,1 och 209,0 m niva.

P3 ostra sluttningen av Skravelheden, ca 2 km norr om denna lokal, 4r mo-
ranen kraftigt abraderad med rikligt av block och stenar i ytan. Svallningsgran-
sen ar tydligt markerad genom en tvirt upphdrande block- och stenmatta. Grin-
sen 16per nagot oregelbundet och avvigdes lings en 120 m lang stricka till 209,6,
208,8, 211,1 och 210,0 m.

Profil B pa fig. 5 visar foérhallandena pa norra sluttningen av Gruvberget, ca
2 km soder om profilen A. Terrasser av sand och mo tédcker sluttningen upp till
210 m niva. Ddrovan foljer en zon av kraftigt abraderad morian med mindre
falt av svallsand pa avsatser och i svackor i morianen. Svallningsgrinsen fram-
trader ganska skarpt som en skillnad i markytans stenighet mellan rikblockighet
i den svallade zonen till normal blockighet i den osvallade, med en motsvarande
olikhet i finjordens sammanséttning. Gransen avvigdes langs en ca 130 m lang
stracka till 211,8, 211,0, 211,9 och 211,5 m. Prov 13 ar taget pa 212,5 m niva
i osvallat material och visar en sandig-moig osvallad mordn. Prov 12 fran en
blockvall pa en avsats pa 212,5 m har betydligt ldgre halt av fin- och grovmo,
vilket tyder pa att den utsatts for viss svallning. Prov 11, taget pad 211,5 m pa
avsatsen, ar en sandig-grusig svallad mordn. Den i jamférelse med proverna 12
och 13 laga mohalten antyder en mycket kraftig bearbetning och jordarten kan,
analogt med det fran Flaggberget beskrivna prov 9, aven betecknas som svall-
grus.

HK kan med ledning av dessa iakttagelser bestimmas till 211—212 m vid
Gruvberget och till 209—210 m vid Heden och p& Skravelheden. Det ligger nira
till hands att anta, att HK &r isokront utbildad pa s& nirbeligna lokaler. Niva-
skillnaden beror i sa fall pd olikheter i exponeringen. Sannolikt beror dock niva-
skillnaden pa att Gruvberget frilades tidigare dn de inre delarna av den forna
viken. HK 4r da metakron och deltaytan motsvarar i detta fall HK.

Lokal 7. O. Falldsen. Sédra sluttningen av berget Falldsen ticks av filt av
svallgrus och svallsand. Fig. 6 visar hogsta delen av ett svallgrusfilt séder om
torpet O. Falldsen. Det ir utbildat som en markerad terrass, vilket framgér av
profilerna A och B. Terrassytan nér lings profil A till 212 m nivd, dir den
stéder mot en svagt svallad morin. Den ldga mohalten i proverna 17 och 18
visar att en viss bearbetning skett. Svallsand har ackumulerats i svackor och
fickor upp till ca 215 m nivi. Moridnen saknar nistan helt spar av svallning
ovanfér denna niva. Endast med stor tveksamhet kan man bestimma en svall-
ningsgrins genom en avtagande blockhalt och en férindring av blockens och
stenarnas lage i mordnytan. Under den formodade svallningsgrinsen ligger dessa
16st hopade pa och bredvid varandra utan utjimnande finjord i porutrymmet.
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Fig. 6. Karta och profiler fran O. Fallasen, 5 km vister om Lingbo. — Kartan godkind

for spridning i Rikets allmdnna kartverk den 22.12.1962.
Map and profiles of the area around O. Falldsen, 5 kilometers west of Lingbo.
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Ovanfor griansen ligger de mera inbdddade i markytan och mellanrummen ar
fyllda med finjord. Gréansen avvigdes ldngs en ca 100 m lang strdcka till 2179,
217,0 och 2174 m niva. Den likformigt hga mohalten i proverna 14, 15 och 16,
tagna i anslutning till svallningsgrinsen, visar att bearbetningen varit mycket
obetydlig. Det ar egentligen endast forekomsten av svallsand 1,5—2 m under
svallningsgransens niva, som visar att en viss abrasion forekommit. En HK-be-
stimning enbart pa denna indikation ar saledes mycket osdker.

Langs profil B ligger terrassfoten pa 215 m. Dirovan 4r morinen mycket kraf-
tigt bearbetad med en kraftig blockmatta 1 ytan. Grinsen mot osvallad morén
ar mycket skarpt utbildad som ett tvdrt upphdrande av blockrikedomen lings
en striacka av ca 100 m pa 216,5—217,5 m niva.

Profil C visar forhallandena pa sydostsluttningen av sjialva berget Fallasen, dster
om torpet. Morédnticket dr mycket tunt pa hiallmarken. Svallningsgransen fram-
trader hér tydligast som en férindring av finjordens sammansittning. Prov 33,
taget pa 218,0 m niva, dr en moig-sandig morin med en mohalt av 25 %, vilket
visar att mordnen ej utsatts for svallning. Prov 32 och 31 pa 217,0 resp. 216,0
har avsevart ldgre halter av mo, 16,3 resp. 7,7 % vilket visar, att de utsatts for
urspolning. Pa 216 m har bearbetningen varit sa kraftig, att jordarten kan be-
tecknas svallgrus. Denna svallgrins kan foljas ca 250 m med fran vister mot den
mer exponerade Ostra sidan stigande niva av 216,4, 216,6, 216,5, 217,4 och 217.7
m. Direfter forloras den i de héllmarker, som bildar den ostra bergsluttningen.

Den pa olika stallen och pa olika sitt utbildade svallningsgransen varierar i
niva mellan 216,5 och 217,5 m. HK bestammes till 217 m, som ett medelvirde
av gjorda observationer.

Pa ldgre nivaer ar strandmarkena mycket kraftiga. Pa sodra sluttningen finns
ett markerat och uthalligt blockhak pa 213—214 m, vilket dr antytt pa profilen.
Pa Ostra sluttningen forekommer en blockzon, delvis utbildad till en klappervall
pa 208—210 m. Nedanfor har utskurits ett hak i fast berg med en mot séder
anslutande klappervall pa 195—198 m. Nedanfér denna utbreder sig filt av
block- och stenklapper ned till ca 165—170 m niva. ;

Munthe (1940, s. 79) namner en lokal »3 km WSW Lingbo stn», dir »strand-
grus patraffats till 225 m» och »en terrass vid 234 m». Sannolikt avser Munthe
lokalen O. Falldsen. Hojdvirdena dr dock tilltagna i 6verkant, vilket mojligtvis
kan bero pa att han utférde sina matningar med barometer.

Lokal 8. Vranga. Lokalen ligger langs skogsbilvigen till Vrangagardarna 4 km
nordvist om Lingbo. Den &r liksom Ronnéasen, Flaggberget och Fallasen, fritt
exponerad mot Oster och syddst pa sluttningen av Norrlandsterrangens hojdom-
raden.

I de ldgre sluttningarna har kraftiga strandmérken utbildats pa flera nivéer.
De oversta mera morfologiskt framtridande strandmirkena utgors av klapper-
vallar pa 197—198 m och pa 203 m. Filt av svallsand ticker morinen upp till
ca 210 m. Mordnen ovanfor visar ganska svaga spar av svallning i form av fri-
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spolade block eller abrasionsytor pd mordnen. Svallningens upphorande kan dock
tydligt ses i en vixling i finjordens sammansittning. Prov 22 och 21, tagna pa
2210 resp. 220,5 m (se fig. 7), @r bada en sandig-moig morin av likartad sam-
mansittning med 45—50 % mo och finare material, vilket visar att svallningen
ej nitt denna niva. Prov 19, taget pa 219,5 m, ir en sandig morin med endast
ca 20 % mo, vilket antyder att moridnen pi denna niva utsatts for svallning.
Prov 20 ir taget i ett blockrikt parti pa 216,0 m i en sandig svallad morin med
tydliga svallningsspar i markytan. Svallningsgrinsen kan med ledning av detta
bestaimmas till 220 m.

P4 bergsluttningen ca 500 m sdder om denna lokal mittes en motsvarande
utbildad svallgrins till 219,5—220,1 m. HK kan darfér med ganska stor siker-
het bestimmas till 220 m pa denna lokal.

De foljande lokalerna, 9—11, dterfinns pa bladet 14 G Ockelbo NO av Topo-
grafiska kartan over Sverige.

Lokal 9. Risberget. Pa Risbergets Ostra sluttning, pa bergkullarna sydost om
Risberget benimnda Skarpberget samt pé sydsluttningen av hojdpartiet Blad-
berg— Lunsberg—Middagsberget nordost om Risberget férekommer svallnings-
mirken i morinen i form av blockzoner, blockmattor och mindre svallgrusfilt.

PA Bladbergets sydsluttning kan dver en lingre stricka en ganska skarp grins
mellan partier och zoner av frispolade block och ovanfor liggande normalblockig
osvallad morin iakttas pa 223—224 m. P4 Skarpbergets nordsluttning, rakt so-
der om denna lokal, ir morinen stillvis kraftigt urspolad till ett sandigt grus.
Grinsen mot moig-sandig osvallad mordn mittes hir pa endast tva punkter till
223,2—223,7 m.

Pa Risbergets dstsluttning dr sparen av svallning mycket svaga och nagon siker
svallningsgrins dr svar att bestimma. Hogre upp pa Risberget forekommer ett
stort sandfilt, utbildat som en terrass i sin ovre del. Det uppbyggs av mo. sand
och fingrus i vixellagrande skikt, som stupar konformt med eller nagot brantare
in sluttningen. Terrassplanet grinsar mot en till synes helt osvallad sandig-moig
morin pa 242.5 m, distalkanten kilar ut mot en sandig osvallad morin pa 226 m.
Denna ackumulation dr helt skild frAn nedanfor liggande svallningsmérken. Den
ir sannolikt en strandterrass, delvis mojligen ett delta, avsatt i en mot Risberget
damd 1ssjo.
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HK :s niva kan med ledning av de delvis svarbestimda svallgranserna pa Blad-
berget och Lunsberget bestammas till 223—224 m.

Pa norra sluttningen av Risberget med fri exposition mot norr och nordvist,
forekommer vidstrackta falt av svallgrus och svallsand omvixlande med partier
av svallad mordn. Det sammanhédngande svallgrusticket nar ca 210 m, dirovan
ar moranen starkt abraderad. Pa 219—223 m forekommer flacka, terrassliknan-
de ackumulationer av svallsand och svallgrus. Mordnen ovanfor foreter otvety-
diga spar av svallning upp till 236 m niva, ddr en grans mot osvallad morédn kan
iakttas. Gransen framtriader dels som upphorande blockighet, dels, fastin mindre
tydligt, som en vixling i finjordens sammanséttning. Terrasserna och svallgrus-
falten pa 223 m motsvarar HK:s allmdnna hojdlige men ett direkt samband
kan ej forutsdttas. Svallningsgransen pa 236 m ar sannolikt utbildad i en mellan
iskanten i norr och Risberget i soder damd issj6. Nagot samband med den ovan
beskrivna issjoterrassen finns ej, men dessa foreteelser visar, att isavsmaltningen
kring Risberget varit ganska komplicerad.

Lokal 10. Varstubicken. Denna lokal i nordéstra delen av héjpartiet Jorn-
berg—Brannberg—Kolberg dr i motsats till 6vriga lokaler exponerad mot nord-
vast. Svallsediment, delvis ackumulerade i terrasser, nar till ca 192 m niva, dir-
ovan foljer en delvis kraftigt abraderad moran med partier av klapperartade
blockmattor och mindre filt av svallgrus. Morfologiskt framtridande strand-
miarken saknas helt. Grinsen mot osvallad morin kan iakttas i terringen intill
50 m soder om vigen i en kraftig blockzon med &vre grins pd 223 m. Invid
och norr om vigen motsvaras gransen av en vixling i finjordens sammansittning.
Profilen fig. 8 visar férhdllandena lings skogsbilvagen upp till Ondtjirnen. Prov
26 och 23 fran 223,0 resp. 221,0 dr badda en moig morin av likartad samman-
sittning. Mohalten pa 56 % visar, att jordarten dr helt osvallad. Prov 27 pa
219,5 m dr en grusig mordn med endast 25 % mo men med 45 % grus, vilket
tyder pa en ganska kraftig urspolning och anrikning av grévre material. Samma
hastiga och kraftiga férandring av sammansittningen kunde iakttas pa lokal 6
pa Gruvberget. Denna skarpa utbildning av svallningsgrinsen motiverar, att HK
bestams till 220 m, dven om den kraftiga urspolningen i blockzonen intill visar,
att spolningen kan ha natt 2—3 m hogre.

Pa Ostra sluttningen av Stugutjdrnsberget, ca 10 km Gster om Varstubicken,
har Hogbom (1923, s. 20) pa 217 m niva funnit en grins mellan ». .. stenbe-
mingd mordnjord utan spar av bearbetning av brinningarna, under denna niva
otvetydiga spar av dems».

Pa Gullberg, ca 5 km ostnordost om féregaende, fann Hogbom (1923, s. 21)
»... MG vil markerad pa 222 m nivd» och vidare pa ett icke namngivet berg
»norr om dlven» »...sparen av havets verkan upphéra pd 227 m 6. h». Av
beskrivningen kan man sluta sig till, att berget dr den sydligaste kullen p& de
bergkullar som bildar Hemésen, norr om Ljusnan fran Gullberg riknat.

Av dessa lokaler dr det endast Stugutjdrnsberget som besckts. Lokalen kan ej
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sakert aterfinnas. I passet mellan Stugutjarnsberget och Digerberget kan dock
en svallningsgrins pavisas pa flera stillen pd 220—222 m niva och svallsands-
terrasser forekommer upp till 215—217 m. Hogboms virde pd 217 m endast
1,5 km langre mot Gster syns vara alltfor lagt.

Lokal 11. Bellsbo. P4 norra sluttningen av Bellsdsen, omedelbart séder om
Bellsbo, dr mordnen kraftigt abraderad och en kraftig blockmatta #r utbildad
i markytan. Terrasser av svallsand nar till 172 m, dirovan vidtar den hart sval-
lade morinen. Pa ca 218 m niva ir ett kraftigt blockhak utbildat (se profilen
fig. 9) delvis i en markerad avsats i sluttningen. Blockhaket har en skarp och
jamn grins mot den ovanfér liggande osvallade morinen. Blockhaket kan foljas
intill 200 m mot Gster pa 219,0, 219,5, 220,7, 219,5 och 220,5 m.

Prov 46 ir taget pa 221,0 m (se profilen fig. 9) i morinen ovanfér block-
gransen. Mohalten pa 53 % visar, att den dr osvallad. Prov 47 ir taget i block-
zonens Ovre grans pa 219,5 m i en sandig morin. Den higa grushalten och den
starkt minskade mohalten visar, att svallningen varit intensiv pa denna nivi.
HK bestimmes till 220,0 m, vilket dr ett medelvirde mellan blockzonens 6vre
grans och den niva, dit svallningen sikert kan pavisas i fm]ordens sammansatt-
ning.

Lokal 12 ligger pa bladet 14 G Ockelbo NV.

Lokal 12. Sorberget, 1,5 km séder om Alvkarlhed. P& nordvistra sluttningen

av Sorberget dr ganska tydliga svallningsmirken utbildade. Strandvallar och
terrasser av svallsand nar upp till 221 m niva. Dirovan dr moridnen svallad med
zoner av frispolade block. Zonerna upphér tvirt vid en niva, som pa tva stillen
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mittes till 227,6 och 227,2 m. HK kan hdr ganska sdkert bestimmas till denna

niva, 227 m.

De foljande lokalerna, 13—18, ligger pa bladet 15 F Voxna SO av Topogra-
fiska kartan over Sverige. '

Lokal 13. Ullungsberget. Pa sydvastra sluttningen tacks de ldgre sluttningarna
av en kappa av svallgrus och svallsand upp till 217 m. Dérovan dr morinen
tydligt abraderad, rik pa block och sten i ytan. En 6vergang till moig-sandig
normalblockig mordn sker successivt pa 229,5—230,5 m. HK bestams till 230 m.

I dessa omraden har tidigare gjorts flera vil angivna iakttagelser 6ver HK :s
héjdlige. Norr och nordost om Edsbyn har Sandegren (1938) gjort tvi be-
stamningar av hogsta kustlinjen, dels pa véstra sluttningen av Torraberget, dels
pa sodra sluttningen av Skallaberget. Bada avser hogsta spolningsgriansen och
anger samma niva, 228 m. Detta 6verensstimmer med Hogboms (1896) bestam-
ning av HK pa Bolleberget nordvist om Bollnis till 227 m. Dessa lokaler har
lagts in pa fig. 1, sid. 7.

Munthe anger ett flertal hojduppgifter fran trakten av Ovandker, t. ex.
»... Vikaberget terrasser mellan 220 och 243 m», eller »Krakberget . . .- terras-
ser mellan 164 och 235 m.». Inget av dessa viarden kan dock sittas i relation
till hogsta spolningsgransen eller nagon bildning i anslutning till denna. Virdena
har av detta skil ej inlagts pa kartan fig. 1.

Lings Voxnailvens dalgang méter de svarigheter med bestimningen av HK,
som betingas av den glacifluviala miljon (Lundqvist 1930, s. 109). Morinen pa
dalsidorna ar vanligen storblockig, men dven rikblockiga typer férekommer. De
ligre delarna av sluttningen, sdrskilt pa ostra sidan av dalgidngen har ett 0,5—1
dm miktigt tdcke av mo och mellansand (prov 37 och 39). Det ir en eolisk
bildning, som uppkommit i anslutning till de lings hela dalen férekommande
dynbildningarna pa terrasserna pa ostra sidan (jfr Horner 1927, s. 155; Hjul-
strom 1955, s. 91). Svallningsmirkena dr svara att iaktta och pévisa i den stor-
och rikblockiga morinen och de som eventuellt férekommer Ar 'cSvérlagrade av
flygmon och flygsanden. Bestimningarna av HK kan dirfor ej géras med sam-
ma sidkerhet och pa samma indicier som hittills redovisats.

Lokal 14. Enfotaberget. P sodra sluttningen forekommer pa den 1 dvrigt block-
rika sluttningen en framtridande blockzon med nedre grinsen pa 225—227 m
och en oregelbunden Gvre grians pad 230—232 m. Blockzonen ir kraftigast ut-
bildad och mest sammanhingande p&d 226—228 m niva. Nivan kan gilla som
ett nirmevirde pa HK vid denna lokal. Oversta dlvterrassens fot ligger 18 m
lagre, pa 210 m.

Lokal 15. S. Blommaberg. Aven pa denna lokal férekommer en liknande block-
zon 1 mordnsluttningen. Av profilen fig. 10 framgar, att ilvterrasserna nar upp
till 226 m. Dérovan foljer en svallad, storblockig mordn med en markerad block-
zon pd 228—231 m. Over denna ir morinen mera normalblockig och moig.
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Fig 10. Profil 6ver oversta terrassen vid S. Blommaberg, 12 km norr om Voxna k:a.
Profile of the highest terrace of S. Bl berg, 12 kilometers north of the church of Voxna.

Blockzonen tycks motsvara en svallningsgrans pa 230 m, vilken utgér HK.

Lokal 16. N. Blommaberg. Lingre norrut saknas morfologiskt framtradande
spar av svallningsgrinsen. Fig. 11 visar forhallandena vid N. Blommaberg. Oversta
Alvterrassens plan nar till 226 m nivd, d. v. s. samma niva som i S. Blomma-
berg. Morinen ovanfor dr overlagrad av ett [—2 dm tjockt skikt av flygmo.
Inga spar av svallning kan iakttas. Lagerfoljden visas av detaljprofilen. Under
flygmon kommer ett 25—35 cm tjockt skikt av moig mellansand, representerat
av prov 40. Den underlagrande mordnens sammansittning visas av prov 38 och
41. De hoga mohalterna visar, att morinen ej bearbetats genom svallning eller
spolning. Sammansittringen i Gvrigt dr den fér storblockig mordn normala (G.
Lundqvist 1940, s. 18 och 20). Det mellanlagrande mosandskiktet 6vergar nedat
i terrassanden. Uppat syns det kila ut pa nivan 229,5—230 m. Samma lager-
foljd kan iakttas pd flera stillen i végskdrningarna strax soder om denna lokal.
Sedimentets utkilande uppét tolkas som betingat av den hogsta vattenytans niva.
229—230 m kan darfor betraktas som ett nirmevirde for HK.

Lokal 17. Gropabo. P4 dalgangens 6stra sida, ca 4 km nordost om Gropabo, ar
dlvterrasserna uppbyggda till 225 m niva. P4 uppstickande morinkullar nira
dalsidan och i moridnen pa dalsidorna mot nordost har utbildats markerade
blockzoner och zoner med abraderad morén, liknande dem vid Enfotaberget och
S. Blommaberg. Gransen mot osvallat material dr ganska véxlande och flera mit-
ningar ger virden pa 226—228 m, vilket atminstone anger ett nirmevarde for
HK-nivan.

Lokal 18. N. Svensbo. 4 km soder om Gropabo har en spolningsgrins av van-
lig typ utbildats. Vid nordligaste garden nar félt av svallgrus pa morin omvix-
lande med svallad mordn upp till ca 226 m. Mordnen ovanfor saknar fullstan-
digt spar av svallning. HK kan f&ljaktligen bestammas till 226 m.

Vid S. Svensbo ar alvterrasserna uppbyggda till 224—222 m ldngs en 300 m
lang striacka soder om triangelpunkten. Spar av svallning saknas pa sluttningen
ovanfor. Erfarenheterna fran andra omraden (J. Lundqvist 1957, s. 15) och
fran oOvriga lokaler i Voxnadalen visar, att HK-nivan bér ha legat 2—3 m &ver
denna niva.
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Fig 11. Profil av 6versta terrassen vid N. Blommaberg, 16 km norr om Voxna k:a.
Profile of the highest terrace at N. Blommaberg, 16 kilometers north of the church of Voxna.

Sammanfattning’ av Voxnadalen. Svallningsgrinser i form abrasionsmirken
eller ackumulationer av strandmaterial, vilka representerar HK i évriga delar av
undersokningsomradet, dr mindre vanligt {6rekommande och mindre tydligt ut-
bildade i Voxnadalen. Dir en svallningsgrins indd kunnat bestimmas pa si-
dana indicier, ligger de i norra delen 2—3 m och pa sydligaste lokalen 18 m
over Gversta dlv- eller fjordterrassen. Alvterrasserna motsvarar siledes ingen-
stans HK inom det undersokta omradet.

HK kan bestimmas till 228-—229 m i norra delen av dalen i hjd med Loans
inflode, med néagot olika nivier pd 6stra och vistra sidan, samt till 227-—228 m
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i sodra delen. Olikheterna i svallningsgrinsernas hojdlage kan bero pa olikheter
i avsmiltningens forlopp, t. ex. kantuppddmningar, oliktidig avsmiltning eller pa
grund av olika exposition (von Post 1948, s. 203).

Sammanfatining
HK:S MORFOLOGI

HK ir vanligen utformad som en erosionsstrandlinje i form av en mer eller
mindre skarp grins mellan osvallad och svallad moridn. Den osvallade mordnen
ar vanligen mellansandig-moig med normal blockhalt eller blockfattig. Den
svallade moranen ar sandig-grusig. I markytan dr den starkt stenig eller blockrik.
Block och stenar ligger 16st lagrade pa varandra eller sticker upp ur markytan
pa ett karakteristiskt sdtt. Stapeldiagrammen i fig. 12 dr sammanstéllda efter
tabell 1 och visar den genomsnittliga sammansittningen av den osvallade resp.
svallade moranens finjordsdel. I den svallade mordnen &r fraktionerna fran mel-
lansand och finare utspolade, med en anrikning av grovsands- och grusfraktio-
nerna. I vissa fall kan dock anrikning av mo ske. Pa lokaler med fri exposition
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eller genom langvarig bearbetning har sorteringen gatt sd langt, att mordnen
omvandlats till mer eller mindre stenigt svallgrus eller svallsand (jfr G. Lund-
quist 1940, s. 58; Granlund 1943, s. 57), beroende pa utgingsmaterialets sam-
mansittning.

Den svallade morinen bildar vanligen en zon ned till 2—10 m under spol-
ningsgrinsen. Nedanfor denna nivd har det utsvallade materialet ackumulerats
till mer eller mindre sammanhingande filt av svallgrus eller svallsand. Detta syns
vara regel sirskilt pa lokalerna langs Norrlandsterringens grins, vilka bildar ett
sammanhiingande svallfrontsomrade (Halden 1934, s. 316). Stillvis dr dock
zonen av svallad morin bredare och nir avseviirt lagre nivaer. Svallsand och
svallgrus har ackumulerats endast flickvis eller i mindre filt. Spar av svallning
kan ocksa saknas helt och hallet. Detta kan bero dels pa lokala vixlingar i mo-
rinens benigenhet att omvandlas till svallsand eller svallgrus vid vagbearbetning,
dels pa att férutsittningar lokalt saknats for en varaktig littoral ackumulation
under den fortlépande forskjutningen av strandlinjen.

Verkliga ackumulationsbildningar i form av morfologiskt framtridande strand-
vallar av grus eller klapper upptrider forst pa nivderna 12—20 m under svall-
grinsen. De ir vanligen tydligast utbildade pa de sammanhingande sand- och
grusfilten. 20—25 m under svallningsgrinsen borjar en zon med sirskilt fram-
tridande strandbildningar i form av uthdlliga och breda vallar av sten- och
blockklapper, ibland liggande direkt pa en svallad mordn. Vallarna bildar sam-
manhingande klapperfilt pa bergssluttningar som #r vil exponerade mot nord-
ost och sydost, t. ex. Ronnésen, Flaggberget och berget Ronnasen. Dessa falt
forekommer ned till 40—60 m under hogsta svallningsgrinsen.

HK:S HOJDLAGE

Pi diagrammet fig. 13 har de i lokalbeskrivningarna upptagna observatio-
nerna av svallningsgrianser och strandlinjer stillts samman. Projektionsplanet gir
i nordsydlig riktning, vinkelritt mot isobaserna (se fig. 1). Dessa har dragits med
ledning av tidigare undersokningar (Halden 1933, fig. 1; G. Lundqvist 1959
och 1961, kartan fig. 35} och har endast justerats till sina positioner. 250-meters-
isobasen kan konstrueras pa olika sitt (jfr G. Lundqvist 1961, s. 102). Forelig-
gande material ger endast en enkel rad av isobaspunkter; for att ge styrning at
deras forlopp fordras flera punkter i bredd pa samma isobas. HK stiger ryckvis
fran 204 m pd Kungsberget norr om Jérbo till 230 m vid Edsbyn, vilket ger en
medelgradient av 0,37 °/oo (jfr Asklund 1955, s. 14, som uppger en gradient av
0,46 /oo 1 omradet séder om Jirbo). I sodra delen av undersckningsomradet
framgér klart, att HK 4r sammansatt av korta, brantare partier, t. ex. Kungs-
berget—Ronnasen och Flaggberget—Risberget (G. Lundqvist 1933, s. 522). Det
ar dock svart att avgora, om dessa partier eller delar av dem bildar isokrona
strandlinjesystem. Isokrona partier kan endast utbildas mellan lokaler, som legat
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Fig 13. Distansdiagram av de uppmiitta strandlinjerna.
Distance diagram of the levelled shorelines.

parallellt med iskanten. Denna har inom omradet haft i huvudsak nordnordost-
lig riktning enligt geokronologiska data (Jarnefors och Fromm 1960, fig. 1), vil-
ket ocksa ar vinkelrdtt mot den allménna réffelriktningen. En del raffelobserva-
tioner 1 Ockelbo—Lingbo—Hamrange-omradet antyder ett mera ost—vastligt
forlopp av isranden (G. Lundqvist 1961, kartan; jfr Hoppe 1960, s. 333). Loka-
-lerna i s6dra delen av omradet ligger lings en i stort sett nord—sydlig linje be-
staimd av den morfologiska grénsen mellan kustslatten i oster och Norrlandster-
rangens hojdomrade i viaster. De olika lokalerna har déarfor sannolikt frilagts
successivt, varvid HK utbildats metakront. I norra delen av omradet, inom den
breda dalgangen vister om Bollnds, kan man anta utbildandet av en kalvnings-
bukt mot nordvast, vilket ytterligare komplicerar bedomandet av isokrona par-

tier.

HK:S FORLOPP

Kartan fig. 1 6ver hogsta kustlinjens férlopp har gjorts pa underlag av Topo-
grafiska kartan Gver Sverige i skalan 1: 50 000. Kustkonturen har dragits lings
de for HK:s hoéjdviarden aktuella hojdkurvorna pa basis av de hir redovisade
métningarna. Av éldre undersokningar har endast de observationer utnyttjats,
som man med ledning av ortsangivelserna och lokalbeskrivningarna kunnat ater-
finna i félt eller pa kartan. Iakttagelser Gver svallgranser, svallsandsfalt, frispol-
ningszoner och andra jordartsgranser forknippade med hogsta svallningsgransen,
som gjorts vid rekognosceringen for jordartskartan, har utnyttjats som stod vid
uppdragandet av kustkonturens forlopp. Detta har sdrskilt skett i omradet norr
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om linjen Edsbyn—Bollnds, pa bergshéjderna sydvast om Bollnds och séder om
Kilafors.

Tack vare héjdkurvorna pa den nya Topografiska kartan over Sverige kan
hogsta kustlinjen konstrueras mera detaljerat dn vad som ar mdjligt pa &ldre
kartmaterial. Man 16per snarast den risken, att konturen far flera detaljer &n vad
faltiakttagelserna medger.

I de inre delarna av de djupt inskurna vikarna i dalstrdken véster och nord-
vast om Jarbo dr HK hypotetisk. I nordvistra dalgangen dar Jadradn rinner 16-
per en rullstensas, som vid HK bildar plana filt av sand, genomsatta av mer
eller mindre distinkta ryggar. P& asbildningarna och i deras omedelbara narhet
saknas strandmarken helt och hallet. Det &r svart att i falt bestimma konturens
forlopp ens ndr man vet dess allmdnna hojdlage. Kustkonturen har darfor kon-
struerats schablonmassigt med ledning av hdjdkurvorna och iakttagelser Gver
svallsandsfaltens utbredning.

Konturen kring sjon Mallangen séder om Edsbyn ar en ren extrapolation. P&
tavla X i Munthes arbete 1940 omfattas sjon av en approximativ HK-linje, me-
dan G. Lundqvist (1959) pa bladet 24 i Atlas 6ver Sverige dragit konturen norr
om sjon. Det kan dock med hénsyn till HK:s allmanna hojdlige i forhallande
till sjons nutida vattenyta anses rimligt att anta, att sjon under négot skede haft
sin vattenyta pa en niva som motsvarar HK.

En liknande extrapolering har gjorts i Loans dalgdng norr om N. Blommaberg
—Gropabo. Strandmirken eller spar av svallning saknas helt pa dalsidorna. Rull-
stensasen har distinkt ryggform till Mansjons sydinde (224 m 6. h.), ca 7 km
norr om N. Blommaberg. Vister och norr om sjon upploses den i ett brett grus-
falt med kullar och oregelbundna ryggar. Distinkt ryggform fir den forst ca 2 km
langre norrut. Denna f6rdndring i &sarnas avlagringsformer syns vara vanlig vid
HK-nivan. Orsaken &r att séka i vergéngen fran subakvatisk till supraakvatisk
sedimentationsmiljé (G. Lundqvist 1940, s. 52). Strandkonturen har dragits runt
Mansjén pa 228—229 m niva. Dess forlopp norr om sjén kan ej med sikerhet
bestimmas och har darfor streckats.
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Summary: The highest shoreline in the northern part of Gistrikland and the
southern part of Halsingland

The author has found, that the highest shoreline is generally developed as an erosio-
nal shoreline, represented by a more or less sharp dividing-line between non-washed above,
and washed moraine below the line. The fine-grained material of the non-washed mo-
raine is, in general, medium and fine sand with normal or low boulder frequency. The
washed moraine is sandy to gravelly and is rich in boulders, especially in the surface
layer. In this stony layer the finer material is often absent because of the abrasion. The
histograms in Fig. 12 show the average composition of the non-washed and washed mo-
raines in Table 1.

The washed moraine generally forms a strip down to 2 — 10 m below the highest
shoreline, where no shore-formations can be observed. Below this zone the fine material
washed out from the moraine is accumulated in fields of sand and gravel. Sometimes the
zone of washed moraine can be very broad and reach lower levels with only scattered
spots or smaller fields of sand and gravel.

Shore-bars or lake ramparts and other accumulative shorelines of sand, gravel or
pebbles are not developed until in a zene 12 to 20 m below the highest shoreline, gener-
ally on the fields of outwashed sand and-gravel. In a zone beginning 20 to 25 m
below the highest shoreline the shore formations are more protruding in strips and fields
of well developed sea-walls of cobbles and boulders. These formations are generally
distributed on the northeastern and southeastern slopes of the hills down to 40 m below
the highest shoreline. The relations between these formations and the highest shoreline
is plotted in Fig. 13.

The extension of the highest shoreline is shown in the map Fig. 1. The Topographi-
cal map of Sweden in the scale 1:50 000 was used as a basic map. The highest shore-
line was drawn along the contour-lines corresponding to its levelled height on each lo-
cality. Observations of abrasion zones, sand fields and other limits of soil connected with
the highest water-level were also utilized in the drawing.

In the diagram Fig. 13 all the measured shorelines are put together. As a whole the
highest shoreline is a metachronous formation raising from 204 m north of Jirbo in
the southern part of the investigated area to 230 m at Edsbyn in the northern part. It
is composed of short, probably synchronous parts, for instance the parts between Kungs-
berget — Ronnasen and Flaggberget — Risberget.
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