SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

SERIE C AVHANDLINGAR OCH UPPSATSER NR 595

GUNNAR NILSSON

BERGGRUNDEN INOM

BLASJOOMRADET
I NORDVASTRA JAMTLANDSFJALLEN

SUMMARY:

THE GEOLOGY OF THE CALEDONIDES OF THE BLASJO AREA,
JAMTLAND, SWEDEN

MED 4 PLANSCHER

STOCKHOLM 1964



SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

SER C NR 595 ARSBOK 58 NR 1

GUNNAR NILSSON

BERGGRUNDENINOM
BLASJOOMRADET

I NORDVASTRA JAMTLANDSFJALLEN

MED 4 PLANSCHER

SUMMARY:
THE GEOLOGY OF THE CALEDONIDES OF THE BLASJO AREA,
JAMTLAND, SWEDEN

STOCKHOLM 1964



INNEHALL

Abstract .
Inledning
Tidigare undersokmngar
Metodik .
Stratigraﬁ :
Blasjofyllit . . .
Basalt— kvartskeratofyrformatlon
Portfjillskonglomerat . 3
Fyllitkomplex med grafitrika fylhter kvartsxter gronstenar och gronsklﬂrar 5
Bjurilvskalk -
Gravackor och polymlkta konglomcrat
Brakkfjallsfyllit S :
Vulkaniska bergarter .
Gronstenar .

1. Omaittade gronstenar

2. Mittade gronstenar .

3. Alkalifattiga gronstenar
Keratofyrer g,
Kvartskeratofyrer
Agglomerart .

Tuffer . £
5 Faltspatrxka tuffer
2. Amfibolrika tuffer .
Gronskiffrar
Tuffiter
Intrusivbergarter
Gabbro ; 2
Albit —kvarts—epldot — blotltbcrgart -
Eruptivbergarternas variation . =l
Tektonik .
Geologisk utveckhng z
Stratigrafisk Jamforelac med andra omradcn 3
Litteratur S
Analystabeller

Summary: The geoiogy of the Caledonides of the BIaS_]O area, jamtland Sweden

—
[=N-IEN R & NN}

12
13
16
17
21
22
22
24
26
27
28
30
33
34
35
36
37
38
39
39
43
43
46
51
53
55
57
66



BERGGRUNDEN INOM BLASJOOMRADET

Abstract

The paper is concerned with the geology of the Blasjo area in the Caledonides of Jimt-
lund county, Sweden. The general character of the stratigraphy and structure is shown on
the map (Plate 1). A petrographic description of the different rocks (sediments, green-
stones, keratophyres, quartz keratophyres, gabbro) is given. It includes 25 full silicate ana-
lyses of volcanics and intrusives recalculated to cation %, equivalent norms, Niggli values
and shown graphically in variation diagrams.

Summary: The geology of the Caledonides of the Blisjo area, Jamtland, Sweden, p 66.

Inledning

Sedan forsta virldskriget prospekterar Sveriges Geologiska Undersokning efter
sulfidmalmer inom den kaledoniska fjillkedjans centrala delar. Sarskilt har under-
sokningarna koncentrerats till Visterbottens och norra Jimtlands vistra fjall-
trakter, dir ett antal kisforekomster under &rens lopp framkommit. Efter ett
uppehall under andra virldskriget aterupptogs undersokningarna i Visterbotten.
Det var da framfér allt kismalmerna i Remdalen, Daningen och Stekenjokk, som
blev féremal for en detaljgranskning. Undersokningarna utstricktes sedan vidare
mot soder in i norra Jamtland, och stora omraden uppmiittes elektromagnetiskt
med den sk slingramsmetoden. Bist blottad av de elektromagnetiskt undersdkta
trakterna dr berggrunden inom omradet mellan sjén Leipikvattnet i norr,
sjéarna Stora Blisjon och Ankarvattnet i dster samt riksgrinsen mot Norge 1
vaster (se orienteringskarta pa Pl1). Detta omride innehéller manga av kéli-
skiffrarnas olika bergartsled och uppvisar samma karakteristiska tektoniska drag,
som dr utmiérkande for de Svriga prospekterade trakterna. En geologisk detalj-
kartering av detta vil blottade omrade med den elektromagnetiska anomali-
kartan som underlag ansags dirfér kunna ge mycket viktiga upplysningar for
tolkning av mitkartor i simre blottade omraden. Sommaren 1955 fick jag av
davarande statsgeologen G Kautsky i uppdrag att utféra en detaljkartering av
omradet.

Samtidigt med att undersokningarna fortgick inom »Blasjoomradet> gjordes
elektromagnetiska miétningar och geologisk kartliggning av andra extrageologer
1 de mot norr angrinsande omradena. Vid utarbetandet av foreliggande karta
har jag vad giller det kartlagda omradets nordligaste del anvint mig av ett
antal hillobservationer gjorda av extrageologerna H Berg och J Remané.

Geologiskt uppbygges »Blasjéomradet» av s k koliskiffrar, d v s huvudsakligen
av mjuka, veckade fylliter. Bergarterna bildar en synklinal med flackt mot SV
stupande huvudveckaxel. Klorit dr det forhiarskande indexmineralet, men i om-
radets Ostra delar forekommer dven sparsamt med biotit. Tektoniken #r relativt
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svartolkad pa grund av att forskiffringen ofta helt utplanat skiktningen och att
bergarterna inom nordostra delen av omradet dr tektoniskt sonderslitna.

Inom kartomradet finns rikligt med saval vulkaniska bergarter som gabbro-
intrusiv. Eruptivbergarterna inom nordviastra Jamtlands lagmetamorfa fjallom-
rade har tidigare icke blivit foremal for nagon detaljerad petrografisk-kemisk
undersokning. Jag har dirfoér funnit det lampligt att i denna uppsats lamna en
mera ingaende beskrivning av dessa bergarter. Beskrivningen har kompletterats
med ett antal kemiska analyser av de vanligaste bergartstyperna.

Docent G Kautsky och Dr H Sarap har foljt arbetets fortgang och bistatt mig
med vardefulla rad och anvisningar. Professor S Gavelin har granskat manuskrip-
tet. Dr phil P Padget har gjort de engelska 6versittningarna. Fru S Jarnefors har
utfért samtliga reproduktionsritningar. Docent P H Lundegardh har medverkat
vid redigeringen.

Till alla personer, som pa olika sitt bidragit till detta arbetes tillkomst, ber jag
att fa rikta ett varmt tack.
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Tidigare undersokningar

De ildsta geologiska undersdkningarna inom omradet daterar sig till aren 1879
och 1881, di F Svenonius gjorde oversiktsresor bl a till dessa trakter.

I samband med en av Kungl Jarnvigsstyrelsen anordnad ekonomisk utredning
rorande tvdarbanor i évre Norrland undersskte H E Johansson ar 1915 sulfid-
malmen vid Jorpatjuolt (Stormyrgruvan).

1918 fick P Quensel och H Backlund i uppdrag att uppratta en geologisk
karta over Visterbottens fjalltrakter. Samma ar rekognoscerades dven ett om-
rade kring sjon Leipikvattnet omfattande bl a Mesklumpen och Stratje. Nagra
data om vad som dirvid framkom har icke publicerats. En forenklad kartbild
aterfinnes dock pA A G Hogboms (1920) reviderade karta 6ver Jamtlands lan.

Den forsta geologiska oversiktskartan och beskrivningen 6ver den hir berérda
delen av nordvistra Jamtlands fjilltrakter utgavs ar 1936 av T Du Rietz (1935,
1936). Huvuddragen av den allminna kartbild, som da framkom, har icke under-
gatt ndgra storre fordndringar genom de nya undersokningarna, dven om tolk-
ningarna numera dr annorlunda. Du Rietz’ karta grundar sig pa ett antal upp-
gangna profiler. I princip gar Du Rietz’ tolkning ut pa att kalkfylliten i straket
N Ankarvattnets by—S Stora Blasjons by—Jormlien—Bjorkvattnet, den s k
Blasjofylliten, bor motsvara det stratigrafiskt yngsta ledet inom en synklinal, vil-
ken mot V f6ljs av en mot OSO o6verstjalpt antiklinal. Antiklinalens ldgsta stra-
tigrafiska horisont skulle p& svenska sidan om riksgransen utgéras av den kalk-
fyllit, som frdn Stratje stracker sig langs riksgransen mot SSV, d v s den kalk-
fyllit, som 1 det foljande bendmnes Brakkfjallsfyllit. Kalkstenen vid Leipikvattnet
skulle dirmed vara yngre dn Brakkfjallsfylliten men dldre dn Blasjofylliten och
motsvara ungefar samma stratigrafiska niva som Portfjillskonglomeratet. Du Rietz
hade némligen observerat kalkstenslinser under kvartsitkonglomeratet i Portfjallet.

Med anledning av nu pagiende malmprospektering utfor G Kautsky sedan
ar 1947 en ny oversiktlig kartliggning av den hdr aktuella delen av Jamtland
och angrinsande delar av Visterbotten. Han har darvid i motsats till Du Rietz
konstaterat, att Brakkfjallsfylliten dr hogsta ledet i en synklinal langs riksgrinsen,
medan Blasjofylliten ligger tektoniskt betydligt djupare. Detta har direkt kunnat
utlisas ur den regionala bergartsfordelningen samt av lagringsférhallandena vid
Leipikvattnet, dar de uppmitta veckaxlarna genomgaende stupar mot SV.

Mot det hir aktuella omradet angrdnsande delar av Norge har kartlagts av
S Foslie (1923, 1924). T Strand och Chr Oftedahl har efter Foslies bortgang
utarbetat beskrivningar till de av honom upprittade kartorna. Hittills har endast
utgivits karta och beskrivning till kartbladet sNamsvatnet med en del av
Froyningsfjell> (Foslie och Strand 1956). Genom Norges Geologiske Under-
sokelse har jag dock erhallit korrekturtryck av Gvriga kartor, som ar aktuella i
detta sammanhang.

I en preliminir rapport har Oftedahl framlagt en tolkning av Gverskjutnings-
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tektoniken inom Grongfiltet (1956) och har 4dven i ett sirskilt arbete be-
skrivit malmférekomsterna inom samma filt (1958). I sistnimnda arbete ingar
en kartsammanstillning ver Jomatraktens geologi, som direkt anknyter till Bla-
sjoomradet.

I detta sammanhang kan omnimnas, att Chr Oftedahl utférde kartliggning
och malmgeologiska undersokningar inom Jomatrakten samtidigt som mina un-
dersokningar pagick. Ett visst samarbete kom till stind betriffande omradet vid
riksgrinsen, vilket bl a resulterade i att Oftedahl under en rekognosceringstur,
som vi sommaren 1956 gjorde till Leipikvattnet, patriffade det jaspisforande
konglomeratet vid Leipikmon.

Metodik

Som kartunderlag har vid den geologiska kartliggningen dels anvints mit-
kartor over slingramsanomalier i skala 1:8000, dels flygfotografier i skala
1:10 000 eller 1:20 000. Vid rekognoscering har dessutom generalstabskartan nr 46
»Frostviken» i skala 1:100 000 och ett konceptblad till densamma i skala 1:50 000
kommit till anvandning.

Mitkartorna dr upprittade efter ett staksystem med baslinjer i riktningen
N 30° O och tvirbaslinjer vinkelrita mot dessa. Avstindet mellan baslinjerna
ar 800 m och mellan tvirbaslinjerna 2 000 m. Mitstickor med till staksystemet
héanforda koordinatangivelser har uppstillts pa de stakade linjerna med 40 m mel-
lanrum. Stakningen har utférts med teodolit och stilmattband. I samband med
slingramsmitningen har topografien inritats pd mitkartorna av den geofysiska
observatoren.

Vid den geologiska kartlidggningen stegades profiler upp i tvirbaslinjernas rikt-
ning med 400 m mellanrum. Stegningsfelet mellan tva baslinjer Gversteg dirvid
sillan 15 m. Under revideringen kom huvudsakligen flygfotografierna till an-
vindning. Revideringen omfattade detaljerad kartliggning av viktigare ledhori-
sonter 1 strykningsriktningen samt utredning av vissa tektoniska detaljer. Genom
inprickning av staksystemet pa flygfotografierna kunde p& dessa inlagda hillar
overforas till matkartorna med stor noggrannhet.

Den foreliggande geologiska kartan 6ver Blasjoomridet har jimte en detalj-
karta dver omradet kring Leipikmon sammanstillts i skala 1:8 000 och direfter
nedfotograferats till skalorna 1:50 000 respektive 1:20 000. Av karttekniska skl
har efter nedfotograferingen mindre gabbrokroppar och tunnare inlagringar av
kvartsit, kalksten, gronsten och gronskiffer nagot forstorats. Nagra hillmarke-
ringar har icke inforts pa den storre kartan, di praktiskt taget hela omridet
ar vil blottat. Endast Lilldlvens dalgang och ett mindre omréade i kartans nord-
Ostligaste horn kan karakteriseras som hallfattiga.




BERGGRUNDEN INOM BLASJOOMRADET 7

For jamforelse har dven mitkartorna dver den reella komponenten av sling-
ramsanomalierna nedfotograferats och sammanstillts till en karta i skala 1:50 000.
Vid slingramsmitningen uppmittes profiler med 80 m mellanrum parallellt med
staksystemets tvirbaslinjer. Avstandet mellan varje observationspunkt pa en profil
var 20 m. Mitavstandet, d v s avstindet mellan sindar- och mottagarram, var
40 m och den anvinda frekvensen 3 600 p/s. Betraffande kurvdragningen av mit-
kartorna kan anmirkas, att den rikliga férekomsten av elektriska ledare inom
kartomradets norra och vistra delar har medfért att erhallna métviarden kunnat
kombineras pa olika sitt. I detta arbete redovisas endast en tolkningsméjlighet.
En annan tolkning visar strukturer, som delvis Gverensstimmer med berggrun-
dens forskiffring.

Omkring 150 bergartsprover har undersokts mikroskopiskt. Férutom kvalitativa
bestimningar av mineralsammansittningen har ett antal volumetriska analyser
utférts med punktrikningsmetoden. Plagioklasbestimningar har gjorts med U-
bord pa tvillinglamellerade korn huvudsakligen genom mitning av maximala ut-
slackningen 1 zonen _I_{OIO}. An-halten har berdknats ur diagram i Trogers
mineralogiska bestimningstabeller (Troger 1956). Amfibolernas ljusbrytnings-
indices har bestimts enligt immersionsmetoden. I kalkstenar och kalkfylliter har
kalcit och dolomit pévisats mikrokemiskt genom fargning med Cu(NO);-16s-
ning enligt en metod utarbetad av Rodgers (1940).

25 fullstindiga och 2 partiella bergartsanalyser har gjorts vid SGU :s kemiska
laboratorium av kapten A Aaremie och fil mag V Grundulis. Analyserna omfat-
tar bestimningar av huvudelement. Samma bergarter har dven analyserats spek-
trografiskt p& Cr, Ni, Co och V vid SGU :s geokemiska laboratorium av ingenjor
B Rajandi. Huvudelementen redovisas i analystabellerna dels i vikt-%, dels om-
riknade till katjon-%. Ur analyserna har dven berdknats ekvivalentnormer, basis-
molekyler, QLM-virden och Nigglivirden. Vid dessa berdkningar har den av
Niggli utarbetade systematiken foljts (se Burri 1959). For att fa en bittre
overensstimmelse med den internationellt vilkinda CIPW-normen har dock
vissa fordndringar gjorts vid normberikningen i enlighet med ett forslag av
Barth (1952). Fosfor har silunda beriknats som apatit och aluminiuméverskott
som korund. De analyserade bergarternas kemiska och mineralogiska variationer
har dven askadliggjorts grafiskt i variationsdiagram.

Stratigrafi

Blasjoomradets bergarter utgéféAé av omvandlade sediment, lavor, tuffer och
tuffiter samt gabbro. Nagra fossil har icke patriffats. Foljande lagerfoljd har
kunnat uppstéllas uppifran och nedat:
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I norr I soder

Brakkfjallsfyllit Brakkfjallsfyllit

Grafitrika fylliter, kvartsiter, gronstenar och
gronskiffrar

Gravackor med polymikta, delvis jaspisfo- 8 : >
rande konglomerat Grafitrika fylliter, kvartsiter, gronstenar
och gronskiffrar

Bjuralvskalk
Grafitrika fylliter, kvartsiter, gronstenar och
gronskiffrar
Portfjallskonglomerat Portfjallskonglomerat
Basalt—kvartskeratofyrformation Basalt—kvartskeratofyrformation

Blésjofyllit med gabbrointrusioner av osiker | Blasjofyllit med gabbrointrusioner av
alder osaker alder

Blasjofyllit

Lagst i lagerserien ligger en miktig kalkfyllit, Blasjofylliten, som rikligt in-
truderats av gabbro. Den upptager hela ostra delen av kartomradet och utgér
en geologisk ledhorisont, som har kunnat féljas fran Kvarnbergsvattnet i soder
in 6ver Visterbottensgriansen i norr.

Blasjofylliten ér en fyllitomvandlad, skiktad mirgel med en varierande mingd
sandiga inlagringar. Pa spridda stillen forekommer enstaka, tunna, avslitna lager
av mork, grafitférande fyllit. Blasjofylliten dr planforskiffrad i oster och sma-
veckad i vister. De ursprungligen leriga och sandiga lagren kan trots den starka
forskiffringen fortfarande vil skonjas. P4 en del stillen ir diskordantskiktning
vil utbildad. Skikten, vars tjocklek vixlar frdn 0.5 mm till ett par dm, har
farger varierande i ljusgratt. Vissa horisonter har dessutom skikt med ljusgrona,
ljust gragrona och rodbruna firger, vilka givit bergarten ett karakteristiskt bro-
kigt utseende.

Léngs Stora Blasjons vistra strand och i Brakkdn ett par hundra meter vister
om landsvigsbron upptriader kalkfyllithorisonter, som fér upp till 3 mm langa
biotitporfyroblaster. Slipprov visar, att sidana porfyroblastbildningar i viss ut-
strackning atf6ljs av klinozoisitbildning.

I Blasjofylliten finns hidr och var tunna horisonter av filtspatrikt material,
vilka tolkats som tuffitinlagringar. De ar sarskilt vanliga i kalkfyllitens dvre del.

Blasjofyllitens kornstorlek haller sig i regel under 0.8 mm. Mineralkornens stor-
lek och form varierar fran skikt till skikt och detsamma giller den mineralogiska
sammansdttningen. Trots att en allmin omkristallisation #gt rum kan den ur-
sprungliga bandningen faststallas genom variationer av & ena sidan férhallandet
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Tabell 1. Volumetriska analyser av Blasjofyllit
Volumetric analyses of Bldsja phyllite

1 2 3 4 5 6
Jlamptans S e e 41 41.5 255 39 19 i5
Sur-plamioklag =& oo e 14 32.5 32.5 22.5 39 45
Seriet-mmskonit . L0 ¥lh 15 yi 2 12
S R T SRS e 22 1 16 16 36 26.5
BB e e - = = = } =
Epidot-klinozoisit . SRR - — 13 15 0.5 0.5
Titanit-rutil-leukoxen . . . . 0.3 — 0.5 0.5 B 0.3
IRBERONAL S s s ten el By 11 9 2.5 b 3 +
BrkOnre o o + + + + o 4
BREIT s e + + + 3 + ol e 300
Airralin s O s + + — — 4 +
Opakmineral . - 1 — — = =

Lokaler:

. 1.1 km NO om Mesklumpen

1.6 km VSV om Brakkéns mynning

. 2.4 km NO om Mesklumpen

. 2.1 km NO om Mesklumpen

. 2 km S om landsvigsbron éver Brakkan
. 3.8 km SV om Brakkans mynning

O e OO

°

mellan kvarts och féltspat samt & den andra procentuella andelen av klorit-
och glimmermineral.

Vid mikroskopisk undersckning har konstaterats, att Blasjofyllitens huvudbe-
standsdelar dr kvarts, sur plagioklas, klorit, sericit och karbonat samt ofta dven
epidot, klinozoisit och biotit. De vanligaste accessoriska mineralen ir rutil, zirkon,
apatit och turmalin. Dérutover har enstaka korn av titanit, granat, pyrit och
magnetit iakttagits.

Tabell 1 visar sex volumetriska analyser av olika Blasjofylliter. Analyserna
1 och 2 representerar den vanligaste fyllittypen, medan 3 och 4 visar samman-
sattningen av ett par grona, epidot-klinozoisitrika fylliter. Analyserna 5 och 6
har gjorts pa faltspatrika, sannolikt tuffitiska partier 1 Blasjofylliten.

Kvartshalten vixlar fran skikt till skikt beroende pa det ursprungliga sediment-
materialets karaktdar. Det kan forekomma skikt av mycket mjuk fyllit med obe-
tydlig kvartshalt alldeles intill cm-breda lager, dar kvartshalten tilltagit sa att
en kvartssandsten foreligger. Typvirdet for Blasjofyllitens kvartshalt ligger om-
kring 40 vol-%.

Plagioklasen ar till sin sammanséttning albit eller sur oligoklas med upp till
15 mol-% An. Plagioklaskornen &dr i regel tvillinglamellerade och friska. Typ-
vardet for Blasjofyllitens plagioklashalt har uppskattats till 25 vol-%.

Klorit, sericit och 1 vissa horisonter biotit utgor tillsammans omkring 25 vol-%.
Av biotiten ar en del kloritomvandlad.
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Blasjofylliten innehdller i allminhet omkring 8—10 vol-% karbonat. Kalcit
ar vanligast, men i manga skikt forekommer dessutom dolomit med en viss jarn-
halt. Dolomitkornen brukar vara omgivna av en tunn, grdbrun ring av jarn-
oxider.

I Gstra delen av Blasjofylliten ar epidot-klinozoisithalten emellanat betydande
och fororsakar gronfirgning av bergarten. Detta har sarskilt observerats i nar-
heten av gabbrointrusioner, och fylliten innehéller da en gulgrén, jarnrik epidot.
Eljest upptrader en farglos klinozoisit med stor axelvinkel.

Accessoriska mineral forekommer allmént i Blasjofylliten. I slipprov kan kon-
stateras, att en viss anhopning hdr och var upptrider skiktvis, men detta har
icke befunnits vara sa genomgéaende att nagra slutsatser bor dragas.

Basalt—kvartskeratofyrformation

Pa Blasjofylliten foljer genom hela kartomradet en formation bestdende av
vulkaniska bergarter sasom kvartskeratofyrer, keratofyrer, gronstenar, tuffer,
agglomerat och tuffiter samt mellanlagrande fyllitiska sediment. Formationens
totala maktighet har uppskattats till mellan 150 m och 200 m. Fig 1 visar tre
schematiska profiler genom densamma.

Niarmast 6ver Blasjofylliten ligger en genom hela kartomradet féljbar zon av
grafitfyllit vixellagrande med kvartsfyllit. Tjockleken av denna zon varierar, men
overstiger sallan 10 m.

Uppat foljer sedan en 10—50 m tjock lagerserie av olika fylliter, som har och

Norra Centrala Sodra
North Central South

200~

E

E Kalkinlagring
Limestone lens

Kvartskeratofyrtuff och andra sura tuffer
Quartz keratophyre tuff and other acidic tuffs

Q0 Agglomeratisk gronsten
Agglomeratic greenstone

100
m Gronsten, keratofyr och basisk tuff

Greenstone, keratophyre and basic tuff
=l
Tuffte
e
=1 Phyllite

Grafitfyllit
Graphitic phyllite

O
Fig 1. Schematiska profiler genom basalt—kvartskeratofyrformationen i norra, centrala och
sodra delen av Blasjoomradet.

Diagrammatic profiles through the basalt—quartz keratophyre formation in the north, central and south parts of
the Bldsji area.
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m Kvartskeratofyrtuff Agglomeratisk gronsten
Quartz keratophyre tuff Q 0 | Agglomeratic greenstone £

== Bandad tuff Gre
ey g X
Fig 2. Profil genom agglomeratlokal 600 m V om tjirnen punkt 709 V om Blasjofjallet.

Profile through an agglomerate locality in the basalt—quartz keratophyre formation
W of the name »Bldsjifjllet».

var innehaller tunna inlagringar av vulkaniskt material, vanligtvis grona tuffiter.

Dirpa foljer formationens huvuddel, som bestar av olika vulkaniska bergarter
i snabb vixellagring. Enstaka tunna inlagringar av huvudsakligen grafitfylliter
férekommer bland dessa vulkaniter. I formationens 6versta del finns flerstides
inom soédra delen av kartomradet tunna inlagringar av skiktad kalksten. Dessa
ar praktiskt taget magnesiumfria. Inlagringarna, som kan vara upp till ett par
dm tjocka, upptrader i flera horisonter. De ersittes ofta av en kalkbandad gra
fyllit. Stratigrafiskt kan dessa kalkinlagringar tinkas motsvara den av Du Rietz
(1936) beskrivna kalkmarmorn under kvartsitkonglomeratet i Portfjillet.

I formationens huvuddel utgores de vulkaniska bergarterna av omvandlade
lavor, tuffer, agglomerat och tuffiter. Lavornas association med grafitrika sedi-
ment tyder pd en submarin vulkanism, men nagra pillow-strukturer i gronste-
narna har icke patraffats. I stort dominerar gronstenar och basiska tuffer i for-
mationens undre och Gvre delar, medan kvartskeratofyriska och andra sura tuffer
har sin storsta utbredning i dess centrala del.

Tydligt utbildade basiska agglomerat finns i omradet soder om Brakkin. De
upptrdder i flera, upp till 2 m tjocka baddar, mellanlagrade av kvartskeratofyrer,
gronstenar och tuffer (fig 2). Agglomeraten kan ofta f6ljas langa strickor.

Tuffiter ingar har och var inom huvudsakligen formationens 6stra del. I en
bick 3.8 km VSV om landsvigsbron over Brakkan finns silunda en tuffitisk
grafitfyllit, i vilken mycket tunna skikt av sdvdl surt som basiskt tuffmaterial
vixellagrar med grafitfylliten. Aven i de 6vriga sedimenten férekommer stillvis
tunna, faltspatrika, delvis starkt epidotomvandlade skikt, tydande pa tuffinbland-
ning.

I de basiska vulkaniterna S om Brakkan forekommer pa ett par stillen tunna
inlagringar av magnetitkvartsit, som delvis ar tydligt skiktad.

Nira sodra kartgransen finns i en bdckskdrning en lagerintrusion av gabbro.
Denna gabbro dr av samma typ som den, vilken intruderat i Blasjofylliten.
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Portfjallskonglomerat

Basalt—kvartskeratofyrformationen 6verlagras av ett kvartsitkonglomerat. Detta
ar identiskt med det kvartsitkonglomerat, som Du Rietz (1936) féljde frdn Port-
fjéllet till strax séder om Mittialven, och har nu i detalj kunnat kartliggas med
hjalp av de elektromagnetiska matkartorna.

Vid kartldggningen konstaterades, att konglomeratet saknas pa flera stillen.
Den storsta luckan dr mellan Mittidlven och Lilldlven. Norr om Mesklumpen
forsvinner det och har icke kunnat aterfinnas forran langt utanfor detta kart-
omrade SV om Raurotjuolta. Att dessa avbrott icke alltid dr tektoniskt betingade
kan bl a iakttagas séder om Brakkan. Pa flera stillen kan man dar se, hur boll-
tatheten successivt avtager samtidigt som konglomeratets annars kvartsitiska mel-
lanmassa Gvergar i en graglansande fyllit. Ibland delas konglomeratet upp 1 flera
tunna, som flikar utskjutande horisonter mellanlagrade av grafitfyllit eller gra
fyllit. Sa ar fallet i Brakkan, dar fyra tunna konglomerathorisonter observerats i
grafitfylliten (fig 3). 1.6 km NO om Blasjositern ersittes kvartsitkonglomeratet
tillfalligt av en ljus kvartsit.

Konglomeratet ar inom hela omradet mycket starkt pressat. I norr ar forskiff-
ringen sa kraftig, att konglomeratstrukturen endast med svérighet kan iakttagas.

Fig 3. Portfjillskonglomerat med kvartsitbollar i en grundmassa av gra fyllit. Den storsta
bollen visar tensionssprickor. Brakkin. G Kautsky foto.

The Portfjall conglomerate with quartzite pebbles in a matrix of grey phyllite. The largest pebble shows ten-

ston cracks. Brakkan.




BERGGRUNDEN INOM BLASJOOMRADET 13

Stundom ir konglomeratet rikligt genomsatt av kvartsgdngar och kvartssliror,
huvudsakligen ldngs forskiffringsplanen. Genom att det 4r styvare an omgivande
fyllit forvintar man sig att finna avslitningar och boudinagestrukturer. Nagra
sadana har dock endast med sakerhet kunnat konstateras i mycket tunna konglo-
meratlager.

Miktighetsvariationer av 1 dm till 10 m har observerats i konglomeratet.
Storsta miktigheten har iakttagits i straket sdder om Brakkan.

Portfjallskonglomeratet dr monomikt och for talrikt med kraftigt utvalsade,
5—50 cm langa och 1—15 cm tjocka, vita kvartsitbollar. Av dessa dr manga
missfargade av sma, rostbruna pigmentflackar. Mineralogiskt bestar bollarna av

ca 90 vol-% kvarts. Aterstoden utgéres av sur plagioklas och sm& mingder
sericit. Av accessoriska mineral har endast zirkon iakttagits. De rostbruna flic-
karna bestar av hamatit och limonit.

Konglomeratets mellanmassa innehaller utéver kvarts vanligtvis 10—15 vol-%
sur plagioklas samt sma mingder ljus glimmer. Glimmern dr anordnad i tunna
skikt, som stundom kan urskiljas med blotta Ggat.

Fyllitkomplex med grafitrika fylliter, kvartsiter, gronstenar och gronskiffrar

Pa Portfjallskonglomeratet foljer en miktig lagerserie av fyllitomvandlade, fin-
korniga, marina sediment med inlagrade kvartsiter, gronstenar, tuffer, gronskif-
rar och tuffiter. I norr och vister delar Bjuralvskalken detta fyllitkomplex i tva
avdelningar, som liangre soderut icke har kunnat sarhéllas.

Mellan fyllitkomplexets Gstra och véstra utgdende i synklinalen foreligger en
tydhg faciesskillnad. I Gster dominerar fyllitomvandlade leriga sediment i form
av mjuka, ofta kalkhaltiga fylliter och relativt sericitrika kvartsfylliter. I vister
upptager daremot kvartsiter, harda kvartsfylliter och kvartsrika grafitfylliter en
relativt stérre andel av samma bergarter som i Gster.

Fyllitbergarterna har pa kartan indelats i gra fylliter, kvartsfylliter och grafit-
fylliter. Fylliter, som i félt konstaterats vara harda och relativt kvartsrika, har
upptagits som kvartsfylliter; saidana som har haft sa hog grafithalt, att de dar-
igenom morkfirgats, har benamnts grafitfylliter; och fylliter utan ovannamnda sir-
drag har kallats grd fylliter. Overgingar mellan olika fyllittyper dr vanliga, och
det ar darfor icke mdjligt att entydigt definiera dem med utgangspunkt fran
mineralsammansittningen. Overgdngarna sker ofta successivt, varvid t ex en
gra fyllit genom gradvis 6kande kvartshalt dvergér i en kvartsfyllit eller genom
tilltagande kalkhalt till en kalkfyllit. I det senare fallet kan Gvergangen ytter-
ligare beslojas genom sekunddra kalkutfillningar. A andra sidan férekommer
overgangar fran den ena fyllittypen till den andra genom vixellagring av fyllit-
skikt med olika sammansittning.

De gra fylliterna ar mjuka, finkorniga kvarts-sericitfylliter med varierande halt
av sur plagioklas och klorit. Dessutom ingar ofta karbonat i stérre eller mindre
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miéngd samt sporadiskt enstaka sma biotitfjill. Epidotmineral ar relativt sillsynta.
Accessoriehalten dr mycket lag. Titanit, rutil, zirkon, apatit och turmalin samt
opaka mineralkorn har iakttagits.

De karbonathaltiga gra fylliterna pdminner makroskopiskt mycket om Brakkfjalls-
fylliten, men ursprungsmaterialet har varit rikare pa lermaterial. Férutom kalcit,
som dr det vanligaste karbonatet, forekommer relativt rikligt med dolomit. Detta
mineral upptrader tillsammans med kalcit i fér bergarten karakteristiska rost-
bruna skikt av ett par mm tjocklek, vilka ibland sammanpressats till ett par cm
tjocka linser. Under mikroskopet framtriider dolomiten dels som rundade aggre-
gat, dir varje dolomitkorn 4r omgivet av en tunn, brunaktig rand av jirnoxider,
dels som idiomorfa korn.

Grafitfyllit ingér i manga av de grd fylliterna som mycket tunna, avslitna in-
lagringar. Med Gkad grafitfyllitinblandning har en tendens till stigande dolomit-
halt 1 de kalkiga skikten observerats.

Pa nagra stillen upptrider i de gra fylliterna inlagringar av metertjocka, mass-
formiga bankar av mera sandig karaktir. Mineralkornen i dessa ir daligt sor-
terade och vanligen ganska kantiga. Faltspathalten dr genomgéende hogre in
i ovriga fylliter.

De som kvartsfylliter urskilda bergarterna ar hardare och kvartsrikare in de
gra fylliterna och har i stéllet ligre halt av framfor allt sericit och klorit. Kar-
bonat ingar sekundirt. Accessoriskt forekommer samma mineral som i de gra
fylliterna och, liksom i dessa, endast i mycket sm& mingder.

En avvikande kvartsfyllittyp, stillvis ganska kvartsitisk, férekommer i det fyllit-
gronstenstrak, som underlagrar Bjurilvskalken NV om Leipikvattnet. Den ir en
mjukt veckad och tydligt skiktad bergart med upp till ett par cm tjocka, svarta,
rédbruna och gré skikt. I de mérkare lagren ingar upp till 10 vol-% himatit.

Fylliter med makroskopiskt iakttagbar halt av grafitrikt material har i denna
uppsats kallats grafitfylliter. Deras mineralsammansittning i 6vrigt motsvarar de
andra fyllittypernas. Dirtill kommer vanligen en viss halt av sulfidmineral, i regel
finfordelad pyrit och magnetkis, vars vittring ofta framkallat rostbildning pa
hallytorna. Grafiten ar finférdelad och bunden till vissa skikt. Det #r icke ovan-
ligt med sa hog grafithalt, att bergarterna svértar fingrarna, medan andra grafit-
fylliter endast med svarighet kan skiljas fran 6vriga morkfargade fylliter. Grafit-
fyllit upptrader vanligtvis som skiktpackar vixellagrande med grafitfria fyllit-
skikt. De grafitforande skikten férekommer i allminhet relativt glest, men bildar
dven upp till ett par meter tjocka skiktkomplex, som vanligen kan féljas i stryk-
ningsriktningen.

Vid fylliternas forskiffring har grafiten verkat som smorjmedel mellan olika
skikt och flerstides anrikats sekunddrt pa glidytorna. P4 nagra stillen har vid
overskarande forskiffring grafiten utpressats fran skikten till forskiffringsytorna.

Gré fylliter och kvartsfylliter kan lokalt innehalla inlagrade gravackor. Vid
riksgransen 800 m NNO om sjon O Vallarvattnet finns i en gra fyllit ett smalt
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strak av en stundom tydligt utbildad grdvacka, som kan foljas i enstaka hillar
ca 1 km mot ONO. Bergarten innehaller rikligt med sma fragment av kvartsit
och olika fyllitbergarter. Aven i fyllitstriket norr dirom, som passerar tjirnarna
p 628 och Vistertjarn, upptrader hdr och var fragmentférande partier, som
ndrmast kan klassificeras som gravackefylliter. 200 m SO om Holmtjarns NO-spets
finns tunna inlagringar av en gravacka, som mycket paminner om den Oster
om Leipikmon.

Kvartsiter upptrader rikligast inom omradets nordvistra del, dar de kan ur-
skiljas i tre olika stratigrafiska nivaer ovanfor Bjurilvskalken. Dessa kvartsiter
ar en direkt fortsittning pa Grongfiltets kvartsskiffrar och kvartsiter. De tva
viastligaste kvartsitstraken har 1 Norge (Foslie 1923, sid 33) benamnts sRervik-
kvartsiter», medan det Ostra straket, som skdr riksgransen 400 m NNO om sjon
O Vallarvattnet, betecknats som »bituminés kvartsits. Aven i Sverige skiljer sig
de tre kvartsiterna petrografiskt fran varandra betraffande grafithalten. Kvartsi-
terna i det vistra straket saknar salunda grafit, medan de i de bada 6stra straken
delvis utgores av grafitkvartsiter. Mot ONO tunnar kvartsiterna ut, men kan
foljas som enstaka linser runt Stratje och vidare mot soder fram till den tekto-
niska linjen oster om detta fjall. Inom omradet oster om samma tektoniska linje
upptrader flera tunna kvartsitinlagringar, som dock stratigrafiskt ligger under
Bjurilvskalken. Dessa kvartsiter saknar grafit. Mot soder ar det glest mellan
kvartsitlinserna och forst soder om Brakkan upptrider de anyo i stratigrafiskt
sammanhangande strak. Inlagringarna narmast vaster om Brattlidfjallet ar grafit-
rika, medan de langre mot vister saknar grafit.

Kvartsiterna dr vanligen starkt forskiffrade. De innehaller stundom enstaka,
cm-tjocka, avslitna fyllitskikt och genom inblandning av mera fyllitmaterial Gver-
gar de i kvartsfylliter. Mineralsammansattningen har bestimts volumetriskt till:

Vol-%
T R R S e S R e e . 85—98
Nee plagroklas St Coaaaaien 0—10
e R e T S TR R 2—15
T e P ek (e S N 0— 4

Klorit ar séllsynt och har endast observerats i ett fatal undersokta prover.
Nagot enstaka korn av apatit, zirkon, titanit och turmalin har iakttagits.

Det ar tamligen vanligt inom kartomradet att ljusa kvartsiter successivt over-
gar till morkare kvartsittyper. Fargen blir déarvid forst blagra och sedan svart.
Denna forandring har fororsakats av tilltagande grafithalt, som i de morkare
typerna uppgér till ca 10 vol-%. Aven i kvartsiterna ar grafiten anhopad i skikt.
Genom kvartsens omkristallisation har en stor del av grafiten blivit innesluten
i denna. De finkorniga, mycket glasiga, svarta kvartsiterna ar ofta rikligt ge-
nomsatta av tunna, sekunddra adror av vit kvarts.

Homogena gronstenar med basaltisk till andesitisk sammansdttning och mer
eller mindre tydligt skiktade basiska pyroklastiska sediment vixellagrar vanligt-
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vis med varandra. De har darfor pa den geologiska kartan urskilts med samma
fargbeteckning. Av upprittade profiler genom kartomradet (Pl 2) framgar att
dessa vulkaniter har storre utbredning inom fyllitkomplexets norra och nord-
vastra delar dn inom dess sodra del. I soder upptager gronstenar en procentuellt
storre andel av vulkaniterna dn i norr. Agglomerat har endast iakttagits inom
omradet vister och sydvidst om Leipikmon. Finkorniga tuffer overgér ofta i
tuffiter.

Narmast under Bjurdlvskalken vixellagrar fylliterna och de vulkaniska berg-
arterna sa snabbt, att ett atergivande pa den geologiska kartan stdllt sig mycket
svart 1 den aktuella skalan. De olika bergartskomponenterna har darfor icke
urskilts 1 detalj utan inordnats under en gemensam kartbeteckning.

Bjuralvskalk
Bjurélvskalken kan fran riksgransen foljas genom Bjurilvens dalgang mot NO
till Leipikvattnets vdstra strand, dar dess utgaende i synklinalen bojer av mot
Oster 1 en bage tvérs over sjon. Kalkens utgaende i sjon aterspeglas pa de elektro-
magnetiska matkartorna, enar de omgivande bergarterna delvis utgores av grafit-
fyllit. Fran Leipikvattnets Ostra strand kan kalken foljas mot SV till en punkt

Fig 4. Doliner i Bjurédlvens dalgang VSV om sjon Leipikvattnet. G Kautsky foto.
Sink-holes in limestone in the Bjurdlv valley WSW of the lake Leipikvattnet.
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vaster om Stratje, diar den kilar ut. Den har sedan icke kunnat aterfinnas lingre
mot soder.

Bjurdlvskalken dr en vit till blagra, oftast tydligt skiktad, ojimnkornig, ren
kalksten. Skikttjocklekarna varierar mellan 0.5 cm och 10 ecm. Den ir i regel
forskiffrad och kvartsgenomadrad i forskiffringsplanen. Inga fossilfragment har
patriffats. Ett tidigare analyserat prov (A Hogbom 1925) fran Leipikan (= Stor-
dlven) har givit foljande analysdata: .

CaO (l6sl.iHCI) = 55.4 % CaCO, (ber.) = 98.9 %
MegO'( - do )= 02% MgCO; (ber.) = 04 %
Summa karbonat (ber.) = 99.3 %

Nagon uppgift pa kalkstenens miaktighet kan ej ges pa grund av bergartens
tektoniska ldttrorlighet. Den har delvis blivit utvalsad till ett par meters tjocklek,
men pa andra stillen verkar den att vara mycket miktig.

Bjurilvsdalen eller Lybazkdalen, som den kallas i Norge, ir ett av Skandina-
viens tydligast utbildade karstomraden. Har och var lings dalgngen patriffas
doliner (fig 4) och kalkgrottor samt bickar, som forsvinner i marken. Liknande
bildningar férekommer dven annorstides i kalkstraket.

Gravackor och polymikta konglomerat

Bjurilvskalken o6verlagras i kartans norra del av gravackor och polymikta
konglomerat. Dessa dr bist blottade och tydligast utbildade inom omradet mellan
sjoarna Leipikvattnet och Leipikmon.

En viss faciell skillnad tycks foreligga mellan dstra, norra (centrala) och vistra
delarna av gravackorna. Denna skillnad ger sig framst till kinna genom varia-
tioner i sorteringsgraden, frekvensen av bergartsfragment, fragmentens art, stor-
lek och form samt inblandningen av grafitrikt och kalkrikt material.

I omradet 6ster om Leipikmon ar gravackornas halt av storre bergartsfragment
tamligen lag och bland dessa fragment dominerar fylliter. Liksom Bjurdlvskalken
kilar gravackorna ut mot soder. Mot vister ckar de grévre fragmenten i antal
och de bestar férutom av fylliter dven av eruptivbergarter, huvudsakligen kerato-
fyrer. Samtidigt tillkommer inlagringar av polymikta konglomerat. Aven tunna
kalkinlagringar har pa sina stéllen iakttagits. Langst i vister utmed Bjurilvsdalen
avtager gravackornas halt av storre fragment anyo och mot VSV sker en succes-
siv 6vergang till en skiktad lagerserie, dir gravacka vixellagrar med kalkrika
fylliter, kvartsfylliter och grafitfyiliter.

Ett jaspisférande konglomerat har patriffats i en lokal blockansamling langs
Leipikmons nordostra strand och ett stycke upp lings Leipikan (se detaljkarta
over omradet kring Leipikmon). Blocken, som ar relativt kantiga och mater upp
till 2.5 m i diameter, dr begransade till ett 1.2 km langt och omkring 75 m brett
omrade, vilket foljer bergarternas strykningsriktning.

2—640164. SGU. Nilsson
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Fig 5. Keratofyr (albittrakyt). Boll i polymikt konglomerat vid Leipikins nordéstra strand.
x 14. + nic.
Keratophyre (albite trachyte). Pebble in polymict conglomerate on the Leipikan’s NE
shore. x 14. Crossed nicols.

De polymikta konglomeraten innehaller for det mesta rundade bollar. Endast
i strandhillar SO om Bursholmen har pressade och utvalsade bollar, ofta med
tensionssprickor, iakttagits. Bollfrekvensen vixlar vid olika lokaler. Hogsta boll-
tatheten forekommer 900 m OSO om Bjurilvens utlopp i Leipikvattnet, dir bol-
larna utgér ca 70 % av bergartens volym. De storsta bollarna finns i de jaspis-
forande konglomeratblocken, dar bolldiametern kan uppgé till 3 dm, medan den
eljest understiger 1 dm.

Bollarna utgéres huvudsakligen av keratofyrer. Sporadiskt ingdr enstaka bollar
av kvartskeratofyrer, gronskiffrar och kvartsit. Daremot har inga fyllitbollar obser-
verats. Jaspisbollar har endast patriffats i block.

Keratofyrbollarna ar av typer, som icke patréffats annorstides inom kartom-
radet. De dr ljusgra bergarter med ofta makroskopiskt urskiljbara faltspatlister i
en tat grundmassa. Slipprov visar, att de vanligaste keratofyrbollarna bestar av
upp till ett par mm langa, ofta subparallellt anordnade lister av albit eller albit-
oligoklas i en finkornig grundmassa av huvudsakligen allsidigt orienterad albit
och kvarts (fig 5). Darjamte forekommer 1 grundmassan sma mangder kalcit,
epidot, titanit och leukoxen samt alltid en varierande mingd jarnoxider, huvud-
sakligen magnetit.
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Fig 6. Albitdiabas. Boll i polymikt konglomerat fran Leipikans nordostra strand. x 14. -+ nic.

Albite diabase. Pebble in polymict conglomerate from the Leipikdn’s NE shore. x I4.
Crossed nicols.

Kvartskeratofyrbollarna dr delvis av samma typ som underlagets kvartskerato-
fyrer, men de dr i allménhet rikare pd opakmineral.

Bland bollmaterialet har ocksa patriffats enstaka bollar av en ljusgra, finkor-
nig albitdiabas, som till 75 vol-% #r sammansatt av allsidigt orienterade albit-
lister (fig 6). Aterstoden bestir huvudsakligen av jirnoxider jimte nagot kal-
cit, leukoxen och epidot. I konglomeraten SO om Bursholmen har enstaka
bollar av en mera basisk bergart iakttagits. Den bestar av intersertalt anordnade
plagioklaslister (Angg) i en grundmassa av jarnoxider, karbonat och klorit.

Jaspisbollarna fran Leipikmon dr av samma typ som i vissa norska jaspis-
konglomerat (Grongfiltet, Trondhjelmsfaltet). De #r morkréda och alltid vil
rundade. Slipprov visar, att jaspisbollarna bestar av en finkristallin kvarts-hima-
titbergart, som breccierats av kvartsadror. Hamatiten ingdr i den finkorniga
bergarten dels som separata, mycket sma kristaller eller anhopningar av sidana,
och dels som stérre, tandade eller kristallografiskt vil avgrinsade korn. De sm&
hamatitkristallerna dr for det mesta inneslutna i kvartskorn, som genom om-
kristallisation férgrovats och ofta erhallit en tandad kornbegrinsning (fig 7—8).
Accessoriskt ingar i regel nagot apatit.

De polymikta konglomeratens mellanmassa ar gra till gragrén, utan makro-
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/| nic. One nicol.

Tig 7—38. Jaspisboll i block av polymikt konglomerat fran Leipikmon. Mikrofotografierna
visar hur sma hamatitkristaller blivit inneslutna i kvartskorn genom kvartsens omkristal-
lisation. x 200.

Jasper pebble in a block of polymict conglomerate from Leipitkmon. The photomicrographs
show how small hematite crystals have been enclosed by quartz grains after recrystallisation
of the quartz. x 200.
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skopiskt urskiljbara korngrinser. Under mikroskopet dr den tydligt fragmentfor-
ande och bestar av sma brottstycken av samma bergartstyper som i de grévre
bollarna.

Brakkfjillsfyllit

Fyllitkomplexet 6verlagras av en miktig kalkfyllit, Brakkfjillsfylliten, som #r
det kartlagda omradets yngsta sedimentformation. Den dominerar kartans vistra
del. Gransen mellan Brakkfjillsfylliten och fyllitkomplexet har lagts vid den hogst
beldgna genomgaende grafitfyllithorisonten.

Brakkfjéllsfylliten dr en ljusgrd, tdmligen monoton kalkfyllit. Den dr tydligt
skiktad, men ofta har férskiffringen mer eller mindre helt utplénat den primira
lagringen. I den pa Brakkfjillet vanligaste bergartstypen vixellagrar kalksand-
sten och oren kalksten med fyllitskikt. De kalkrika skikten, som urvittrats pa
bergytan, har givit bergarten ett karakteristiskt stvittbridesliknandes utseende.
I manga fall kan lagringen, tack vare denna urvittring, skdnjas trots den over-
skarande forskiffringen.

Ett sardrag hos Brakkfjallsfylliten 4r forekomsten av upp till ett par dm tjocka,
mestadels sonderslitna och tektoniskt deformerade skikt av en mjuk, mdorkgra
fyllit, som bast kan urskiljas pa slipade hallytor i backar. I de undre delarna
av Brakkfjallsfylliten finns dértill tunna, féga uthalliga inlagringar av grafit-
fyllit och fina, 1—10 mm tjocka skikt av en brunvittrad dolomitisk kalksten.

Inom fyllitomradets centrala delar férekommer hdr och var metertjocka ban-
kar av en kalksandsten, som innehaéller upp till 2 mm stora kvarts- och faltspat-
strokorn 1 en for gat finkornig grundmassa.

Tabell 2. Volumetriska analyser av Brakkfjallsfyllit
Volumetric analyses of Brakkfjall phyllite

1 2 3 4 5
L M ot B B R eI I 19 28 32 16 23
Suvplagioklag & ot TG 22 15 16 39 21
SericitsmuskoVit @ .. o L 17 125 18.5 10 12
Blotih s ialomine s o 12 15 12 13 15
Tivanit-lenkoxen = . . . .- 1 Ees 25 9 A5
Karbanat - o0 s 29 29 25 19:5 29
Larkar v e + + = 0.1 o
P R R e + e A L5 PRl
Tomalin .o e = S ot b 0.1 4
Opakmaiteeal, L LSRN T + o Efs 0.1 Ao

Lokaler:

1. Tiksnjuonjes topp

2. Lillfjallets S-sluttning

3. Mittidlven, 400 m fran riksgriansen
4. Mittialven, 450 m fran riksgransen
5. 100 m S om Hokbergets topp
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Brakkfjallsfyllitens huvudmineral ar kvarts, sur plagioklas, karbonat, sericit och
klorit. Enstaka korn av olivgrén eller brun biotit har iakttagits. Halten av acces-
soriska mineral : Zirkon, turmalin, titanit och apatit r mycket 1ag. Nagra spridda
malmkorn finns alltid nirvarande. Tabell 2 visar volymsammansittningen av
nagra typiska Brakkfjillsfylliter.

Den i Brakkfjillsfylliten ingdende plagioklasen 4r en ovittrad, icke tvilling-
lamellerad albit eller sur oligoklas. Karbonatet #r kalcit, men Aven dolomit fore-
kommer. Det sistndimnda mineralet patriffas framst i sandiga skikt och ingar
dessutom i ovanniamnda dolomitiska skikt i Brakkfjillsfyllitens undre delar. I de
sandiga lagren upptrader dolomiten som blekt gulfirgade, rombiska korn eller
som rundade, granulerade korn, omgivna av ett tunt, brunaktigt skikt av jirn-
oxider. Kloriten dr svagt pleokroitisk i blekt grona farger. De enstaka biotitfjil-
len forekommer alltid som relikter i kloritaggregat.

De tjocka kalksandstensbankarna visar under mikroskopet en mycket dalig
sorteringsgrad med kornstorlekar motsvarande variationer mellan grov sand och
lera. De grovsta kornen, som bestar av kvarts och plagioklas (ca 15 mol-9% An),
ar i regel vil rundade. Aven sma bergartsfragment har iakttagits i nagra prover
fran lokaler beligna ca 1 km NO om riksgrinsens skirning med Mittiilven.
Dessa fragment utgores av fyllit och kvartsit.

Vulkaniska bergarter

Den vulkaniska aktiviteten inom Blasjdomradet kan indelas i en dldre och en
yngre fas. Av dessa bada var den aldre fasen mycket intensiv och alstrade savil
sura som basiska produkter. Inom kartomradet representeras denna fas av basalt—
kvartskeratofyrformationen. Den yngre fasen fortgick under tiden for fyllitkom-
plexets avlagring och var, atminstone inom Blasjoomradet, mera monoton och
omfattade endast basisk vulkanism. Den rikliga avsidttningen av pyroklastiska
sediment under denna tid tyder pa en mera intensiv vulkanisk verksamhet inom
nirbeldgna omraden.

Texttabellen Overst pa nidsta sida visar en sammanstallning 6ver de olika vul-
kaniska produkterna och hur de ér fordelade inom Blasjoomradet.

GRONSTENAR

Gronstenarna inom Blasjoomradet dr sinsemellan tdmligen lika till utseendet,
och i falt dr det mycket svart att sarskilja nagra bestimda varianter. Kemiska
analyser och slipprovsundersokningar har dock visat, att flera olika typer fore-
kommer. Texttabellen hérintill visar en sammanstallning 6ver dessa gronstens-
typer samt deras stratigrafiska upptradande.

Storre delen av gronstenarna maste pa grund av sitt geologiska upptriadande
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Aldre vulkanisk fas Yngre vulkanisk fas
Bergart Basalt—kvartskeratofyrformationen Fyllitkomplexet
I norr I soder I norr T soder
Gronstenar Forekommer Foérekommer Forekommer Férekommer |
rikligt (rikligt 1 vissa
nivaer)
Keratofyrer E; patraffade Forekommer Saknas Saknas
sparsamt
Kvartskeratofyr- | Forekommer Forekommer Saknas Saknas
tuffer mycket rikligt rikligt
Andra tuffer Forekommer Forekommer Forekommer Forekommer
rikligt (rikligt i vissa
nivaer)
Agglomerat Saknas Forekommer Forekommer Saknas
sparsamt mycket spar-
samt 1 NO
Gronskiffrar Forekommer Forekommer Forekommer Forekommer
rikligt rikligt mycket rikligt
Thuffiter Forekommer Forekommer Forekommer Forekommer
sparsamt

anses vara suprakrustala. Den konkordanta vaxellagringen med sedimenten och
horisontbestandigheten tyder pa detta. Pa nagra stdllen inom sarskilt basalt—
kvartskeratofyrformationen paminner de dock mycket om saussuritomvandlade
gabbror, och det ar icke osannolikt, att en del av dem &r intrusiv nara ytan.

Makroskopiskt dr samtliga gronstenar massformiga, homogena och ganska kom-
petenta, finkorniga bergarter. De basaltiska och andesitiska typerna framtrader
ofta i topografien som langstriackta, rundade hillryggar, vilka kan f6ljas langa
strackor. Inom basalt—kvartskeratofyrformationen ar gronstenslagrens tjocklek
vanligen 0.2—3 m, medan de inom fyllitkomplexet kan variera dnda upp till
10 m. Pa frisk brottyta kan man 1 manga av gronstenarna tydligt urskilja mm-
stora amfibolstrokorn i1 en ljust gragron, for 6gat tat grundmassa.

Gronstenstyp Kemisk sammanséttning Forekomst

1. Omattade

a) Al-rika Basaltisk Basalt—kvartskeratofyrformationen
b) Al-fattiga Basaltisk-andesitisk Fyllitkomplexet
2. Mittade
a) Al-rika Basaltisk Fyllitkomplexet
b) Al-fattiga Basaltisk-andesitisk Fyllitkomplexet och basalt—

kvartskeratofyrformationen
3. Alkalifattiga Ariégitisk ? Basalt—kvartskeratofyrformationen
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Mineralbestandsdelarna 4r desamma i samtliga gronstenstyper. Huvudminera-
len dr: Albit, epidot, klinozoisit, aktinolit och klorit. Varierande mingder ljus
glimmer kan ingé. Kvarts och kalcit finns underordnat i en del gronstenar, men
dr da oftast sekundirt tillférda. Bland accessoriska mineral dominerar titanit och
leukoxen, men dven korn av apatit, rutil, ilmenit, himatit och sulfidmineral
forekommer.

1. Omdittade grinstenar

Till denna huvudtyp har hinforts gronstenar, vars ekvivalentnormer innehil-
ler normativ olivin. De &r i allminhet starkt spilitbetonade med extremt laga
kaliumhalter och K-Na-férhallanden mindre én k = 0.01. I basalt—kvartskerato-
fyrformationen har sadana grénstenar foretriadesvis patriffats inom omradet sdder
om Mittidlven, dir de forekommer sirskilt rikligt i avdelningens undre del. De
har dér alla basaltisk sammansittning och utmirkes kemiskt av hoga aluminium-
halter.

Under mikroskopet uppvisar méanga av dessa aluminiumrika gronstenar en
porfyritisk textur. De innehaller di relikta strékorn av plagioklas. Porfyroblaster
av aktinolit forekommer allmént. I tabell 3 visar analyserna 1—3 volymsamman-
sittningen av tre omittade gronstenar. De tvd forsta analyserna representerar
avdelningens vanligaste gronstenar, medan den tredje foretrider en glimmerrik
variant, som finns i ett smalt strak soder om Mittidlven.

De i strokorn bevarade plagioklasrelikterna visar rester av vilbildade tavlor,
ddr anortithalten uppmiitts till 25—30 mol-% An. Det mesta av plagioklasen har
genom saussuritisering omvandlats till klinozoisit och albit.

Amfibolerna ir farglosa till blekt grona aktinoliter. Snitt av korn med korsan-
de spaltriss dr i regel idiomorft utbildade, medan Svriga snitt dr nalformigt ut-
vaxta i c-axelns riktning och ibland orienterade parallellt med forskiffringen.
Féljande optiska data har uppmitts for aktinoliter frin tvaA insamlade gronstens-
prover:

1 2

n, 1.654 1.653

n, 1.627  1.636

ny — n, 0.027 0.017

2V, ca 7/8° ca 80°
Enligt diagram av Foslie (1945) och Troger (1952) motsvarar dessa virden
for tremolit-aktinolitserien mg = 0.70 respektive mg = 0.65. Analyserade gron-
stenar har mg-virden varierande mellan mg = 0.58 och mg = 0.64. I ett par
fall har relikter av ett brunt hornblinde iakttagits i aktinolit med de ligre

dubbelbrytningsvardena.

Kloritmineralen ar farglGsa till blekt grona med rodbruna till grabruna inter-
ferensfarger. Optiska karaktdren dr negativ med mycket liten axelvinkel. Ibland
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visar kloritmineralen de for pennin typiska anomala bla interferensfargerna.

Klinozoisit och jarnrik epidot upptrader i en del fall i samma bergart, varvid
det férstnamnda mineralet kvantitativt dominerar 6ver det senare. Klinozoisiten
ar till storsta delen koncentrerad till de relikta plagioklaskornen, medan epidoten
ar mera jamnt fordelad i grundmassan.

Kemiska analyser har gjorts pa tre ométtade, aluminiumrika gronstenar fran
basalt—kvartskeratofyrformationen :

Analyserna 1 och 2 foretrader formationens vanligaste gronstenar. Av dessa
har gronsten 1 porfyritisk textur med 1-—2 mm stora, saussuritomvandlade
plagioklasstrokorn i en betydligt finkornigare grundmassa bestdende av aktinolit,
klorit och klinozoisit. Gronsten 2 innehaller mm-stora aktinolit-porfyroblaster
1 en mycket finkornig grundmassa av epidot, klinozosit, klorit och albit. En stor
del av den sistnimnda bergartens albit forekommer i langt utdragna anhopningar
tillsammans med dels epidot och klorit, dels enbart med klinozoisit.

Analys 3 har gjorts pa en glimmerrik, mindre vanlig grénstensvariant. Tex-
turen ar porfyritisk med 1-—3 mm stora, relikta plagioklasstrkorn. Grund-
massan bestar av aktinolit, klorit, klinozoisit och finfjéllig sericit. Aktinoliten upp-
trader delvis ocksa som mm-stora porfyroblaster.

Inom fyllitkomplexet har ométtade gronstenar endast patraffats i kartomradets
norra del, dar de huvudsakligen férekommer som brottstycken i agglomerat vaster

Tabell 3. Volumetriska analyser av gronstenar

Volumetric analyses of greenstones

Basalt—kvartskeratofyrformationen Fyllitkomplexet
Basalt—aquartz keratophyre formation Phyllite complex
Mineral Omiittade Al-rika Mittade Al-fattiga
Undersaturated Al-rich Saturated Al-poor
1 2 3 4 5 6 2
Plaginkles e Pt ol 14 12.5 17 33 18 19.5 25.5
AREROLE s S R e 9.5 155 16.5 34 83.5 41.5 31
Kipgitis i am s 29 21 15.5 11 225 7 14
Epidot-klinozoisit . . . . . .| 46 32 27 19 21 26 235
Sericit-muskovit . . . . . .| — 5 16 — — — —
R TS R e e SO AL T LS e — —_ — — 1 -+ -+
Kalcit A 6 — — — —
Titanitlenkoxen v bowiei 5 33 2 2 4 6 6
Opaka mineralkorn — — 1 + - —

Lokaler:

. Bicken 1.2 km V om Mittidlvens mynning

. 1.1 km V om Mittidlvens mynning

. S-indan av tjarnen 1.9 km NV om landsvégsbron 6ver Brakkan
. 800 m N om tjédrnen p 675

. Brakkan 1.4 km S om Hokklumpen

. Bicken 2.5 km SSO om p 1038 i Brakkfjillet

. 600 m OSO om p 866 Orjeklumpen

NO O O —
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och sydvist om Leipikmon. Ett agglomeratbrottstycke har analyserats kemiskt och
av analys 4 framgar, att gronstenen i detta har en avsevirt ligre aluminium-
halt &n de ovan beskrivna typerna fran basalt—kvartskeratofyrformationen. Efter
normativa anortithalten (Ang;) dr grénstenen andesitisk. Slipprov visar, att den
saknar nagra sirskilt framtridande strokorn. Mineralbestindsdelarna ir: Albit,
aktinolit, pennin, klinozoisit, epidot, titanit och leukoxen.

2. Mattade gronstenar

De mittade gronstenarnas ekvivalentnormer saknar omittade mineral och de
innehaller i stillet smad mingder normativ kvarts. Tva typer av sidana grénstenar
forekommer inom kartomradet. Den ena typen finns endast inom fyllitkomplexet
och ir en aluminiumrik basaltisk grénsten. Den andra typen finns forutom i fyllit-
komplexet dven mycket sparsamt foretridd inom basalt—kvartskeratofyrformatio-
nen och har ligre aluminiumhalt samt en sammansittning vixlande mellan basal-
tisk och andesitisk. Basaltiska former #r dock vanligast. I filt kan man litt skilja
gronstenar av den aluminiumrika typen frin andra inom fyllitkomplexet fére-
kommande gronstenstyper, genom att de férstnimnda #r mycket titare och fin-
kornigare 4dn de senare.

Under mikroskopet skiljer sig de bida gronstenstyperna frin varandra savil
betridffande texturen som proportionerna mellan de rikligast férekommande mine-
ralen. De aluminiumrika grénstenarna 4r sdlunda mycket finkorniga och saknar
porfyritisk textur, medan diremot de aluminiumfattiga grénstenarna innehéller
rikligt med mm-stora aktinolitporfyroblaster och ofta uppvisar porfyritisk textur
med relikta plagioklasstrkorn. Mineralogiskt skiljer sig de aluminiumrika typer-
na frin de aluminiumfattiga, genom att de férstnimnda ir rikare pa epidot och
klinozoisit samt fattigare pa aktinolit n de senare. En annan mycket pétaglig
olikhet ér, att de aluminiumfattiga gronstenarna genomgaende #r rikare pa titan-
mineral dn de aluminiumrika. Detta framgar ocks& av kemiska analyser.

Volumetriska analyser har endast kunnat géras p& aluminiumfattiga grén-
stenar. I tabell 3 visar analyserna 4—7 volymsammansittningen av nagra typiska
varianter av dessa.

I de porfyritiska formerna av de aluminiumfattiga gronstenarna #r plagio-
klasstrékornen alltid starkt klinozoisitomvandlade. Bestimningar gjorda pa relikta
korn ger for plagioklasen ca 25 mol-% An. Aktinoliten #r i bada gronstenstyper-
na blekt gron till farglés och svagt pleokroitisk. Hos ménga av de aluminiumfat-
tiga gronstenarna foreligger aktinoliten endast som mm-stora porfyroblaster. Jirn-
rik epidot dr 6verhuvudtaget mycket sillsynt i fyllitkomplexets grénstenar. Tita-
nit, rutil och leukoxen dr fordelade i bergarterna som tunna sliror eller lang-
smala aggregat. Kloritmineralet dr ofta en pennin med anomala bli interferens-
farger och parallell utslackning.

Kemiska analyser har gjorts pa fem mittade gronstenar. I analystabellerna
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foretrader analyserna 5—8 de vanligaste gronstenarna inom fyllitkomplexet och
analys 9 den enda kdnda fran basalt—kvartskeratofyrformationen.
Analyserna 5 och 6 ar gjorda pa aluminiumrika basaltiska gronstenar.
Analyserna 7, 8 och 9 representerar aluminiumfattiga gronstenar och av dessa
ir 7 och 8 porfyritiska med spridda relikta plagioklasstrokorn, medan 9 ar en
ganska jimnkornig typ. Analys 7 visar basaltisk sammansittning och de bada
Gvriga andesitisk.

3. Alkalifattiga gronstenar

Inom sédra och mellersta delarna av kartomradet forekommer i basalt—kvarts-
keratofyrformationen en gronstenstyp, som kemiskt utmirkes av laga alkalihalter
och i férhallande till alkalimiangden hoga aluminiumhalter. Enligt Nigglis klassi-
ficering hor bergarterna till den ariégitiska magmatypen. Dessa alkalifattiga gron-
stenar upptrader dels inom formationens centrala och Gvre delar som spridda
0.1—1.5 m tjocka lager, dels som brottstycken i agglomerat. De ar gragrona till
blekt grona, mycket finkorniga bergarter. P4 frisk brottyta framtrider ofta mm-
stora, rundade anhopningar av gulgrén epidot.

I slipprov ar de alkalifattiga gronstenarna for det mesta porfyritiska med upp
till 1.5 mm stora pseudomorfoser av epidot med vil bibehallna konturer efter
hornblinde (fig 9). Dirutover finns ofta rikligt med rundade aggregat besta-
ende av huvudsakligen epidot, ndgot kvarts samt sporadiskt dven kalcit. Dessa
aggregat, vilka miter 1-—3 mm i diameter, har tolkats som blasrumsutfyllnader.
Grundmassan dr finkornig och bestér visentligen av finstralig aktinolit och epi-
dot. Dirjimte ingdr mindre méngder av albit och klorit samt enstaka flak av
ljus glimmer. En del varianter innehaller ocksa nagot kvarts. Halten av accesso-
riska mineral dr mycket Idg i jimforelse med andra grénstenar. Titanit och
leukoxen ir de oftast forekommande mineralen. Opaka korn ingar sparsamt och
av dessa ar flertalet kismineral, men dven hamatit har observerats.

Aktinoliten zr blekt gron till farglos och férekommer jamnt fordelad i grund-
massan som finstriliga, langt utdragna aggregat. I en del gronstensvarianter upp-
trider den dven som ca 0.5 mm linga, nastan idiomorft utbildade separata stro-
korn. Mineralets optiska karaktir ar negativ med stor axelvinkel. Uppmiitta op-
tiska data ger virden inom fé6ljande granser:

n, — ng = 0.019 — 0.023
ChY =15% —20°
Epidoten dr mycket jarnrik och har hog dubbelbrytning med n, — n, = ca
0.045. Albiten framtrider i grundmassan som sma, klara korn och ar ofta asso-
cierad med epidot.
Tre kemiska analyser har gjorts pa alkalifattiga grénstenar. Analyserna visar
vissa variationer i sammansittningen, som delvis beror pa sekundart tillforda
kalk- och kiselsyremiingder, men ocksa till en del dr primirt betingade.



28 GUNNAR NILSSON

Fig 9. Pseudomorfoser av epidot efter hornblinde i alkalifattig grénsten. Basalt—kvarts-
keratofyrformationen 1.5 km NNV om Mittidlvens mynning. x 32. // nic.
Pseudomorphs of epidote after hornblende in alkali-poor greenstone. The basalt— quartz
keratophyre formation 1.5 km NNW of the mouth of the stream Mittidlv. x 32. One nicol.

Analys 10 ar gjord pa en gronsten, som forekommer i basalt—kvartskerato-
fyrformationens 6vre del. Den spektrografiska analysen visar hogre halter av Cr,
Ni och Co @n i de 6vriga alkalifattiga gronstenarna, och bergarten kan darfor
antagas ha varit mera basisk dn de senare frin borjan. Gronstenen #r starkt
forskiffrad, men textur och mineralsammansittning motsvarar den ovan lim-
nade beskrivningen.

Analys 11 dr av en kalkhaltig variant frin formationens centrala del. Berg-
arten innehéller ca 3 vol-% kvarts. I &vrigt motsvarar textur och mineralsam-
mansattning den allmidnna beskrivningen.

Analys 12 dr av en icke porfyritisk variant fran formationens centrala del.
Bergarten bildar ett 0.1—0.5 m tjockt lager i en snabbt vixlande tuff-och tuffit-
serie, varfor den eventuellt kan vara en tuffmotsvarighet till ndgon av de por-
fyritiska typerna. Mineralsammansittningen dr: Epidot, aktinolit, albit. klorit,
kalcit, kvarts och hamatit.

KERATOFYRER
Enligt anglosaxisk terminologi (Hatch et al 1961, sid 343) kallas Na-trakyter
1 spilitmiljé for keratofyrer. Diremot anvindes numera sillan namnet kvarts-
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keratofyr for bergarter av Na-rhyolitisk sammansittning. I svenska fjdllen har
Na-trakyter och Na-rhyoliter sedan linge (A Hogbom 1925, Beskow 1929) kal-
lats keratofyrer respektive kvartskeratofyrer, och i detta arbete bibehalles dessa
benamningar.

Na-extrema bergarter, som till sin sammansittning ndrmast motsvarar kerato-
fyrer, finns sparsamt foretradda i basalt—kvartskeratofyrformationens Gvre del.
Huvuddelen av dem ar mer eller mindre vil bandade tuffer, och endast ett fatal
horisonter kan till f6ljd av forefintliga blasrum pavisas vara lavor. De sistnamnda
forekommer endast inom kartomradets sodra del, dar de upptrider som spridda
0.5—3 m tjocka baddar.

Keratofyrerna ar gra till ljust gragrona, massformiga eller skiffriga, finkorniga
bergarter utan nagra tydligt framtriddande strékorn, men pa nagra stillen med
ojamnt fordelade, 0.5—3 cm langa, ovala samt f6r det mesta urvittrade blasrum.
Slipprov visar, att blasrummen bestar av kvarts, kalcit och klorit. Texturen ar
oftare intersertal dn trakytisk med tvillinglamellerade albitlister regellost orien-
terade i en grundmassa av klorit och epidot-klinozoisit. Albitlisterna har for det
mesta oregelbundna korngranser. Kvarts saknas i en del typer och ingar, férutom
i blasrum, upp till ca 5 vol-% i andra. Forhallandet mellan de viktigaste mineral-
bestandsdelarna ar:

Albit > > klorit > epidot-klinozoisit > kvarts

I allmédnhet utgor dessa fyra mineral 6ver 90 % av mineralsammansattningen.
Aterstoden bestar huvudsakligen av titanit-leukoxen samt enstaka korn av apatit
och opaka mineral. Dessutom kan sma mingder karbonat inga. I tabell 4
visas volymsammansittningen av en vanlig, icke blasrumsfoérande keratofyr. Sam-
ma bergart har dven analyserats kemiskt (analys 13). Analysen visar, att berg-
artstypen ar mycket extrem. Den i forhallande till kaliumhalten mycket hoga
natriumhalten ger ett sd lagt K-Na-forhallande som k = 0.007. Ekvivalentnor-
men innehéller 84.7 % normativ faltspat (Angg), vilket ger bergarten en ande-
sinitisk pragel. Mg-Fe-férhallandet (mg = 0.63) 4r av samma storleksordning
som i basalt—kvartskeratofyrformationens vanligaste gronstenar, varfor ett nara
genetiskt samband med dessa kan férmodas.

Tabell 4. Volumetrisk analys av keratofyr

Volumetric analysis of keratophyre

BT s e e S R R R S e e R R B
Kl 3 Srs e e s e e e e e a se il s 205
T e B P A e e A A SR o SR Y SRR R it | )
R e e O g e L e 3.5
b T S e T O G RORE e T VRS PSS A G R R e 9
Opale samemadkiion o 0o Teio L iai Sean R Dt S Ll ]

Lokal: 2.5 km V om landsvagsbron 6ver Brakkan
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KVARTSKERATOFYRER

Inom Blasjoomradet férekommer sura vulkaniter endast inom basalt—kvartskera-
tofyrformationen, och de har huvudsakligen kvartskeratofyrisk sammansittning.
Det finns bade skiktade och oskiktade typer. Huvuddelen av dem ir tuffer, men
det ar icke osannolikt, att en del av de oskiktade bergarterna ir lavor.

Kvartskeratofyrtufferna ar kvarts—albitporfyrer och upptrider dels som 0.1—1
m tjocka bankar, skarpt avgrinsade frin omgivande bergarter, dels som vil ban-
dade lagerpackar, dir skikttjocklekarna varierar mellan brakdelar av mm till
ett par cm (fig 10). Till fargen ar de i allménhet ljusgra eller ljust blagra,
men aven skikt med ljusgréna, vita och mérkgra firger dr vanliga. Makrosko-
piskt visar sig deras porfyritiska textur tydligast p& vittrad yta, varvid faltspat-
strokornen dr synliga som upp till ett par mm stora tavlor med speglande spalt-
ytor. Kvartsstrokorn dar mindre vanliga, och didr de férekommer 4r de alltid bla
och rundade. Vissa lager saknar eller ar mycket fattiga pa strokorn.

I slipprov synes albitstrékornen som nastan idiomorfa snitt med vilbildade tvil-
linglameller i en felsitisk eller mikrogranitisk grundmassa (fig 11). Kvartsstrokornen
ar oftast rundade och granulerade. Grundmassan 4r vanligen parallellstruerad,
ibland med kvartsadror i forskiffringsriktningen.

Huvudmineralen dr albit, kvarts och klorit. Dessutom ingar ofta epidot och

Fig 10. Skiktad kvartskeratofyrtuff. V om Mittidlvens mynning. Naturlig storlek.
Layered quartz keratophyre tuff. W of the mouth of the stream Mittidlv. Natural size.
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Fig 11. Kvartskeratofyrtuff. x 14. + nic.
Quartz keratophyre tuff. x 14. Crossed nicols.

Tabell 5. Volumetriska analyser av kvartskeratofyrtuffer fran
basalt—kvartskeratofyrformationen

Volumetric analyses of quartz keratophyre tuffs from the basalt—quartz keratophyre formation

.9 km VNV om Mesklumpen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Albit 63 64 531 68 153 e 5151260 DA 815
Kvarts 19 21 20-1:21 1889 43 44 | 25 16.5
Klorit 11 14.° 2 9 6 3.8 5 3 2
Ljus glimmer — | — —- 25 | — | — — 1.3| —
Biotit o — | — - - - — — i — —_
Epidot-klinozoisit 3 0.3 + — 2 1.6 — | — — —
Kalcit i LS — — — - 135:1 05 -
Titauit . . o — | — - — ol — — — 0.1 0.1} —
Apatit — | — + | — | — — - b - —
Zirkon — | — - : — | + — - 01| — -
Opakmineral 4| - - + - + h g BEE LR el

Lokaler: 6. 3.9 km SV om Mittidlvens mynning

1. 2.8 km V om Brakkéns mynning 7. 4.3 km O om Siliesjaures SO-spets

2. 1.2 km V om Mittidlvens mynning 8. 4.3 km O om Siliesjaures SO-spets

3. 2.7 km V om Brakkins mynning 9. 1.6 km NV om Mesklumpen

4. 2.1 km V om Mesklumpen 10. 1.9 km VNV om Mesklumpen

3. 1.2 km V om Mittidlvens mynning i B L%
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Tabell 6. Alkalihalter i analyserade kvartskeratofyrtuffer fran Blasjoomradet jamférda
med kvartskeratofyrer beskrivna frin andra delar av den kaledoniska fjillkedjan
i Skandinavien

Alkali values in analyzed quartz keratophyre tuffs from the Bldsjé area compared
with quartz keratophyres described from other parts of the
Caledonian mountain chain in Scandinavia

Lokal Kalla Na,O K.,O k
Skorovas, Norge Oftedahl 1958 7.20 0.05 0.004
| Blasjoomradet Medeltal av analyserna
14—16 5.69 0.05 0.006
Remdalen Du Rietz 1941 4.91 0.28 0.03
S Storfjallet Beskow 1929 6.48 0.54 0.05
» » 3.63 0.48 0.08
Sarpetjakko Kulling 1933 4.68 0.83 0.10
Blasjéomradet Analys 17 6.48 1.10 0.10
Stekenjokk A Hogbom 1925 299 1.82 0.23
Holonda, Norge Vogt 1945 5.31 2.53 0.24

klinozoisit i sma& méngder. Ljus glimmer, kalcit och biotit Ar relativt sill-
synta. Accessoriehalten dr genomgaende mycket 14g. Apatit, zirkon, titanit, rutil
och leukoxen samt opaka mineralkorn har observerats. Tabell 5 visar volym-
sammansattningen av nagra makroskopiskt olikartade kvartskeratofyrer.

Plagioklasen har i nagra fall en sammansittning varierande mellan albit och
albit-oligoklas. I grundmassan ir den di ofta nagot surare in i strokornen. Albit-
oligoklasen 4r stundom svagt klinozoisitomvandlad.

Kloritmineralen dr blekt grona med svag pleokroism i blekt gula firger. Deras
interferensfirg kan vara gra, brungra eller olivfargad. De ar alltid optiskt nega-
tiva med mycket liten axelvinkel. Hir och var visar kloritmineralet den fér pen-
nin typiska anomala bla interferensfirgen. Biotit har i ett par fall iakttagits
som rester i klorit.

Av omradets kvartskeratofyrtuffer foreligger i analystabellerna tva fullstindiga
kemiska analyser och tva partiella analyser pd jarn och alkali. Analyserna 14
—16 ir gjorda pa de vanligaste typerna inom Blasjdomradet, medan analys 17
ar en glimmerrik variant, som innehaller ca 25 vol-% ljus glimmer. Den sist-
nimnda bergarten dr ovanlig inom kartomradet men forekommer oftare strax
norr om kartgransen. Betriffande den hdga glimmerhalten i denna bergart, ar
kaliumhalten f6r lag for att enbart sericit skall foreligga. En stor del av glimmern
ar sannolikt paragonit.

En jamférelse med analyser av kvartskeratofyriska bergarter, hamtade ur geo-
logisk litteratur rérande den kaledoniska fjallkedjan (tabell 6) visar, att Bla-
sjoomradets vanligaste kvartskeratofyrtuffer hor till de kaliumfattigaste, som Gver-
huvudtaget undersokts.

Kvartsitkonglomeratet VNV om Mesklumpen underlagras av en oskiktad, falt-
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spatrik tuff med en sammansittning, som nirmar sig kvartskeratofyrernas. I flera
hillar dr denna tuff starkt uppkrossad och genomsatt av sekundira kvartsadror.
Den ér en vit, ljusgron eller ljusgra, massformig eller svagt forskiffrad bergart,
som under mikroskopet uppvisar en kataklastisk textur. I en finkornig, kvarts-
genomadrad grundmassa ligger rikligt med upp till ett par mm stora, béjda och
deformerade plagioklastavlor. Kornfogarna ir oregelbundna och oftast tandade.
Forutom sur plagioklas (ca An,q), som jamte kvarts utgér huvuddelen av berg-
arten, ingar sma mingder av klorit, ljus glimmer och sekundirt tillférd kalcit. Av
accessoriska mineral har titanit, ilmenit, zirkon och apatit observerats. I tabell 5
visar analyserna 9—11 volymsammansittningen av nagra sddana tuffer.

Kartomradets kvartskeratofyriska bergarter ar i regel petrografiskt likartat ut-
bildade. Endast tva varianter avviker fran de ovan beskrivna huvudtyperna. Séder
om Brakkan forekommer sporadiskt en kvartskeratofyrisk tuffvariant, dar stro-
kornen utgores av klorit. Bergarten dr forskiffrad och till firgen vit samt har
langstrackta, parallellt orienterade, morkgréna kloritflak pa forskiffringsytorna. I
slipprov visar sig dessa flak vara aggregat av en ljusgrén, optiskt negativ pennin
med mycket liten axelvinkel och med f6r detta mineral typiska, anomala, grabla
interferensfiarger. Grundmassan ar vad textur och mineralsammansittning betrif-
far, lika med de Gvriga kvartskeratofyrernas.

Pa ett par stillen atfoljes denna tuffvariant av en kvarts—albit—klinozoisitberg-
art. Den dr en massformig, ljusgra till ljust gragron, fint skiktad bergart, som
saknar for blotta 6gat urskiljbara strékorn. Under mikroskopet visar det sig dock,
att den innehaller upp till 1 mm stora, idiomorfa porfyroblaster av klinozoisit i
en finkornig grundmassa, som liknar kvartskeratofyrernas.

AGGLOMERAT

I basalt—kvartskeratofyrformationen férekommer agglomerat som flera upp till
ett par meter tjocka horisonter. De ir till fargen grona eller gragrona, tydligt
skiktade bergarter, innehallande rundade, upp till 3 dm stora brottstycken, vilka
ar glest och ojamnt foérdelade i mellanmassan. Den senare har samma variationer
i utseende och mineralogisk sammansittning som de ovan beskrivna amfibolrika
tufferna. I allmanhet dr den dock nagot grovre skiktad och fér stundom rikligt
med sma fragment av samma material som i brottstyckena. Vissa skikt ar relativt
kalkrika och starkt urvittrade, varvid dock det mesta av karbonatet ar av sekun-
ddrt ursprung. Brottstyckena i agglomeraten utgéres huvudsakligen av grénsten.
Dessutom forekommer bollar av starkt epidotomvandlade karbonatstenar.

Brottstyckena dr rundade och gronstenen i dem motsvarar vanligen den tidi-
gare beskrivna alkalifattiga gronstenstypen, men i de &stra agglomeratstriken
finns dven basaltiska gronstenar representerade. De alkalifattiga gronstensbrott-

3—640164. SGU. Nilsson
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Fig 12. Agglomerat i basalt—kvartskeratofyrformationen S om Brakkan.
Agglomerate in the basalt—quartz keratophyre formation, S of the stream Brakkdn.

styckena innehaller stundom rikligt med rundade blasrum fyllda med jarnrik
epidot och sporadiskt nagot kvarts.

De epidotomvandlade karbonatstenarna ar nastan monominerala, och de varie-
rar 1 storlek fran ett par cm till ett par dm. Bollarna ar till formen runda eller
avrundade, men dock s tydligt kantiga, att de icke kan antagas ha uppstatt
genom boudinage. De jarnrika epidotkristallerna i dessa bollar dr ofta criss-cross-
orienterade och idiomorft utbildade samt atféljs av kalcit mellan epidotprismorna.
Denna textur tyder pa att epidotbildningen skett efter agglomeratets avsiattning
eftersom epidotkristallerna annars borde ha deformerats.

Fyllitkomplexets agglomerat bildar smala strak i gronstenarna och gronskiffrar-
na V och SV om sjén Leipikmon. De for ett till tre svagt pressade, 1—25 cm
langa, vil rundade brottstycken per m?2 hallyta. Mellanmassan dr en amfibolrik,
finkornig tuff. Brottstyckena bestar av basaltisk till andesitisk grénsten av spilit-
karaktar. Ett analyserat brottstycke har beskrivits pa sid 26 (analys 4).

TUFFER
Forutom de under sarskild rubrik beskrivna kvartskeratofyrtufferna finns in-
om kartomradet en mangd andra bergarter med mycket varierande sammansatt-
ning, vilka tolkats som tuffer. Tydligt skiktade former av dessa tuffer férekom-
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mer dock numera ganska sparsamt beroende pd att forskiffring och metamorfos
ofta utpldnat de primira strukturerna. De biist bevarade strukturerna finns inom
omradet séder om Brakkan i basalt—kvartskeratofyrformationen. I de fall d& skikt-
ning ej kan pavisas dr det manga ganger svart eller till och med omgijligt att i
falt avgora om t ex en basisk tuff eller en lava foreligger. Med mikroskopets
hjélp har dock i flera fall skarpkantade fragment pétriffats i massformiga grén-
stenar, som dirigenom visat sig vara av pyroklastiskt ursprung. Det bor dock
framhallas, att fragmentinnehallet icke ar nigot entydigt kriterium pa tuffkarak-
tiren, eftersom ménga gravackor kan ge likartade utbildningsformer, da de ir
omvandlade i gronskifferfacies.

Tufflagrens miktighet dr vanligtvis 2 mm till ett par dm. I flera fall, sirskilt
inom fyllitkomplexet, har dock miktigheter av upp till 5 m iakttagits. Skiktens
farg vixlar fran gra till gron. Méanga tuffer dr kalkhaltiga. Karbonatmineralet
ar kalcit och upptrader dels rikligt i vissa skikt, dels jamnt férdelat i bergarterna.
Kalkhalter pa upp till 20 vol-% har konstaterats i nagra skikt, men i allminhet
6verstiger halten icke 5 vol-%. Kalkrika skikt 4r sarskilt vanliga i de mera gron-
skifferartade tuffvarianterna. I basalt—kvartskeratofyrformationen uppvisar en del
tuffer en brunaktig vittringsyta och en ca 2 cm djup vittringszon dr di icke
ovanlig.

I de olika tuffskikten kan foljande val skiljbara huvudtyper av tuffer urskiljas :

1. Faltspatrika tuffer

Dessa tuffer férekommer inom alla delar av basalt—kvartskeratofyrformationen,
dock sarskilt rikligt i dess Gvre del, samt i mindre omfattning dven inom fyllit-
komplexet. Petrografiskt dr de icke nagon vil definierbar typ, utan omfattar en
miangd olika varianter med vixlande utseende, textur och mineralsammansitt-
ning. Inom basalt—kvartskeratofyrformationen motsvarar manga av dem nirmast
keratofyrerna. Alla 6vergangar finns mellan ganska massformiga typer med ma-
kroskopiskt urskiljbara féltspatkorn och mycket finkorniga, gronskifferartade for-
mer.

Gemensamt {or alla tuffer av denna typ ar, att plagioklas utgér en visentlig be-
standsdel (vanligen 40—60 vol-%). Dartill kommer varierande mingder epidot-
klinozoisit. Klorithalten dr i allmdnhet hégre dn epidot-klinozoisithalten. Kvarts-
halten ar i regel 0—5 vol-%. men i nagra varianter kan den uppga till 15 vol-%.
Ovriga mineralbestdndsdelar dr vanligen ljus glimmer och titanit-leukoxen i varie-
rande méngder. Biotit @r relativt sillsynt, men har iakttagits som rester i klorit.
Aktinolit férekommer underordnat i en del varianter inom fyllitkomplexet. En-
staka korn av apatit, zirkon och opaka mineral férekommer.

Plagioklaskornens storlek vixlar savdl inom ett skikt som mellan olika intill-
liggande. I ett bestimt skikt kan t ex kornstorleken genomgaende vara av stor-
leksordningen 0.1 mm, medan den i niasta skikt kan variera mellan 0.1 och 1
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mm. Storre korn dr vanligen godtyckligt orienterade och framtrider under mikro-
skopet som tvillinglamellerade, tandade, men #nda relativt skarpkantade tavlor.
Mindre korn saknar i allminhet tvillingar och ir rundade eller tandade. Plagio-
klasens sammansittning har i olika tuffskikt konstaterats variera mellan 0 och
25 mol-% An. De An-rikaste kornen ir i regel saussuritomvandlade.

En inom basalt—kvartskeratofyrformationen ganska vanlig tufftyp har analyse-
rats kemiskt :

Analys 18 dr av en massformig, bandad tuff. Den dr sammansatt av albit,
sur oligoklas, klorit (pennin med anomal bld interferensfirg), klinozoisit, biotit
(rester i klorit), ljus glimmer (enstaka flak), kvarts, karbonat, rutil, apatit och
opaka mineralkorn. Ekvivalentnormen innehdller normativ korund (4.4 %), vil-
ket tyder pa att bergarten har fatt ett betydande tillskott av klastiskt sediment-
material.

Inom fyllitkomplexet férekommer en del fragmentférande varianter av de
faltspatrika tufferna. De har huvudsakligen patriffats inom de norra och vistra
delarna. Fragmentkaraktiren framtrader sillan tydligt i hillarna, men har kun-
nat konstateras pa sagade provytor och i slipprov. Karakteristiskt for dessa tuffer
ar, att de innehaller rikligt med skarpkantade filtspatstrokorn eller relikter av
dylika samt sparsamt med bergartsfragment. 1.7 km ONO om sjon O Vallar-
vattnet finns en fragmentférande tuff, som delvis 6vergar i tuffsandsten. Pa
andra stillen har Gvergangar till amfibolrika tuffer iakttagits.

Filtspatkornen utgéres vanligen av tvillingbildad plagioklas med 15—25 mol-%
An. Dirtill kommer nybildad albit som klara, rundade korn. Halten av berg-
artsfragment ar endast ca 2 vol-%. De vanligaste fragmenten utgéres av:

1. Faltspataggregat

. Mineralaggregat bestaende av regellost orienterade plagioklaslister i en kloritrik
grundmassa

. Felsitisk albit-kvartsbergart (60—90 vol-9% albit)

. Klinozoisit-albitskiffer

. Kvartsit

. Kvarts (vil rundade och undulésa korn)

o

D O W

2. Amfibolrika tuffer

Tuffer av denna typ forekommer rikligt inom fyllitkomplexet samt sparsamt
inom basalt—kvartskeratofyrformationens undre och centrala delar. Deras mineral-
sammansittning metsvarar de basaltiska och andesitiska gronstenarna, men filt-
spathalten ar i allménhet nagot hogre. I regel dr dessa tuffer mer lattvittrade dn
gronstenarna och ar dessutom ofta kalkhaltiga.

En variant av de amfibolrika tufferna férekommer som 0.5—5 m tjocka lager
inom gronskiffer—gronstensstraket, som skir riksgransen 2.8 km NNO om sjén O
Vallarvattnet, och stracker sig mot NO till Stratje samt darifrdn vidare mot
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Tabell 7. Volumetriska analyser av amfibolrika tuffer frin fyllitkomplexet
Volumetric analyses of amphibole-rich tuffs from the phyllite complex

Mineral 1 2

Plagioklas 44 39
Aktinolit 17
Klorit
Epidot-klinozoisit 0.5
Sericit-muskovit 9

Kalcit 2
Titanit-leukoxen
Apatit 0.2

Lokaler:
1. Orjeklumpens Gstsluttning :
2. Nara riksgransen 3.8 km NNO om O Vallarvattnet

Holmtjarn. Makroskopiskt paminner denna tuff mycket om de gabbror, vilka in-
truderat i Blasjofylliten. I slipprov ar texturen mestadels kataklastisk, och berg-
arten innehaller rikligt med krossade, tvillinglamellerade plagioklaskorn (Ang,—
Ang,) samt straliga aktinolitkorn i en jimférelsevis finkornigare grundmassa av
albit, klorit, finstralig aktinolit och sericit. Volymsammansittningen av tva tuffer
fran detta strdk framgar av analyserna 1 och 2 i tabell 7. Bergart 2 inne-
haller i motsats till de flesta andra tufferna relativt mycket ljus glimmer och
har speciellt intresse emedan den ingaende plagioklasen (Any;) har saussuritom-
vandlats under bildning av albit, titanit och kalcit samt endast mycket under-
ordnade mingder klinozoisit. Den nybildade klinozoisitméngden star icke i pro-
portion till den nybildade albiten och sarskilt de ofta idiomorfa titanitkornen an-
sluter sig i stor utstrdckning till de omvandlade plagioklaskornen. Ett prov av
samma tuff har analyserats kemiskt (analys 19).

GRONSKIFFRAR

Kartomradets gronskiffrar ar omvandlade finkorniga, basiska tuffer. De ar
grona, utpraglat skiffriga, ibland tydligt skiktade bergarter. Skikttjockleken varie-
rar fran 5 mm ned till ytterst tunna skikt, endast iakttagbara under mikroskop.
Manga gronskiffrar dr relativt jimnkorniga, medan andra ar daligt sorterade.
Kornstorleken ar 0.01—0.1 mm, men enstaka korn kan vara upp till 0.8 mm
stora.

Av de ingdende mineralen utgéres storre delen av albit, klorit och klinozoisit.
Proportionerna mellan dessa varierar i olika gronskiffertyper. Dartill kan sur
oligoklas, kvarts, karbonat, epidot, aktinolit, biotit och ljus glimmer inga i varie-
rande mangder. Accessoriska mineral dr titanit, rutil, leukoxen och apatit. Sma
mangder opaka korn brukar dven férekomma.
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Albit, sur oligoklas och kvarts upptriider som klara, oregelbundna korn. Filt-
spattvillingar dr sillsynta. De flesta gronskiffrarna dr kvartsfria, men nagra in-
nehaller upp till 5 vol-% kvarts.

Kloritmineralen &r blekt grona tilll firglésa och svagt pleokroitiska. Anomala
interferensfiarger ar ganska vanliga.

Klinozoisiten dr mycket finkornig och idiomorft utbildad. Epidot #r sillsynt,
och dess dubbelbrytning 6verstiger aldrig n, —n, = 0.03. Mineralet har iakt-
tagits huvudsakligen tillsammans med klorit i vissa filtspatrika skikt.

Karbonatmineralet dr kalcit, och dess andel vixlar i olika gronskiffertyper.
Vissa gronskiffrar dr kalkfria, medan andra innehaller upp till 40 vol-% kalcit.
I de kalkrika grénskiffertyperna forekommer karbonatet som ca 0.5 mm tjocka
skikt och dr da ofta atféljt av nagot kvarts.

Aktinolit finns underordnat i si gott som samtliga gronskiffrar och endast i
enstaka fall i rikligare midngd. Mineralet upptrider som firglsa till blekt grona,
upp till 0.2 mm langa nalar.

Biotit har i rikligare mingd endast iakttagits i ett gronskifferprov, insamlat
3 km V om Mesklumpen och 650 m NNO om Blasjositern. Detta prov inne-
haller 5—10 vol-% biotit i form av 0.05—0.2 mm stora flak, jamnt fordelade
1 bergarten och ofta hopvixt med klorit. De flesta gronskiffrarna saknar biotit.
Ljus glimmer dr mycket sillsynt.

Titanit, rutil och leukoxen férekommer oftast tillsammans som diffusa, gra-
bruna sliror och klumpformiga anhopningar. Titanit framtrider ibland #ven
som trasiga, separata korn. Halten av titanmineral i gronskiffrarna dr genom-
gaende ganska hog, vanligtvis ca 5 vol-%, men kan i extrema fall uppgé till
15 vol-%. ’

Tva kemiska analyser har gjorts pa grénskiffrar fran fyllitkomplexet :

Analys 20 ar av en gronskiffer, som mellanlagrar basaltiska gronstenar.

Analys 21 ar en gronskiffer fran en bandad tuff—grénskifferserie. Bergarts-
typen har stor utbredning, men fosforhalten i provet méste anses vara for hog for
att vara representativ for flertalet gronskiffrar.

Karakteristiskt ar att bada bergarterna innehaller normativ korund i ekviva-
lentnormerna (4.2 resp. 4.6 %). Detta innebir, att de kan ha fitt en viss in-
blandning av lerigt sedimentmaterial, fastan deras tuffitkaraktir icke kunnat fast-
stallas 1 falt eller genom mikroskopisk undersékning.

TUFFITER

Genom uppblandning med klastiskt sedimentmaterial Svergar tuffer och gron-
skiffrar ofta i tuffiter. De finkornigare formerna av dessa dr i regel tydligt skik-
tade. Det klastiska sedimentmaterialet utgéres da ofta av grafithaltiga fylliter och
ingar som 0.5—2 mm tjocka, ljusgra till svarta skikt, vilka vixellagrar med 1—
10 mm tjocka gronskifferlager. Forhallandet mellan auntalet skikt med klastiskt
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och pyroklastiskt material varierar starkt och dérigenom uppstar évergangar mel-

lan tuffiter, gronskiffrar och olika fylliter.

Intrusivbergarter.

GABBRO

Gabbro med lokala évergangsformer till diorit forekommer rikligt som lager-
intrusioner huvudsakligen i Blasjofyllitens centrala del, men dven hdgre upp i
lagerserien. Den hogst belidgna gabbrolinsen finns i basalt—kvartskeratofyrformatio-
nen nira sodra kartgrinsen. Om gabbrointrusionernas alder kan endast konsta-
teras, att de maste ha intruderat fore den sista kaledoniska veckningsfasen. Detta
framgar av gabbrolinsernas starka forskiffring.

Gabbrolinserna, som férekommer i Blasjofyllitens véstra del strax under kon-
takten mot basalt—kvartskeratofyrformationen, har icke med sikerhet kunnat kon-
stateras vara intrusiva. De uppvisar en anmirkningsvird horisontbestindighet
och har icke bara kunnat foljas som langstrickta linser inom detta kartomride,
utan ir genom G Kautskys undersdkningar kinda som tunna, ofta sammanhéng-
ande strik dnda ned till Kvarnbergsvattnet i soder och in éver Visterbottens-
gransen i norr. Denna stora utbredning tyder snarare pa ett vulkaniskt ursprung.
Bergarten ir mycket kraftigt forskiffrad och saussuritomvandlad, varfor texturen
icke ger nigon ledtrad om vilken bergart, som ursprungligen forelegat. Tva ke-
miska analyser (24 och 25) visar dock si god overensstimmelse med den Svriga
gabbron, att den urskilts som sadan.

Aven inom basalt—kvartskeratofyrformationens undre del upptrader inom om-
radet sdder om Mittidlven ett par smala strdk med starkt saussuritomvandlade
gronstenar, som eventuellt skulle kunna vara ytligare gabbrointrusioner. Di de
ir associerade med skiktade basiska tuffer av ungefar samma mineralsamman-
sittning och omvandlingsgrad kan de Zven antagas vara effusiva, och de har
dirfor icke pa kartan urskilts med gabbrobeteckning.

Blasjéomradets gabbror dr grona, massformiga eller forskiffrade, medelkorniga
till finkorniga bergarter. Nar de ir som bist bibehillna #r de makroskopiskt
jamnkorniga med tydligt urskiljbara faltspat- och amfibolkorn, skarpt avgrinsade
frin varandra. I regel dr dock bergarterna starkt paverkade genom forskiffring
och saussuritisering, och endast amfibolkorn kan urskiljas som separata individer,
medan Ovriga mineral bildar en gragrén massa.

Ett 20-tal gabbroprover har undersokts mikroskopiskt. Darvid har alla over-
gangar patriffats mellan en medelkornig typ, i huvudsak sammansatt av idio-
morfa plagioklas- och amfibolkorn med raka kornfogar, och en relativt finkornig
bergart bestiende av klara, oregelbundna albitkorn, stralig aktinolit, idiomorf
epidot (klinozoisit) samt klorit och ljus glimmer. Ofitisk textur férekommer i
en del gabbrotyper ONO om Mesklumpen. I sidana gabbror dr mycket starkt
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Tabell 8. Volumetriska analyser av gabbrobergarter

Volumetric analyses of the gabbroic rocks

Mineral 1 2 3 4 5 6 7
Kvarts 0.1 1 0.5 1 1.8 0.8 1.1
Plagioklas (ca Anj,) 49 25 1 13
Albit 6 8 255 | 32 - ol P
Epidot-klinozoisit 22 20.5 19 12.5 20.4 4 19
Sericit-muskovit 0.2 D2 10 2 + 4 —
Brunt hornbliande 12 - — — - — —
Gront hornbliande 5 25 — — — —
Aktinolit 10 1 26.5 315 31 31 29.5
Klorit } 2 12 12.5 4 4 21 9
Biotit = = — —_ 0.3 0.8
Titanit-rutil-leukoxen 4 6 5 3 4.5 7 4.2
Karbonat 9 0.7 -+ 0.2 — — 22
Apatit 0.3 + — + — 2o e
Opaka mineralkorn 0.2 0.5 — + 0.2 0.3 —

i

okaler:
1.1 km NO om Mesklumpen

1.3 km O om Mesklumpen

- 1.2 km NNV om Mittidlvens mynning

150 m N om landsvigsbron 6ver Lillalven

- Svartdsens O-sluttning 750 m ONO om Mittiilvens mynning

- Bicken 650 m VSV om p 675 (i basalt—kvartskeratofyrformationen)

- Vallan 1.4 km NNV om vigskilet till Jormlien (Denna lokal ar belagen strax séder om kart-
bladsgrinsen)

klinozoisitomvandlade plagioklaslister regelldst orienterade i amfibolaggregat. For-
utom hdr uppriknade huvudmineral innehller gabbrorna oftast sma mingder
kvarts samt lokalt dven biotit och kalcit. De vanligaste accessoriska mineralen ir
titanit, leukoxen, rutil, ilmenit och apatit. Tabell 8 visar volymsammansitt-
ningen av nagra gabbror med varierande omvandlingsgrad samt en starkt om-
vandlad diorit (analys 4).

Plagioklasens sammansittning har uppmitts till 27—32 mol-% An. I de minst
omvandlade gabbrorna upptrider den som idiomorfa tavlor, vilka oftast ir tvil-
linglamellerade enligt albitlagen. Hogre omvandlingsgrad medfér, att plagioklas-
kornen genom saussuritisering blir tandade i kanterna, och finkorniga aggregat
av albit, klinozoisit, ndgot sericit och kvarts bildas.

Den vanligaste amfibolen ar en blekt gron, svagt pleokroitisk aktinolit med
optiska data enligt tabell 9. Dessa virden har erhllits vid mitningar pa ut-
separerade amfiboler fran fem olika gabbroprover. Siffrorna inom parentes an-
ger variationsbredden. Aktinoliten upptrider som langstrickta, straliga korn och
langsmala nalar. De senare dr vanligtvis orienterade i forskiffringsriktningen och
genomvixer ofta andra mineral. Snitt med korsande spaltriss 4r i regel idiomorfa
och stundom tvillingbildade. Hopvixning med klorit dr vanlig.

De friskare gabbrovarianterna innehéller relikter av ett brunt hornblinde i den
vanliga aktinoliten (fig 13). Det bruna hornblindet bildar en rundad eller
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Tabell 9. Optiska data for amfiboler i gabbror frin Bliasjoomradet
Optical properties of amphiboles from gabbros of the Bldsji area

41

S Brunt Gront
g hornblande hornblinde
Optiskt tecken (—) (=) (—)
n, 1.654 (1.652—1.656) 1.661 1.662
Ng 1.636 (1.635—1.638) 1.642 1.640
ny, — Ng 0.018 (0.016—0.018) 0.019 0.022
cAY 16°—20° 22" 2
2 Vg ca 80° 79°—82° 70°—72°
Y blekt gron brun blekt gron
B mycket blekt gul till farglos ljusbrun blagron
a farglos blekt gul blekt gul

Tabell 10. Optiska data for kloritmineral i gabbror fran Blasjoomradet
Optical properties of chlorite minerals from gabbros of the Bldsji area
Klorit 1 Klorit 2
Optiskt tecken (—) (-+)
ng 1.623 1.625
n, — ng < 0.005 < 0.005
2N 0°—5° ca 0°
Y blekt gulgron till farglos blekt gul till farglos
B blekt grén blekt gron o
a farglos blekt gron
D ca28 ca 28

idiomorf kirna, vilken omges av en tunn rand av ett gront, starkt pleokroitiskt
hornblinde med samma optiska egenskaper som karnhornblandet. Det grona
hornblindet 6vergar utét successivt i en blekt gron till firglos aktinolit. Oster om
Mesklumpen férekommer en saussuritomvandlad gabbro, i vilken amfibolen helt
utgores av gront hornblande. I och omkring de gréna hornblindekornen finns
rikligt med titanitkorn. Nagra sadana har icke iakttagits i direkt anslutning till
det bruna hornblindet, och det ar tankbart, att det grona hornblandet har upp-
kommit ur det bruna genom urlakning av titan (jfr Vogt 1927, sid 298). 1
andra starkt saussuritomvandlade gabbror patraffas emellanat mycket sma, run-
dade relikter av det grona hornblindet i vanlig aktinolit. Uppmatta optiska data
for det bruna respektive det grona hornblandet aterges i tabell 9.
Kloritmineralen ar i allmanhet blekt grona till farglosa och svagt pleokroitiska.
Deras optiska karaktdr dar vanligen negativ, men 1 gabbror innehallande det
bruna eller det gréna hornblindet ar den oftast positiv. Optiska data for dessa
kloritmineral visas i tabell 10. Inom centrala delen av gabbrolinsen 1 basalt—
kvartskeratofyrformationens sodra del ersittes det vanliga kloritmineralet av en
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Fig 13. Relikter av brunt hornblénde i aktinolit. Gabbro NO om Mesklumpen. x 140. // nic.
Relict brown hornblende in actinolite. Gabbro NE of Mesklumpen. x 140. One nicol.

optiskt positiv pennin med typiska bla eller blagrad interferensfarger och parallell
utslackning.

Halten av ljus glimmer varierar med plagioklasens omvandlingsgrad. Glimmer-
bildningen bérjar ej foérran en stor del av plagioklasen har saussuritomvandlats.
Med hinsyn till de hoga kaliumhalter, som kemiska analyser visar, dr glimmer-
mineralet sericit.

Biotit dr en relativt sillsynt bestandsdel, och ar alltid kvantitativt mycket under-
ordnad. Den ar vanligtvis pleokroitisk 1 ljusbrunt och olivgront. Aven blekt gron
till farglos biotit har patraffats som rester i klorit.

Gabbron ér vanligtvis karbonatfri men vissa varianter kan innehélla inda upp
till 5 vol-% karbonat i form av kalcit. Detta mineral upptrader da granulerat
och ofta associerat med opakmineral.

I ett slipprov av gabbron 1.3 km Gster om Mesklumpen trader kalcit stundom
1 kontakt med ett gront hornblinde. Det gréna hornblandet har ndrmast kalci-
ten Overgatt i en farglos aktinolit och opaka mineral har urlakats fran hornblian-
det till kalciten. Titanit, rutil, leukoxen och ilmenit finns dels som klumpar jamnt
fordelade 1 bergarterna och dels som sliror utdragna i forskiffringsriktningen. Ru-
tilen ar ofta idiomorf, stundom med armbagstvillingar, medan idiomorfa titanit-
korn &r relativt sdllsynta. Ilmeniten ar alltid omgiven av en grabrun till morkt

gulbrun omvandlingsring av leukoxen.




BERGGRUNDEN INOM BLASJOOMRADET 43

Kemiska analyser har gjorts pa fyra gabbror och en dioritisk variant. I analys-
tabellerna representerar analyserna 22, 23 och 26 de ostliga gabbrostraken, me-
dan analyserna 24 och 25 foretrdder det vistra gabbrostraket.

Analys 22 dr av den ovan omnamnda kalkhaltiga gabbron 6ster om Mesklum-
pen. Volymsammansittningen framgar av tabell 8, analys 2.

Analyserna 23—25 ar av mycket starkt forskiffrade och starkt saussuritom-
vandlade gabbror. Deras mineralsammansittning korresponderar narmast med
den volumetriska analysen 3 i tabell 8.

Analys 26 ar av en dioritisk variant. Bergarten ar mycket starkt forskiffrad

och dess mineralsammansittning motsvarar den volumetriska analysen 4 i ta-
bell 8.

ALBIT—KVARTS—EPIDOT—BIOTITBERGART

Inom omradet mellan Mittidlven och Brakkan finns 1-—3 m tjocka linser av
en albit—kvarts—epidot—biotitbergart, vars ursprungliga karaktir icke har kun-
nat faststillas. Dess ndra anslutning till gabbrointrusiven tyder dock pa att den
kan ha genetiskt samband med dessa.

Makroskopiskt dr bergarten gragron till grasvart och starkt skiffrig samt visar
en iogonfallande rikedom pa biotit. Glimmerflaken ar orienterade parallellt med
forskiffringen. I slipprov ar parallelltexturen mycket pataglig. Forutom albit,
kvarts, epidot och biotit innehaller bergarten dven klorit som huvudbestandsdel.
Accessoriska mineral forekommer talrikt. Titanit, rutil, leukoxen och apatit har
iakttagits. Av opakmineral finns sulfidmineral och enstaka ilmenitkorn repre-
senterade.

Ett insamlat prov har analyserats kemiskt. Av analys 27 framgar, att sam-
mansdttningen ndrmast ar gabbrodioritisk. Halterna av sparelementen Cr, Ni
och Co ar dock avsevirt lagre, 4n vad man normalt kan foérvinta sig av en
tidigt magmatisk gabbrobergart. Dartill kommer att bergarten ir relativt rik pa
barium och fosfor i jamforelse med analyserade gabbror. Laga halter av Cr,
Ni och Co i férening med mattlig halt av V samt hoga halter av Ti och P
ar karakteristiska for sent kristalliserade, magmatiskt bildade gronstenar (Lunde-
gardh 1950).

Eruptivbergarternas variation

Eruptivbergarternas kemiska och mineralogiska variationer har i figurerna 14
—17 askadliggjorts grafiskt i variationsdiagram samt i ett stapeldiagram utvi-
sande de normativa sammansittningarna. Variationsdiagrammen grundar sig pé
Nigglis s k basismolekyler (Burri och Niggli 1945, Burri 1959). I QLM-diagram-
met har dessa sammanslagits till basisgrupperna Q, L och M pa f6ljande fore-
skrivna satt:
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Fig 14. QLM-diagram

Teckenforklaring till figurerna 14—16

Legend to Figs 14—16
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Fig 15. K-Na-Ca-diagram

Mg (Fo)
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X

Fig 16. Mg-Fe-Ca-diagram

Ca (Cs)
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Q
L

fri kvarts och silicifieringskvarts: Q
faltspat- och filtspatoidkomponenter: Kp + Ne + Cal
M = pyroxen- och olivinkomponenter: Fs + Fa + Fo

Il

Vid projektionen i QLM-diagrammet har till M #ven hinforts: Sp + Hz +
Ru + Cp + Fr. K-Na-Ca-diagrammet ir hir identiskt med det ofta brukade
Or-Ab-An-diagrammet, eftersom de analyserade bergarterna innehaller tillriick-
ligt med kiselsyra for faltspatbildning. Mg-Fe-Ca-diagrammet visar mingdfor-
héllandena mellan till femiska mineral bundet Mg, Fe och Ca. Fér jimférelse
har i diagrammen dven projicerats medelsammansittningar for nigra eruptiv-
bergarter efter Nockolds (1954).

I variationsdiagrammen har projektionspunkterna for de alkalifattiga gronste-
narna fatt ett nagot missvisande lage. Detta giller sirskilt betriffande grénste-
narna 10 och 11, vilka innehéller epidotférande blasrum. Korrektion har icke
kunnat géras for de mingder Ca, Si, Al och Fe i epidoten, som sekundirt till-
forts bergarterna utifrdn. Om man & andra sidan bortser fran t ex de tillférda
kalk- och kiselsyraméngderna samt projicerar analyserna i QLM-diagrammet, for-
skjuts punkterna fran Q- och L-hornen och de ansluter sig bittre till de ovriga
basiska eruptivbergarterna. I Mg-Fe-Ca-diagrammet skulle i detta fall projek-
tionspunkterna forskjutas fran Ca-hérnet.

K-Na-Ca-diagrammet visar foér de vulkaniska bergarterna en fordelning av
projektionspunkterna, som anses vara karakteristisk for spilit—keratofyrassocia-
tionen (jfr Burri och Niggli 1945, sid 491). Av diagrammet kan man utlisa, att
basalt—kvartskeratofyrformationens vanligaste vulkaniter har ligre k-virden #n
fyllitkomplexets. I den forstnamnda formationen har silunda kvartskeratofyrer
och omittade grénstenar i allménhet k << 0.01, medan diremot fyllitkomplexets
mittade grénstenar har k = 0.05—0.1. Gabbrointrusiven har hogre k-virden in
vulkaniterna; oftast k> 0.15.

Tektonik

Det har redan i annat sammanhang framhéllits, att Blasjoomradets bergarter
bildar en synklinal, vars veckaxelriktning ar i stort sett N 50° O med flack
undulerande stupning. Synklinalen ar svagt &verstjilpt med vergens mot SO.

Den tektoniska stilen ar lika med den som utmirker andra ligmetamorfa fjill-
omraden av kdlityp inom fjillkedjan (fig 20—23). Bergartsdeformationen ut-
mirkes silunda av en intensiv z-veckning i savil stort som smatt, férenad med
avslitningar och glidningar lings vissa s-plan, samt forkastningar. Forskiffringen

Fig 17. Stapeldiagram utvisande normativa mineralsammansittningen (kata-ekvivalentnorm)
for analyserade eruptivbergarter fran Blasjéomradet.
Diagram showing normative mineral compositions (cata-equivalent norms) for analyzed eruptive rocks from
the Bldsji area.
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Konturintervall

Contour interval - Fig 18. 215 uppmaitta
. veckaxlar fran Blasjo-
.- omradet projicerade i
stereografisk projektion
pa ovre halvsfaren.
215 fold axes in the Bldsjo
P area plotted in stereographic
projection on the upper

[ Jo-2z hemisphere.

Fig 19. Polerna till 208 uppmit-
ta skiktningar fran Blasjoomradet
projicerade i stereografisk projektion
pa ovre halvsfiren. b dr den konst-
ruerade veckaxeln.

The poles of 208 measurements of bed-
ding in the Bldsjo area plotted in stereo-
graphic projection on the upper hemis-
phere. b is the constructed fold axis.
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Tig 20. Flack lagring och brant forskiffring i Brakkfjallsfyllit. Tiksnjuonje. G Kautsky foto.
Gently dipping bedding and steep schistosity in the Brakkfjall phyllite. Tiksnjuonje.

ar ofta sa stark, att den primira skiktningen ej dr iakttagbar. Ibland ar dven z-
veckningen sa intensiv, att blottade hillytor ej ricker till for att faststilla lag-
ringen 1 stort. Fylliter och gronskiffrar har veckats plastiskt, medan inlagrade
kvartsiter, gronstenar och andra bergarter med storre styvhet gentemot fylliterna
ofta har sonderbrutits vid veckningen, sa att de ligger som linser i dessa. Om
fylliterna ar grafithaltiga, sker ofta en tektonisk ansamling av grafit kring dessa
linser. Vid deformationen av styvare bergarter och skiktpackar har ofta glid-
ningar dgt rum liangs forskiffringsplanen och »Biegescherfaltungs har utbildats.

I manga hillar kan veckaxelriktningen direkt uppmatas. Sarskilt giller detta
hillar av smaveckade kalkfylliter och kalkbandade gronskiffrar, dar skiktytorna
mycket tydligt framtrader till {6ljd av de kalkrika skiktens urvittring (fig 21).
Diagrammet i fig 18 visar en stereografisk projektion av direkt uppmaitta
sma veckaxlar fran hela Blasjoomradet. Det visar ett starkt markerat maximum
i riktningen N 50° O och ett avsevirt svagare i N 30° O.

De flesta uppmitta sma veckaxlarna stupar flackt mot NO. Detta stimmer
dock icke med de tektoniska foérhallandena i stort. Den regionala bergartsfor-
delningen och lagringsforhallandena kring dels sjon Leipikvattnet och dels Stréatje
visar tydligt, att de olika bergarterna bildar en synklinal med en flackt mot SV
stupande huvudveckaxel. En projektion av polerna till samtliga uppmitta lag-

4—640164. SGU. Nilsson
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Fig 21. Kalkbandad z-veckad gronskiffer. Fyllitkomplexet N om Mesklumpen.
Limey greenschist with zig-zag folding. The phyllite complex N of Mesklumpen.

ringar inom Blasjéomradet ger (trots att NV-liga stupningar blivit overrepresen-
terade) ett visst stod at dessa iakttagelser (fig 19). Enligt denna projektion
torde veckaxeln stupa mycket flackt mot SV.

Veckaxelriktningen i N 30° O férekommer ofta inom kartomradets sodra del,
déir den vanligtvis dr mycket flack. Den har framférallt iakttagits i antiklinalerna
vaster om Hokberget respektive mellan Brakkfjillet och Brattlidfjallet.

I stort ligger salunda dessa bada veckaxelsystem mycket flackt. I detalj undu-
lerar veckaxlarna dock starkt, och de ir sjilva mjukt veckade efter flacka veck-
axlar i riktningarna NV—SO eller VNV—OSO. Av dessa veckaxlar (tvirveck-
ningen) har endast ett fatal mitningar gjorts, och de har dirfor icke avspeglats
1 diagrammet.

I Stritje och Brakkfjillet har en mycket markant sprickriktning uppmiitts.
Sprickorna, som &r en ac-forklyftning, har strykningen N 30°—40° V och stupar
80°—90° mot NO.

Gravackans och kalkens férdubbling dster om Leipikmon och Leipikan har
tolkats som fororsakad av en forkastning ungefir i riktningen N 60° O med brant
stupning mot NV. I slipprov observerade kataklastiska strukturer hos vissa berg-
arter lings den hypotetiska forkastningen stoder detta antagande.
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Fig 22. Rynkning i kvartskeratofyr. V om Blasjofjallet.
Puckering in quartz keratophyre. W of Blasjofjallet.

Geologisk utveckling

Alla sediment- och effusivbergarter inom Blasjoomradet dr marint avlagrade.
Ursprungligen bestod de huvudsakligen av kalkiga och leriga sediment med tal-
rika inlagringar av saval sura som basiska vulkaniter. Grovre sedimentmaterial,
sdsom sandstenar, gravackor och konglomerat, férekommer mera underordnat.

Kartomradets dldsta sediment, den maktiga Blasjofylliten, bestar av vil ban-
dade kalkfylliter, vilka avsatts i havet som marglar, kalksandstenar och lerskiff-
rar. Dessa sediment dr med sina sedimentationscykler, antydningar till diskordant-
skiktning och fattigdom pé grafitrika skikt ganska snabbt avlagrade i grunt vat-
ten med god ventilation.

De darpa foljande grafitfylliterna, som utgér basalt—kvartskeratofyrformatio-
nens lagsta del, har ursprungligen bildats i reducerande miljé som sapropelrikt
slam. Efter deras avlagring foljde en tid med livlig vulkanisk aktivitet, som av-
speglas genom basiska lavabdddar, sura och basiska tuffer, agglomerat samt fin-
korniga skikt, vilka tolkats som vulkanaskor. Aven under eruptionerna pagick
den normala sedimentationen och mellan vulkanitlagren finner man férutom
grafitfylliter ofta dven kalkiga samt sandiga sediment.

Regionalt inom kartomradet upptrader ddrpa ett monomikt kvartsitkonglome-
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Fig 23. Kvartsfyllit med férskiffring skirande brant éver lagringen. P forskiffringsytorna
finns grafit, som utpressats frin grafitférande skikt i bergarten. Gitotjarve.

Quartzitic phyllite with schistosity cutting the bedding at a high angle. The schistosity sur-
faces are graphitic, the graphite having been squeezed out of graphitic layers in the rocks.
Gitotjarve.

rat, Portfjallskonglomeratet, som avspeglar en landhgjning och ett ringa avstand
frén en strand. Konglomeratet bestar av mycket vil rundade och vil sorterade
kvartsitbollar. Nérvaron av grafitfyllitinlagringar mellan konglomeratbankarna
visar, att dven kvartsitkonglomeratet 4r en marin bildning.

Pa konglomeratet foljer en miktig sedimentserie bestdende av varierande fyl-
liter, vilka innehaller rikligt med vulkaniska inlagringar i form av grénstenar
och grénskiffrar. Vulkanismen var under denna sedimentationsperiod uteslutande
basisk. I kartomradets norra del innehéller detta fyllitkomplex flera karakteris-
tiska bergartsled. Dessa ar dels en uthallig kalksten, Bjurilvskalken, dels grova
grévackor med inlagrade polymikta konglomerat, som i vissa fall for rikligt med
jaspisbollar. Vidare férekommer kvartsitbankar i langt storre utstrickning inom
denna del av kartomradet @n i dess sédra del. En faciesférindring foreligger fran
fyllit till kalksten, konglomerat och kvartsit. De sistnimnda bergarterna antages
vara avlagrade nirmare land dn fylliterna. Detta innebir, att ett konglomerat-
givande landomrade har funnits vister eller nordvist om Blasjdomradet under
denna tid. De delvis jaspisbollférande konglomeraten #r starkt polymikta. Deras
huvudbestindsdelar ir olika vulkaniska bergarter.
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De yngsta bevarade bergartsleden 1 Blasjoomradets lagerserie ar miktiga, vil
bandade, mycket ensartade kalkfylliter utan vulkaniska inlagringar. De represen-
terar en margelformation med bankar av kalksandstenar.

I Blasjofylliten forekommer rikligt med gabbrointrusioner, vilka dr svara att
datera. Troligtvis ar alla gabbroforekomster dldre an den yngsta kalkfylliten,
Brakkfjallsfylliten, vid vars avsittning ingen vulkanisk aktivitet kunnat pavisas
ha dgt rum. Gabbro forekommer, med undantag av en isolerad forekomst i
basalt—kvartskeratofyrformationen, endast i Blasjofylliten. Alla gabbroférekomster
ar dldre an omradets veckning och forskiffring.

I samband med den kaledoniska diastrofismen mellan silur och devon har om-
radets bergarter veckats, forskiffrats samt omkristalliserats. Inom det begriansade
undersokningsomradet har inga ytterligare hallpunkter for en inbdrdes datering
av dessa processer kunnat pavisas, 4n de som tidigare dr kdnda i fjallen. Saledes
ar, som redan tidigare varit kint, forskiffringen yngre @n veckningen, och berg-
arterna har sannolikt redan fore diastrofismen eller i samband med denna genom-
gatt metamorfos. Troligtvis har bergarterna utsatts for metamorfoserande proces-
ser vid flera olika tidpunkter. Detta har resulterat i mineralassociationer motsva-
rande gronskifferfacies. De finkorniga marina sedimenten och asktufferna har
salunda omvandlats till fylliter respektive gronskiffrar, medan de basiska erupti-
ven omvandlats till bergarter karakteriserade av f6ljande mineralassociation : Albit
— epidot — aktinolit — klorit. Endast inom omradets ostra del kan en nagot
hogre omvandlingsgrad skonjas genom upptriadandet av biotitporfyroblaster i
Blasjofyllitens ostligaste delar. Denna omvandling har dock féljts av ett stadium
med retrograd omvandling, varvid biotiten nastan helt kloritomvandlats.

Stratigrafisk jamforelse med andra omraden

Blasjoomradet innehaller vissa karakteristiska formationer, som eventuellt kan
ha sin motsvarighet i liknande bergarter pa andra hall inom svenska och norska
fjallen.

Niarmast av intresse vore givetvis en korrelation med det intilliggande Grong-
faltet i Norge. Detta falt, som kartlagts av Foslie under aren 1921 till 1943, har
beskrivits av Foslie (1923, 1924, 1926), Foslie och Strand (1956), Strand (1953,
1955) samt Oftedahl (1956, 1958). Namnda forfattare har skildrat en del
karakteristiska bergarter, som dven aterfinnes inom Blasjoomradet, bl a Port-
fjallskonglomeratet och Bjurélvskalken. Nagon tillfredsstillande lagerfoljd for det
tektoniskt invecklade och svartolkade Grongfiltet har dock icke kunnat uppstal-
las. I Norge pagar darfor fortfarande diskussioner rérande lagerstillningen, och
for nagra ar sedan igangsattes en ny, mera detaljerad kartliggning av filtet.
Varken pa svenska eller norska sidan har nagra fossilfynd gjorts.

Pa grund av associationen kalksten—kvartsitkonglomerat i Portfjillet uppfat-
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tade Du Rietz (1936) Portfjallskonglomeratet som en motsvarighet till Vojtja-
konglomeratet i centrala Viasterbotten, d v s etage 5 b enligt den fér Oslofaltet
tillampade nomenklaturen. Strand och Oftedahl har i sina arbeten accepterat
denna tolkning. Kulling (1955, 1958) vill dock, sedan han av Foslies arbeten fun-
nit, att kalkstenen i Portfjéllet ligger under kvartsitkonglomeratet, hellre se detta
konglomerat som en motsvarighet till Rokonglomeratet, d v s tillhérande under-
ordovicium. Portfjillskonglomeratet skulle dirmed kunna motsvara ett av Kautsky
(1949) uppmirksammat kvartsitkonglomerat i underordovicium. Detta konglo-
merat dr regionalt pavisbart i fjallkedjan. Portfjallskonglomeratets stratigrafiska
stallning ter sig salunda dnnu mycket osiker.

Inom ett sa begriansat gebit som Blasjoomradet kan naturligtvis denna frage-
stallning icke 16sas definitivt. De stratigrafiska férhallanden, som framkommit vid
de regionala malmletningsarbetena, har ytterligare okat denna osikerhet. Karte-
ringsresultaten ger dock vid handen, att Portfjdllskonglomeratet sannolikt lig-
ger pa en avsevart lagre stratigrafisk niva dn Vojtjakonglomeratet. Féljande hu-
vudskal kan anforas som stod for detta antagande:

1. Ovanfor konglomeratet upptrader betydande mingder basiska effusiv pa spridda
nivaer. Dylika saknas ovanfor Vojtjakonglomeratet.

2. Stratigrafiskt hogre #n Portfjillskonglomeratet forekommer vid Leipikmon rikligt
med jaspisbollar i ett polymikt konglomerat, vilket nira anknyter till Bjurdlvskal-
ken. Fynd av sidana konglomeratbollar riknas i Norge allmint som ett sikert kri-
terium pa ett konglomerats underordoviciska alderstillning. De underordoviciska
konglomeraten inom sdrskilt Trondheims- och Grongfilten karakteriseras niamligen
av dylika jaspisbollar, medan daremot stratigrafiskt hogre beligna konglomerat
tycks sakna sadana.

Detta skulle innebéra, att de vid Portfjéllet, Leipikmon och Bjuridlven beldgna
kalkstenarna och konglomeraten maste anses vara underordoviciska eller even-
tuellt mellanordoviciska. Liknande bergartstyper har ganska regional utbredning
inom underordovicium och mellanordovicium i den véstliga kambrosiluren.

Blésjofylliten, vilken jaimte basalt—kvartskeratofyrformationen ligger under Port-
fjallskonglomeratet, skulle enligt den ovan anférda uppfattningen vara under-
ordovicisk eller dldre. Blasjofylliten har i Norge sin motsvarighet 1 en kalkfyllit,
som stracker sig langs sydsluttningen av Dargafjell 6ver Renselvandet mot Sip-
meksjon vid riksgransen. Bada kalkfylliterna innehaller gabbrointrusioner. Fran
nordsidan av Huddingsvandet har vidare Foslie och Strand (1956, sid 41—42)
beskrivet bergarter, som synes motsvara Blasjéomradets basalt—kvartskeratofyrfor-
mation. Mellan den i Norge liksom i Sverige val utbildade Bjurélvskalken och
Dergafjells kalkfyllit finns salunda en basalt- och kvartskeratofyrforande forma-
tion, liksom det pa svenska sidan finns en sadan mellan Bjurdlvskalken och Bla-
sjofylliten. De ovan gjorda korrelationsférscken far déri ett ytterligare stod.

Brakkfjallsfylliten, vilken inom Blasjoomradet ar en vél definierad stratigrafisk
horisont, fortsatter in i Norge ldngs riksgriansen. De norska geologerna ar mycket
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forsiktiga 1 sina uttalanden betrdffande denna kalkfyllit. Foslie (1923, sid 38—39;
1924, sid 61—62) har i stort sett ndjt sig med att konstatera, att det ar fraga
om en kalkfyllit, som ligger stratigrafiskt dver Portfjallskonglomeratet. Oftedahl
(1958, sid 14) har forsokt korrelera den med kalkfylliten pa Jomafjells topp, vil-
ken dock tidigare av samma forfattare (1956, karta) tolkats som tillhérande en
overskjuten skalla. Pa 1956 ars karta har han dven sammanlinkat Jomafjells
kalkfyllit med kalkfylliten soder om Dargafjell, nagot som dock av nu férelig-
gande resultat att doma ar felaktigt. Grongfiltet uppvisar manga karakteristiska
bergarter, men av dessa har endast de ovan namnda kunnat Aterfinnas inom
Blasjoomradet. Detta torde vil framst bero pa, att de tillhér andra tektoniska
enheter eller upptrader pa andra stratigrafiska nivaer.

De med Grongfiltet gjorda stratigrafiska jamforelserna ger en bild av korrela-
tionssvarigheterna. Jamforelser med andra beskrivna omrdden p& den svenska
sidan om riksgriansen dr att anse sdsom dnnu mera osakra, da dessa omradens
stratigrafiska tolkning under de sista aren genomgatt péatagliga fordndringar (jfr
Kulling 1933, sid 382; Kautsky 1949, bilaga 1; Kulling 1955, tabell I). Inom
Visterbottens och Jamtlands lins fjallomraden pagar sedan négra &r tillbaka
regionala kartliggningar for malmletningsindamal. De genom dessa undersok-
ningar erhallna stratigrafiska data visar, att stor forsiktighet dr nddvindig vid
alla korrelationsforsok. Vara nuvarande kunskaper inbjuder darfor icke till strati-
grafiska korrelationer med mera avligsna delar av den vistliga kambrosiluren.
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ANALYSTABELLER

Tables of analyses

Analysforteckning

List of analyses

Analys
Analysis

Prov
Sample

Bergart
Rock type

Lokal
Locality

1
2

S oo

Qoo [=2] o

337/58
48/56

29/56
467/58

63/56
106/57
357/58

393/58
302/58

5/56
308/58
295/58

84/56

121/56

18/56
3B/57

130/56
75/57

495/58
113A/57

118/56
A75/51

207/58
10/56
303/58

12/56
21/56

5—640164. SGU. Nilsson

Omattad gronsten

Undersaturated greenstone

>

>
>

(Brottstycke i agglomerat)

Mittad gronsten
Saturated greenstone
»

>
»
>

Alkalifattig gronsten
Alkali-poor greenstone
»

»

Keratofyr
Keratophyre
Kvartskeratofyrtuff
Quartz keratophyre tuff
»
»

>

Faltspatrik tuff
Feldspar-rich tuff
Amfibolrik tuff
Amphibole-rich tuff
Gronskiffer
Greenschist

»

Gabbro
»
»
»
Diorit

Albit—kvarts—epidot—
biotit—bergart

Albite—quartz—epidote—

biotite—rock

1 km O om punkt 838 Brattlidfjillet.

Bicken 1.2 km V. om Mittidlvens
mynning.

1.2’ km V om Mittidlvens mynning.
600 m NNV om punkt 463 sjon
Leipikmon.

1.3 km SSO om punkt 864,2 Hok-
klumpen.

Rundtjavardos nordsluttning, 550 m
SV om tjirnen punkt 628.

1 km V om punkt 838 Brattlidfjallet.
Brakkin 1.4 km S om Hokklumpen.
V om Blasjofjallet, 800 m N om
tjarnen punkt 675.

Bjornlidberget 1.5 km NNV om
Mittidlvens mynning.

V om Blésjofjillet, 350 m NV om
punkt 707.

Bicken 500 m NNV om tjirnen
punkt 675.

N om Blasjofjallet i backen 2.5 km
V om landsvagsbron éver Brakkan.

N om Blasjofjallet 2.4 km V om
landsvéagsbron éver Brakkan.

1.2 km V om Mittidlvens mynning.
NV om Blésjofjallet 3 km V om
Brakkans mynning.

1 km OSO om Stormyrgruvan.

Bjornlidberget 1.4 km NNV om
Mittidlvens mynnig.

Rundtjavardos nordsluttning, 1.3 km
NV om punkt 645 Tiksjaure.

Vid riksgransen 1.7 km NO om sjon
O Vallarvattnet.

800 m NO om punkt 819 Stratje.

1.4 km O om punkt 924,6 Mes-
klumpen.

Stora Blasjons strand 300 m S om
Lillalvens mynning.

Bjornlidberget 1.1 km NNV om
Mittidlvens mynning.

V om Blasjofjillet 450 m SV om
tjarnen punkt 709.

125 m N om Lillalvens mynning.

Buonas NO-sluttning 1.3 km N om
landsvigsbron éver Brakkan.
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Tabell 11. Kemiska analyser i vikt 9,

Chemical analyses in wt %

Analys| SiO, | TiO, | ALO; | Fe;O; | FeO | MnO | MgO | CaO BaO Li,O
1 45.00 1.57 18.90 0202 .38 1 0.13 | 9.04 9.36] < 0.01 | < 0.01
2 44.64 1.71 19284 220 791 | 0.16 | 7.81 8721 < 001" |' ¢} best.
3 48.00 139 18.20 | 2.00 628 | 0.13 | 6.88 | 10.70| < 0.01 | < 0.01
4 48.10 1.94 14.20 2.17 10.26 | 0.16 | 7.20 | 8.50| < 0.01 | < 0.01
9 47.90 1.30 17:40 1%02:29 696 1 10.13 1 8.96: 31098 ) < 0.013] < (01
6 48.0 1.27 TS 1.78 5771 015} 844 | 1007] < 0.01 | < 0.01
7t 48.60 | 2.24 14.00 | 2.80 9031 0471 688 11L15} < 0.0 <00}
8 50.65 | 2.88 12.59 2,36 10.14 | 0.21 | 5.61 8.88| < 0.01 | ¢ best.
9 48.97 2.5¢ 13.60 179 98¢ 1 019} 622 9.23( < 0.01 | ¢j best.

10 46.91 0.64 13.90 5.67 5.55 ] 0.32 | 8.02 | 15.33| < 0.01 | ej best.
11 46.50 1.83 14.50 3.63 6.29 | 0.16 | 4.77 | 1419 < 0.01 | < 0.01
12 45.19 1.68 1327 4.23 6.22 | 0.16 | 5.03 | 17.86 — ej best.
13 50.86 1.87 20.25 1571 %124 0081 3,72 5.83| < 0.01 | ej best.
13 JE2 0.15 114 0.42 1.76: 17003 | 1.36 0551 <001 | <001
15 0.12 2.04

16 0.74 114

17 73.38 0.17 14.30 0.31 1.87 | 0.03 | 0.40 0.28] < 0.01 | ej best.
18 47.26 2.07 16.51 0.94 9.26 | 0.19 | 4.01 6.54 0.01 | ej best.
19 4550 1 - 2.34 14.20 % g1 10.00 | 0.15 | 8.50 6.97 0.03 | < 0.01
20 54.20 1.95 15.80 1.49 947 1 013 3§ 3.92 2.68| < 0.01 | < 0.01
21 46.73 2.46 17.61 1.14 10.87 | 0.19 | 4.61 485 < 0.01 | < 0.01
22 47.72 2.30 16.95 335 .28} 018 | -5:56 7.85| < 0.01 | ej best.
23 47.66 1.56 15.60 | 2.69 7.50 | 0.17 | 7.85 | 10.10| < 0.01 | ej best.
24 48.4 2.04 185 291 $:21:1. 038 | 712 8.60 0.01 | ej best.
25 47.08 | 2.16 17.05 2.26 8371 019 ] 7.44 6.66 | < 0.01 | ej best.
26 52.1 1.89 15:5 2.44 6.17 | 0.16 | 5.50 8.90 0.01 | ej best.
27 54.00 | 2.43 14.20 4.67 Z:00 P2l o1 251 5.88 0.08 | < 0.01

Analytiker: A Aaremie och V Grundulis
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2 totalt

1.04
0.79
0.73

6.11

5.94
5.64
5.50
6.48

)
2.62
5.30
4.52

345
2.40
2.96
2.96
3.96

3.12

0.12
0.08
0.15

0.07

0.06
0.05
0.05
1.10

0.28
1.44
0.16
1.20

0.89
1.01
1.11
193
0.70

1.80

0.11
0.23
0.17

0.14
0.05

0.04

0.28
0.55
0.55
1.47

0.31
0.14
025
0.27
0.25

0.14

1.43

325
3.58
3.70
3.60

3.55
3.43
3.24
3.88
2.26

0.25

0.06
0.06
0.22
0.08
0.10

0.24
0.08
0.80

0.02

0.05
0.05
0.03
0.05

0.10
0.15
0.19
0.28

0.08
0.11
0.02
0.14
0.02

0.18

3.34
0.04
0.05

0.14
3.48
0.54
0.01
0.10
0.39
0.07
0.08

0.09

0.03
1.65
0.26

i
0.89

0.04

0.23
0.32
0.41
0.50

0.03
< 0.01
0.01
0.02
< 0.01

A

1.37

100.21
100.13
100.65

100.94
100.05

100.12

100.39
100.00

99.95
100.13

99.95
100.28
99.84
100.09
100.04

100.63

0.11
0.44
0.45
0.95

0.23

0.03
0.11
0.14
0.18
0.24

0.04
0.04

0.06

0.41

99.92
100.35
100.26
100.12

100.02
99.53
100.18
99,92
99.75

100.10
99.69
100.20

99:99

99.82

100.09

100.28
99.86
99.77
99.89

99,91
100.24
99.84
100.03
100.04

100.22

11
12

13

14
15
16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26

27
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Tabell 12. Spektrografiska bestammningar av Cr, Ni, Co och V!

Spectrographic determinations of Cr, Ni, Co and V

ppm ppm
Analys Analys
Cr Ni Co v Cr Ni Co Vv
1 300 80 30 300 14 < 01 < 101 < IO <20
2 250 75 40 350 15 < l0 <t < Il
3 300 70 35 300 16 < 0 <10 =102
4 200 45 40 440 17 < W< 0}l <101 <28
5 250 100 30 270 18 50 15 35 400
6 250 85 10 350 19 100 130 45 170
7 100 40 30 520 20 <} <10 < 10 <« 90
: 8 50 30 30 700 21 <10 H0 v 10 60
y i e Cood NP N T 250 35 30| 370
10 1000 | 175 s0| 400| 23 o M GE T
24 200 60 25 370
11 200 55 30 500 95 50 75 35 370
12 300 60 35 | 500 2 g
26 150 40 35 300
13 250 20 20 450 27 < A6 F =g 15 100
Analytiker: B Rajandi
1Analysfel
Analytical errors
Element Halter Fel
Element Values Error
< 250 ppm + 25 ppm
Cr
> 250 ppm + 10%
< 100 ppm + 10 ppm
Ni
> 100 ppm £ 10%
< 100 ppm + 10 ppm
Co
> 100 ppm + 10%
< 200 ppm + 20 ppm
v
> 200 ppm 00 5
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Tabell 15. Basismolekyler

Base molecules.

’*1';;‘ Q |Kp| Ne | cal | Sp|Hz| cs | Fs | Fa | Fo |Ru|Cp| Fr| Pr|cCec Al‘y“:
1{26.7]01]158] 237 —| —| 20| 23| 85| 19.1] 1.1]03|01]03] —| 1
2 [ 293| 0.1] 134|261 03| —| 7.4| 25| 97| 168] 1.2]04]0.1|01| —]| 2
3120135/ 157] 207 —| —| 55|21| 7.3| 145] 1.0]/03|01]o2| —| 3
2| 289 02]181|153] —| —| 55| 24| 11.6] 157] 1.4]01{01]07| —| %
5 322] 1.3] 15.0] 222] —| —| 5.9] 25| 86| 11.2] 09f02]01f01| —| 5
61338 08|175]| 218 —| —| 5.0]20| 66| 107]09]02]01]05| —]| 6
7| 205( 1.3] 133] 165| —| —| 84| 30| 107] 14.8] 1.6|0.5]0.1]03] —| 7
8|31 22| 174 ns| —| —| 74|26/ 126] 122] 2.1]05/01] —| —| 8
9|302| 04| 184]141] —| —| 69|20 11.4] 136] 1.9]05]0.1]05| —| 9
10 | 288| 04| 58] 207 —| —| 128] 61| 7.1 05(02]04]0.0] —| 10
11| 376| 03| a8|238| —| —| 45| 42| 59 1.4005[0.1]1.6[43] 11
12 | 33.0] 05| 44|213| —| —| 92| 48| 7.7 1.3]0.4|1.3]02|46] 12
13 | 32.6| 02] 337 169 —| —| 01| 1.8 29| 79| 1.4]03|00]22] —]| 13
14 | 61.1| 02] 326 14|13 —| —|o04f 09| 1.0]01]01]01]|08] —]| 14
17 | 55.0] 3.9] 352] 05| 17| 1.9 —|o4| 12] —|oiloijo1feo] —|17
10| 32.8| 52|67 —| —|1.0]|11.4] 55| 1.5/06|0.1[0.2]47] 18
55| 14.9] 14.4| —| —| 24| 34| 12.0] 186] 1.7[1.1]02|0.3] —]| 19
06| 209| 55|63 —| —|1.7]11.1| 53| 1.4|1.1]03|04] —| 20

91 | 28.6| 4.4| 255 84|69| —| —| 12| 128| 65| 1.8[30]04l05] —] 21 ‘

92 | 206 3.3 195 17.7] —| —| 26| 37| 91121 1.7]06]01| —| —] 22 ‘
93 | 28.4] 3.7] 133|180 —| —| 6.1] 29| 92 168] 1.1{o3|o2| —| —] 23
94 | 291 40| 16.7] 16| —| —| 48] 31| 89| 154] 1.5]05]/00] —| —]| 24
25 | 28.1] 5.7] 16.6| 179 —| —| o0.6] 25| 10.3] 16.0] 1.6]05] 02| —| —]| 25
26 | 32.0| 2.6| 21.8] 138] —| —| 62| 26| 75| 11.6] 1.4]05]00] —| —| 26
97 | 38.3| 6.9] 17.8] 124 —| —| 13| 52| 77| 55| 1.8/16]02]1.3] —] 27

18 | 29.3
19:125.5
20 | 36.4
|
|
i
!
|
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Tabell 16. QLM- och Nigglivirden

QLM and Niggli values.

Sp Hz

[ NPNN -
oo muNivie

—
~1

2.4

=
@

1.6

=
oo

30.8 | 41.0 | 18.8
25.6 | 34.8 | 36.5
36.5 | 36.1 | 18.2
28.7 | 384 | 20.7

29.6 | 40.5 | 27.4
28:4:5-55.0 £ :35:)
29.1:1-868°1 321
28.1 1 40.2 |1 294
32.0:1 382 F 219

3891 376 | 198

25
3.0
2.8
53
2.4
15
2.0
2.3
1.9

7

(25}

Fo + /,Sp
1 mg = ! ! 1
Fa 4+ Fs + Fo + /,Sp + /,Hz
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® si al fm K alk ti P cO, c/fm |Analys
0.21 99.5 | 24.6 | 47.1 | 22.2 621261 0.1 03103 1.3 | 047 1
0.20 | 104 26.3 | 46.5 | 21.7 54 | 3.0 |01 04| 0.7 0.3 | 047 2
0:22 1. 112 252 | 40.0 | 26.8 B0 |25 103 0.5 L 0.5 1.0 | 0.67 3
0.16 | 115 2001 505 219 761 35 | 0.1 L2 1 0.1 34| 043 4
023 § 120 25.7:1 381 ] 29.3 691 24} 02 02102 0.4 | 0.77 5
0.22:1-128 2051 3581 28.7 801 25 | 02 02 ] 02 2.8 | 0.80 6
0.22 114 192 | 468 | 279 60| 40| 02 Q403 1.2 | 0.60 7
0.17 1-129.51 .19:0 | 48.1 -} 24.4 8.5:155 102 — 103 — | 0.51 8
0.14 | 122 199 | 47.4 | 24.6 8.0 48| 0.2 0.3 103 281 050 g
0.48 | 100 17:5-1 451 | 35.1 2345905100 — | 0.8 0.1 | 0.78 10
0.534: 1117 21.4 | 38.3 | 38.2 231851 902 | 10.5:1.0.3 7.8'1 1.00 11
0.38 10359 178 366 43.7 18 1291 0T e F29 11 19 12
0.23 | 144 38 1316 1 1.7 08420 0.2 (102451350 1 0.56 13
0.17 | 480 41.8 | 184 3712860 1071 02 0.4 ] 0.5 0.20 14
0.05 — Lo
0.37 — 16
0.14 | 405 46.4 133 1.6 387 1 0.8 {5 | 0.12 17
0.08 | 128 263 1 393 & 189 1 155 | 3.3 12.9 0.48 18
0.22 | 106 195 1549 £ <135 8.1 | 4.1 1.7 0.32 19
0.12 167 28.8 | 46.3 88| 16.1 | 4.5 — 0.19 20
0.09 | 124 2753 450 %.13.8°1 1387 | 4.9 0.3 0.31 21
0.29 121 254 | 433 | 21.3 | 10.0 | 4.4 13 0.49 22
025 1 110554213 |:°46.6.F 251 7.9 -2 — 0.54 23
0271 118 2231464 J-22:5 88 | 3.7 0.2 0.48 24
0.20 115 24.5 | 48.7 17.4 94 | 4.0 — 0.36 25
0.26 | 136 2391 398 § 25.00141.2 1 9.8 0.3 0.63 26
0.36 166 255 1 492 1941 128 L 5.6 0.3 0.46 27
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Summary: The geology of the Caledonides of the Blisjo area, Jamtland, Sweden

The Blasjo area is situated within the central part of the Caledonian mountain chain
(PL 1). It is mainly composed of phyllites with numerous layers of volcanic rocks. At
deeper stratigraphic levels layer-like intrusions of gabbro occur. The rocks are in green-
schist facies. No fossils have been found. The area has been surveyed electromagnetically
using the slingram method and a map of the slingram anomalies drawn (Pl 3). The
cruptive rocks within this low metamorphic part of the Caledonian mountain chain in
Jamtland have not previously been the subject of any petrographic-chemical study. They
Lave therefore been described in more detail and 25 full silicate analyses carried out on
the commonest rock types.

STRATIGRAPHY

The following stratigraphic succession has been established for the Blisjo area (younger
beds towards the top of the table):

In the north In the south

Brakkfjill phyllite Brakkfjall phyllite

Graphitic phyllites, quartzites, greenstones
and greenschists

Graywackes with polymict, partly jasper-
bearing conglomerates

Bjurilv limestone

Graphitic phyllites, quartzites, greenstones
and greenschists

Graphitic phyllites, quartzites, green-
stones and greenschists

Portfjill conglomerate Portfjall conglomerate

Basalt—quartz keratophyre formation Basalt—quartz keratophyre formation

Blasj6 phyllite with gabbroic intrusions Blasjo phyllite with gabbroic intrusions
of uncertain age of uncertain age

The Bldsjo phyllite: Lowermost in the succession is a thick calc-phyllite, the Blisjo
phyllite, heavily intruded by gabbro. This calc-phyllite has been deposited fairly rapidly
in shallow, well-aerated sea-water as marls, calciferous sandstones and muds. It displays
sedimentation cycles and indications of current bedding but is very poor in graphitic
horizons. By regional metamorphism these sediments have been altered to different phyl-
lites with the mineral association: quartz, albite—oligoclase, muscovite—sericite, chlorite,
epidote—clinozoisite and carbonate. In the extreme east part of the map area occur
biotite porphyroblasts at some horizons. Some of the biotite is chloritized.

The basalt—quartz keratophyre formation: The Blasjo phyllite is everywhere succeeded
by volcanic rocks such as greenstones, keratophyres, quartz keratophyres, tuffs, agglo-
merates, tuffites together with interbedded phyllites. Fig 2 shows three schematic profiles
through the formation. Immediately over the Blasjo phyllite rests a graphitic phyllite
which alternates with quartzitic phyllite. This graphitic phyllite contains abundant pyrite
and has originally been deposited as a sapropelic mud. Occasional horizons of graphitic
phyllite are also found higher up in the succession. The other phyllites within the forma-
tion were deposited as sands, muds or limey sediments. As a result of metamorphism
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these now show the following mineral association: quartz, albite, chlorite, sericite and,
depending on the type of phyllite, epidote and carbonate.

T he Portfjall conglomerate: The basalt—quartz keratophyre formation is overlain by a
monomict quartzite conglomerate, the Portfjill conglomerate. By facies changes this
passes successively into phyllitic rocks. The presence of interbedded graphitic layers
shows the conglomerate to be of marine origin. It indicates a rise in the land and was
deposited a short distance from a shore-line.

The phyllite complex with graphitic phyllites, quartzites, greenstones and greenschists:
Overlying the Portfjdll conglomerate is a thick series of sediments which includes
phyllites, mainly of clayey origin but with variable additions of more sandy or lime-
rich material. Volcanic activity took place intermittently during sedimentation and gave
rise to basic lavas and pyroclastic sediments. In the north and west the Bjurilv limestone
and graywackes divide this complex into two. Further southwards it could not be sep-
arated in this way. From the geological map it is evident that the northerly and
westerly parts of the phyllite complex include not only coarse graywackes, polymict
conglomerates and limestone but also quartzite layers which thin out or disappear to-
wards the east and south. It is clear that a change in facies exists from phyllite to lime-
stone, conglomerate and quartzite. The latter rocks are thought to have been deposited
closer to land than the phyllites. This means that a land area existed during sedimenta-
tion west or north-west of Blasjo area, the erosion of which supplied the clastic material
of the conglomerates. On the map the phyllites are divided into grey phyllites, quartzitic
phyllites and graphitic phyllites. The grey phyllites are soft, fine-grained, quartz-sericite
phyllites with a varying content of acid plagioclase and chlorite. Many are lime-bearing.
The quartzitic phyllites are harder and more quartz-rich than the grey phyllites as well
as having lesser amounts of chlorite and sericite. Many of the grey phyllites and quartzitic
phyllites have thin, discontinuous layers of graphitic phyllite. Phyllites with such a high
graphite content as to appear black and soil the fingers are distinguished on the map
as graphitic phyllites. The quartzites vary from light coloured to dark (blue-grey to
black) types. The colour differences are due to increasing contents of graphite.

The Bjurdlv limestone: This limestone is pure, white to dark blue-grey in colour,
usually well stratified, and with uneven grain size. Analytical data for a sample from
Leipikan are given on p 17.

Graywackes and polymict conglomerates: The Bjurily limestone is succeeded by
coarse graywackes, sometimes with interbedded layers of graphite-phyllite and polymict
conglomerates. Phyllitic fragments are dominant in the graywackes. The polymict conglo-
merates contain well rounded pebbles of keratophyre as well as subordinate ones of
quartz keratophyre. Blocks of local origin even contain jasper pebbles (see detailed map
over the area around Leipikmon, Pl 4).

The Brackfjall phyllite: The phyllite complex is followed by a thick calciferous
phyllite, the Brakkfjall phyllite, which is the youngest sedimentary formation within the
map area. Like the Blasjo phyllite it has been deposited in the sea as marls, calciferous
sandstones and mud shales. Thin layers of impure limestone are also common. Graphitic
phyllite occurs sparsely only in its lowermost part as thin, impersistent horizons. The
mineral composition of some Brakkfjall phyllites is shown by the volumetric analyses
in table 2.

Volcanic rocks: Volcanic activity within the Blasjo area can be separated into older
and younger phases. The older of these, represented by the basalt—quartz keratophyre
formation, was very intensive and is represented by both acid and basic volcanics. The
younger phase took place during the time of the deposition of the phyllite complex and
is only represented by basic volcanics. The following rock types occur:
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l. Greenstones. On the basis of chemical analyses and thin section studies the
greenstones can be grouped as follows:

Greenstone type Chemical composition Chcmlc_al Occurrence
analysis
1.Undersaturated
a) Al-rich Basaltic 1,23 Basalt—quartz keratophyre
formation
b) Al-poor Basaltic to andesitic 4 Phyllite complex
2. Saturated
a) Al-rich Basaltic 5::6 Phyllite complex
b) Al-poor Basaltic to andesitic 1,89 Phyllite complex and
basalt—quartz keratophyre
formation
3. Alkali-poor Ariégitic? 103842 Basalt—quartz keratophyre
formation

The mineral components are the same in all greenstone types. The main minerals are:
albite, epidote, clinozoisite, actinolite, chlorite and varying amounts of muscovite-sericite.
Titanite and leucoxene are dominant among the accessory minerals. Many of the green-
stones are porphyritic. Undersaturated Al-rich and saturated Al-poor greenstones often
contain relict porphyritic plagioclase individuals (An,._s). Some of the alkali-poor
greenstones contain pseudomorphs of epidote with well preserved outlines of hornblende
(Fig 9). In the same greenstone type rounded aggregates have often been observed
consisting for the most part of epidote and some quartz but sporadically with calcite.
These aggregates have been interpreted as amygdaloidal fillings. Most of the under-
saturated greenstones are strongly spilitic with extremely low amounts of potash.

2. Keratophyres. In the middle and upper parts of the basalt—quartz kera-
tophyre formation occur occasional thin horizons of extremely Na-rich rocks which
compositionally closely resemble keratophyres. Some of these rocks have amygdules
filled with quartz, calcite and chlorite. The texture is usually intersertal with twinned
albite laths in a matrix of chlorite, epidote-clinozoisite and, in certain cases, some quartz.
Titanite and leucoxene dominate amongst the accessory minerals. Analysis 13 is of a
keratophyre.

3. Quartz keratophyre. Most quartz keratophyres are tuffs and many of
them are clearly stratified. Their texture is usually porphyritic with albite and in some
cases quartz in a felsitic or microgranitic matrix consisting mainly of albite, quartz and
chlorite. To these may be added small amounts of epidote and clinozoisite. Muscovite-
sericite is very rare. Biotite has only been observed as relicts in chlorite. The volumetric
compositions of some quartz keratophyres are shown in Table 5. Chemical analyses
14—17 are of quartz keratophyre tuffs. Analyses 14—16 represent the most usual
types while 17 is a less common, mica-rich variant. From the analyses it is evident
that the quartz keratyphyre tuffs are very Na-rich. A comparison with analyzed quartz
keratophyre rocks from other areas within the Caledonian mountain chain shows that
the most common quartz keratophyres of the Blisjo area are among some of the
most potash-poor ones yet studied (Table 6).

4. The pyroclastic sediments. In addition to the quartz keratophyre
tuffs a number of other rocks with very varying compositions occur in the area. These
have been interpreted as tuffs and are divided roughly into feldspar-rich and amphibole-
rich types. Analysis 18 is of a feldspar-rich tuff from the basalt—quartz keratophyre
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formation and analysis 19 is an amphibole-rich tuff from the phyllite complex. Very
fine-grained tuffs have been named greenschists and occur abundantly in both the basalt—
auartz keratophyre formation and the phyllite complex. They consist mainly of albite,
chlorite and clinozoisite. To these may be added varying amounts of carbonate, actinolite
(as fine needles), titanite and leucoxenme. Analyses 20 and 21 are of greenschists
from the phyllite complex. By admixture of sandy or clayey sedimentary material the
taffs and greenschists pass into tuffites. Of the agglomerates shown on the map those in
the basalt—quartz keratophyre formation contain fragments mainly of the alkali-poor
greenstone type together with pebbles of strongly epidotized carbonate rocks. In the
phyllite complex they contain fragments of undersaturated greenstones (Analysis 4).

Intrusive rocks: Gabbro, locally grading into diorite occurs as layer-like intrusions, for
the most part in the Blasjé phyllite. All transitions are found between medium-grained
types, generally composed of idiomorphic plagioclase and amphibole with straight grain
boundaries and completely saussuritized types consisting of albite, actinolite, epidote,
clinozoisite, chlorite and muscovite—sericite. Accessory minerals include, among others,
titanite, rutile and leucoxene. Table 8 shows the volumetric composition of some
gabbros. The prevailing plagioclase has the composition Ang; .. Optical data for
separated amphiboles and chlorites may be seen in Tables 9 and 10. Brown and green
hornblende have mostly been found as relicts in the pale green actinolite. Optically
negative chlorite is the most usual. Optically positive chlorite only occurs in gabbros
containing brown or green hornblende.

Chemical analyses 22—25 are of the gabbros and 26 of a dioritic variety. Between
Mittidlven and Brakkan a thin horizon of a schistose albite—quartz—epidote—biotite
rock occurs, the original character of which could not be determined (Analysis 27).
A genetic connection with the gabbro can however be assumed.

TECTONICS

The rocks of the Blasjé area form a syncline whose fold axis trends generally N 50°E
and is flat-lying or gently undulating (see Figs 18—19, map and profiles). The forma-
tional units are characterized by an intensive zig-zag folding in both large and small
scales with related discontinuities and movements along certain s-planes as well as fault-
ing. The schistosity is frequently so intense as to make measurement of the primary
bedding impossible. The phyllites and greenschists are plastically folded while the inter-
bedded quartzites, greenstones and other rocks with their relatively greater rigidity have
often been broken by the folding and now lie as lenses in the former.

STRATIGRAPHIC COMPARISONS WITH OTHER AREAS

It is difficult to correlate stratigraphically the Bldsjo area with other areas in the
Caledonides. As no fossils occur in the area all correlations make use of characteristic
rock associations. Previously, attempts have been made to correlate the association
quartzitic conglomerate — limestone of Portfjillet (on the state boundary 20 km SW
of the Blasjo area) with similar associations in other areas of the Swedish mountains.
The Portfjill conglomerate has been thought to be a stratigraphic equivalent of the
Vojtja conglomerate in central Visterbotten (Du Rietz 1936) corresponding to etage
5 b in the nomenclature of the Oslo area. By Kulling (1955, 1958) it has been correlated
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with the Ro conglomerate which is of Lower Ordovician age. Mapping of the Blasjo area
has shown that the Bjurilv limestone, as opposed to previous views, lies stratigraphically
above th Portfjill conglomrat and the limestone on Portfjillet is a lower limestone
horizon which in the Blasjé area is equivalent to the thin limey horizons beneath the
quartzite conglomerate. Stratigraphically above the Vojtja conglomerate is a fossil-dated
limestone, the Slatdal limestone, but on the other hand the considerable thicknesses of
basic volcanic rocks found at scattered levels above the Portfjill conglomerate are absent.
Mapping has also shown that a previously unknown polymict conglomerate with jasper
pebbles occurs stratigraphically above the Portfjall conglomerate in close association with
the Bjurilv limestone. Occurrences of jasper pebbles in conglomerate are still considered
in Norway to be a strong criterion for assigning the rock to the Lower Ordovician. The
Lower Ordovician conglomerates of the Trondheim and Grong areas, in particular, are
characterized by such pebbles while stratigraphically higher conglomerates lack them.
Accepting this view the limestones of Portfjallet, Leipikmon and Bjurilven are of Lower
Ordovician age.
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PROFILER GENOM BLASJOOMRADET
PROFILES ACROSS THE BLASJO AREA
av G. Nilsson 1958
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ELEKTROMAGNETISKA ANOMALIER I BLASJOOMRADET
ELECTROMAGNETICAL ANOMALIES OF THE BLASJO AREA
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DETAILED MAP OF THE AREA AROUND
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