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Abstract. In this study a new interglacial find, from the island of Martenson in Lake
Orsasjon, central Sweden, is described (p. 9). Also a short review of all the previously

known interglacial finds is given. Most of them are Cl4-dated and the results are mostly
>40000 BP (p. 42).

The flora is quite different in the different localities, but what is most important, in
my opinion, is that the macroscopic spruce remnants, Picea wood, are found only in a
well-defined southerly zone. North of it there is a zone with Picea pollen and in the
north and west a zone without any remains of Picea (Fig. 17).

The author interprets this fact as a regional zonation of the flora and that the finds
are contemporaneous within a few thousand years.

The authors opinion is that all the localities described here belong to the Eem inter-
glacial.
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Inledning

Det forsta interglacialfyndet i vart land gjordes redan 1889 av Henrik Munthe.
Han hade omedelbart klart for sig, att den fragmentariska lagerféljden verk-
ligen var interglacial.

D3 hade dock A. G. Hégbom redan 1884 funmt submoréana avlagringar 1
Jamtland, vilka omnimndes i hans Jimtlandsbeskrivning 1885. Men forst 1893
benimnde han dem interglaciala.

En som icke tvekade om &ldersbenimningen pa sitt fynd var Halden (Eriks-
son), som beskrev Bollndsfyndet 1912. Det fyndet gjordes 1909.

Sedan den tiden har av olika orsaker, bl. a. av Vattenfallsstyrelsens stora schakt-
ningsarbeten, flera avlagringar antriffats, vilka maste vara interglaciala. Nyligen
limnades till mig ett fynd, som gjordes vid en brunnsgrivning pa Mértenson i
Orsasjon. Den intressanta uppticktshistorien av detta hir nybeskrivna fynd
framgar av texten s. 9.

Efter behandlingen av interglacialfyndet pd Martenson lag det ndra till hands,
att jamféra detta med liknande fynd, som jag tidigare haft personlig kontakt
med (Oje, Rittvik, Ryggesbo, Pilgrimstad, Vilbacken och Porsi). Darifran var
steget icke lingt till att gora en dversikt Sver samtliga interglacialfynd i Sverige.
Det befanns emellertid att tvd grupper borde uteslutas, namligen i férsta hand
de eventuella interglaciala eller interstadiala fynden i Skane. De utgér faktiskt
en uppgift for sig och eftersom den kriver nya faltarbeten ligger det arbetet
lampligare till for de skénska forskarna. Ett annat omréide, som ocksa borde
limnas, ir det jamtlindska. I samband med jordartskarteringen av Jamtlands
lin har det nimligen framkommit ett nytt och mycket rikt material, om vilket
jag saknar all kinnedom. De bada hittills publicerade lokalerna Pilgrimstad och
Valbacken, vilka jag sjilv kinner, har dock medtagits i storsta korthet.

Till de interglaciala fynden har jag i foreliggande sammanhang ej medriknat
dels sadana som endast innehéiller mammut (t. ex. Sittna), dels den linga raden
av submorina leror eller andra finkorniga sediment (t. ex. Vilhelminalerorna).
De sista, alltsi Vilhelminalerorna, borde underkastas en detaljerad undersékning.
Med moderna borrmetoder bor det vara mojligt.

Det ir alltsi endast de organiska avlagringarna som intresserat mig. Daremot
har jag i ett par fall omndmnt fynd, om vilka man kinner foga eller intet {tex:
Smedjebacken). Avsikten dirmed ar, att om mojligt stimulera nagon att intres-
sera sig for lokalen ifraga.

Rubriken pa uppsatsen ir kanske, som av det nimnda framgar, icke adekvat.
Men orsaken ar, att jag alltid efterstriavar att fa en kort rubrik.

Ordningsfoljden mellan de granskade lokalerna ar den & s. 2 visade, dvs. fran
soder mot norr, i vissa fall frin kusten indt landet. Liget finner man f. 6. bist
av kartan fig. 17:s. 51.
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Innan jag overgar till beskrivningen av dessa lokaler vill jag tacka dem som
pa ena eller andra sattet hjalpt mig med arbetet. Tacket riktar jag i forsta hand
till linsveterinar P. Nordquist, som papassligt tog hand om Martensofyndet,
limnade mig det och vilvilligt tog emot mig och ordnade med schaktningen,
som ledde till det definitiva fyndet.

Dérefter tackar jag samtliga, som i samband med detta fynd granskat de fore-
teelser som tillhor deras specialiteter: professor G. Erdtman och dr J. Praglowski
(pollen), ingenjor Eric Aberg (granveden) och fil. lic. Urve Miller (diatoméer).
De engelska texterna dr granskade av mr D. Baker.

Till slut dr jag tack skyldig Jan Lundqvist, som kritiskt granskat mitt opus.

Lokalbeskrivningar
Fryksta

Tidigare ar fyndet beskrivet av L. von Post 1918 och Jan Lundqvist 1958. Fyn-
det gjordes under grustikt i det miktiga deltat nidra Kil vid Frykens sydinde. Det
var vedbitar som antriffats pa 30 m:s djup i deltat (fig. 1), och vilka Sandegren
bestamde till »troligen gran.». Markvirdigt nog synes detta fynd ha »limnats obe-
aktat till dess foredraganden hosten 1916 fick anledning, att i samband med sina
undersokningar 6fver Vianeromradets postglaciala landhéjningar beséka fynd-
platsen» (von Post 1918, s. 20). von Post var inte heller s fortfirdig med redo-
gorelsen for fyndet, ty det dréjde till Geologiska Foreningens januariméte 1918
innan denna limnades. D4 hade samtliga pd Sveriges geologiska undersékning
(SGU) forvarade vedstycken av Nils Sylvén konstaterats vara gran. von Post
tankte sig nu, att materialet kunde vara antingen drivved eller hirstamma fran
omlagrade dldre bildningar. Darfoér granskade han pollenfloran i den varviga
leran, »som dels anstar pa randaflagringens yta, dels férekommer som block i
basaldelen af den férutnimnda dldre svallgrusbaddens (s. 21). Han fann da
»granpollen i forhallandevis stor mangd» och dessutom pollen av tall och bjork i
»denna» lera, men daremot saknades pollen i den varviga leran fran 17 andra
lokaler i sydvastra Varmland. Dirav ansidg von Post driftteorien utesluten. Och
sa kommer det: »och det vore ytterst osannolikt, att pollen 1 vil bevarat tillstand
skulle kunnat i stor mingd inlagras fran forstorda interglacialaflagringar. Fore-
draganden sag sig salunda nodsakad till den slutsatsen, att gran verkligen vuxit
ndgonstides 1 SV Virmland redan, dd isranden befann sig vid den nuvarande
Nedre Fryken.» Han undersokte sedan en del gyttjor och leror i sydvistra Virm-
land och kom till slutsatsen, att han ansig »sitt pa grundvalen af de pollenanaly-
tiska undersokningarna af sydsvenska torfmosselagerfoljder framstillda antagande,
att granen redan under den postarktiska virmetiden lefvat i sodra Sverige bekrif-
tat, och det vore t. 0. m. adagalagdt, att granen tillhért den forsta vegetation, som
under den finiglaciala avsmiltningen tog det af isen barlagda landet i besittning.»
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FRYKSTA GRUSTAG 1916

] 50 750 m
Vdner - - Mar/na (strand-)
avlagringar av/agringar
A Lerain situ - i/,‘_’g'(; gy varvig

Fig. 1. »Fryksta. » Profil genom grustaget vid sydiandan av Ned. Fryken, uppmiitt av Lennart von
Post 1916. Deltat uppbygges av is'alvsavlagringar (underst), marina strandbildningar och Vinerse-
diment (6verst). Granfynden lag i hogra delen av isilvsavlagringarna. Efter L. von Post 1929, fig.
7 och J. Lundqvist 1958, fig. 87.

“Fryksta.”” Profile through the gravel-pit measured by L. von Post 1916. The large delta is built up of glacifluvial
deposits (bottom), marine sediments and Viinersediments (uppermost). The Picea remnants were found in the
right hand part of the glacifluvial sediments.

Glacifluviala
avlagringar

Fyndstdlle for
vedstycken av Picea

I fortsittningen av foredraget filosoferar han 6ver klimatet. I diskussionen efter-
at forde G. De Geer in stromsittning och transportméjligheter, Sernander skogs-
biologiska fragor och Sandegren grankurvan och grinshorisonten pa bladen Skri-
kerum, Valdemarsvik och Tor6nsborg. Men ingen av dem erinrar om, att Halden
1 Bollnds (1912 och 1915) funnit gran, bade pollen och makroskopisk. Betrif-
fande von Post och De Geer var det ej sd underligt, ty ingen av dem kunde
betecknas som litteraturkannare.

ALDERSBESTAMNING. Sa lag fragan till, nir vi fick C 14-metoden. Jan Lundqvist
arbetade da med jordartskartan 6ver Varmland. Han lit omedelbart datera von
Posts vedmaterial; resultatet blev >>30000 BP. Just d& Lundqvists arbete 1ag fir-
digtryckt inkom ett nytt fynd fran, si vitt man kunde se i terrdngen, samma plats
som foregaende. Resultatet av den dateringen blev >>34000 BP.

Det aterstod dock att forklara granpollenet i leran. Dirom skriver J. Lund-
qvist 1958, s. 120: »Flera orsaker dro tankbara. 1:0 ar det med tanke pa traktens
svartolkade lertyper mdjligt, att en forviaxling med postglaciallera skett. Att sa
bevisligen ofta varit fallet, framgar av de aldre geologiska kartorna. Utan tillgdng
till von Posts prover torde det dock vara svart, att konstatera om sa skett. 2:0
skulle granen ha upptritt synnerligen ymnigt i trakterna N om Fryksta under
interglacialtiden. Om sa vore, 4r det dock egendomligt, att icke fler bevarade
makrorester antraffats hiar. Att granen upptritt ymnigt under interglacialtiden



6 G. LUNDQVIST

framgér emellertid av andra interglacialfynd (Halden 1912, 1915, Sandegren
1948, G. Lundqvist 1955 b). 3:0 har landisen i trakten varit foga aktiv, varfor
Aven fataliga rester kunnat bevaras, sedan de en gang frusit in i isen. Med tanke
pi avsaknandet av interglaciala avlagringar in situ r emellertid detta kanske den
minst sannolika forklaringen. A andra sidan skulle ett sadant antagande kunna
forklara dessa trakters morinfattigdom. P3 fragans nuvarande staindpunkt torde
man dock inte kunna komma nirmare problemets 1osning.» Har kan jag erinra
om, att von Post slutade sin klimatdiskussion (s. 23) : »For en fruktbdrande dis-
kussions af denna fraga saknades dock @nnu tillrickliga fakta.» Tyvérr maste detta
svar alltfor ofta ges, s& dven alltjamt i detta fall.

Smedjebacken

Endast nigra muntliga uppgifter till mig féreligger om denna eventuella fore-
komst. Den ma dock omnimnas, fér att man skall ha 6gonen pa liknande fore-
teelser i omradet.

Uppgiften om férekomsten ir endast (G. Lundqvist 1937, s. 96, anm.) : »I detta
sammanhang bor uppmirksamheten fistas pa foljande uppgift av bergsingenjor
Axel Barkenberg. Vid brunnsgrivningar i Smedjebacken antriffades for ménga
ar sedan ’pinnar, bjorkniver m. m.’ under den hirda pinnmon. Djupet under
markytan var c:a 8 m. Laget dr sddant att Gverlagringen knappast kan betingas
av jordskred. En nirmare undersokning av fyndlokalerna vore av allra storsta
intresse, men ha pa grund av kostnadsskal icke kunnat foretagas.»

Det ir kanske mojligt, att man numera med nya borrmetoder skulle kunna
foretaga borrningar efter eventuella organiska limningar. Smedjebacken har
emellertid dndrat utseende visentligt sedan 1937. Enligt uppgift av Barkenberg
ligger den omskrivna platsen numera (i maj 1964) mitt pa stora torget, mitt for
kommunalhuset och c:a 20 m vister om ldkarbostaden.

Foregiende fynduppgifter har Barkenberg nu kompletterat med att pinnarna
etc. lag i ett torvlager pa sand under morinen. Darmed ér enligt min uppfattning
den interglaciala aldern tamligen sikert fastslagen.

Oje

Vid en brunnsgrivning i Oje NO om Malung och c:a 700 m VNV om kapellet
antriffades 1947 en grov stock pa mer dn 5 m:s djup. Den som gjorde fyndet
underrittade da fil. lic. G. Rudeberg, vilken da tjinstgjorde vid folkhdgskolan i
Malung, c:a 2 mil fran brunnen. Han besokte fyndplatsen och genom hans till-
motesgiende fick jag senare del av hans material och insamlade uppgifter. Vid
besok pa platsen 1948 i samband med arbetena fér jordartskartan ver Koppar-
bergs lin fick jag sedan egna uppgifter av en av dem som deltagit i gravningen.
D4 var dock schaktningen avslutad och brunnen fardig och oangriplig.

Fyndet ir beskrivet av G. Lundqvist 1951 och 1955.
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Fig. 2. »Oje.» Pollendiagram och lagerféliden i brunnen. Overst i skdrningen morin, dérunder
mjila. Efter G. Lundqvist 1955, fig. 2.

“Oje.”” Pollendiagram and section. Uppermost in the section till, under that silt. ““Stock” = Picea log.

ALDERSBESTAMNING. 1951 diskuterade jag aldern med stéd av de erhallna upp-
gifterna om lagerfoljden och ett pollendiagram och kom till slutsatsen (s. 17):
»Resultatet maste salunda bli, att stocken dr interglacial. Ja, den ovanligt hoga
Picea-halten gor, att man vill korrelera den med Bollnasfyndet (jfr Halden i Sun-
dius och Sandegren 1948, s. 32).»

Nir vi fick C 14-metoden var »stocken fran Oje» ett av de forsta prov jag lat
datera. Resultatet blev: >>24000 BP. Det bor markas, att da var Libbys ursprung-
liga metod med fast kol den enda tillgingliga. Dennas rickvidd var 24000 ar.
Efter inférandet av gasmetoden gjordes en ny bestimning och resultatet blev da
>40000 BP, den metodens ovre »siakra» gréns.

LAGERFOLJDEN. Som redan anforts har jag icke sjilv sett skdrningen (fig. 2),
men av erhéllna uppgifter och prov kan den beskrivas salunda :

»A. 470 cm hard pinnmo.

B. 165 cm varvig, finmoig mjila. Enligt Rudeberg var av lagret endast 65 cm
blottat vid provtagningen, varfor de foljande uppgifterna kommer fran gra-
varen [min sagesman].

C. ? cm hard pinnmo?

D. c:a 1%, m 'mylla’.

E. ’'nitt’ 1 m ljusare lager! (Jag lyckades ej komma underfund med om det ar
minerogent eller ej, distinktionen var oféranderlig).

F..c:al,7m'lera.

G. sand.»

Stocken antraffades i lagret B c:a 520 cm u.y. Den var orienterad i NO-SV
med toppandan at forstnimnda vidersteck. I snitt var den c:a 80 cm bred och
c:a 20 cm tjock, sdlunda starkt hoppressad av de ovanliggande jordlagren. Press-
ningen var val synlig dven vid mikroskoperingen.
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Makrorossi. Hit hor endast sjilva stocken eller rittare sagt tridlimningarna.
Darmed forhéller sig namligen sdlunda. Den férsta bestimningen gjordes pa en
liten bit bland dem, som jag sjalv hade hemfért. Resultatet var, att det var tall.
Den héga halten av Picea-pollen féranledde mig dock att lata granska en bit av
den stockdel Rudeberg hade insamlat. Resultat: gran. Det bor observeras, att
bada bestimningarna utforts av professorerna T. Lagerberg och C. Malmstrom.
Darfor rader det ingen tvekan om, att i fyndmaterialet férelig bade tall och gran.
Savitt jag sedan kunde finna, var granen den grovsta, alltsa i detta fall huvud-
fyndet.

Mikrorossir. Dessa redovisas dels i ett pollendiagram (av C. Larsson) av van-
lig rutintyp, dels specialbestimningar av G. Erdtman.

Pollendiagrammet visar i genomsnitt 35—45 % Picea och nagot mer in 50 %
Pinus. Det passar ju ganska bra med vedbestimningarna. Betula och Alnus ir
tillsammans mindre dn 10 %. Enligt Erdtman saknas dock typisk Alnus incana.
Vidare antriffades vid pollenanalysen Corylus och Quercus.

Erdtman har gatt igenom tva prover, ett mitt i sedimentlagret och ett under
stocken. Béda dr varandra lika. Utom de vid rutinanalysen iakttagna pollenslagen
antriffades nu Larix (atskilliga korn), Tilia, Salix, Myrica, Calluna (ett par tet-
rader) samt andra ericacéer, en composité, graminéer (diribland ett pollenkorn

av rag), Cyperacéer, Lycopodium annotinum, L. inundatum, L. selago, Athyrium
filix-femina och Osmunda. (»Det ar ej helt sikert, att sporerna hirrér fran den i

Skandinavien férekommande arten Osmunda regalis.»). Till detta m3 fogas, att
dven om det vore O. regalis ligger forekomsten langt utanfor den nutida. Men
senare limnade Erdtman ett tilligg, vari han uppger, att Osmunda sannolikt ar
Osmunda claytoniana, »en i Nordamerika, Himalaya och Ostasien férekommande
art.» Den har tidigare antriffats i polska interglaciallager, »Giinz-Mindel och
Mindel-Riss, diremot ej Riss-Wiirm.» Detta &r i vart sammanhang av ett visst
intresse, emedan Erdtman siger sig ha »funnit nigra fragment av pollenkorn,
som mojligen kunna hirstamma fran tertidra avlagringar» (s. 320).

Rattvik

Fyndet gjordes vid brunnsborrning i Rattviksdeltat (G. Lundqvist 1951, s. 17).
Platsen ar beligen 4,3 km NO om Rittviks kyrka och c:a 300 m SO om Kungs-
holskvarn. Deltats héjd ar hir c:a 200 m 6. h. och borrningen féretogs p& bottnen
av en c:a 7 m djup asgrop, kittel. Fyndnivan var 28,4 m under markytan. Fyndet
var vedbitar av gran och asp, bada bestimda av professorerna T. Lagerberg och
C. Malmstrém. Veden var hért sammanpressad och cellstrukturen silunda de-
struerad.

Vedbitarna kan ha kommit in i deltat pa olika sitt. Jag citerar texten: »Sa-
lunda uppsta tva alternativ: 1) granen fanns hir under ett mycket tidigt skede
strax efter isavsmiltningen, 2) veden har skéljts ut ur andra avlagringar av isil-
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ven och forts ned till platsen. I sistnimnda fall maste man rikna med ganska
egendomliga avsmaltningsférhallanden eller ocksd med att granen var intergla-
cial.» Efter granskning av naturférhallandena under avsmiltningsskedet stan-
nade jag vid, att dessa vedrester var interglaciala och korrelerade dem med det

ovan beskrivna Ojefyndet och Bollnis. Det var sirskilt granen, som fillde utslaget.

De sma vedbitarna dr numera ej antriffbara, varfor en kontroll med C 14, som
ej annu var inférd hir i landet pa 40-talet, ej ar mojlig. Risken att anse fyndet
som interglacialt och genetiskt likvardigt med Fryksta torde vara obefintlig, pa
grund av det stratigrafiskt likartade laget.

Martenson
(Nybeskrivet fynd)

I juli 1962 mottog jag ett brev fran f. lansveteriniren P. Nordquist, Orsa, vari
han bl. a. omtalade, att det tidigare vid brunnsgriavning pA Martenson i Orsasjon
antriffats pinnar 2,9 m ner i jorden. Vilken jordart det var och pinnarnas art
kinde han ej, men djupet var ju ovanligt. Ehuru intet sades om jordarten, antog
jag denna vara morin, varfor fyndet borde vara av intresse.

I november 1963 kom ett nytt brev med ndrmare uppgifter om pinnfyndet pa
Martenson. Det var tva bréder Rehn, som gjorde detsamma 1938, alltsa ett kvarts
sekel tidigare. Det nimndes da ocksé, att fyndet lag i nivd med Orsasjons nuva-
rande yta. Pinnarna var svarta och »ordnade som efter en eld, de var ocksa kolade
1 inre dndan.»

Men sa kom det intressanta i handelseutvecklingen, som jag citerar direkt ur
Nordquists brev: »Av en lycklig tillfallighet har jag emellertid kommit dver en
del av fyndet. Jag har fatt det av fru Lilly Difs, Holen, Orsa. Nir jag hirom-
dagen talade med henne om gravningen pa 6n [25 ar tidigare], diar hon dger jord,
sade hon plétsligt. Det hianger en pase i snickarboden, som innehaller pinnar dér-
ifran. Far, hemmansidgaren Hans Holner, tog vara pd dem. Han var den forste,
som berittat for mej om fyndet, men han namnde aldrig om att han tagit vara pa
en del. Hir dr emellertid det, som han tog vara pa. En del av pinnarna ar verk-
ligen kolade i spetsen. De andra var kanske mer kolade eftersom bade de, som
griavde och gamle Holner trodde att fiskare hade haft en eld pa hillen ndgon
gang.»

Detta var mycket intressanta uppgifter, men det fanns ju ingen garanti, att
dessa nu uppdagade pinnar verkligen representerade fyndet. Vi utgick emellertid
fran, att sa var fallet och kostade pa en C 14-bestimning. Resultatet var av stort
intresse : mer an 40000 ar. Darmed var det klart, att vi maste granska fyndplatsen
narmare. Fragan var namligen, hur lagerf6ljden pa platsen tedde sig.

Nordquist, som kdnner befolkningen, organiserade en gravning strax intill brun-
nen. Med gravskopa astadkom de bada intresserade broderna Anders och Erik
Lofvars ett 3 m djupt schakt, som stod klart till besxktnmg, nar jag den 16 mars
1964 kom upp till Martenson.
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Den ursprungliga fyndplatsen, brunnen, ligger pa sydsidan av Martenson och
c:a 20 m frin sjokanten. Brunnens botten skall enligt Nordquist befinna sig c:a
1 m 6ver Orsasjons niva. Vid mitt besok var det omojligt att bestimma den sist-
nimnda, emedan vattenytan sjunkit, sa att isen svackade betydligt.

Schaktet var strickt i ungefir NNV-SSO och c:a 3 m langt. Avstandet fran
brunnen SO dirom var ungefar 1,5 m. Djupet till schaktbottnen var i genomsnitt
3,2 m (markytan var lutande).

ALDERSBESTAMNING féretogs, som redan namnts, pa det ursprungliga pinnfyndet
och resultatet blev mer an 40000 BP. Darmed blev salunda klarlagt, att det knap-
past kunde vara fragan om forvixling med nagra andra pinnar.

I den schaktning, som jag granskade, hittades som nedan namnes ocksa en
pinne. Aven denna daterades senare och resultatet blev som ovan: >>40000 BP.
Dirmed maste nog samhorigheten mellan det gamla och det nya pinnfyndet
kunna betraktas som klart fastslagen.

LAGERFOLJDEN framgar bést av fig. 3. Den kan sammanfattas salunda:

A. C:a 0,5 m svallad morin eller mindre vil omlagrat svallgrus.

B. 2,5—3 m moranlera, blagra, 1ag block- eller snarare stenhalt. Lerhalten ir
foga mer an 10 %, men jordarten dr ytterst hard, kompakt och tung. Jag vill
dirfor, trots den laga lerhalten anvianda beteckningen mordnlera. Under
denna foljer en — atminstone i schaktet — foga framtridande kontakt mot

C. c:a 0,2 m miktigt, hart lager av sediment. Detta bestér i sjalva verket av tva
slag, ett morkt och ett ljust. De &r starkt hopkérda och deras primidra ldge i
forhéllande till varandra kunde jag darfor icke avgora. Mojligen ar det ljusa
sedimentet, det finkornigare, yngre. Det kan dock vara tvirtom. Som av den
foljande texten framgér dr mikrofossilinnehallet torftigare i detta ljusa sedi-
ment. Nedat 6vergar sedimentet utan skarp grans i

D. 0,2 m+ morinlera. I detta lager iakttogs en liten sandlins (jfr slamningsanaly-
sen 6459).

Jordarten var i schaktets botten si hard och kompakt, att man icke utan ett
betydande och darfér tidskravande arbete kunde komma djupare.

Denna lagerfoljd har jag i fig. 3 utan tvekan 6verfort till brunnsschaktet, av vil-
ket jag dock icke sag nagot. Det ar namligen kldtt med betongringar, c:a 45 cm i
diam. (Nordquist).

Fran schaktningen i brunnen foreligger inga som helst andra uppgifter @n det
nyligen aterfunna provet av pinnar. Den pressade struktur som jag iakttog har
varit ett visst stod for bildkonstruktionen.

MAKROSKOPISKA FOSSIL var det forsta som iakttogs av avlagringen. Detta fynd
gjordes som namnts for 25 ar sedan och bestod av 5 c¢:a dm-langa pinnar. De lag
pa en flat hill, troligen ett block, 2,9 m under markytan. Om jag ej missforstatt
den erhéllna notisen skulle de varit arrangerade som ekrarna i ett hjul. De inre
spetsarna, alltsi mot det antagna navet, var litt kolade.
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antyder schaktet och brunnen (dar férsta fyndet gjordes). Den svaga, lutande streckningan belyser
presstrukturen i moréinen.

“ Mdrtensin.”” Reconstruction of section at Martensin, Orsa. The white areas mark the excavations (= schaft
and well). The thin, inclined lines mark the foliation in the till.

Vid mitt besok pa platsen antriffades av en av grivarna en pinne, som stod
vertikalt i sedimentet pa 305 cm u.y. i gropens nordvistra horn. Den stod alltsa
c:a 3 m fran det ursprungliga fyndet. Denna pinne var av samma utseende, som

’ Fig. 3. »Martenson.» Rekonstruerad skirning av lokalen pa Martenson, Orsa. Ytorna utan raster
|
|
\

de tidigare antraffade.

Samtliga pinnar har av ingenjér Eric Aberg, Uppsala, bestimts till gran
(Picea). Han yttrade dirom i brev av 15. 4. 1964: »Det dr samma sorts gran 1
bigge triproven. Tristrukturen dr typisk for vridet trd (snedvixt, vindpinat).
Den norske vedanatomen Elias Mork kallar det "Tennar’. Jag har trots diverse
forsok och samtal med norrmin ej kunnat fa en siker oversittning av bendmning-
en till svenska.»

Den omstindigheten, att grenarna ir vindpinade anger, att traden vixt oppet.
Lokalen dr beligen inom 6stra delen av Orsasjon. Ostra delen av Orsasjon ar
Annu i dag mera exponerad in den vistra. Under forutsdttning att samma domi-
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nerande vindférhallanden radde hir, nir granen vixte inom omradet, kanske
man végar antaga, att pinnarna icke transporterats nagon lingre stricka till fynd-
platsen.

Om de forst antriffade pinnarna sade Aberg, att de ér brinda i spetsarna. Men
dartill kommer en anmiarkningsvird muntlig uppgift: atminstone en av pinnarna
ser ut att vara kluven i ena dnden. For 6gonblicket ndjer jag mig med att anfora
denna, om an forsiktigt formulerade, uppgift. Det kan dock ha sitt intresse att
hinvisa till Nordhagen 1933 (s. 44 och 110), dir han talar om en interglacial be-
folkning i Norge.

MikrorossiL. De mikroskopiska fossilen dr av tva helt skilda typer, pollen och
sporer samt diatoméer. Hartill kan ocksd laggas kiselnélar, alltsd svampdjurens
skelettdelar.

Pollen och sporer. En pollenanalys har utférts av J. Praglowski och
kritiska former har kontrollerats av G. Erdtman. Jag citerar Praglowskis protokoll
direkt :

»Kemisk behandling: Maceration i fluorvitesyra (kall) 7 dygn, KOH 8 %
(med 10 min. kokning), svag fargning med fuchsin, dauerpreparat i glyceringe-

latin.

L O TE e e 88 st.— 30 %
Bicea s v, oo 72 »— 249
Betula (typ B. nana) .... 19 »— 6%
Betula (6vriga typer) .... 63 »— 219
Alnus glutinosa ......... 30 »— 10%
Alnus incana, eller osikra 21 »— 7%
L DR S e 3»— 19
Carpimus: v oo oo 3»— 1%
Fhherus <o s 1>»— 0%
Summa AP 0 300 st.—100 %
Aremiia ;0 s 2 st
Ranunculaceae ......... 2 »
BOSagene st e an 0 1»
Byicdceae oo a0 5
Grammeae . 4>
Caibctgceae) il o il T
Nariaverter . = o o0 3
Sphagnum sporer ....... 36 »
Mossparer = e o0 i e flera

Trileta Pteridofyta sporer 2 st.
Monoleta Pteridofytasporer 7 »
(dven Isoétes lacustris)

Summa NAP (exkl. diver-
sesmessporer)s . e 69 st.»
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Nu blir fragan vad man kan utldsa om vixtplatsens natur med stod av dessa
uppgifter. Forst bor markas, att pollenmaterialet kommer fran ett sediment. Men
detta torde icke vara transporterat sa lang vig. Mojligen dr avlagringen endast
hopstukad av den framryckande nya landisen.

Den hoga granprocenten dr ej agnad att vicka forvaning; den stdr ju i god
samklang med det makroskopiska fyndet.

Alnus-arterna tyder mdojligen pa en strand, mdojligen en kirrkant. 1 varje fall
ror det sig om en tamligen blot miljo.

Carpinus dr mera indifferent ur lokal synpunkt. Den finner man vanligtvis i
sydliga l6vskogar. Pollenet kan dock vara ganska langtransporterat. Det Ar utmir-
kande for avlagringar fran sydliga sista interglacialen.

En sammanfattning skulle salunda ge, att avlagringen, sedimentet, tyder p& nir-
heten till strand. Isoétes kommer fran sjilva sedimentets avlagringsmiljo. Totalt
verkar salunda platsen ha varit en sjostrand.

Diatoméer. Sedimentet utgjorde, som redan nimnts, tva typer, vilka dock
forekom mer eller mindre sammanbakade. Den ena typen var morkare, den andra
ljusgra-gravit. I torrt tillstind kunde man dock icke skilja de bada typerna.

Diatoméerna har bestdmts av Urve Miller, vars protokoll ter sig sdlunda :

»Maorkt sediment.

Provet bestar huvudsakligen av mineralkorn och kambrosilurfossil (svarta och rod-
bruna). Diatoméfattigt. Kiselspongiendlar, enstaka. S
Smafragment av Melosira arenaria vanliga.

Dessutom fragment av Pinnularia spp.
Surirella spp.
Eunotia spp.
Epithemia spp.

Artbestamda, nagot s nir hela fossil av:
Achnanthes lanceolata
Cocconeis disculus
Cyclotella bodanica
Melosira ambigua
Opephora martyi
Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa

Den forekommande diatoméfloran dr sammansatt av ordinira sdtvattens- och arenaria-
former.

Ljust sediment.

Provet mycket fossilfattigt.

Enstaka kiselspongienalar observerade.
Fragment av Melosira arenaria och

Cyclotella spp. (mojl. bodanica, ev. comta).
Enstaka Melosira italica.

D. v. s. bade arenaria och ordinira sétvattensformer ir representerade.»
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Om detta protokoll vill jag forst namna, att de med kraftigare stil tryckta nam-
nen, markerar vad vi brukar benimna ancylusformer, arenariaformer eller, vil-
ket torde vara det basta skrivsattet, klarsjoformer.

Ancylusformer ger ju anknytning till Ancylussjon, men det ir sannerligen inte
alltid s& sikert, att ett samband darmed existerat. I varje fall passar det inte har.
Arenariaformer ir mera neutralt, men man vill d& girna, att Melosira arenaria
sjalv dr representerad si som den ocksa ir i féreliggande fall. F. 6. kan i detta
sammanhang inskjutas, att den mest exklusiva recenta Melosia arenaria-férekomst

jag sett, férekom pa 4—5 m:s djup i Sommen i Osterg6tland.

Klarsjoformer dr neutralt i viss man, och det ger ett ganska gott begrepp om
vattentyp och milj6, om man har lite erfarenhet av sjéarnas natur.

Med stod av Millers artlistor skulle jag vilja pasta, att sedimentet fran Mar-
tenson avsatts i en klarvattensjo, girna av Sommens typ. Nagon nirmare precise-
ring av djup etc. vagar jag ej pa det foreliggande materialet.

Bollnas

Fyndet ir beskrivet av Halden (Eriksson) 1912, E:son Halden 1915, Halden
1948. Varen 1909 antriffades 1,9 km VSV om Bollnds kyrka och 96 m. 6. h. fol-
jande ungefir silunda i fig. 4 beskrivna lagerfoljd (Eriksson 1912, s. 504) :

»A. 4,75 m *hard pinnmo’,
B. 1,2 m ’hard hvit sand’, stallvis vixlande med blalera;
C. 1,5 m tribrate och mylla, blandad med sand och lera. Underlaget naddes ald-
rig, och brunnen blev omedelbart *hvilfd’, d. v. s. stensatt.»

Forfattaren, som sedermera bytte namn till Halden, vilket namn anvéndes har 1
fortsittningen, foretog undersdkningar pa fyndplatsen sommaren 1909, januari
1910, flera gdnger 1911 och hosten 1914. Under de forsta arbetena fann han ett
rikt fossilmaterial (makroskopiska vaxtlamningar, pollen, diatoméer m. m.).

Halden diskuterar — med stod av sin undersdkning av dels en egen grivning,
dels en nirbeligen myr, Raskmyren — huruvida lagerfoljden dr primir eller om
den tillkommit genom skred, fyllning eller dylikt. Resultatet blev 1912, s. 524):
»Den submorina Bollnisgyttjan torde darfor vara att betrakta sasom en in situ
bildad eller méjligen af mordnen vid landisens rorelse forflyttad eller inbakad
aflagring, som genom det sé i stort som smatt skyddade ldget i lasidan af urbergs-
partier undgatt forstorelse.» Och pé nista sida foljer: »Enir fragan om flera ned-
isningar i Sverige blifvit aktuell genom MunTHEs fynd af interglacial gyttja vid
Hirnosand, och vissa omstindigheter tala for, att afven den submorina Bollnis-
gyttjan ar af interglacial &lders ... Han kommer efter en jamforelse med Harno-
fyndet fram till, att Bollnasfyndet ar interglacialt och att Harndgyttjan har en
nordligare prigel in Bollnis. Detta var — utom de noggranna fossillistorna — det
viktigaste 1 1912 ars arbete.

Sedermera blev Halden (1915) i tillfalle att gora en ny gravning och utfora en
mera preciserad provtagning, varvid 5 zoner (A, B, G, D och E) undersoktes pa
sitt fossilinnehall (fig. 5).
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Fig. 4. »Bollnis.» Situationen vid den brunn i vilken fyndet gjordes. Till hoger (vister) synes endel
av Raskmyren. Efter Halden (Eriksson) 1912, fig. 6.

““Bollnds.” The situation at the well where the find was made. To the right (west) part of the bog Raskmyren,
mentioned by Halden 1912, is seen.

Zonen A hade en »grundmassa mer eller mindre morénliknande, gra, fast, med
oftast diffust inlagrade eller inbakade, ytterst fossilfattiga detritusanhopning-
ar...» Bl. a. markes har, att pollenférhallandet gran :tall var 2:1.

Zonen B var en »mjuna, i torrt tillstand hvitgra, 16s. De organiska detritussedi-—
menten gyttjeartade, dn bildande storre eller mindre kortlar, @n intill 5 cm mak-
tiga, ofta veckade lager (linser) ...» Karaktarsfossilen var hiar Carex pseudocype-
rus, C. riparia och Solanum dulcamara. Dessutom fanns ett stort antal andra fos-
sil, varibland mirktes Ceratophyllum, Lycopus och Rubus idaeus. Gran-tall-for-
hallandet ar har >4: 1. Diatoméinnehallet ar bade s6tt och av brackvattenstyp
(»boreal sotvattensflora» enligt Cleve-Euler).

Zon C: »Grundmassa mjunrik mo med tunna linser af mjuna i ojimnt undu-
lerande eller sned skiktning.» Organiska rester i oregelbundna linser eller skikt
nirmast omslutna av »mjuna», tamligen fossilrika. Karaktarsfossilet ar har Calla,
men det 6vriga fossilinnehdllet dr ungefar samma som i ovanliggande zon B, men
hir i zon C mirkes dven Najas marina. Gran-tall-férhallandet ar 3 : 1.

Zon D ir mycket lik féregidende »men mot midten med ’gréfre sandjord’, med
talrikare och storre block dn foregdende zoner. Organiska detritussediment mer
oregelbundet férekommande . ..» Karaktarsfossil ar Menyanthes och Andromeda
polifolia. Gran-tall-férhallandet ar ungefar 2 :1. Diatoméfloran dr »Sotvattens-
flora af nordlig typ» (Cleve-Euler).
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Fig. 5. »Bollnas.» Schematisk profil frdn viistra viggen av brunnen, fig. 4. Efter Halden 1915, by 2
““Bollnds.” Schematic section from the western side of the well in Fig. 4.
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Grinsen mot féljande zon ir diskordant och stundom breccieartad.

Zon E: »Lera, grabla, timligen styf, plastisk, kalkfattig.» Fossilinnehéllet ir
fattigt: »Hufvudsakligen sm& vixtfragment i amorft tillstind». Inga diatoméer
antraffades.

For den som kidnner sédra Norrlands pollen- och diatoméflora ir det ett for-
hallande som frapperar, nimligen bade granpollen och brackvattensdiatoméer pa
88 m. 6. h. Denna kombination nir namligen i postglaciala lager enligt Haldens
undersokningar ej hogre dn c:a 30 m. 6. h. Halden skriver darfor (1915, s. 464) :
»Sirskild uppmirksamhet fortjanar emellertid en diatomacégyttja med utprag-
lade brackvattensformer som visentlig bestindsdel (af 37 arter ha endast 2 be-
tecknats med storre frekvens dn och 2 med lika stor som hvar och en af de fore-
kommande Campylodiscus-arterna), och med rikligt forekommande granpollen
pd en hojd af nira 90 m. 6. h.». Tilliggas bér, att enligt diatométabellen s. 473
finns i Bollnidsfyndet dven bl. a. Diploneis didyma, Nitzschia circumsuta, N. navi-
cularis och N. punctata.

Efter resonemanget om gran—diatoméer kommer Halden till slutsatsen (s.
465): »Da f. 6. floran 4r den mer eller mindre tempererade kvartiira, blir granen
1 Bollnéslagren enligt min &sikt sdlunda en ypperlig ersittning for ett felande in-
terglacialt ledfossil.» Och till slut (s. 469) dr Halden i realiteten tydligt dvertygad
om, att bade Harno och Bollnis ir interglaciala. Dessa ir i sjilva verket Sveriges
forsta och andra interglacialfynd.

Efter dessa Haldens arbeten tycker man, att Bollnislagrens stallning 1 tidsche-
mat ar fullt klarlagd. Men efter 13 sekel, 1948, kom »Nya data rérande det inter-
glaciala Bollndsfyndet» av Halden. Tyvirr kom det pa ett minst sagt undanskymt
stille, insmuget som sidorna 24—37 i Sandegrens arbete om Léngselefyndet. Det
nya dari var ett par sma pollendiagram (fig. 6), en diskussion av granfyndet och
insektsfynden och deras vittnesbord.

Grankotten, som omnamndes redan 1912 (s. 509), har bestimts till Picea Abies
var. obovata (enligt Lagerberg). Senare (Halden 1948) har savil A. L. Backman
som B. Lindquist stannat vid var. fennica. Fragan ir av intresse, ty var. obovata
ar en hognordisk form (1948, s. 28), medan var. fennica har en utbredning, vars
»virde som vixtgeografisk ledvixt [dr] betydligt reducerats (s. 29). Man far ej
fragan klart avgjord.

Om de makroskopiska vixtfynden siges, att de (s. 37) »lata sig inrangera i en
serie, som i bottenlagren representeras av mer kalltempererade former, men uppat
avldsas av sa utpriglade virmeformer som hassel, Lycopus europaeus, Carex
Pseudocyperus, C. riparia samt Ceratophyllum submersum. Den sistnimnda var
under interglacial tid i det Gvriga Europa vanligare idn C. demersum:Ovan denna
horisont kommer sa en fossilfattigare, utan antriffade virmeformer. De makro-
skopiska vedresterna utgoras mest av al, gran och bjérk. Fran obekant niva i
serien hirrdr en grankotte, som ev. tillhér den utpriglat nordliga var. obovata, ev.
den nidrstaende var. cuneata eller ocksa var. fennica.»

2—-447138
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Fig. 6. »Bollnés.» Pollendiagram fran en fullstindigare del av lagerfoljden. Diagrammets hogra del
(3/1, 4/1 etc.) betecknar »relativa coniferpollenfrekvensen» enligt Haldens 1915 i texten anforda
undersokning. 3/1 betyder allsta Picea: Pinus = 3/1 etc. Pollendiagrammet visar ocksa att Picea dr
relativt talrikare dn Pinus. Efter Halden 1948, fig. 9.

““Bollnds.”* Pollen diagram from the most complete section. The right hand part of the diagram (3[1, 4|1,
elc.) illustrates the “‘relative conifer pollen frequency™ according to Halden (1915). Thus 3|1 signifies Picea:
Pinus = 3|1, etc. The pollen diagram also indicates that Picea is more abundant than Pinus.

Pollenanalysen visar enligt Halden i princip samma utvecklingsférlopp som de
makroskopiska fynden gor.

Diatoméfloran utmarkes av sitt brackvattensinslag: »Det dr vidare frappant, att
icke ett enda ex. av nagon Mastogloia-art av dr Cleve-Euler antriffats i de mo-
rantickta Bollnassedimenten, ej ens i det lilla stycke gyttja med de for brackvat-
ten karakteristiska Campylodiscus-arterna, och som i allt ger intryck av en autoch-
ton bildning i lugnt vatten,» (s. 31).

Slutresultatet blir efter Haldens fornyade granskning av Bollnds (1948, s. 37) :
sDet ges tydligtvis ingen annan hypotes, som satisfierar samtliga foreliggande
fakta, an den, att avlagringen ar av interglacial alder.»

ALDERSBESTAMNING. Haldens diskussion och den &ldersuppfattning, som fram-
gick dirav, kan nog sagas till alla delar vara invindningsfri. Men a andra sidan
kan ju ndgon felaktighet insmyga sig dven i det allra mest omsorgsfullt behand-
lade material. Det 1ag darfor nira till hands att kontrollera aldern, sa fort vi fatt
C 14-metoden. Resultatet blev >>30000 BP. Darmed har vi i detta fall kommit
ungefir s& langt metoden f. n. tillater, och Haldens uppfattning har visats vara
riktig.

Ryggesbo

Fyndet ar beskrivet av G. Lundqvist (1960, 1961). Det antraffades vid en
brunnsgrivning pa gérden Algnas invid Mortsjon 12 km norr om Edsbyn 1 Hal-
singland. Det bor ha varit en rik fyndighet, men endast en obetydlighet insandes
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Fig. 7. »Ryggesbo.» Pollendiagram fran brunnen. Stratigrafien erinrar starkt om Oje (fig. 2),
ehuru »viixtlimningarna» hir intager Ojestockens plats. Efter G. Lundqvist 1963, Fig. 10.

“Ryggesbo.”” Pollen diagram from the well. The stratigraphy is reminiscent of Oje (Fig. 2), but the plant
remains (““makroskopiska vixtlimningar” ) replace the Oje log (Fig. 2).

till SGU. Materialet riackte ej till en C 14-bestimning, och nér jag kom till plat-
sen for komplettering var brunnen for lingesedan fardig och skadan oreparabel.

LAGERFOLJDEN var att doma av de insinda proven med kommentarer foljande
(fig. -7
A. c:a 9 m morin.

B. c:a 40 m »fint slam» ( =mjila enligt proven). Fyndlagret lag 26—30 m under
markytan, men pollen erhélls till niara 49 m.
C. Fast berg.

Djupet for vaxtlaimningarna var 26—30 m under ytan, alltsd c:a 25 m under
ytan av den néarbeligna Mortsjon, 143 m. 6. h. Som redan namnts rackte materia-
let ej till en C 14-bestimning och darfér kan man icke med absolut siakerhet pasta,
att lagret var interglacialt. Men den geologiska situationen gor en sddan alder
mycket sannolik.
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MAKROSKOPISKA VAXTLAMNINGAR (bestimda av G. Berggren) ar Menyanthes,
Potamogeton natans, P. praelongus och Scirpus lacustris. Vidare mirktes mossor-
na Calliergon sarmentosum och Drepanocladus exannulatum (bestimda av H.
Persson). Den forstnamnda férekommer numera huvudsakligen norr om den ak-
tuella trakten.

PoLLENANALYs (av H. Flodkvist). Diagrammet ar ganska normalt, om man
bara ser pa kurvorna och deras férlopp. Men man fister sig sirskilt vid Picea-
halten. En narmare granskning av pollenfloran (av Erdtman) har givit foljande
resultat: Alnus cfr. glutinosa, Artemisia, Betula bl. a. B. nana, ericacéer, grami-
néer och cyperacéer (Flodkvist). Vidare iakttogs ormbunksporer, Lycopodium cfr.
annotinum, Selaginella och Sphagnum-sporer.

Diaromier (U. Miller). Dominerande arter var Cyclotella kiitzingiana med var.
placophora och radiosa samt C. comta. Dessutom fanns Navicula dicephala, Pin-
nularia borealis, Melosira distans, M. granulata och Tabellaria flocculosa. Dess-
utom observerades fragment av Cymbella, Eunotia och Pinnularia.

Fossilinnehallet, savil makro som mikro, dr sdlunda ganska magert, och det ger
ingen mera differentierad bild av de datida naturforhéllandena.

Jag vill inte underlata att nimna, att de uppgifter jag fick pa fyndplatsen var

lockande f6r en niarmare undersékning. Man bor d& g& ned med ett par borrhal

— grov kidrnborrning — sa nira brunnen man vagar. Kostnaden torde dock bli
ganska stor.

Harno

Fynden gjordes 1889 av H. Munthe, d& han tillfalligtvis kom till en schaktning
for Hernd bryggeri pa Harnén vid Harnsand. Nagon distinkt utbildad lagerfoljd
kunde tydligen icke urskiljas, men Munthe var trinad iakttagare av de nordtyska
interglaciala avlagringarna, varfér han omedelbart hade situationen klar for sig.
De som ahérde hans foredrag pa Geologiska foreningens januarisammantride
1890 delade hans mening, att det var en interglacial avlagring, och silunda den
forsta av detta slag som antriffats i Sverige. Den ende, som hade en avvikande
mening, var Holst, »var afgjorde motstandare till allt hvad interglacialt heter»
(Munthe 1904, s. 319).

Efter foredragsreferatet 1890 drdjde det dnda till 1904 innan fyndbeskrivningen
framlades — ett for den snabbe Munthe ovanligt langt dr6jsmal. Sedan aterkom
han med kompletteringar 1909, 1910 och 1946.

ALDERSBESTAMNING. Som av fyndomstindigheterna framgar maste lagerfoljden
ha varit sadan, att Munthe — van vid interglaciala bildningar i Nordtyskland —
ej tvekade om aldersbestimningen. For denna talade ocksa den omstandigheten,
att fyndplatsen ligger endast 5 m. 6. h., men detta oaktat saknar lagren saltvattens-
diatoméer.

Nar vi fick hit C 14-metoden var det naturligt, att med denna kontrollera
Hérnos datering. Vi antraffade emellertid da endast konserverat, formalinbehand-
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lat material, om jag undantar det i SGU :s museum utlagda. C 14-datering kunde
dirfor icke komma till stind. Visserligen siger Sandegren (1959, s. 576) i sin
minnesruna 6ver Munthe, att »Munthe fick uppleva tillfredsstéllelsen att se sin
mening mer och mer allméant sld igenom och under de senaste &ren definitivt be-
kriftas med C 14-metoden». Sista delen av omd6met ar én si linge oriktigt; om
forsta delen giller snarare, att Munthes uppfattning slog igenom genast utom hos
Holst och han var inte den som brukade #ndra mening i forsta taget. Det fanns
en och annan tvivlare som jag anfort (G. Lundqvist, 1943, s. 127), men de vann
foga gehor. Numera torde ingen tvivla pA Hirnds interglaciala alder, trots fran-
varon av C 14-datering.

LacerrOLJDEN (fig. 8) i skdrningen »uppgifves vara» (Munthe 1904, s. 318) :

»1) Nadgot kalkhaltig, typisk morin; miktighet stillvis 5 m.

2) Sandig lera, mycket rik pa sétvattensdiatomdceer o.s.v.; storsta synliga
maktighet 3 m.

3) Sand och grus; maktighet 2,8 m+.»

Om denna lagerféljd lamnas foljande geologiska data. Lager 1) morinbidden
ar en typisk morinlera med obetydlig kalkhalt. Munthe (1946, s. 11) publicerade
ett fotografi av en stuff dirav, och den visar otvivelaktigt en hard, normal pinn-
mo. Bilden avgor saledes, att mordnen »vil far anses bevisa dess karaktir av
typisk, lerig bottenmorény (s. 12).

Nista lager nedat ar enligt ovan anforda beskrivning (s. 318) sandig lera. I be-
skrivningen s. 323 heter det salunda: »Den sandiga gyttjan, nirmast under mo-
ranticket, dr en i fuktigt tillstind morkare, sdsom torr négot ljusare brunaktig
aflagring, som till sin hufvudmassa utgér en intim blandning af mestadels stoftfin
sand och skal af entomostraceer samt diatomaceer och spongiendlar, fragment af
mossor, sporer af karlkryptogamer m. m. Gyttjan innehaller alltsd en mingd orga-
niska dmnen, hvilket ocksd nogsamt ger sig tillkinna, nir den — vid behandling
for undersokning pa kisellimningar — uppvirmes med koncentrerad svafvelsyra,
1 det den da antager karaktdren af en intensiv svart, tjock grét. Rikedomen pa
organiska dmnen var i sjilfva verket sa stor, att gyttjan vid upptagandet luktade
starkt bitumindst. I lufttorkade prof framtrader vivianit i ritt afsevird mingd.»

»Gyttjan visade ingen egentlig skiktning, men de talrika, med mjélfin, ljus sand
belagda skiktytor, som dar och hvar samt med vixlande ligen och oregelbundna
former dnnu forefinnas i det hemférda materialet, adagaligga, att en skiktning
ursprungligen varit for handen men sedermera férvanskats, vl nirmast i samband
med landisens framryckande 6fver lagret.»

Miktigheten av detta lager, det ur var synpunkt viktigaste, vixlade mellan 0,7
och 3m+.

Denna lagerfoljd har undersokts pa sina fossil och beskrivits mycket ingaende.
Ett flertal specialister har under manga ar, fran 1890 till 1946, granskat allt ma-
terial. Detta dr darfér numera sa svaroverskadligt, att en sammanfattning av det
vasentligaste kan vara befogad.
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Fig. 8. »Hirné.» Skirning fran kallaren vid Herné bryggeri. Mirk att profilen 4r skarpt vinkelbdjd
Efter Munthe 1904, fig. 2.

MakrorossiL (vixter). Dessa har granskats dven av R. Sernander, G. Lager-
heim, K. Afzelius och R. Sandegren.

Alnus glutinosa (1 frukt).

Batrachium sp. (talrika frukter).

Betula nana (frukter och hangefjall).

B. odorata (frukter etc. vanliga).

Betula odorata x nana? Dessa kan dock enligt Sernander hora till B. odorata.

Chenopodiacéer.

Cyperacéer. De flesta ir frukter av Carex.

Geum cfr rivale (fron).

Hippuris vulgaris (talrika frukter).

Juniperus communis (1 fro).

Myriophyllum sp. (1 frukt).

Menyanthes trifoliata (talrika fron).

Polygonum sp. (fron).

Potamogeton filiformis (8 sikra, men dessutom talrika, vilka troligtvis hor hit).

P. praelongus (1 frukt).

Ranunculus repens (1 frukt).

Salix sp. (1 kapsel).

Sparganium sp. (4 frukter).

Viola sp. (fron).

Pteris aquilina.

Kiarlkryptogamer. Dessa ir relativt vl representerade. Munthe (1904,
s. 334) niamner Botrychium Lunaria, Isoétes lacustre och I. echinosporum, Sela-
ginella samt flera Lycopodium-arter (L. annotinum, L. clavatum, L. complana-

tum och L. selago, samtliga som sporer, bestimda av Lagerheim).
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*“Hdrng.”” Section from the cellar at *‘Hern bryggeri” (Herns brewery). Note that the section is sharply
bent. Moranlera = boulder clay, sandig gyttja = sandy ooze, grus — gravel.

Till de makroskopiska fossilen riknar jag hir dven mossorna, ehuru de fér iden-
tifieringen kraver mikroskop.

Amblystegium fluitans

A. intermedium

A. sarmentosum

A. turgescens

Barbula rubella
Polytrichum alpinum
Schistophyllum osmundoides
Sphaeracephalus palustris
S. turgidus

Swartzia montana
Sphagnum palustre

Om denna lista siger S. Berggren: »Mossorna tillhora alla arter, som forekom-
ma i vart land, antingen pé laglandet eller uti fjillen eller biggedera, och iro
likaledes tillfinnandes bade pa Spetsbergen och Grénland» (Munthe 1904, s. 330).

POLLEN OCH MIKROSKOPISKA VAXTER 4r Betula odorata, B. nana och hybriden
mellan dem, cyperacéer (mest Carex-frukter), Pinus silvestris (pollen) och Pota-
mogeton filiformis. Av betydligt intresse &r Munthes omnédmnande (1909, s. 190) :
»Lacerueivs fynd af ymnigt med pollen af gran (Picea excelsa), en vixt som
(jimte manga andra), gyttjan har gemensam med t.ex. danska interglaciala
lakustrina aflagringar, for hvilka granen rent af kan anses sisom ett viktigt led-
fossil, endr densamma synes saknas i dessa trakters postglaciala lager.»

Svampar: Cenococcum geophilum.
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Alger. Botryococcus Braunii och chrysomonadinéer. Av de sista har Lager-
heim antriffat cystor »af minst 30 arter» (Munthe 1904, s. 329). En characé-
spor.

Diatoméer. Dessa utgor som alltid ett kapitel for sig. P. T. Cleve hade
iakttagit 70 arter. Hela listan kan ej anforas, jag nojer mig med nigra exempel:
Anomoeoneis serians, Caloneis obtusa, Cyclotella-arter, 8 Cymbella-arter, Diplo-
neis elliptica och D. fennica, Epithemia-, Eunotia- och Fragilaria-arter, flera
Melosira-arter bl. a. M. arenaria, Navicula-arter bl. a. N. semen, som tidigare i
Fennoskandia antriffats levande endast pa Gallivare Dundret, nagra Pinnularia-
arter m. fl.

En genomgang av nytt (?) material, utford av A. Cleve-Euler vidgade listan till
140 arter och underarter. Den férdubblades alltsd. Hir ma endast nimnas nagra
nya exempel sasom Cyclotella bodanica, Diploneis carpathorum, Fragilaria lap-
ponica, Navicula scutum, N. seminulum, Pinnularia borealis, P. Lagerheimii,
P. rangoonensis och Surirella lapponica. Navicula semen saknas i den nya listan,
savida den icke doljer sig under nigon synonym (jfr dock Munthes text 1946,
5.9,

Av intresse dr, att A. Cleve-Euler hir infort begreppet »mera anmirknings-
varda kallvattens- eller nordligt alpina arter.» De ar 21 st.

Av sarskilt intresse 4r, att p denna lokal, som ligger endast 5 m. &. h., varken
marina eller brackvattensdiatoméer antriffats.

Maxkroskopriska DJURFOssIL. Till dessa hor ett fiskben, antriffat av Lagerheim.
Det »har ej dannu [1904] kunnat bestimmas.» Vidare har antriffats 6verraskande
ménga insektsrester pa denna lokal. Savitt man kan se 4r det endast skalbaggar.
De behandlades forst av C. G. Thomson (Munthe 1904, s. 327) och »reviderades»
senare av Mjoberg (1916). Hela materialet 4r emellertid nu kritiskt genomganget
av Lindroth (1948). Han sdger efter att ha nagelfarit Mjobergs bestimningar
(s. 3): »Thus all the species-names of Coleoptera in the Hirno material given by
Mjoberg have to fall.» Detta ar ett vanligare sitt att uttrycka, att alla Mjobergs
bestamningar ar oriktiga.

Lindroth har i Harnématerialet identifierat 14 arter, varav fem ar sikra mi-
nusarter, alltsd kravande mera kold an omradet nu féreter. Dessa skallformery ar
Amara alpina, Diachila arctica, D. polita, Lepyrus arcticus och Pterostichus ver-
miculosus. Till dessa kommer i en anmérkning (s. 25) : »In addition the Cryobius
sp., which is without doubt a pronounced ’minus-species’.» Dirmed torde vil
avses, att det 1 sjalva verket dr sex minusformer har.

CrApOCERER. 1904 uppgavs Alona sp., Bosmina arctica, Chydorus sphaericus,
Eurycercus lamellatus och Lynceus affinis. Delvis har detta material bestimts av
Lilljeborg. Senare (1915) har det dock granskats av Ekman, som utom féregéende
uppger Alona affinis eller A. quadrangularis och Alonopsis elongata (?). Bosmina
coregoni arctica torde vil vara samma art som Lilljeborg anfér, men Ekman
sager, att den forekommer smassvis genom hela profilen» (Munthe 1946, s. 5).

R T
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Denna art finns visserligen dnda ned i Smaland, men 4nda siger Ekman (enligt
Munthe 1946, s. 6) : »Den allmédnna forekomsten av denna Bosminaform gor det
sannolikast, att klimatet vid Harnogyttjans bildning var arktiskt eller subarktiskt,
ty fynden i Halland och Smaland hédnfora sig till sjoar. I smé& vattensamlingar,
som uppvarmas starkare dn sjoarna, har arten icke traffats utom det arktisk-sub-
arktiska omradet.»

SpoNGIER. Bada vara arter Spongilla lacustris och Ephydatia har antriffats
(1904).

Slutligen ma om djurlimningarna namnas, att Lagerheim har funnit skisel-
kroppary, alltsa skalfragment, av protozon Lequereusia spiralis.

Med dessa uppgifter torde den intresserade ha erhallit en ganska god forestall-
ning om det betydande fossilmaterial som Munthe och hans medhjalpare lyckats
fa fram 1 Harnogyttjan.

Léngsele

Fyndet dr beskrivet av Sandegren (1948) tillsammans med fyra medarbetare,
specialister pa olika omraden. Den darigenom tillkrdnglade titeln pa arbetet har
komplicerats dn mera darfor att inuti (sidorna 24—37) forekommer ett »Bihang»,
vilket rér Bollndsfyndet. En komplettering till Langsele lamnade Sandegren 1964.

Fyndplatsen ar beldgen 2,4 km OSO om Langsele kyrka, och fyndet observe-
rades forst av Sundius vid en schaktning for Hjalta Aktiebolags rakning nira
Faxeidlven i Angermanland. Platsen var beligen 98,8 m. 6. h. och det viktigaste
fyndlagret, som undersoktes 1 falt av Sandegren, strackte sig mellan 22,5 och 24,4
m. u.y., alltsd 1,8 m miktigt. Genom borrningar etc. konstaterades, att detta fynd-
lager lag i en fordjupning i berget. »Om arten av denna fordjupning later sig
knappast nagot sagas med bestamdhet,» siger Sundius (i Sandegren 1948, s. 7).
Det kan dock icke uteslutas, »att fordjupningen, i vilken gyttjan antrdffats, ar en
del av Faxealvens preglaciala fara.» Pa en profil upprattad av R. Lidén, som
likaledes arbetat pa denna plats, ar foérdjupningen utritad som en kanjon: »Den
smala *kanjon’, som angivits a profilen pa grund av borrhal 1 a, ar, sdsom fram-
hallits av Lidén, sannolikt betingad av glacial erosion i en héar upptradande sprick-
zon» (Sundius 1948, s. 7).

ALDERSBESTAMNING. P4 grund av den geologiska situationen, djupt under morin
1 en kanjon, torde den interglaciala aldern vara ganska sikrad. Det framgar dven
av Sandegrens (1948) rubrik: »Interglacialfyndet vid Langsele.»

Senare (1964) har Sandegren dock latit géra en kontroll med C 14. Resultatet
blev >40000 BP.

LaAcerrOLJDEN (fig. 9) pa fyndplatsen ar detaljerat beskriven av Sandegren
(1948, s. 8), men 1 foreliggande sammanhang ricker foljande referat (Sandegrens
rubrikbokstiaver ar anvinda har) : =
A+B. 2,2 m Varvig lera.

C—E. 3 m Morin med sma stenar, nedat relativt hart packad.
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Matjord.

Varvig lera.

Sand.

22a%a%957% Moran.
a 1

Morén.

Isdlvsgrus.

40804428
A a ¥374 4
a

Morin.

Morin.

Morin, grusig.

Morin.

Morin med nedat okande lerhalt.

Morin, starkt lerhaltig.
Sand.

Morin, starkt lerhaltig.

Gyttja.

Sand.

8%
2 A 047364
i i Moridin.

Gropens botten, hirifrdn borrning till niva 67.8 m.

Morin.

Fig. 9. »Langsele.» Lagerfoljden i provgrop A vid Hjilta kraftverksbyggnad. Siffrorna markerar
héjden 6ver havet. Fynden ligger pa ungefiar 75 m 6. h. Efter Sandegren 1948, fig. 5.

““Ldngsele.”” The stratigraphy in examination pit A at Hjilta power station. The figures indicate height above
sea-level. The interglacial finds are situated at about 75 m a. s.



INTERGLACIALA AVLAGRINGAR I SVERIGE 27

F. 1,3 m »Grus, morkgratt med rostflickar, finkornigt, 16st, med kullerste-
nar.» Pa profilen (s. 9) bendmnes lagret isdlvsgrus. Mot denna tolkning
talar enligt min asikt bl. a. den graa fargen. Isdlvsgruset brukar ha ett
stick 1 rott eller gult.

G—M. 14,2 m Morin, gra, nedat bldaktig, hart packad, med block upp till 50 cm
stora. Vissa lager dr grusiga, men c:a 18 m u.y. 6kar lerhalten alltmer
(till 12—16 %).

N. 0,9 m Sand, grusig, grd, starkt vattenférande.

©. 1,0 m Morin, lik nedre delen av M.

i% 1,8 m »Gyttja, sandig, hart packad, morkt chokladbrun, i luften svart-
nande, med smé& pinnar och vedbitar, frukter, fron och insektrester.»

R. 0,6 m »Sand, uppat med gyttjerinder, nedat grusig; grinsen mot lager P
oskarp, i det att sand och gyttja skiktvis vixellagra med varandra, dessa
skikt stupa c:a 45° mot S.»

S. 4,8 m Moran, grabrun, grusig och stenig.

4 b Berg.

Betraffande morinen forefaller mig den storsta skillnaden ligga mellan lagren
K och L i Sandegrens profil (analystabellen s. 11). Grinsen dr dock streckad pa
profilen.

Storsta intresset knyter sig naturligtvis till lagret P, gyttjan, och det ar den som
skall refereras har.

MAKROSKOPISKA VAXTLAMNINGAR har undersokts av G. Berggren och T. Lager-
berg. Materialet ir starkt pressat och deformerat och limningarna »helt svart-
nade», varigenom de synes »ha undergatt en starkare fossilifierings- och forkol-
ningsprocess» (Sandegren 1948, s. 17). Tre prov har undersokts, nimligen ett
generalprov, vars ursprungliga lige ej kunnat bestimmas, samt prov fran nivéer-
na 75,0 m och 74,5 m 6. h. i profilen fig. 9. Givetvis ar det mesta materialet fran
generalprovet, nimligen 28 arter. Som exempel ma namnas Alnus sp.?, Betula cfr
verrucosa, en rad Carex men samtliga med fragetecken for artnamnet, Empetrum,
Nymphaea, Rubus id@us, Vaccinium-arterna och Viola cfr biflora.

En jimforelse mellan de bida nivabestimda proven ger en viss skillnad. P4
75,0 m antraffades Betula cfr nana, Potamogeton cfr filiformis, Potentilla cfr
anserina, Rumex acetocella och Thalictrum sp. (?). Dessa saknades pa den ligre
nivan, dir istillet Astragalus sp. ?, Comarum palustre och Viola sp. fanns.

Vedresterna (»tripinnar») synes ha varit timligen talrika, ehuru mycket svar-
bestimbara enligt Lagerberg. Fem sorter antriffades: Betula alba, B. nana, Juni-
perus (endast i generalprovet), Salix sp. och Vaccinium uliginosum (saknades pa
74,5 m). Hir ar det ett par detaljer, som bdr observeras. Om Salix-materialet
siger Lagerberg: »Det synes mig vara si gott som sikert, att detta icke harstam-
mar fran tridartade former utan fran ligvuxna, risliknande arter. Hirpa tyder de
genomgaende mycket smala rsringarna, vilka just utmirka exempelvis alpina
viden, och for évrigt de mycket fina grenstyckena — en del 6verskrida icke myc-
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ket 1 mm i diam.» (s. 18). Vidare: av barrtriden finns endast Juniperus, varfor
Pinus och Picea torde vara lingflugna. Anmirkningsvirt synes mig vara, att Betu-
la nana @r rikligast pa 74,5 m (14 st.), dir dess pollen ej antriffats. Sandegren
anser dock pinnférdelningen »méjligen antyda avtagande frekvens av denna art
uppat i lagerfoljden.»

Mossor (bestimda av H. Persson). Fyra arter har antriffats nimligen Callier-
gon giganteum, Drepanocladus exannulatus koll., D. revolvens koll. och Meesia
triquetra. De véxer pa sumpiga stillen eller som dessa exemplar av Drepanocla-
dus exannulatus »mer eller mindre nedsinkt i vattens. Ingen av dem har en klar-
liggande utbredning; de férekommer fran liglandet upp i fjillen. »Vad de klima-
tologiska forhallanden, som kan ha ratt, betriffar, si ar det pa grund av det fore-
liggande mossmaterialet omgjligt att nirmare precisera dem. Méjligheterna vixla
fran Sydsverige till upp i den alpina regionens nedre del.»

INsEkTERNA (bestimda av C. Lindroth) kan riknas till makrofossilen. Det ir ett
anmarkningsvart stort antal som antraffats hir nimligen 22 st. Av dessa ar 7 st.
arter, som normalt foredrager kallare klimat &n det nutida i Léngseletrakten.
Lindroth anser det uteslutet, »att alla dessa 22 arter samtidigt kunna ha
levat i trakten, i synnerhet som den ar alldeles for litet kuperad, for att utprig-
lade, klimatiskt skilda hojdregioner vid ndgot tillfille kunna ha varit utbildade
dir» (s. 21). Och sedan kommer han fram till, »att de subfossilférande Langsele-
lagren ha bildats under (minst) tvA klimatiskt skilda perioder, den ena nagot
varmare, den andra avsevirt kallare 4n i nutiden.» Detta prov var icke djupbe-
stamt, men Lindroth erinrar om, att Sandegren sedermera antriaffade fyra tack-
vingsfragment ur provet fran 74,5 m, alltsa det undre. Dessa fyra fragment till-
horde tre arter (Agonum consimile, Amara alpina och Diachila polita). Han be-
tecknar alla tre som »minus-former», som markerar ett arktisk-subarktiskt klimat.
»Det kan darfor betraktas som avgjort, att koldfaunan tillhdr bottenskikten.»

Mikrorossit. Hit riknar jag pollen, sporer och diatoméer. Ett pollendiagram
(fig. 10), upprittat av Rangela Sandegren, domineras helt av Betula (80—90 %).
Huvudparten av aterstoden #4r Pinus. Trots den obetydliga resten framtrider en
antydan till differentiering, som yttrar sig sa, att i diagrammets undre del ar
Salix (5—10 %) ett regelbundet inslag. Uppat diaremot férekommer i stillet
Picea; visserligen nar den icke ens upp till 5 %, men en sammanhingande kurva
ar utbildad. Picea finns dock stankvis aven nedét. Diagrammet ir nog det lingsta
och bist differentierade vi har fran interglaciala lager. Dérfor ar det synd, att icke
en pollenexpert fatt ga igenom hela materialet.

Tabellen G6ver ortpollen och sporer ir av intresse, emedan den, redan innan
man studerat den, ger en bild av typforskjutningen uppat i lagerféljden. Nedat
dominerar sporer av Lycopodium, Sphagnum och ormbunkar. Uppéat kommer
chenopodiacéer, Artemisia och Selaginella. 1 de 6versta decimetrarna kommer
Myriophyllum verticillatum, Polygonum, T halictrum, Caltha och andra.
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miingd. Miérk Salix- och Picea-kurvorna. Efter Sandegren 1948, fig. 6.

““Langsele.”” Pollen diagram from pit A. Pinus only occurs infrequently. Note the curves for Salix and Picea.

Denna é&rtpollenflorans férandring uppét stimmer silunda vil med pollen-
diagrammets forandring, i det att den ger en antydan om, att en alpin-arktisk
hedflora successivt eftertritts av en nordlig-tempererad skogsfloray (s. 13).

DratomierNa (bestimda av Rangela Sandegren) dr uppsatta i en tabell pa
samma sitt som ortpollenet. Man ser alltsd omedelbart florans férindring uppat.
Nederst antriffades Frustulia rhomboides, Cymbella spp., Navicula spp., Pinnu-
laria spp., Stauroneis anceps, Gomphonema acuminatum och Tabellaria fenestra-
ta. Uppdt kommer Gomphonema geminatum, Hantzschia amphioxys, Epithemia
argus och Tabellaria flocculosa. Det forefaller salunda som om de vanliga pavixt-
formerna antydande grundare vatten dominerar nedat eller rittare sagt tillhér
diatoméflorans grundmassa. Uppét diremot inkommer andra typer.

Som redan antyddes var dessa pavixtformer ej artbestimda, de angavs som
spp. Sandegren (1964) framligger emellertid en noggrann forteckning uppgjord
av R. W. Kolbe. Tyvirr har denne till sitt férfogande haft endast ett generalprov
pa obekant djup. I detta synes Eunotia prerupta med var. inflata och var. bidens
samt Caloneis obtusa vara vanligast.

Pilgrimstad

Fyndomréadet dr beskrivet av Kulling (1945). Dessutom &r arbetet under den
intetsigande rubriken »Inledning av Per Geijer» forsett med en »orientering Gver
vad man kinner om mammuten, dess utbredning och dess plats i den geologiska
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utvecklingen.» Denna 6versikt av Geijer (pa s. 3—12) ar mycket lattskriven och

intressevackande men faller utanfér ramen for vart amne. Det ar ju avlagringar-

na, som ar huvuduppgiften.

Symbiosen Geijer-Kulling ter sig onekligen 6verraskande, men den motiveras
av, att det var Geijer, som fann det forsta och ingalunda det minsta mammut-
stycket. Lustigt nog visade det sig sedan, att detta ben, som lag i raset nedanfor
schaktviggen, kunde sammanfogas med ett stycke, som tva dagar senare antriffa-
des in situ av Kulling. Sedan 6verlamnades den fortsatta efterforskningen och be-
skrivningen av férekomsten at Kulling. Det dr ur hans beskrivning fyndredogérel-
sen hamtats.

ALDERSBESTAMNING. Lagerfoljden tycktes omedelbart utvisa, att fyndet (mam-
muten och vixtlimningarna) var av interglacial alder. Emedan Kulling, nir vi
fick mojlighet till C 14-datering, uppgav sig icke ha material till en siddan date-
ring, erholl jag material dartill fran P. Thorslund. Det var insamlat av A. Mar-
tinsson, Resultatet blev >>35000 BP. Senare antraffade dven Kulling material till
en bestimning, som gav >>39000 BP. Det ser ut som en aldersskillnad foreligger,
men sa dr icke fallet. Skillnaden &r helt beroende av analysmetodiska orsaker
(materialtillgang o. dyl.).

LacerroLTDEN. Fyndet, alltsd primart mammuten, gjordes i en del av en stor,
komplicerad skdrning, som uppmittes av Kulling (fig. 11). Tyvirr var just det
kritiska mittomradet bortschaktat vid tiden fér Kullings uppmitning. Jag hin-
visar emellertid till denna, men f6r klarhetens skull har jag koncentrerat beskriv-
ningen till nordéstra delen, av den i fig. 11 visade profilen, dir de for vart inda-
mal intressantaste fynden gjordes. Jag har ocksd infort bokstavsbeteckningar for
att underlatta korreleringen med texten. De anfores i teckenschemat.

Lagerfoljden kan i denna profilens norddstra del beskrivas pa foljande sitt,
som dock maste kompletteras senare (miktigheterna 4r tagna ur Kullings profil ) :
A. 1—4 m Bottenmoran med vistligt material, kraftigt forskiffrad. Transporterad

fran NV mot SO. Skarp kontakt mot

B. 1—2 m Sand, mot SV delvis ersatt av grus.

C. 1,52 m Sand, skiktad, mo och gyttja med vixtrester, delvis med enstaka
lerskikt. Mgjligen ekvivalerar detta lager den lingre mot SV mo-skiktade
sanden, i vilken mammutresterna antraffades.

D. <0.5 m Bleke; saknas inom sydvistra delen. Detta lager antriffades ej vid
vart besok pa platsen.

E. till 8 m Grus (=»kalkstensrikt stenigt grus»). Lagret blir mot SV allt tunnare
och synes dar ligga i direkt kontakt mot A. Inom dess 6vre nordéstra del finns
ett litet restparti av sandskiktad varvig lera.

F. till ndra 15 m Granitsand, enligt Kulling transporterad fran SO.

Om lagerféljden gjorde Kulling den intressanta iakttagelsen, att vittring fore-
kommer i de submordna sedimenten. Sérskilt kalkstenarna #r starkt spordsa och
jordiga samt hade forlorat huvudparten av eller ibland hela sin kalkhalts. S&
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Fig. 11. »Pilgrimstad.» Profil genom den sédra delen av det stora grustaget. De ur interglacial synpunkt viktigaste lagren antraffas i och omkring
blekelagret. Av vixtrester mirkes sarskilt Dryas och Salix. Mammutresterna lag i den moskiktade sanden. Efter Kulling 1945, fig. 6.

“Pilgrimstad.”” Section through the southern part of the large gravel pit. The most important strata from an interglacial point of view are found in and around the marl.
Many plant remains especially Dryas and Salix are noticeable. The mammoth remains were found in the fine sand in the central part of the section.
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kunde i torrt tillstand atersta endast ett gulgratt—grabrunt pulver innanfér det
hérdare ytterskiktet (s. 42). Granitstenarna — dominerande var Revsundsgra-
nit — f6ll sénder i grus. De Gvriga graniterna var mindre paverkade. Aven dia-
basen var starkt vittrad.

Under dessa sediment (lager B—D i mitt schema) foljer ett miktigt grus. Dir-
om siger Kulling (s. 43) : »Ga vi sa till det steniga gruset [tydligen mitt lager E]
under sanden med vertebratrester, si har dess dversta del nistan fatt karaktiren
av ortsten, ddrigenom att limonit sammankittat dess material. Denna samman-
kittning av materialet avtonar nedat och upphér efter c:a en m. I profilen, fig. 18,
har den limonitimpregnerade zonen intecknats.

Vi ha alltsa noterat ett urlakningsskikt och ett anriktningsskikt.» Utvecklings-
historiskt dr denna succession betydelsefull, och jag aterkommer dirtill senare.

Fossilinnehéllet, bortsett frain mammutbenen, har undersdkts av huvudsakligen
Rangela Sandegren och G. Erdtman, Salix-resterna av S. Grapengiesser samt in-
sekterna av C. Lindroth.

P4 grund av oregelbundenheter i distinktionerna ir jag ej alltid fullt siker pa,
vilka lager Kulling avser. Detta torde dock i det stora sammanhanget betyda
mindre, emedan lagren ligger nira i kontakt med varandra.

MakrorossiL. Dessa harror fran »sandskiktad varvig leray (jfr fig. 10, s. 27 hos
Kulling). Denna bendmning svarar mot lerpartiet upptill i hans kalkstensrika,
steniga grus, alltsa det lager jag hir benimnt lager E.

I detta lager — den varviga leran— har antriffats Dryas (blad), Betula nana,
Salix-blad. De har bestimts av Grapengiesser till S. cfr glauca, men det ir inte
uteslutet, att det kan vara S. phyllicifolia. Ett annat avtryck har kallats »gissnings-
vis . herbacea.»

Resterna har Kulling (s. 30) ansett utvisa, att de torde markera en »Dryas-hed,
som intog delar av de blottlagda landomrédena mellan Pilgrimstad och landisens
front.»

Redan hir ma namnas, att varken pollen, sporer eller diatoméer antriffats i
detta lager.

Mikrorossir. Detta material torde kunna hirledas till eller i varje fall synkroni-
sera de lager som jag kallat D och C, alltsd bleke och skiktad sand med enstaka
lerskikt.

Materialet dr av Kulling sammanstillt i en tabell & s. 38. Hirav och av texten
erhélles foljande: pollen och sporer av Betula cfr verrucosa, B. nana, Pinus,
Ulmus (1 ex.), cfr Empetrum, Filipendula Ulmaria, Thalictrum alpinum, gra-
minéer och sporer av Lycopodium, mest L. annotinum, vidare L. clavatum, L.
Selago, Selaginella, Athyrium Filix-femina, ormbunksporer och §phagnum-sporer.

Frapperande i denna pollen-spor-tabell ir Lycopodium-sporernas évervikt bade
i antal och regelbunden férekomst. Detta synes vara ett normalt drag hos vissa
interglaciala avlagringar.
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INseTER. Savitt jag kunnat finna redovisas inga insekter i Kullings arbete. Men
sadana har senare beskrivits av Lindroth (1948). 9 skalbaggsarter har antriffats,
namligen: Agabus Solleri, Amara alpina, Apion amethystinum, Bembidion Hasti,
B. prasinum, Colymbetes dolabratus, Nebria Gyllenhali, Notiophilus aquaticus

och Simplocaria metallica. Av dessa tillhor 3 st. sikert, och 3 st. mdjligen kallare

omraden an trakten f. n. foreter.

Valbacken

Denna lokal har beskrivits vid ett par tillfdllen av Thorslund (1938, 1939), som
f6ljt schaktningsforloppet i lertaget under en foljd av ar. Lokalen utgéres av Val-
backens tegelbruks lergrav pa vistra sidan av Brunfloviken. Férekomsten ar kind
sedan linge.

ALDERsBESTAMNING. Redan den geologiska miljon ger en ganska god uppfattning
om, att aldern sannolikt dr interglacial. Men inom Centrala Jimtland dr forhdl-
landena ganska komplicerade. Darfor foretogs en C 14-datering av de vixtlim-
ningar som antraffades niara botten av den undre leran (F). Resultatet blev
=>37000 BP.

LAGERFOLJDEN ter sig enligt Thorslunds profilteckning och beskrivning salunda
(bokstaverna har jag infort for att gora bilden klarare) :

A. c:a 0,2 m Akerjord.

B. c:a 1 m Varvig mjila och lera.

C. c:a 0,5 m Grus och sand.

D. 1,9 m Ovre morin, med blockmaterial fran oster eller SO. Ner mot botten
»oregelbundna linser och klumpar av blilera.»

=

c:a 10 m Mjila och lera, veckade och férskjutna; nedat alltmera utpriglad
lera (vreslera).

F. 3 m Varvig lera, nedat mjilig varvig lera. I detta undre lager vixtlimningar.
G. 0,3 m Grus (strandgrus?).

—H. 0,5 m+ Undre morin.

Om denna lagerfoljd vill jag endast anféra, att den undre morinen (H) har
block av vistligt ursprung. Den kommer sdlunda i stort sett fran vister.

Den &vre moranen diremot, lager D, innehaller enligt Torslund ostliga berg-
arter och kommer salunda fran oster eller snarare SO.

Makrorossiv. Endast for den nedre delen av lager F uppgives fossil, namligen
Salix-blad, darav riklig Salix polaris och dess hybrid med Salix herbacea (ett
blad). Bestamningarna ér av B. Floderus (Thorslund 1938, s. 636) och torde dr-
for vara tillforlitliga.

Thorslund (1938, 5. 635) meddelar, att »prov ovan denna horisont [=den
vixtforande] uttogs i och fér pollenanalys.» De har tydligen ej bearbetats, ty icke
heller i uppsatsen 1939 finner jag nigot dirom.

3—-447138
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I varje fall anser Thorslund redan 1938, att Valbackenleran ar interglacial och

jamférbar med Hogboms (1893) Frosolera. Vidare siges, att leran avlagrats under
»en successiv stegring av vattendjupet» (1938, s. 637). Salix-arterna vittnar om
hogarktiska forhallanden.

Boliden

Fyndet gjordes vid brunnsgravning »50 m oster om landsvigen Finnforsfallet—
Boliden, 350 m NNO om bron éver Bjurlidtraskets enligt Grip (1949). Det ar
sedermera nirmare beskrivet dven av J. Lundqvist (1955).

ALDERSBESTAMNINGEN ar utférd pa vedrester med Libbys ursprungliga metod och
resulterade i >>24000 BP (J. Lundqvist 1955, s. 325).

LAGERFOLJDEN ir enligt Grip (1949, s. 413) ; dven anford av J. Lundgvist 1955,
s. 324) :

»0—0,4 m Matjord.

0,4—1,5 m Ljus mjala.

1,5—1,6 m Grus=svallad morin.

1,6—2 m Morin, brun, med mattlig blockhalt och med hogst 30 ecm stora block

av olika bergarter.

2—7 m Samma morin, men blagré. Diskordans (ligger méjligen hogre).

7—7,5 m Fossilférande jordlager med starkt viaxlande kornstorlek, troligen en

strandbildning. Hir finnas lerartade sediment, sand, vittringsgrus av Revsunds-

granit samt vil rundade bollar av suprakrustalbergarter. Inbiaddade i detta lager
finnas rikliga védxtlimningar.

7,5—17,6 m Grus.

Brunnens botten.»

Distinktionen »fossilférande jordlagers ar lite diffus, men man far noja sig med
sadant, nir man ej sjalv sett lagerfoljden.

MAKROSKOPISKA FANEROGAMER (undersokta av T. Lagerberg) : 182 st. smapinnar
av Salix sp., vidare Betula alba och B. nana, Alnus, Ledum palustre, Vaccinium
uliginosum och V. Myrtillus. Dessa ar i flera fall starkt deformerade genom ovan-
liggande lagers tryck.

Mossor (bestimda av R. Tuomikoski) : Aulacomnium palustre, Bryum sp.,
Dicranum fuscescens, Dicranum sp., Drepanocladus fluitans, Dr. tundre, Dr. sp.
(uncinatus?), Pohlia nutans och Polytrichum sp. Samtliga kan enligt Tuomikoski
vixa i trakten 4n i dag.

PorLen. Tva prover undersoktes (av C. Larsson) och resultatet blev:

Prov 1 Prov 2
Pinus 6 % 33 %
Betula 79 % 56 %
Alnus 1% 3%

Salix 14 % 8%
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Halften av Pinus i prov 2 dr av en storre rédbrun typ, ev. P. cembra enligt
Larsson. F. 6. uppger J. Lundqvist, att tallpollenet dr langtransporterat. Motivet

till detta omddme synes vara, att Pinus ej antriffats i det makroskopiska mate-
rialet.

Utanf6r nyssnimnda ordinarie pollenanalys mirkes enstaka ericacépollen, cype-
racéer och Lycopodium-sporer.

Gallejaure

Fyndplatsen ar beligen vid sydostra dnden av sjon Gallejaure strax norr om
Skellefteilven 8,5 km VNV om Skellefted. Fyndet gjordes vid Vattenfallsstyrelsens
borrningar, och det ar beskrivet av E. Magnusson (1962).

ALDERSBESTAMNINGEN utférdes pa lergyttja (»muddy silts) och resulterade i
mera an 35000 BP.

LAcerrOLIDEN (fig. 12) dr utforligt beskriven av E. Magnusson, men i forelig-
gande sammanhang dr foljande sammanfattande uppgifter tillrickliga.

Lager A: 12,9 m sandig morin.

Lager B: 1,5 m. Lagret bestar mest av grus, sten och troligtvis sma block. »It is
not possible to establish if this layer represents till or sediment.»

Lager C: 2,5 m Sand av vixlande grovlek, med obestimd skiktning.

Lager D: 0,4 m Sand och grus; »more probable, incompletely sorted sediment.»

Lager E: 2 m finkornigt, varvigt sediment; kornstorlekar fran sand till mjila.

Lager F: (detta dr det viktigaste lagret, varfor jag citerar ordagrant) »C. 0,6 m
muddy clayey silt with an average of 4,2 per cent organic matter (determined
as pure carbon). It is not entirely homogeneous but indistinctly varved with
some differences in the contents of clay and mud. According to the drillers this
layer was 0,6 m thick but in the core only 0,45 m because the soil sampler was
taken up at the transition between the layers E and F. The organic matter is
very minute and did not contain any macroscopic remains.»

Lager G: 1,6 m varvig, finare och grévre mjila med fem tunna (0,5—3 cm)

skikt av samma sammansattning som lager F.

Lager H: c:a 8,5 m varvigt finkornigt sediment.
Lager I:2,1 m sandig morin pa fast berg.

Av denna beskrivning framgar bl. a., att makroskopiska fossil saknas (jfr
lager F).

PoLLEN- och spor-antalet dr relativt stort. En pollenanalys r utférd och ett
pollendiagram (fig. 13) ar upprittat, men detta ir icke direkt jimférbart med
vanliga pollendiagram. Hir har namligen hinsyn tagits till det sekundira pollenet.
Magnusson skriver namligen (s. 366) : »The result of the pollen analyses is shown
in the diagram, Fig. 4. The calculation sum is based on the following pollen types:
Pinus, Betula pubescens-type, B. nana-type, Populus, Salix, Juniperus, Gramine,
Cyperaceae, Artemisia, Chenopodiaceae, and Ericales. These pollen types repre-
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over havet. Efter E. Magnusson 1962, fig. 2.

“Gallejaure.”” The stratigraphy as revealed by boring. The figures to the left indicate height above sea-level.
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Fig. 13. »Gallejaure.» Pollendiagram fran partiet kring F—G i lagerfoljden fig. 12. Detta pollen-
diagram iar ej direkt jamférbart med évriga hir atergivna, emedan virdena utrdknats pa en annan
summa 4n den vanliga. Jir texten. Efter E. Magnusson 1962, fig. 4.

“Gallejaure.” Pollen diagram from the area around F—G in Fig. 12. This diagram is not directly comparable

with the other ones reproducted here, because the values are calculated from a different formula than the usual
one. Cf. the text.
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sent plants from which the pollen has good chances of spreading fairly evenly in
the region.» Ortpollenet i diagrammet uppgér till 30—50 % och Pinus haller sig
vid 5 % eller lagre. Sarskilt dessa bada omstiandigheter talar for, att lokalen nir-
mast utgjort en fjallhed med bjérkdungar. Daremot talar icke, att Alnus, Quer-
cus och Ulmus haller sig vid 0,2 %. Corylus-vardet ar nagot hogre i ett prov.

Av iakttagna mer eller mindre artbestimda ortpollen mirkes Artemisia, Pingui-
cula cf. vulgans, Plantago media, Polygonum cf. viviparum, Potamogeton sp.,
Botrychium cf. lunaria, Lycopodium annotinum, L. clavatum, L. cf. inundatum,
L. selago och Spagnum spp. Dessa motsiger ej heller ovan uttalade uppfattning
om miljon.

Om pollenet ma till slut endast erinras om, att Magnusson undantagit »the
re-bedded polleny, »according to the method of Iversen 1936.»

Draromier. Antalet iakttagna skal ar 320, varav dock 1,8 % ej identifierats.
Samtliga ar sotvattensformer. Dominerande ar Melosira distans of. v. genuina
18,3 %, M. italica 5,8 % och M. lirata v. genuina 50,3 % samt den mera speciella
M. arenaria 6,8 9%. Mer eller mindre samhorig med den sistnimnda ar Cyclotella
bodanica 7,3 %.

Den salunda refererade diatoméfloran tyder pa en klarvattenssjo. Andra kanske
skulle anse, att den dr av Ancylussjons typ. Magnusson (s. 369) nojer sig med att
saga att »the muddy silt was deposited in an open water basin (e. g. the presence
of the genus Melosira). There is no evidence that water conditions were especially
cold.»

Ale

Fyndet gjordes i april 1957 under brunnsgravning vid byn Ale c:a 20 km vister
om Lulea. Fromm (1960) har beskrivit lagerf6ljen efter uppgifter av upptickaren,
A. Flinkfeldt, och egna iakttagelser pa platsen, sedan brunnen var fardigbyged
(sommaren 1957).

ALDERSBESTAMNING utfordes pa ett tunt lager av torv bildad av Tomentypnum
nitens. Resultatet blev >>24000 BP., beroende pé& den ringa miangden. Ostlund har
dock muntligen sagt, att man kanske kan rakna med »about 29000 years» (Fromm
1960, s. 5). Fromm slutar sitt resonemang (s. 5) : »When discussing the geological
dating of the sample we are thus permitted to allow ages, older than this value,
beyond the measuring limit.»

LacerroLjpEN (fig. 14) dr enligt Flinkfeldts och Fromms iakttagelser (jfr
Fromm s. 4) :

A. 2 m mjila och lera.
B. 5 m morin, troligen sandig-moig.
C. »A thin layer of tough peat, probably about 1 dm, resting upon fine sand.»

Eftersom vatten erhélls i sanden avslutades borrningen, varfor fortsattningen ar
okand.
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Fig. 14. »Ale.» Fyndplatsen jamte profil genom det aktuella omradet. Efter Fromm 1960, fig. 1.

““Ale.” Sketch map of the locality and a section through the actual area. A = well, B = pit in the moraine,
C—D = profile. At the bottom of A, the well, the thin find layer was situated.

MaxkrorossiL antriffades icke, endast mossor, och dessa har behandlats av H.
Persson. Hans resultat var (s. 13) : »Summing up the facts I conclude, that the
Ale moss with considerable probability belongs to var. involutum Limpr. of
Tomentypnum nitens (Hedw.) Loeske. That would mean that the moss had
grown under climatic conditions, resembling those of the alpine region of the
Scandinavian mountains and of the Arctic.» Fromms (s. 8) yttrande darom ar:
»Fossil Tomentypnum thus has its main distribution in arctic and boreal strata,
in agreement with the interpretation of the Ale deposit.»
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PoLLEN. Av pollen mirkes Betula 12 9% och Salix 17 9%. Dessutom tillkommer
bl. a. Cyperaceae 19 % och Gramineae 45 %. Att marka ar, att Fromm berdknat
de sista vardena pa totalsumman pollen, alltsa ej endast pa AP. Av Pinus
finns spar och Picea saknas helt.

Som sammanfattning om pollenfloran uppger Fromm (s. 6) »This flora clearly
indicates a treeless open tundra vegetation. Proofs of this are the preponderance
of pollen from non-arboreal vegetation, the relatively high percentage of Salix
and the occurence of Artemisia.»

Diatomier. Dessa har undersokts av R. W. Kolbe och resultatet har tabellariskt
sammanforts av Fromm till bl. a. Cymbella spp. 26 %, Hantzschia amphioxys
22 9% och Navicula spp. + Pinnularia spp. 38 %.

Diatoméfloran kommenterar Kolbe sdlunda (s. 11): »The diatom flora of the
sample is characterized by :

1. The absence of dystrophic forms

2. The absence of plancton forms

3. The absence of lacustrine forms

4. The frequency of dwarf individuals.

Fromm (s. 7) har tolkat detta salunda: »The diatoms thus indicate a deposit-
ion in contact only with fresh water, in a rather eutrophic fen. Noteworth is the
complete absence of Baltic diatoms, either brackish-marine species or fresh-water
species of the types, common in the Ancylus lake. The Ale submorainic strata
must have been deposited clearly above the shore of the Baltic, whatever the hyd-
rograpic conditions in the Bothnian Bay may have been. The shoreline thus can
be presumed to lie at least not higher than at the present moment.» Enligt s. 3 ar
héjden har »only 10—20 m.»

Sammanfattningsvis skulle jag med stod av framlagda data vilja siga, att loka-
len Ale representerar en fjillhed, troligen ett gott stycke ovan den datida hogsta
kustlinjen.

Porsi

Fyndet ar beskrivet av G. Lundqvist (1960). Fyndplatsen ar beldgen niara Porsi
vid Luledlven c:a 45 km SO om Jokkmokk, Lappland. Upptackten gjordes av
agronom I. Hector, anstilld vid Vattenfallsstyrelsen, nér han passerade den stora
moranskarning, 1 vilken fyllnadsmaterial togs till dammbygget vid Porsi. Hector
iakttog ett morkt lager av organiskt material i moranen. Dettas utstrackning i snitt
var c:a 70 m. Materialet Gverlimnades till mig av bergsingenjor A. Nordstrom
for bearbetning.

ALDERSBESTAMNING har utforts pa gyttjan och resultatet blev =>40000 BP.

LAGerFOLJDEN (fig. 15) uppmittes av Hector och beskrevs sdlunda:

A. 2,8 m Sandig moran.
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Fig. 15. »Porsi.» Skdrning inom en del av det stora pinnmotaget, uppmiitt av I. Hector. Efter G.
Lundqvist 1960 fig. 3.

“Porsi.”” The stratigraphy as observed in August 1959 within a part of the large till pit. The important layer
is the ooze.

B. 3 m Sand och grovmo i mer eller mindre veckade lager. Hector har beskrivit
lagret som varvigt, men det kan mojligen vara Kalixpinnmo.

C. 1,3 m Sandig moran.

D. 2,7 m Grovmo och lera, nedre delen, 50 cm, ar finmo med tunna organiska
skikt; rostskiktning férekommer, nederst i D tar det organiska materialet dver-
hand och jordarten kan betecknas som en finsandig-moig gyttja.

E. >3 m Grus och moig moran.

Denna lagerfoljd kunde jag identifiera vid besdk pa platsen en manad senare,
men maktigheterna var nagot olika. Schaktningen hade namligen fortgatt ganska
langt under mellantiden. Av intresse var emellertid det organiska lagrets utform-
ning samt dess forhallande till 6ver- och underliggande minerogena lager. Om det

R
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organiska lagret siges (G. Lundqvist 1960, s. 7) : »The sample core appears in the
wet state to be homogeneous, but when dried it is lighter in color and some fea-
tures become evident. In the organic mass, which is rich in mineral grains, glands
and lenses of sand or fine sand are more clearly visible. The layer hence seems to
resemble clearly a current deposit.»

Anmirkningsvirt ar, att detta organiska lager genom en ostord varvighet 6ver-
gick i 6ver- och underliggande lager.

MAKROFOSSILEN dr av tva slag: grenar, kvistar och liknande samt mossor. De
forstnamnda ar bestaimda av Sjors, men han uppger, att de pa grund av den sam-
manpressade strukturen var svara att bestaimma. Det var dock »within the crushed
material . . . possible to find small and very delicate tissue remainders» (s. 14).
I hela materialet kunde endast tva arter siakert bestimmas namligen Betula nana
och Empetrum.

MossorNA, bestimda av H. Persson, var sa talrika, sarskilt nedat i gyttjan, att
denna var torvartad. Dar dominerade Spaghnum. Persson har emellertid ej funnit
mer an tre mossarter, namligen Drepanocladus purpurescens, Spaghnum cfr
squarrosum (»nastan 100 %-ig sikerhet») och Polytrichum cfr affine. Den forst-
namnda uppgives vara en subalpin-alpin typ. Sphagnum-arten »occur almost eve-
rywhere in wet places.» Polytrichum affine slutligen har tydligen en ganska stor
utbredning. Martensson (1956), som behandlat Torne Lappmarks mossflora
sager : »With increasing altitude it becomes more or less a heath moss and grows
on less peaty soil. ... ... This species is completely absent where the substratum is
definitely calcareous.»

Slutsatsen om mossornas vittnesbord blev (G. Lundqvist 1960, s. 15) : »Thus
no definite statement can be made regarding the milieu but one might cautiously
say that Drepanocladus indicates quite well an alpine-subalpine milieu rich in
mires. The other mosses do not contradict this conclusion.»

POLLENUNDERSOKNINGEN ar fordelad pd en vanlig rutinbehandling (av H. Flod-
kvist) och en specialgranskning av ortpollenet (av J. Praglowski och G. Erdt-
man). Ett generalprov och atta prov med 5 cm vertikalavstand granskades. Av
AP-pollenet fanns endast Pinus (1 ex.), Betula, vervigande B. nana (96—100
%) och aterstoden Salix. Ortpollenet foreter ett kvantitativt avtagande uppat,
alltsd mot en allt torftigare miljo. Men ser man pa arterna ar det ungefar lika
ménga som antraffats endast uppat eller endast nedat. Som exempel pa de forst-
namnda miarkes Achillea cfr ptarmica, Artemisia sp., Silene sp., cyperacéer och
graminéer. Endast nedat har foljande iakttagits: Anthemidé-pollen, Chamaene-
rium angustifolium, cfr Corylus, Pinus, Silene acaulis, Lycopodium alpinum och
andra Lycopodium- arter.

Om bildningsmiljon kan man nog endast siga, att den varit en fjallhed. Pa
sarskild fraga om var man skulle kunna tanka sig en sddan milj6 som pollenfloran
utvisar svarade Erdtman: »Possibly on Rost. But it is a random guess.» Orsaken
till hans forslag var rikedomen pa Anthemidé-pollen.
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For att fa en forestdllning om den recenta pollenflorans utseende inne i fjallen
tog jag av mina sjoprover fran tva sjoar, dels det okonsoliderade ytsedimentet,
dels det Gversta konsoliderade, pa vilka Flodkvist utférde pollenundersdkningar.
Man kan i korthet sammanfatta resultatet sa, att det finns ingen som helst likhet
mellan dessa analysresultat och dem som erhalles 1 de nordliga interglaciala lag-
ren. Den for de sistnimnda sa vanliga hoga halten av Lycopodium-sporer sakna-
des. En tendens finns dock i Singijaure vister om Kebnekaise. Men det ar langt
ovan Picea-gransen.

DratomEERNA undersoktes av R. W. Kolbe i tva prover, ett upptill och ett unge-
far mitt i gyttjan. Kolbe har lamnat en lista pa 83 arter och varieteter. Han har
sammanfattat resultatet salunda. Dominerande arter upptill: Cyclotella Kiitzing-
iana var. radiosa, Melosira distans var. alpigena, Tabellaria fenestrata, T. floccu-
losa och chrysomonad ?-sporer. Nedat eller snarare mitt i lagret dominerade Pin-
nularia divergens var. elliptica, P. stomatophora och P. streptoraphe var. styli-
formus.

Man kan salunda siga, att i det dldre sedimentet forhiarskar bottenformer, ut-
markande for grunda, ej dystrofa vatten. I det yngre sedimentet daremot forhars-
kar epifyter, som vixer pa hogre vegetation, block, grenar etc.

Aldersbestamningar

Av den foregaende redogorelsen framgér, att de flesta ldersbestimningarna av
hithérande lager ar utférda med C 14-metoden. Bestimningarna ir gjorda pa
Stockholms laboratorium fér radioaktiv datering (The Stockholm Dating Labora-
tory) under ledning av G. Ostlund och L. Engstrand.

Endast ett fatal fynd har daterats som interglaciala pa rent geologiska grunder.
Orsaken har i de fallen berott pa, att materialet varit otillrickligt eller konserve-
rat pa ett sadant satt, att C 14-metoden icke kunnat anvindas.

Lokalerna anféres hiar nedan i samma ordning som i texten, alltsd fran soder
mot norr. St dr signatur for Stockholmsstationens analysnummer.

Fryksta. Tva bestamningar ar gjorda, bada pa veden av granstockarna. Bada
bendamndes i Dateringslistan »Kil».

St—113 — >30000 BP. (Ostlund 1957).
St—328 — >>34000 BP. (Ostlund 1959).

O je. Tva bestimningar dr utférda, bidda pa vedstycken. Den forsta bestimning-
en gjordes med Libbys ursprungliga metod, med fast kol, den andra med gas-
metoden.

St— 11 tallved — >>24000 BP. (Ostlund 1957).
St—181 granved — >>40000 BP. (Ostlund 1957).
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Martenson. Tva bestimningar ar utforda, bada pa grankvistar. Den forsta
gjordes pa det gamla fyndet (fran 1938), den andra pa nya fyndet (fran 1964).
Prov 1 St—1419 — >40000 BP.

Prov 6 St—1457 — >40000 BP.
Bollnias. Bestimningen ar gjord pa vedstycken.
St—105 — >>30000 BP. (Ostlund 1957).
Ryggesbo. Dateringen till interglacial grundas hir helt pa den geologiska si-

tuationen: stort djup under moran och nastan i niva med den ndrbeligna
Mortsjon. Tyvirr var materialet for obetydligt for en C 14-datering.

Hiarn 6. Materialet ir konserverat i formalin och dérfér oanvandbart for C 14-
datering. Aldersbestimningen grundas pa lagerfoljden och liget under en bot-
tenmorin. Ytterligare bevis dr frdnvaron av marina och brackvattensdiatoméer
pa den ringa héjden 5 m. 6. h.

Langsele Bestimningen ar utford pa gyttja.

St—1011 — >40000 BP. (Sandegren 1964).
Hir var redan den geologiska situationen, under morin i en djup klyfta, fullt
klarlaggande.

Pilgrimstad. Hir har tvd bestimningar utforts: St—205 pa vixtlimningar i
anslutning till mammutfyndet och St—211 pa en cm-tjock Drepanocladus-
matta.

St—205 — >>35000 BP. (Ostlund 1957).
St—211 — >>39000 BP. (Ostlund 1957).

Valbacken. Bestimningen ir gjord pa vaxtlamningar 16 m djupt i issjosedi-
ment mellan tvd mordnbéaddar.

St—206 — >>37000 BP. (Ostlund 1957).

Boliden. Bestimningen ir gjord pd sma kvistar och med Libbys ursprungliga
metod (fast kol).

St—19 — >24000 BP. (Ostlund 1957).

Gallejaure. Bestimningen ar utford pa gyttjig mjila.
St—780 — >35000 BP. (Ostlund och Engstrand 1963).

Ale. Bestimningen ir gjord pa ett tunt lager torv av Tomentypnum nitens.
St—325 — >24000 BP. (Ostlund 1959).
sthe limited quantity of sample prohibited chemical treatment for removal of
younger humus. We thus prefer to give the minimum age in spite of the fact
that a definite C 14 age cauld have been calculated» (Ostlund 1959, s. 36).

Porsi. Bestimningen dr gjord pa sandig gyttja under 9 m morin.

St—492 — >>40000 BP. (Ostlund och Engstrand 1960).

Lagerfoljderna

Foregdende granskning av lagerfoljderna visar, att dessa dr varandra ganska
olika. I vissa fall fir man for studiet ndja sig med insinda prov och osakkunnigas
redogorelser. Aven om de sistnamnda ar aldrig sa ambitidst gjorda, 16per man en
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viss risk, att missforstand insmugit sig. Hit hor t. ex. Ryggesbo, Boliden och Ale.
En mellanform utgér Langsele, dar insamlade prover fran okind niva granskades.
Sandegren fick ddremot samla in prover ur ett par hal upphuggna i trispant-
vaggen.

Endast i undantagsfall far geologen sjalv tillfille att se en skidrning eller schakt-
vdgg av nagon utstrackning. Detta var fallet med Harng, Pilgrimstad och Porsi.
Men éven i sadana fall kan det erbjuda vissa svarigheter att samordna de olika
lagren.

Positionen kan ocksa vara ganska olika. Silunda m& erinras om tva fall ur min
egen erfarenhet: Porsi och Martenson. Den forstnimnda var beligen hogt uppe i
en schaktvigg, dir materialet hela tiden gled undan och férsvarade ett lugnt
arbete. I fallet Martenson diremot gillde det att ligga i ett djupt, trangt hal, dir
den bristfilliga belysningen komplicerade arbetet for en gammal skumdgd man.

De jordarter som konstituerar lagerfoljderna ir ganska vixlande, fran leriga
sediment till torvslag av olika utbildning och sammansittning. En speciell typ
utgor Fryksta och Rattvik. Dar ar det >30000— >40000 ar gamla stammar (jag
tvekar ej att fora ihop dessa lokaler, oaktat Rittvik ej dr C 14-daterat), som ar
inbdddade i deltan avlagrade 7—8000 f. Kr. Dir méste det vara frigan om en
total omlagring av gammalt material. Och denna omlagring ir s fullstindig, att
man saknar varje mojlighet att avgora utgdngsmaterialets art och utseende.

I de fall, da den ursprungliga fossilférande jordarten Ar mer eller mindre be-
stambar, dr den pa de olika lokalerna av féljande typ:

Oje: varvig mjila.

Martenson: hopkérda mérka och ljusa mjilor.
Bollnids: gyttjeartade »organiska detritussediments.
Ryggesbo: mjila.

Hirné: sandig gyttja.

Langsele: sandig gyttja.

Pilgrimstad: moskiktad sand, bleke och grus.
Vilbacken: varvig lera.

Gallejaure: gyttjig, lerig mjila.

Ale: gyttjig brunmosstorv.

Porsi: finsandig-moig gyttja.

For att fa en riktig uppfattning om utvecklingsférloppet bér man helst idven se
hela lagerféljden, alltsd 6vergangen frin underliggande glaciala eller snarare gla-
cigena lager — interglaciala lager — glacigena lager. En sadan succession hade
man i Porsi. Ddr lag namligen det interglaciala lagret i varviga sediment, vilkas
varvserie forefoll ostrd bade under och Gver lagret. Dir torde hela gyttjelagret
med ovanliggande sediment varit hardfrusna, nir den nya isen ryckte fram. Loka-
len var dirfor lamplig for en detaljundersdkning av hela lagerféljden. Men varia-
tionerna i det tunna lagret var si obetydliga, att det mojligen representerat en-
dast en kort tid.
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Ur denna synpunkt erbjod sannolikt Langsele den gynnsammaste lagerfoljden.
Lagret var ovanligt maktigt, 1,8 m, och foretedde en sannolik succession frin
under kallt klimat bildade Salix-forande lager till mera varmebetonade med Picea.
Den ovre delen av lagerféljden dr dock bortskyfflad av den yngre isen. Darpa
tyder dven en jimforelse med Haldens i samma arbete limnade nya data om
Bollnisfyndet. Visserligen dr det i N—S c:a 170 km mellan dessa bada lokaler

men en jamforelse med motsvarande nutida naturférhallanden ger ej sa stora skill-

nader som de resp. fossillistorna antyder.

Klimatdiskussion

Den foregdende redogorelsen behandlar endast, vad vi anser vara interglaciala
avlagringar. Under sddana omstindigheter har den stora klimatutvecklingen varit
istid — interglacial — istid. Varje mer eller mindre fragmentarisk lagerfoljd skall
om moijligt inpassas i ett sddant utvecklingsforlopp. Var och en av de anférda
forfattarna har ocksa forsokt detta. Jag vill rekapitulera det hela och se, om en
jamforelse dem emellan leder till nigot samlat resultat (fig. 16). Fryksta och
Rittvik maste undantagas dven hir. Men det bor erinras om, att makroskopisk
gran, bl. a. utmirker fynden fran det tidsskede varom hir ar fraga, interglacialen.

Oje. Stocken av gran tyder mdjligen pa ett klimat, som ej dr alltfor olikt
omradets nutida. Men & andra sidan var den inbaddad i ett varvigt sediment av,
si vitt man kan finna, féga »niringsrik och gynnsam» typ. Det dr darfor icke
omdijligt, att stocken tillhor ett nagot varmare skede dn sedimenten gor. Avlag-
ringen i sin helhet kanske darfor tillhor interglacialens senare del.

MAartenson foreter en viss likhet med Oje, men sedimentet dr tunnare och
starkt stort. Savitt man kunde se i schaktet, 6vergar det bade nedat och uppat i
moranleran. Det har tydligtvis varit granskog icke langt bort, om ej granpinnarna
flutit till platsen. Sistnimnda mojlighet ar dock foéga sannolik med hinsyn till
kvistarnas arrangemang pa blocket under brunnen. Det synes emellertid vara en
viss skillnad mellan Oje och Martenson, i det att sistnimnda fynd &r rikt pa pol-
len av bl. a. Alnus, bada arterna, vilka tillsammans utgor 17 %. Betula, inkl.
B. nana, ir 27 %. Langflykt, alltsd mer eller mindre skogl6shet, torde man icke
kunna rikna med. Diremot talar dven det relativt ringa antalet pollen av cypera-
céer och graminéer, alltsd halvgris och grds. Martenson synes mig utvisa ett gynn-
sammare klimat in Oje. Kanske det bibehallna lagret endast utgdr ett djupare
snitt i lagerfoljden, alltsa nirmare optimet.

Bollnis. Harifran foreligger dels ovanligt rika fossillistor, dels ett par pollen-
diagram, vilka tillsammans ar upplysande. Sarskilt intressanta fossil dr Carex
pseudocyperus, C. riparia, Ceratophyllum submersum, Iris, Lycopus europaeus och
Najas marina. Samtliga kan kanske betecknas som relativt virmeélskande. Det
framgér redan av en blick pa kartorna i Hultén 1950. Till dessa uppgifter kom-
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Fig. 16. Forsok till jamforelse mellan de olika svenska fyndens alder inom Eeminterglacialen.
Lokalerna ar ordnade fran soéder mot norr, at vilket hall jag tiankt mig att det interglaciala skedet
fortonat. Morkare rastret markerar skedets varmare del.

Tentative correlation of the different Swedish finds from the Eem interglacial. The localities are arranged from
south to north, in which direction I think that the interglacial stage faded out. The darker screen indicates the
warmer part of the stage.

mer gran, bade makroskopisk och som pollen (till >>20 % i Halden 1948). Vidare
markes, att en jaimforelse mellan Martensoén och Bollnis visar en ganska stor 6ver-
ensstimmelse mellan den forstnimnda lokalen och zon A i Bollnis.

Som sammanfattning av Bollnis vill jag citera Halden (1948, s. 37) : »De mak-
roskopiska vixtfossilen lata sig inrangera i en serie, som i bottenlagren represen-
teras av mer kalltempererade former, men som uppat avlosas av sd utpriglade
varmeformer som hassel, Lycopus europaeus, Carex Pseudocyperus, C. riparia
samt Ceratophyllum submersum. Den sistnimnda var under interglacial tid i det
6vriga Europa vanligare @n C. demersum. Ovan denna horisont kommer si en
fossilfattigare, utan antriffade varmeformer. De makroskopiska vedresterna utgo-
ras mest av al, gran och bjérk. Fran obekant niva i serien hirrér en grankotte,
som ev. tillhér den utpraglade nordliga var. obovata, ev. den nirstiende var.
cuneata eller ocksa var. fennica.» S& framhéller Halden Lindroths (1948) insekts-
fynd, som dock knappast sager nigot om klimatet pa denna lokal.

Oversta delen av lagerfoljden torde hirréra frin ett relativt sent skede av inter-
glacialen.

Ryggesbo. Fossilinnehallet ger inget utslag hir, det ir for odifferentierat.
Pollendiagrammet domineras helt av Pinus och skiljar sig dirigenom starkt fran
Bollnds. Av den orsaken skulle man vilja gissa, att Ryggesbo representerar ett
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nigot senare skede in Bollnis, ett skede med glesnande skog och lingre fran land.
Det ovanliggande minerogena lagrets miktighet torde icke betyda si mycket ur
tidssynpunkt.

Hirn 6. Denna lokal 4r mycket omsorgsfullt undersokt betraffande fossilinne-
hallet. Man bor dirfor ha vissa utsikter att, trots lagerfoljdens fragmentering, fa
en uppfattning om klimatférhallandena.

Hirnd var vart forsta interglaciala fynd, det andra var Bollnds. Det lag darfor
nira till hands att jaimfora ett senare interglacialfynd med det tidigare, i detta fall
alltsi Bollnds och Harné. Halden (1912, s. 530) hade tydligtvis en klar uppfatt-
ning i fragan redan da, ty s hir skriver han: »Harnogyttjans afgjordt nordligare
prigel kunde ju dé tinkas bero pa den hogre geografiska breddgraden eller dirpa,
att bildningar fran ett annat skede i den interglaciala tiden hir blifvit bevarade.
Fullféljande analogien med den postglaciala tiden kan man da tinka sig, att
Hirndgyttjan bildats langt senare dn atminstone de éldsta delarna af Bollnidsgytt-
jan, eller vid en tid, dd férkdnningen af en senare nedisning gjort sig dnnu mer
mirkbar 4n i Bollndsgyttjans yngsta delar.» Mot dessa alternativ kan inga invind-
ningar resas. Det giller darfor att granska, vilket av dem som ter sig mest sanno-
likt.

Ett mycket viktigt bidrag erbjuder Lindroths (1948) undersokning av skal-
baggslimningarna. Ett forhandsmeddelande erhdll och publicerade Munthe
(1946, s. 5): »Lindroth avslutar sitt meddelande si: ’Sammanfattningsvis ge
alltsi de 5 hittills identifierade arterna intryck av en utpriglad koldfauna. Alla
fem forekomma i nutiden inom regio alpina, Diachila polita och framfér allt Pte-
rost. vermiculosus aro tundra-arter. Den ovannimnda, sannolikt utdéda Pterosti-
chus-arten motsiger bestimt, att det skulle vara fraga om rester av en postglacial
fauna’.»

Lindroth (1948) framligger sin slutliga granskning av Bollnis, Pilgrimstad,
Hiirnd och Léngsele och kommer da bl. a. till (s. 26): »The Harn 6 fauna in
some respects (e. g. the percentage of species living in the regio alpina superior)
has the most pronounced arctic character and thus shows the greatest differences
from the present conditions. ...... 1t is more likely that the Hdrno fauna repre-
sents the final phase of an interglacial period, when the deterioration of the cli-
mate caused an invasion by the Eurosiberian tundra fauna into Scandinavia from
the northeast.» Detta resultat anser jag synnerligen viktigt och aterkommer dir-
till.

Langsele uppvisar som redan framhillits den lingsta och relativt fullstin-
digaste sammanhingande lagerserien. Den borjar enligt pollendiagrammet med
Salix-férande och slutar med Picea-forande lager. Den foretriader darigenom en
viss likhet med de normala postglaciala diagrammen, men man faster sig omedel-
bart vid den korta Picea-kurvan. Som forklaring kan man anvinda Sandegrens
(1948, s. 23) papekande: »DA den &versta, dnnu kvarvarande delen av gyttjan
avlagrades, torde klimatférhallandena i stort ha varit jamforliga med de, som nu
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rada i trakten eller, enl. ett par insektfynd, t.o.m. ndgot varmare. Emellertid
intradde en ny istid. Vid isens fornyade framryckning borteroderades évre delen
av den interglaciala lagerserien och avlagrades den p& gyttjan vilande morinbad-
den. Detta visas av gyttjelagrets upptill skarpt avskurna kontakt mot morinen och
av de i gyttjans oversta del nedpressade stenblocken.» Ett resultat av detta resone-
mang ér saledes, att vi i Langsele saknar allra dversta delen av den interglaciala
lagerféljden och darmed kunskapen om Picea-kurvans hela utformning.
Pilgrimstad d&r ett viktigt interglacialfynd, emedan dir enligt Kulling
redovisas tva isrorelseriktningar, en frin SO och en fran vister, och diremellan
en interglacial lagerféljd med mammut och en ingalunda obetydlig flora. Dess-
utom mirkes i de submorédna sedimenten vittring (urlakning och anrikning).

Om mikrofossilfloran siger Kulling (s. 40): »Vi se alltsd, att av det lilla, som
ar kint om sedimentens &rtpollenflora, ingenting motsiger ett antagande om rela-
tivt kyligt klimat vid sedimentens bildning.»

I forsdttningen (s. 41) heter det: »I den undersokta sedimentlagerfoljden under
morénen i grustaget vid Pilgrimstad har vi nu saledes lyckats fa upplysningar om
tvenne olika stadier i traktens forntida vegetation. Det
dldre stadiet med Dryas-flora representerade ett utpriglat arktiskt klimatskede.
Under det yngre var klimatet gynnsammare. Pilgrimstads mammut och ren levde
med storsta sannolikhet i tidsskedet mellan dessa tvenne stadier i florans utveck-
ling och av allt att doma ganska nira det ildre stadiet. Men den moskiktade san-
den kring de fossila skelettresterna har, som nimnts, ej givit ifrin sig nigra vixt-
rester. Klimatet torde dock med storsta sannolikhet ha varit arktiskt.»

S& langt Kulling (1945). Men sedan tog Lindroth (1948) hand om insektlim-
ningarna, och han kommer i stort sett till samma resultat uttryckt salunda: »The
Pilgrimstad fauna indicates throughout a colder time than at present and
has been of a low-arctic or subarctic character. Nothing prevents, from a zoogeo-
graphical point of view, its being contemporary with the colder facies of the
Léngsele fauna. They have, it is true, only 2 species Amara alpina, Simplocaria
metallica in common, but, estimating the arctic-subarctic coleopterous fauna of
that time (in accordance with the number of species in similar Fennoscandian
areas at the present day) at at least 300 species, we must admit that the discovery
of identical forms in such small sample as those from Lingsele and Pilgrimstad is
merely due to chance.»

Hir mé erinras om Kullings ovan anférda resultat: Det foreligger i Pilgrimstad
registrerade klimatskeden, ett dldre arktiskt och ett yngre gynnsammare. Lindroth
sager dirom (s. 26): »It thus seems probable that the Pilgrimstad insect fauna
lived during the first part of the last interglacial period.»

Av dessa uppgifter forefaller det sdlunda som om en yngre del av det inter-
glaciala lagret vid Pilgrimstad skulle ha skyfflats bort av landisen. Principiellt blir
det alltsa samma férlopp som vid Langsele.
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Valbacken. Om denna lagerf6ljd dr uppgifterna ganska obetydliga. Men
Thorslund (1939) sager, att leran avlagrats under okande vattendjup. Kanske
man far tolka det sa, att det ar lagerfoljdens dldre del som kan iakttagas.

Boliden. Denna lagerfoljd var sa sondertrasad, att varje succession Ar ut-
planad. Frappant ar att Picea-pollen saknas. Betrdffande mossorna siger Tuomi-
koski, att de kan vixa 1 trakten dn i dag.

Gallejaure foreter visserligen en kort lagerféljd, men den fossilférande
delen verkar fullstindig, om uttrycket tillates. Pollendiagrammet visar enligt E.
Magnusson, genom bl. a. den ytterst obetydliga Pinus-halten, att vegetationstypen
icke var tundra. Artemisia-forekomsten tyder pa att »the tree vegetation was not
entirely closed.» Magnussons slutsats synes vara (1962, s. 367) : »The uppermost
part of the subalpine birch forest may be the closest equivalent but it diverges in
some respects, e. g. the composition of the herb flora.» Men han férmodar, att
klimatet har haft subarktisk karaktir. Avsittningsmiljon for sedimentet torde ha
varit en 6ppen vattenbassing men icke speciellt kall. Dirtill vill jag endast ligga,
att de grundare bassiangerna har icke ens pa fjallheden sarskilt kallt vatten.

Ale. Pa denna lokal har ingen upplysande lagerfoljd antriffats, endast ett
mosstorvlager (»probably about 1 dm») under 5 m moran. Pollen-floran saknar
barrtriad, endast spar av Pinus, inga av Picea. Betula och Salix utgér hela bestan-
det av AP-pollenet. Ortpollenet daremot dr ganska talrikt, sirskilt cyperacéer och
graminéer. Som redan férut anforts skulle floran enligt Fromm (s. 6) tyda pa en
tradlos, 6ppen tundra. Nu kanske man i detta sammanhang kan erinra om Galle-
Jaure. Didr var barrtrdadspollenet, Pinus, ytterst obetydligt, <5 %, och dirfér an-
sag E. Magnusson, stodd pa Aario (1940, s. 64), att det dir icke kunde vara fraga
om tundra, emedan »the Pinus pollen is usually predominant over the Betula
pollen in tundra samples.» Ett visst utslag i malet kanske mina egna prov fran
Singijaure (G. Lundqvist 1960, s. 11) ger, bara man inte hakar upp sig pa begrep-
pet tundra =stindigt tjalad jord. Men det har ju inget att géra med sjilva vege-
tationstypen.

Fromm spekulerar en del 6ver nivaférandringarna m. m., men kommer — icke
overraskande — fram till (s. 9) : »It must, however, be admitted, that the known
facts are too fragmentary to permit a coherent reconstruction of the interglacial
development in central and northern Sweden.» Men hans jamforelse med tidigare
fynd ter sig salunda (s. 9) : »In any case, Ale has a more pronounced cold charac-
ter than any of the Bollnds, Harno, Langsele or Boliden deposits. Of the localities
mentioned the Harné mud shows the closest affinities (a rather cold climate, low
level of the Baltic).»

Porsi ar den nordligaste av de hittills beskrivna svenska interglaciala fore-
komsterna. Som lagerféljden utvisar och som framhallits i det foregdende synes
denna vara fullstindig bade till bérjan och slut. Den dr silunda icke dekapiterad
som t. ex. Langsele dr. Av detta skil ar den av betydelse vid granskning av klimat-
forhallandena. De sma nyanserna i pollenfloran i samtliga prover antyder, att

4—-447138
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ungefar samma férhallanden ratt hela tiden under lagrets utveckling. Det skulle
alltsa representera hela den interglaciala utvecklingen pé platsen. Nigon narmare
precisering vagar jag inte. Tidigare har jag betecknat miljon fjallhed eller (G.
Lundqvist 1960, s. 19) : »All the data here collected indicate that the ooze was
deposited in a small shallow lake on a mountain heath in interglacial time.»

Till slut ma en aterblick och jamférelse mellan de olika lokalerna goras. Forst
en allmin synpunkt. Vid genomgang av litteratur behandlande, vad resp. forfat-
tare misstinker vara en interglacial forekomst, synes man girna velat framhalla
former, som tyder pa ett kallare klimat an trakten nu foreter. Varfor? Sa vitt jag
forstar beror detta pa nagon tvangsforestillning, att det maste ha varit kallare
an nu mellan de bada nedisningarna. Men det behover inte vara sa.

En annan iakttagelse jag gjort &r, att Betula nana, dvargbjorken, fjallhedens
karaktdrsvixt, med en viss tillfredsstillelse antecknas som en kallvixt. Men det
behéver den ju inte vara. Den kan finnas nastan lika mycket pd mossar langt ned
i Sydsverige. Ddr 4r det vil den fysiologiskt torra marken som dr bestimmande.
I det forstnimnda fallet den fysikaliskt torra marken. Jag tar dd termerna i
Schimpers (1898, s. 4) mening.

Nar man ur materialet plockar bort sadana mer eller mindre forutfattade me-
ningar, kanske foljande synpunkter kan anforas. Vixterna — i vissa fall dven
djuren — har ju fatt tjanstgéra som klimatindikatorer. Men man bor naturligtvis
inte ta fasta pa ett prov, en niva. Fossilinnehallet bor granskas i en hel lagerfoljd,
sa att man far en deciderad succession, t. ex. kall — varmare — kall. Som vi av
det foregaende sett dr det sdllan man kan arbeta pa det sittet. I stort sett har vi
tre avlagringstyper: 1) mer eller mindre fullstindiga lagerfoljder (Langsele, Pil-
grimstad, Porsi), 2) sondertrasade lager, dir med minuti6s granskning successio-
nen kan rekonstrueras (Bollnds, Harn6) och 3) helt fragmenterade lager (Mar-
tenson, Ryggesbo, Boliden).

Pa den G6versiktskarta Gver de olika interglaciala forekomsterna (»Interglacial
deposits»), som jag gjorde 1960 (s. 17) antyddes en zonering. Denna grundades
helt pa makroskopisk Picea-forekomst, Picea-pollen och total frinvaro av Picea,
vilket sistndmnda i realiteten forefoll att innebara fjallhed. Kartan kommente-
rades salunda (G. Lundqvist 1960, s. 20): »It is then possible to see a zonal
distribution even in these small fragments of deposits. In the south there are oc-
currences with macroscopical spruce (wood, cones, etc.). North of this follows a
zone without wood etc. but with Picea pollen. North of the latter there is one
with a pollen flora, which to me seems to indicate a mountain heath flora.»

»This hint of a zonation of the vegetation may be a coincidence, but to me it
does not appear to be so» (s. 20).

Efter genomgang av det svenska interglacialmaterialet forefaller mig den sista
meningen ganska vélbetdnkt. Resultatet ar namligen foljande, s& som jag ser
det — i varje fall ar detta ganska rimligt. Oaktat de olika avlagringarnas utbild-
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Fig. 17. Karta 6ver de interglaciala fyndlokalerna i Sverige, som behandlats i detta arbete (undan-
taget Froson). Enligt min uppfattning markeras genom Picea en stor zonering under Eeminter-

Maps of the interglacial finds in Sweden which are mentioned in this paper (except Frison). Underlining of the
names indicates C-14-dating, dark screen = area with macroscopical Picea, lined screen = area with Picea-
pollen, no screen = area without Picea, probably mountain heath. Formodad interglacial = probably interglacial
Jfind, not examined. The author believes the map indicates a zonation during the Eem interglacial.
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ning ir sinsemellan ytterst olika, tycker jag mig kunna skonja en viss succession.
Denna kan vi hikta upp pa Léangsele, Pilgrimstad och Porsi. Jag vill ingalunda
pastd, att de dr samtidiga, men de tillhor dock en serie, som i stort ar relativt
fullstandig. Och den serien stédes av bade Bollnds och Harno.

Oversiktskartan (fig. 17) kan tdnkas uttrycka tva olika fenomen, antingen en
zonering eller ett snitt genom en likformigt utbildad lagerfoljd. I sistnamnda fall
skulle landisen inom norra omradet ha skurit bort relativt mera, skurit sig ned
djupare i lagerféljden @n langre mot s6der. Profilen skulle darigenom visa aldre
delar 1 norr @n i soder.

I férstnamnda fall, alltsd om kartan skulle visa en zonering, uttrycker den en i
stort synkron vegetationsfoljd: barrskog, speciellt granskog, bjorkskog, skogloshet
—fjallhed.

Vid glacialgeologiska undersokningar pa Grénland, sirskilt under de ameri-
kanska arbetena for Thulestationen, har man funnit, att isen arbetar ganska nyck-
fullt (jfr Goldthwait 1956). P4 den ena lokalen kan den griva ned sig ordentligt
1 underlaget, pa den andra tyckes den sviava darover, si att t. o. m. vixtligheten
blir orubbad. Om man bortser fran sddana detaljer och ser saken i stort, fore-
faller det vil icke orimligt, att isen under en och samma framryckning tar bort
relativt lika mycket pd varje lokal. Under forutsattning att sa ar fallet, skulle den
ovan antydda fordelningen av vegetationselementen verka troligast, alltsa forete
en verklig vaxtzonering.

Om den tankegdngen, att isen tar bort ungefar lika mycket ar riktig har dess
vegetationsgradient tydligen varit mycket brant. Det ar inte lang stricka mellan
t. ex. Bollnais—Hiarn6—Langsele & ena och Pilgrimstad & andra sidan. Kanske
isdelarens placering i narheten av detta omrade kan utgora en del av forklaringen
till den branta vegetationsgradienten.

Den forut behandlade serien lagerfoljder genom landet kan vara i stort sett
samtidig, men den kan naturligtvis i sjdlva verket utgora oliktidiga stumpar fran
olika interglacialer eller interstadialer. Aldern har visserligen i samtliga fall, dar
den ndgot s& ndr kunnat fixeras, visat sig vara >>40000 BP. Detta ar dock ett
virde som kan tanjas hur langt som helst. Flera forfattare har forsokt korrelera
sina fynd med olika interstadialer, ev. interglacialer. Aven jag har hemfallit darat,
men jag maste tillstd, att det dr en ganska onddig spekulation. Det skede flera
siktat pd ar den mystiska, nu eliminerade Gottweiginterstadialen, 42000—33000
BP. Men om dateringen >40000 BP. ir riktig, kan den namnda korrelationen ej
vara riktig. Och om det ir en interstadial (jfr Woldstedt 1954, s. 206) i Tyskland,
behover den icke ha gjort sig gillande i Lappland. Da ar det sannolikare en inter-
glacial, och d& ar vi framme vid Riss-Wurm-interglacialen, alltsa Eeminterglacia-
len.

Visserligen har jag ovan anféort, att det dar onddigt att vidare diskutera alders-
stallningen pa vara interglaciala avlagringar, men en hanvindelse till vissa av de
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utlindska ma dock tillatas. Det dr naturligtvis i forsta hand till de danska arbe-
tena man soker sig. Didr moter forst Hartz's stora arbete »Bidrag til Danmarks
tertiaere og diluviale Flora» (1909). Det andra arbetet ir Knud Jessens och V.
Milthers »Stratigraphical and Paleontological Studies of Interglacial Fresh-water
Deposits in Jutland and Northwest Germany» (1928). Bada dessa arbeten maste
betecknas som klassiska i den fennoskandiska interglacialforskningen. De ar dock
bada relativt gamla ur metodisk synpunkt. Sedan den tiden har nidmligen meto-
diken utvecklats betydligt, och darfor har Svend Th. Andersen i »Vegetation and
its Environment in Denmark in the Early Weichselian Glacial (Last Glacial)»
nyligen (1961) framlagt sin granskning av savil det gamla materialet, som sitt
eget nya. Han har dérvid stott sig icke minst pa den viktiga fornyelse av pollen-
analysen, som Iversens olika arbeten innebar. Den korta behandling, jag i det {6l-
jande dgnar dessa delar av den interglaciala fragan, bygger pa Andersens arbete,
dven om jag ar fullt medveten om hans féregangares betydelse.

Vid genomgéngen av dessa tre arbeten ér det nagra foreteelser som slar mig och
omedelbart visar, att man vid diskussionen av det svenska interglacialmaterialet
maste ligga i underlige. PA de danska och nordtyska lokalerna har man hela
lagerfoljder, kanske flera meter miktiga, 4ven om inlagringen av minerogena sedi-
ment ingar diri. I Sverige kidnner vi visserligen flera lagerfoljder, men bortsett
fran Langsele, dr de endast av ringa miktighet. Oftast dr det linser, brottstycken
o. dyl., vilka ge en foga sammanhingande bild av utvecklingen.

Av storsta betydelse dr dven de linga danska fossillistorna, vilka mojliggor en
mer nyanserad klimatdiskussion.

I detta sammanhang ir. det dven av vikt, att Andersen har tagit hinsyn till det
sekundira pollenet. I det svenska materialet har detta iakttagits endast for Galle-
jaure. Dirtill kommer visserligen, att atminstone pa de nordliga lokalerna Ale och
Porsi det sekundira pollenet torde vara utan betydelse.

Andersen har med utgingspunkt frn sin erfarenhet av det danska och nord-
tyska materialet granskat dven det d& foreliggande svenska materialet. Jag till-
miter pa grund av hans erfarenhet denna granskning stor betydelse och vill dér-
for referera den hir i storsta korthet i den mén den beror tidsdiskussionen. Forst
mé& endast erinras om, att Andersen har en del C 14-dateringar, vilka anses na
till 50000—60000 BP. Han tillrdder dock forsiktighet vid anvindandet av dessa
hoga siffror.

Slutligen miirkes, att de danska (och hollindska) undersokningarna synes visa,
att Eem-interglacialen »méjligtvis» slutade vid c:a 70000 BP. Nista avbrott i det
glaciala tillstdndet utgoér Brerupinterstadialen, om vilken det siges (Andersen,
s. 133): »and it is suggested that the Brorup Interstadial ended before about
48000 years ago.» Av hans schema forefaller det som om bérjan sittes till c:a
59000 BP.

Mot de nu nimnda tidsangivelserna ska vi se, hur Andersen ser pa vart svenska
material.
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O je. Efter en kort ssmmanfattning (Andersen, s. 122) siges: »If the Osmun-
da spores occur in a primary position, the deposit of Oje is unlikely to belong to
the Brerup Interstadial. As spores of a similar type occured in the Eemian Inter-
glacial in Jutland (p. 21), the deposit may be of a similar age, and it is not any
longer necessary to assume that it was of a greater age.»

Bollnis. Andersen bygger dar pa fossillistorna hos Halden 1915 och pa hans
pollendiagram i Sundius och Sandegren 1948. Diremot siges intet mot en ev.
forekomst av sekundirt pollen. S. 124: »It is unlikely that the deposit belonged to
the Brorup Interstadial, and it is presumably of Eemian Interglacial age.»

Harno (uppgives liksom Léangsele felaktigt ligga i Vistmanland). Hirifran
foreligger inget pollendiagram men s. 124: »The deposit is presumably interglacial
or interstadial, but its age cannot be determined.»

Langsele. Efter granskning av fossil och pollendiagram skriver Andersen
(s. 124): »The deposit may belong to the Brerup Interstadial, but an Eemian
Interglacial age seems to be more likely. HEmNONEN (1957) found abundant rebed-
ded pollen in the tills covering the mud deposit.»

Pilgrimstad. Om vixtlimningarna siges, att de ar fataliga (»rather
poor») »and give no information about their age» (s. 125). Men diremot heter
det om mammuten pa samma lokal: »and the deposit may be of early Weich-

selian age.»

Boliden. Om denna siges det (s. 125): »A correlation with the Brorup
Interstadial may be possible.»

Ale. Dirom heter det pa s. 125: ... »and the peat may belong to an inter-
glacial or a Weichselian Interstadial.»

Av dessa forsiktiga uppgifter forefaller det som om Andersen vid sin granskning
kommit till, att de av honom mer eller mindre kinda svenska interglacialfynden
skulle tillhéra Eeminterglacialen. I nagra fall synes han féredraga Brerup-inter-
stadialen. Detta sista blir mer patagligt ju lingre han kommer mot norr. Jag har
ej fatt klart, om det ligger ndgon realitet dir bakom eller om det férorsakas av
den mot norr allt torftigare vegetation, som fossil- och pollenlistor uttrycker. Men
denna forandring mot norr kan enligt min uppfattning snarare bero pa en zonfor-
andring @n pa en tidsskillnad. Det verkar sannolikare, att alla de svenska loka-
lerna tillhér Eeminterglacialen och att de ger uttryck fér en vegetationszonering
mot norr. Mer vagar jag icke siga med det hittills foreliggande materialet.

Den foregaende Gversikten ger anledning till négra slutreflektioner, vilka i kort-
het ter sig salunda.

En férnyad likformig granskning av hela det svenska interglacialmaterialet vore
onskvard. I den man material dnnu foreligger torde en sddan revision vara rela-
tivt ldtt att gora. Dar material icke finnes, kan en ny insamling sannolikt ske med
tillhjilp av de nya borrmetoderna, ty de gamla lokaluppgifterna synes — savitt
jag funnit — vara sa noggranna, att platsen kan aterfinnas.
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Vid en revision maste en ingaende granskning av pollenfloran féretagas och
bade ortpollen och det sekundira pollenet maste bestimmas.

Betriffande aldersfragan har jag stannat vid Eeminterglacialen, men samtidigt
ma framhallas, att man dnnu kidnner interglacialer och interstadialer fér ofull-
standigt. Sarskilt giller detta de sista (»substages within the glacials»). En nir-
mare kdnnedom dirom torde vi icke fa forran C 14-metoden — eller ndgon ny
metod — utvecklats si, att man kan fa definitiva virden pa varje prov upp till i
forsta hand 100000 BP., eller, mindre exakt uttryckt, atminstone tillbaka till Riss-
Wiirm- (Eem-)interglacialen. Till dess torde ett narmare kannstdpande om vart
lands interglaciala lagerfoljdstumpar f& ansta.
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Summary

The first interglacial deposit to be found in Sweden was discovered by Munthe in
1889 (1890). We now have 15 finds, most of them with a very fragmentary stratigraphy.
The author has given a short review of them all (Fig. 17). I have personal experience
from the sites at Fryksta, Oje, Rittvik, Ryggesbo, Pilgrimstad, Valbacken and Porsi.

It is unnecessary to give a translation of the description of the sites, because inter-
national readers will understand the essential things, that is the fossils, by the latin names.
The chapters about age, stratigraphy and climate are more difficult to understand and
will therefore be summarized in the following. The illustrations are also of assistance.

Datings (p. 42). For most of the datings the C 14-method was used and the result has
always been >30000 or >40000 BP, obtained from the gas method.

When the C 14 method for some reason or other (too small samples or preserved with
e.g. formalin) could not be used, the geological situation is in my opinion quite sufficient
to date the find as interglacial. These are Rittvik, Ryggesbo and especially Harno.

STRATIGRAPHY (p. 43). The descriptions and especially the illustrations indicate that the
stratigraphy varies between the different sites. No deposit displays a complete sequence
of strata. In the most favourable cases possibly only the lowest or the uppermost strata
have been destroyed by the land ice. Most complete are the Langsele and Porsi deposits.

The sediments or soils which form the deposits vary from clay, sandy ooze to peat of
different kinds. A special type of deposits are found at Fryksta and Rittvik: >30000—
>40000 years old logs embedded in gravel deltas from 7000—8000 BC.

The sediments with fossils are of the following types:

Oje: varved silt,

Martenson: disturbed dark and light silts,

Bollnis: organic detritus sediments with gyttja (ooze),

Ryggesbo: silt,

Hiarné: sandy gyttja (sandy ooze),

Langsele: sandy gyttja (sandy ooze),

Pilgrimstad: fine sand, marl and gravel,

Valbacken: varved clay,

Gallejaure: clayey silt with gyttja (ooze),

Ale: Amblystegium peat with gyttja (ooze),

Porsi: fine sandy gyttja (ooze).

To get a better conception of developments it is necessary to consider the whole of
the stratigraphy: glacigenous - interglacial > glacigenous strata. Such a development is
demonstrated by Porsi, where the fossil-containing sediment is embedded in varved sedi-
ments.

At Langsele the fossil-bearing layer was exceptionally thick: 1.8 m. The plant succes-
sion is from Salix to more thermophilic and finally Picea-bearing deposits. The upper-
most part has been eroded by the land ice.

CLIMATE DISCUSSION (p. 45). The development from ice age to ice age over an inter-
glacial age is the great occurence.

The fragments of strata just described possibly belong to the middle part of the sequen-
ce. The following is an attempt to compare the different finds.

Oje. The log of Picea indicates another climate than the varved silt. Possibly the
Picea derives from a warmer part of the interglacial than the sediment. Consequently the
sediment derives from a later part of the period.
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Miartenson. According to the pollen flora this find probably derives from about
the same part of the interglacial as Oje.

Bollnis. This deposit is partly characterized by a rather thermophilic flora (e.g.
Carex pseudocyperus, Ceratophyllum submersum, Lycopus a.o.). At this site macro-
scopic Picea remnants are found. In the description by Halden (1948) a succession from
somewhat colder — warmer — colder flora is reconstructed. Thus a great part of the
interglacial is represented in this deposit.

Ryggeshbo. Possibly the Pinus pollen flora indicates a somewhat later phase than
the later part of Bollnis. Perhaps the Pinus indicates a poorly wooded milieu or no forest
(lack of wood).

H i rn 6. This is our first interglacial find which has been scrutinized from many points
of view. Important is the survey by Lindroth (1948) of the insect remains. After a com-
parison between Bollnis, Pilgrimstad, Hirnd and Langsele he writes (1948, p. 26): “The
Hirno fauna has in some respects (e.g. the percentage of species living in the regio
alpina superior) the most pronounced arctic character and thus shows the greatest diffe-
rences from the present conditions It is more likely that the Hirno fauna
represents the final phase of an interglacial period, when
deterioration in the climate caused an invasion by Eurosiberian tundra fauna into Scan-
dinavia from the northeast.”

Langsele. The pollen diagram begins with a Salix-rich part and ends with a Picea-
curve. Sandegren (1948) is of the opinion that the upper remaining part (the uppermost
has been eroded by the land ice) of the strata indicates a climate similar to the present.
Possibly it was somewhat warmer to judge by the insect remains (Lindroth 1948). Unfor-
tunately we don’t know anything about the shape of the Picea-curve.

Pilgrimstad. In this deposit mammoth remains were found. About the stratigrap-
hy Kulling (1945, p. 41) says that the earlier vegetation shows two different stages. The
older part is characterized by a Dryas flora indicating an arctic climate. During a
younger part of the interglacial the climate was warmer. According to Kulling mammoth
and reindeer lived in the interval between these two stages and probably nearer the older
of them.

The insect finds indicate, according to Lindroth (1948), “a colder time than at present
and has been of a low-arctic or subarctic character. Nothing prevents, from a zoogeo-
graphical point of view, its being contemporary with the colder facies of the Langsele
fauna.” Concerning the correlation of the insect fauna and climate stages mentioned by
Kulling, Lindroth is of the opinion “that the Pilgrimstad insect fauna lived during the
first part of the last interglacial period.”

Valbacken. The data about this deposit are quite insignificant, but according to
Thorslund (1939) the clay was deposited in an increasing depth of water. Possibly this
means that the clay belongs to an older part of the interglacial.

Boliden. This locality lacks all special data for a nearer determination of its age
within the interglacial period.

Gallejaure. The stratigraphy was quite short but interpreting the pollen flora
E. Magnusson concludes (1962, p. 367): “The uppermost part of the subalpine birch
forest may be the closest equivalent but it diverges in some respects, e.g. the composition
of the herb flora.” Magnusson believes too, that the climate was subarctic.

Ale. The pollen flora in this locality was quite poor. There were almost no coniferous
remains, possibly some Pinus pollen. According to Fromm (1960) the milieu was a wood-
less, open tundra. His correlation with older, more southerly finds was: “In any case, Ale
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has a more pronounced cold character than any of the Bollnis, Harno, Langsele, or Boli-

den deposits. Of the localities mentioned the Hirné mud shows the closest affinities (a
rather cold climate, low level of the Baltic).”

Porsi. This is the northernmost interglacial locality hitherto found in Sweden. The
short but possibly complete stratigraphy represents no great variations. The result is (G.
Lundqvist 1960, s. 19): “All the data here collected indicate that the ooze was deposited
in a small shallow lake on a mountain heath in interglacial time.”

On my map 1960, Fig. 4 a zonation could be distinguished. This was determined by
the Picea, macroscopical or as pollen. A third zone was characterized by total absence of
Picea, which appeared to indicate mountain heath. I commented on the map in this
manner (G. Lundqvist 1960, p. 20): “It is then possible to see a zonal distribution even
in these small fragments of deposits. In the south there are occurrences with macrosco-
pical spruce (wood, cones, etc.). North of this follows a zone without wood etc. but with
Picea pollen. North of the latter there is one with a pollen flora, which to me seems to
indicate a mountain heath flora.”—*“This hint of a zonation of vegetation may be a
coincidence, but to me it does not appear to be so.”

After scrutinizing the Swedish interglacial literature the opinion about a zonation
appears quite well justified. Its significance, in my opinion is the following. In spite of
the varying shape of the different stratigraphies they seem to display a certain succession,
which we may reconstruct from Lingsele, Pilgrimstad and Porsi. I am not sure that they
are contemporaneous but they are included in a sequence, which is relatively complete.
The assumption of such a sequence gains support also from Bollnis and Hirné.

The map may possibly illustrate one of two phenomena: 1) a zonation as indicated
above or 2) a section through a uniform stratigraphy. In the last-mentioned case the
landice must have eroded more on the northern deposits than on the southern. In that
case the northern deposits would represent an older part of the stratigraphy.

But if the map represents a regional zonation it shows from south to north a synchron-
ous succession: pine forest, especially spruce, brich forest, wood-less mountain heath
{Eig: 17).

The different strata discussed here may belong to the same interglacial or to different
interglacials or interstadials. The age is determined to be more than 30,000—40,000, but
this is a minimum value, and we don’t know how much greater it is.

Svend Th. Andersen (1961) has discussed the Danish and North German old and new
interglacial material from many points of view. As regards age he is of the opinion that
most Swedish deposits derive from the Eem interglacial or some possibly from the Bro-
rup interstadial. But I cannot find any sure evidence for the last differentiation.

In my opinion all deposits derive from the Eem interglacial, but I must admit that I
have no evidence at all for this assumption. No conclusive argument can be given until a
new dating method reaching more than 70,000 years, that is to the Eem interglacial, is
found.
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