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Abstract: Large canyon valleys (»kursu-valleys») in the Messaure-Muddus region, north-
ern Sweden, are explained as late glacial drainage channels, mainly proglacial, eroded
to a base level coinciding with the late glacial highest shore line of the Baltic. At this
level extensive, extremely coarse delta sediments (boulders and stones) were deposited.

Inledning

Existensen av de stora kanjondalarna i Muddusomradets sluttningar ned mot
Stora Lule alv dr sedan lange bekant. Wrak (1908) diskuterar Muddusjokks kan-
jondal och behandlar dven de 6vriga vid sin analys av de preglaciald dalgenera-
tionerna. B. Hogbom (1916) omndmner dem endast i korthet. I samband med sitt
energiska arbete for Muddusomridets avskiljande som nationalpark publicerade
Ernst Wibeck ett flertal beskrivningar av traktens naturférhallanden, och fram-
haller dven de markliga kanjonbildningarna (Wibeck 1927 a, b, ¢, 1931, 1934).
Dessa behandlas och avbildas dven i andra likartade uppsatser och artiklar (t.ex.
A. Gavelin 1929 och Gustafson-Olsson 1947). Emellertid ar generalstabskartan i
skalan 1:200000 (bl. 21 Jokkmokk) just hédr sd schematisk, att det varit svart att
fa en riktig bild av de topografiska forhallandena i detta svartillgiingliga omrade.
Icke ens den storsta av dessa dalklyftor, den inemot 100 m djupa Maskoskarsa, (fig.
1, nr 5) ar ratt atergiven till lage och riktning. Rudberg (1949) har i sin tabell 6ver
kanda kursu-dalar darfor endast kunnat ge ungefirliga uppgifter om flera av de
mindre dalarna vid Muddusomradet. Battre definierad pa den gamla kartan ar
kanjondalen Nietsakarsa, 1 km uppstroms om Messaure-dammen (fig. 1, nr 2).

Ar 1933 hirjades delar av Muddusomradets grans ned mot Stora Lule dlv, inne-
fattande nistan hela trakten omkring Maskoskarsa, av en omfattande skogsbrand
(Uggla 1958). Skogens atervixt har darefter varit langsam, och terrangen var
mycket overskadlig annu genom hela 1950-talet. Vid en flygning i juli 1950 forbi
Muddus kunde G. Lundqvist och forf. tydligt observera terrass- och deltabild-
ningarna utanfor flera av kanjonmynningarna med deras fran luften egenartade
utseende (fig. 2). D& Muddus ligger langt utanfér omradet for jordartskartligg-
ningen 6ver Norrbottens lin nedanfor lappmarksgriansen (SGU ser. Ca nr 39,
Fromm 1965), blevo nagra ytterligare undersokningar ej utfoérda i detta samman-
hang. I augusti 1957 erhdll emellertid forf. i tjansteuppdrag att for Norrbygdens
Vattendomstol gora en utredning av riskerna for erosion vid den stora Messaure-
uppdamningen, som da planerades av Kungl. Vattenfallsstyrelsen. Med hjalp av
det nya flygbilds- och kartmaterial, som hade framstillts i samband med utbygg-
nadsplanerna, konstaterades vid férberedande arbete pa utredningsuppdraget, i
anslutning till iakttagelserna ar 1950, att delar av formodade deltaterrasser skulle
bli 6verdamda vid utbyggnaden av Messaure kraftverk. Av sarskilt intresse var, att
de lago pa nivaer sannolikt motsvarande hogsta kustlinjens (HK, “marina gran-
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Fig. 1. Oversiktskarta.
Orientation map. Explanation:

1. Glacifluvial canyon (»kursu-valley»), 2. Late glacial drainage channels and dry stream beds, 3. The high-
est late glacial Baltic shore, about 165 meters above the present sea level, €. Large areas of exposed bed-
rock, 5. Boulder terrace and boulder delta, 6. Esker (photo interpretation), 7. Explanations of the numbers,

see English summary.
Godkind for spridning av Rikets allménna kartverk 16. 11. 1964.
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sen”) lige i den innersta delen av den senglaciala Lulealvsfjorden. I en redogd-
relse till Vattendomstolen oktober 1957 foreslog forf. darfor efter samrad med
Kungl. Vetenskapsakademiens naturskyddskommitte, att en inventering av ifraga-
varande geologiska foreteelser finge utforas i samband med erosionsundersokning-

en. Sedan Vattenfallsstyrelsen medgivit, att sa finge ske pa dess bekostnad inom
ramen for undersokningarna i vattenmalet, limnade Vattendomstolen i dom den—-—
9 augusti 1958 forf. 1 uppdrag att utfora en geologisk inventering inom dam-
ningsomradet. Till de myndigheter, som pa detta sitt bidragit till att undersok-
ningen kommit till stand, framfér jag har mitt vérdsamma tack.

Huvuddelen av filtarbetena utfordes sasom en kartering i samband med den
egentliga erosionsundersokningen ar 1958, med nagra mindre kompletteringar 1959
och 1961. En preliminir sammanfattning i foredragsform lamnades 1962 (Fromm
1962).

Det primiira syftet med denna kartering har varit en registrering och beskrivning
av sadana kvartirgeologiska foreteelser av vikt for tolkning av traktens senglaciala
utvecklingsforlopp, vilka skulle bli helt eller delvis omgjliga att studera pa marken
efter uppdimningen vid Messaure. Filtarbetet har dock ej kunnat strikt inskran-
kas till omradet invid och under dimningsgriansen, utan maste utvidgas sa langt
ovanfér denna, att ett klart samband upprittas mellan de 6verdimda omradena
och de fortfarande for ytterligare studier tillgingliga delarna. Redan hirigenom
erhollos s& minga synpunkter av ett mera allméant intresse betrdffande de sengla-
ciala foreteelserna, att en sammanfattning hiarav synes motiverad. For en fullstian-
dig diskussion skulle dock ha kravts kartliggning av de glacialgeologiska férhal-
landena dven inom storre omraden vid sidan av sjdlva dlvdalen. De slutsatser, som
dragits ur foreliggande material, fa darfor karaktdren av arbetshypoteser, som
maste provas genom ytterligare undersokningar utanfor detta arbetes ram. Da sa-
dana undersdkningar redan langt tidigare pagatt genom professor G. Hoppe i de |
inre delarna av Norrbottens 1dn, framlagger forf. Messaurekartan i foreliggande
skick som en sammanknytande lank mellan Norrbottens kvartirgeologi nedanfor
HK och den speciella glacialgeologin inom de stora inlandsomradena.

Kartlaggningens utforande

Kartan Pl. 1 dr upprittad pa underlag av Kungl. Vattenfallsstyrelsens skade-
karta i skala 1:10000 (delvis 1:4000) 6ver Messaure kraftverks damningsomrade.
Denna var forsedd med fotogrammetriska hdjdkurvor (2 m ekvidistans) for hojd-
skikten 160-—176 m 6.h. Dessutom var damningsgransen 165 m &.h. inlagd. Om-
kring sjdlva dammldget funnos utritade héjdkurvor fér varannan meter Sver hela
sluttningarna. Vid rekognosceringen utnyttjades dessutom flygbilder. En god hjalp
vid orienteringen av de geologiska iakttagelserna var vidare de bade pa underlags-
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Fig. 2. Maskoskarsas mynningsomrade med blockdelta, ungefirlig skala 1:10000. Flygfoto Rikets
allmédnna kartverk (1955).

Aerial photo, before damming, of the mouth of the Mdskoskdrsd canyon and the great boulder delta in the
central part of the map Pl. 1. Approximate scale 1:10000.

Godkind for spridning av Rikets allminna kartverk 16. 11. 1964.
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kartan och i terrangen utmirkta polygonpunkter, som lago till grund fér Vatten-
fallsstyrelsens kartliggning. Vid den slutliga sammanstillningen av kartan genom-
gingos flygbilder i stereoskop, varvid de i filt gjorda iakttagelserna komplettera-
des. Dessa kompletteringar omfatta i huvudsak endast en nirmare bestimning av
granserna mellan olika markslag, t.ex. mellan morin och hill. Alla omraden #ro
besckta i filt och deras karaktar faststilld pA marken, ehuru de geologiska griin-
serna sdlunda delvis preciserats genom flygbildstolkningen. Vid denna detaljge-
nomgang utformades ocksa de beteckningar for de morfologiska huvuddragen
(terrasser, erosionsrannor o.s.v.), vilka i sina grunddrag skisserats redan vid filt-
rekognosceringen. Da hoéjdbestimningar, som namnts, i stort sett funnos endast
inom en begrinsad héjdzon, ha inga hijdkurvor ritats. I stillet ha hojdsiffror in-
lagts pa karakteristiska punkter med ledning av de fotogrammetriska hojdkur-
vorna.

Bland de geologiska beteckningarna torde frimst “morin och mindre hillar”
behova ndrmare definieras. Diarmed avses ett uppenbarligen ganska tunt morin-
ticke med talrika mindre hillblottningar, som varken kunna faststillas exakt och
fullstandigt genom flygbilderna, eller — med en for detta indamal rimlig arbets-
insats — genom markrekognoscering. Genom flygbilderna #r det klart, att dessa
sma blottningar ej inordna sig efter nagot bestimt morfologiskt monster, och sam-
lingsbeteckningen har darfor ansetts tillrdcklig som markering till skillnad fran a
ena sidan de sammanhingande hillarna, & den andra sidan den enhetliga morin-
marken. Moranen ir sa gott som 6verallt ganska blockrik inom den karterade ytan,
ibland utpriglat rikblockig och med en del storre block. Négra sirskilda blockig-
hetsbeteckningar ha darfor ej utsatts. Med “’sten- och blockjord” avses en avsitt-
ning av sten och block, nagot rundade, i stort sett utan mellanliggande finare ma-
terial, sasom ett extremt grovt, proximalt sediment. De rasmassor av kantiga block,
som finnas inne i kanjondalarna och i mindre utstrackning intill andra hillbranter,
ha inkluderats i hallbeteckningen.

Allman orientering

Messaure kraftverk och Muddusomradet ligga vid Stora Lule dlv, drygt 15 mil
fran kusten. Luleédlven flyter har i en markerad, djupt nedskuren dalfara. Fore
ddmningen vid Messaure rann dlven fran ca 165 m 6.h. nedanfor Ligga kraftverk,
i norra dnden av kartan Pl. 1, till omkring 90 m vid platsen for Messaure-dammen
1 kartans nedstréomsande. Vid sidan av alvdalen utbreda sig vidstriackta slittomra-
den pa 350—400 m hdjd, 6ver vilka restberg resa sig till omkring 500 m &.h. Slitt-
ytorna dro sarskilt utpriaglade pa dlvens dstra sida omkring Muddusjaures vid-
strackta sjo- och myromrade (se fig. 1). De ha darfor av Wrak (1908) kallats
Muddusytan, i vilken dlvdalen ir inskuren som en yngre, preglacial dalgeneration.

Fran uppstrémsinden av kartan Pl. 1 vid Ligga kraftverk rinner ilven ca 2 km
i en fara av mordn och berghillar. Nedanfor detta enbart av erosion priglade
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lopp har uppbyggts ett ganska vidstrackt cmrade av plant eller latt valvt isdlvsgrus
med vackra asgropar. Denna hogsta del av dlvdalens sammanhingande sediment-
fyllning representerar med all sannolikhet HK pa 160—165 m 6.h. Séder om de
glacifluviala avlagringarna vidtaga normala sedimentterrasser av grus och sand pa
allt lagre niva i nedstrémsriktningen. De dro uppbyggda som dlvmynningssediment
(Fromm 1965) i takt med att dlvmynningen genom fortsatt landhéjning och sedi-
mentation foérskots nedat dalgangen. Vid Messaure-dammen 1 sodra delen av kar-
tan Pl 1 ligga de hogsta sedimentplanen pa 135—140 m 6.h. I denna sedimentfyll-
ning har sedan dlven skurit ned sin nuvarande fara, till dess att fasta trosklar pa-
traffades. Under detta férlopp ha utskurits de ldgre terrassnivaer och ganska tyd-
liga spar av édldre @lvlopp, som synas pa flera stédllen inom omradet f6r kartan P1. 1.

I viaster ansluta sig sedimentterrasserna till dalsidans sluttning av ganska block-
rik morian med strédda berghallar pa vanligt siatt. Spar av sen glacial smaltvatten-
erosion synas vara mycket sporadiska. Endast vid Rappojokk, ca 10 km séder om
Messauredammen, finnes pa denna sida av dalen ett storre system av skvalrannor,
utanfor kartan fig. 1, (jfr E. Bergstrom pa Kvartirgeologisk karta, Kungl. Vatten-
fallsstyrelsen 1960), antydande att en istunga strackte sig ned genom dalgangen vid
detta 1savsmaltningsskede.

Ostra dalsidan har ddremot en helt annan karaktir. Mellan Kaltisjokk och
Muddusjokk (fig. 1) finnes en hel serie kanjondalar av den typ, som i Nordskan-
dinavien pa finska kallas kursu. Rudberg (1949) har introducerat denna beteck-
ning som specialterm for dylika skarpt inskurna dalklyftor, numera torra eller med
vattendrag, som ej sta i nagon proportion till de vildiga erosionsverkningarna.
Eftersom Muddus och Messaure befinna sig inom gammalt lapskt omrade, dar
ingen fastboende finsksprakig befolkning finnes, bendmnas kanjondalarna i trak-
tens ortnamn med motsvarande lapska ord, karsa.t

Nedanfor kursudalarna utbreda sig vidstrackta blockterrasser och blockdeltan.
Forst pa lagre niva vidtaga de normala sand- och grusterrasserna, som aro utbil-
dade som en direkt motsvarighet till sedimentytorna pa vistra sidan av adlven.

Slutligen kan tillaggas, att Stora Lule dlvs dal byter karaktar, dar kartan Pl 1
slutar 1 norr. Uppstroms om Ligga och anda upp till Porjus omgives den natur-
liga, av branta forsar och fall kinnetecknade dlvfaran av vidstrackta hillomraden
(jfr Hamberg 1906). Dessa utgéra med all sannolikhet kalspolningar under sen-
glacial tid till foljd av Zlvens héga vattenforing under isavsmaltningsskedet, da
savil arets nederbordsvatten som smiltvatten fran landisresterna avrunno genom
vattendragen.

1 Uttalas med korta a-ljud i bade férsta och sista stavelsen (Collinder 1964: kor'so, dir
strecket mellan r och s betecknar ett mycket kort vokalljud, som icke aterges i de fére 1950-
talet i Sverige gingse skrivsitten for lapsk text). I ovrigt anvindes hir generalstabskartans
stavning oférindrad, oavsett om denna ar fullt sprakriktig ur lapsk synpunkt eller ej. Den
storsta kanjondalen, Maskoskarsé, saknar namn pa generalstabskartan. Namnet, som har den
traffande betydelsen “den slutna dalklyftan” (jfr Collinder 1964, moskis), bor skrivas pa
angivet sitt, om man tillimpar den konsekventa lulelapska stavning (enligt K. B. Wiklund),
som kommer nirmast generalstabskartornas ganska vacklande, dldre skrivsatt.
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Kursudalar, skvalrinnor och deltaterrasser
pa nordoéstra dalsidan

De kursudalar, och andra spar av senglacial smiltvattendrinering i Muddus-
Messaureomradet, som atminstone delvis falla inom den stora kartan Pl. 1 iro
foljande. For orientering hinvisas dven till dversiktskartan fig. 1, med nummer.

1. En mindre kursudal mynnar strax nedstréms om Messaure-dammen. Dalen
ar omkring 20—30 m djup, nedskuren i morin och berg, samt mynnar med ett
block- och grusfilt pa ca 164—170 m &.h. (nu delvis séndergrivt av avloppskana-
len fran dammutskovet). Uppstréms slutar kursudalen tviirt, men pa flygbild ser
man spar av ett tillopp frin NE sdsom en mindre torrdal.

2. Nietsakarsa dr en storre kursudal, som mynnar 1 km uppstroms om Messaure-
dammen. Den &r skarpt och djupt inskuren i berg, och uppskattningsvis omkring
50 m djup. Uppstroms slutar den tvirt med branta stup, till vilka ett litet dalstrik
leder fram med en bick pa bottnen. Sannolikt ér denna fara ej en recent bickfara,
utan en senglacial drineringsvig, som bérjar vid en (pa flygbild identifierad) &s-
strackning ESE om p. 382.6 (byn Sarkavare) pi fig. 1. Utanfér mynningen av
Nietsakérsa ligger en miktig blockkiigla, vars higsta delar nar upp till ca 180 m
6.h. vid sjdlva dalklyftans mynning, och som dirifran stricker sig ned dnda mot
alvens tidigare niva. De Gvre delarna av denna blockkiigla kiinnetecknas av block-
ryggar radierande ut fran kursumynningen. I denna blockkiigla ir inskuren en
skarpt markerad fara som en direkt fortsittning av den egentliga kursudalen. Myn-
ningsfaran slutar pa 164—165 m &.h. Nedanfér denna niv& har den recenta bicken
Nietsajokk endast astadkommit en obetydlig fara i det grovblockiga materialet. Ut-
vecklingsgéngen synes hir vara alldeles klar: forst har blockkiglan byggts upp av
material, transporterat ut ur kursudalen, till ca 180 m héjd, vilket skulle motsvara
kursudalens mynningsniva, nir blockdeltats huvuddel bildades. Direfter har d jup-
erosionen i kursudalen och det redan avsatta blockdeltat fortsatt ned till den slutliga
mynningsnivan pa omkring 165 m &.h.

3. Ett system skvalrdnnor av lateral typ ca 3 km uppstréms om Messaure-dam-
men, nedanfér berget Paktepoktjo, bilda nagra lutande terrasser riitt hogt uppe i
sluttningen. Nedanfér dessa ligger en markerad blockterrass med ytterkant pa
160—162 m 6.h. (fig. 3). Hir tycks finnas en kombination av erosion uppe i slutt-
ningen, betingad av lateralt smaltvatten intill landis nere i Luleilvsdalen, och dir-
efter ackumulation av grovt material vid drygt 160 m &.h., nir landisen avsmilt
till denna niva.

Léngre nedstréms, ej langt fran Nietsakarsa, mynnar en mindre, ca 7 m djup
dubbelsidig skvalrinna ungefir vid samma niva ca 165 m.

Uppstroms fran den forstnaimnda blockterrassen vidtager en mera odifferentie-
rad, blockig morinsluttning inda fram mot den punkt, dir hillar frin den ovan-
liggande bergsluttningen né Znda ned till 165 m-nivan. Dir finnes anyo en sirskilt
avsatt blockterrass med kant pa omkring 160 m, samt, SE om hillarna, ett par sma
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Fig. 3. Blockterrassen ca 3 km NW om Messaure-dammen, sedd nedifran de lagre grus- och sand-
planen. E. Fromm foto.

The boulder terrace, 3 km NW of the Messaure dam site, seen from the gravel and sand plains below.

lokala asryggar. Forst annu lingre uppstroms fa emellertid blocksedimenten en
verkligt storartad utbildning (se under punkt 5).

4. Det kala berget fortsitter fran foregaende punkt i stort sett obrutet mot norr,
och borjar bira spar av kraftig vattenerosion. En av flygbilderna att doma ej sa
brant nedskuren kursudal, med ett av en liten sjo fyllt kolkbdcken vid mynningen,
nar ned till en starkt blockig moransluttning, dir den fortsitter som markerade
skvalrinneterrasser, vilka aven ansluta sig till andra, mindre erosionsrannor i ber-
get.

5. Ytterligare uppstroms blir blockterrassen (jfr nr 3) avsevirt bredare och
overgar till ett verkligt blockdelta. Den har det mirkliga utseende, som framgar av
flygbilden fig. 2. Nedifran de ldgre, normala grus- och sandplanen sett reste sig fore
uppdamningen blockterrassens distalbrant som en mur (fig. 4). Sjalva blockdeltat
har en mycket markerad ytterkant med héjder varierande mellan 164 och 168 m
6.h. (fig. 5), och distalbranten ligger i en regelbunden rasvinkel (fig. 6).

Sjilva deltaplanet faras av ca 2—5 m djupa strémbanor, som utga fran de olika
kursumynningarna. Materialet pa ytan 4r vid kanten mest mattligt stora block, i
och omkring sjalva strombanorna delvis grovre block. I en skyddad, av strombanor
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Fig. 4. Distalbranten till det stora blockdeltat, sedd pa avstind nedifran sandterrasserna i trakten

av hojdsiffran 124 pa PL. 1. E. Fromm foto.

The distal slope of the great boulder delta outside the mouth of the Mdskoskdrsa canyon in tie background

seen frem below, from the sand terraces in the vicinity of the height figure 124 (PL. 1.).

bildad svacka i nedstrémsdelen av blockdeltats rand ligger dock nagot grus. I de
proximala delarna av deltat upp mot kursumynningarna tilltar blockmaterialet 1

grovlek och nar flerstades 6ver meterstorlek.

Som synes av flygbilden utga de vattenstrommar som uppbyggt blockdeltat fran

den ovanliggande bergsluttningen, framst fran de kursudalar som genomskira slutt-
ningen. Storst av dessa dr den vildiga Maskoskarsa, som markerats med nr 5 pa
fig. 1. Den ér 1 sina mellersta och 6vre delar inemot 100 m djup, med skarpt av-
l satta, tvarbranta viaggar och pa bottnen tackt av nedrasade talusmassor. Mot myn-
| ningen smalnar den av (fig. 7), och det ar uppenbart, att mynningen dr nedskuren
i berget just till den niva, dar blockdeltat vidtager. Fran Maskoskarsa utga block-

deltats kraftigast markerade strombanor.

som lings dalens sidor. Hur abrupt nedskuren denna dal ar fran hillytan, framgar
utmarkt av en av S. Wibeck publicerad bild (1927a, 1934). Pa flygbild ser man

i I sin uppstrémsiande avgransas Maskoskarsa alldeles tvart av lika branta stup
|
\
| inga tydliga tillforselrannor till Maskoskarsa, 1 motsats till forhallandet vid flera

av de andra dalarna.

Strax NW om Maskoskarsa och parallellt med denna finnes en mindre kursudal,
vars mynning dnnu tydligare direkt ansluter sig till blockdeltats proximaldel. Mitt

i mynningen, som ar kolkartat fordjupad ligger namligen en bergtroskel.
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Fig. 5. Kanten av det stora blockdeltat utanfér Maskoskars, sedd fran trakten av den sydostra
hojdsiffran 168 mot SE. E. Fromm foto.

The edge of the great boulder delta outside the Maskoskdrsa canyon, from the southeastern height figure 168
(Pl. 1) towards the SE.

6. Vid biacken Tuoljejokk och NW dirom finnas tvd mindre kursudalar, vilka
fortsdtta som strémbanor ut 6ver blockdeltat. Bicken limnar vid kursumynningen
den gamla stromfaran och har sokt sig en ny fara 6ver blockdeltat. Den ganska
ringa erosionseffekten hos detta ej obetydliga vattendrag i det grova materialet
framtrader darigenom tydligt.

7. Ett ganska brett, i mordn och berg nederoderat strak vid S i namnet MUD-
DUS NATIONALPARK pa Pl 1 mynnar vid den nordvistra delen av det stora
blockdeltat, innanfor det lilla hillpartiet invid héjdsiffran 170, 2,0 km E om Mud-
dusjokks ursprungliga mynning i Stora Lule dlv fore damningen. Uppstréms smal-
nar erosionsstraket till en enda kursufara, som mottar tillopp genom torrdalar fran
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Fig. 6. Distalbranten av blockdeltat utanfor Maskoskarsd, samma stélle som pa fig. 5, sett mot
NW. E. Fromm foto.

The distal slope of the boulder delta at the Mdskoskdrsd canyon, same place as fig. 5, towards the NW.

norr. Den breda delen av straket bestar sannolikt av flera anastomoserande ero-
sionsfaror. Det har emellertid ej undersokts narmare.

8. Omkring 400 m NW om mynningen av erosionsrannorna nr 7 mynnar en
ganska djup och lang kursudal. Kursun aterfinnes pa Pl 1 vid DD i MUDDUS. 1
den tvirt avgriansade uppstromsanden ligger en liten kolksjo. Torrdalar fran NW
markera tillférselrannor.

9. 1,1—1,5 km E om Muddusjokks gamla mynning ligga flera torrdalsmyn-
ningar, som bilda ytterligare ett brett erosionsstrak (Pl. 1 vid MU 1 MUDDUS)
liknande nr 7. Det sammansittes av flera ganska grunda rannor, i allmédnhet blott
nedskurna i moran och endast nagra m djupa. Vid mynningen av en av dessa, 1,4
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Fig. 7. Maskoskarsas mynning. E. Fromm foto.
The mouth of the Mdskoskdrsd canyon.

km E om Muddusjokks mynning (fig. 8), pa kartan Pl. 1 mitt mellan héjdsiffrorna
172 och 170, dr i 165 m-nivan ett litet kolkbdcken utbildat i en kursu-artad berg-
ranna.

10. Intill den under nr 9 behandlade gruppen av torrdalsmynningar mynnar
aven en langre, rak, ganska djup och smal kursudal med flera tillférselrinnor i
6vre delen av dess strickning. Pa Pl 1 synes kursun mitt f6r 1000 m p& skalmattet.
Framfér det ganska vida, 6ppna mynningspartiet ligger en mindre, ej sa utpriglad
blockterrass.

11. Strax E om Muddusjokk och parallellt med dennas kanjondal ligger pa
PL. 1 mitt for 500 m pa skalmattet en kursudal, som med en tvirstilld kursu star
i forbindelse med Mudduskanjon. Bade i den nord—sydliga kursudalen och i tvir-
dalen finnas kolkartade backen. Tvirdalen har en hingande” anslutning till Mud-
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Fig. 8. Kanjon-artat klippbiacken vid mynningen av mindre torrdal, 1.400 m rakt E om Mud-
dusjokks gamla mynning i Stora Lule dlv (se PL1.). F. Fromm foto.

Rock basin (canyon) at the mouth of a dry channel, 1400 m straight E of the old mouth of the Muddusjokk
in the Stora Lule dlv (c¢f. Pl. 1).

duskanjon, och utgor tydligen en tidigare mynningsfara for den sistnamnda, innan
denna skurit sig ned till nuvarande djup.

Kursun parallellt med Mudduskanjon star dven i sin 6vre del genom mindre
torrdalar i forbindelse med den nuvarande Muddusjokks kanjon.

12. Mudduskanjon ar den av de hir behandlade kursudalarna, som stricker sig
langst in 1 terrangen fran Luledivens dalgang. Dess 60 m djupt inskurna upp-
stromsparti ar karterat och avbildat av Rudberg (1949). Till detta leda flera
strombanor fran norr med utgangspunkt i den flacka myrterrédngen séder om Mud-
dusjaure och Muddusluobbal.

Mudduskanjons mynning, vilken som ovan framhallits under nr 11 sannolikt ar
nedskuren under den senare delen av kanjondalens utformning, ligger pa ca 160 m
o.h. dar klipptrésklar ligga tvart 6ver dalfaran. Det ar karakteristiskt, att den nu-
varande Muddusjokk icke formatt i nagon namnvird grad skira ned genom detta
hinder, utan bildade forsar strax ovanfér den gamla mynningen i Stora Lule dlv.

Utanfér Mudduskanjons mynning ligger, sisom redan papekats av Hoppe (1959,
1963), blockterrasser och blockryggar, uppbyggda till 160—165 m hdéjd.

Hirmed aro alla storre torrdalar och liknande bildningar pa Stora Lule ilvs
norddstra sida beskrivna fran trakten av Messauredammen och uppstréms. Nord-
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vast om Muddusjokk finnas, sdsom redan framhaillits, inga likartade bildningar
inom det avsnitt av alven, som omfattas av kartan Pl. 1.

Sammanfattningsvis kunna de ovan beskrivna bildningarna pa nordostra dal-
sidan karakteriseras pa foljande sitt.

Langst i soder inom kartomradet, i trakten av Messauredammen finnas kursu-
dalar, nr 1 samt nr 2 Nietsakarsa, som mynna med blockterrass eller blockkigla,
uppenbarligen utformade i anslutning till en vattenyta i Luleidlvsdalen pa ca 165 m
6.h.

Nirmast uppstroms foljer ett avsnitt av dalsidan, priglat av erosionsrinnor och
erosionsterrasser, som férutsitta lateralt framrinnande vatten i anslutning till en
istunga ned genom alvdalen, nr 3 och 4 fig. 1. Men Aven hir finnes material, som
ackumulerats vid 160—165 metersnivan.

Dalsidan mellan Maskoskarsd och Muddusjokk, nr 5—12, fig. 1, kdnnetecknas
slutligen av en konsekvent drinering ned mot ilvdalen, och en ackumulation i
anslutning till nivan ca 165 m 6.h. som terrasser. Dessa kunna svérligen tinkas
bildade pa annat sitt 4n vid en fri vattenyta 1 dalen pd nimnda hojd. For detta .
talar, utom blockdeltats jamna héjd utmed en 5 km lang stricka dven strémba-
norna, som i stort sett strala ut mot blockdeltats kant. Sarskilt tydligt framtrider
detta pa flygbilden fig. 2. Bada dessa forhallanden aro oférenliga med en tolkning
av blockterrasserna som laterala ackumulationer mellan en istunga i dalens mitt
och dalsidan.

Mahinda skulle man vinta ett mera i skilda lober uppdelat delta, #n den pa-
fallande raka kant, som nu finnes. Att denna svarligen kan forklaras som en iskon-
takt framgar av ovanstaende. Ej heller torde kanten kunna férklaras sisom en se-
kundar bildning, uppkommen sedan en delvis 6vertickt istunga i dalen smilt. Mot
detta senare tala strombanornas utseende, forutom det forhéllandet att en sa lang,
rak brant skulle i hog grad avvika fran den morfologi, som pa sikrare grunder kan
tillskrivas dédisavsmaltning. Strombanorna ge tvirtom intryck att ha mynnat vid
den nuvarande terrasskanten (jfr fig. 2). I nigra fall har iakttagits en mindre
strandvall i sjdlva mynningen, uppenbarligen uppbyggd sedan flédet i strémbanan
sinat men medan annu vattenytan utanfor deltat stod uppe vid deltaplanets kant.
Denna foreteelse, med Znnu mer distinkt utbildning, har beskrivits av Donner
(1951) fran ett delta i I Salpausselkd vid Lahti.

Slutligen erinras om, att i sjalva Stora Lule dlvs dalfira dr uppbyggt ett mera
normalt, glacifluvialt delta vid samma niva, 160—165 m 6.h.

Alla dessa fakta tala entydigt for att i detta avsnitt av Luledlvens dalgéng fanns
samtidigt med isavsmiltningen en fri vattenyta p& mellan 160 m och 165 m 6.h. 1
anslutning till denna vattenyta avsattes avseviarda ackumulationer av rikligt smalt-
vatten. Vattenytan motsvarar med andra ord hogsta kustlinjen (HK). Som ett
medelvirde kan sittas ca 162 m. Detta virde ger tillsammans med HK-bestimning-
arna 1 Norrbottens lin nedanfér lappmarksgransen (Fromm 1965) en naturlig ut-
formning av isobassystemet for HK. Det ar en egendomlig tillfillighet, att dim-
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Fig. 9. Jordartsprofil genom dammlaget.
Profile through the loose deposits at the dam site. Explanations: 1. Bed-rock, 2. Till, 3. Boulder and stone deposits, 4. Stony gravel and stony gravelly sand, 5. Sand, 6. Fine sand, 7. Very
fine sand, 8. Peat. Dimningsgrins = Water level of dammed reservoir, Alufdran = River course before damming.
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Fig. 10. Provgrop i blockterrass mellan Messaure-dammens nordéstra fiste och Niet-
sakarsas mynning. Overst ett tunt lager stenigt grus, didrunder storblockig stenjord.
G. Pettersson foto.

Test pit in the boulder terrace between the eastern end of the Messaure dam and the mouth of
Nietsakdrsd. Surface layer of stony gravel, resting on a stone deposit with large boulders.

ningsgransen vid Messaure kraftverk sa nara sammanfaller med HK, att det nu-
varande diamningsmagasinet praktiskt taget dr en rekonstruktion av den sengla-
ciala fjorden.

En utmiarkt maéjlighet att studera lagerfoljden hos de olika avlagringarna inom
dlvdalen erbjods genom byggandet av Messauredammen. En profil fran de f6r-
beredande grundundersékningarna genom dammléget aterges i fig. 9. Av profilen
framgar, att sedimentfyllningen pa den sydvastra (hogra) dalsidan uppbygges av
normala sedimentterrasser, som ovan namnts med sand- och grovmoplan ca 135
m 6.h. Dessa sedimentterrasser uppbyggas pa djupet av sand och grovmo, samt —
1 nedre delen — av finmo, vilken torde motsvara fjordsedimenten. Lingst ned mot
moranunderlaget vidtager grévre, glaciala sand- och gruslager. Denna lagerfoljd
ar med andra ord fullt normal f6r en norrlandsk dlvdal nedanfor HK.

Pa den nordéstra (vanstra) dalsidan 6verlagras berg och mordn av ett extremt
grovt sten- och blocksediment. I ytan tickes detta visserligen delvis av ett tunt gru-
sigt lager, men mot djupet vidtager en ren sten- och blockjord (fig. 10). Detta
ovanligt grova sediment sammanhinger direkt med de narbelagna blockkaglorna
och blockterrasserna vid kursumynningarna och utgér foljaktligen ett proximalt,
fran kursudalarna utspolat material.
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Kursudalarnas uppkomst

Av ovanstiende beskrivning framgar, att extremt grova sediment av block- och
stenstorlek avsatts utanfor sjilva kursumynningarna i direkt anslutning till en vat-
tenyta i dlvdalen drygt 160 m 6.h. Att kursudalarna pa ett eller annat satt utskurits
av rinnande vatten, och att utrensat material avsatts utanfér mynningen, far anses
fullt klarlagt. Dirvid har den morfologiska utbildningen av blocksedimenten blivit
négot olika vid de skilda dalarna. Vid Nietsakarsa har materialet byggts upp ratt
hogt 6ver den nimnda nivan, och en fara darefter skurits ned genom kiglan. Den
rimligaste forklaringen hirtill ar, att blockkédglan byggts upp till sin fulla hojd,
innan kursudalen skurits ned till sin nuvarande bottenniva.

Vid Maskoskarsd ha diremot blocksedimenten aldrig byggts upp visentligt
hégre dn kursudalens nuvarande mynningsniva, utan bilda det ovan beskrivna
stora deltaplanet. Forklaringen synes vara, att kursumynningen skurits ned till en
nivé i nira anslutning till den nimnda 160—165-metersnivan, redan innan block-
sedimentet i ilvdalen, som hir dr ganska vid, hunnit avlagras till storre hojd.
Blockdeltat har direfter utbyggts i direkt anslutning till den fria vattenytan i da-
len. Motsvarande relation mellan kursumynningar och blockterrasser rader dven i
trakten av Muddusjokk.

Det finnes enligt ovan klara indicier pa att djuperosionen i sjilva kursumyn-
ningarna upphort, nir dessa natt ned i nirheten av den niva, som har tolkas som
HK (Nietsakarsas genomskurna blockkigla, Maskoskarsas avsmalnande mynning,
bergtrosklar i kursudalen strax N om Maskoskarsa och i Muddusjokk).

Erosionen har tagit sig olika uttryck i de olika driineringsstraken pa fig. 1. I nagra
fall kan det réra sig om ett system torrdalar utan nigra uppseendevickande dimen-
sioner (tex. nr 9). Men vanligare dro de skarpt avsatta, verkliga kursudalarna,
ofta med kolkbickenartade fordjupningar. Ehuru berget sannolikt varit primért
blottat i betydande omfattning pa dalsidan, har av allt att dma dven en betydande
kalspolning férekommit. Belysande hirvidlag éro ett par erosionsrester av moran
strax nedstroms om Tuoljejokk, W om bokstiaverna PARK i texten MUDDUS
NATIONALPARK pa Pl 1. De synas éven i évre kanten av flygbilden fig. 2
Berggrunden har en utpriiglad sprickighet i riktning NE—SW (se flygbilden fig.
2), och den djuperosion, som leder till bildning av kursudalen, har sannolikt satt
in, dir vattnet patriffat svaghetszoner utmed denna sprickriktning. Typisk for de
flesta kursudalarna i omradet ar deras av hoga branter avgransade, tvira upp-
stromsinde, som skarpt skiljer den egentliga kursudalen fran de grunda torrdalar,
som ofta framtrida pa flygbilderna som tillférselrannor. Forklaringen kan knap-
past vara annat dn en bakéitskridande glacifluvial erosion, marginal i férhallande
till iskanten i enlighet med B. Hégboms (1916) och Rudbergs (1949) tolkning av
kursudalarna, troligen dock iven extramarginal (proglacial). Vattenstrommen
maste direfter ha sinat ganska hastigt och kvarlamnat dalen i dess nuvarande
»ofullbordade” skick. For detta tala ocksd forhallandena vid mynningen exempel-
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vis vid Maskoskarsa, dir de grova blocksedimenten spolats ut utanfér mynningen
av klipprannan, som bildar ett kolkartat bicken innanfér de utspolade blocksedi-
menten. Dessa férhallanden fordra en kraftig vattenstrom, och ha bevarats utan
andra fordndringar dn ras av talus inne i kursun.

Kursudalarna i Messaure-Muddus-omradet méste dirfor, sisom dven Hoppe
understrukit, ha utskurits i direkt samband med det senglaciala deglaciationsforlop-
pet 1 omradet.

Dessa dalgangar, som ej utgora nagra konsekventa drineringsvigar for ett av
den vanliga topografin avgrinsat backen, och som mynna i anslutning till den sen-
glaciala HK-nivan, kunna svarligen tinkas ha bildats i annat sammanhang in
under den sista nedisningens slutskede. Sammantriffandet av de speciella omstin-
digheter, som maste foreligga for att dstadkomma en kraftig drinering ned mot
Luleilvens dalgéng med en erosionsbas just vid HK-nivan, kan rimligtvis ej ha
intraffat mer dn en gang. I ett sikert fall har en kursu-artad dal med ett topografiskt
naturligt lige som avlopp for ett storre omrade kunnat konstateras vara dldre in
den sista nedisningens slutsekede (Bardukanjon vid Tornetrisk, Holdar 1952) och
dven i andra fall har en liknande tolkning framférts (Penttild 1963). Kursudalarna
skulle ha utgrévts i flera etapper under olika nedisningsskeden, di en ungefir
likartad situation som under senglacial tid intritt. Detta resonemang for att for-
klara erosionens vildiga omfattning dr dock knappast tillimpligt vid Messaure-
Muddus.

En 6verslagsberikning av de sedimentmiingder, som nu ligga i blockdeltana och
1 mera distalt grus visar, att de till storleksordningen nigorlunda motsvara de ur
kursudalarna utrymda massorna. De sikert senglaciala deltana dro alltsd vil féren-
liga med férklaringen at kursudalarna bildats genom senglacial erosion i fast berg.

Som framgar av Sversiktskartan fig. 1 bilda kursudalarna vid Messaure-Muddus
ett helt system av drineringsviagar fran Muddusomradets hogslitt ned mot Lule-
dalen. Det dr ddrfér svart att tro, att alla dalarna kunna ha utskurits samtidigt.
Den nutida dréneringen visar emellertid, att om en landiskant i stort sett vikit fran
sydost mot nordvist pa hogslitten ha funnits goda méjligheter till uppdimning
av ej obetydliga vattenytor, exempelvis i trakten omkring St. Tuoljejaure och
Nammatesjaure, samt sydost om Muddusluobbal. Dimningarna kunna méjligen
ha 6kats av dodisrester 1 passen mot Réane ilv norr och nordost om kartomradet
for fig. 1. Tillforseln av smiltvatten till dessa vattensystem kan ha varit betydan-
de. Vid en oversiktlig flygbildsgranskning har patriffats tva vil utbildade &sstrk
genom omradet (fig. 1). Forst i och med att Muddusjokks lopp blivit frilagt, har
en konsekvent dradnering av hela detta betydande avbérdningsomrade uppnitts.

Noggrannare uppgifter om de topografiska férhallandena kunna utlisas ur Ri-
kets allminna kartverks fotogrammetriska hojdkurvor. En successiv drinering och
avtappning av terrangen ovanfor kursudalarna ar vil forenlig med passpunkternas
lige och héjd i samband med en fortskridande friliggning av omradet fran land-
isen i riktning mot nordvast. Maskoskérsa har vid sin uppstrémsinde en passhajd
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pa ungefir 360 m &.h. mot det stora backenomradet vid Tuoljejaure. Darifran
sjunka passhdjderna stegvis for tilloppsrannorna och de dalsankor, som leda till
de olika kursudalarna nirmare Muddusjokk. Kursudalen ndarmast denna senare har
passpunkter pa blott ca 310 m 6.h. till de ligre delarna av bickenet upp mot Nam-
matesjaure. Muddusjokks kursudal har genom bakatgripande erosion blivit ned-
skuren ytterligare 1 riktning mot sinkan vid Muddusjaure och Muddusluobbal,
med ungefirlig hojd 340 m 6.h. for falltroskeln, dar Muddusjokks Gvre, grundare
fara stupar ned i ett kolkbiacken i kanjondalens ovre @nde pa 280 m 6.h. (Rud-
berg, 1949, fig. 9—11). Nietsakarsis uppstromsinde ligger ca 300 m &.h., dit en
tillférselranna norrifran med passpunkt pd ca 350 m 6.h. leder fran ett backen SSO
om hojdsiffran 382.6 (Sarkavare, fig. 1). Backenet dr mot nordost och dster in-
stangt atminstone till 375 m 6.h. Ocksa har foreligga darfor de topografiska forut-
siattningarna for tappning av ett uppdamt béacken.

Som en rimlig arbetshypotes kan darfor antagas, att kursudalarna markera suc-
cessiva drineringar av de ovan nimnda omradena pa hogslattsomradet i Muddus.
De vattenmingder, som darvid leddes 6ver de olika trésklarna ned mot Lule dlvdal
sammansattes av dels det vanliga tillflodet av smaltvatten till hela den nuvarande
Muddusjokks drineringsomrade, dels avtappningar av uppddmda backen i sam-
band med att passpunkten forskots till nya ligen genom den fortsatta isrecessio-
nen. Pi detta sitt har en serie koncentrerade, delvis mycket hiftiga floden letts
over bergsluttningarna i Muddusomradets grians mot dlvdalen. Flodet har varit
samlat till en enda fara 4t gdngen och har dérefter sinat momentant, nar drine-
ringen fann en ny vig. Genom dessa antaganden kan bildningen av en hel serie dalar
och deras ovan beskrivna ofullbordade karaktar mahianda forklaras. Nar slutligen
drineringsvigen genom den nuvarande Muddusjokk blev fri, kunde avbérdningen
av smiltvattenmingderna, och eventuellt de sista avtappningarna av isdamda bic-
ken fortsitta genom detta av den naturliga topografin bestimda avlopp, som dar-
for fungerade, dven nar isen avsmilte ytterligare fran omradet. Detta sista anta-
gande ger en plausibel forklaring till att Mudduskanjon &r lingre dn nigon av de
andra kursudalarna och till att inga ytterligare liknande dalgangar finnas lingre
uppstroms.

De antagna issjostappningarna behéva ej ha omfattat nagra stora, samman-
hingande issjébicken. Aven mindre avtappningar kunna i hog grad ha forstarke
erosionseffekten, om de utlésts plotsligt. Just i sydostra kanten av den stora kartan
Pl. 1 synes omkring Kaltisjokk det blockdelta, som uppkom vid den véaldsamma
erosionen i morin och senglaciala blocksediment vid den obetydliga sjon Avvakko-
jaures katastroftappning ar 1932 (G. Lundqvist 1944).

Den hir limnade tolkningen av kursudalarna vid Messaure och Muddus bygger
pa de starka indicier, som hir foreligga, att dalarna utskurits under ett bestimt
tillfalle i senglacial tid. Momentet av isdimning och tappning far icke fattas som
ett nodvandigt villkor hirvidlag. I andra trakter finnas kursudalar, dir man ej
har anledning att férutsitta damningar och katastroftappningar, endast kraftiga
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isilvsfloden, t.ex. vid Isokursu i Masugnsbyn (B. Hogbom 1916). Likasd ir det
givet, att sa stora och skarpt utformade dalstrak i limpligt lige kunna bli bevarade
genom en fornyad nedisning, och direfter bli utrymda och tillskirpta pa nytt, un-
der forutsittning att de ha ett sadant topografiskt lige, som bestimma dem som
naturliga avloppsvigar i pa nytt upprepade isavsmiltningsligen.

Ett omrade, som i viss man kan vara en parallell till Muddusomradets titt lig-
gande kursudalar och senglaciala 6verspolning, dr "Channeled Scablands” i Wash-
ington, nordvastra USA, ehuru alla foreteelser dir dro av ett vasentligt storre
format. Rudberg (1949) omnimner dessa “scablands”, och iven professor P. Gei-
jer (muntl. medd.) har fist min uppmirksamhet pad dem. Av de forskare, som
behandlat omrddet i friga, har en (]J. H. Bretz) sirskilt betonat méjligheten av
katastrofartade avtappningar av en storre issjé (jfr Flint 1938, Bretz, Smith och
Neff 1956, samt Bretz 1959, med litteraturoversikt).

D4 denna undersokning ej har utstrackts nirmare till sjilva kursudalarnas lopp
lingre upp pa dalsidorna, skall sjilva erosionsmekanismen ej beréras ytterligare
an ett papekande, att erosionen synes ha kunnat dga rum ej blott vid iskanten
(Hogbom 1916) eller i subaerila isdlvslopp i isklyftor vid och innanfér isranden
(Rudberg 1949). Atminstone en del av djuperosionen synes ha #gt rum utanfor
iskanten. Nietsakarsas fortsatta erosion genom sin egen mynningsackumulation ta-
lar bestamt i denna riktning. Vidare skall det dven i Muddusomradet konstaterade
sambandet mellan kursudalar och spricktektoniken i berggrunden betonas. En ero-
sion, som styrts av lidget hos ett isilvslopp i eller pa isen, skulle knappast ha visat
ett sa uppenbart beroende av den underliggande berggrundens struktur.

Om den angivna tolkningen av kursudalarnas hydrografiska forutsittningar
inom undersokningsomradet ar riktig, far detta vissa konsekvenser for rekonstruk-
tionen av isrecessionen. Séder om kartomradet synes, som antytts betriffande skval-
rinnorna, en istunga ha strickt sig ned i Luledlvdalen. Den praktiskt taget full-
komliga avsaknaden av laterala bildningar pa sydvistra dalsidan inom undersok-
ningsomradet tyder pa att dlvdalen inom detta tidigt blivit isfri, sedan vissa laterala
bildningar utformats i avsnitten nr 3 och 4 & fig. 1. Kursudalarnas floden ha dir-
efter runnit ned till en fri vattenyta i dlvdalen och byggt upp blockdeltan och ter-
rasser 1 anslutning till denna. Samtidigt synas dimmande isrester ha legat kvar pa
hogslittens rand norr om élvdalen. Allt detta forutsatter en starkt uppsplittrad,
flikig isrand.

Spar av issjétappningar i Luledalens sedimentlagerfoljd

Om stérre issjostappningar férekommit 1 Lule ilvs flodsystem, bora de ater-
speglas 1 dlvdalens sediment nedanfor HK, sasom fallet dr vid mellersta Norrlands
alvar.

I sjdlva verket har vid SGU:s jordartskartliggning i Norrbottens lin (Fromm
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Fig. 11. Lagerfoljd i niporna vid Nordana, Stora Lule dlvs éstra strand, 18 km nedstroms
om Messaure-dammen. Beskrivning av lagren A-F, se texten.
Stratigraphy of the loose deposits at Nordand, Stora Lule dlv, 18 km SSE of the Messaure dam site.
Explanations: 1. Sand, 2. Fine sand, 3. Very fine sand, 4. Clay, Ras = sliding, Nuv. vattenyta =
present water level of the Porsi reservoir, base line = former water level of the river. Letters A-F
of strata are explained in the English Summary

1965) flerstides faststillts ett kraftigt tappningsvarv vid Lule dlv. Det dr patrif-
fat i Haradstrakten (Fromm 1965, fig. 33) samt vid Boden och Luleid (anf.arb.,
fig. 100 och 101). Det @r utbrett dven inom nedre delen av Pite dlvs dalging.

Vid undersckningar for Vattenfallsstyrelsen och Norrbygdens Vattendomstol i
samband med utbyggnaden av Porsi kraftverk har lagerféljden i de héga Alvbrin-
karna utmed Stora Lule 4lv vid Nordand, ca 18 km nedstréms om Messaure, fram-
gravts och uppborrats. En typisk profil ir enligt fig. 11:

A. Ca 8 m grovsand och mellansand i kal rasnipa, bildande den 6versta delen av Alvmyn-
ningssedimenten upp till deltaplanet pd inemot 100 m 6.h.

B. Ca 11 m grovmo och mellansandig grovmo i kal rasnipa. De foljande lagren C—F iro

tickta av ras frin ovanliggande sandnipa, men ha faststillts genom borrning.

C. Ca 2 m fjordsediment: 6verst finmo med svarta sulfidstrimmor, nedat mjila och littlera,
som enligt iakttagelser pa blottade partier i andra profiler innehaller tunna skikt av styvare
lera, bildande en varvig glaciallera med ett par cm miktiga varv.

. Ca 2 m tappningsvarv: upptill ren mellansand, nedtill grovmo.

0,6 m glacial grabld finmo.
2 m + glacial mellansandig grovmo, nedat 6vergaende i mellansand och grovsand.

Morianen gar i dagen 1 den gamla vattenlinjen ca 150 m nedstréms om den be-

el

skrivna profilen.
Av sarskilt intresse ar det som tappningsvarv tolkade sand- och grovmoskiktet D.
Vid Nordana ar det 2 m maktigt och delvis mellansandigt. Vid Osterby nira Ha-
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rads dr motsvarande skikt 1 m och grovmoigt, samt i Boden-Luleatrakten blott ca
0,2 m med ren finmo (Fromm 1965). Pa sistnamnda lokal ar leran tydligt varvig
endast i bottenlagren ett stycke under tappningsvarvet. Vid Osterby fortsitter var-
vigheten upp genom glacialleran nagot ovanfér tappningsvarvet. Overviganden
av varvantalet och isrecessionen har lett till slutsatsen, att tappningen knappast
kunnat intrdffa sa sent, som da isressionen fortsatt upp i fjillen, diar betydande
isddmningar ansetts férekomma.

Profilen vid Nordana stodjer dessa antaganden. Den varviga glacialleran i lager
C dr av sa proximal typ, och det finkorniga glaciala sedimentlagret under tapp-
ningsvarvet, finmolagret E, sa tunt, att tappningsvarvet bor ha bildats vid ett re-
cessionsskede, ganska kort tid senare @n den tidpunkt, da platsen fér Nordandpro-
filen blev isfri. Dessa omstandigheter ge starkt stod for ett samband mellan detta
utbredda tappningsvarv och nagon tappning eller nagra 1 tiden mycket naralig-
gande tappningsfléden i Messaure-Muddus-omradet. Tappningsvarvet skulle med
andra ord utgéra de distala sediment, som motsvara de vildiga proximala block-
och stensedimentmassorna.

I detta sammanhang kan framhallas, att enligt senaste undersckningar (Hoppe
1957) ha issjoarna i fjallomradena inom Luleédlvens vattensystem ej haft s stor
sammanhingande utbredning som tidigare antagits (Frodin 1914).

Summary:
Glacifluvial canyons (»kursu-valleys») and boulder deltas at Messaure, Swedish Lapland

The area of investigation, the Messaure reservoir and a minor part of the Muddus
National Park, is situated along the Stora Lule River, 15—20 kilometers N of the Arctic
circle (fig. 1).

The northeastern side of the river valley is dissected by a series of canyon valleys, in most
cases dry or with only insignificant water courses. A common topographic designation
for such valleys in Northern Scandinavia is kwrsu in Finnish, kor'so (kdrsd) in Lappish.
Rudberg (1949) has introduced the special term »kursu-valley» for these interesting topo-
graphical features.

On fig. 1 these valleys and other traces of glacifluvial erosion are marked with num-
bers. Their mouths are shown on the map, Pl. 1.

1, 6,8, 10 and 11 are kursu-valleys, 20—40 m deep, often with dry channels marking
the courses of former feeder streams.

2 i1s a large kursu valley, Nietsakarsa, more than 50 meters deep. At the mouth a
boulder fan was deposited, and has been subsequently dissected by continued vertical
erosion in the canyon down to 165 meters above sea level.

3 and 4 are lateral drainage channels, cut in moraine or rock, above a boulder ter-
race (fig. 3).

5 is a very large canyon, Maskoskarsa, almost 100 meters deep. At the mouth (fig.7)
a vast boulder delta (fig. 2), with a sharp distal slope has been deposited (fig. 4—6).

7 and 9 are erosion channels of more moderate dimensions (fig. 8).

12 is a long canyon, now occupied by the river Muddusjokk. It is terminated by a
steep threshold (Rudberg 1949) beyond which shallower channels occur.
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These features are explained as the result of erosion by meltwater from th: inland ice
which once covered the vast elevated plains of the Muddus National Park (northern
part of Fig. 1), and probably partly from ice-dammed basins. When the Baltic shore
line stood at its highest in late glacial time, approximately 162 meters above sea level,
the very coarse boulder sediments were deposited as delta terraces. The erosion base of
the kursu-valleys is clearly determined by this ancient Baltic shore (Hoppe 1959, 1963,
Fromm 1962). These combined hydrographic conditions are so special, that it is unlike-
ly that they occurred during an earlier Pleistocene glaciation. For this reason it is belie-
ved that in spite of their size the kursu-valleys were formed during a single late glacial
phase at the end of the last glaciation.

An analogy may be drawn with the Washington »Channeled Scablands» (Flint 1938,
Bretz et al. 1956, Bretz 1959).

The supposed drainage flows are reflected in the coarse boulder and stone sediments
along the eastern valley side (fig. 9—10) in contrast to the normal river terraces on the
western side (fig. 9), and in a sandy drainage varve in the late glacial sediments down-
stream along the Lule River. At Nordana the strata are (fig. 11):

A. 8 m Delta sand

B. 11 m Delta fine sand

C. 2 m Silt and clay, lower part varved

D. 2 m Drainage varve, sand and fine sand

E. 0,6 m Glacial silt (very fine sand)

F. Glacial sand.

The drainage varve can be traced, with decreasing thickness and grain size, down-
streams the Lule River (Fromm 1965).

Explanation to Pl 1, geological map of the Messaure reservoir

Based on field reconnaisance and aerial photo interpretation.

Exposed Archean bed-rock.

Moraine (till) with small outcrops of bed-rock.

Moraine (till).

Boulder and stone deposits.

Gravel.

Sand (and fine sand).

Glacifluvial gravel.

. Esker ridge.

9. Dead ice hollow in glacifluvial gravel.

10. Peat deposits.

11. Glacifluvial canyon (»kursu-valley»).

12. Glacifluvial lateral drainage channels and terraces.

13. Boulder ridge.

14. Dry stream channel on the surface of a boulder delta.

15. Edge of boulder delta (terrace) with height in meters above sea level.

16. Height in meters above sea level (photogrammetrical determination or levelling).

17. Water level of the present Messaure reservoir, 165 meters above sea level, approxi-
mately coinciding with the late glacial highest Baltic shore in the Messaure region.
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