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beskrifvande geografen anses illa fullgira sin uppgift, om han
forbiser dessa pd en trakts allminna skaplynne si visentligt
inverkande bildningar. Men, oaktadt sA manga skil finnas for
forskare af skilda ldger att egna sin uppméirksamhet &t ett
lands joklar, dr det dock forvanande, att kinnedomen om Sve-
riges joklar dr sa ofullstindig, ringa och bristfillig, som den
verkligen dr, och att sa litet gjorts for att afhjilpa denna brist.

1808 utgaf G. WAHLENBERG sitt med ritta sd berémda verk:
» Berdttelse om — — lappska fjdillens hojd och temperatur vid 67°
polh» Fére WAHLENBERG hade LINNE i sin Lachesis Lapponica
egnat nagon, naturligtvis ofullstindig, uppméirksamhet at detta
dmne. Efter WAHLENBERGS tid har snart sagdt intet eller hogst
obetydligt skrifvits ddrom i Sverige. Dock vill jag ndmna att
savil i Landshofdingeimbetets 5-arsberdttelser for Norrbottens
lin, som ock i M. HOJERS nyss utkomna fortriffliga arbete om
Norrland ganska mycket talas om Norrbottens joklar, men i
mycket allmdnna ordalag och hvad det senare verket angir
tydligen utan nagon ndrmare kinnedom om deras utbredning.

Sasom man kunde vénta, hatva utlandets vetenskapsmiin -
egt dnnu mindre kinnedom om vért land i detta afseende. An-
tingen forbigs saken med tystnad, eller siiges uttryckligen, att
Sverige numera saknar joklar — sa t. ex. i PESCHEL-LEIPOLDTS
bekanta arbete, Physische Erdkunde, didr man t. o. m. anfér
sasom auktoritet for denna uppgift den man, som inom Sverige
utfort de vackraste forskningarne pa detta filt, niml. — G.
WAHLENBERG! Nagon gang stiter man ocksé pa en annan yttey-
lighet, sasom i GRUNERS bekanta arbete »Die Eiszeit des
Schweizerlandes» (1760), der det omtalas att oerhérda isberg finnas
snart sagdt ofver allt i vart Lappland. Men fransedt dylika
fantasterier har den vetenskapliga virlden fatt hogst ofullstindig
kinnedom om vara nutida glaciala forhallanden, medan Skandi-
naviens forna istid sédrskildt fran svensk sida bearbetats med
varmaste ifver och framgang.

Aro di dessa vara nutida joklar sa obetydliga, att de ej
fortjena uppmirksammas? Nej, visst icke. De af WAHLENBERG
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beskrifna, ndml. de i1 Sulitilma-trakten, ligga omedelbart vid
riksgransen och stricka sig till storre eller mindre del in pa
norska sidan. D& svenska joklar omnimts i skrift, torde 1 de
allra flesta fall dessa asyftats.!) Dessa dro dock endast en
ganska ringa del af den samfalda jokelarealen och vi hafva
sadana dnnu pa ett afstand af 60 k. O om riksgrinsen; ja,
vara storsta isar ligga just inom ett omrade som stricker sig
fran 40 till 60 km. dérifrdn. '

Ehuru den kinnedom jag eger om de svenska jéklarne &nnu
ir ganska ofullstindig och mina studier daréfver blott dro att
betrakta som Kkorta forstudier, hvilkas fortsittande skulle vara
mig sdrdeles kirt, tvekar jag ej att redan nu Gfverlemna at
offentligheten ett sammandrag af hvad jag kunnat inhimta om
vara férut icke beskrifna joklar.

Af de norrlindska landskapen ér det egentligen endast Norr-
botten, som har joklar. 1 Vesterbottens lappmarker har jag
hivarken vid egna resor patriffat, ej hiller af andra hort omtalas
sadana. Dirvarande fjills allmdnna skaplynne — jimforelsevis
laga, mjuka former utan nagra af dnnu hégre fjillvallar omran-
dade fjillplataer — &r ej hiller gynsamt for danandet af annat
in pa sin hijd ytterst obetydliga joklar. Enfigt A. E. TORNE-
BOHMS iakttagelse finnes en mycket liten sidan i Helagsfjéllen,
och 0. GuMAELIUS har genom bref meddelat mig att han i Syl-
fjallen besokt en dylik pd svenska sidan. Ehura dessa bigge
inom Jdmtlands lin beldgna joklar #ro sma, lira de dock visa
verklig jékelnatur.

Dalarne och Virmland dro fullkomligt 1 saknad af jokelis;
inom den forra-provinsen nar endast Stidjan (3,960') néra 4,000-fots
kurvan, och af Virmlands fjdlltrakter dr det mésta under 2,000-

1y P& den till ForBes’ arbete »Norway and its glaciers» hdérande kartan ofver
»permanenta snofilt» stir ett kolossalt sidant utmiarkt ndgra mil N om
Kvikkjokk, hvilket passar in pd Partefjiillen. Likasd finnes ett dylikt med
namnet Juukarensoupts ndgonstides mellan Nasafjill och Skellefte #lfs
killor. Det forra omniimnes ej i texten, det senare antages af ForsEs efter
andras uppgifter vara jékel, men niigon s&dan existerar icke. Med vanlig
iirlighet dr doek FomrsEs sjelf mdn att betona osikerheten i dylika antydanden
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fots kurvan, medan intet fjill nar 3,000 fots hijd. Medan sa-
lunda det &friga Norrland pa ett-par obetydliga undantag nir
saknar joklar, hafva vi att stka dem inom Norrbottens fjall-
trakter.

En synnerligt vigtig kunskapskilla i fraga om joklarnes ut-
bredning dr Norrbottens ekon. kartverks i allménhet fortriffliga
kartor. Genom Cheferna f6r Generalstabens topogr. kar, frih.
VEGEsACKS och Ofverste STECKSENS utmirkta tillmétesgende har

jag varit i tillfille att pa resorna medféra fotografiska kopior
af dessa &nnu endast i koncept forefintliga lappmarkskartor.
Vara jokeltrakter har jag sjelf endast under tvinne kortare resor
besokt, naml. 1877, da jag foljde St. Lule &alf till Sulitilma,
och nu sistlidne sommar, di jag besovkte diverse till Lilla Lule
ilfs vattensystem hgrande joklar. Ganska vigtiga och intres-
santa upplysningar har jag ock erhallit af atskilliga mera vidt-
beresta och kunniga lappar, hvilkas palitlighet jag pa flera siitt
kunnat profva. Ehura emellertid ingen af mina tre kunskaps-
killor — kartorna, autopsi och lappars uppgifter — &r full-
stindig, tror jag dock att de tillsminmans kunna lemna en ganska
palitlig uppfattning om joklarnes utbredning.

Jag har med iakttagande af nagra korrektioner sékt att pa
kartbladen uppmita arealen af Norrbottens jokeltickta omrade
och funnit det bora anslas till ungefir 400 kvadratkilometer
eller nira samma areal som sjon Hjilmaren (480 kvkm). For
jimforelsens skull m& nimnas att Schweiz’ joklar enligt bré-
derna SCHLAGINTWEIT intaga en yta af omkring 3,000 kvkm (nagot
mera 4n halfva Venern); Norges isholjda omrdde torde vara
ungefir lika stort, medan Islands &r minst 15-—18,000 kvkm
(ungef. Ladogas yta). Nirmast Sverige star Tyrolen, som enligt
SONKLAR har 575 kvkm joklar. Salunda iir sammanlagda ytinne-
hallet af vara joklar ej si forsvinnande litet i forhallande till
de 1 detta hinseende ryktbara ldnderna. Afven i afseende pa
lingd och storlek #ro vara jiklar ej si obetydliga. Sasom vil-
diga joklar riknas i Schweiz den bekanta Aletschgletschern (20
km lang), Glacier de Bois (14 km), Grosser Oetzthalsgletscher




7

(8,8 km), Pasterze (9,4); si ock den stora Tasman-jokeln pé
New Zealand (16 km); frin Norge ma anforas Lodalsjokeln (9
km), den bekanta Nigardsbraeen (6 km). 1 Norrbotten dro joklar
af flera km:s lingd icke ovanliga: Skuorkijokeln, t. ex., ar

ungefir 6 km o. s. v.

Arealen af det i topografiskt afseende ganska skarpt mar-
kerade omride af vart fjill-land, inom hvilket (ndmnvirda) joklar
finnas, ar ungefir 12,000 kvkm, hvadan ungefdr !/, déraf ar
istickt. Inom detta omrade finnes dock en trakt, som iorogra-
fiskt hidnseende mycket skarpt skiljer sig fran den 6friga, ndml.
det omrdde i O om Alkavare kap., hvarifrin hufvudsakligen
Rapaidno forses med vatten. Hir hafva fjéllen verkliga alp-
former och te sig synnerligt vildt och storartadt; inom detta
omrade ligger bl. a. det hoga Sarjek-tjakko. Omradets ytinne-
hall ar ungefir 1,200 kvkm, jokelarealen dérinom 180 kvkm
eller ungefir 1/,. Méarkvirdigt nog erhaller El. RECLUS pa samma
sitt for Schweiz och Tyrolen alldeles samina forhallande.

Antalet joklar inom Norrbotten torde utan dfverdrift kunna
skattas till ett 100-tal, om man sammanrdknar bade hufvud-
och bijoklar, medan Tyrolen lir ega 309 sadana, daraf 16 af
l:a ordningen (SONKLAR), och Schweiz 60 primira och 1,000
sekundira (SCHLAGINTWEIT).

De svenska floder, som till storre eller mindre grad vattnas
af joklar, dro Pite ilf, Lilla och Stora Lule lf samt Kaliks
och Tornio dlfvar. Af sammanlagda jokelarealen torde man

kunna berdkna férdelningen salunda:

Till Pite alf hora ungf. 30—40 kvkm.
» Lilla Lule &alf » 180 »
»  Stora Lule &lf » 140 »

» Kaliks-Tornio dlfvar » minst BH0-—60  »
P4 en enda af Lilla Lule dlfs kidllloden, ndml, Smajladdno,
komma ungefir 170 kvkm.
V om Rautasjirvi, S om Torniotrisk, &r ett antagligen
ganska stort, men #nnu mycket okdndt jékelomrdde.




Pa den ofversigtskarta, som jag for tydlighetens skull bi-
fogat, ehuru den af ménga skidl ej vill gora ansprdk pa att
anses korrekt, har jag sammanstilt joklarne i19 grupper, hvilka
uppriknas pa kartan (tafl. 1). De isfilt, som ega ett ytinnehall
at omkring 50 kvkm, dro féljande: Sulitilinas joklar (1 & kartan),
:&lmajalos’ (2), Partefjillens (5), Alkasﬂjéllens (6) samt Sarjek-
eller Matutuoddars (9).

Efter att hafva ldmnat dessa allménna uppgifter, vill jag 6fver-
ga till en mera detaljerad framstéillning af mina iakttagelser vid
ett par joklar och sedan stka meddela nagra dermmed samman-

hingande rén och slutsatser.

I. Luotoh-jéklarne.
(Tafl. 2.1)

a) Lage m. m. 1 likhet med Sulitilma och de flesta berg
ined storre ismassor bestir Luotoh?)-partiet af en ansenlig is-
och sniplata, omgifven af higa toppar och kammar. Fem sa-
dana (A, B, G, D och F) resa sig till omkring 300 m:s hgjd
dfver de isfilt jag besikt hir, pa V:a, N:a och O:a sidorna,
hvarjimte fran sydsidan tva liga, nistan helt och hallet jord-
tickta berg (G och H) spérra ismassornas vig och séndra dem
i de bigge mindre afloppsjoklar, hvilka #ro noggrannare utférda
pa kartan. Antagligen finnas dylika utlopp for isen dfven emellan
A och B sawmt norr och siéder om F.

Héjden af detta isens bottenplan — om hvars utseende
man naturligtvis ej kan ha nagon siker forestillning, men som
man torde kunna antaga ega en mera flat tragform — kan utan
tvifvel anslés till omkring 4,500 fot (336 m.).

Mellan bergen A och H synas ismassorna hafva att passera
en stark sinkning, endr hir uppkommit ett synnerligt praktfullt

') Skalan fér den hithdrande kartan vigar jag endast anféra pd ett ungefiir.
Visserligen &ro tillrickligt noggranna teodolitsyftningar utférda, men nigon
ordentlig linis kunde ej uppmitas; mittet for den Gstra jokeln ir mest pa-
litligt, enéir ddr inga sprickor tvungo till krokar.

3) Ordet Luotok betyder pi lappska sdemark, sken.
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Den del af isfiltet, som jag bestkt, dr de bigge utloppen
samt massan emellan bergen A och D, dock ej lingre mot NV
an ungefdr till tecknet »b°».

Sasom af de pa kartan utsatta siffrorna synes, ir lutningen
pa hufvudmassan ingenstides synnerligt stor; fran 5 grader
pa filtet NO om A, blir lutningen 8 till 10 grader till trakten
af isfallet. Den dstra jokelns lutuing &r ungefir 13°. Flerstides
mot de nedre delarne triffar man sma, korkskruflikt slingrande
béckar, som naturligtvis alltid folja isens lutning.

b) Isens beskaffenhet, sprickor m. m. Da jag e #nnu haft
tillfille att hir eller vid nagon anpan svensk jékel se nagon
sirskildt karakteristisk »firn», ehuru naturligtvis sné i allehanda
ofvergangsformer triffades ymnigt pa jokeln, vill jag endast
beskrifva den egentliga jikelisens beskaffenhet och férekomst-
sétt ).

Den kornighet som #r sa vackert utpriglad vid manga
joklar — sidrskildt i nedre delen af Salajekna pa Sulitilma
har jag sett vackert dggrunda iskorn af 4—b5 cm:s lingdaxel —
iakttogs ingenstides pa Luotoh-isen. Men om &n ej denna
visar en sadan jimn, liksom rundknottrighet, synes dock skroflig-
heten pa& isens yta vara en ekvivalent, som nagorlunda foljer
samma lagar. Salunda har jag antecknat om ostra jokeln, att
»dess is dr ytterst skroflig, blir mest grofskrofliy neddt». Ofver
karsprickornas ymnighet har jag ej kunnat gdra nagra direkta
ron. Den hastighet, hvarmed de lutande skikthufvudena mot
jokelns nedre delar fordndrade farg vid blast, synes dock bevisa,
att isen ddr var rik pa saddana harfina kanaler, genom hvilkas
urvattning och fyllande med luft den hvita firgen intrddde.

Forr dn en redogdrelse for lagringsforhdllandena lemnas,
vill jag forutskicka nagra ord om SONKLARS uppfattning af hit-
horande fenomen. Band- eller skiktforeteelserna pa en jokel

) Har mi de lappska benimningarne p& olika slags is anforas. Jekna: is i
allmiéinhet, jokel, men ock om sjois; lehti: gammal dld-is; khdsti jekna:
gammal hvitaktig, nfgot smutsig is.
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delar hanl) i tre slag: strukturband, klyftband och ett slags
mycket sillsynta band, som AGASsiz bendmner »bandes bleues»
och beskrifver som énfiltrationsband. Strukturbanden, som finnas
inom en jokels alla delar och didrfér synas ndrmare samman-
hinga med dess visen, bestd i en vixellagring af hvit (blasrik)
och bld (blisfattig) is, som bést visar sig i klyftorna. Pa
jokelns yta visa sig dessa lager, eller rittare deras utgdenden,
sasom paraboliska rinder, hvilka i nédrheten af jokelstrinderna
ga parallelt med dessa, men mot midten skira jokelns axel.
Deras, fall &r fran strinderna mot midten och uppat, i nér-
heten af axeln bakdt — alltid mot jokelns o6fre delar. Dessa
paraboliska linier pa en jokel bendmnas af AGASSIZ zones
d’affleurement, eller chevrons, af FORBES dirt-bands, at broderna
SCHLAGINTWEIT ogiver, af C. MARTINS éeailles. Mahanda vore
det ej olampligt att nagot skilja mellan bendmningarne »dirt-
bands» (smutsréinder) och »ogivers; bada dro visserligen struktur-
bandens utgienden, och sammanfalla sdledes alltid till sitt lige,
men de #dro ingalunda alltid markerade genom stérre eller mindre
anhopningar af »smuts» d. v. s, hopblast stoft af mineraliskt
eller organiskt ursprung. Mycket ofta, isynnerhet kanske pa
smalare och mera sluttande joklar — exempelvis 1 Norrland
Akkavares — #ro sidana veritabla smutsrinder starkt och pa
lingt hAll synliga. Men ofta &r det ocksad verklig ojimnhet,
framkallad af de olika lagrens olika lattsmélthet samt diraf
foljande skuggor, som gira de paraboliska rinderna syvliga; i
sidant fall 4r den forra bendmningen oegentlig och namnet ogiver
vida ldmpligare. Vid Luotoh &r detta forhallandet. — Klyft-
banden #dro uppkomna genom klyftors sammanslutning och dro
hvar for sig tidmligen lika strukturbanden; men da en jokel oftast
visar flera slags sprickor och dessa kunna skira strukturbanden
under alla mdjliga vinklar, sa hafva klyftbanden samma natur:
de kunna skdra sa vil hvarandra som ogiverna h#rs och tvirs;
dirjaimte ha de mera forinderlig bredd, dunklare firg och ofta

1 Ausland 1870, n:ris 31 och 32: »Ueber die Structur der Gletscher»,




12

mindre regelbunden yta. — Den tredje sortens band ldra isyn-
nerhet triffas dar tvd joklar forena sig och hvarest foljaktligen
en del af isen star under hogre tryck &n dljes; deras riktning
ar oftast parallel med strukturbandens, dock kunna de undan-
tagsvis korsa hvarandra hirs och tvirs. Emellertid ma jag
tillsta, att, liksomm nammet dr vilseledande, sa &r ock sjelfva be-
skrifuingen ej hiller fullt tydlig. SONKLAR tror, att detta slags
band &r oppkommet genom af trycket orsakad transversal skiff-
righet.

Pa Luotoh-jokelu #r strukturen synnerligt vackert utpriglad.
Den ar ganska olika i dess ofre delar d. v. s. mellan bergen A
och D (tafl. 2), och i dess nedre, eller nirmare isdelaren, uti is-
fallet samt i afloppsjoklarne. I de Ofre delarne &r lagringen
flack och skikten tdmligen tjocka; stupningen fran 30° vid strin-
derna till nagra fa grader lingre ut, mer eller mindre skeft
uppat, efter ogivernas forlopp. Hvarje isspricka visar detta.
Salunda visar fig. 4 tafl. 3 lagringens utseende uti en réina af
4,15 m:s bredd ungefir 50 m. fran V:a stranden. Man ser
ofverallt tydligt, att skikten falla svagt fran jokelns sidor, sa
att hvart skikt bildar en mer eller mindre tlack skal. Jag ned-
steg pa ett stille (fig. 8 tafl. 3) mellan isen och berget D ett
par famnar. Under ett delvis firnartadt snéticke af 25 cm. (a)
kunde man sirskilja nagra under hvarandra vidtagande lager-
komplexer, hvardera bestdende af talrika isskikt at olika firg:
4n mera blaa, &n mera hvita. Den 6fversta komplexen nirmast
under snén (b) var 60 cm. miktig. Genom en 7 a 8 cm. bred,
nagot litet insiinkt zon utaf genom bladfragment nedsmutsad is
{c) skiljes demna fran en analogt sammansatt komplex af 80
cm:s bredd (d). Inom hvartdera béltet rader den blasfriaste
isen 5—6 cw. allra nederst. Under lagret d dr ater ett tunnt
lager, ¢, liksom ¢ nedsmutsadt af orgauniska limoingar. Narmast
hirunder synes man kunna sammanrdkna till en komplex en
zon (f) af 1,20 m:s wéaktighet, bestdende till ofre hilften af
ofvervigande hvita, till nedre af ofvervigande blaa band. Den

dérunder till ett par meter synliga isen (g) &r ej synbarligen
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afdelad i nagra mera afslutade komplexer, ehuru den &r thtt
skiktad i blda och (6fvervigande) ljusa skikt. Pa den vertikala
isviiggen kan man ej mellan f och g med kinseln mirka ndgon

upphéjning eller sinkning mellan de olika lagren, ej héller synes
dir nagon frimmande inblandning.

I arbeten ofver jﬁklarnés struktur framhalles ofta, att nagra
arsskikt ej kunna sdrskiljas. Hér synes dock mer én sannolikt, att
de nyss ndmda komplexerna just dro dylika; isynnerhet de tva
dfversta dro sasom sadana vil markerade. De af biadfragment ned-
smutsade mellanskikten representera somrar; nirmast dirpa f6lja
Sfvervigande bla lager, d. v, s. sidana som genom tryck och rege-
lation forlorat sin bldsighet; och det ligger ju i sakens natur, att
den snd, sow fallit vid vinterns bérjan, varit utsatt for det starkaste
trycket. Dock finnas, sasom redan dr anmirkt, hvitare, d. v. s.
pa luftblasor rikare, smaskikt &fven inom de dfvervigande blaas
zon och tvirtom. Miktigheten af skikten aftager eller m. a. o.:
ogiverna blifva mycket t#tare, ju lingre ned mot jokeldndan
man kommer, och naturligt &r, att de sndmassor, hvaraf hvarje
arsskikt uppkommit, varit manga ganger stérre. Lagrens lut-
ning tilltager 1 samma man som deras miktighet aftager; i
ndrheten af den stora dndmorénen kan stupningen anslas till
omkring 60°.

Vid isfallet #r lagringen betydligt rubbad. TUti de
branta ispyramidernas viggar synes lagren buktande och hop-
bojda, si att de tvirt ofver fallet bilda ett par skalar; stup-
ningen #dr dock #fven hdr 40—50° uppat. Omedelbart nedanfor
fallet tycker man sig i detta se tva slags lagring, nimligen utom
den nidmda en skiffrighet giende ofver lagerviagorna parallelt
med jokelaxeln, icke vertikalt, utan timligen skeft. Dennas natur
kunde jag ej ndrmare studera, endr de stora rimmnorna helt och
hallet ombjliggjorde Aatkomsten; mahinda #r detta ett slags
torskiffring i f6ljd af isens sammanprissning. TUti de verkliga
lagren syntes i denna trakt pa flera stillen sma veckningar och
bojningar, dfvensd utsvillande lager och forkastningar — fore-
teelser som i icke ringa grad paminna om granitgneisens struk-
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tur; #dfven pegmatit d4n i, &n skeft emot lagerriktningen hade

sin analogi uti inlagringar af grofkristallinisk is. Fig. 7 tafl. 3
visar ett litet parti af veckade lager pa V:a jokeln.

De s. k. klyftbanden triffades foretridesvis pa strickan
omedelbart nedom isfallet. Den tredje sortens band har jag
ej observerat, sa vida ej den nyss ndmda skiffrigheten i fallet
ir att hdofora dit.

Den ostra afloppsjokeln visade i afseende pa strukturen en
anmirkningsvird foreteelse, i det att pa den del ddraf, som ned-
skjuter nedom mordnen, ingen lagring synes pa ytan. Mahinda
dr hela denna del uppkommen genom regelation af det vatten
som alstras vid jokelns framskridande §fver den bergkam, som
antagligen finnes under morénen.

D4 jag ar ofvertygad om att for de af mig bestkta jok-
larne SONKLARS ofvan anforda framstélining af bandsystemen ar
riktig, har jag ej ansett mig béra papeka andra ansedda gla-
cialisters Askddningssitt i dessa fragor. I detta afseende dro
Luotoh-joklarne sdrskildt tydliga, endir man, i foljd af deras
bredd och jamna ofvergingar, kan sid att siga steg for steg
folja lagrens uppresning. Som bekant ar i Norge uppfattningen
af joklarnes »lamellidra struktur» visentligt olika.

Sprickorna pa Luotoh-jekna dro mycket typiska; jag har
sbkt pa kartskissen atergifva deras riktning si noggrant som
mdjligt. De stora sprickorna mellan S:a delen af berget D och
A (tafl. 2) dro i det nirmaste exakta, likasad de mindre, laterala
nirmast teodolitstationen & berget A. Deras bredd vixlar mellan
nagra decimeter och 5 meter; den vanligaste ir 2—3 m. Pa intet
stille blef jag i tillfille att palitligt mata djupet, ty sedan matt-
bandet nedsinkts 14—15 m., kunde jag ej vidare folja det med
dgonen; utan fara fér misstag kan dock isens miktighet anslas
till ninst 20 meter. N#rmast berget ID svnas nagra vackra
sekunddra sprickor liksom grenar utgd fran hufvudrdmnorna;
dir utanfor ser man ock exempel pa tvinne stora rimnors for-
ening med hvarandra (se kartan!). Sasom synes dro laterala

och transversala riamnor hir de vanligaste. Nederst pa dstra
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jokeln dr ett egendomligt mellanting mellan spricka och bick-
fara; den genomskdr isen, som hir ej dr mer dn 4 m. tjock,
men har den mist utpriglade korkskrufform. Mirkligast &r,
att dess riktning dr alldeles vinkelrdt emot den led, hvari en
bick pa detta stille borde flyta (se kartan).

¢) Forsok att utrona isens rorelsehastighet. 1 detta afseende
gjordes féljande observationer. 1) Fran S:a dndan af berget A
{»teodolitberget») dels utstakades med stenar och stakar en linia
af bortat ett par tusen fots lingd, dels placerades stenar litet
hvarstides pa isen 1 ndrheten. De salunda markerade punk-
ternas matematiska ldgen bestimdes med teodolitl), hvarvid
som fixpunkt anvéndes en skarpt framtridande liten afsats i
berget Tjatjanjuonje. Tyvirr kunde ej nagon lampligare eller
nidrmare fixpunkt erhallas, &n denna i S 13° O pa nagra kilo-
meters afstdnd beligna afsats. 2) Fran punkterna d och e pa
den stora mordnen utstakades kortare linier, hvarjimte afstandet
mellan punkten ¢ och en liten pa isen pla;cerad sten noggrant upp-
méttes olika ganger. Héir ma betonas den svarighet man i dessa
trakter ofta bar att erhalla savil sikra och ordrliga uppstill-
ningsplatser f6r teodoliten invid jéklarne, som ock anvidndbara
fixpunkter; jag skulle tro, att i Schweiz och Norge dessa sva-
righeter dro vida mindre. Men ehuru, delvis i féljd hiraf, resul-
taten ej blefvo sd goda, &ro de dock af ganska stort intresse
sasom de frsta uppgifter i detta hinseende rérande joklar pa
Gstra sidan af den nordskandinaviska vattendelaren.

Mellan kI. '/, 6 och 6 e. m. den 31 aug. insyftades den
fran teodolitberget utstakade linien och &friga dir markerade
punkter. Syftlinien till fixpunkten pa Tjatjanjuonje bildade 90°
17" vinkel emot linien. Fixpunkten syntes skarpt i héarkorset;
teodolitens uppstillningsplats var mycket god pa en liten terrass-
formig flack af berget, och stativets midtpunkt pa vanligt sitt
inlodad. Snéyra eller envis dimma hindrade mig att aterkomma
till teodolitberget forr dn den bH:te sept. mellan k1. 10 och 11 f. m.

1) Instrumentet tillhdr Norges Geografiske Opmiling och har med vanligt till-
métesgdende utlimnats pd Ian.
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Vinklarnes fordndring ses af féljande tabell, som visar vinkeln
mellan fixpunkten, teodolitpunkten och hvart och ett af de upp-
rikknade objekten:

- v, 5/1X.
Signalstangen 90° 17 90° 15’
Sten N:o 1 68° 49’ 68° 51
» Nio 2 75° 47 75° 45
» Nwo 3 73° 15 73° 10
» Nio 4 54° 32 54° 31
» N:o 51) 99° 53’ 99° 54’

Antagas dessa vinklar och de pa dem grundade direkta
mitningarne vara fullkomligt sikra, skulle de betyda, att under
113 tir (4 %/, dagar) forflyttningen skett for:

Signalstangen 21 cm. nedat °
Sten N:o 5 3 & 6 cm. uppat

» Nio 4 3 &4 6 cw. nedat

» N 3 9 a 11 cm. nedat

» N 2 3 a 4 cm. nedit

» Nio 1 3 cm. uppit.

Stenarne N:o 5 och 1, skulle saledes hafva flyttat sig uppdt,
medan de ofriga nidrkena gatt neddt, ehuru mycket oregelbundet;
siénalstéugens forflyttning vore 4,5 cm. pr dygn, stenen N:o 3:s
2, de Ofrigas omkring 1 cuu.

Dessa forflyttningar vore mycket naturliga i betraktande af
sprickorna i trakten, men jag vagar dock ej fullt lita pa siff-
rornas tillforlitlighet. Den anviinda teodoliten, hur praktisk den
An #r for sin ovanliga latthet, har det felet, att man ej kan
aflisa skarpare dn pa | minut, s& att ett afliisningsfel af /o
minut pa 500 meters distans gér ett fel uppgdende till 7,9 cm.!
For stenen N:o 1, beligen pa ungefir 30 & 40 m:s afstand,
vore dock samma fel ej stérre 4n 4 mm., medan det for steven
N:o 3 vore 14 mm. Dessa senare siffror uppgh visserligen e]
till de a tabellen anforda talen, men aflisningsfelen kunna
vara si stora, att man fér de nagot afligsnare objekten ej kan

') Dessa stenar iro med svarta punkter utmirkta p§ kartan, i niivheten af berget
A. b dr signalstingen.
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lita pa siffrotna. Af de 6 ‘mirken, hvarmed linien var ut-
stakad, var det forsta till utseendet flyttadt ungefir 3 cm. nedom
linien, men de ofriga (en sten och fyra tdml. klumpiga stakar)
‘syntes ej vara rubbade i sitt inbordes lige. Den sannolikaste
slutsatsen af detta forssk dr: att isens rorelse har dr tamligen
oregelbunden och higst ringa, troligen vida under 3 em. i dygnet,
ddr den dr storst.

Under den l:a, 2:a och 5:e sept. utférde jag en serie mit-
ningar fran den stora dndmordnen. Sasom fasta punkter funnos
ej andra foremal att tillga &n atskilliga ansenliga, till utseendet
mycket stabila block pa morinen. For att fa reda pa huore-
vida dessa genom smiltning af den inuti mordnen befintliga
isen rubbades ur sitt lige, mitte jag deras afstind fran tre pi
olika sidor befintliga, men nédrbeligna block. Absolut stilla voro
de ej, men siittningen synes ej varit sd stor, att pa grund diraf
de sedermera funna vinkeldifferenserna behdfva lLelt och hallet
forkastas; under 1 dygn beldpte sig vanligen fordndringen i dessa.
afstand till 1 mm. Naturligt 4r dock, att denna omsténdighet
minskar resultatens sékerhet.

a) Afstandet fran ett block ¢ af 1,3 Kubm. vinkelritt ut
till ett skarpt mirke var: '

d. 1 sept. kl. 4 e. m. 14,82 m,
d. 2 » k)) 4 » 14,88 »
d 5 » » 2 » 14,97 »

Pi 94 tir hade mirket pa isen saledes flyttat sig 15 cn:
ifran strandmirket. Att denna forfiyttning skett wppdt mot
de hégre beligna delarne af isen, syntes genast sannolikt och
blir det i d&n hogre grad af de foljande observationerna.

b) Fran punkten d utstakades en linia af ungefir 110 m:s
lingd, gaende i N 7° V. Sasom fixpunkt anvindes en liten
pa ett stort block upplagd skarp sten pa ungef. 15 meters
afstand N 69° O fran teodolitpunkten.

Vinkeln mellan fixpunkten, teodolitpunkten och linien var:

d. 1 sept. kl. 5 e. m. 76° 53,
d2 » »'4 » T6°49.
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Det afiiigsnaste mirket tycktes vid direkt uppmétning vara
flyttadt 6—8 cm. uppat. Berdknar man af ofvanstaende vinklar
forflyttningen, fas for staken N:o 1 (15 m:s afstind) en for-
flyttning af 13 mm.; for det afligsnaste mirket 87 mm. Afven
hir skulle foérflyttningen hafva skett uppat och starkast lingst
ut. Den b:e sept. var vinkeln densamma som den 2:a.

c¢) Fran punkten ¢ utmirktes en linia, ungefar parallel med
den forra genom en pa ett par hundra fots afstind ute pa isen
placerad sten. Fixpunktens lige ungefir som vid nyss beskrifna
forsbk. Motsvarande vinkel var:

d. 1 sept. kI 1/2 6 e. m. 79° 50,
d 2 » » b » 78° 59,
d. 5 » middagstiden 78° 56",

Som stenen var nagot inom sprickregionen, besdktes den ej vid
observationerna den 2 och 5. Dess forflyttning uppdt kan af
vinklarne berdknas till ungef. 1,5 m. redan forsta dygnet — ett
resultat, som ntan tvifvel dr alldeles fér hogt.

Af foregaende framgar l:o) med fullkomlig sikerhet: att
.det under a) nimda mirket pa isen icke nidrmat sig land-
market, trots ogivenms strandparallelism; att saledes har icke
sammanprassningen sker vinkelrdtt emot denna, ty dfven om
man antager att landmérket nigot rubbats genom téande, maste
dess forflyttning skett framat emot ismirket (sddant var liget)
och sdledes afstandet minskats; 2:0) med hog grad af sanno-
likhet: att isen inom detta parti och antagligen till ett par
hundra fots afstdnd fran stranden préssas uppat, ungefir paral-
lelt med stranden, medan den lingre ut, sésom dfven afisfallet
bevisas, naturligtvis har den normala rérelsen nedat — att vi
saledes hir finna en hogst ovintad analogi med foreteelsen af
motstrom uti ett rinnande vatien; att likaledes detta parti talar
emot ogivernas natur af forskiffringsrinder och for deras egen-
skap af verkliga lager, endr isens rorelse inom demna »wmot-
strémy troligen &r ungefirligen parallel med dem; 3:0) sannolikt
synes ocksd, att hastigheten var betydligt olika: stor den lL:a
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och 2:a sept., ringa eller ingen mellan den 2:a och 5:e; men
4:0) ganska osannolikt torde vara, att de genom vinkelberik-
ningen funna matten dro palitliga, endr bl. a. variationerna #ro
alltfor stora.

En tillbakagiende rorelse, sadan som den hir antagligen
befintliga, horer till de mera sillsynta fenomenen vid joklarne,
endr, savidt jag kunpat finna af litteraturen, sidan vanligen
endast eger rum i trakter, rika pa sidoklyfter. Salunda iakttog
C. DE SEUE en sadan rorelse pa en punkt niira bramet paen
af Svartisens joklar '); han tilligger dirom foljande: »det lader
sig forklare derved, at en sterk bevagelse nedad etsteds i
gletscherens idtparti har frembragt et fordget tryk udad mod
siderne, hvilket ma finde mindst modstand i retningen lodret pa
sidespalterne og strabe at trykke disse sammen, hvorved isen
pd disse punkter tilsyneladende kan fa en bevmgelse opady.

Hir fiunas inga sidospalter, men det Skade sidotrycket finner

minsta motstandet ungefir parallelt med morinen och den hitat
tillbakadrifna isen ofvergar troligen i den &stra jokeln.

d) Mordner och inneslutningar. Luotoh-isen saknar inom de
af mig sedda delarne ordentliga ytgdrden. Blott pa tva stillen
sag jag antydan till sadana, nimligen en isolerad, ganska lang
stensamnling pa en stricka mellan bergen D och G (tafl. 2), samt
efter ett stycke af isen nedanfor berget A, ehura blocken dir ligga
glest; bigge har jag endast sett pa afstand. Vid isfiltets granser
nedat framtrida ddrewot hogst ansenliga mordnmassor af tvinne
vil utprdglade, olika slag, som jag ville benimna: dkta dnd-
mordner eller mjuka mordner och stenmordner. De senare iro
ett slags mellanform mellan dndmordner och sidogirden.

Akta dndmoréner finnas i stor yuwnighet nedanfér den V:a
jokeln, medan de i det nirmaste saknas vid den O:a. Afven
nedanfor den lilla falljékeln, som nedhédnger 1 en »botten» fran
fjallet L pa andra sidan om den breda dal, diar Luotoh-jeknas
hufvudmassa skjut'er ned, utbreda sig tva- eller tredubbla rader
af dndmordnvallar, hvilka dock dro alldeles skilda fran Luotoh’s.

1) Nyt Mag. for Naturv,, N:o 21, 1875, sid. 266.
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Dessa senare uppfylla ett nigra hundra fot bredt omrade fram-
for jokeldndan,

Niarmare betraktade te sig forhallandena hiir pd féljande
sitt. Ehuru vatten framsipprar efter hela brimet och ingen
jokelport finnes, dr dock den hir mycket grunda jokelbédcken
redan fran bérjan nagorlunda markerad till omkring 15 nus
bredd vid ostra bridden. D#r hvilar péa sjelfva iskanten en
rad af 4,5—6 m. hoga morinkullar med iskérna och af mjukt
material, men ock med inblandade, nagot kantstitta block
af 50—250 kbdm:s storlek. V. hdrom utbreder sig en i
bérjan jimnhég, ungefir 30 m. bred, med en brant afsats
nedit slutande mordnmassa af finare, nagot lost material med
dgg- till hufvudstora stenar. Mera mot vester uppdelas den i
sammanhingande eller fria smaryggar och vallar, parallela med
brimet. Ett par smd mjolkfirgade sjoar #dro beldgna inom
“detta mordnomrade. Framfor detta stricka sig talrika mordn-

ryggar af samma art, men till utseendet ndgot dldre, ett p‘dl;

hundra fot, pi4 samma sitt som antydts a kartan. I nirheten
af den lilla runda sjén &r mordnmassan mycket gytjig invid
isen och isbridden tdinligen nedsmutsad. Hir sag jag uti nagra
horisontelt under iskanten inskjutande, atminstone 1 meter djupa
balor isskikt af ndgra cm:s storlek, mellanlagrade af grusskikt,
bestaende af smasten och slam. Dessa stenar voro i allminhet
kantiga eller kantstétta, men en togs, som var vackert rundad.

En vildig stenmordn stricker sig frin nederst pa SO
sidan af den V:a jokeln titt efter hela isfiltets S:a rand. Sedan
den natt den ansenliga hojd, dir isfiltet grenar sig, sdnker den
sig ater hogst betydligt, foljer ndra den O:a jokelns V:a sida
ett stycke, hvarefter den'ger sig ut pa dess is och fortgar med
nagra atbrott bigformigt bijd, liksom ogiverna, fram emot dess
ostra strand. I sin ndsta del nedom isfallet &r den ganska ldg
och smal, men sviller just vid fallet helt tvart ut till dubtla
bredden och hojden. Ansenligast dr han p& hojdpunkten, dir
dess hojd ofver isen ar 9—12 m, hojden otver marken & S:a
sidan dryga 15 m. och bredden 45 m. Hir triffas afven nagot
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litet af det fasta berget. Efter svingningen mot SO aftaga
dimensionerna ater smaningom; snart triffas iskdrna déari, forst
synlig vid en liten genomskirande jokelbdck, och stenmaterialet
blir allt mindre ymnigt, s att slutligen is synes mellan hvarje
sten. Sadan 4r han midt ute-pd dstra jokeln, dock &r han
annu 15 m. bred och har en sammanhingande grushop af 1,5
m:s hgjd. Stenmarne i mordnen dro af alla storlekar, ibland
mycket kantsttta och repade, vauligen oregelbundet. Savil
ddr mordnens gleshet #r sadsom nyss nidmdes, som dir den be-
star af idel sten, kunna repade stenar triffas. De vildigaste
blocken triiffas i dess higsta delar. I mina anteckningar be-
tonar jag flera ganger, att intet spar till regelbundenhet i bloc-
kens anordning kunde ses, ingen uppdelning i ryggar eller dy-
likt; »den regelbundna lutning, som med knappt nagot undantag
ses hos block, skifvor och smastenar ofvanom meordnen, upphor
komplett darinomn. An ar den mot isen vianda, 4n den mot-
satta mest brant, det forra dr mabinda vanligare. Nirmast
framfér mordnen bestdr marken aftiémligen hardt packad »klap-
persten» '), som de nidrmaste 30 m. dr niistan fri fran all
vegetation. Pa detta omrade lag den under de ndrmaste da-
garne fallna, bortsmiltavde snén i smala, langa rader, jimn-
lspande med mordnkanten. Inom samma bilte ligga utspridda
stérre, vanligen kantstgtta block glest, men ganska regelbundet
— 10 a 15 steg mellan hvartdera. Hér nedanfor dr deras
spridning oregelbuuden.

En likartad mordn, ehuru af ringa utstrdckning, ses vid
sodra, branta foten af berget A.

Af mindre vanligt intresse dro de énneslutningar, som fire-
komma i denna jokel. Det &r lingesedan och ofta framhallet,
att man sillan eller aldrig uti jokelrdamnor ser nagra infrusna
stenar och att man forst mot joklarnes dndar triiffar material
infruset i isen. Sa dr ock hidr, men det sétt, hvarpa detta ma-

1) Icke egentlix bottenmorén, utan endast af vintersnén tillpacksde berg-
skirfvor.
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terial dr ordnadt, dr virdt den stérsta uppmérksamhet och ger
en god inblick i séttet foér mordnernas uppkomst.

Jag har redan forut, sid. 20, omnidmt de grusrinder, som
syntes i halor vid isbridden. Nagot i O dirifrin framtrida
stenar, dels enstaka, i regeln skarpkantiga, dels som sma lins-
eller halfmanformiga rader eller moréner i miniatyr. P& kartan
dro tre sadana utritade, ehuru ungefir 30 m. for langt in pa
jokeln. Fig. 1 & taflan 3 framstiller deras utseende mera nog-
grant. De bestd af mycket 16st morinmaterial med ymnigt af
sma kantsttta till ganska runda stenar, som nagon gang voro
repade. Deras 6ire rand foljer troget ogiven och de synas redan
vid forsta paseende tydligen framkvilda ur isens inre mellan
lagren. De bigge vistligare pa fig. 1 #ro blott 8—12 cm.
tjocka, den dstra nar nira 2 meters héjd. Fig. 3 visar dess
utseende vid ostra dndan ¢, ddr iskanten uppskjuter ungefir 3
dm, ofver gruset. Fig. 2 &dr en profil efter linien a—b. Den
streckade konturen anger endast min formodan om bankens
Lyggnad, da jag ej kunde se annat 4n hvad som visade sig i
dagen. D& ytans lutning &r vinkelriitt emot ogivernas forlopp
bar och da vattenrdnnilarne pa isen folja denna, men icke ogi-
verna, kan man omdjligen forklara dessa grushopar genow ned-
sviimuning ofvanifran. For ofrigt finnes dir intet upplag, hvari-
fran materialet kunnat tagas. Pa ungefir 130 m:s afstdnd fran
brimet upphora blocken och stenarne néstan alldeles. Strax
ddr nedom triffades ett stort, mycket vackert repadt block. —
Nagra fammnar nedom den stora jokelvallen pa O:a jokeln, tim-
ligen nira stranden, kunde jag ga ned i en brunm, som efter
nagot slingrande nadde botten pa dryga 3 meters djup. Isen
var for det iesta klar och genomskinlig. Hér triffades ganska
mycket sten lagervis infrusen, manga voro vil rundade; nigra
sadana voro pa alla sidor omslutna af is. Fig. 9 & tafl. 3 ar
hédrifran; @ #r mindre klar is, b en grusrand, ¢ och e klar is,
d delvis rullad sten, omgifven af is. 1 en annan isgrotta under
mordnen, nagot lingre ut i samma trakt, nedsteg jag till ungef.
o meters djup. Dér funnos vildiga stenar och stenrader, savil
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l6sa som fastfrusna och oregelbundet anordnade; materialet var
hir troligen till ndgon vasentlig del nedrasadt frin morinen.
Ofvapfér mordnen i samma trakt sagos flera prof pa sittet for
enstaka stenars inpridssning mellan islagren, men mer #n nagra
famnar ofvanom morinen triffas inga stenar. Isskiktens stup-
ning synes hir fullt tydligt oti atskilliga sma béickar, som rinna
pa isen, dfven gemom mordnen. Den &r ungefir 50° N.; skikten
dro tdta; de infrusna stenarne dro ej synnerligt manga, men
de, som ega utpriglad lingdaxel, dro infrusna, si att denna
lutar precis som skiktet. Figg. b och 6 visa exempel hiarpa. I
den férra dr den synliga delen af blocket atminstone 1 kubikm.;
det ar pa alla sidor, dfven den éfre, mycket repadt, ehuru ingen
enda sten nu syntes omedelbart invid detsamma. Det i den
senare fig, - aftecknade blockets synliga lingd #r ungef. 1,3 m.
Flera mindre skifvor och skarfvor af skiffriga bergarter fram-
kvilde pd samma sitt eller dn tydligare: fullt konformt med
tslagret.

Den stora stenmordnens uppkomst kan efter det foregaende
icke gdrna forklaras pa mer 4n ett sitt. Den kan hvarken hafva
uppkommit frin isens yta, di inga ytgérden finnas i nirheten,
ej heller hdrleda sig fran det berg, hvarpa eller i hvars nirhet
den hvilar, endr detta bestdr af mjuka skiffrar, medan blocken
i mordnen utgoras, utom till nagon del af sadana, af hornblende-
skiffrar, glimmerskiffrar, gneiser, porfyriska gabbror m. m. Den
maste saledes hafva bildats genom hopsummering af de mellan
iseus nedre skikt infrusna stenarne, som smaningom trida i
dagen, da dessa nedre islager prissas upp. Det vore lockaunde
att forsdka en berikning otver den tid, de flesta al dessa stenar
behoft for vandringen fran sin moderklyft. Troligen kan den
rdknas i arhundraden. Men d& vi dnnu sakna kiinnedom om
medelhastighet, ablation och bottensméltning, maste vi limna
a sido sa vil denna frdga, som den om absoluta mattet for
hvarje punkts & jokeln sinkning. — Atven de verkliga dnd-
morinerna vid den V:a jokeln maste hafva uppkommit ej alle-
nast af det material, som framslipas och nedskdljes emellan
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isen och bottnen, utan dfven 1 ganska visentlig méan af de
inneslutna massorna. Det slam, hvaraf dessa till stor del besta,
Lhar ej kunnat upphopas i den stora stenmordnen, utan har af
det hitat rinnande vattnet nedslammats.

II. Skuorki-joklarne.

Rapaidno har idel jokeltillfléden. Genom Katokjokk motta-
ger hon vattnet fran Stuorisens praktfulla joklar pa Partefjillen,
genom Sarvesjokk upptager hon samma fjilltrakts norra joklar,
diribland Lulea-vagge-jekna, som beskrifvits for mig sisom
yonerligen storartad. Téldma, en mycket stor jokel pa Alkas-
fjallen, afvensd en del andra joklar pa dessa fjill samt pa Kopir
och Matutuoddar g& hitat.

Den littast atkomliga af denna dlfs »fasta killor» dr Skuorki-
jekna, som blott ligger pad ungef. 256 km:s afstand fran nybygget
Aktsik. Blott nagra timmar, till storre delen under snéslask,
har jag tillbringat pa denna jokel, inberiknadt en hastig 6fver-
tviring af den lilla Vassja-jekna, som ligger strax SO dérifran.
Den pa tafl. 3 fig. 10 meddelade skissen af denna jokel ar
salunda tillkommen i stdrsta hast och under ogynsamma for-
hallanden, hvadan den endast afser att limna en ungefirlig
forestillning om jokelns utseende.

Hufvudmassan af isen &r beligen uti en ungef. i NO—SV
giende, inemot 6 km. lang sinkning pa fjdllinassan, en sink-
ning hvars ligsta delar dock synas ligga pad 2 a 300 meters
hojd ofver de nirbeligna dalarne, Rapaddnos och Situoidnos,
hvilka bada mottaga vatten hirifran. Af lutningen och sprickor-
nas bojning ser man att C #r isdelaren eller grinsen emellan
den mot N- och S-sidan skjutande isen. Det rader en skarp
skillnad mellan rjillpartierna & jokelns NV:a och SO:a sidor.
P4 den forra ser man talrika hoga toppar och dirifran ned-
skjuta 5 eller 6 branta sidojoklar. Den motsatta dr mera jimn
och vida mindre vild; dirifran kommer ingen jékel; dess slutt-
ningar dro visserligen i ovanlig ymnighet tickta af skarp klapper,

men denna har ej spar af mordnnatur, utan liknar mera det af
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hvilande; icke framskjutande, is och snd hoppackade gruset.
1 Pasta-dalen, som i forsta hand mottager den mot NO nedskju-
tande isen, nedtringa dessutom 2 & 3 mindre joklar dfven frin
NV:a sidan. Foreteelserna pa isens yta voro Lir analoga med
dem pa Luotoh-jekna. Sprickornas allminna riktning &r utan
idealisering atergifven genom fulldragna linier pa teckningen. Ogi-
verna syntes i allminhet tydligt; genom finare streckning har
jag & skissen antydt deras ungefirliga forlopp. Vid B ér
emellan isen och bergviggen en stor dild af omkring 70 meters
bredd, 100 & 130 meters lingd. Lutningen af isviggen (som
dock i sin ofversta del innehaller ansenligt med firn-
artad snd) dr 80°. Djupet frin iskauten till bottnen naddes
ej med ett 16 famnars rep; det kan med visshet anslas till
omkring 33 & 37 meter, och dnda forefaller isen efter hela denna
SO:a sida af jokeln betydligt tunnare &n a den motsatta ).
1 bottnen syntes endast is och issprickor, i dessa senare ymnigt
med infrusna stenar, som troligen kommit fran den nirliggande
bergviiggen.

Sno- och is-skikten variera fran 0,3 till 1 a 1,4 m. I
nagra ranuor lingre ut sigos dylika af regelbundet 0,9 till 1,3
meters miktighet skilda genom smutsrdnder; dock sigos ej tyd-
ligt nagonstides flera &n 3 dylika arskomplexer. Klyftband
eiler spar af »hoplikta» sprickor triffas ymnigt i nédrheten af
C; de gi vinkelratt emot isskikten, som hér std tdmligen brant
eller med omkring 70° fall emot V-sidan.

Nagra midt- eller ytmordner finnas ¢j, men vid jokelns
SV:a dnda far en del af dndmordnen utseende af ytmorin.
Invid ogiverna, som hér #ro sirdeles vackra, borja nagra hundra
fot fran iskanten smala, laga stinglar af fint grus, hvilka, med
ett enda undantag, smaningom tilltaga i hojd och miktighet
samt slutligen sammanflyta med hvarandra och svinga om samt
ofverga i den dkta dndmordnen. I dessa ryggar, som nd 4—5

1y Lapparne, som ibland taga flyttningsvigen olver demna jokel, beritta att
sprickor finnas, i hvilka man icke ndr hotten »med tvi hopskarfvade 30-
famnars-rep» siledes ofver 100 meter!
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m:s héjd och tillsammans omkring 40 m:s bredd, ser man riitt
ofta flata stenbillar framskjuta med isskikitens lutning, 75—80°
mot. N-sidan; siledes alldeles analogt med Luotoh., ‘T morinen
triffades icke under en kortare stunds letande ndgra repade
eller rundade stenar.

Fran berget D utmirktes) i SSO-lig riktning en linia.
For mojligen framtida besokandes rikning vill jag nimna nigra
ord om férhallandena vid denna,

Sprickorna voro den 18 september:
mellan berget D och staken N:o I, 1 stor;

staken N:o 1 och 2, 1 stor och 1 liten;
N:o 2 » 3,1 smal och 1 »hoplikix;
N:io 3 » 4, 2 nistan »hoplikta»;
N:o 4 » stenen N:io 1, 4 fotsbreda och en
mycket smal;
stenen N:o 1L » 2 ingen.

Mot ishdjden ofvanfor sagos 5—6 ansenliga sprickor. Ofvan-

for linien voro block tdmligen jamt utspridda, men blott ett

par sigos nedanfér. Hir lika litet som pa Luotoh sigos nigra

jokelbord. Den del af jokeln, som ligger O om linien, sig jag
endast pa afstand.

De svenska joklarnes allndnna utseende. Den firnimsta
olikheten mellan joklarne i norra och sédra Europa kan korte-
ligen uttryckas sé, att de senare hafva jamforelsevis sma »firn-
haf» och langa »istungor» eller »strémmar», medan uti de nor-
diska vanligen is- och snéfonden dr stor och de dérifrdn ned-
skjutande joklarne (i inskrinktare bemérkelse) iro korta. Detta ér
férut flere ganger papekadt, bl. a. af J. D. ForBEs. I Schweiz
dro foljaktligen joklarne jimforelsevis smalare &n i de nordiska
lainderna. Vid de senares joklar synes ock den foreteelsen vara

vanligare, att fran en fond forgreningar utgd it flera hall, medan

1 Med tvd 4~kantiga,'knappt 0,3 meter hoga stenar, hvilkas 8fre yta var 0,3
-——0,4 kvm, samt 4 stakar. P& stenarne lades smi rosen,
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a andra sidan flere joklars sammanflodande till en enda hir
synes vara vida mindre vanligt &n i alperna. En foljd daraf ar,
att ytmordner hos oss icke si ofta trdffas, ehurn sadana af an-
senliga dimensioner visst icke saknas.!) De sydeuropeiska jok-
larne ldra nistan alltid vara hoégst pa midten, sd att deras
tviirgenomskiirningar ndgon gang bilda verkliga spetsbagar. Detta
utseende tror jag icke aterfinnes hos vara; tvirtom har jag vid
Luotoh’s hnfvudmassa iakttagit motsatsen. Forklaringen torde
ligga déri, att de forra ligga nedbdddade mellan mycket hoga
och branta bergvdggar, genom hvilkas vdrmereflex (mn. m.) isen
smilter 1 deras ndrhet. Ju smalare de #dro, dess mer sluttande
blifva de mot sidorna. Da de svenska i allménhet dro mycket breda
och de uppskjutande bergviggarne ej sa hoga, blifver verkan af
sidosmnédltningen jamférelsevis obetydlig.

Néagon genomgaende indelning af de svenska joklarne har
jag hittills underlatit, d& jag ej kinner ett tilirdckligt stort an-
tal af dem. Det forefaller mig dock, som skulle SAUSSURE’S
klassifikation, uti joklar af I:a och 2:a ordningen, i afseende pa
dessa ej vara fullt sd tillimplig som i Sydeuropa. Mojligen &r
indelning uti skrid- och falljoklar naturligast, ehurn man kanske
kan vara villradig om, hvilket gradtals lutning bér sittas som
grins.  Hufoud- och bijoklar kan man naturligtvis alltid utan
villradighet sirskilja.

© Sndgrinsen. Ett palitligt bestdmmande af sndgrinsens hojd
pa olika punkter af samma latitud vore naturligtvis af synnerlig
vigt, men &r en uppgift som fordrar noggranna observationer,
erfarenhet och varsamhet. Ehuru jag anvindt en sérdeles god
aneroid, vederbérligen komparerad med kvicksilfverbarometer,
och e¢j medtagit andra observationer #n for sadana dagar, da
enl. Meteorologiska Centralanstaltens publikationer isobarerna
haft ett nagorlunda regelbundet férlopp, dr det dock endast med

reservation jag vill anféra mina berikningar dirsfver. Emeller-

) Jmfr WaHLENBERGS beskrifuing pd& det kolossala ytgirdet pd fxlmajalo‘s-

jekna (1. e. § 27). Sjelf har jag sett ansenliga sddana p& norra Sulitilma
och pd Stuorisen.
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tid beror denna tveksamhet icke sa mycket pa misstro till de
instrumentala berikningarne, som pa viliradigheten om /lvarest
inom en fjillmassa den verkliga snégrinsen ar. Sasom WAaH-
LENBERG framhaller, kunna t. o. m. pa §ppna platser bestindiga
snoflickar finnas dnnu omkring 300 meter under snégrinsen.
D4 vanligen ett ganska konstant forhallande forefinnes emellan
denna linia och vegetationsgrinserna och da det dr af vigt att
veta, hur ndra dessa ga intill isbriddarna, har jag i foljande
tabell gjort en sammanstillning af nagra hithorande siffror.

Hgjden #r i meter.

‘WAHLENBERG. SVENONIUS.
Norska Sulitilmas Luotoh, Skuorki,
kusten 67°. V:a sida. O:a sida. 67°15. 67715
Snogransen ... __.... 384 1039 1073 1366 1443
Bjorkgrdansen ... 396 682 698 725
Jokelbramets hgjd of-
ver bjérkgrinsen. ... 380 434 578
Afstandet i nymil fran
narmaste fjordbotten 4 fran 8 fran 9,5 fran

Skjerstadtj. Sorfold. Sorfold.

Hiraf synes som skulle sndgrdnsen stiga med 40—50 meter
for hivarje mil i Ostlig riktning; sannolikt dr dock stigningen
icke jamn, utan vida hastigare mot Oster.

Nederbordsmingden inom det vilda fjallomradet vid Ra-
paidno maste vara hogst ansenlig. Enligt en icke dfverdrifven
berikning af vattenmingden lamnar en medelstor jékel dar i
trakten omkring 6 kubm. vatten i sekunden under dagens timmar
i september; tages endast hilften sdsom medeltal for dygnet, fas
inda 8fver 250,000 kub.-meter vatten pr dygn. Antages en sadan
jokels yta vara 10 kvkm., sa ldmnar hvarje kvm. déraf !/,,
kubm. vatten, motsvarande en sméltning af omkring 30 mm. is
under dygnet; denna sméltning bor naturligtvis tinkas tordelad
pa isens savil ofre, som undre yta samt i nagon wan pa dess
inre massa. Under en absolut regn- och snéfri sensommarmanad

skulle siledes en dylik jokel kuuna leverera 3 kub.-meter vatten
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(mer #&n 1,000 kannor) i sekunden utan att dess yta sinktes
mer dn allra hégst omkring 1 m. En dylik sinkning under varma
och torra sommarmanader tror jag icke dr ovanlig. Om man
forutsitter, att ismassan icke visentligen minskas, fordrar dock
en sadan smiltning en kolossal nederbordsmingd. T. o. m. om
man beriknar beloppet af smiltning och afdunstning under vin-
termanaderna till nira 0 och soker géra alla andra tdnkbara
reduktioner, synes nederbirden dnda ej kunna skattas till mindre
in omkring 2 meter. Man far dock hdrvid erinra sig de jokel-
tickta filtens utseende och omgifningar, som gora det patagligt
att vida stérre massor af snd hopa sig pa dem #n dljes i trak-
ten. Enligt S. G. HERMELIN intriffade ofta under arbetena pa
Alkavares linge sedan &fvergifna silfvergrufva, att sndmassor
packade sig till 5—6 famnars djup pa grufoppningarne. Men pa
de stora sj6arne flera mil nedom jéklarne uppgafs den packade
vintersndns méktighet under normala ar icke vara mera dn nagot
ofver 1 m.

Okas eller minskas is- och snomassorna ¢ Lappland? For
besvarandet af denna sa vigtiga fraga forefinnas dnnu inga ens
nagorlunda palitliga berdkningsgrunder, Vid de flesta joklar
skall man finna flera med bramet jimnlépande rader af moriner
utanfor hvarandra. Déraf dro vanligen de afligsnaste — t. ex.
pa ungef. 100 nus afstdnd — beklddda af en sparsam vegetation,
medan de nédrmmaste knappt visa spar af en siadan. (Jag limnar
dock hédrvid ur sigte de mycket gamla jokelvallar, som man ofta
ser pa milslanga afstind fran n. v. joklar, emedan dessa snarast
torde béra riknas till den egentliga istiden.) Detta forhallande
synes tyda pad en minskning af jokelmassorna. Da jag 1877 be-
sokte Sulitdlma, syntes ock som vore dess ismassor afgjordt
mindre dn vid WAHLENBERGS besok 1807. Om mitt forr gjorda
antagande vore riktigt, att en nederbérdsmingd af omkring 2 m.
vore behoflig for joklarnes bibehallande oforminskade, men me-
teorologerna kunde bevisa, att en sadan regnméingd ej finnes,
skulle ock ett aftagande af joklarne nodvindigt ega rum. Men
forhallandena dro ej si litt utredda, och jag anser ingalunda
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omojligt att joklarne okas. Den.gjorda berdkningen inneballer
naturligtvis atskilliga felkillor, och a4 andra sidan far ett vigtigt
forhallande, som talar déremot, ej limnas ur sigte, niwml. tradi-
tionen hos fjill-lapparne. Vid flyttningen till fjallen uppstka
dessa under rasterna girna storre snoflickar, dir renarne trifvas
béattre i sommarvdrmen. Dylika kallas tsuoptsa och aterfinnas
ar efter ar pd samma stdlle. Det pastas allmént af de lappar,
som flytta uppfér Rapa- och Smajladdno, att antalet af sadana
»tsuoptsa» inom en mansalder betydligt 6kats och att sddana
numera finnas pa stéllen, som i deras barndom eller deras fiiders
tid voro snéfria.!) I samma riktning pekar vl ock det sak-
forhallandet, att man pa ganska manga stéillen inom fjallomra-
det triffar rester af en dir nu ej lefvande skogsfauna, naml.
stammar af barrtrid inom, ja t. o. m. ofvanfér bjérkregionen,
stundom flera mil bortom nuvarande lLarrskogsgransen. Tyvérr
kan jag ej meddela nigra fullt palitliga siffror 6fver dylika fynd-
orters absoluta hijd 6fver den nuvarande barrskogsgrinsen. Men da
dylika stammar finnas t. ex. i ndrheten af Virijaur, hvars hojd
ofver hafvet dr 579 m. (1,950 fot), synes detta vara afgjordt
hégre dn n. v. barrskogsgrinsen, Jag har dock ej lyckats fa nagra
uppgifter om denna for de lingst-emot V skjutande dalarne,?)

men fér Kvikkjokkstrakten gifva mina barometeraflisningar en

v
maximihgjd f6r barrskogen af 550 m. Afven om denna siffra

vore den normala,skulle barrskogsgriansen vid Virijaur antagligen ej
uppga till ens 530 m. (d. v. s. en hojd som ligger 49 m. under
sjons yta), endr vegetationsgrdnserna sidnka sig mot V, och skil-
naden emellan den nuvarande och forna uppgar till 45—50 meter,
motsvarande ungefar 1/, grads (C.) séinkning af medeltempera-
turen — . b. om den dnnu outredda fragan om skogsgrinsens
sinkning beror pa ett aftagande iarets medeltemperatuar, hvilket
ju i sin ordning kunde bero pa landets hijning. Emellertid &r

1y I sammanhang hirmed vill jag anmiirka att ordet ¢souptsa aldrig brukas om
verkliga joklar, att sfiledes Forbes’ »Junkaren-tsoupts» redan genom detia
namn vederligger uppgiften om dess jokelnatur.

%} Tarraur, 18 km. V om Kvikkjokk och B10 m. &éfver hafvet, ndr &fver barr-

skogsgrinsen.
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fragan hir dnnu féga nppmérksammad af hrr botanister, och manga
torde anse saken bero pa tillfilligheter sdsom nedhuggning,
brand, sjukdomar i triden el. d.

Dock vare sig snié- och ismassorna minskas eller dkas,
visst dr, att de vattenkvantiteter, som fran ifragavarande fjill-
trakter féras till hafvet, dro ofantligt stora. Ett begrepp dirom
torde erhallas genom den vattenmingd, Luledlfven eger vid Stor-
backen nedom bada hufvudgrenarnes forening, ehuru hon har
naturligtvis dr ansenligt forstiirkt genom talrika, méktiga till-
floden fran sj6- och skogsomradena. Pa ifrdgavarande stiille
beriknade jag approximatift vattenmingden den 26 sept. till
575 kub.meter (21,840 kbf)) i sekunden. Vattenstandet var da
0,9 m. ofver det vanliga minimistandet, eller 3,6 m. under maxi-
mum pa sommaren. Jiamforelsevis ma nimnas, att enligt BERGS
undersdkningar Angermanéilf'vens vattenindngd vixlar mellan
158 och 2,579 kub.meter, medan af utlindska floder t. ex. Rhen
(enl. HaGgEN) limnar ungf. 316 kubm. vid ligvatten samt 5,263
vid hégvatten.

Slamtransport m. m. Medan vattnet i hufvudilfvarne och
de storre sjoarne i regeln ar ovanligt klart och siamtransporten
foljaktligen ringa, dro de slammassor, som foras af jokeldlfvarna,
ofta ganska ansenliga. Jag har ej varit i tillfille att géra manga
eller fullstindiga undersdkningar harofver, men vill dock anfora
mina férssk. Fyra pa nedan angifna dagar och stillen tagna prof
hafva undersékts, hvarvid funnits:

Svifvande Lésta Summa

partiklar &mnen gm pr
gram pr  gm pr kbm.

kbm. kbm.
Prof N:o 1d. 5 sept. V:a Luotohjokelns back,
ungf. 400 m. frin is-
kanten ________._..__.____ 115,5 23,0 138,5.
» N:wo2» 7 » Kamajokk, sjelfva fallet '
vid Kvikkjokk .._____. 12,3 31,2 43;5.

» N:o3» 19 » Lajdaur, 300 m. fr. land
vid sjons midt; timli-
gen svag ostlig vind,
luftens temp. + 3°,
vattnets + 7° C.___. 35,8 30,0 65,8,




Svifvande Losta Summa
partiklar &mnen gm pr
gram pr  gm pr  kbm.
kbm. kbm.
Prof N:o 4 d. 21 sept. Skalka, Tjdmotis, négra
famnar frén grénsen
mellandet mjolkigaoch
klara vattnet, medel-
vattenstand 3,2 23,6 26,s.

Vid dessa berikningar torde dock siffran for de svifvande

partiklarnes mingd vara angifven ndgot for lig, men déir-
emot den for de losta dmnena nagot for hég, emedan jag for att
undvika alltfor langvariga filtreringar dekanterade ungf, 3/, af
vitskan. D& den sista afdunstningen utforts i platinakirl, knnna
bland de »losta #innena» inga fran kirlen upptagna bestands-
delar ingd. Vid oppnandet af den butelj, hvari profvet N:o 3
forvarats (1%/, 1884) miirktes en svag rutten lukt; men sedan
vattnet forvarats ett par dygn i Ofvertickta glasbigare, hade
denna blifvit ganska intensiv. De andra profven férhdllo sig i
detta hinseende normalt. — Det afdunstade filtratets utseende var
uti profven N:o 3 och N:o 4 tdml. rent hvitt, uti N:o 1 och N:o

Vid lindrig glédgning af N:o 2, 3 och 4 intrddde stark

2 med ganska gul anstrykning sa niir som pa den 6fversta randen.

kolning samt utvecklades en intensiv vidbrind lukt. —
Alla vattenprofven visade fullkomligt neutral reaktion och gafvo
ingen opalisering med silfvernitrat. De miingder, som anvéndes
vid bestimningen af slam m. m., voro L liter for profven N:o 1
och 2, 740 kbem. fér N:o 3 samt 770 for N:o 4.

Ehura man naturligtvis bor akta sig for att tillméita sidana
siffror, som de nu anférda, nigon allt for stor vigt, tillata de
dock atskilliga slutsatser. Jamfér man Luotoh-bicken och Ka~-
majokk, framgir genast, att mangden af de svifvande partiklarne
i den senare ar hégst betydligt mindre &n i den fdrre, under
det att de Igsta dinnenas mingd forhailer sig pa motsatt sitt;
detta forklaras litt genom den betydligt olika véglingd, hvart-
dera vattnet flutit fran sin kalla. — Om man utgar fran den

gjorda vattenberiikningen och antager medeltalet pr dag till
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2/, déaraf, finner man att Luotoh-bicken levererar 68,210 kbm. i
dygnet. Enligt hvad ofvan anférts skulle den saledes limna
68,210.115,5 gm eller 7,878 kg (d. v. s. 18,3 ctnr eller 25 skepp-
pund) slam pa en septemberdag! Denna kvantitet motsvarar efter
vanlig stenvigt (2,6) 3,03 kub.meter allmén bergart. Utan fara
for ofverdrift torde man kunna antaga, att den genom samtliga
backarne bortforda wassan dr 4 ganger sa stor och att det er-
hallna talet i'epresenterar ett mycket lagt medeltal for juni, juli,
aug. och september manader. Efter detta antagande skulle
fjaillen vid Luotoh under dessa fyra manader forlora 1,454 kbm.
fast berg, och #nda #ro icke de kemiskt 18sta &mnenas mingd
inberdknad. Detta forefaller vara ganska mycket, men hur foga det
betyder for bergytans sdnkning, inses af filjande exempel. Vore
denna denudation firdelad pd en bergareal af 10 kvkm:s yta,
skulle bergytan sdnkas 0,15 wmillimeter; beriknas hela arliga
slamtransporten till dubbla det nyss anforda beloppet och den
dirtill bidragande bergytan till 2 kvkm., skulle dess sinkning blifva
1,5 mum. pr ar, alltsi erfordrades 6 a 700 ar for en meters lik-
formig denudation ddraf. Ifterser man hur pass stor slamaflag-
ring, som denna slammingd kunde astadkomina, torde man
komma saunningen ganska ndra, om man berdknar egentliga vig-
ten af en dylik (i naturligt tillstaind) endast till halt' stenvigt,
hvaraf erholles 5,816 kbm. Dirigenom skulle saledes slamaf-
lagringarne pa 1 kvkm:s yta véixa b,s mm. i hdjd.

Dylika slamaflagringar i form af storartade delta finnas ocksa
i rikaste méngd 1 Lapplands sjdar; ibland &ro de ovanligt skéna
genom sina talrika slingrande kanaler, sin yppiga pilvegetation
m. m. — salunda det for sin skénhet beryktade Kvikkjokksdeltat.
Deras tillvixt sker raskt. Fran borjan af arhundradet har det
5 a 6 km. linga deltat i Lajdaur vixt arligen med 4 till 6
meter. Denna milslinga, ganska djupa sjo, som kanske mottager
det mesta jokelvattnet i Sverige, har ofta utseendet af en kolos-
sal lervilling. T. o. m. dér &lfven utrinner #r grumligheten sa

stor, att man ej kan se stenar pa 6 cm:s (tva tums) djup under
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vattenytan. Det slam jokeldlfvarna medfora genomgar ofta flera
dylika »klarpannor», innan det hinnér nagorlunda sitta sig.

* Af direkt betydelse for fradgan om mojligheten af en pa
skiktens antal grundad kromologi dr kdnnedomen om den storre
eller mindre regelindssighet, hvarmed aflagringar af denna art
bildas. Sadana #lfvar, som fa sitt mesta vatten fran joklar,
visa i sina floden en grundvésentlig olikhet emot vanliga dlfvar.
Medan de senare i o6fre Norrland visa tva regelbundna floden
pa sommaren, nadml. var- och fjillflod samt nagon gang ett tredje,

hiostfloden, ser man i de forra, t. ex. Smajlaiidno, icke nagon

sidan regelbundenhet. Nigra dagars tovider i fjillen dr mog

att bringa hemnne i hogsta flod, under det att ndgra dagars kild
dirstides reducerar henne hogst betydligt. Ena dagen, uppgafs
det, -kan man hafva slagit ho pa Lajdaurdeltats frodiga #ngar, den
foljande dagen kan vattnet std famnshogt dardfver! Slamtrans-
porten forhaller sig nagorlunda som flodets hiftighet; foljakt-
ligen bor pa hvarje storre flode folja bildandet af ett slamlager
i det backen, dir vattnets hastighet minskas. Glaciallerans bild-
ning uti ett haf, hvari stora jokeldlfvar fran den nérbeligna
inlandsisen utgdto sitt vatten och slamforrdd, synes mig fullt
analog med bottenfallningens aflagring uti det stora Skalkajaur,
hvari Smajlaidno slutligen utmynnar. Vid dltvens floden kan
man dnnu flera k. fran dess utlopp se den ganska skarpa
skilnaden emellan dess blacka vatten och det klara sjivattnet;
vid alfvens normala tillstdnd synes den ej langt. Hir dr dnda
afstandet mellan Skalka och de joklar, som alstra slammet,
omkring 60 km. For hvart fldde bor Skalkas botten tillvixa
med ett litet lager, och da flidenas antal pr sommar r oberidk-
neligt, blir samma forhallande med lagren. Sadant torde for-
hallandet hafva varit under glaciallerans bildning sa linge, som

de slamfsrande floderna hade natur af verkliga jokeldlfvar. Men

omrade, som pa forsommaren alldeles barsmiite, vixte i for-
hallande till det nedisade omradet och ju imera skogsvegetationen
tilltog, dess mera regelbundna blefvo flsdena ocli aflagringarne.
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Foljaktligen tyckas utsigterna fiir en geologisk kronelogi vara
ljusast, for tiden efter den egentliga istiden.

Da sullstensbhildningarne vanligen, och trolicen med storsta
skal, siittas i sammanhang med Jandets nedisning, vill jag slutligen
antydningsvis nimna nagra ord om dessas lokala forhallande till
ra nutida isfilt. T nédrheten af sadana triiffar man nigon ging
rullstensmassor, ibland med formen af indmoriner, ibland terrass-
lika. S& melan Salajekna och Pjeskijaur, sd vid Virijaur, sa
vid Vajsaluokte unedanfor Akkavare. ') Men ordentliga dsar
soker man fdrgifves pa nidra hall, atminstone sadana som i
ndagon man kunna anses patrycka trakten en viss priigel. Savidt
Jag vet, dr det first inom sjéonradets nedre del som dessa vid-
taga, saledes i allméinhet pa atminstone 60—70 kin:s afstand

fran nu varande jiklar,

D¢ undersokningar, hvilkas resultat meddelats & foreghende
sidor, har jag utfért 1883 under en af Sveriges Geol. Unders. be-
kostad resa i fjilltrakterna, en resa hvars hufvudsakliga uppgift
varit fortsatta geognostiska studier f6r en sedan linge (8rberedd
ofversigtskarta ofver Norrland. Jag vill hiir anfora ndgra yltre drag
al resan, d& de kunna vara upplysaude for den med hirvarande
forhdHanden obekante. — Kommande frén Pite lappmark brot jag
upp med tre biirarc frdn Kvikkjokk middagstiden den 27 ang. Mailet
var nu det beryktade Sarjektjikko. T fole af starkt regn huuno
vi denna dag ej lingre dn till ndgot ofvan{dr Njitso- och Kamajokks
forening, dir liger slogs. Afven foljande dagens marsch blef af
samma orsak mycket kort och stildes O om Tjdrres till Siahkok-
jokk, en #lf som pd de senare &ren ofvergifvit sin gamla fara och
nu med knapp ndéd kunde 6fvervadas. Det svira vidret borjade
redan nu att ingifva oss farhdgor for mathrist, om resan forsattes
till Sarjek, hvarfor jag, di den enc lappen berittade, att vid Luotoh
en ovanligt stor jokel funnes, beslét att &tminstone tllls vidare upp-
skjuta Sarjek-bestket och forst nndersoka denne. Den 29:e tigades
ofver Sihkok till Ruopsok, ett olivinstensberg som undersdktes,
samt den 30:e till Tuotoh-skaite, cller de bigge Luotoh-biickarnes
forening, beligen 5—6 km. frin Njdtsojokk samt 208 m. dfver
bjérkgrinsen. Samms dag bestegs jokeln under siirdeles godt viider.
Afven dem 31:e var vadret godt, sd att dagen kunde odelad anvin-
das for jokelstudierna. Men frdn natten mot den l:e till den 5:e
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sept. rddde nastan oafbrutet ruskvider wmed snéglopp, regn och
dimma, s att vi aldrig kuude intringa lingre strickor pd isen.
For att erhalla brinsle tvangs jag ock att flytta ligret 5—6 km.
lingre ned, hvilket ock forsvdrade jokelbesdken. Sedan jag éntligen
den H:e fitt s& pass godt vider, att jag kunde dnyo bestka teodolit-
berget och isens inre, var jag tvungen att dtervinda till Kvikkjokk,
dit jag anlinde pd e. m. den 7:e.

Ginaste och limpligaste vigen till Luotoh dr ofver Wallifjillet
och Ruotivare. Diirvid har man ock nojet att vid nedstigandet mot
Njatsodalen fd en verkligen utomordentligt storartad ntsigt mot
Tuotoh-joklarne.

Den 16:e september kom jag till Aktsik nybygge efter att
hafva tillbringat den nirmaste tiden i Ultivis-fjillen. De intres-
santa upplvsningar jag af detta stélles ovanligt kunniga befolkning
fick om den isvidrld, som finnes efter Rapaidnos killfléden, for-
madde mig att trots den sena frstiden ansld ndgra dagar for en
tur uppét demna D3 teodoliten den 12:e limmnats i Tjimotis, kunde
resan blott blifva en prelimindr rekognosering. Den 17:¢ vandrades
uppfor Rapaddno till den frin Skuorki kommande bicken, hvarest
liger slogs. Den 18:e besékte jag under snovider Vassja- och
Skuorki-joklarne; under e. m. och natten Atervindes till Aktsik.

Nagra dagar fore denna tur hade jag frin Taker vid Situoddno
varit i tillfille att se ndigra af Sarjeks joklar samt ett par af de
ostra  Skuorki-joklarne. Under vandringen pd Utivis hade jag ock
ett par dagar utsigt emot tvid af Pirtefjillens joklar, sannolikt
Stuorisen.

Férklaring till taflorna.

Tafi. 1. Kartskiss 6fver Norrbottens jékelomrade (sid. 6—8).

Tuft. 2. Do ofver Luotoh-joklarne (sid. 8 o. f) Isytans
lutning angifves genom bld siffror. Hojdsiffrorna aro i sv. fot.

Taf. 3. Fig. 1 ett litet parti af Luotolh’s vestra jokel visande
grushopar och ogiver; figg. 2 och 3 profiler ofver den storsta
af dessa hopar (sid. 22). Fig. 4 lagringen i en isspricka
(sid. 12). [%igg. & och 6 stenar infrusna i isen (sid. 23). Fug.
7 veckade islager, horisontalprofil (sid. 18). Fig. & vertikal-
profil genom en del af isen (sid. 12); den titare streckningen
antyder relatift stérre mingd blA is. Fig. 9 en annan profil
genom isen, hvarvid b och d utmirka lager med sand oel sten
samt f grusbottnen (sid. 22.) Fig. 70 kartskiss Sfver Skuorki-
jekna (sid. 24 o. {)
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Af Sveriges Geologiska Undersékning aro hittills utgifna:
Ser. A. Kartblad med beskrifningar.
a) 1 skalan 1:50000:

1. Westerds, 2. Arboga, 3. Skultuna, 4. Sodertelge, 5. Eskilstuna, 6.
Stockholm, 7. Enképing, 8. Fané, 9. Safstaholm, 10. Angsé, 11. Koping,
12. Hellefors, 13. Lindholm, 14. Lindsbro, 15. Skattmansg, 16. Sigtuna,
17. Malmképing, 18. Strengnas, 19. Ramnias, 20. Wirgérda, 21. Ulrice-
hamn, 22. Eriksberg, 23. Nykoping, 24. Tarna, 25. Simsholm, 26. Sala,
27. Rénis, 28. Bords, 29. Leufsta, 30. Eggegrund, 31. Upsala, 32, Orby-
hus, 33. Svenljunga, 84. Amal, 35. Baldersnis, 36. Wingershamn, 37.
Upperud, 38. Degeberg, 89. Ridanefors, 40. Wenersborg, 41. Wiskafors,
42. Engelsberg, 43. Salsta, 44, Rydboholm, 45. Horningsholm, 46.
Riddarhyttan, 47. Linde, 48. Orebro, 49. Segersjd, 50. Arsta, 51.
Nynis, 52. Trosa, 53. Bjorksund, 54. Riseberga, 55. Latorp, 56. Nora,
H7. stafsjo, 58 & H9. Sandhamu och Tarnskar, 60. Bistad, 61. Hessle-
holm, 62. Claestorp, 63. Brefven, 64. Gottenvik, 60 & 66. Landsort och
Kallskiren, 67. Herrevadskloster, 68. Linderod, 69. Hjulsjo, 70. Tjill-
mo, 71. Norrkoping, 72. Mdja, 73. Gustafsberg. 74. Helsingborg, 75.
Landskrona, 76. Engelholm, 77 & 78. Kullen och Hoéganis, 79. Nors-
holm, 80 & 81. Dalarg och Utd, 82. Finspdng, 83. Vretakloster, 8.
Kristianstad, 86. Ovedskloster, 88. Vaxhiolm samt 89 & 90. Svenska
Stenarne och Svenska Hogarne.

Pris for kartbladen N:o 30, 36, 65 & 66, 72 samt 89 & 90 med beskrifningar...... 1,00 kr.
» » » 34,88, 41,53, 58 &59samt 7T & TR L 1,50 kr.
» alla 6friga blad » » Seoe. 2,00 kr.

b) i skalan 1:200000: i
1. Huseby, 2. Ljungby, 5. Vexio, 4. Lessebo, D. Olmestad, 6. Nissafors,
7. Bords och 9. Siré.

Pris for hvarje kartblad med beskrifning 1,50 kr.

Ser. B.
a) Ofversigtskartor.
1. Bladindelning f{6r det geologiska kartverket, jemte teckenskema.
Pris 0,50 kr.
2. Eromany, A, Katta 6fver glaciallerans utbredning inom sédra delen
af Sverige. Skala 1:1000000. 1863. Pris 2 kr.
3. Karta ofver bergarterna p& ostra Dal. Slkala 1:200000. 1870. Pris
1,50 kr.
b) Specialkartor med beskrifningar.
1. Geologisk alf- och hgjdkarta ofver Skottorps och Démmestorps in-
egor. Skala 1:20000.
2. Matjords- och alfkarta éfver Skottorps inegor. Skala 1:4000.
Pris f6r 1 & 2 med beskrifning 2 kr. N
3. Karta ofver berggrunden inom de malmférande trakterna i norra
delen af Orebro lan. 2 blad. Skala 1:100000. Pris med beskrif-
ning . (4:0.) 2,50 kr.
Ser. C. Afhandlingar och uppsatser.
1. Eromaxny, A. Bidrag till kdnnedomen om Sveriges gvartara bild-
ningar, text och atlas med 14 kartor. 1868. Stor 8. DTris 8 kr.
2. Erpnany, A. Exposé des formations quaternaires de la Suéde, texte
accompagné d'un atlas. Kdition abrégée pour I'étranger. 1868.
Stor 8:0. Pris 8 kr. :
. Erpmann, K. Beskrifning ofver Skines stenkolsforande formation,
med karta och 4 taflor. 1872. 4:0. Pris 4 kr.

[vs3

4. ErpMANN, K. Samma arbete &tfoljdt af en résumé pa franska. Pris
b kr.
5. BorrzeLL, A. Beskrifning 6fver Besier-Ecksteins kromolitografi och

litotypografi. 1872. 4:0. Pris 1,50 kr.




5. TorseBonm. A. K, Geognostisk profil éfver den skandinaviska fjell-
ryggen mellan Ostersund och l.evanger. 1872. 8:.0. Pris 0,50 kr.

7. Gummrivs, O, Bidrag till kinnedomen om Sveriges erratiska bild-
ningar, samlade & geol. kartbladet Orebro, med 4 taflor. 1871,
8:0. Pris 0,75 kr.

3. Hummer, D. Ofversigt af de geologiska forhallandena vid Hallandsis,
med 2 taflor. 1872, 8:0. Pris 0,75 kr.

9. TorneBomm, A. K. Ueber die Geognosie der Schwedischen Hoch-
gebirge, mit ciner Karte. 1873. 8. Pris 1,50 kr.

10. Lixnarssox, G. Om nigra forsteningar fran Sveriges och Norges pri-
mordialzon, med 1 tafla. 1873. 8. Pris 0,25 kr.

11. Gunarivs, 0. Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. I. Om
krosstensgrus, med 3 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 16.)

12, Hommet, D. Om rullstenshildningar, med 2 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75 kr.

13. Gommuis, 0. Om malmlagrens aldersfoljd och deras anvindande
sdsom ledlager, med 1 karta. 1873. 8. Pris 1,50 kr.

14. Torvupoum, A. K. Geognostisk beskrifning 6fver Persbergets grufve-
falt, med I karta. 1875. 4:0. Pris 3 kr.

15. Hymmern, D. Om Sveriges lagrade urberg, jemforda med sydvestra
Kuropas, med 1 karta. 1875. 8:w0. Pris 1,50 kr.

16. Gumarits, 0. Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. II. Om
rullstensgrus, med 1 karta. 1876. 8.0, Pris 0,75 kr. (Se N:o 11.)

17. Saxtrssow, H. Kemiska bergartsanalyser, sammanstilda och bear-
betade. 1. Guneis. halleflintgneis (“ewrit™) och halleflinta. 1877
S:0. Pris 1 kr. .

18. Torgrr, O. Undersokningar éfver istiden. 1873, 8:0. (Xji bokhandeln.)

19. Narnorst, A. . Om en cvkadékotte frin den ritiska formationens
lager vid Tinkarp i Skdne. 1875. 8:0. Pris 0,50 kr.

20. Narnorsr, A. G. Nya fyndorter for arktiska vixtlemningar i Skine.
1877. 8:.0. Pris 0,50 kr.

21. Livwarssox, G. Ofversigt af Nerikes ofvergdngsbilduingar. 1875.
8:0. Pris 0,75 kr.

22. LaxNarsson, G. Om faunan i lagren med Paradoxides élandicus.
1871, 80. Pris 0,75 kr.

23. Underd. berittelse om malmfyndigheter inom Norrbottens 1an, med
bilagor och 5 kartor. 1877. 4:0. Pris b kr.

24. Samma berittelse med fransk résumé. Pris H,50 kr.

25. Svepmark, K. Halle- och Hunnebergs trapp. 1878. 8:0. Pris 0,75 kr.

26. Torenn, O. On the causes of the glacial phenomena in the north
eastern portion of North America, with a map. 1878. 8. Pris
0,50 kr.

27. NaTHORST, A. G. Om floran i Skines kolférande bildningar. L
Floran vid Bjuf. Forsta hiftet, med 10 taflor. 1878. 4:0. Pris
5 kr. (Se N:is 29 och 33)

28, LinNarssox, G. Om de paleozoiska bildningarna vid Humlenas,
med 1 karta. 1878. 8.0. DPris 0,50 kr.

20. Narnorst, A. G. Om floran i1 Skdnes kolférande bilduingar. II.
Floran vid Héganas och Helsingborg, med 8 taflor. 1879. 4:o.
Pris 5 kr. (8e N:is 27 och 33.) .

30. Torert, O. Sur les traces les plus anciennes de lexistence de
I’homme en Suéde. 1876. 8:0. Pris 0,50 kr. )

31. Liswarssox, G. lakttagelser ofver de graptolitforande skiffrarne i
Skéne, med 1 tafla. 1879. 8:0. Pris 0,75 kr.

32, BLomBERG, ALB. och Linnsrrom, A. Praktiskt geologiska under-
s¢kningar inom Herjedalen och Jemtland, med 2 kartor. 1879. 8:0.
Pris 1 kr.

33. Narsomrst, A. G. Om floran i Skines kolférande bildningar. I
Floran vid Bjuf. Andra hiaftet, med & taflor. 1879. 4:0. Pris 3
kr. (Se N:s 27 och 29.)

34. Linpsvrom, A. Praktiskt geologiska iakttagelser under resor pé
Gotland, med 1 karta och 1 tafla. 1879. 8.0. Pris 1 kr.




D. LasNarssoN, G. Om faunan i coronatus-kalken, med 3 taflor. 1879,

8:0. Pris 1 kr.

. Narrorst, A. G. Om Spirangium och dess féorekomst i Skanes kol-

forande bildningar, med 2 taflor. 1879. 8:.0. Pris 0,75 kr.

. Livnarsson, G. Om Gotlands graptoliter, med 1 tafla. 1879. S:o.

Pris 0,75 kr.

. Narmomst, A. G. Om de svenska urbergens sckulidra forvittring.

1880. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Namaorst, A. G. Om de aldre sandstens- och skifferbildningarne

vid Vettern. 1880. 8:0. Pris 0,75 k1.

. Tornquist, Sv. Lroxn. NAagra iakttagelser ofver Dalarnes graptolit-

skiffrar, 1880. 8:0. DPris 0,25 kr.

. Tonrsere, 8. A. Om lagerfoljden i de kambriska och siluriska af-

lagringarne vid Réstdnga, med en karta. 1880. 8:0. Pris 0,25 kr.

. TuLusere, 8. A, Om Agnostusarterna i de kambriska aflagringarne

vid Andrarum, med en karta och 2 taflor. 1880. 4:0. Pris 2,50 kr.

. Linvarsson, . Om férsteningarne i de svenska lagren med Peltura

och Spheerophthalmus, med 2 taflor. 1880. 8:0. Pris 0,75 kr.

. Narmorst, A. . Om de vixtférande lagren i Skines kolférande bild-

ningar och deras plats i lagerfoljden. 1880. 8:0. Pris 0,25 kr.

. Svexoxigs, Fr. Om »Sevegruppen» i nordligaste Jemtland och An-

germauland, samt dess foérhédllande till fossilférande lager. 1880.
8:0. Pris 0,50 kr.

. LasNarssow, G. Graptolitskiffrar med Monograptus turriculatus vid

Klubbudden nara Motala, med 2 taflor. 1881. 8:0. Pris 0,75 kr.

. Lusperen, B. Undersékningar ofver molluskfaunan i Sveriges aldre

mesozoiska bildningar, med 6 taflor. 1881. 4:0. Pris 2,50 kr.

. Torkrr, 0. Om Sveriges vigtigaste kristalliniska bergslag och deras

férhallande till hvarandra. 1882, 8. Pris 0,50 kr.

. Svexoxwus, Fr. Till frdgan om férhdllandet mellan »Wendals-

qvartsiten» och sil. formationen inom s¢dra delen af Jemtlands lin,
med 1 karta. 1882, 8:0. Pris 0,50 kr.

50. TuLreeErG, S. A. Skénes graptoliter. I. Allman 6fversigt ofver dc

siluriska bildningarne i Skéne och jemforelse med 6friga kinda
samtidiga aflagringar. 1882. 4:0. Pris 1 kr. (Se N:o 52.)

. Ercasripr, I'. Skanes basalter mikroskopiskt underscékta och be-

skrifna, med en karta och 2 taflor. 1882. 8o. Pris 1 kr.

. DE GeEr, G. Om en postglacial landsinkning i sédra och mellersta

Sverige. 1882. 8:.0. Pris 0,25 kr.

. TuLLsERe, 5. A. Forelopande redogorelse for geologiska resor pai

Oland. 1882. 8.0. Pris 0,50 kr.

. Linvarssox, G. De undre paradoxideslagren vid Andrarum, med 4

taflor. 1883. 4:0. Pris 3 kr.

. Tunneere, 8. A. Skdnes graptoliter. II. Graptolitfaunorna i car-

diolaskiffern och cyrtograptusskiffrarne, med 4 taflor. 1883. 4i0.
Pris 3 kronor. (Se N:o -50.)

. Sveyonius, F. Om olivinstens- och serpentinférekomster i Norrland

med en tafla. 1883. 8o0. Pris 0,75 kr.

. Torngvist. 8. L. Ofversigt 6fver bergbygnaden inem Siljansomridet

i Dalarne, med en ofversigtskarta. 1883. 4:0. Pris 2,50 kr.

. Eicustipr, F. Om basalttuffen vid Djupadal i Skdne. 1883. 8.

Pris 0,25 kr.

. Ercmsrine, F. Erratiska basaltblock ur N. Tysklands och Dan-

marks diluvium. 1883. 8:.0. DPris 0,25 kr.

- Svepmark, E. Mikr. undersékning af de vid Djupadal i Skéne fore-

kommande bhasaltbergarterna, med 2 tatlor. 1883, 8:0. Pris 0,50 kr.

. Bvexoxtus, ¥, Studier vid svenska joklar. med 3 taflor. 1884. 8.

Pris 0,75 kr.













