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ABSTRACT

The Garpenberg region in Central Sweden, close to the town of Hedemora, has
been mapped in detail. The ore-bearing leptite complex is enclosed between a
reddish gneissic, old Archean granite to the NW and a red to gray Archean gra-
nite to the SE. Both granites may be of the same age, though the NW side has been
pushed towards the SE.

~ The leptite complex has been divided in two formations, each one with a limes-
tone horizon. The lower formation contains many minor iron ore bodies. The upper
formation, starting, with a greenstone horizon, contains a thicker limestone bed
than the lower formation. Sulphide ores occur at several places in the upper for-
mation close to the limestone, which often is dolomitic.

Arkosic rocks and conglomerates cover wide parts of the area above leptites,
greenstones and the granitic border. Granitic fragments in the former indicate that
the discordance is a prominent tectonic disturbance.

The rock complexes are faulted in a E-W direction. These faults are clearly
later than the late formation of the sphalerite-galena-chalcopyrite ores. The silver-
bearing disseminations are also relatively late.
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FORORD

Forfattaren framfor hirmed sin stora tacksamhet till Bolidenbolagets verkstillande
direktor B. Norén liksom till direktor F. Agri, 6veringenjor K. Johansson och chef-
geolog E. Grip for mojligheten att fi sammanstilla och publicera arbetet om Gar-
penbergstraktens berggrund. Jag tackar dr Grip dven for goda rad och diskussio-
ner angiaende de geologiska arbetena och kartsammanstillningarna, samt geologer
och assistenter, som medverkat i undersokningarna eller diskuterat forhallandena
inom det undersokta omradet. Sirskilt vill jag nimna N. Pilava, U. Svensson, T.
Forsvall, J. Holmgren, F. Theolin och H. Christoffersson (1965).

For att ha beretts mojligheten att undersoka vissa delar av Smailtarmossgruvan
tackar jag overingenjor H. Grebius och ingenjor H. Carlsson vid Fagersta Bruk.

Forfattaren erkinner tacksamt erhillet bidrag fran Statens Naturvetenskapliga
Forskningsrad for tickande av extra kostnader for resor och exkusioner under 1964
och 1965.

Arbetet har redigerats av docent Per H. Lundegardh, som tillsammans med
docent Gunnar Kautsky dven medverkat till dess intagande i Sveriges geologiska
undersoknings publikationsserie C.

Torsten Du Rietz
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INLEDNING

En kartering av Garpenbergsfiltets berggrund fran Trehorningen i NO till
Palsbenning i SV har for Boliden Aktiebolags rikning utforts under forfat-
tarens ledning dren 1957-1960. Geofysiska métningar har skett 6ver stor del
av filtet. Direfter har forfattaren gjort en del geologiska revideringar och
kompletteringar. Atskilliga diamantborrningar har dven forekommit, sir-
skilt inom Gransjostraket. Garpenbergsfiltets gruvor har ej ndrmare under-
sokts av forfattaren.

En sammanstillning av tidigare, relativt ingaende geologiska undersok-
ningar av Garpenbergsfiltets berggrund finns i ”De mellansvenska jirn-
malmernas geologi” av P. Geijer och N. H. Magnusson (1944), dir Gar-
penbergsfaltet beskrivits av P. Geijer och G. Lindroth! limnat ett inligg. En
utforlig beskrivning av berggrunden inom det geologiska kartbladet Hede-
mora har sammanstillts av S. Hjelmqvist (1941). En kort sammanfattning
av Garpenbergs Odalsfilt (kismalmerna) har atergivits i N. H. Magnussons
”Malmgeologi” (1953).

Den foljande kortfattade berggrundsbeskrivningen ger en hel del nya syn-
punkter pa det mellansvenska leptitkomplexet. Den grundar sig pa detal-
jerade hallundersokningar och jimforande studier, som forfattaren utom i
Garpenbergsfiltet dven utfort inom Salatrakten och Ostra Silvbergsfiltet.
Sarskild vikt laggs hirvid pa forekomsten av diskordant upptridande vitt-
ringsprodukter inom eller 6ver leptitkomplexet.

Konglomerat med bollar av granit (Garpenbergskonglomeratet) ir av stor
stratigrafisk betydelse.

BERGGRUNDEN

Garpenbergsfiltets leptitterring omslutes av granit bade i NV och SO. Denna
har en granitporfyrisk randzon nirmast leptitkomplexet. Den nordvistra,
roda urgraniten ar ofta starke skiffrig. Den sydostra ir relativt massformig.
Denna upptrider delvis som en rdd granit av Vinge- eller Vitotyp nidrmast
leptitkomplexet och som en ljusgra till rodgra granit av massformig Salatyp
lingre mot SO. Innanfor graniten, och delvis 6vertickande den férekommer
en granitgruslik arkos. Graniten dr mer eller mindre vittrad nidrmast arko-

! Lindroth har tidigare publicerat tva uppsatser behandlande Garpenbergs berggrund och

har dtergivit ett flertal bergartsanalyser. Ett vackert fotografi av skarnbandad leptit frin
Ryllshyttetrakten idr reproducerat i den ena uppsatsen.
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sen. Denna zon innehaller dock mycket relikter av granitens randzon (gra-
nitporfyr och aplit).

Innanfor den ifragavarande granitporfyren och “granitarkosen™ finns en
komplex leptitformation med en undre och en 6vre kalkhorisont. Leptit-
formationen dr isoklinalt hopvecklad och sedan forskiffrad.

Leptiterna 6verlagras diskordant och relativt flackt av arkosartade berg-
arter och konglomerat. Dessa vittringsbergarter ticker en stor del av leptit-
komplexets bergarter. Pa grund av den sena, starka och enhetliga forskiff-
ringen genom hela filtet ser man blott undantagsvis dkta skiktstupningar.
Filtstupningen i gruvorna ir brant, i regel 65-90° mot NO men ibiand iven
mot SV. Sannolikt dr det fraga om en sekundir stinglighetsriktning upp-
kommen vid den starka regionalforskiffringen?.

Strax under den ovre kalken triffas ofta en gronstenshorisont, utbildad
delvis som en extrusiv mandelsten och delvis som en lagerging. Denna hori-
sont sitts limpligen som grins mellan den undre och den Gvre leptitetagen.
Den 6vre delen av leptitkomplexet dr bist blottad SO om Ryllshyttesjon.
Dir har flera skiktkomplex kunnat urskiljas. Utgangen frin gronstenen kom-
mer mot Oster (uppat) gronskarnbandad leptit och direfter ljus leptit med
inneliggande kalkstenshorisont (den 6vre kalken). Denna kalksten ir ofta
uppdelad i tva eller flera lager med mycket ojimn miktighet. Den kan ofta
forsvinna men aterkommer snart igen. Leptiten intill kalkstenen ir mest fint
kornig och skulle kunna betecknas som en leptitsandsten. Det finns dven
skikt med konglomerat (monomikt) inom leptiten. Det éversta kalkstensskik-
tet ar ofta dolomitiskt utbildat.

Ovanpa den ovre leptitsynklinalen, alltsi mellan de biada skinklarna av
kalksten (varav den sydéstra skinkeln sillan ir blottad) finns ett diskordant
inveckat, polymikt konglomerat (Garpenbergskonglomeratet). 1 trakten SO
om Ryllshyttesjon for konglomeratet huvudsakligen leptit- och gronskarn-
bollar samt underordnat gronsten. Mellanmassan ir ofta skarnig. Lokalt,
t.ex. vid Garpenbergs kyrka, har en stor, rund granitboll iakttagits i kong-
lomeratet. Detta konglomerat motsvaras av diskordant upptridande arkos
(jfr fotografierna, fig. 1-4).

De nu nimnda bergarterna tillhr ett yngre komplex av vittringsbergarter
ovanpa det egentliga leptitkomplexet i Bergslagen. Lingre mot NO blir lep-
titerna mer eller mindre Gvertickta av arkosartade bergarter och konglo-
merat. Till stor del stupar alltsa det egentliga leptitkomplexet in under ett
arkossandstensticke mot NO. Leptitkomplexet filtstupar undulerande mot
NO och synklinalen vidgas ojimnt it detta hall.

De ovanpa liggande vittringsprodukterna tilltar alltsi i utbredning och
maktighet mot NO.

! Den &vre synklinalen filtstupar forst ca 65° mot NO, direfter undulerande mellan
ca 45° och horisontellt.
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Fig. 1. Polymikt konglomerat med urgranitboll i grusig mellanmassa. Rafshytte Dammsjo.
Foto Uno Svensson.

Pa grinsen mellan leptiten och arkosen forekommer ofta konglomerat,
som ovanpi leptiten kan vara utbildat som leptitkonglomerat men intill gron-
stenarna ofta innehaller gronstensbollar. Man kan dven se skarnbollar hir-
stammande fran skarnig leptit eller fran epidotskarnkortlar i mandelstenen.
Granitbollar har iakttagits pa tva stillen i konglomeraten och granitporfyr-
bollar pa ett stille.

Arkoserna kan vara utbildade som granitgrusliknande bergarter niarmast
graniten och som leptitlik arkos, d.v.s. leptitsandsten eller fragmentleptit,
nirmast leptiterna, dessutom som morka eller gra arkoser, vilkas samman-
sittning beror pa tillskott av material fran basisk urgranit och andra basiska
bergarter. Arkosernas olika sammansittning har ofta lokal betoning. De ir
alltsa utbildade mer eller mindre iz situ. Dirigenom far man ofta en upp-
fattning om underliggande bergartskomplex.

Alla de ovan nimnda vittringsbergarterna tillhor en komplex sedimenta-
tionscykel. De nidrmast graniterna forekommande arkoserna ar alltsd jimn-
aldriga med de ovan leptiterna forekommande fragmentsandstenarna och
konglomeraten.

’ Conglomerate with gravelly matrix.
:
|
|
\
|
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Kartan (plansch 1) har sammanstallts i skala 1:10 000, och dterges hir i
skala 1:20 000. Den idr nagot forenklad och schematiserad for reproduktio-
nens skull. Olika leptittyper har ej kunnat sirskiljas, eftersom ndgon upp-
delning inte kunnat genomforas over hela omradet. Detta giller dven vitt-
ringssedimenten, som ibland visar en stark variation inom relativt sma om-
raden, t. ex. inom det starkt hopskjutna mellersta omradet mellan Pals-
benningen och Rafshytte Dammsjoé — St. Jelken. Omradet langst i NO har i
huvudsak karterats av H. Christoffersson 1965 och har ej kunnat helt sam-
manforas med kartan i 6vrigt, beroende pa avsaknaden av hillar i omradet
SO om St. Jelken. Tvirprofilen (plansch 2), som gir over Gruvsjon, ir
schematisk och aterger forfattarens uppfattning av de geologiska forhallan-
dena i stort (hojdskala = lingdskala).

Nedan foljer en sammanfattande beskrivning av olika bergartskomplex,
som borjar med de primira bergarterna och fortsitter med vittringsberg-
arterna.

Leptiterna

Akta lavor eller tuffer har blott sillan iakttagits inom leptitkomplexet i
Bergslagen. Nyare undersokningar av mer eller mindre recenta, sura vul-
kaniter har visat, att sura lavor till f6ljd av sin viskositet har ringa utbred-
ning. Tuffer, tuffiter (tuffer avsatta i vatten eller vattentransporterade) kan
ha stor utbredning och miktighet. I Neapeltrakten kan man ofta iakttaga
att osorterade tuffer overgar i skiktade tuffer och vattensorterade sediment
(pozzolane), vilka da saknar de stora instrodda block, som vanligen fore-
kommer i tufferna. Pozzolane liknar alltsa mera vara tuffitiska leptiter. Tuffer
och tuffiter har bland de recenta sura vulkaniterna betydligt storre utbred-
ning och miktighet dn de sura lavorna. S. k. ignimbriter eller welded tuffs har
lokalt betydande utbredning.

Inom Garpenbergsfiltet har varken dkta lavor eller tuffer iakttagits av
forfattaren vid den ingdende undersokning och mikroskopering av leptiterna,
som foretagits. Bergarterna verkar vara finkornigt tuffitiska till sedimentira.
Den kemiskt mineralogiska sammansittningen av bergarterna tyder i huvud-
sak pa vulkaniskt eller eruptivt ursprung. Troligen ir huvudparten omlag-
rade tuffer, som tycks sakna bomber och lapilli. De understa, i regel skarn-
bandade leptiterna har ofta basiska skikt nu omvandlade till amfiboliter och
ibland 6vergaende i gravackor. Dessa bergarters ursprung kan till foljd av
metamorfos och vittring ej sikert klassificeras.

Rena leptiter, d. v.s. saliska, relativt tita bergarter, forekommer sparsamt
inom den inre (hogre) leptitsynklinalen i striket Garpenbergs gruva—Stora
Gransjon. Det ér ljusa till vita leptiter av frimst kali- men iven natrondo-
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minant sammansittning, av vilka de forra triffas mest i hill, medan natron-
leptiter dverviger i leptitkonglomeraten. Till typen verkar de vara slamma-
de tuffer. I komplexet finns ocksa leptitkonglomerat och arkosartade skikt.
Leptiterna inom den nordvistra skdnkeln av straket sidostupar i genomsnitt
70-75° mot SO. Den sydostra skinkeln ir till stor del tickt av vittringspro-
dukter.

Vid Garpenbergs gruvor, NV om kalkstenshorisonten, dr bergarten starkt
glimmerforskiffrad, mer eller mindre hydrotermalt omvandlad, med lokal
anrikning av sericit, biotit (klorit) och ibland cordierit. Strax SV om kis-
malmerna ir bergarten sericitskiffrig. Ursprungsbergarten forefaller att ha
varit en sandstensartad leptit, att doma av kornstorlek och struktur. De rena
leptiterna har overgdtt i sericitkvartsit (sericitskiffer), medan de arkosartade
bergarterna omvandlats i biotit (klorit) kvartsiter m.m. I Svrigt ar lepti-
terna i Garpenbergsfiltet ofta skarnbandade och har alltsa fran bérjan varit
kalkskiktade. Den hoga kalkhalten hos Garpenbergstraktens leptiter fram-
gar dven av Lindroths (1920) leptitanalyser fran omradet.

Leptiterna i Gransjotrakten innehiller ofta stralstensskarn i kontakten mot
kalkerna. Kalkstenen och dolomiten i denna trakt kan vara starkt veckad och
delvis forskjuten samt visar stora méktighetsvariationer.

Di leptiterna inom Garpenbergstrakten ofta Gverticks av vittringsproduk-
ter, kan de diffust 6verga i arkosartade och konglomeratférande bergarter.

Bergarterna kring den undre kalkstenen ir i regel skarnbandade leptiter.
Skarnet bestir mest av diopsid och epidot samt lokalt granat, amfibol m. m.
Relikt kalkspat kan idven finnas, och det dr troligt att bergarterna ursprung-
ligen varit kalkskiktade leptiter. Leptiterna ir ofta alkaliintermedidra eller
ocksi kalidominanta. Detta sista giller sirskilt omgivningen till de flesta
jirnmalmsstriken. De flesta oligoklasporfyriska bergarter, som hir och var
forekommer intill kalileptiterna, har tolkats som inkommande arkoser. Det
smala leptitstraket vid Langviksgruvan — Holmgruvan — Haggruvan, vilket
passerar under Palsbenningen, bestir av kalileptit med natronleptit samt en
smal kalkhorisont. Jirnmalmen ligger i eller intill kalken och tillhor Gar-
nenbergstraktens manganhaltiga jirnmalmer (jfr Lindroths beskrivning i ”De
mellansvenska jirnmalmernas geologi”). Lokalt kan kalileptiten Gverga i en
plagioklasrik arkosartad bergart men sedan aterigen i kalileptit. Mellan Pals-
benningen och Gruvsjon finns alltsd ett stort omrade med kalileptit.

Berggrunden i dagen runt Smiltarmossgruvan (vid Finnshytte Dammsjo)
bestar delvis av arkosartade och konglomeratiska bergarter tydande pa en
djup vittring. Jirnmalmen kommer i kontakt med en kalkstenshorisont s6-
der om den konglomeratiska leptiten. Den bandade kalileptiten séder om
kalkstenen har pa de undre nivderna intruderats av en granitporfyr, som
motsvarar den arkosartade graniten i dagen. Pa 223 och 247 m nivier trif-
fas brottstycken av leptit inne i granitporfyren, som annars ofta fér brott-
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stycken av tit amfibolit. 1 kontakten ir granitporfyren utbildad som en tit,
aplitisk bergart. Den kan idven gangartat eller breccieartat skira genom lep-
tit-skarn-malm pa manga stillen.

Kalksten, som under jord nir en miktighet av 6ver 50 m, ir ej blottad i
dagen. Skarnbildningen i kalileptiten nira malmen kan vara ganska riklig.
Den bestdr av pyroxen, granat, epidot, aktinolitiskt hornblinde m. m. samt
biotit-klorit i ett flertal skolar. I leptiten i dagen ser man mycket svavelkis
och magnetkis i nirheten av graniten. Omradet ir starkt tektoniskt stort,
och granitmassivet pd den sodra sidan om malmen ir antagligen uppressat.
Sidostupningen av bergartskomplexen i gruvan ir nira nog vertikal.

Det jirnmalmsforande leptitstraket lings i NV, alltsd vid Middagsgruvan
— Kuppgruvan — Stormossgruvan — Direktorsgruvan, bestar av starkt kalk-
skarniga leptiter kring det yttre kalkstensstraket, som lokalt kan vara for-
tjockat. Storre delen av leptitstraket ir dock 6vertickt av vittringsprodukter,
varfor den kalkférande leptiten framtrider som rester omgivna av arkos-
artade eller vittrade leptiter. Kalkstenen och de skarniga leptiterna har bittre
motstatt vittringen. Bergarterna kring Ryllshytte gruvor ir av snarlik typ.
Granitkontakten (granitporfyr och aplit) kommer hir nira malmen.

Den stratigrafiskt understa delen av leptitkomplexet bestir av starkt
skarnbandade leptiter, som dven for skikt av amfiboliter. Det har alltsa fun-
nits andesitiska eller basaltiska skikt inom den understa delen av leptit-
komplexet. Sadana bergarter har genom regionalmetamorfos fatt en amfibo-
litsk utbildning och kan delvis (genom vittring) ha blivit nigot gravackeartad.
Inom den nordliga delen av filtet ir ett komplex med leptit, skarn och amfi-
bolit foretritt i trakten séder om sjon Dormen, bl. a. vister om Direktors-
gruvan m. fl. mindre jirnmalmsforekomster. Dir ir bergarterna ofta nagot
gnejsartat utbildade. Man kan iakttaga relikta skarnbandade bergarter med
amfibolitiska skikt och lokalt dven granitlika bergarter paminnande om den
grd urgraniten. Ofta genomsittes komplexet av aplitiska adror. De bandade
bergarterna visar overgingar mot glimriga till hornblindeférande gnejser.
Mot NV o6vergar gnejserna i granitisk bergart. Genom metamorfos och for-
skiffring har de ursprungliga bergarterna ofta blivit svira att sirskilja. Mar-
ginalzonen (granitporfyr) visar flerstides breccierande aplit.

Ett uppveckat parti av det undre, bandade leptitkomplexet, mellan tva
antiklinaler med vittrad granit, triffas norr om Garpenbergs bruk. Dir finns
foljaktligen gronskarnrandig leptit, skikt med finkornig, amfibolitisk gron-
sten och sadana med amfibolitisk andesit, som ibland ir gravackeartad. Den
understa leptiten, det bandade komplexet, ir dven vil utbildat pa flera stil-
len norr om den syddstra graniten, t. ex. i striket mellan Stensjon och Bratt-
fors. Nirmast ovanpa detta komplex vilar den jirnmalmsforande kalk- eller
skarnrandiga leptiten, som ir representerad inom flera skilda veck inom
Garpenbergsfiltet.
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Fig. 2. Konglomerat med bollar av porfyr och amfibolit i grusig mellanmassa. Vister om
Skogsbo.

Conglomerate with pebbles of porphyry and ampbhibolite in gravelly matrix.

Urgraniten

Urgraniten inom den nordvistra sidan av Garpenbergsfiltet dr mestadels en
rod, gnejsig bergart. Smakorniga till medelkorniga, otydligt porfyriska grani-
ter dominerar. De visar 6vergangar fran svag skiffrighet till tydlig stinglighet,
nagon gang med granulering. Typisk ir en rodaktig, svagt stinglig biotit-
granit med ungefir foljande mineralsammansittning (vol. %): kvarts 35 /o,
oligoklas 34, mikroklin 24, biotit 5, hornblinde 0.5, titanit 0.5, prehnit 0.4,
epidot+ortit 0.3, malmkorn 0.2, apatit 0.1 %o. Plagioklasen kan vara vittrad
med omvandling till sericit eller gibbsit. Kvartshalten dr hogre dn den man
triffar i normala graniter. Inom den nordvistra kanten av omradet finns
lokalt partier av dldre, morkgrd urgranit. Den gra urgraniten upptrider dven
som brottstycken i den ndgot yngre, roda graniten. De réda och gra urgra-
niterna innehaller lokalt rikliga brottstycken av basiska bergarter.

Morka, dioritliknande arkoser, som pitriffats i leptitkomplexet antyder
att basisk urgranit underlagrar en del av leptitkomplexet i soder.

Den nordvistra granitens randzon mot leptitkomplexet utgores av en fin-
kornig, rod till ljus granit eller granitporfyr. Zonens petrografiska utbildning
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beror delvis pa att den utgdr en randfacies av graniten. Delvis dr den dven
paverkad av en partiell disintegration av granitens mineral. Genom ojimn
topografi kan denna vittringsforeteelse ocksa fa ett ojimnt upptridande.
Ofta triffas dock granitporfyr eller aplit med bibehallen struktur inom denna
granszon. Griansen mot arkosen i SO ir delvis diffus. Pa flera stillen ser man
dock granitporfyrens intrusiva upptridande gentemot leptitkomplexet.

Arkosens sedimentira natur ir ibland tydlig. Nagon gang ir den utbildad
som en sedimentbreccia. Arkosen ir dock ofta sa forgnejsad, att den blir
svar att skilja frin ursprunglig granitporfyr. Da arkosen domineras av gra-
nitiskt material, kan man ofta urskilja de basiska brottstycken, som brukar
forekomma inom granitens randzoner.

Den sydostra graniten dr mera massformig in den nordvistra. I sin nord-
vistra del dr den utbildad som en rédlitt till rod granit. Den ir finkornig till
medelkornig med sma biotitflickar. En genomsnittstyp visar foljande sam-
mansittning (vol. %): oligoklas 36 9/, kvarts 32, mikroklin 26, biotit 4, samt
tillsammans 2 %o av apatit, titanit, klorit, malmkorn, prehnit och cirkon.
Graniten ger ofta ett intryck av att vara ung och homogen. Den kan dock
vara vittrad och dr genomsatt av metabasitgingar. Denna roda, finkorniga
till medelkorniga granit liknar mycket Vitograniten men ir ej fullt sa mikro-
klinrik. De grovre och ljusgrd varianter, som triffas lingre frin kontakten,
for nagot hornblinde. Den aplitiska randzonen visar lokalt intrusiva kon-
takter gentemot leptiten. Den kan dven fora brottstycken av en gra urgranit,
som dr tydligt skiffrig.

I 6stra Silvbergstrakten har urgraniten flerstides en fullt pavisbar porfyrisk
randzon. Stuffer av siadan granitporfyr visar mikroskopiskt kristallin utbild-
ning med hexagonala kvartskorn, vilket sillan iakttagits inom Garpenbergs-
filtet. T Silvberg triffas dven arkosvittrande graniter. I nirheten av O. Sily-
bergssjon har den roda urgraniten genom migmatitisering homogeniserats
och kan visa graduell Gvergang mot yngre granit. Sidana foreteelser har ej
iakttagits i Garpenbergsfiltet, dir yngre granit helt saknas.

NV om den sydostra graniten i Garpenbergsfiltet forekommer grinsande
mot leptitkomplexet en zon med sandig, ljust rédaktig arkos, vilken motsva-
rar den arkos, som finns utmed den nordvistra randzonen av Garpenbergs-
synklinalen. Den kan vara svér att skilja fran ursprunglig aplitgranit och tic-
ker delvis den ursprungliga kontaktzonen. Att den roda urgraniten visat sig
vara intrusiv gent emot det egentliga leptitkomplexet har iakttagits pA manga
stillen utmed grinsomridena. Likasa har iakttagits brottstycken av leptit,
amfibolit och mérk urgranit i den réda graniten eller granitporfyren. Sirskilt
har den saliska granitapliten visat sig genombrytande gent emot angrinsande
delar av leptitkomplexet. Den har nigon ging iven iakttagits som smirre
gangar i granitens randzon. Samma forhallande utmirker iven de mindre
massiv av granitporfyr, som finns oster eller SO om Garpenbergs kyrka.
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Fig. 3. Pressat konglomerat med bollar av leptit, granitporfyr och amfibolit i grusig mellan-
massa. Vister om Skogsbo.

Schistose conglomerate with pebbles of leptite, granite porphyry and ampbhibolite in
gravelly matrix.

Dessa massiv dar ofta arkosartat vittrade i dagen. Bergarten vid Smiltar-
mossen ir delvis frisk och har lagts som granitporfyr pa kartan. Bergarterna
lingre mot SO har lagts som “granitarkos”, eftersom de ofta ir disintegre-
rade, dock med starkt vixlande grad av vittring.

Gronstenarna

Inom Garpenbergsfiltet finns enstaka, relativt smala metabasitgingar, som
skiar bergartsserierna diskordant. De ir vanliga i granitens kontaktaureoler.
Manga har iakttagits utmed den sydostra kontaktzonen, sirskilt i trakten
kring Brattfors station. Det ar tita, amfibolitiserade diabaser, som slar ge-
nom urgraniter och leptiter. De har blivit utsatta fér den regionala vittringen.

Inom den sydvistra delen av 6vre Garpenbergssynklinalen finns konformt
upptridande hornblianditiska metabasiter pa nagra stillen. Diabaslik meta-
basit med stor utbredning Overtvdarar den nordvistra delen av filtet. Dess
riktning dr ungefir ONO-VSV. Gransjofaltets forkastningar har dven triffat
denna bergart.
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Mandelsten. Garpenbergsfiltets mandelstenar, dven kallade spiliter fastin
de for intermediir plagioklas, ir relativt tita porfyriska gronstenar med stora,
rundade kortlar av gronskarn. Den ursprungliga porfyriten dr ofta omkris-
talliserad med kirvartad genomvixning av hornblinde. Primir augit finns
sillan kvar; bergarten ir hornblinditisk till hornblindegabbroid till sin sam-
mansittning. Kortlarna bestir mest av epidotpyroxenfels men kan dven ha
aktinolitiskt hornblinde, karbonat och andra accessorier. Kortlarnas storlek
och form vixlar. Runda konkretioner, nagra cm i diameter, ar vanligast.

Kalkslamsig grénsten. Den s. k. spiliten vid Odalsfaltets landsvag och jarn-
vig ir en starkt skiffrig, slaggig gronsten, ibland lik pillowlava eller slaggig
lavabreccia, med kortlar eller skikt av kalkmarmor. Kalcithalten kan na upp
till 50 %o av bergarten. Sjilva gronstenen ir en filtig porfyrisk bergart med
gront hornblinde, zonal intermediir plagioklas, samt accessoriskt titanit,
epidot, apatit och malmkorn. Till detta kommer kalkspat, kvarts och biotit-
klorit i vissa partier av bergarten. Den for ofta kortelartad kalksten och visar
overgiangar mot en kalkstensbreccia. Denna bergartsformation anser forfat-
taren vara en extrusiv, relativt lagmetamorf motsvarighet till den skarn-
bolliga mandelstenen. Sin stora kalkhalt har den fatt frain den omgivande
miljon.

Gronstenen inom den sodra dnden av den 6vre synklinalen ar starkt amfi-
bolitiskt utbildad, ofta hornblinditisk. De yttre delarna av denna gronsten
visar ofta mandelstensstruktur. Om de utlopande skinklarna av amfiboliten
enbart beror pa att komplexet ir starkt veckat, eller om de beror pa att
bergarten delvis upptrider som lagerintrusion, kan ej sikert avgoras.

“Gronstensarkos™, ungefir motsvarande den engelska beteckningen green-
stone-graywackes, har forfattaren kallat gronstenslika bergarter i alla stadier
av vittring, fran renare, tita gronstenar till morka hornblinderika arkoser.
I allminhet dr bergarten kirvartat amfibolitiskt omkristalliserad pa grund
av den allminna regionalmetamorfosen. Bergarten ir dirfor ofta svir att
skilja fran andra finkorniga gronstensbergarter. De mer arkosartade berg-
arterna ir kornigare och for dven kvarts, mikroklin och biotit. Bergarten ir
mineralogiskt heterogen.

Gronstenskonglomeraten ir naturligtvis in mer heterogena; breccieartade
eller bolliga, och visar 6vergangar mot leptitkonglomerat icke blott i friga
om bollar utan dven i friga om mellanmassan. Gronstenskonglomerat har
dven patriffats direkt ovanpa mandelstenen. Bergarten visar da bollar av
forutom gronsten dven epidotfels. Grundmassan kan vara gronstensartad
eller arkosartad till gravackeartad.

Forfattarens “dioritlika arkoser” liknar den morka urgraniten och pa-
minner alltsa till sin mineralsammansittning om en finkornig diorit- eller
granodioritbergart. Relikt sadan kan dven patriffas. Bergarten for hog halt
av intermedidr till sur plagioklas, underordnad halt av mikroklin, rikligt
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med biotit och hornblinde samt ibland hogre kvartshalt dn en basisk granit.
Bergarten har till stor del fatt sin sammansittning genom vittring av mork-
gra urgranit. Dessa bergarter motsvarar atminstone delvis den av Geijer och
Hjelmgvist anvinda beteckningen meta-andesit, dirmed angivande en basisk
sammansittning och en finkornig utbildning. Fullt adekvata namn pa dessa
bergarter existerar inte. De granodioritliknande arkoserna forekommer som
uppressade antiklinaler inom den centrala (sirskilt sodra) delen av omradet
och anger dirmed att leptitkomplexet delvis underlagras av den ildre, gra
urgraniten.

Fragmentsandstenar, arkoser och konglomerat

Arkoserna har uppdelats i korniga till granitgruslika och finkorniga till lep-
titlika arkoser, d. v.s. fragmentleptit och leptitsandsten. De foérra paminner
om en porfyrisk fas av en urgranit, rod eller gra. De for ofta porfyriska rest-
korn fran en granitisk bergart. Dessa porfyriska filtspatkvartskorn ér allo-
triomorfa och vittrade. Deras fordelning dr mycket ojamn. Bergarternas mi-
neralsammansittning liksom kornstorlek varierar ofta i olika skikt. Man kan
se relikta partier av granitiskt eller granitporfyriskt material samt ibland
overgangar mot idkta granitporfyriska bergarter. Variationerna i samman-
sittningen hos de leptitlika arkoserna ir dock storre, beroende pa inslag av
olika leptiter, kalkhaltiga eller skarniga bergarter samt tillskott av granit-
grusartat material. Kvartshalten varierar ocksa starkare hos de leptitlika ar-
koserna, vilka kan visa overgingar mot kvartsrikare sandstenar. Fragmentri-
ka leptitsandstenar har iakttagits som langa strak.

Morka, relativt korniga leptiter har av Geijer och Hjelmqvist benimnts
meta-daciter, dirmed angivande bergarternas basiska sammansittning utan
nirmare definition av deras ursprung. Forfattaren klassificerar dessa berg-
arter som omsorterade vittringsprodukter.

Det finns dven gra till gragrona arkoser (omniamnda i foregaende kapitel).
som kan bli mycket lika den gra eller morka urgraniten. Det ir tydligt att
dessa arkoser erhallit vittringsmaterial fran en basisk urgranit. Nagon sadan
finns ej blottad inom leptitsynklinalen, varfér man far anta att den forekom-
mer under de overlagrande arkosbergarterna. Dessa vittringsprodukter fo-
rekommer alltsa i disintegrerade toppar av granitantiklinaler. Fragmentfo-
rande arkoser visar alla 6vergangar mot gruskonglomerat och konglomerat.
Typiska polymikta konglomerat, som forfattaren kallar ”Garpenbergskong-
lomerat” (med stora, rundade bollar), triffas flerstides inom omradet. Lep-
titkonglomerat med dominerande leptitbollar ligger intill leptitstraken. Kong-
lomerat med leptit och finkornig arkos forekommer inom de leptitlika arkos-
komplexen. Bollarna i konglomeraten kan dven besta av skarn och gronsten.
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Bollar av granit eller granitporfyr har iakttagits blott pd nagra stillen, men
fragment av granitlikt material har ofta observerats. Bergarternas sedimen-
tira natur framgar av bollarnas rundhet (om de in ir nigot tillplattade).
En del konglomerat ir dven tydligt polymikta. Pd kartan (plansch 1) har
forfattaren utskile leptitlika arkoser (dven inkluderande en del leptitkonglo-
merat), granitarkoser (med huvudsakligen disintegrerat granitmaterial), ar-
koser (for bergarter dir det inte alltid varit mojligt att ange huvudsakliga
ursprungsbergarten) samt konglomerat.

Forekomsten av agglomerat har sikerligen overdrivits i Bergslagen. Med
en mera “aktualistisk” uppfattning borde flertalet konglomeratlika breccior
snarare betecknas som konglomerat resp. vulkaniska konglomerat. Mellan-
massan varierar ocksa ofta mellan sandstensartad och gravackeartad. De ba-
siska brecciorna ir i allmidnhet svara att definiera.

Bollar av olika sorters gronskarn och skarnig leptit tyder pa att det fore-
kommit en metamorfos redan innan arkosformationen bildades.

DEN GEOLOGISKA UTVECKLINGEN

[ stora drag fir man anta att leptitkomplexet utmirker en kombinerad sedi-
mentation och vulkanisk verksamhet under fortskridande veckning. Upp-
tridandet av en undre och en 6vre kalkstenshorisont i Garpenbergsfiltet gor
att man kan skilja ut en undre och en ovre leptitetage. Strax under den dvre
kalkstenshorisonten forekommer en uthillig gronsten, som atminstone delvis
ar en extrusiv lavabergart.

Urgraniten har intruderats och pressats upp under veckningens kulmen.
Den roda massformiga graniten ir tydligt yngre in den gra (kvartsdioriten).

Leptiterna i Garpenbergstrakten forefaller till stor del vara tuffitiska eller
sedimentira bergarter med en sammansittning, som anger en omlagring av
huvudsakligen saliskt, vulkaniskt material. Den stora utbredningen av kalk-
skiktade leptiter, delvis i form av gronskarnskiktade bergarter, tyder pa att
traktens leptiter i huvudsak dr vattensorterade eller slammade bildningar.
En tydlig uppdelning i kali- eller natronleptiter i olika nivder kan ej strikt
genomforas. En rod nyans pa en leptit anger ej heller alltid en kalidominant
sammansittning. Inom de malmférande omradena dominerar i regel kali-
dominant leptit.

Grinsen mot de yngre, diskordanta vittringsbergarterna dr ofta otydlig,
eftersom dessa bestar av omsorterat material fran de underliggande bergar-
terna. Den vidstriackta utbredningen av arkoslika bergarter anger diskordan-
sens stora stratigrafiska betydelse.

Storre delen av leptitkomplexet ir tydligen dldre in den roda urgraniten.
Den gra urgraniten (kvartsdioriten) dr tydligen primorogen (starkare skiff-
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Fig. 4. Konglomerat med leptitbollar i pressad grusig grundmassa. Vister om Skogsbo.

Conglomerate with leptite pebbles in schistose gravelly matrix.

rig), medan den roda graniten dr mera sererogen, intrusiv i leptitkomplexet.
Sirskilt genombrytande dr den aplitiska granit, som triffas flerstides inom
randomradena. Yngre ir dock en del konglomerat och arkoser. Skarn-
bildningen inom leptitkomplexet har till stor del foregatt konglomeratbild-
ningen, men i samband med den sena regionalmetamorfosen och dirtill an-
sluten kismineralisering har en del mineralnybildning skett, t.ex. de vid-
strickta glimmernybildningarna. Nagon yngre granit ir ej blottad inom sjil-
va Garpenbergsfiltet, varfor man ej direkt kan ange att kismalmsbildningen
har att gora med de unga graniternas upptridande, d. v.s. med migmatitise-
ringsepoken. Sma, fristaende, pegmatitddror har iakttagits pa flera stillen
inom faltet.

Efter kulminationen av leptitkomplexets veckning och utbildningen av den
ovre leptitsynklinalen har en denudationsepok satt in under ett svagare veck-
ningsforlopp. I detta senare skede har leptitkomplexet delvis brutits ned och
sandstensartade sediment avsatts (arkosformationen). Diskordansen utmiirks
ofta genom en konglomeratavsittning. Bland konglomeratens bollar domi-
nerar leptitbergarter, men det férekommer ocksa bollar av mandelsten, av
granitgrus eller granitbergarter m. m.

Konglomeraten 6vergar ofta i gruskonglomerat och arkoser. Atminstone
en del av urgraniten maste alltsa vara ildre dn arkosformationen. Den gran ur-
graniten kan mojligen vara ildre dn den évre leptitetagen (striket Garpen-
berg—Gransjon).
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Lings den nordvistra skinkeln av Garpenbergssynklinalen har pad ett par
stillen iakttagits breccior i den vittrade granit som ligger pa grinsen mellan
urgraniten och leptitkomplexet. Det rér sig om en rodaktig gnejsgranit, som
for stora, rundade brottstycken av andra granitlika bergarter. Huvudsakli-
gen maste detta vara ett relikt drag frén den saliska granitens intrusion.

Pa NV-sidan av kismalmsgruvorna vid Garpenberg-Gruvgarden forekom-
mer arkoser, delvis granitgruslika, med ojimn begrinsning mot leptiterna
samt successiv overging mot granit i den andra riktningen (mot NV). Dessa
arkoser har alltsd bildats under den senare fasen av sedimentationen (vitt-
ringsepoken).

Skiffrigheten hos graniten inom hela det nordvistra omradet anger en sen
rorelsemetamorfos. Sirskilt har den granitlob, som stricker sig mot Palsben-
ningssjon, skjutits horstartat mot soder, eftersom bergartsstraken pa savil
ostsidan som sydsidan av granitmassivet visar krossningsforeteelser och
skrynkling av lagren. Det idr dessutom troligt, att hela det nordvistra granit-
komplexet skjutits mot sydost, sa att en hard hopveckning drabbat den syd-
ostra delen av sedimentkomplexet. Dessa rorelser kan ha borjat under den
diskordanta arkosformationens avsittning. Dirpa tyder det faktum, att ar-
kosformationen har storre utbredning inom den ostra delen av filtet. Den
horstartade, diskordanta uppvilvningen av Palsbenningsgraniten kan i sa
fall utgora kulmen av denna tektoniska fas. Skiffrigheten hos den roda gra-
niten nirmast NV om Palsbenningen gor en svag utbuktning mot SO inom
omradet, vilket visar att paskjutningen maste vara relativt sen. Genom den-
na forskjutning har de jirnmalmsfoérande, smala leptitstriken inom Hag-
gruvetrakten (SV om Palsbenningen) fatt en brant uppresning och uttunning
mot S och SV med brant sidostupning mot NO.

I stort filtstupar hela leptitkomplexet i Garpenbergsfiltet nagot undule-
rande mot NO. Leptiterna dyker alltmer in under arkosbergarter at detta
halll. Garpenbergsfiltets nordvistra leptitstrak upptrider allt oftare som
relikta partier omslutna av arkosartade sediment. Kalkstriken och skarn-
zonerna inom de relikta partierna har ofta bibehallit sin ursprungliga sam-
mansittning bittre in leptiterna. Inom den 6stligare delen av filtet domi-
nerar arkosbergsarterna.

Urgraniten i NV ir skiffrig eller gnejsig, antagligen beroende pa block-
rorelsen, medan den syddstra graniten ir mera massformig. Den senare upp-
trider till stor del som en homogen, rod granit av Vinge- eller Vitotyp och
gor ett yngre intryck. Den dr dock dven nagot vittrad och genomsittes av
manga metabasitgingar. Den kan upptrida diskordont gent emot en gra
medelkornig variant och kan fora brottstycken av gra skiffrig granit. Grani-
ten har ej nigon stor assimileringskapacitet, antagligen beroende pa “mag-

1 En del av de pa kartan som leptit betecknade bergarterna kan vara mer eller mindre
vittrade.
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mans” torra karaktir, dokumenterad genom den totala bristen pd pegmatiter.

Jarnmalmerna 4r huvudsakligen lokaliserade till den undre leptitetagen
och den undre kalkstenen. De visar i regel branta filtstupningar och linjal-
strukturer.

Sulfidmalmsbildningen ir i huvudsak sen, eftersom dven arkosbergarterna
visar sulfidinfiltrationer. Depositioner av silvermineral dr av dnnu nagot se-
nare datum, eftersom de visar samband med sprickbildningar och vittrings-
foreteelser. Gransjofiltet, som blott har fattigare sulfidmalmsdepositioner
visar lokalt stora silveranrikningar (Garpenberg Norra), som ej ir direkt
lokaliserade till de storre sulfidférekomsterna.

De stora forkastningar, som forekommer inom Garpenbergs Odalfilt,
skiir igenom alla bergarter inom filtet och ir alltsd sent utbildade, utgér en
efterfas till de starka tektoniska rorelser, som nimnts ovan. Den starkaste
och mest framtridande forkastningen skir i ost-vistlig riktning genom om-
radet i trakten av Garpenbergs kyrka. En annan gir strax soder om Odal-
filtet. Inom Stora Gransjofiltet har flera ost-vistliga forkastningar iakttagits.
Den snett genomskirande diabasen ir ocksa forkastad. En flexur med hu-
vudriktning NNV-SSO stricker sig genom omradet fran Gruvsjon forbi
Garpenbergs herrgard mot Brattfors och Persbo. Det hillfattiga omradet ca
1 km O om an utmirker en svagare flexur med riktning mot Gruvsjéns
norra del. Hela omradet har alltsa utsatts for en torsion i samband med Pals-
benninggranitens framskjutning, med sprickbildningar som sista fas. Mull-
malmbildningen inom Garpenbergs Odalfilt ir lokaliserad till brottzoner
inom kismalmsomradet, enligt meddelande av N. Pilava. Langa, mullférande
vittringszoner finns dven inom Gransjofiltet. De har dock innu icke under-
sokts narmare.

Den &vre arkosformationen inom Garpenbergsfiltet torde motsvara vissa
andra omraden med gravackor och arkoser, som forfattaren iakttagit, t. ex.
norr om Sala och i sodra delen av O. Silvbergsfiltet. Arkosvittrad, gra ur-
granit har observerats pa flera stillen inom andra omraden. Dessa bildningar
kan delvis parallelliseras med Larsboserien, vilken ir ildre éin den saliska ur-
graniten. Namnda bergartserie, som undersékts av bl. a. N. H. Magnusson
och S. Hjelmqvist (jfr geologiska kartbladet Smedjebacken, 1937) parallelli-
seras dven med Milarserien.
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STRATIGRAFISK OCH TEKTONISK OVERSIKT
(FRAN ALDST TILL YNGST)

Skarnbandad leptit med skikt av amfibolit.

Kalk- eller skarnskiktad leptit. Jirnmalmer forekommer i samband med
en betydande kalkstenshorisont.

Den ildre urgraniten, d. v.s. den gra eller kvartsdioritiska graniten, ar
antagligen yngre an de dldre leptiterna.

Den oversta leptitsynklinalen dr eventuellt yngre dn den ildre urgra-
niten. Den utmirkes av en svag diskordans, som kan riknas borja med
mandelstenen (spiliten). Direfter foljer skarnforande leptiter och sa
ljusa leptiter med leptitkonglomerat och leptitsandstenar. Den sist-
nimnda for lokalt granitlika korn, som foranleder formodandet att den
ildre urgraniten redan dd borjat eroderas. Garpenberg—Gransjofiltets
kalksten ir ofta uppdelad pa tva horisonter, den ena delvis dolomitisk.
Leptiterna ir dels tita (och ljusa eller vita till firgen), dels sandiga.

Den roda urgraniten ar antagligen yngre dn den ovre leptitetagen, efter-
som den dr klart yngre an den morkgra graniten, samt dven yngre dn
den ljusgra, skiffriga urgraniten. (Det sodra omradets roda, massformiga
granit kan vara yngre dn det norra omradets gnejsiga granit. I detta fall
borde aplitgraniten i den norra kontaktzonen dven vara yngre.) Meta-
basitgangarna dr antagligen sena efterslintare, lamprofyrer.

Direfter foljer den storre diskordansen med uppresning av granitbloc-
ken och sammanpressning av den stora leptitsynklinalen. Underlagets
gra granit blir dven uppressat i mindre domer inom leptitomradena.
Under denna epok bildades en del konglomerat och arkosartade sand-
stenar, som mer eller mindre kom att ticka de idldre bergarterna. Sedi-
mentationsepoken har varit langvarig.

Den domartat uppskjutande granitloben vid Palsbenningen tillhor en
sen fas av blockrorelserna, vilken astadkom en stark skrynklig och
hopskjutning av bergarterna inom den sydvistliga delen av omradet
samt en flexur i trakten Gruvsjon—Garpenbergs bruk-Brattfors.

Den starka tektoniseringen (forskiffringen) med huvudriktning NO-SV
ir ocksa sen. Den skir ofta 6ver och doljer tidigare ombojningar och
strukturer. Branstaende tektoniska veckaxlar och linjalstrukturer upp-
kom. Kismalmbildningen dr sen och tillhér antagligen samma epok.
Glimmermineraliseringen 4r ocksa sen. Rent leptitiska bergarter har
hirvid overgatt i sericitkvartsiter, medan arkoser omvandlats till biotit-
kloritkvartsiter.
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8.  Forkastningarna skir over alla nu nimnda tidigare strukturer och har
foljaktligen triffat iven omriadets malmer och diabas (metabasit). De
tva huvudriktningarna ir O-V och NNV-SSO. Mullmalmbildningen
kan tinkas bero pa sena sprickbildningar och loper i huvudsak parallellt
med forskiffringen. De yngre graniternas upptridande kan ej inlemmas
i detta schema, eftersom dessa bergarter ej blivit iakttagna inom om-
radet. De tillhor antagligen epok 7.

Forfattaren avser att i ett kommande arbete limna en mera ingaende petro-
grafisk beskrivning av Garpenbergsfiltet och dven niarmare belysa filtets
relationer till andra sedimentbergartsomraden i Mellansveriges urberg.
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THE GARPENBERG FIELD

Legend

1 Leptite (most frequently skarn-bearing)

2 Do, with intercalations of amphibolite

3 Limestone

4 Iron ore

5 Amphibolite

6 Amygdaloid basic volcanics

7 Do, amphibolitic or hornblenditic

8 Metabasite and diabase (dikes)

9 Greenstone conglomerate (incl. breccias and arkoses)
10 Red or pale granite

11 Granite-porphyry, granite-aplite

12 Basic primorogenic granite

13 Conglomerate

14 Arkose, leptitic

15 Do, fine-grained

16 Granite-arkose (arkosic granite-porphyry)
17 Arkose of basic primorogenic granite

18 Leptite altered to mica schist

19 Sulfide ore (pit marked with mine symbol)
20 Fault
21 Contour of out-crop

Scale 1:20,000

Kartan for spridning godkind i Rikets allminna kartverk den 7 december 1967
och dess litografering bekostad av Bolidens Gruv AB.
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For spridning godkénd i
Rikets allménna kartverk
den 7 december 1967
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Leptit (oftast skarnbandad)

Amfibolitbandad leptit

Kalksten

Jarnmalm (schakt utmérkt genom jérn gruvtecken)
Amfibolit (pyroxenit, hornblandit)

Mandelsten (spilit)

Amfibolitisk eller hornblénditisk mandelsten
Metabasit — diabasgdng

Grénstenskonglomerat (grénstensbreccia, gronstensarkos)
Rod eller ljus urgranit

Granitporfyr, granitaplit (ofta vittrad)

Basisk urgranit

Konglomerat

Leptitlik arkos

Finkornig arkos

Granitarkos (arkosartad granitporfyr)

Arkos av basisk urgranif

Glimmerskiffrig leptit

Sulfidmalm (schakt utmarkt genom sulfidgruvtecken)
Forkastning
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