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ABSTRACT

A hydrogeological investigation of the Kvarntorp area in Nirke, central southern
Sweden, was carried out in the summer of 1969. Measurements of the ground water
level in drilled wells penetrating the Lower Cambrian sandstone layer, the confined
aquifer of this area, showed it to a certain extent to be parallel to the level of the
crystalline basement. This was particularly noticeable near the flexure north of
Hilgholmen and is due to extensive industrial water extraction in this area. Recent
well drillings and geological investigations have yielded complementary data con-
cerning the level of the crystalline basement and the thicknesses of the sedimentary
rocks within the area.
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FORORD

Under sommaren 1969 utfordes hydrogeologiska undersdkningar inom kart-
bladet Orebro SV av brunns- och borrarkivet vid Sveriges geologiska under-
sokning (SGU). Avsikten var att inom ramen for forsdksverksamheten med
den nya hydrogeologiska kartbladsutgivningen belysa omridets hydrogeo-
logi i allminna drag. Som ett led i dessa undersokningar utvaldes ett mindre
omrdde for sirskilt studium av grundvattenforhillandena i den sedimentira
berggrunden. Omradet omkring Nirkes Kvarntorp, den sydostra delen av
kartbladet, visade sig vara limpligt for detta indamal pa grund av sin om-
vixlande berggrundsgeologi och sin genom stenbrott, kirn- och brunns-
borrningar relativt vil dokumenterade lagerféljd. Parallellt utfordes dven dver-
siktsmissiga grundvattenobservationer i de kvartira avlagringarna i avsikt att
ge en fullstindigare bild av omradets hydrogeologi. Resultatet av undersok-
ningen publiceras hir i sin helhet; en mer sammanfattande redogorelse dter-
finns i den hydrogeologiska kartbladsbeskrivningen (Moller m. fl. 1971).
Undersokningen féreslogs av chefen for brunns- och borrarkivet, avdel-
ningsdirektor Ake Mbller, vilken under filtarbetets fortskridande och under
den efterfoljande bearbetningen av materialet har bistitt med rad och virde-
full hjilp. Geolog Carl-Fredrik Miillern har bidragit med givande synpunkter
i ett flertal diskussioner, liksom dven avdelningsdirektr Bertil Dahlman och
geolog Per Engqvist. Rdd och anvisningar betriffande bildmaterialets utform-
ning har givits av byrichef Erik Fromm. En stor del av materialet till under-
sokningen har stillts till forfogande genom vinligt tillmbtesgiende av Ytong-
bolagen, VIAK (Orebro) samt brunnsborrningsfirmorna Ivar Anderssons
Eftr., Skidnninge, och Mollers, Askersund. SGU har bekostat undersokningen
i sin helhet samt dven berett arbetsplats. En del av bearbetningen har skett vid
Paleontologiska institutionen i Uppsala. Greta Hellstrém och Ulla Skarin vid
SGU har utfort renritningen av bildmaterialet. Manuskriptet har granskats
av A. Méller och C.-F. Miillern samt av fil. lic. Stefan Bengtson vid Paleobio-
logiska avdelningen i Uppsala. Till alla dessa vill jag rikta ett varmt tack.

Peter Bengtson
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INLEDNING

Omradet omkring Nirkes Kvarntorp uppvisar stora variationer i savil topo-
grafiskt som geologiskt avseende och ir dirfor sirskilt limpligt for studium
av grundvattenforhillandena i olika geologiska miljder. Undersokningen har
frimst avsett att klargora grundvattnets upptridande i den sedimentira berg-
grunden, vilken vid komplett lagerfoljd bestir av nedifran riknat: sandsten,
skifferlera, alunskiffer och kalksten.

Grundvattenforhillandena i omradet har tidigare endast undersokts punkt-
vis, och nagon storre utredning avseende den sedimentira berggrundens hyd-
rogeologi har ej foretagits. 1 ett antal kommunala utredningar behandlas
frimst grundvattenforekomsterna i de kvartira avlagringarna, varvid grus-
dsarna i egenskap av goda vattenhéllare naturligt nog tilldrar sig det storsta
intresset. Endast Eklund (1959 och 1961) har nirmare berort forhallandena i
den sedimentira berggrunden. Samtidigt med foreliggande underskning ut-
fordes i SGU:s regi studier 6ver berggrundens vattenforande formaga med sir-
skilt avseende pa betydelsen av sprickfoérekomster (Moller m. fl. 1971).

Berggrunden inom Kvarntorpsomradet har idgnats stor uppmirksamhet pa
grund av det sedan linge existerande ekonomiska intresset for de sedimen-
tira bergarterna. Endast skifferleran har undgatt praktiskt utnyttjande. Fram
till 1939 var dock berggrundens utseende timligen okint. I och med de alun-
skifferborrningar som dé inleddes (Westergard 1940 och 1941) erhélls emel-
lertid en nagot sa nir korrekt bild av de olika bergarternas utbredning. Efter
detta har ett stort antal berggrundsundersokningar utforts, av vilka de flesta
har varit tillgingliga och kunnat utnyttjas vid foreliggande undersckning.
Framst mirkes B. Dahlmans kartsammanstillningar frin de fortsatta skiffer-
undersokningarna.

TOPOGRAFI

Den sydostra delen av omradet domineras topografiskt av en av de stora ost-
vistliga forkastningar, vilka genomkorsar Nirke. Norr om forkastningen har
urberget sinkts ned, vilket medfort att de ovanpéliggande sedimentira lag-
ren i stor utstrackning har skyddats mot erosion och dirfér nu kvarstir som
en rest av det forna sedimentticket. Inom de sedimentira omradena avspeg-
lar sig urbergsnivan obetydligt i topografin. Som exempel kan nimnas att den
av urbergsforkastningar betingade flexuren norr om Hilgholmen inte alls
kommer till synes vid markytan. Omradets hogst beligna partier befinner sig
av naturliga skil soder om forkastningen, dir hojden uppgar till maximalt
115 m 6. h. I nordostra hornet strax soder om f. d. sjon Kvismaren aterfinns
de ldgsta partierna, omkring 25 m 6. h.

Den industriella verksamheten inom omradet har medfort ett flertal for-
dndringar i topografin. Markanta inslag utgér den nira 150 m hoga slaggho-
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gen vid Kvarntorp samt de soder dirom beligna stora skifferbrotten. Alun-
skifferbrytningen i dessa har numera upphért, och brotten ir till stor del vat-
tenfyllda. T omrddets centrala delar finns ett antal sandstens- och kalkstens-
brott, av vilka endast de sistnimnda fortfarande ir i bruk. Vid Hynneberg
pagar brytning forutom av kalksten dven av alunskiffer fér betongindustrin.
Sandstensbrytningen sker diremot numera uteslutande under jord vid Kvarn-
torp.

Lings omradets sydvistra kant 16per den stora Hallsberg-Kumlaasen, och
i sydost aterfinns ett avsnitt av Glanshammarsasen med i huvudsak samma
strackning som den numera nedlagda jirnvigen soderut fran Skollersta. Den
forna isilvens eroderande verkan pd de sedimentira lagren avspeglar sig tyd-
ligt i de olika bergarternas utbredning (se karta, pl. 1), liksom dven i topogra-
fin. Hojdomradet nordvist om Skollersta utgors av en stor skolla av alun-
skiffer och kalksten, vilken av inlandsisen har transporterats till sitt nuvaran-
de ldge, dock sannolikt en mycket kort stricka.

Ett flertal smirre vattendrag genomkorsar omradet, huvudsakligen i nord-
sydlig riktning. De mynnar alla forr eller senare i Kvismare kanal norr om
Ekeby och vidare ut i Hjalmaren.

Nederbordsmingden i omradet (mitstation Orebro) understiger i allmin-
het ¢j 500 mm per ar. Medeltalet under aren 1930-1960 var 641 mm per ar.

GEOLOGI

Berggrunden

Med undantag av nagra smirre “fonster” dr urberget i hela Kvarntorpsom-
radet tickt av kambro-ordoviciska avlagringar. Den sammanlagda sediment-
miktigheten har fran en borrning vid Segas (SGU:s arkiv) berdknats till om-
kring 65 m, vilket formodligen ligger nira den maximala miktigheten in-
om omradet. Fig. 1 visar normalmiktigheten for de olika litologiska enheter-
na. Underkambrium representeras av mickwitzia- och lingulidsandsten. In-
beriknat den fosforit- och glaukonitsandsten som inleder mellankambrium,
uppgir den totala sandstensmiktigheten till mellan 16 och 22 m - ldgst vid
Hynneberg och hogst mellan Akerby och Skéllersta. Mellankambriums hu-
vuddel utgors av den gragrona skifferleran, varpa foljer den 6verkambriska
alunskiffern med orstensbankar och -linser. Den paleozoiska lagerserien av-
slutas i Nirke med ordovicisk ortoceratitkalksten. De yngsta kidnda lagren
representerar expansuskalkstenen. Vid Segas har ca fem meter av dessa lager
patriffats. Vidare hinvisas till berggrundskartan (Fromm 1971).
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MAKTIGHET LAGER VATTENFORING
varierande Mordn Beroende av mordnens art.
max.18 m Kalksten Ringa, begrdnsad till sprickor.
17-19 m Alunskiffer med orsten Ringa, begrdnsad till sprickor.
6 %m Skittariera Utgor i de flesta fall ett ogenomtrangligt
lager.
1-4m Fosforit- och glaukonitsst. Ringa.
7-8m Lingulidsandsten God, sdrskilt i uppspruckna partier.

Ddlig i den ovre leriga delen.

Mindre god i mitten.

3-11m Mickwitziasandsten - 3
God i de undre lerfria och i allmdnhet
grovkorniga partierna.

Urberg Ringa, helt begrdnsad till sprickor.

Grusvittrade partier dock goda vattenhdllare.

AT e e e N

Fig. 1. Stratigrafisk oversikt.
Stratigraphic table.

De sedimentira bergarternas huvudsakliga utbredning framgar av den bi-
fogade kartan (pl. 1). I sédra delen av omrddet stupar urbergsytan mot soder,
medan diremot topografin uppvisar en gradvis hojning i samma riktning.
Foljaktligen okar sedimentticket i tjocklek mot sdder, dir de yngsta lagren
finns representerade.

Huruvida den norra grenen av den stora ost-vistliga forkastningen skall
betraktas som en forkastning eller som en flexur dr svart att avgora. Mycket
tyder pd att diven om urberget har utsatts for forkastningar i egentlig mening, sa
har dessa hir endast orsakat en mattlig vertikalforskjutning eller en upp-
bojning av de sedimentira lagren, s att en monoklinal har utbildats (jfr. Ek-
lund 1961, sid. 165-166). Vid Kappetorp har tektoniken endast medfort en
ringa urbergsforhdjning i form av en langstrickt puckel.
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Moridnen

De I6sa jordlagren inom Kvarntorpsomradet bestir huvudsakligen av morin.
Miktigheten varierar mellan nigra fa decimeter och nirmare 20 meter. I dal-
gingarna, exempelvis vid Ekeby och vid Hilgholmen, aterfinns de storsta
miktigheterna. De glacifluviala avlagringarna inom omradet, Hallsberg-Kum-
ladsen i vister och Glanshammarséasen i dster, uppvisar speciella hydrogeo-
logiska forhallanden, vilka nirmare har undersokts av Moller m. fl. (1971).

Underlaget for undersokningen

De hittills publicerade uppgifter som forelig om Kvarntorpsomradets berg-
grund, i synnerhet betriffande urbergsytans niva, visade sig vara alltfor knap-
pa for att kunna ligga till grund f6r nirmare studium av de hydrogeologiska
forhillandena. Dirfor foretogs en inventering av allt tillgingligt killmaterial.
Den stratigrafiska bilden kompletterades genom de under senare ar utférda
brunnsborrningarna, genom Yxhults och Ytongbolagens sandstensborrningar
(Eklund 1962?; Reimann 1966; Schultz 1966; Schultz & Nerelius 1967) samt
genom de av SGU ar 1969 utforda seismiska undersokningarna vid Akerby
och soder om Kumla. For bl. a. Svenska skifferolje AB:s rikning har utforts
ett flertal undersokningsborrningar, av vilka dock endast ett fital nadde ner
till urberget (SGU:s arkiv, B. Dahlman). Urbergsytans lige i omradet norr om
Skollersta har klarlagts genom Stillbergsbolagens borrningar under 1950-talet
(A. Wesslén, muntligt meddelande). I slutet av samma artionde utforde Vatten-
byggnadsbyran ett antal borrningar i nirheten av den kommunala vattentikten
séder om Kumla, varvid framgick att sandstensmiktigheten avtar kraftigt at
vister niara Hallsberg-Kumlaasens 6stra kant. I ett borrhal under sjilva asen
aterfanns inte nagon sandsten (VBB, Orebro, muntligt meddelande). Att sand-
stenen hir har utsatts f6r avseviird erosion verifierades genom SGU:s seismiska
undersokningar 1969 (C.-F. Miillern, muntligt meddelande; se iven Eklund
1961, sid. 180).

Borrningar har dven foretagits inom omridet av AB Atomenergi, Gullho-
gens Bruk, Durox AB m. fl. Dessutom har ett antal seismiska undersokningar
utforts, bl. a. av ingenjérsfirman Hagconsult. Uppgifter fran dessa borrningar
och seismiska undersokningar har dock ej varit tillgingliga vid foreliggande
undersokning.

Det exakta liget for flexuren séder om Hynneberg har erhillits genom ett
provborrningsstrak utfért 1957 av davarande Svenska skifferolje AB (forval-
tare B. Ohlsson, Ytongbolagen, muntligt meddelande). Omedelbart séder om
den punkt dir alunskifferomradet upphor patriffades sandsten, vilket stoder
Eklunds uppfattning om en 6st-vistlig morinfylld dalging ovanpa flexuren.
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De relativt I6sa och littvittrade lagren av skifferlera och alunskiffer har bort-
eroderats fran kronet, och den dirvid bildade dalgangen igenfyllts av morin,
di den legat vinkelritt mot isens rorelseriktning (Eklund 1961, sid. 171).
Flexurens lige norr om Hilgholmen har faststillts enbart med utgangspunkt
fran grundvattennivan, vilket dr en mycket osiker metod. Norr om flexuren
ir denna niva avsevirt ligre pd grund av kraftig drinering, vilket senare kom-
mer att diskuteras i detalj. Det finns dock inte nigot som tyder pa att grund-
vattennivan sjunker just i sjilva flexuren. Om sandstenens permeabilitet ir
tillrickligt lag och tillflodet kontinuerligt, varav foljer ett konstant tryck pad
vattnet, kan en hog niva uppritthallas dven ett stycke norr om flexuren. I sa
fall bor den i stillet vara beligen cirka ett par hundra meter soder om det pa
kartan angivna liget. Betydligt storre noggrannhet i faststillande av laget kan
erhillas genom utnyttjande av exempelvis seismiska undersokningsmetoder.

Brunnsborrningar.

Den stratigrafiska bild som hir presenteras idr huvudsakligen baserad pa
borruppgifter. Ett mindre antal brunnsborrningar har inrapporterats av borr-
firmorna till SGU:s brunns- och borrarkiv. De flesta av dessa borruppgifter
ir belagda med prover och kan dirfor anses timligen vederhiftiga. De re-
presenterar dock en mycket liten del av alla brunnsborrningar som utforts. Av
de ca 125 borrade brunnar som patriffades inom omradet var endast 22 st.
inrapporterade till brunns- och borrarkivet. Uppgifter om ytterligare ett 40-
tal erholls direkt fran borrfirmorna, medan for de resterande ca 60 nagra
stratigrafiska uppgifter 6ver huvud taget inte kunde erhallas.

Vid gjorda brunnsborrningar har huvudsakligen den s. k. linstétmetoden
tillimpats, vilket innebir att allt upphimtat material, s. k. borrkax, dr starkt
nedkrossat. Dirfor dr det ofta mycket svrt att utan noggrann analys identi-
fiera den ursprungliga bergarten. I de fall dir urberget bestar av ljusa gnejser
och graniter bildas ofta vid vittringen en ljus sandig-grusig produkt, vilken
som borrkax kan vara helt omdijlig att skilja fran de ljusa undre partierna av
mickwitziasandstenen. Normalt stricker sig vittringszonen en eller ett par
meter ner i urberget, men lings sprickor kan vittringen ha natt avsevirt storre
djup. Uppgifter om onormalt héga sandstensmiktigheter bor atminstone i
nagra fall kunna forklaras med att borrningen triffat ett sadant djupvittrat
parti. Grinsen mellan sandsten och skifferlera far antagas vara korrekt an-
given i de allra flesta fall. Som sandsten riknas i borrprotokollen dven det
lager av mellankambrisk fosforit- och glaukonitsandsten som Gverlagrar den
underkambriska sandstenen.

I vissa fall kan borruppgifterna vara s osannolika, att de endast kan for-
klaras genom skrivfel eller genom att en sammanblandning av prover har
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skett. I ett borrhal vid Ekeby kyrka uppges t. ex. en sandstensmiktighet av
45 m, vilket dr nira tre ginger den normala miktigheten. Troligen 4r 15 m
den korrekta siffran. I nigra fall kan dock uppgifter om onormalt higa sand-
stensmiktigheter vara helt riktiga, nimligen i de omriaden dir isen har de-
ponerat stora sjok av uppbruten sandsten, s. k. skollor, ovanpa fast sandsten.
Sa dr fallet t. ex. vid Alvesta sandstensbrott vister om Haillabrottet (Eklund
1961, sid. 179-180; Fromm 1964). Om borrningen triffar ett storre sandstens-
block i morinen kan dven detta ge upphov till felaktigt angivna miktigheter.
Eftersom morinen ofta innehaller en stor mingd uppbruten sandsten, kan
man antaga att sandstensmiktigheten inte sillan dr for hogt angiven. A andra
sidan forekommer starkt lerig morin inom flera omraden, nagot som ocksa
kan férsvara grinsdragningen mellan morin och berggrund. Inom omraden
dir forekomst av skifferlera tidigare har pavisats uppges for vissa brunnar
stora jordmaktigheter ovanpa sandstenen. Skifferleran har di uppfattats som
en lerig morin.

I nagra borruppgifter har endast sandsten angivits som sedimentbergart,
trots att borrhalen ligger inom tidigare dokumenterade skifferler- eller alun-
skifferomraden. Eftersom samtidigt sandstensmiktigheten angivits som onor-
malt hog, kan man férmoda att termen “sandsten” rent slentrianmissigt an-
vints for alla sedimentira bergarter. Sa ir fallet for exempelvis brunnen vid
Hillabrottet med grundvattenytan (gvy.) 51 m &. h., for vilken 7 m jord och
30 m sandsten uppges. Om inte helt okinda extrema forhillanden forekom-
mer vid Hillabrottet, bér mer 4n 10 av dessa 30 m besta av skifferlera och
alunskiffer. De grinser som bor dgnas sirskilt kritisk uppmirksamhet vid
tolkning av borruppgifter dr alltsd frimst grinserna mellan sandsten och ur-
berg, mellan sandsten och morin samt mellan skifferlera och morin.

Urbergsnivaer

Som senare kommer att visas har urbergsytans lige inom detta speciella om-
ride mirkbart inflytande pa grundvattnets upptridande. Dirfor ir det av
storsta vikt att grinsen sandsten-urberg ir korrekt faststilld i de olika borr-
halen. Ett mindre antal kdrnborrningar inom undersékningsomradet har fun-
nits att tillga som referens. Av stort virde var Ytongbolagens borrningar vid
Kvarntorp och Norrtorp (Schultz 1966; Schultz & Nerelius 1967), vilka gav
underlag for ett noggrant faststillande av urbergsytans lige. Borrningarna
visade dven att hojdvariationer pa upp till 3 m forekommer inom ett relativt
begrinsat omrade omkring dagbrottet vid Norrtorp. Om detta ir en ursprung-
lig denudationsyta eller ett resultat av den permiska berggrundstektoniken ir
dock svart att avgora. Man har i brottbotten observerat stora spinningar i
sandstenen (H. Rygne, Kumla, muntligt meddelande), vilka eventuellt ir av
tektoniskt ursprung (Moller m. fl. 1971, sid. 26).
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De roda nivilinjerna pa kartan (pl. 1), isohypserna, anger urbergsytans
hojd over havsytan med 10 meters ekvidistans. Eftersom stora variationer
forekommer och noggrannheten hos uppgifterna i allmanhet inte ar battre
in ca 3 m, ir kartan endast avsedd att dterge urbergsnivin i stora drag.

Inom omradet mellan Kvarntorp och Ekeby har endast ett mindre antal
stratigrafiskt anvindbara borrningar gjorts. Foljaktligen dr mycket litet kint
om omradets berggrund. I profilerna (pl. 3) och vid diskussionerna om grund-
vattnets upptridande har antagits att urberget stupar svagt mot sydost i hela
omradet, bortsett fran forhojningen vid Bjorka. (Se pl. 3, profil B-B;.) Punk-
ten 33 pa kartan ligger dock pa en urbergshojd, formodligen 6ver 20 m 6. h.,
samtidigt som pkt 45 ligger strax under 20 m. Analogt med forhallandet for 10-
metersisohypsen kan man darfor tinka sig att dven 20-metersisohypsen viker
av mot Oster forbi pkt 45 och pkt 33 samt vinder tillbaka i nirheten av den
pa kartan ej namngivna bicken. Resultatet blir da en langstrickt dst-vistlig
rygg, vilken vil passar in i den allminna berggrundsbilden. Borruppgifter an-
tyder forekomst av sidana ryggar i mindre skala bl. a. séder om N. Mossby
och eventuellt mellan Norrtorp och Segas.

N e
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Fig. 2. Isohypser vid Hillabrottet, baserade pa okorrigerade borruppgifter.
Isobypses at Hillabrottet, based upon original data obtained from well drillings.

I vissa partier av det undersokta omrddet dr urbergsytans utseende oklart,
trots att ett stort antal borruppgifter finns att tillga. Sa ar fallet vid Hillabrot-
tet, dir borruppgifterna delvis motsiger varandra. Borrningarna vid pkt 40,
32 och 25 pa kartan uppvisar stora avvikelser frain den normala stratigrafin.
Efter korrigering av grinsen sandsten-urberg enligt de inom omradet nor-
mala sandstensmiktigheterna erhills ett logiskt och “vintat” utseende pa
isohypserna. Dessa korrigerade isohypser aterfinns pa kartan. Om diremot
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borruppgifterna accepteras som korrekta, far urbergsytan ett helt annat ut-
seende. Som visas i fig. 2 erhalls d en djup sinka, vars ligsta punkter ligger
pa endast ett par meters hojd 6ver havsytan. De mycket stora variationerna
i grundvattennivan kan tyda pa att forhallandena inte ir normala inom detta
omrade. For att faststilla en eventuell fordjupning i urbergsytan krivs emel-
lertid betydligt fler och sikrare uppgifter frain omradet.

Inom ytterligare ett flertal omrdden saknas material for ett sikert faststil-
lande av isohypserna. Detta ir fallet t. ex. vid Ekeby, dir den konstaterade
sinkans form och utstrickning ir helt okind, samt mellan Hallsberg och
Hilgholmen, dir 30-metersisohypsens utseende till stor del ir hypotetiskt.

HYDROGEOLOGI

Definitioner

Med grundvatten avses hir det fria och rérliga vatten som helt uppfyller hal-
rummen savil i jordlagren som i berggrunden. Uppat begrinsas det av grund-
vattenytan. En fri grundvattenyta innebir att vattnet star i direkt férbindelse
med atmosfiren genom halrummen i det vattenférande lagret. En bunden
grundvattenyta begrinsas uppdt av ett ogenomtringligt skikt. Vid genom-
borrning av detta skikt stiger vattnet upp i borrhalet ovanfor det vattenfs-
rande lagret pa grund av det s. k. piezometriska trycket. En geologisk bild-
ning som limnar vatten i betydande mingd benimns en akvifer. Mediets vat-
tenforande férmaga, permeabiliteten, bestims av halrummens totalvolym, sor-

lek och inbordes kommunikation.

Bergarternas och moréinens vattenforing

Som framgar av fig. 1 varierar vattenfdringen starkt mellan olika typer av
bergart och morin. Morinens vattenforande formaga bestims huvudsakligen
av den ingdende lerhalten. I de fall dir morinen hirstammar fran sandstens-
material kan man ofta rikna med god vattenforing. Skiffer och kalksten som
ursprungsmaterial ger ddremot en mer eller mindre lerig morin med avsevirt
simre vattenforing.

Av de bergarter som forekommer inom omridet, har endast sandstenen
tillrackligt hog permeabilitet for att ha betydelse som vattenférande medium.
Vattenforingen inom sprickfria zoner av de 6vriga bergarterna kan anses for-
sumbar. Sprickférekomster dr darfor av avgorande vikt for de icke pordsa berg-
arternas vattenhdllande formaga, men spelar dven en mycket stor roll for
sandstenens vattenforing. Inom Kvarntorpsomradet ir bergarterna, frimst
som foljd av den permiska tektoniken, stillvis genomsatta av spricksystem
och sprickzoner, vilka avsevirt okar vattenforingen. Skifferleran har emel-
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lertid, pa grund av sin hoga plasticitet, stor formaga till sjilvtitning av
sprickor, varfor detta lager kan betraktas som ett i de flesta fall ogenom-
tringligt skikt. Urbergets vattenforing ir, trots eventuella sprickférekomster,
av ringa betydelse i jimforelse med sandstenens. Denna kan dirfor anses ut-
gora ett vil avgrinsat vattenforande lager, en akvifer. Vissa partier av sand-
stenen, frimst de mellersta och 6vre delarna av mickwitziasandstenen, har
dock pa grund av starkt leriga inslag visentligt nedsatt vattenforing. Den 6vre
vittrade zonen av urberget kan i vissa fall fungera som en god vattenledare.
Grusvittrat urberg, vilket uppstar som produkt av ljusa gnejser och graniter,
haller ofta vatten lika vil som de undre rena och grovkornigare delarna av
mickwitziasandstenen.

Isrorelser som gatt fram over sandstenen har ofta medfort att denna blivit
krossad och uppsprucken. Sirskilt vil mirks detta under morankullar och
asar, dir vattenforingen i sandstenen niistan alltid ir mycket god. Aven i for-
kastningszonerna forekommer starkt sprickiga bergarter med god vattenfo-
ring. Av denna orsak lokaliseras brunnsborrningar girna till forkastningar-
nas omedelbara nirhet.

Grundvattnets kemiska beskaffenhet

De vattenanalyser som gjorts frin borrade brunnar inom omradet visar att
grundvattnet fran sandstenen &vervigande dr av god kvalitet. I de fall dr
kvalitetsforsamringar forekommer, ror det sig ofta om inverkan fran alun-
skifferlagret. Trots att bergarterna ovanfor sandstenen kan betraktas som
tita, 4r den ringa infiltrationen genom dessa i manga fall tillricklig for att
inverka pa sandstensvattnets kemiska beskaffenhet. En hog halt av jirn och
svavelvite karakteriserar det vatten som paverkats av alunskiffern. Ofta kan
lukten och smaken av svavelvite vara si stark, att luftning maste foretas for
att gora vattnet anvindbart. Detta ir fallet bl. a. i N. Mossby (pkt 30).

Om morinen innehaller alunskiffer, vilket inte sillan dr fallet, forsimras
kvaliteten pa grundvattnet i grivda brunnar. I tva gardsbrunnar mellan Segas
och Akerby befanns vattnet vara s starkt paverkat av alunskiffern att det var
i det nirmaste obrukbart. I de omriden dir morinen ar starkt kalkhaltig, dr
hardhetsgraden hos vattnet i grivda brunnar ibland sa hog, att avhirdning
maste tillgripas fore anvindandet.

Brunnar

S& gott som varje gard utanfér samhillena har en grivd brunn, vilken i all-
minhet ticker vattenbehovet. En sidan brunn ar vanligen gravd till mellan 3
och 10 meters djup i morinen och beklidd invindigt med sten eller cement-
ringar. Storre uttag kan dock inte goras fran en gravd brunn, dartill &r mora-
nens vattenforande formaga for 1ag. Grivda brunnar rakar dessutom ofta ut
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for torrliggning under extrema torrperioder pa grund av sitt oftast alltfr
ringa djup under grundvattenytan. Vattenkvaliteten i moriinen ir, som tidiga-
re nimnts, ej heller alltid tillfredsstillande. For undvikande av dessa oligen-
heter dr en borrad brunn ett limpligare alternativ. Borrdjupet varierar avse-
virt, beroende pa berggrunden. I urbergsomriden kan inte nagot generellt
lampligt djup anges, utan dir fortgir borrningen tills om mojligt tillricklig
vattenmingd erhélls. I den sedimentira lagerfoljden ir det dnskvirt att na
ned till och helst igenom det vattenforande sandstenslagret. Genom rordriv-
ning och titning med foderror utestings eventuellt grundvatten frin andra
bergarter dn sandstenen, varvid sirskild vikt bor liggas vid att isolera borr-
réret vid alunskifferlagret.

Grundvattnets upptriddande inom omradet

Kvarntorpsomradets hydrogeologiska struktur, karakteriserad av tva akvife-
rer, sandstenen och morinen, atskilda av mindre genomtringliga lager, med-
for att grundvattnet upptrider i tvd s. k. viningar. Morinlagret svarar i hu-
vudsak for den 6vre grundvattenvaningen, medan den undre iterfinns i sand-
stenen, vilken begrinsas savil nedit som uppat av i jimforelse med sandste-
nen vattentita bergarter.

Mitning av grundvattennivin

Grundvattennivan har uppmitts i 225 grivda och 63 borrade brunnar inom
undersokningsomridet. Ett ungefir lika stort antal borrhal var av olika skil
odtkomliga fér mitning. For de senare har dock den vid borrningstillfillet
uppmitta grundvattennivan i 27 fall angivits i borruppgifterna. Av tidsskil
har brunnarna inte avvigts, utan héjdbestimningarna har gjorts med topo-
grafiska kartan som underlag. Nagot storre fel bor inte detta forfaringssitt
ha medfért. Noggrannheten i &vriga uppgifter, bl. a. med tanke pa att storre
vattenuttag kan ha gjorts omedelbart fére mitningen och att vissa métningar
ar flera dr gamla, ir inte tillrickligt stor for att berittiga hojdavvigningar av
varje enskild brunn.

Av de 63 borrade brunnar som undersoktes fanns for 20 stycken dven upp-
gift om grundvattennivan vid borrningen. Trots att vissa borrningar ir dver
tio dr gamla, visar dessa uppgifter god 6verensstimmelse med de nu gjorda
mitningarna. De storsta forindringarna noterades som vintat i nirheten av de
numera vattenfyllda stenbrotten. Vid Norrtorp har grundvattenytan stigit nir-
mare tio meter sedan brytningen och linshéllningen av sandstensbrottet upp-
hort. T allménhet utgor dock variationerna i grundvattennivin endast nigon eller
nagra fa meter och ir frimst betingade av tillfilliga faktorer, sisom skillna-
der i nederbordsmingd mellan dren, gjorda vattenuttag fére mitningen, etc.

B R T T L
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Ett forsok att korrelera skillnaden i grundvattenniva under olika ar med den
totala nederbérdsmingden under halviret nirmast fore mitningarna gav inte
ndgot entydigt resultat. Jimforelsematerialet ir dock alltfor litet for att kun-
na pavisa nagra siakra tendenser.

De 27 dldre matuppgifter som anvints for att utoka materialet i undersok-
ningen kan av ovan nimnda orsaker anses falla inom ramen f6r den allmin-
na feltoleransen. Tolkningen av grundvattenférhillandena har dock inte i
nagot fall baserats enbart pa dldre mituppgifter, utan dessa utgér mer eller
mindre ett komplement till undersskningen. Av denna anledning bor Skoller-
staomradet med sina mellan tre och tretton ar gamla mituppgifter betraktas
med visst forbehall.

Antal
obs!

25{{

204 oo

[ 'r[ ]—E*L Gvy.

7.0 8.0 u.my.

0 bbby :

0 10 20

t

Fig. 3. Histogram over vattenstandsobservationer i grivda brunnar.
Histogram of ground water levels observed in dug wells.

Grivda brunnar

Maitningarna av grundvattenytans djup under markytan i de grivda morin-
brunnarna representeras av stapeldiagrammet i fig. 3. Som synes ligger hu-
vuddelen av de uppmatta virdena mellan 1 och 3 meter, vilket visar att den
fria grundvattenytan i morinen i stort sett foljer markytan. De flesta av de
extrema viardena over 4 m kan forklaras antingen genom att brunnen ligger
pa en morinkulle av sa begrinsad utstrickning, att grundvattnet inte “orkar”
stiga upp till sin normala niva strax under markytan, eller genom att brun-
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nen dr beldgen i ndrheten av ett dagbrott. Pilen i diagrammet utmirker me-
dianvirdet (2.0 m) av de gjorda matningarna.

Borrade brunnar

For borrade brunnar rader betydligt mer komplicerade forhillanden. Vid
borrningen patriffas storre vattenmingder i allminhet forst i sandstenslag-
ret. Nagon fri grundvattenyta sisom i morinen existerar inte, utan grund-
vattnet i sandstenen begrinsas uppat av den tita skifferleran. Den niva vid
vilken vattnet stiller in sig i ett borrhal representerar i stillet en tryckyta
(piezometrisk yta). Tryckytans lige bestims av ett flertal faktorer, sisom in-
filtrationsomradets topografiska hojd och avstind fran brunnen, bergarter-
nas permeabilitet, eventuellt lickage genom ovanliggande lager, brunnens
konstruktion, beklidnadsrorets lingd och perforeringar, etc. Om borrningen
har avslutats i en vattenférande zon ovanfor sandstenslagret eller om brunnen
har tippts igen ovanfér detsamma, observeras en grundvattenyta helt skild
fran sandstenens tryckyta. Sidana foérhallanden kan eventuellt forklara de
anmarkningsvart hoga nivaerna 46 vid Bransta, 43 vid N. Mossby och 51 vid
Hallabrottet. = S L2

En onormalt lag niva kan som tidigare nimnts bero pa att pumpning skett
fore mitningen och att permeabiliteten i sandstenen ir lag inom omradet, sa
att brunnen kriver en viss tid fér aterhimtning. Anomalier i grundvatten-
nivan har ocksa ibland rent geologiska orsaker och kan darfor vara en indi-
kation pa speciella berggrundsférhallanden.

Fig. 4 avser att askadliggora skillnaderna i grundvattennivan i relation till
markytan i grivda respektive olika typer av borrade brunnar inom undersok-
ningsomrddet. Linjerna representerar medianvirden av grundvattenobserva-
tionerna. I omraden dir sandstenslagret ticks av titare sedimentbergarter,
sa att grundvattnet upptrider artesiskt i sandstenen, har i normala fall infil-
trationsomradets nirhet och topografiska hojd i forhadllande till matpunkten
avgorande betydelse for tryckytans lige i borrhilen. I Kvarntorpsomradets
centrala delar kan infiltrationsomradena anses vara beligna i stort sett pa
samma niva. Trots detta uppvisar tryckytan stora variationer, och det visade
sig vid undersokningen att grundvattennivin inom detta speciella omrade i
stor utstrackning dr beroende av urbergsnivan och dirmed av den vattenfo-
rande sandstenens niva. For att dskadliggéra grundvattenytans forhallande
till urbergsnivin i de omraden dir sandstenslagret fungerar som en sluten
akvifer, har medianvirdena av mitningarna angivits for de maximi- respek-
tive miniminivier hos urbergsytan (% 5 meters variation) som forekommer
inom Kvarntorpsomradet. For brunnar i enbart sandsten utan 6verliggande
tita lager har inte nagot klart samband kunnat pavisas mellan grundvatten-
niva och urbergsnivd. Den genomsnittliga avvikelsen (A. D.) fran medianvir-
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Fig. 4. Forenklad bild av grundvattenytans ldge i relation till markytan inom olika berg-
grundsomraden.

Diagram showing the relation between ground water level and topographic level
within different bedrock areas.

det ir angiven for dessa brunnar. De heldragna linjerna representerar de om-
raden inom vilka mitningar har gjorts. Uppenbart extrema virden har ute-
slutits vid berikningarna. Hinsyn har ej heller tagits till de manga lokala
faktorer som kan ha paverkat mitningarna sasom nyligen gjorda stora uttag
med mirkbar avsinkning som foljd. Diagrammet ir foljaktligen endast avsett
att aterspegla de principiella forhillandena inom undersokningsomradet. Av
figuren framgar att grundvattennivan i brunnar borrade genom enbart sand-
sten skiljer sig genomsnittligt endast ett par meter fran den som uppmiitts i
grivda brunnar. I manga fall ir skillnaden t. 0. m. avsevirt mindre. Om sand-
stenen och morinen vore helt lerfria skulle fullstindig hydraulisk forbindelse
rada dem emellan och samma grundvattenniva observeras savil i borrade som
grivda brunnar. Att detta ideala forhillande dr mindre vanligt beror bl. a.
pa de lerskikt som finns i de 6vre delarna av lingulidsandstenen och, i dn
hogre grad, de dvre delarna av mickwitziasandstenen. Morinen ir dessutom
sillan fri fran lera alltigenom. En viss uppdelning av grundvattnet i viningar
blir da foljden, dven om avstindet mellan vaningarna ir litet.



18 PETER BENGTSON

Grundvattennivalinjer

Som framgar av kartan (pl. 1) dr de borrade brunnarna flickvis koncentre-
rade och ej jimnt férdelade 6ver omridet. De uppritade grundvattennivilin-
jerna (pl. 2) far dirfor betraktas mera som ett tinkbart forslag in som en vil
dokumenterad bild av den piezometriska ytan. Den kraftiga grundvattende-
pressionen vid Hillabrottet och Hynneberg ir idgonenfallande. Under stabila
forhillanden utan inverkan genom t. ex. storre uttag bor tryckytan uppvisa en
gradvis sinkning fran hogre liggande infiltrationsomraden till topografiskt
ligre omraden. Urbergsytans nivd saknar nimnvird betydelse. Den excep-
tionellt liga grundvattennivin vid Hillabrottet och Hynneberg indikerar sa-
ledes en kraftig avtappning av det i de sedimentira bergarterna magasine-
rade vattnet. Depressionens centrum representeras av Yxhults och Hynne-
bergs betongfabriker (gvy. 23 m &. h.), dir stora vattenmingder uttages for
industriellt bruk. De tva linshillna dagbrotten vid den senare fabriken bér
dven ha betydelse for den markanta sinkningstrattens uppkomst i den
mdn bergarterna under brottbotten (huvudsakligen skifferlera) tilliter pas-
sage uppat av vatten fran sandstenen. Uppgifter om vattenuttagens storlek
vid fabrikerna har dock inte kunnat anskaffas. Huruvida den pigiende av-
tappningen av grundvattenmagasinet kommer att medféra en slutlig tomning
av detsamma, 4r omajligt att uttala sig om utan mer ingdende undersokning-
ar. En viss stabilisering, d. v. s. hjning av grundvattennivin, har skett i om-
radet nira Kvarntorp, sedan linshillningen av de dir befintliga stora dag-
brotten upphért. Tillrinningen frin hojdomridena ir emellertid inte av si-
dan omfattning, att de nuvarande grundvattenuttagen kan okas i obegrinsad
utstrackning.

Forekomsten av en grundvattendelare vister om depressionen indikeras
av nivaerna 50, 51 och 43, vilka dock ej med sikerhet representerar den ikta
tryckytan (se sid. 16). Det ir emellertid intressant att notera att den férmo-
dade grundvattendelaren timligen vil sammanfaller med en konstaterad, om
in mattlig, urbergsforhdjning inom omradet. Urbergsnivan ir vister om Hyn-
neberg ca 8 m 6. h. och séder om det vattenfyllda sandstensbrottet ca 14 m
6. h. Det pa grund av forhojningen hogre liggande sandstenslagret, som hir
formodligen har god hydraulisk forbindelse med morinen, bor medfora ett
hogre piezometriskt tryck pa grundvattnet i det dster om forhojningen lig-
re liggande sandstenslagret, vilket innebir en hégre niva i borrhilen. Folj-
aktligen upphor grundvattendepressionen relativt snart i vistlig riktning.
Vister om grundvattendelaren ir nivan timligen konstant inom ett stort om-
rade, och den uppritade 40-meterslinjen representerar hir inte nigon vil de-
finierad grins. Pkt 32 invid flexuren uppmattes efter flera timmars kontinuer-
lig pumpning, vilket bor forklara den onormalt liga nivan i jaimforelse med
omgivande brunnar.
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Grundvattnets upptradande i flexuren norr om Hilgholmen illustrerar vad
som tidigare sagts om betydelsen av urbergsytans lige for grundvattennivan
inom detta speciella omrade. P4 grund av den kraftiga drineringen norr om
flexuren fungerar denna som en tréskel, ett briddavlopp, fér den grundvat-
tenbassing som ligger séder dirom och som far sitt tillskott fran héjdpartier-
na vid och séder om férkastningen. De stora uttagen norr om flexuren paverkar
sdledes grundvattennivan i séder endast i mycket begrinsad omfattning.

Osterut frin depressionsomradet sker hojningen av grundvattennivin tim-
ligen lingsamt, beroende pa att drinering sker dven inom detta omrade.
Ytongbolagens underjordiska sandstensbrott séder om Kvarntorp svarar si-
kerligen for det storsta grundvattenuttaget. Nagon exakt uppgift om den upp-
pumpade vattenmingden ur sandstensgruvan har inte kunnat erhallas, men
det torde rora sig om minst 25 I/s. En bidragande faktor till den lingsamma
utjamningen av depressionen dt Oster dr att urbergsnivan i detta omrade ir
timligen konstant och saknar markant hoga partier sisom exempelvis flexu-
ren i soder och urbergsforhojningen i vister.

S6der om Hilgholmen har nivélinjerna f6r 60 och 65 m dragits i en bage
mot soder. Grundvattennivier enligt de streckade linjerna skulle innebira
artesiskt vatten vid markytan. Detta pastis visserligen ha observerats vid en
provborrning vid Tynningstorp (jfr. pl. 3, profil B-B,), men eftersom nirmare
detaljer saknas har nivalinjerna markerats med streckade linjer. Det har inte
kunnat konstateras om ndgon trycksinkande upplickning av grundvatten fran
sandstenen dger rum i detta omride. Sedimentpacken ovanpa sandstenen har
hir en maktighet pa 6ver 30 m, varfor en sidan upplickning ter sig timligen
osannolik. Aven vister om Ekeby (40-meterslinjen) och séder om Skéllersta
(35-meterslinjen) har topografin fatt bestimma nivilinjernas utseende pa kar-
tan. Inom dessa omraden 6verlagras emellertid inte sandstenen av tita lager,
varfor det ar rimligt att antaga att kontinuerlig utlickning av grundvatten sker
i lagpunkterna.

Naturliga grundvattenutlopp

Under arbetets ging konstaterades att grundvatten licker ut vid ett flertal
punkter inom omradet. Nagon inventering av dessa killor kunde dock av
tidsskil inte goras. Vanligtvis sker sidana lickage i ligt beligna punkter, hu-
vudsakligen lings bickar och diken. Dock férekommer killor dven inom
hégomraden, t. ex. vister om Kappetorp.

Av nivalinjekartan (pl. 2) framgar att grundvattnet i huvudsak ror sig mot
norr och nordost. Tryckytan ligger inom detta omrade mycket nira markytan,
vilket medfor att grundvattnet lacker ut i ett flertal lagpunkter. (Se pl. 3, profil
B-B; och C-C;.) Resultatet blir ett grundvattenutlopp pa bred front i denna
riktning, vilket dven har kunnat konstateras i biackar och diken genom bl. a.
temperaturmatningar och forekomst av jirnutfillningar (Moéller m. fl. 1971).
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Profiler

PETER BENGTSON

Tabell 1 upptar de virden varpa profilerna (pl. 3) ir baserade. Borruppgifter-
na har i nagra fall kravt korrigering.

TAB. 1 PROFIL A-A;: KARLTORP - ENEBACKEN (RAK PROFIL)

B-B;: EKEBY — TYNNINGSTORP (E] RAK PROFIL)
C-C;: BRANSTA - SKOLLERSTA (E]J RAK PROFIL)

Ho6jd m 6. h. Miktigheter
Gy Mark- Urbergs- Sand- Skiffer- Alun- Kalk- Yord
ytan ytan sten lera skiffer sten

PROFIL A-A,
271 61 9 19 7 18 7 1
31 63 1 17 8 19 12 6
29 70 11 15 8 17 15 4
55 68 =4 20 10 20 13 9
54 70 35 18 2 = = 15
54 69 30 18 3 = = 18
54 70 27 18 7 = = 18
58 71 25 19 8 = = 19
T 66 22 19 8 9 = 8
& 69 22 8 18 5 2

PROFIL B-B,
27 31 -3 16 = = = 18
27 36 1 20 = = = 15
25 36 8 20 = = = 8
36 47 17 20 5 = = 5
= 43 16 16 < = 2 11
33 47 22 9 <. = = 16
38 52 9 20 8 8 = 7
40 59 1 18 9 19 10 2
39 71 = 18 9 19 19 12
= 70 =4 18 9 17 18 12
67 75 17 19 9 1 < 29

PROFIL C-C,
38 44 30 1 - = - 13
50 51 3: 4 < £ = 14
42 45 16 14 = i = 15
34 45 12 18 = = = 15
39 52 9 24 8 2 = 9
26 30 8 20 = £ o 2
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PROFIL A-A;: Denna profil avser att askddliggora de ovan nimnda for-
hallandena vid grundvattendepressionen och ir dirfor lagd rakt dver flexu-
ren norr om Hilgholmen och den sdder dirom belidgna stora forkastningen.
Den stratigrafiska bilden baserar sig forutom pa tidigare kinda fakta (Ek-
lund 1961, sid. 165) dven pa de borrningar som utforts under senare ar. Ty-
vérr har inte en enda borruppgift funnits att tillga fran flexuren eller forkast-
ningszonen, varken lings denna profil eller pd nigot annat stille inom om-
radet. Lagrens utseende i dessa avsnitt av profilen ir dirfor mycket oklart.
Eklund anser att lagren savil vid den s6dra férkastningen som vid flexuren ir
kraftigt uppb6jda. Vid forkastningen har de s sminingom skurits av, medan
de ddremot vid flexuren fortsitter kontinuerligt over denna (1961, sid. 164
och 166). Denna bild av flexuren bor dock inte utesluta att en viss forskjut-
ning i vertikalled av de sedimentira lagren har igt rum, framfér allt nirmast
det forkastade urberget. Att de yngre lagren saknas omedelbart séder om
flexuren anser Eklund bero pa den &st-vistliga dalging som bildats ovanpa
dennas rygg (1961, sid. 170-171). Vid SGU:s seismiska undersékningar vid
Akerby 1969 framkom att forkastningen dir i stora drag ir trappstegsformad
(C.-F. Miillern, muntligt meddelande). Huruvida nigon uppbojning av lag-
ren skett kunde ej konstateras. Det troliga ir att en kombination av uppboj-
ning och trappstegsforkastning har igt rum. Aven flexuren bor delvis kunna
ha en trappstegsformad struktur.

Profilen illustrerar flexurens funktion som briddavlopp for grundvatten-
bassingen mellan flexuren och forkastningen. Urbergets permeabilitet dr tyd-
ligen sa lag dven i flexuren, att grundvattensinkningen i norr inte nimnvirt
paverkar det s6dra vattenmagasinet. Flexuren utgor foljaktligen en effektiv
barriir for det norrut strommande grundvattnet. Forhallandena i flexuren har
inte helt kunnat beliggas, eftersom inte nagra borrhal finns att tillgd i det ak-
tuella omrddet. Detta har markerats genom att grundvattennivélinjen har
streckats. Punkt 43 pd kartan har uteslutits vid profilritningen pa grund av
sin stora avvikelse frin omgivande mitvirden. Den hoga grundvattennivin i
denna brunn kan eventuellt férklaras med att borrningen har avslutats i en
sprickig och vattenférande zon ovanfor sandstenen, sd att det inte dr den se-
nares tryckyta som observeras. Den intilliggande brunnen 29 ir endast nagra
fa ar gammal och dokumenterad genom borruppgifter.

PROFIL B-B,: Till skillnad frin profilen A-A; ir denna profil ej lagd i en
rit linje utan har dragits genom utvalda borrplatser och brunnar. Flexurens
utseende ir, liksom i profil A-A;, hypotetiskt. Mellan Bjérka och Norrtorp
saknas borruppgifter pa en stricka av drygt 3 km (liksom i profil C-C;). Detta
omrade ir over huvud taget otillfredsstillande undersokt. Ingenting har dock
framkommit som ifrigasitter den hir skisserade hypotetiska bilden. Den
djupa urbergssinkan vid Ekeby kriver ocksd nirmare undersokningar. Det
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ir ett intressant faktum, att skifferlera har bevarats pa det hogst beligna sand-
stenspartiet. Det ir tydligen hir fraga om utpriglat selektiv iserosion eller
eventuellt en skolla liknande den nordvist om Skollersta. Istransporten un-
derlittas genom att skifferleran och lerlagren i sandstenen fungerar som glid-
lager.

Liksom i foregiende profil dr den plotsliga sinkningen av grundvattenni-
van vid flexuren idgonenfallande. Sinkningen idr dock inte lika stor, vilket
torde bero pa det lingre avstandet till industriomradet vid Hallabrottet samt
pa den avsevirt glesare bebyggelsen norr om flexuren med mindre vattenuttag
som foljd. Flexuren ir hir inte heller lika hog, vilket kan ha en viss inverkan.

Med okat avstind fran drineringsomradena vid Hillabrottet och Kvarn-
torp blir grundvattensinkningen in mindre framtridande. S6der om Akerby,
dir flexuren har uppgatt i den storre forkastningen, har grundvattennivan
uppmiitts till 58 m 6. h. omedelbart soder om férkastningen, medan en mit-
ning norr om densamma nira den dstra gransen av undersokningsomradet gav
52 m 6. h. Skillnaden ir saledes obetydlig. Mitresultaten norr och nordost
om Akerby tyder ocksa pa en ringa avsinkning over forkastningen.

Vid Ekeby noteras dven en viss grundvattensinkning. Soder om sambhillet
ligger grundvattennivin omkring 35 m 6. h. Eftersom den topografiska hoj-
den vid Ekeby pa manga stillen inte overstiger 30 m 6. h., kommer grund-
vatten att licka ut i lagpunkterna. Kodngsbicken mottager i egenskap av en
sadan lagpunkt utlickande grundvatten for vidare transport ut i Kvismare
kanal.

PROFIL C-C;: Profilen ir frimst avsedd att visa grundvattenforhallandena
vid den nord-sydliga forkastningen vid Kappetorp. Pa grund av att métpunk-
terna ir fi och spridda, gor bilden inte nagra ansprak pa korrekthet i detal;

Kappetorpsforkastningen dr avsevirt mindre dn de som tidigare diskute-
rats. Pa kronet har sandstenen helt borteroderats. Grundvattnet férekommer
hir ej artesiskt, utan dess niva dr densamma i borrhal och i gravda brunnar.
Troligen ir detta dven fallet mellan forkastningen och Bransta. Det tunna
lager av sandsten som dir har bevarats representerar de nedersta lerfria de-
larna av mickwitziasandstenen. God hydraulisk kontakt bor darfor rada mel-
lan sandsten och morin och endast en grundvattenyta vara utbildad. Som in-
filtrationsomrade fungerar de hogt liggande urbergspartierna vister om for-
kastningen. Det infiltrerade vattnet leds utmed den ogenomslippliga urbergs-
ytan ned till sandstensomrddena, dir grundvattennivan ar hog pa grund av
infiltrationsomradets lige. (Se dven kartan, pl. 2.) Ett visst lackage tycks fore-
komma ut i Romarebicken. Frin hojdomradet vid forkastningen sjunker
grundvattennivan it bdda hallen. Vid Bransta har den redan sjunkit omkring
15 meter, och lingre visterut drineras formodligen en hel del grundvatten
genom Kumlaan. At &ster sker sinkningen lingsammare. Sandstensgruvan vid
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Kvarntorp och de tidigare nimnda industrierna vid Hillabrottet och Hynne-
berg ir alltfor avligsna for att ha nagon stérre inverkan pa grundvattenni-
van. I och med att sandstenen och morinen dessutom ligger i kontakt och
eventuellt har god hydraulisk forbindelse med varandra, vilket innebir att
grundvattenmagasinet blir storre, kan pa sa vis en drinerande faktor i soder
upphivas. I bicken vid Oxelvirsta licker grundvatten ut och avleds vidare
ut i Kvismare kanal.

Profilen innefattar dven den sydligaste delen av den tidigare omnimnda
kambro-ordoviciska skollan vid Skollersta. En hogre grundvattennivi i dess
nirhet dr naturlig (se kartan, pl. 2), di den utgér ett hogt beldget infiltrations-
omride. Dessutom forekommer sikerligen ett betydande lickage genom de i
vanliga fall tita lagren av skifferlera, alunskiffer och kalksten. De mekaniska
pafrestningarna vid istransporten av denna stora skolla maste ha framkallat
avsevirda sprickor i bergarterna. Foljaktligen kan man hir inte rikna med
sandstenen som en sluten vattenforande enhet, varfor en normal piezometrisk
yta sannolikt ej dr utbildad. Att grundvattennivin i Skéllersta siinker sig ned
till 26 m 6. h. (uppmiitt 1962) bor delvis kunna tillskrivas vattenforbrukning-
en i samhillet och vid Lithells korvfabrik. Ar 1962 var det genomsnittliga ut-
taget ur fabrikens bergborrade brunnar ca 3 I/s, ar 1968 5 I/s. Lingre osterut,
dir den topografiska nivan sjunker betydligt under 30 m &. h., utgdr dven
Skollerstaan en drinerande faktor.

SAMMANFATTNING

Grundvattennivin har uppmiitts i 225 grivda och 63 borrade brunnar inom under-
s6kningsomradet. For ytterligare 27 brunnar har ur borrprotokoll erhallits uppgit-
ter om grundvattennivan uppmitt vid borrningen.

Forekomsten av tva grundvattenviningar, i morinen respektive i sandstenslagret,
konstaterades pa ett tidigt stadium av undersékningen. Den 6vre grundvattenvining-
en befanns i stora drag félja topografin som en fri grundvattenyta (fig. 3), medan
den nedre upptrider som en tryckyta i borrhil Mitningarna av grundvattennivén
i borrade brunnar visade i omradets centrala delar ett tydligt samband med urbergs-
ytans niva och dirmed den vattenférande sandstenens niva (fig. 4; pl. 3, profil A-A,
och B-By). For att mojliggora en nirmare undersdkning av detta forhallande fore-
togs en inventering av allt tillgingligt stratigrafiskt killmaterial med sirskilt avse-
ende pa urbergsytans niva. Forutom uppgifter erhillna genom tidigare publicerade
arbeten utnyttjades resultaten fran de borrningar och geofysiska undersokningar
som utforts under senare ar. Berggrunden visade sig hirvid inom vissa omraden va-
ra stratigrafiskt och strukturellt tskillige mer komplicerad in vad som tidigare var
kant och dirfor vird nirmare studium. I forsta hand kriivs detaljerade undersok-
ningar av forkastningarnas och flexurernas natur. Vidare bor urbergsdepressionen
vid Ekeby kartliggas nirmare och forekomsten av en sinka vid Hillabrottet be-
kriftas eller vederliggas.

Grundvattennivins samband med urbergsnivan indikerar att nigot ursprungligt
stabilt forhillande ej lingre existerar i den nedre grundvattenvaningen. En kraftig
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sinkningstratt med centrum vid Hillabrottet och Hynneberg pavisades (pl. 2). At
soder och i viss man mot vister begrinsas denna grundvattendepression av urbergs-
forhojningar. Den Ost-vistliga flexuren i séder fungerar hir som en overfallsbarriir,
ett briddavlopp, for det foga piverkade grundvattenmagasinet séder dirom. De
stora industriella uttagen, frimst vid Hillabrottet, Hynneberg och Kvarntorp, har
alltsd medfort en betydande avtappning av grundvattenmagasinet norr om flexuren.
Soder om flexuren, dir stdrre uttag ej gors, ir paverkan ringa beroende pa flexurens
funktion som barriir for det norrut strommande grundvattnet.

SUMMARY

The ground water level was measured in 225 dug wells and 63 drilled wells.
The level measured at the time of drilling was also obtained for 27 wells. All
measurements are given in meters above sea level.

Within the central part of the investigated area, the level of the crystalline
basement was tound to influence the ground water level of drilled wells. The
need for correctly established levels of the basement called for an examination
of all available data obtained from well drillings and geological investigations.

The ground water level observed in dug wells had little or no connection
with the level measured in drilled wells. The presence of two ground water bod-
ies was obvious, the lower ground water body of the sandstone layer separated
from the upper body, mainly restricted to the Quaternary deposits, in areas
where the sandstone is covered with the impermeable layer of shaly clay.

The ground water level of dug wells was found to vary in accordance with
the topographic level (Fig. 3). The level measured in drilled wells, in this case
the piezometric surface, normally depends mainly on the properties of the
recharge areas. In the investigated area, however, a certain connection was
found to exist between the piezometric surface and the level of the crystalline
basement. Pl. 2 and profiles A~A; and B-B, (Pl. 3) show that this is particulary
conspicuous north of the flexure at Hilgholmen, where a large depression cone
occurs in the industrial area of Hillabrottet, Hynneberg, and Kvarntorp. The
explanation for this is the flexure acting as a barrier for the north-flowing
ground water. The ground water basin south of the flexure, where the level
of the crystalline basement is higher, consequently has little connection with
the basin north of the flexure. Here a considerable lowering of the piezometric
surface occurs, tnainly caused by the extensive industrial water extraction in
this area.
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