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ABSTRACT

Since 1966, the Section of Well Records of the Geological Survey of Sweden collects
well data from different areas in the country. Information is obtained from drilling
companies, consulting engineers, and from reports on geological and hydrogeological
surveys. Complementary field work is carried out by the Section staff.

One of the selected areas is the island of Oland, not far off the south-east coast of
Sweden. Data from about one third of the wells of this island is now available, and
the present report aims at reviewing the groundwater situation on the island based
on this information.

It is stated that most investigations made so far are insufficient for relevant water
balance calculations, mainly because they deal only with very limited areas and have
limited purposes. Therefore, many figures in the report concerning the general situation
are approximate. Suggestions are made for improvements of groundwater surveys
and drilling technique.

The water-bearing properties of the bedrock and the soil are discussed. Indications
favour the supposition that groundwater movements mainly occur in the partly
karstified structures in the limestones and in the shales and that it is possible to obtain
considerable amounts of water from these layers, provided the wells are sited with
regard to suitable geological structures.

The possibilities of artificial recharge to the aquifers are discussed, as well as
methods of getting better yield from wells in fine sediments.

Water quality is briefly discussed. Disadvantages are mainly the hardness of the
water and the smell and taste caused by hydrocarbonic gases and hydrogen sulfide
in certain areas. A high groundwater table and the absence of natural filters in some
areas indicate the risk of contamination of the groundwater by waste water and organic
matters. Out of the very limited number of analyses delt with in the report, 53 % show
no adverse remarks as to quality, whereas the water from most of the other sources
can easily be treated and made useful for consumption.

The report ends with recommendations for futural investigations.

FORORD

Utarbetandet av denna 6versikt har skett vid Sveriges geologiska undersok-
nings brunns- och borrarkiv. Ansvarig for filtarbetena och annan datainsam-
ling har varit statsgeolog Jan Pousette, som dven svarat for preliminira utvir-
deringar av insamlat material. Den slutliga bearbetningen och redigeringen
av materialet har gjorts gemensamt av statsgeolog Pousette och avdelnings-
direktor Ake Moller, SGU.

Naturvardssektionen vid ldnsstyrelsen i Kalmar lin har bistatt med insam-
lingsarbete samt kart- och utredningsmaterial.

I filtarbetena har deltagit teknikerna Leif Sirnblad och Gunnar Ekman,
SGU, samt som hantlangare Sture Siarnblad, Sune Gegerfelt, Bertil Adin, Allan
Dimberg och Monica Pousette.
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Ritningsarbetena har utférts av A-C Sjoberg, Ulla Skarin, Greta Hellstrom
och Inga Palmaer, SGU, och renskrivning av manus av Lisbeth Lagerberg och
Kerstin Brodén, SGU.

Virdefulla synpunkter pa Gversikten har under arbetets gang tillforts av
avdelningsdirektorerna Ake Hérnsten, Bertil Dahlman och Roland Skoglund,
forste statsgeolog Jan De Geer och geolog Per Enggqvist, samtliga SGU. Av
stort virde har de diskussioner varit som forts med fil. lic. Ove Stephansson,
Uppsala.

Stor vilvilja och stort intresse har dven visats av kommuner, foretag och en-
skilda pd Oland.

Till samtliga dessa, som pa olika sitt bidragit till firdigstdllandet av denna
oversikt, ber forfattarna fa framfora ett varmt tack.
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1. INLEDNING

1.1. Oversiktens syfte och upplidggning

Vid Sveriges geologiska underskning (SGU) startades ar 1966 ett brunns- och
borrarkiv med huvudsaklig uppgift att genom insamling och bearbetning av
data fran jord- och bergborrningar séka 6ka insikten om grundvattnets upp-
tridande i vart land. Arkivets material ir offentligt och halles tillgangligt vid
verket.

Bland forsoksomridena for verksamheten aterfinnes Kalmar lin, och da
mangden insamlat material fran Glandsdelen av linet nu blivit avsevird, har
det ansetts befogat att redovisa detta i samlad form. Oversiktens syfte ar framst
att ge en bild av grundvattensituationen som man kinner den i dag men idven
att vara till hjilp vid uppdragandet av riktlinjer for framtida vattenundersok-
ningar i savil berggrund som jordlager, vid brunnsborrningar och vid upprit-
tandet av skyddsomraden for vattentikter.

Arkivets insamlingsverksamhet har organiserats si att brunnsborrarna i
forsokslinen genom respektive linsstyrelsers forsorg har insint data och prover
frin sina borrningar till SGU. For Olands del har fram till slutet av ar 1969
inkommit material fran drygt 100 nyare brunnar och undersokningsborrningar.

Som komplement till ovan nimnda insamlingsverksamhet har ett omfattan-
de inventeringsarbete utférts av arkivets personal rérande redan befintliga
brunnar och andra borrningar. Pa Oland har uppgifter fran mer in 800 brun-
nar utférda fore ar 1966 kunnat insamlas. Omkring 300 av dessa har besokts
vid filtarbeten.

Rapporter 6ver grundvattenundersskningar utforda av ingenjors- och kon-
sultfirmor jimte sammanstillningar, uppsatser och utredningar utférda av
geologer vid SGU eller av forskare vid vetenskapliga institutioner har limnat
ytterligare hydrogeologisk information. Sammanlagt har data fran cirka 1 000
brunnar anvints (se tabell 1). Efter kollationering med Zldre och nu aktiva
brunnsborrare har det totala antalet borrade brunnar pa Oland kunnat upp-
skattas till ca 3 200.

I 6versikten har grundvattnets upptridande och forekomst i sivil jordlager
som berggrund behandlats. D& fordelningen i dessa av brunnar med kinda
data dr mycket ojaimn med markant Gvervikt f6r borrningar i berg har grund-
vattenférekomsterna i de 16sa avlagringarna ej kunnat behandlas s3 ingaende
som onskvirt vore. Det finns ingen anledning att formoda att det rider nagot
hydrauliskt samband mellan de stérre grundvattenomridena i Olands kvar-
tira bildningar. En sammanfattande bedomning av dessa har dirfor ansetts
onddig.



OLANDS HYDROGEOLOGI 7

Vissa i det hydrologiska kretsloppet ingiende komponenter sasom infiltra-
tion, avdunstning och ytvattenavrinning har mést behandlas endast summa-
riskt, da foreliggande basdata i de flesta fall dr bade otillrickliga och osidkra.

Anledningen till att redogorelsen fatt oversiktlig karaktir ar framfor allt
att basmaterialet inte medger en detaljerad utredning. Ingenjors- och kon-
sultutredningarna betriffande grundvatten ir ofta begrinsade till ate gilla
enstaka lokala brunnar. Data fran dessa rapporter och fran enskilda brunns-
borrningar tillater inte nigra mera ingdende bedémningar av de olika akvi-
ferernas egenskaper och hirigenom inte heller av de inom 6n totalt uttagbara
vattenmingderna. For detta maste nya och annorlunda upplagda undersdk-
ningar till. Oversiktens angivelser av troligen uttagbara grundvattenméangder
kan saledes for nirvarande i de flesta fall inte hinforas till enstaka bestimda
omraden eller magasin och bor dessutom endast tolkas sisom narmevirden.

For utforligare och mera detaljerade beskrivningar av geologiska féreteelser
och hydrologiska forlopp hénvisas till facklitteraturen.

1.2. Tidigare undersokningar

En forteckning over de for oversikten anvinda konsultutredningarna m.m.
aterfinns i bilaga 1. Ovriga referenser i form av vetenskapliga avhandlingar
och uppsatser, utredningar, geologiska kartor etc. redovisas i litteraturforteck-
ningen.

En stor del av den information som ligger till grund for dversikten dr himtad
fran en vid SGU tidigare gjord insamling av brunnsdata. Av ca 540 brunnar,
for vilka visentliga uppgifter finns antecknade, har ca 300 kontrollerats i filt.
Dirvid har bl. a. noggranna liges- och hojdbestimningar utforts och brunns-
platserna inlagts pa kartor. Resten av det basmaterial som utgdrs av rena
brunnsdata har inte redovisats pa detta sitt, da ligesangivelser for borrningar-
na av den noggrannhetsgrad som nedan anges inte foreligger. En upprikning i
tabellform har inte heller ansetts nodvindig, da intet ddrvid skulle ha vunnits i
overskadlighet. Materialet, som férutom ca 240 icke inventerade brunnar i det
ildre brunnsarkivet vid SGU bestar av uppgifter angiende brunnar ur en
SGU-utredning om Olands berggrund (utr. nr 40, bilaga 1) samt en samman-
stillning av brunnsborrningar utférda av en borrfirma pa Oland (utr. nr 97,
bilaga 1), ir dock offentligt och férvaras i kopieform vid SGU.

For begrinsade kompletteringar och jamforelser har dven ett brunnsarkiv
tillhorigt Kommunernas Konsultbyra gatts igenom. Materialet, som kommit
SGU till handa i ett sent skede av arbetet med Sversikten, har sammanstillts
av ingenjor Per Hansson, Borgholm, och innefattar mer dn 2000 6lindska
brunnar. Flera av dessa ingar dock i det basmaterial som redovisas i tabell 1.
Genomgéngen av K-konsults arkiv har inte tillfort dversikten nigonting nytt
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i sak, men har haft betydelse for understrykandet av de tendenser som fram-
kommit under arbetet med denna. Inférlivandet av K-konsults data med
SGU:s brunnsarkiv pagar.

1.3. Brunnsnummersystem och ligesangivelser

De brunnar och andra borrningar pa Oland, ca 400 stycken, som inventerats
och ligesbestimts av brunns- och borrarkivet och fran vilka data anvints i
denna &versikt, finns angivna pa kartan, fig. 1. I ligesbeteckningarna ingdr
dels inom vilket kartbladsomrade en brunn eller borrning iir beligen, dels vilket
16pnummer inom bladet den tilldelats. Kartunderlaget ir den nya topografiska
kartan i skala 1:50 000. I viintan pa utgivandet av samtliga blad har tills vidare
for kartbladstillhérighet inom norra delen av 6n anvints s. k. flygstrakskartor
i skala 1:100 000, edition G 1. Enligt detta system far en brunn i t. ex. Deger-
hamn kartbladsbeteckningen 3 G NO och dessutom ett lopnummer. Brunnen
kan alltsa heta 3 G NO:16.

Koordinatsystem ir rikets nit. Ligesbestimningarna ir gjorda med 6 koor-
dinater, d. v. s. med en noggrannhet av + 35 meter.

Platser eller omraden fran vilka undersékningsrapporter foreligger har ut-
markts pa kartan, fig. 2. Redogérelserna har givits Idpnummer oberoende av
kartbladstillhGrighet. Numren &r desamma som i bilaga 1.

Tabell 1. Basmaterialets ursprung och omfattning (brunnar)

Nyaiborrmnpab (1966 1969) 0 ... - ~n il oo o L ca 100 brunnar
Aldreslipeshiesrmidasbtunnar s 0o 5 o D i e e ca 300 =
Aldre ejilapetbesiatnda bromnar- . ... .. o it ca 240 i
SGU, berggrundsundersokning (utr. nr. 40) (ej ligesbestimda) .......... ca 80 5
Forteckning Gver brunnar borrade av en borrningsfirma pa Oland 1955-

g tute me 97 lej lugeshestamda)- oo i os i s e ca 180 =
Konsultutredningar utom nr 40 och 97 i bilaga 1 .................... ca 5 =

Summa ca 975 brunnar

Anm. Vissa brunnar finnes redovisade i flera av ovanstiende materialkillor. I tabellen har
dock sadana brunnar endast inriknats i en grupp.

1.4. Definition av vissa hydrogeologiska termer

Féljande hydrogeologiska uttryck utgér nagra av de vanligaste som anvinds
inom grundvattengeologin och nirstiende vetenskaper. Fullstindigare forkla-
ringar av dessa och hithdrande termer aterfinns i facklitteraturen, t. ex. den
ar 1970 av Tekniska Nomenklaturcentralen utgivna Vattenordlista 2.

Grundvatten ir det fria och rérliga vatten vilket uppfyller sprickor, porer
och andra hiligheter i en berg- eller jordart.

Grundvattenytan ir grundvattnets ovre fria begrinsningsyta, vilken stir
i direkt kontakt med atmosfiren via porerna i jord- och berglagren. Grund-
vattenytan i en jordart, som ej 6verlagras av lera eller liknande titande skike,
representeras salunda av vattenytan i en brunn, nedférd i en sadan jordart.
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En akvifer ir ett geologiskt och hydrologiskt avgrinsat jord- eller berglager
som innehaller grundvatten. Sand- och grusjordar med grundvatten ir goda
akviferer, medan leriga och mjiliga jordar ir simre, di det procentuellt stora
grundvatteninnehallet ej gar att praktiskt utvinna. Av samma anledning ir
vissa sandstenar och kalkstenar bra akviferer, medan graniter och gnejser van-
ligen inte betraktas som sadana. Sekundirt kan tita berglager vara genomsatta
av sprickor eller paverkade av kemiska processer, vilket kan forbittra vatten-
genomslippligheten.

Ett grundvattenmagasin ir en del av en akvifer, som avgrinsas fran resten av
akviferen genom en grundvattendelare. Finnes bara ett magasin inom akviferen
dr de bada begreppen liktydiga. Grundvattendelarens lige kan indras genom
att vatten tillfores till eller bortledes fran magasinet och akviferen.

I en fri akvifer stir grundvattenytan i direkt kontakt med atmosfiaren. Om
akviferen ticks av ett for vatten svargenomtringligt lager kallas den bunden.
Om man vid t. ex. brunnsborrning gir igenom det titande lagret 6ver en bun-
den akvifer stiger vattnet ofta upp i borrhélet. Den niva till vilken vattnet stiger
kallas akviferens tryckyta. Om denna ligger ovanfor akviferen men under mark-
ytan talar man om subartesiskt vatten. Om tryckytan ligger ovanfor markytan
fas artesiskt vatten, vilket ger upphov till en sjilvrinnande brunn eller en killa.
Skenbart artesiska eller subartesiska forhallanden ir vanliga pa Oland. Detta
beror pa forekomsten av gas, vanligen svavelvite eller metan, som hirstammar
fran nagot av de genomborrade berglagren. Dessa gaser frigores i samband
med borrningen och strémmar uppdt i borrhalet. Dirvid minskar trycket pa
gasbubblorna och de utvidgas, varvid vattnet i halet tringer upp nagot 6ver
den normala tryckytan. Om gasutvecklingen avstannar intager grundvatten-
ytan sin naturliga niva.

En kdlla ar ett naturligt utflode av grundvatten. P4 Oland anvindes begrep-
pet i viss utstrackning dven om brunnar. Ibland forekommer flera kallor i
anslutning till varandra och till samma magasin. Denna foreteelse kallas kall-
front.

En brunn ir en konstruktion for utvinnande av grundvatten.

En vattentdkt ir en eller flera brunnar eller killor, utrustade for grundvatten-
uttag. Den del av ett grundvattenmagasin som péaverkas av uttaget vid pump-
platsen kallas vattentiktens influensomrade.

Vattnet i en akvifer ir ofta i rorelse under inverkan av tyngdkraften. Det hall
at vilket grundvattnet ror sig i en viss punkt kallas grundvattnets stromnings-
riktning och bestimmes av grundvattenytans lutning. Denna i sin tur beror
bl. a. pa var och i vilka miangder vatten tillfores till eller bortledes fran akvi-
feren och pa dennas genomslipplighet for vatten. Grundvattnets strémnings-
bild betecknar den samlade effekten av stromningsriktningarna i en akvifer,
i ett magasin eller i delar av dessa.
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2.1. Temperaturforhallanden

Pa Oland finns fyra viderleksstationer dir kontinuerliga temperaturmatningar
utfores i regi av Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI).
Medelvirdena for varje manad och for dret under perioden 1931-1960 fram-
gar av nedanstaende tabell.

Olands
norra udde
Ekerum
Moérbylanga
Olands
sodra udde
Medeltal av
ovanstiende

Tabell 2. Medeltemperatur pi Oland 1931—1960
J

J

0.3
A7
=13
-0.4
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-1.4
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2.2. Nederbord
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Vid SMHI har sammanstillts nederbordsdata for tva lingre perioder, aren
1901-1930 och 1931-1960. Av de atta nederbdrdsmitningsstationer som varit
och delvis fortfarande dr i bruk ir fyra gemensamma for bada perioderna.
Medelvirdena for varje manad samt for dret under de bdda perioderna fram-
gar av nedanstiende tabell. En mindre 6kning i de uppmatta nederbérdsming-
derna under den senare perioden kan konstateras.

Tabell 3. Nederborden pa Oland. Medeltal under perioderna 1901—1930 och 1931—1960

Olands
norra udde
Borgholm
Skedemosse
Kapelludden
Morbylanga
Olands
sodra udde

Olands
norra udde
Borgholm
Skedemosse
Ekerum
Mossen
Olands

sodra udde

1901-1930

¥

2329
30 20
52 28
24 19
29° 25

23 20

M

21
25
31
22

29
21

1931-1960

864
4032
42 34
39 31
41 38

38 28

25
29
30
28
28

25

A

29
23
33

36

30
32

30

26
29
29
29
30

M

31
30
35
34
31

35
39
40
38
40

34
44
41
38
34

33

Ll
38
39
37
37

46
48
50
48
45

52
58
58
57
61

50
67
65
54
54

S5

56
59
58
S7
63

38
45
48
44
46

44

47
49
48
49
53

47

43
37
45
42
39

41

42
44
45
44
47

44

N

41
48
52
45
45

41

42
45
47
45
49

43

D

39
39
47

36

37

42
41
42
40
48

Nov—

April

173
195
226
175
1722

172

203
216
224
217
234

204

Maj-
Okt.

242
271
284
257
249

242

263
287
288
282
301

253

Aret

415
466
510
432
441

414

466
503
i
494
535

457
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2.3. Ytvatten

Under tidsperioder med relativt riklig nederbord bildas vattensamlingar i to-
pografiskt betingade sinkor i markytan. Dessa vattensamlingar dr pa Oland
grunda och torkar i stor utstrickning ut under sommaren. En omfattande ut-
dikning har medfort att de naturliga vattensamlingarnas antal och areal mins-
kat kraftigt till men for nybildningen av grundvatten. De flesta av de manga
sma backar som finns pa 6n for vatten endast under vissa tider pa aret, i hu-
vudsak var och host.

Av de egentliga sjoarna pa Oland ir Hornsjon pa norra delen av 6n storst
med en yta av 2.2 kvadratkilometer. Den storsta s. k. alvarsjon ir Mockel-
mosen mellan Stenasa och Resmo.

Nagra undersokningar betriffande ytvattenavrinningen fran olika neder-
bordsomraden pa Oland ir sa vitt bekant ej utforda. I samband med ett utred-
ningsarbete pa 6stra Oland (utr. nr 150, bilaga 1) gjordes vissa mitningar, men
avrinningsomradets storlek bestimdes e;.

Enligt SMHI kan det arliga totala ytvattenutflodet fran Oland, uttryckt i
mm nederbord, beriknas till mellan 120 och 150 (muntligt meddelande, stats-
meteorolog Bohm och byradirektor Tryselius). Avrinningen pad centrala Oland
(Borgholmstrakten) uppskattas av SMHI till i genomsnitt 4 I/s/km?2, motsvaran-
de 126 mm nederbord.

2.4. Grundvatten- och ytvattendelare

Olands topografi gor att avbordningen av sivil ytvatten som grundvatten
huvudsakligen sker i tva helt olika riktningar. Viastra landborgen utgor den
mest betydelsefulla ytvattendelaren. Nederbord som faller vister dirom avledes
mot Kalmarsund medan 6n i 6vrigt drineras mot havet i oster.

Lansvig 136 dr pa strickan Ottenby—Borgholm beligen pa eller omedel-
bart invid vastra landborgen. Med detta i atanke framgar det av grundvatten-
kartan, fig. 3, att grundvattendelaren, d. v. s. den tinkta linje som samman-
binder punkter med den hogsta grundvattennivan, hir ligger ca 0.5-1.5 km
oster om sjidlva landborgen. Norr om Borgholm ir vattendelarens lige ej sa
entydigt pa grund av att 6n hir ar flackare.

Att grundvattendelaren oftast ar beligen nagot oster om ytvattendelaren
beror pa den drianerande effekt som de lagt liggande markomradena vister om
landborgen utovar. I en del av de Ost-vistligt orienterade sprickor som over-
tvirar landborgens huvudriktning kan man férmoda och i vissa fall konstatera
en bottenlutning mot vister. Detta paverkar givetvis drineringen av den hogre
liggande berggrunden.

Da nagra tillrickligt langa observationsserier rorande grundvattenytans
nivaforandringar i omradena langs vistra landborgen ej synes vara utforda
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Fig. 3. Grundvattenytans och grundvattendelarens ungefirliga ligen samt berggrundsstruk-
turer.
Approximate static groundwater level, groundwater divide and bedrock structures.
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dr det omajligt att med sikerhet forutsiga hur grundvattendelarens lige skulle
forandras t. ex. vid anliggandet av en storre vattentikt eller vid varierande
nederbordsforhallanden i dess nirhet. Det samma giller bedomningen av ind-
ringar i grundvattenmagasinens storlek.

2.5. Avdunstning

Nigra faltundersokningar av avdunstningens omfattning pa Oland har veter-
ligen ¢j utforts. Dd dessutom, som tidigare nimnts, mitningar av ytvattenav-
rinningen synbarligen inte heller gjorts utom i ett fall, saknas basdata for en
mer exakt bestimning av de vattenmingder som infiltrerar i marken och bildar
grundvatten. Vid SMHI har berikningar gjorts betriffande avdunstningens
teoretiska storlek, den s. k. potentiella avdunstningen, som uttryckt i mm ne-
derbord uppges vara ca 350 per ar (muntligt meddelande, byradirektor Tryse-
lius). Med potentiell avdunstning eller evapotranspiration (PE) menas den vat-
tenmingd som skulle kunna avdunsta om tillrickligt mycket vatten funnits
tillgingligt for detta. PE varierar bl. a. med temperatur, luftfuktighet, vindstyr-
ka och -riktning, antalet soltimmar, breddgrad, vixtlighet, bebyggelse och an-
nan kulturpaverkan.

2.6. Infiltration

Om man till det beriknade virdet pd avdunstningen ligger den likaledes be-
riknade ytvattenavrinningen, som enligt ovan dr 120-150 mm per ar, fis en
vattenforlust pa 470-500 mm nederbord i genomsnitt varje ar. Jimfér man
dessa virden med de nederbordsmingder som redovisas i tabell 3 for perioden
1931-1960 visar det sig att vid den ligre forlustsumman den sydvistra delen
av on skulle forlora all sin nederbord genom ytavrinning och avdunstning.
Riknar man med den storre forlustsumman skulle forhallandet bli det samma
inom hela sédra Oland séder om en linje Borgholm—Norra Mockleby, se fig. 4.
Inget vatten skulle dérvid atersta for bildandet av grundvatten. Att sa ej ir
fallet dr ganska sjilvklart och bestyrkes bl. a. av det forhallandet att flera av
Olands storre berggrundsvattentikter ligger inom detta sodra omrade. For-
klaringen till detta skenbara motsatsforhillande ir att det vid nederbord sker
en relativt stor momentan infiltration i den sprickiga berggrundsytan och i
jordlagren. Det infiltrerade vattnet blir dirvid inte lika disponibelt for avdunst-
ning som om den fallna nederborden hade uppsamlats i form av vattensam-
lingar. Det sistnimnda fallet ligger till grund for SMHI:s berikningar. Den
verkliga avdunstningen kan komma att nedga till mycket liga virden, speci-
ellt under sensommaren, eftersom dd endast mycket sma miangder vatten finns
tillgingliga for den avdunstning som faktiskt sker vid och strax under mark-
ytan. Den potentiella avdunstningen ir diremot under denna tid relativt hog.
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Fig. 4. Beriknad arlig nederbord pa Oland aren 1931-1960.
Estimated annual precipitation in Oland during the period 1931-1960.

For att i framtiden kunna berikna grundvattenmagasinens storlek och even-
tuella forindringar under dret och under lingre perioder foreslas att man inom
ett representativt forsoksomrade under ett par ars tid miéter savil nederbord
som verklig avdunstning och ytvattenavrinning jimte eventuell pumpning ur
grundvattenmagasinen. Med kinnedom om berggrundens vattenférande for-
maga och porositet kan direfter de for vattenbalansekvationer nédvindiga stor-
heterna beriknas.
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3. GEOLOGI
3.1. Berggrunden och dess vattenforande formaga

3.1.1. Allmint

Olands berggrund utgéres av pa urberget avlagrade sedimentira bergarter
fran den ildre delen av jordens geologiska forntid, paleozoicum, som anses ha
borjat for ca 570 miljoner ar sedan. De lager som aterfinnes pa 6n dr av kam-
brisk och ordovicisk alder. Mojligtvis har dven yngre avlagringar funnits
representerade, men dessa ir i sd fall nu eroderade. De pa Oland férekomman-
de bergarterna insatta i den geologiska tidskalan framgar av foljande tabell:

Tabell 4. Geologiska perioder, yngre dn jordens forntid

Tidsperiod Millioner ar sedan perioden borjade

Keno- Kvartdr 1

zoicum  Tertidr 65

Mezo- Krita 136

zoicum  Jura 190
Trias 225

Paleo- Perm 280

zoicum  Karbon 345
Devon 395
Silur 430
Ordovicium 500 Olands
Kambrium 570 berggrund
Prekambrium :

Sedimentbergarternas sammanlagda miktighet dr ofullstindigt kind, men
torde uppga till 100-150 m pa ons vistra sida och till 150-260 m pa den Ostra.
Vid en borrning vid Béda patriffades urbergsytan pa ett djup av 162 m under
havsytan. 1 Borgholm niddes ej urberget efter 100 m borrning, och i Torn-
gard vid Segerstad finns en 150 m djup brunn som ej har nétt ner i urberget.
I Segerstad vid fyren patriffades urberget 254 m under markytan.

Ons hogsta punkter dr genomgdende beligna pa dess vistra sida, dér vissa
omraden ligger mer in 50 m Gver havsytan. Markytans lutning vister om land-
borgen ir hir ofta mycket brant, pa sina hall helt lodrit, medan den Oster om
vistra landborgen endast langsamt sinker sig mot Gster och sydost. De en-
skilda berglagren stupar ocksd mot syddst, men nagot brantare dn markytan,
varfor ytbergarterna ar yngre ju lingre dsterut pa on de ér beligna (se profilen
fig. 5).

De olika bergartslagren ligger inte i helt plana och jimntjocka skivor pa
varandra over hela 6n. Grinsytorna ir ofta undulerade, och tjockleksvariatio-
ner inom samma sedimentlager forekommer vilket ocksd framgar av fig. 5 (se
dven kartan fig. 6).
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3.1.2. Prekambrium

Vid Mossberga, beliget mellan Borgholm och Firjestaden (se fig. 6), har ge-
nom borrning konstaterats forekomsten av kvartsit, d. v.s. en omvandlad
sandsten, som ir dldre in de kambriska och ordoviciska lagren. Den dr av-
lagrad direkt pa det s. k. prekambriska peneplanet, ett genom erosion utslitat
urbergsomrade, vars yta sakta sinker sig mot sydost. Kvartsiten upptrider i
form av en dom eller kupol och ir ringformigt omgiven av yngre sediment-
bergarter, vilka dven ticker den. Domen kan mojligen vara tektoniskt be-
tingad och utgora en horst, som blivit upplyft under kvartsiten efter det att de
yngre bergarterna avlagrats. Troligare dr dock att den utgor ett restberg,
d.v.s. en efter erosion kvarstiende upphojning 6ver peneplanet. De yngre
bergarterna har sedan avlagrats runt om och pd denna 76”. De versta delar-
na av de tickande lagren har senare eroderats, vilket givit upphov till den nu-
varande ringformiga anordningen av yngre bergarter runt domen.

Kvartsiten ir mycket tit och hard. Nigra uppgifter om dess egenskaper i
vattenforande avseende foreligger ej.

3.1.3. Kambrium

De kambriska bergarterna pa Oland utgores av sandstenar, lerskiffrar, vixel-
lagrad sandsten eller mosten och lerskiffer samt alunskiffrar med orsten (se
fig. 6). Sandstenarna ir ildst, alunskiffrarna yngst.

Den underkambriska sandstenen, vilken vanligen direkt Gverlagrar urber-
get, gar inte i dagen nigonstans pa Oland. Vid brunnsgrivning i Morbylanga
har den dock patriffats under ett metertjockt jordticke. Dess maktighetsfor-
hallanden ir daligt kinda, beroende pa att endast ett fatal borrningar foreta-
gits inom hela bergartslagret.

Vid Boda forekommer den underkambriska sandstenen mellan 84 och 162
m under markytan och ir stillvis mellanlagrad av s. k. kraksten, en bergart
bestaende av omvixlande mosten och lerskiffer med undulerade kontaktytor.
Vid Borgholm ir sandstenens miktighet minst 58 m, vid Solliden 78 m och
vid Stora Ror 83 m. Mossbergaborrningen redovisar endast 1.75 m under-
kambrisk sandsten ovanpa kvartsiten, vilket kan tolkas sa att kvartsitdomen
endast under relativt kort tid legat under vatten under den tidsperiod da de
aktuella sedimenten avlagrades.

Undersokningsresultat fran Boda-borrningen (Hessland, Waern 1949-1953)
ger vid handen att den underkambriska sandstenen ir relativt pords. De an-
givna porositetssiffrorna, vanligen omkring 20 %o, dr dock missvisande ur
grundvattensynpunkt eftersom angivelserna avser total porositet och ej den
s. k. effektiva porositeten. Med den senare menas forhallandet mellan den
vattenvolym som under inverkan av tyngdkraften fritt kan dridneras ur en
vattenmittad jord- eller bergart och den totala volymen av denna, inklusive
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vatten. Vid drineringen kvarhalls en viss volym vatten i porerna beroende pa
kapillirkrafternas inverkan. Den effektiva porositeten ir saledes mindre dn
den totala. Skillnaden dem emellan ir storre ju finkornigare jord- eller berg-
arten ir. Nagot forsok att bestimma den effektiva porositeten, som i prak-
tiken ir lika med den procentuella andel av ett vattenférande lagers totala
volym varifran vatten kan utvinnas, har tyvirr ej utforts.

Vid de flesta kinda pumpningsforsok i brunnar borrade ned i sandstenen
pa Oland har vattnet visat sig vara salt, varfor dess anvindning for konsum-
tionsindamal ej varit aktuell. Undantag utgdr bl. a. en brunn i Mérbylanga
samhille (nr 4 G SO:36), dir enligt tillgingliga uppgifter inga anmirkningar
gjorts angaende salthalten hos vattnet. Kapaciteten i denna brunn anges variera
mellan 2.5 och 2.8 I/s. Det ir salunda inte helt uteslutet att det lokalt gar att
erhalla ett tjinligt konsumtionsvatten ur dessa berglager, dven om utsikterna
dirtill i allminhet maste bedomas som sma. Forutsdttningen ar att overlag-
ringar i form av tita jordarter eller sedimentbergarter saknas. Infiltration av
nederbordsvatten i sandstenen gynnas dirvid, och detta kan medfora att salt
grundvatten fortrings mot djupet. Langvariga och ritt utférda provpump-
ningar i sétvattenbrunnar nedférda i sandstenen far visa huruvida risker for
en framtida intringning av saltvatten foreligger. Ett omrade med atminstone
delvis gynnsamma forutsittningar synes foreligga i trakten av Morbylanga.
P fastlandssidan av Kalmarsund har ett antal brunnar nedforts i den under-
kambriska sandstenen med gott resultat. Fyra brunnar med 200 mm diameter
har borrats i Séderakra till djup varierande mellan 29 och 70 m. Sandstenens
miktighet anges till mellan 10 och mer dn 30 meter. En av brunnarna har prov-
pumpats med 17 I/s med en avsinkning av endast 40 cm, en annan med 10 I/s
och 11 m avsinkning. Motsvarande virden for de andra tva dr 13 1/s vid 5.5 m
avsinkning och 2.1 I/s vid 14.5 m avsinkning. Markytans hgjd ér inte exakt
kind, varfor det inte ir bekant huruvida avsinkning av grundvattenytan skett
till nivaer under havsytan. Sandstenens relativt hoga topografiska lige och
gynnsamma infiltrationsmiljé jimfért med motsvarande férhallanden pa Oland
ir troligen huvudorsaken till att grundvattnet i Soderdkra ej dr salt.

Den underkambriska sandstenen torde vara den enda av Olands bergarter
som i sig sjilv ir vattenférande i sd stor utstrickning att en grundvattenut-
vinning ér praktiskt majlig forutsatt att kvaliteten kan godtagas. Forekomsten
av dvrigt berggrundsvatten pd dn dr s gott som helt beroende av sprickfrek-
vens och -volym i berggrunden.

Ovanpa den underkambriska sandstenen ligger det s. k. Paradoxides 6lan-
dicus-lagret, vilket i huvudsak bestir av lerskiffer. Det gar i dagen utefter
vistra kusten fran Borgholm till Morbylanga (fig. 6). Skiffern dr mycket tit
och foga vattengivande. Dess forekomst dr genom brunnsborrningar konsta-
terad over hela Oland medan diremot kinnedomen om maiktigheten dr ofull-
stindig beroende pa att man endast pa ett fatal platser borrat igenom lagret i
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dess helhet. Vid Boda anges miktigheten till ca 43 m, vid Borgholm till 41 och
vid Segerstad till 44 m. Bergarten har foga betydelse ur vattenforsorjningssyn-
punkt, dels pa grund av sin tithet, dels dirfor att sprickfrekvensen synes vara
lag. Det grundvatten som trots allt fsrekommer anges tamligen ofta vara salt.

Nista lager i den kambriska sedimentbergartsserien ir den s. k. tessini-
eller paradoxissimussandstenen. Namnet ir nigot missvisande, eftersom det
inte dr fragan om en ren sandsten utan snarare om en skiffer med inlagrade
skikt av mosten. Bergarten ir mycket tit och vilkonsoliderad. Att den trots
detta har betydelse for grundvattenforsorjningen beror pa att den ir relativt
sprickrik. Volymen och frekvensen av sprickorna ir dock inte kinda.

Paradoxissimuslagren gir i dagen innanfér dlandicusskiffern utefter viist-
kusten pa strickan Degerhamn-Djupvik samt vid Horns udde (fig. 6). Lagrens
ovre yta dr dokumenterad pa ett flertal platser dver hela Oland men diremot
inte den undre, varfér det dr vanskligt att uttala sig om lagerseriens maktighet
och variationerna diri. Den tycks saknas helt pa nordligaste Oland. Tjockle-
ken vid Borgholm har enligt en nyligen utford kirnborrning visat sig vara
ca 18 m. Pa sodra delen av 6n har miktigheter pa mer in 40 m konstaterats. |
Segerstad ir lagret t. ex. 63 m tjockt. Bergarten ir ur vattensynpunkt betydel-
sefull av i huvudsak tva anledningar, nimligen att den alltid limnar en viss
om in ganska liten vattenmingd och att kvaliteten oftast ir god. Kapaciteten
pa brunnar nedférda i paradoxissimuslagren varierar inte mycket, och det ir
sillan man har utvunnit mer 4n 1 1/s. Detta ir dock tillrackligt for de allra
flesta enskilda forbrukares behov. I manga brunnar torde det vara si att at-
minstone en del av vattnet kommer fran 6verliggande kalkstens- och skiffer-
lager, eftersom hydrauliskt samband via sprickor ofta synes foreligga mellan
lagren, d.v.s. de bildar ett och samma grundvattenmagasin. Det ir heller
inte vanligt att borrhélen férses med foderror, vilket underlittar instromning
av vatten fran hogre beligna nivaer.

Det yngsta av de kambriska lagren ir alunskiffern. T detta begrepp inklu-
deras dven vissa smirre inlagringar av orsten och kalk. Trots sin finkornighet
dr bergarten som regel relativt rikt vattenférande beroende pa stor sprick-
rikedom. Dessvirre limnar dock en del vattentikter med god kapacitet, ned-
forda i denna bergart, ur kvalitetssynpunkt undermailigt vatten. Orsaken ir
den lukt och smak av frimst kolviten och svavelviten som vidlader detta.

Pa sydligaste Oland anges brunnar nedforda i alunskiffer ofta ha en kapa-
citet av 2 I/s och mera. For att forbittra kvaliteten pa det uppfordrade vattnet
har man i enstaka fall s6kt hindra vatten av dalig kvalitet fran att stromma in
i brunnarna med hjilp av foderror. Dirvid minskar dock oftast kapaciteten.

I motsats till underliggande bergarter ir alunskifferns utbredning och mik-
tighet vil kind. Pa fig. 7, som visar liget av grinsen mellan alunskiffern och
den Gverliggande kalken, framgar ocksi hur undulerat grinsskiktet mellan
berglagren dr. Orsaken till detta ir ej helt klarlagd.
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Fig. 7. Laget av grinsytan mellan kalksten och alunskiffer, meter over/under havsytan.
Boundary surface between limestone and alum-shale, metres above/below seal level,
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Enligt en av uppsalaprofessorn Hans Ramberg framlagd teori, applicerad
pa olandska forhallanden av fil lic Ove Stephansson, orsakar gravitationskraf-
ter att den i forhallande till omgivande bergarter littare alunskiffern strivar
efter att flyta upp genom dessa. Uppflytningen sker i strik, vilket alltsa skulle
kunna forklara utseendet hos bergartens 6veryta pa Oland. I markytan ger sig
detta till kinna i form av domer eller dsar beroende pa att ytbergarterna pres-
sats upp. Det senare ir av stor principiell betydelse for Olands hydrogeologi,
vilket senare skall beroras.

Alunskiffern gar i dagen som ett smalt bilte vid vistra landborgen pa syd-
vistra delen av 6n (fig. 6).

3.1.4. Ordovicium

Olands berggrundsyta dster om vistra landborgen utgérs nistan uteslutande
av kalksten av ordovicisk alder. I detta begrepp innefattas hir dven smirre
forekomster av mindre kalkrika bergarter, t. ex. ceratopygeskiffer. Denna kan
vara utbildad som alunskiffer och har di i grundvattenhinseende samma
egenskaper som den kambriska alunskiffern.

Den vanligaste kalkstenen ir ortocerkalken, som indelas i flera underav-
delningar. Det har dock synts onédigt att ur hydrogeologisk synpunkt sir-
skilja dessa.

Kalkstenens miktighet varierar. Den ir liten i vister och tilltar mot dster.
Lokala variationer i lagertjockleken forekommer och det ir dirfor vanskligt
att ange nagot medeltal. Som exempel kan nimnas féljande platser och mik-
tigheter: S Mockleby 2 m, Grisgard 35 m, Ripplinge 15 m, Lot 27 m, Horns
udde 16 m och Béda hamn 39 m.

Kalkstenen ir tit och i sig sjilv foga vattenférande. De vattenmiangder som
kan utvinnas hirror i allt visentligt fran sprickor. Betriffande storlek och
frekvens av sprickorna dr dessa ofullstindigt kinda da inga niarmare under-
sokningar hirav gjorts vid vare sig brunnsborrningar eller grundvattenunder-
s6kningar. Vid Tveta finns en grivd och springd brunn, ca 6 m djup, vilken
forser Firjestaden med vatten. Denna brunn har provpumpats med 6ver 11 I/s
vilket indikerar stor sprickrikedom och sprickvolym i de 6vre delarna av kalk-
stenen. Pa grund av brunnens ringa djup ir dess influensomrade begriinsat.
Den ar dirfor starkt beroende av grundvattenytans fluktuationer, och under
lingre perioder utan nederbord kan brunnen férviintas starkt nedga i kapacitet.
Med en djupare och annorlunda utférd brunn, t.ex. med en diameter av
600 mm och ett djup av 20 m, samt eventuellt forsedd med slitsat foderror, sil-
ror och/eller grusfilter, bor savil storre vattenmingder som sikrare vatten-
leverans kunna erhallas. Den befintliga brunnen ger en antydan om de moijlig-
heter som bor finnas att inom liknande omraden med sprickrik kalkberggrund
utvinna grundvattenmingder av storleksordningen 5-10 I/s. En parallell till
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brunnen i Tveta torde den s. k. Akerbykillan i Spjuterum utgéra (se vidare
kaiptlet om killor, se sid. 46).

Karstifieringsprocesser har férmodligen ytterligare 6kat lagringskapaciteten
hos de aktuella grundvattenmagasinen. Detta berors i nedanstiende avsnitt.

3.1.5. Sprickor, vittring och karstfenomen

Orsaken till markytans och lagergrinsernas delvis vagformade utseende har
berdrts ovan. Spricksystemen i savil urberget som i de 6verliggande sediment-
bergarterna synes atminstone delvis vara desamma vad betriffar riktning
och omfattning. Det mest framtridande systemet har en huvudsaklig riktning
SV-NO och SSV-NNO. Ett andra system ir orienterat ungefir vinkelriitt
mot det foregaende medan en tredje vanlig sprickriktning ir N=S, se fig. 8.
En 6versiktlig undersékning av lokala oregelbundenheter i bergytans lutning
eller stupning har utférts vid SGU. I anslutning till dylika oregelbundenheter
bor berget vara kraftigt uppsprickt, och att sa verkligen ir fallet har inom
nagra omraden konstaterats av Stephansson. Den totala omfattningen av des-
sa sprickzoner och till vilket djup de nar dr dock tills vidare ej bekant. Avbrot-
ten i bergytans flackhet ar inom vissa omraden vil synliga i terriingen, ibland i
form av dalgangar, ibland som ryggar. De framtrider dven pa flygbilder. Nag-
ra av de pa detta sitt dokumenterade terringformerna ir angivna pa figur 3.
Att ndstan enbart de nordvistliga—sydostliga straken framtrider beror sanno-

Fig. 8. NV-SO och N-S spricksystem pd Stora Alvaret ster om Sdra Mockleby. Bilden
tagen mot norr. Foto J. P., dec. 1970.
NW-=SE and N-S joints in the Great Alvar east of Sédra Méckleby. The picture taken
towards north.
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like pa att de blivit accentuerade av isrdrelser och vattenstrommar i anslutning
till den senaste nedisningen. Mot isens och vattnets rorelseriktning tvirstillda
sprickor eller dalar mellan bergdsar kan ha fyllts upp och jimnats ut, medan
landskapsformer parallella med denna riktning forblivit opaverkade eller, i
friga om dalgangar, rensats upp och forstorats. Dalarna kan ibland vara ater-
fyllda med isilvsmaterial eller svallbildningar. Ett exempel pa detta utgor
Lottorpssinkan fran Hornsjon mot sydost. SIB patalar i en rapport Gven den
s. k. Nybyryggen i Olands Akerbo kommun (utr. nr 142, bilaga 1) att dtmins-
tone vissa av de nordvist—sydostliga hojdryggarna pa nordostra Oland, som
bestar av losa jordarter, ir avlagrade mot “berggrundsribbor” med samma
strickning. Dessa strukturer ir av stort intresse fran grundvattensynpunkt, da
de formodligen kan hinforas till de ovan nimnda sprickzonerna. Det kan sa-
ledes lona sig att soka vatten under de losa avlagringarna i sidana hojdryggar.
Som tidigare nimnts kommer det grundvatten som kan utvinnas ur de 6lind-
ska sedimentbergarterna nistan uteslutande fran sprickor. I samband med
vittring kan volymen och omfattningen av sprickorna 6ka hogst visentligt.
Nir detta sker i kalkberg pa kemisk vig kallas forloppet for karstvittring eller
karstbildning. 1 och med avsaknaden av tjockare jordticke pa sédra Oland
ir denna vittringsform mest kind hirifran. Karstbildningen ar en foljd av
att kalciumkarbonatet i kalkstenen 16sts ut. Sker detta inne i berget kan hal-
rum bildas i form av grottor eller halor. Om taket pa en sadan grotta stortar
in bildas en grop i terringen, en s. k. dolin. Sadana ar kidnda bl. a. frain Resmo-
omradet. Smaformer av karst i form av slukhal och férbindelsekanaler dr van-
liga pa alvaret och i manga stenbrott pa sodra delen av &n, se fig. 9 och 10.

Fig. 9. Karstvittring i kalkbergsytan. Alvaret vister om Stendsa. Foto J. P., dec. 1970.
Karstic weathering in the limestone surface. The Great Alvar west of Stendsa.
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Fig. 10. Karstvittring i lodrit kalkstensvigg i stenbrott vid Vickleby. Foto J. P., dec. 1970.
Karstic weathering in vertical limestone wall in a quarry at Vickleby.

De relativt stora grundvattenforekomster som konstaterats i omradet nord-
ost om Resmo kyrka, i Tveta-trakten och i omradet mellan Glomminge och
Runsten ger anledning till en formodan att ytberggrunden i dessa omraden
utgors av starkt vittrat kalkberg.

Forutom den kemiskt betingade forstoringen av sprickorna har idven skett
en mekanisk. Bl a. torde deformation genom inlandsisens inverkan ha spelat
roll genom den pa- och avlastande effekt denna utévat. Frostspringning, fram-
for allt i samband med nedisningen, har sikerligen ocksa bidragit till okad
frekvens och volym hos sprickorna. Exempel pa sprickornas utseende limnas
i fig. 11-14.

I detta sammanhang bor papekas, att det utomlands dr mycket vanligt att
man pa kemisk vig soker rensa upp och forstora de sprickor som patriffas
vid borrning i kalkbergarter. Denna forbittring av instromningsforhallandena
astadkommes bl. a. genom anvindandet av limpliga syror. Metoden synes
vara mycket litet om ens alls anvind i Sverige.
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Fig..

Fig. 11-13. Sprickor pa Alvaret viister om Stendsa. Foto J. P., dec. 1970.
Joints in the Great Alvar west of Stendsa.

Fig. 14. Kombinerad mekanisk vittring och karstvittring, Alvaret séder om Mackelmosen.
Foto J. P., sept. 1969.

Combined mechanical and karstic weathering, the Great Alvar, south of Mockel-
mosen.
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3.2. Jordarterna och deras vattenforande formaga
3.2.1.2 Allmint

Olands kvartira avlagringar kan generellt sigas vara av fyra slag, nimligen
morin, strandbildningar, isilvsmaterial och organogena jordarter. Deras for-
delning 6ver 6n framgar av fig. 15.

Morinen har ofta stort lerinnehall och dr av denna anledning ogynnsam
f6r grundvattenutvinning. Den har sin storsta utbredning i det inre av &ns
mellersta del men forekommer dven relativt rikligt pa den norra delen.

Strandbildningarna pa Oland bestar mestadels av omlagrad morin, som
under havets inverkan bearbetats, sorterats och upplagrats som vallar eller
flackare filt. I strandbildningarna kan dven lokalt en del glacifluvialt material
ingd. Omfattningen av detta ir inte helt klarlagd. Den omlagrade morinen
ir ur grundvattensynpunkt jimstillbar med isdlvsmaterial, d.v.s. den kan
under gynnsamma forhallanden, pa grund av sin sandiga-grusiga karaktir,
limna stora mingder vatten. De olindska strandbildningarna ligger dock
oftast topografiskt hogt och saknar fér gynnsam vattenmagasinering nodvian-
diga avskirmningar i topografin eller invallande tita jordarter i omgivningen.
Grundvattenytan kommer dirfor att ligga lagt. Det gor att den totala vatten-
tillgingen i avlagringarna dr ringa.

Omriden med storre sammanhingande isilvsavlagringar ir fa pa Oland.
Medan morin och strandbildningar sillan har miktigheter dverstigande 10
meter, har jorddjup pa over 20 m patriffats i glacifluvialt material. Silunda
ir i det s. k. Stora Ror-filtet det storsta uppmitta djupet till berg 29 m. I Sol-
berga-Lindby-filtet sydost om Borgholm har man pa flera stillen borrat till
14-15 m under markytan innan berggrunden natts. Detsamma ar forhallandet
vid Léttorp och Boda pa norra Oland.

I samband med sorterade jordarter pa Oland bor nimnas flygsanden i norr.
Ur grundvattensynpunkt anses den vara av underordnad betydelse, beroende
pa att sandlagren ir tunna och mest bestar av finkornigt material. Sjilva dy-
nerna kan dock ni betydande miktigheter. Silunda uppgavs fran en brunns-
borrning i Byrum ett jorddjup pa 33 meter, vilket dr det storsta som dver huvud
taget finnes angivet for Oland. Det grundvatten som uttages i sedimenten
anges relativt ofta vara missfirgat av humusdmnen och jarn.

De organogena jordarterna pa Oland, torv, dy och gyttja, har haft sin stors-
ta betydelse i grundvattenhinseende genom att de skapat linga uppehallstider
och dirigenom bittre infiltrationsvillkor for ytvattnet, som delvis hindrats
fran att rinna av pa landytan. Den omfattande utdikning av mossar, myrar
och kiirr som dgt rum pa 6n har visentligt andrat detta forhallande.
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Fig. 15. Jordartskarta Gver Oland (efter Konigsson, 1968).
Soil map of Oland.
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3.2.2. Morin

Som tidigare nimnts ir morinen pa Oland rik pa lera. Jordarten kallas lokalt
»jetter” och bestar huvudsakligen av morinlera eller lerig moran. Skillnaden
mellan dessa tva jordarter ligger i olikheter i friga om lerinnehall. Ar lerhalten
storre in 15 %o ir benimningen morinlera medan lerig morin har en lerhalt
mindre in 15 %. Ett exempel pa kornstorleksfordelningen i en morinlera
fran Oland visas i diagrammet, fig. 16.

Pi sydligaste delen av 6n forekommer jordarten relativt sparsamt och med
ringa miktighet. Undantag utgor delar av vistkusten. Forst i hojd med Tors-
lunda borjar morinleran dominera som jordart. Stora Alvaret har hir sin
nordgrins. Mindre svallbildningar samt flickar av kalt kalkberg forekommer
inom morinlereomradet, som stricker sig upp till trakten av Ripplinge. Norr
dirom forekommer jordarten fortfarande men ej si dominant. Svallgrus och
andra strandbildningar upptar hir ca hilften av den jordtickta arealen. Den
storsta miktigheten for den obearbetade morinleran uppgir till 3—4 m.

I trakten av Hogby bildar morinen ryggar med strickningen nordvist—
sydést. Dessa har tolkats antingen som drumliner eller radialmoriner. Deras
bildningssitt beror pa speciella férhillanden under den senaste nedisningen.

P4 grund av att morin ir den vanligaste jordarten pa Oland har brunnar
grivda i denna jordart utgjort en stor andel av vattentikterna pa 6n. Kapa-
citeten har i regel varit tillricklig for husbehov utom under lingre torrperioder
da pa grund av ringa jord- och brunnsdjup grundvattenytan oftast sjunkit under
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Fig. 16. Kornstorleksfordelning i prov pa mordnlera. Resmo killa, djup 3.5 m under mark-
ytan.
Grain size distribution in sample of boulder clay from the Resmo spring. Depth 3.5
metres below ground level.
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brunnens botten. Den ovan nimnda utdikningen synes dven ha verksamt bi-
dragit till att en allmin grundvattensinkning dgt rum inom vissa regioner.

Nigra provpumpningar i morinbrunnar for att utréna den normala vat-
tentillgingen i de grundvattenmagasin fran vilka de far sitt vatten har sd vitt
bekant ir inte foretagits. Det forekommer ofta lantbruk med djur dar vatten-
forsorjningen helt baseras pa i morin grivda brunnar, varfér man dtminstone
i gynnsamma fall kan rikna med att dessa ger en eller ett par kubikmeter per
dygn. Kapaciteten beror till stor del pa i vilken topografisk omgivning brun-
narna ir placerade. Strivan bor vara att de nedfors i lagpartier i terringen
och till ett sadant djup att de nar underliggande berggrund. Ar berget dess-
utom sprickrikt i ytan kan ytterligare nedschaktning litt foretas.

3.2.3. Strandbildningar

Vid Ostersjons olika utvecklingsstadier under tiden efter den senaste ned-
isningen kom dess vattenyta att under lingre eller kortare tider intaga olika
nivier i forhallande till fast land. Under perioder med relativt konstanta
strandlinjer utbildades da genom vigornas inverkan strandbildningar pd sam-
ma sitt som nu sker vid vara kuster. Ursprungsmaterialet i dessa, vanligen mo-
rin men iven isilvsavlagringar, bearbetades, transporterades och omlagrades
till vallar eller flacka filt. Ofta Gverlagrar dessa bildningar opaverkad morin.

De mest pafallande av de 6lindska strandbildningarna dr de bada land-
borgsvallarna. De ir tydligast markerade pa den sodra delen av 6n for att norr
om Borgholm 1pa samman och bli mera diffusa. Lingst i soder dr det lika-
ledes svart att sirskilja nagon speciellt utpriglad vall beroende pa att flera
stadier i Ostersjons utveckling hir hade sina hogsta vattenytor pa ungefir sam-
ma niva, vilket medforde att respektive strandbildningar blev flacka och in-
flitade i varandra. Hirtill bidrar ocksa den utjimnade berggrundstopografin.
Pa eller i anslutning till landborgarna ligger manga av Olands byar, varfor det
ir naturligt att ur vallarna uttagits grundvatten i relativt stor utstrackning.
Materialsammansittningen ir gynnsam for detta, speciellt vad betriffar vistra
landborgen, men di infiltrationsomridena ér smé och eftersom strandvallarna
ofta ligger hogt i terringen och saknar titande lerlager vid sidorna, dr grund-
vattenmagasinen smi och vattentillgingen mycket ojimn. Den vistra land-
borgen har en miktighet av upp till 8 m och den &stra stillvis sa mycket som
15m.

Andra strandbildningar i form av vallar dr vanliga 6ver hela 6n, men de
har da ett mindre utpriglat topografiskt upptridande in de bada landbor-
garna. De storsta miktigheterna hos detta svallmaterial forekommer vister
om vistra landborgen, dir jorddjup pd ca 20 m ibland uppmatts, t.ex. i
Mérbylingadalen. De understa 3-4 metrarna bestir hir av morinlera som
inte paverkats av vigorna. Materialet i dessa strandbildningar dr alltfor fin-
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kornigt for att mojliggora uttag av storre vattenmingder med anvindning
av konventionellt utformade brunnar. Forsok med nedliggning av drine-
ningsror under grundvattenytan och uppsamling till och pumpning av vattnet
fran en central brunn har gjorts i Mérbylinga kommun. Sockerbolaget har
hir latit utféra en dylik brunn ca 1.5 km norr om sin fabrik i Mérbylanga
samhille. Vid en tva dagar ling renspumpning i september 1970 uttogs enligt
uppgift 90 I/s ur denna brunn. Det ir méjligt att en del av det pumpade vattnet
hirrorde fran Kalmarsund, da brunnen, vars botten synes ligga under havets
niva och dessutom ar dppen, ir beligen inte lingt fran stranden. Ndgra vat-
tenanalyser som kunnat klarligga ett eventuellt blandningsforhallande har ve-
terligen ej utforts. Pumpningen avslojar inte nigonting om grundvattenmaga-
sinets volym eller den totalt uttagbara grundvattenmingden, endast att en
forstoring av brunnens instromningsyta ir en god kompensation fér magasi-
nets ofordelaktiga porositet och permeabilitet.

Svallsedimentens betydelse i kombination med isilvsmaterial kommer att
ber6ras nedan.

Ytterligare nagra omraden utanfor landborgarna ir pa den geologiska kar-
tan, fig. 15, utmirkta med beteckningar for svallad morin. Den férekommer
da i form av filt utan markerade vallar och kan ur hydrogeologisk synpunkt
jamstidllas med svallsand, d. v.s. har sedimentkaraktir och bor vara relativt
gynnsam i grundvattenhdnseende. Denna svallande morin ir dessvirre gans-
ka tunn, och har darfor endast ett begrinsat intresse som akvifer.

3.2.4. Isilvsmaterial

Det rader en viss tvekan om huruvida Olands som isilvsavlagringar ansedda
bildningar verkligen ir av glacifluvialt ursprung. En allmin uppfattning i dag
ar emellertid att sa ir fallet. De har dock kraftigt paverkats av vagerosion un-
der Ostersjons olika utvecklingsstadier och kan ibland vara svira att skilja
fran svall- eller strandbildningar.

Mellan Hogsrum och Glémminge ir det s. k. Rillafiltet beliget. Materialet
i detta utgores till storsta delen av sand, och nigon egentlig dskirna har ej
patraffats vid de undersokningar som gjorts. Sanden ir avlagrad parallellt
med sjidlva landborgen och pa 6mse sidor om denna (se fig. 17). Utlickande
vattenméngder lings bildningens vistra begrinsningslinje anges i genomsnitt
uppga till totalt 4-5 /s, vilket skulle vara den hir uttagbara grundvatten-
mangden (utr. nr 117, bil. 1). Om emellertid vattentikter anlades lingre at
oster med brunnar som nedférdes i och igenom sanden och ned i berggrunden,
borde visentligt mera grundvatten kunna erhallas genom en avsinkning av
grundvattenytan ndrmast brunnarna pa ca 20-25 m (se fig. 17). Dessa skulle
utforas pa ett sadant sitt att grundvatten fran bade de l6sa avlagringarna och
berggrunden kunde tillgodogoras. Vid ett sidant arrangemang skulle en storre
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Fig. 17. Marksektion genom Rallafiltet (efter SIB 5/12 1964).
Section through the Ralla field.

landareal komma att drineras mot brunnarna in den som nu under opaver-
kade forhallanden avvattnas genom det ovan nimnda grundvattenlickaget.
Anliggandet av grundvattentikter innebir ju att man genom forindring av
grundvattenytans niva skapar nya stromningsforhallanden for grundvattnet
och pa sa sitt paverkar vatten som annars ej skulle utnyttjas.

Dessa tankegangar ir delvis omsatta i praktiken vid det mindre vattenverk
som nyligen blivit uppfort i Rorsberg, ca 150 meter Gster om korsningen
mellan Stora Rérs hamnvig och vig 136. En brunn ér hir borrad i 16sa avlag-
ringar och berg, och verket dr dimensionerat for ett vattenuttag av 1,5 /s.
Brunnen ir 19 meter djup och ir provpumpad med 2 I/s. Dirvid erholls en
avsinkning av endast ca 3 dm, varfor vattentikten bor kunna leverera avse-
virt mycket mera vatten vid behov. Grundvattenytan har inte vid nigot till-
fille sjunkit under berggrundsytans niva, trots att ett titande foderror dr ned-
drivet till och ned i berget. Vattentransport sker darfor uppenbarligen mellan
de l6sa avlagringarna och berggrunden. Ett grusfilter eller ett perforerat foder-
ror ned till berget i stillet for det slita foderroret skulle sannolikt ytterligare
forbittra brunnens kapacitet.

Muntliga uppgifter frin brunnsborrare Alf Engelholm i Hogsrum rorande
bl. a. den i brunnsarkivet ingiende brunnen 4 G NO:27, grivda brunnar i
Rilla Tall norr om Rérsberg samt grundvattenforhillanden i grustikten nord-
ost om Rorsberg bidrager till forfattarnas uppfattning att Rillafiltet dr ett
mycket intressant och lovande grundvattenomrade.

Slutligen bor nimnas den grivda brunn vid Ekerumsbaden i filtets nord-
vistra del, som enligt icke verifierade uppgifter sdges lamna upp till 10 1/s
sommartid.
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Ett omrade som formodligen till stor del bestar av omlagrade glacifluviala
avlagringar, dven om de ticks av svallsand, ligger mellan Hornsjon och Hog-
by. Man har hir konstaterat en sinka i berggrunden till ca 14-15 meters djup
under markytan. Bredden och lingden av denna sinka ir for nirvarande ej
helt kinda. Den har efter 6lindska forhallanden som helhet goda hydrauliska
egenskaper som bl. a. borde tillita ett visentligt storre uttag sommartid in
vad som nu sker. For bestimning av den maximalt uttagbara vattenmingden
erfordras dock en mera ingiende kinnedom om de geologiska forhallandena
samt dven kunskap om grundvattenytans nivaforindring under aret. SIB har
i en utredning ber6rt detta (utr. nr 146, bilaga 1) och bedomt det mojliga utta-
get fran pumpplatser soder om Lottorps samhille till 20~30 1/s under sommar-
perioden och till 5-6 /s vintertid. Mojligheten att forstirka vattentiktens ka-
pacitet genom infiltration av vatten fran Hornsjon ir si vitt bekant inte ut-
redd.

I samma SIB-utredning behandlas omradet ca 1 km séder om Byxelkrok.
I de delvis daligt sorterade sandavlagringarna anses ett minimiuttag av 3 1/s
kunna goras. Forutsittningarna for en omfordelning av uttaget for att erhalla
storre kapacitet sommartid bedoms sisom goda.

Den sa kallade Bodaasen pa norra Oland har undersokts av SIB (utr. nr 142,
bilaga 1). Bildningen utgéres av sex flacka kullar som atskiljes av jimnare
markomraden. Den totala miktigheten av de l6sa avlagringarna i kirnzonen
anges till ca 12 meter. Materialsammansittningen varierar. I den sodra delen
av omradet bedomdes pa grundval av hittills utférda undersékningar ett kon-
tinuerligt grundvattenuttag pa 3-5 /s kunna goras. Det anses mojligt att un-
der en kortare period sommartid uttaga ca 10-15 1/s. Limpligaste uttagsplats
bedomes vara i omradet ca 1.5 km nordvist om Fagerums by. Den lingre
provpumpning som foreslogs har ej kommit till stind.

Det storsta av Olands isdlvsomraden ir Solberga—Lindby-filtet sydost om
Borgholm. I detta ingar en del randbildningar, som férmodligen utgores av
svallad morin och/eller omlagrat isilvsmaterial. Borgholm-Kopingsvik kan
for narvarande sommartid utvinna ca 12 I/s ur 8 rérbrunnar jimte nagra berg-
borrade brunnar i omradet. En betydande forstirkning i kapaciteten gjordes i
och med ianspraktagandet av tvd nya brunnar i omradets mellersta del. Med
ledning av bl. a. provpumpningsresultat bedémer SIB (utr. nr 141, bilaga 1)
att det ur Solbergafiltet skulle ga att i genomsnitt uttaga 10 /s naturligt grund-
vatten. Genom forstirkning medelst konstgjord infiltration och omférdelning
av uttaget berdknas ett maximibehov av 70 1/s kunna tickas under kortare
tid pa sommaren. Medelkapaciteten under sommarperioden anges till 40 1/s
och vintertid till 20 I/s. Storleken av det tillskott som kan erhallas fran Lindby-
delen av det stora filtet dr dnnu inte kiind.




OLANDS HYDROGEOLOGI 37

4. GRUNDVATTEN
4.1. Brunnar
4.1.1. Brunnar i kvartira avlagringar och grunda bergbrunnar

Pa Oland dominerar som brunnstyp i de losa avlagringarna grivda brunnar.
Moderna rorbrunnar, d.v.s. brunnar som i nederdelen av brunnsroret dr
forsedda med en silrorsdel, forekommer endast i Solbergafiltet, vid Lottorp och
vid Stora Ror samt i ytterligare nagot fall. De grivda brunnarna ir till storre
delen av ildre datum och limnar oftast smd vattenmingder, i regel mindre dn
500 liter per timme. Ibland har de fordjupats ned i berggrunden genom spriang-
ning eller bergborrning. Vattenféringen i dylika brunnar varierar starkt fran
plats till plats, beroende pa de losa avlagringarnas sammansittning och hur
sondersprucket berget ir vid platsen for brunnen. Som exempel pa en lyckad
lokalisering av en sidan brunn kan nimnas den kommunala vattentikten i
Tveta dir provpumpning skett med dver 11 1/s. SIB berdknar (utr. nr 143, bi-
laga 1) att det under kortare tid skulle vara mojligt att uttaga 20 1/s pa
denna plats. Vid kontinuerligt uttag skulle dock endast 3—5 1/s kunna erhallas.
Influensomradets storlek har ej kunnat exakt bestimmas.

Grivda eller springda brunnar ir oftast ej mer dn 3-5 m djupa och nir
sillan ned lingre in till 1.0 m under den genomsnittliga grundvattenytan. Det
ringa vattendjupet i brunnarna ir oftast den frimsta orsaken till vattenbrist
under torrperioder. Den normala variationen i grundvattenytans niva under
iret ir nimligen i morinjordar och finare sandjordar ca 1-3 m. Om brun-
narna i stillet vore nedforda ca 2-4 m under grundvattenytan skulle savil ka-
pacitet som tillforlitlighet forbittras. Med modern brunnsteknik innebir det
ej nagra storre svarigheter att utfora dylika djupa brunnar.

4.1.2. Bergborrade brunnar

Av de nistan 1000 brunnar pa Oland fran vilka data foreligger vid brunns-
arkivet ir ca 950 utforda i berg. Den sammanlagda kapaciteten hos 830 av
dessa uppges vara minst 45 000 m3/d (520 1/s). De brunnar, som anges ha god-
tagbart vatten, svarar for 90 %o av den sammanlagda kapaciteten hos de ge-
nomgangna berggrundsvattentikterna (470 1/s). Den inbordes férdelningen
av de bergborrade brunnarna med avseende pa uppgiven kapacitet visas i fig.
18. Av histogrammet framgar att 6ver hilften av dem limnar mindre dn 0.5 I/s.
Det mindre antalet brunnar med kapaciteten 0.5-1 1/s jaimfoért med sidana
som limnar mellan 1 och 2 1/s kan synas mirkligt men ér litt att forklara. Det
stora flertalet brunnar star ej i direkt forbindelse med nagra storre spricksystem
och representeras i figuren av gruppen med kapacitet mindre dn 0.5 1/s. Om
emellertid brunnar utfors i sprickrik berggrund fis en kraftigt 6kad vattentill-
rinning, vilket i histogrammet kommer till synes genom det relativt stora an-
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Fig. 18. Procentuell férdelning av 830 bergborrade brunnar pa Oland med avseende pa upp-
givna kapaciteter. (Uppgifter ur SGU:s brunnsarkiv.)

Distribution of 830 wells, drilled in the bedrock of Oland, in regard of reported
vyields.

talet brunnar med kapaciteten 1-2 I/s. Fig. 19 ir en liknande sammanstillning
av uppgifter frain K-konsults arkiv. Underlaget utgors hir av drygt 1 300 brun-
nar, och som framgar av figuren ir fordelningen mellan brunnarna i stort sett
den samma som i fig. 18. Vikten av att brunnar lokaliseras med tillricklig
hiinsyn till de geologiska faktorerna framhives alltsa tydligt av figurerna.

4.2. Grundvattenbildning
4.2.1. Infiltration

Med infiltration avses inom hydrogeologin den process di vatten tringer ned
fran markytan genom jord- och/eller berglager till grundvattenytan. Infiltra-
tionsvatten bestar av nederbord, som ej avrunnit som ytvatten eller forbrukats
av vegetationen eller pa annat sitt avdunstat. Det kan antingen direkt sippra
ned i marklagren vid regn eller forst upplagras i form av ytvatten eller sno
och is och efter hand tillféras grundvattnet. Aven vid konstbevattning infiltre-
ras en del av det paforda vattnet.
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Fig. 19. Procentuell fordelning av 1309 bergborrade brunnar pa Oland med avseende pa
uppgivna kapaciteter. (Uppgifter frin K-konsult, utredn. nr 151, bilaga 1.)

Distribution of 1309 wells, drilled in the bedrock of Oland, in regard of reported
yields.

Infiltrationsprocessen ir beroende av ett flertal faktorer sisom nederbor-
dens mingd, intensitet och varaktighet samt marklagrens lutning, porositet
och vixtlighet. Temperaturen i savil luft som jordlager samt avstandet mellan
markyta och grundvattenyta spelar stor roll. Av detta framgar att hela infiltra-
tionsmekanismen ir invecklad och att bedomningen av de infiltrerade vatten-
mingdernas storlek dr mycket svar att gora. For tillforlitliga berdkningar er-
fordras flerariga mitserier av bl. a. temperatur, nederbord, ytvatten- och grund-
vattenavrinning, grundvattenytans niviférindringar samt uppgifter om even-
tuellt uttagna vattenmingder. Da sidana mitningar ndstan helt saknas pa
Oland ir berikningar av vattenbalans och grundvattentillgingar for nirva-
rande ej méjliga att utféra med nagon storre grad av exakthet (se dven sid. 15
och 53).

Som tidigare nimnts ar lerig morin eller morinlera den vanligaste jordarten
framfor allt inom den mellersta delen av on. Den ir foga genomtringlig for
nederbord varfor grundvattenbildningen gar langsamt. Ulf von Bromssen
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har i sitt arbete ”Grundvattenbildning i geologiskt olika terringavsnitt” (1968)
angivit vissa infiltrationskoefficienter, beriknade som forhallandet mellan ut-
tagen grundvattenmingd och nederbordsmingd pa total area minus areal med
lerdjup storre @n 150 cm och sank mark. Hans virden ir inte direkt tillimp-
liga pa Oland men kan ge en anvisning pa storleksordningen av infiltration i
allménhet. For hans lera~hill-morin-omraden, vilka nirmast torde motsvara
forhallandena pa det 6lindska mittlandet, anger han virden mellan 0.11 och
0.37.

Jordlagrens lerinnehall gor att infiltration i den underliggande berggrunden
forsviras dven om denna ar sprickrik i ytan. Att en icke ovisentlig infiltration
trots de ogynnsamma betingelserna dndock sker visas av uttagen fran Torslun-
da kommuns vattentikt i Tveta. Som tidigare nimnts dr denna provpumpad
med 11 I/s.

[ svallsediment och svallad morin sker en snabbare grundvattenbildning in
i mordnjordarna. Det samma giller isilvsavlagringarna. Over hela én utgdr
de topografiskt framtridande strandvallarna gynnsamma omraden ur infiltra-
tionssynpunkt, men da de vanligen upptar jimforelsevis sma arealer och sak-
nar lerlager som skydd mot lickage vid sidorna har de endast lokalt betydelse
for nybildningen av grundvatten.

Sedimenten i 6stra landborgen, strandbildningarna vister om vistra land-
borgen samt flygsandsfilten i norr bestir i regel av finkornigt material vilket
ger lag infiltrationshastighet. Det stillvis relativt stora jorddjupet, t. ex. i Mor-
bylingadalen, medf6r dock ganska stor lagringskapacitet. Vissa kvalitetsprob-
lem, sisom hoga jirnhalter och fororeningar i form av humusimnen, kan gora
sig géllande.

I det foregaende framholls att Olands isilvsbildningar kan vara svira att
sdrskilja fran svallsedimenten. Ur infiltrationssypunkt dr dock detta av under-
ordnat intresse. Samtliga dessa avlagringar har god genomtringlighet for vat-
ten som paféres markytan. von Bromssen anger betriffande sina undersok-
ningar infiltrationskoefficienter pa mellan 0.34 och 0.93 for glacifluviala bild-
ningar, och det torde inte vara dverdrivet att antaga att atminstone 30-40 %o
av den nederbord som faller pa de 6lindska sand- och grusavlagringarna mer
eller mindre direkt tillféres grundvattnet.

Vad slutligen infiltrationen pa de kala bergytorna pa Stora Alvaret i soder
och pa andra alvar-omraden inom 6n betriffar, ir kinnedomen om denna sa
gott som obefintlig. Att infiltration verkligen sker visas av att flera kapacitets-
missigt goda vattentikter finnes inom dessa omraden. Sisom nimndes i ka-
pitlet om meteorologi och hydrologi utgor teoretiska berikningar ett allt for
svagt underlag for att komma at infiltrationens storlek. Det ir dirfor SGU:s
forhoppning att man inom en snar framtid fir mojligheter att foretaga en nog-
grann undersokning i en begrinsad del av ett alvar-omrade for att bl. a. soka
utréna berggrundssprickornas volym och betydelse for den hydrologiska jim-
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viktsekvationen och darmed ocksa for infiltrationen. Det synes t. ex. troligt,
att en icke ringa del av det ytvatten som rinner ut i Ostersjon fran alvaromra-
dena helt enkelt dr grundvatten som licker ut ur berggrunden dirfor att grund-
vattenmagasinen ar fyllda. Sankes grundvattenytan i sadana omraden genom
uttag fran brunnar skapas mellan den nya och den gamla grundvattenytans
nivaer ett utrymme som kan anvindas som utjimningsmagasin och som till-
later en storre del dn normalt av nederborden att infiltrera och ej rinna bort
som ytvatten eller ga forlorat via evapotranspiration. Man aktiverar och ut-
okar pa detta sitt den normala infiltrationen och grundvattenbildningen.

4.2.2. Konstgjord grundvattenbildning

Den veterligen enda anliggningen for konstgjord grundvattenbildning pa
Oland finns i anslutning till Borgholm-Kopingsviks vattentikt. Man leder hir
tidvis in backvatten i ett dike varifrdn vattnet infiltrerar genom sand- och grus-
lager.

Av olika orsaker har denna metod fér forstirkning av de naturliga grund-
vattentillgingarna ej varit sirskilt aktuell pa Oland. Ett skil har varit att limp-
liga ytvattensamlingar ér fa, ett annat att avstinden fran dessa och fran for-
brukningscentra till for infiltration limpliga jordartsomraden ansetts alltfor
stora. Vid kommande vattenforsorjningsdiskussioner bor dock denna méjlig-
het till grundvattenforstirkning mera beaktas, sirskilt som ytvatten for rela-
tivt laga kostnader kan ledas langa strickor. Det ir saledes ej absolut nédvin-
digt att finna lampligt ytvatten i grundvattentikternas direkta omgivning.

Av Olands ytvattenforekomster synes Hornsjon pa norra delen av 6n vara
den enda tinkbara for en grundvattenforstirkning i storre skala, bortsett fran
den nyss nimnda bédcken i Solbergafiltet vid Kopingsvik. Vatten fran Horn-
sjon skulle sannolikt med fordel kunna infiltreras i anslutning till grundvatten-
magasinet vid Lottorp och kanske ocksa i Bodaasen. Planer pa infiltration vid
Lottorp har enligt uppgift diskuterats men tillsvidare skrinlagts.

Om det efter noggranna vattenforingsmitningar i de biackar som drinerar
6n mot Oster skulle visa sig att tillrickliga mingder vatten fér en lonsam in-
filtration finnes tillgingliga skulle man ocksd kunna tinka sig en ytterligare
forstirkning av Solberga—Lindbyfiltets och méjligen ocksa Rillafiltets grund-
vattentillgingar. Lokalt kunde dven andra mindre omraden komma i friga.

4.3. Grundvattenfluktuationer

Grundvattenytans niva varierar kontinuerligt under aret. Detta hinger fram-
for alle samman med nederbord, infiltration, naturlig avrinning, pumpning
och avdunstning samt de vattenférande lagrens porositet och permeabilitet.

Betriffande Olands 16sa avlagringar synes grundvattenfluktuationerna i
dessa i stort folja vad som anses normalt for de jordartstyper som forekommer
pa on,
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Grundvattenytan i morin anges i genomsnitt ha en arsvariation pa 1.5-2.5
m, i lera 2—4 m och i storre sand- och grusforekomster 0.5-1 m. Nagra lingre
mitserier for att klarligga variationerna pd Oland har veterligen ej utforts.
Ett mitprogram for Solbergafiltet ir igingsatt, men det 4r dnnu for tidigt att
dra nagra langtgaende slutsatser ur det foreliggande materialet. Som exempel
pa de hittillsvarande resultaten redovisas variationerna i 3 brunnar under en
tid av 15 manader (fig. 20). Som framgar av diagrammet ligger de uppmatta
virdena inte helt inom den for sand och grus angivna variationsbredden. Att
variationerna ir sa stora forklaras av att brunnarna kan vara paverkade av
pumpning samt att, som tidigare papekats, Solberga-Lindbyfaltet innehaller
kornstorlekar av vitt skilda slag.

I Internationella Hydrologiska Dekadens (IHD) regi utfores matningar i
Bodaasen. Inte heller hir foreligger innu nagra tillrackligt langa observations-
serier, men ur fig. 21 framgdr inda att variationerna under aret ligger vil
inom de for jordartstypen (sand och grus) normala. Den sjunkande grund- |
vattenytan under vintern och viren 1969-1970 torde till storsta delen be- |
ro pa att nederborden di var ringa. Hojningen av nivan under senvar och |
forsommar forklaras av att tjillossningen da tilldt infiltration, att stora forut l
bundna vattenmingder frigjordes, att viss nederbord foll, att luftens medel- |
temperatur var lag och att den vattenkrivande vegetationen dnnu inte ha- |
de uppnatt full konsumtionsgrad. Varen 1968 synes den hogsta grundvatten- {
nivan ha intriffat tidigare in under de bada senare aren. Lufttemperatu- |
rens och vegetationens stora betydelse visas i diagrammet av nivalinjernas '
utseende under sensommar och host. Trots stor nederbord sker ingen hojning |
av grundvattenytan, mdjligen en svag avmattning i den sjunkande tendensen. ‘
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Fig. 20. Grundvattenfluktuationer i tre brunnar i Solbergafiltet. (Sand- och grusavlagringar.)
Variations in static water levels in three wells in the Solberga field, sandy and gravelly
deposits.
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Forklaringen ar efterslipande hog lufttemperatur fran somrarna och stor trans-
pirerande bladmassa hos vixtligheten.

Over fluktuationer i grundvattenstindet i Olands morinomraden har inga
mitserier kunnat aterfinnas. Det dr dock allmint kint pa 6n, att morinbrun-
nar med ett vattendjup av 1-2 m ofta torkar ut i slutet av sommaren, och detta
stimmer som synes vil med den for jordarten angivna allminna variations-
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Fig. 21. Grundvattenfluktuationer i Bodadsen. U 29 och U 34 ir observationsror vid assidan,
U 37 och U 38 vid askronet. Nederbordsuppgifter frain SMHI:s station ”Mossen”.
Variations in static water levels in the Boda esker. U 29 and U 34 are observation
holes on the esker side, U 37 and U 38 on the esker crest. Precipitation data from the
SMHI observation station ”Mossen™.
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bredden. Det ir ocksa en utbredd uppfattning att utdikningarna medfort att
vattendjupet i dessa brunnar minskat och att uttorkningen kommer tidigare
pa aret dn forr.

Samma brist pa information rader vad betriffar variationer i berggrundens
grundvattennivder. Hir kan endast helt generellt nimnas, att vattenytan oftast
ligger hogt, endast 0.5-1.5 meter under markytan, och att variationerna i vat-
tenstand tycks vara sma. Detta ldter antyda dels att berggrunden i sig sjalv ar
tit, vilket inte ir nagon nyhet, dels att spricksystemen ir nistan konstant helt
fyllda med vatten och att detta vatten inte i ndgon hogre grad paverkas genom
uttag i de hittills utforda berggrundsvattentikterna. Den efter 6ldndska forhal-
landen stora ytvattenavrinningen fran alvaret under var och host far ses mot
denna bakgrund. Nederbord och smiltvatten fyller saledes mycket snabbt
grundvattenmagasinen till bridden varefter den resterande nederbérden av-
rinner som ytvatten. Under de i regel torra och varma somrarna sker en kraftig
avdunstning och grundvattenytan sinks. Vid nivan 0.5-1.5 meter under berg-
grundsytan intrider en jimvikt dirigenom att vattnet inte lingre ar sa tillgang-
ligt for avdunstning som vid hdgre nivder och att det sker en viss pafyllning av
magasinen genom de sparsamma sommarregnen. Den ur vattenforsorjningssyn-
punkt stora vikten av att genom pumpning fran limpligt placerade brunnar
soka sinka grundvattenytan och pa sa sitt oka infiltrationen och grundvatten-
bildningen i den sprickrika berggrunden har forut patalats.

4.4. Grundvattennivakarta

Grundvattenytans niva i forhdllande till havets redovisas pa fig. 3. De data
som bildar underlag for kartan ir till 6vervigande delen himtade fran berg-
borrade brunnar men kan anses representera vattenstandet i savil berggrund
som jordlager. Nivilinjerna ir enbart schematiska och smirre avvikelser kan
lokalt féorekomma. Speciellt 4r detta fallet i branta terringavsnitt, t. ex. i slutt-
ningen av vistra landborgen mot Kalmarsund.

Den eventuella inverkan som stérre spricksystem lokalt kan ha pa grund-
vattenytans lige genom t. ex. viss drinerande effekt har ej kunnat pavisas an-
nat in i undantagsfall pa grund av glesheten i observationsnatet. Nivalinjernas
bojning kring spricksystemen dster om Resmo ér ddrfor snarare hypotetisk dn
direkt iakttagen.

Endast pa ett fital platser har nagot skilda vattenytor i berggrund och jord-
lager konstaterats. Nagon storre skillnad mellan grundvattnets tryckytor i de
olika berggrundslagren har ej heller kunnat pavisas, sannolikt beroende pa att
de borrade brunnarna inte forses med lingre foderror. Iakttagna differenser
uppgar till nigon decimeter och torde sakna praktisk betydelse. Sprickorna i
berggrunden genomkorsar ofta flera olika lager och medf6r hydraulisk férbin-
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delse mellan dessa. Muntliga uppgifter fran borrare tyder dock pa att det atmins-
tone lokalt eller tillfilligt forekommer skilda tryckytor. Man berittar namligen
om brunnar dir borrvattnet under pagiende borrning stigit eller sjunkit mo-
mentant, vilket torde innebira att titande lager mellan tva akviferer genom-
borrats.

4.5. Grundvattnets rorelse

Under inflytande av tyngdkraften soker grundvattnet liksom ytvattnet att
skapa ett stabilt jaimviktslige, d. v.s. en horisontell vattenyta. Inom ett och
samma grundvattenmagasin strommar dirfor vatten mot de omriden som
har den ligsta grundvattenytan. Vid infiltration av nederbordsvatten sker
vanligen, under forutsittning att inget uttag gors, en hdjning av grundvatten-
nivan. Detta kan medféra en forindring av grundvattnets stromningshastighet
och i vissa fall dven av stromningsriktningarna. P4 samma sitt kan uttag av
grundvatten ur ett magasin paverka stromningsbilden. Uttaget medfor en lokal
sinkning av grundvattenytan, varfor vattnet i omgivningen bérjar stromma
mot uttagspunkten. Omfattningen av denna sinkning ir beroende av uttagets
storlek och akviferens vattenforande formaga.

Avvikelser fran grundvattnets huvudsakliga strémningsriktning kan dven
bero pa inbérdes olikheter i de vattenforande lagrens miktighet och vatten-
genomslipplighet. For Olands del ir sprickférekomsten i berggrunden avgs-
rande for lokala variationer i huvudstromningsriktningen.

Grundvattnets rorelse sker vinkelritt mot de nivilinjer som ir angivna pa
grundvattennivakartan (fig. 3). Att grundvattendelaren till stor del aterfinns
lings ons vistra del innebir att de lingsta transporterna av grundvatten sker
fran denna mot 6ster och sydost.

4.6. Killor

Nagot storre antal rikt givande killor finns ej pa Oland. Av dem som i sam-
band med detta arbete patriffats behandlas hir de viktigaste.

Den mest bekanta dr Resmo killa. Den limnar i samband med varsmalt-
ningen oftast ca 10-12 I/s och under lingre torrperioder enligt uppgift 4-5 1/s.

Ytterligare tvd killor med tills vidare ej preciserad men synbarligen god ka-
pacitet finnes i nirheten av Morbylinga, nimligen en vid Lorenspark vid vi-
gen mellan Vickleby och Stora Fro, vilken vid en kortare provpumpning ar
1970 lamnade ca 28 I/s, samt den sa kallade Vickleby killa i norra delen av
Vickleby samhille. Att endast ett fital killor kunnat konstateras vister om
vistra landborgen beror pa att de hir befintliga tita och jimforelsevis mik-
tiga jordlagren forhindrar att grundvattnet licker fram i markytan. Det dri-
neras i stillet under jord ut i Kalmarsund. Vid Ovre Visterstad, lingre séderut
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i Morbylinga kommun, gick man vid brunnsborrning igenom ett sidant ti-
tande jordlager, och grundvatten pressas nu upp i marknivan och avledes till
ett dike. Flodets storlek dr inte kind.

En annan betydande killa ir den s. k. Akerbykillan i Spjuterum. Den prov-
pumpades under ca 30 dagars tid i november—december 1964 med en kapacitet
av 2.7 I/s och 2 augusti~17 november 1966 med upp till 7 I/s. Fortfarighet er-
holls vid uttaget 3.5—4 /s utan mirkbar avsinkning ens i de narmast beligna
observationsroren. Forklaringen till denna relativt stora kapacitet torde vara
att killan ir beligen i en lagpunkt i en storre topografisk sinka. Nederbords-
omradet blir dirfor stort. Vidare synes berggrunden vara kraftigt uppspruc-
ken, i varje fall i de ytligare skikten. Killan utgor dirfor det naturliga avloppet
for grundvattnet i spricksystemen i omgivningen. Den uttagbara vattenméng-
den bor avseviirt kunna 6kas genom pumpning ur en brunn, som tillater storre
avsinkning in vad de betongringar gor som nu omgirdar killan. En dylik
brunn bor borras pa samma plats som killan, goras ca 15-17 m djup samt
ges en diameter av 350-400 mm. En kapacitet pa 10-15 I/s bor dirvid ligga
inom méjligheternas grins. Gors brunnen djupare kan den na ned i alunskif-
fern, vilket ofta medfor simre vattenkvalitet.

Vid provpumpningen 1966 skedde tydligen en avsinkning i brunnen men
inte i observationsroren. Vattenuttaget begrinsas alltsa av instromningsmot-
standet i sjilva brunnen. Man kan dirfor, for att skatta magasinet pa storre
vattenmingder, ocksa tinka sig den losningen att anordna flera schaktbrunnar
i stil med den nuvarande, beligna nira varandra, och sammanfora dessa till
en pumpgrupp med gemensamt vattenverk.

Tidvis rinnande killor finns vid Grisgard och Segerstad. De dr bada belag-
na i markanta sprickzoner, vilka drineras av killorna. Genom limpligt ut-
forda borrade brunnar pa platsen for killorna bér goda vattentikter kunna
skapas. Brunnarna far dock ej géras sa djupa att alunskifferlagret patriffas,
eftersom vattenkvaliteten da kan bli dilig genom inverkan av metan och sva-
velvite. Ett borrningsforsok har gjorts vid killan i Segerstad. Man har dock
drivit borran fér djupt, vilket medforde kvalitetsanmirkningar pa vattnet vid
en preliminir pumpning. Dessutom anvindes en relativt klen borrhalsdiameter
(200 mm). Vid en under hosten 1970 paborjad provpumpning uttages ca 3 I/s
utan nimnvird avsinkning. Nagon anmirkning pé kvaliteten har denna gang
hittills inte forekommit. Uttaget torde kunna 6kas med anvindandet av den
ovan for Akerby angivna metodiken.

Ytterligare killor med en kapacitet 6verstigande 0.5-1 I/s har ej patriffats.
Nigon speciell killinventering har dock ej utforts. I sitt arbete Gver Stora al-
varet omnimner Konigsson (Konigsson 1968) nigra killor, bl. a. vid Ekelunda
(Gardby-Sandby), Kritmossen (Stenasa) och Stora Dalby (Kastlosa). T detta
sammanhang limnar han ocksa uppgifter om underjordisk dranering vid Eke-
lunda och Penasa (Kastlosa). Killornas kapaciteter ar inte kdnda.
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4.7. Saltvatten i berggrunden

Vid utférandet av brunnar och vid andra borrningar pa Oland har vid vissa
tillfillen salt vatten patriffats. Saltvattnets upptridande har tva orsaker. Dels
sker en intringning fran havet via sprickor i berggrunden eller genom perme-
abla avlagringar, dels har salthaltigt vatten inneslutits i berglagren da dessa
bildades. Sadant s. k. fossilt vatten kan ofta ha en salthalt som ir lingt hogre
dn de i viarldshaven nu férekommande. Anledningen till detta ir att de ildre
haven i regel var saltare dn nutidens och att dessutom indunstningsfenomen
upptritt i sedimenten. I ett vattenprov fran den underkambriska sandstenen
vid Solliden befanns salthalten vara 10 /o, d. v. s. mer &n 10 ganger sa hog som
Ostersjons nuvarande halt (utr. nr 29, bilaga 1).

Ett forhallandevis litet antal analyser pa vatten fran Oland med hog klorid-
halt (=300 mg/l) finnes redovisade. Detta torde sammanhinga med att man
inte funnit anledning till sidana analyser, di vattnet redan vid ett smaktest
befunnits vara otjinligt. Bristen pa data har medfort att det i denna Gversikt
inte gjorts nagra forsok till uppdelning mellan de tva typerna av salint grund-
vatten.

Sasom tidigare nimnts sker den huvudsakliga transporten av grundvatten
i Olands berggrund i spricksystemen. Dirav foljer att intrusionen av havs-
vatten littast sker lings kusten, dir sprickor kan sta 6ppna mot havet. Sidan
intringning av havsvatten dgde ocksd rum under de olika stadierna av Oster-
sjons utbildning. Eftersom landytan da lag ligre i forhallande till havet in nu,
kan vatten fran dessa perioder ha blivit instingt i vissa spricksystem. Detta
kan vara en av forklaringarna till att saltvatten ibland patriffas pa nivier dver
den nuvarande havsytan. Forhallandet berérs vidare nedan. Omfattningen av
saltvattenintrangningen varierar med sprickfrekvens och -volym men ocksia
med grundvattenytans niva i forhallande till havsytan och med det intringande
vattnets salthalt. Som exempel pd en brunn dir man trots ett lige alldeles invid
strandkanten inte fatt in salt vatten kan nimnas nummer 5 H SV:56 i Borg-
holm, som dr nedférd till 40 meters djup i lerskiffer. Vid SGU:s undersdk-
ningsborrning vid stranden i Segerstad ar 1968 visade vattnet vid 84 meters
borrdjup ur konsumtionssynpunkt fullt godtagbara salinitetsvirden. Ingen
pumpning hade da utforts. Borran limnade artesiskt grundvatten.

[ norra delen av 6n ar situationen inte lika gynnsam. Ett flertal brunnar, bl. a.
i omrddet soder om Boda, anges ge salt vatten, dtminstone under torrperioder.
Orsaken hirtill torde vara att soka dels i annorlunda sprickférhallanden jim-
fort med sodra Oland, vilket kan medféra direkt kommunikation mellan ha-
vet och brunnarna, dels i den jimférelsevis liga grundvattenytan, vilket i sin
tur sammanhinger med markytans ligre hojd over havet. I omraden diir salt-
vatten underlagrar ett ytligt sotvatten giller under statiska forhallanden att
miktigheten hos s6tvattenskiktet ir direkt beroende av grundvattenytans niva
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over havet och det underliggande salta vattnets specifika vikt. Vid Oland har
Ostersjons vatten en tithet av ca 1.004-1.008 g/cm?® (vid en temperatur av
+ 10°C). Detta medfor enligt den s. k. Ghyben—Herzberg-relationen att om
grundvattnets veryta har nivin + 1.0 m och om det underlagras av havsvatten,
s befinner sig grinsen mellan salt och sott vatten pa 250-125 m djup under
havsytan. Detta kan tyckas vara betryggande, men det behovs bara att man
genom pumpning sinker grundvattenytan en meter for att saltvattnet sd sma-
ningom skall tringa upp till havsytans nivd. Stigningen dr mest markerad
omedelbart under sjilva brunnsplatsen.

Nagot forsok att i detalj kartligga saltvattenfrontens lige och utseende har
inte gjorts pa grund av avsaknaden av data.

Grundvatten som fran forsta stund och inte enbart efter en tids pumpning
visat sig vara salt har forutom i borrhal nedforda i den underkambriska sand-
stenen dven patriffats i brunnar i clandicusskiffern. T vissa fall anges ocksa
paradoxissimuslagren lokalt innehalla vatten med sa hog salthalt att det be-
tecknats som otjinligt. Pa grund av den hoga salthalten hos grundvattnet i den
underkambriska sandstenen pa Oland torde denna sa gott som helt sakna be-
tydelse som leverantdr av anviandbart grundvatten.

I Ostersjons sodra del ir salthalten for nirvarande mellan 6 och 10 %/00. Detta
motsvarar en kloridhalt pa mellan 3 000 och 5 500 mg per liter vatten. Mycket
ofta visar dock analysresultaten rérande brunnar som ger salt vatten virden
under 3 000 mg/l (se tabellen bilaga 2). Anledningen till denna ligre salthalt
kan vara att det i brunnarna uppstar en blandning, antingen av sott grundvat-
ten och intringande havsvatten eller av vatten fran flera olika bergformationer
Det senare kan intriffa dirfor att sa gott som alla borrade brunnar pa Oland
saknar foderrér utom i sin oversta del.

Pa fig. 22 visas en karta Gver liget av ett antal bergborrade brunnar med salt
vatten. Att brunnsdjupen och inte borrhalens bottenniva i férhallande till havs-
ytan angivits beror pa att markytans hojd dver havet vid borrplatserna ej dr
tillrickligt noggrant kind. Salthalten har vanligen pavisats genom smakprov
eller ir muntliga uppgifter frin brunnsigare eller brunnsborrare. De flesta av
dessa brunnar ir for nirvarande igengjutna eller pa annat sitt oatkomliga for
kontrollprovtagning och for faststillande av saltvatten—sotvattengrinsens niva.

Angivna borrdjup hos de saltvattenforande brunnarna varierar kraftigt
inom relativt nirliggande omriden, t. ex. i trakten av Borgholm och Kopings-
vik. Detta innebir emellertid inte nodvindigtvis att det salta grundvattnets
overyta skulle variera lika mycket. Saltvatten kan ha tringt upp i en grund
brunn efter en tids pumpning, vilket ger ett for hogt virde pa den naturliga
saltvattennivin. Det kan dven vara sa att det salta vattnet konstaterats forst
sedan borrningen hunnit ett stycke ned i de saltvattenforande lagren. Grins-
ytan ligger i ett sadant fall alltsd hogre i forhallande till havsytan dn borr-
halets botten. Nirliggande brunnar kan ocksa fa sitt vatten fran olika sprick-
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system och dirfor uppvisa skillnader i bl. a. kloridhalt. Mgjligheten av att havs-
vatten fran de olika Ostersjostadierna efter den senaste nedisningen kan ha
blivit innestingt i berggrunden har tidigare berorts. Det gar av dessa anled-
ningar ej att gora en detaljerad oversiktskarta dver saltvattenfrontens lige
under opaverkade forhallanden. For detta fordras undersokningar i ett stort
antal brunnar dir inget vattenuttag sker. Salthaltsvirdena pa olika nivier kan
enklast faststillas genom ledningsformagematning.

En enkel regel for undvikande av saltvatten vid brunnsborrning ir att i forsta
hand inte borra till djup under havets niva. Ar detta ogorligt, t. ex. beroende
pa att nagon limplig vattenhorisont inte patriffats i de ytliga lagren, bér pump-
ning fran stérre djup regleras sd, att grundvattenytan i brunnen endast mycket
tillfilligt tillates sjunka under havsytans niva.

4.8. Vattenkvalitet

Bilaga 2 ir en sammanstillning av vattenanalyser fran 53 brunnar pa Oland.
Materialet, som framkommit i samband med utredningar i vattentaktsfragor,
ir for litet for att medge en utforlig bedomning av 6ns samlade grundvatten-
situation ur kvalitetssynpunkt. Ett stort datamaterial finnes samlat vid kom-
munernas hilsovardsmyndigheter, men personella och tidsmassiga resurser
for en ingdende behandling av detta har saknats. Da de flesta brunnarna bor-
rats igenom flera jord- och/eller bergarter och oftast saknar foderror har de
enskilda lagrens betydelse for vattenkvaliteten ej kunnat bedomas. Betriffande
normer for virdering av vattnets limplighet for konsumtionsindamal hinvisas
till ”Meddelande fran Kungl. Medicinalstyrelsen Nr 122, Fysikalisk-kemiska
vattenundersokningar”.

Dir hoga firgvirden forekommer beror detta vanligen pa forekomsten av
humusimnen. Denna ger sig dven till kinna genom hoga virden pa KMnO;-
forbrukning. Tre av de 53 analyserna visar sa hoga virden att vattnet pa grund
av detta ej kunnat godtagas for konsumtionsindamal. Grumlighet, lukt och
bottensats synes huvudsakligen bero pa forekomsten av svavelvite, bade 16st
i vatten och i gasform. For 9 brunnar har pavisats oligenheter i detta avseende.
Olands grundvatten har i regel en svagt alkalisk reaktion men undantag finns.

Fran kalk och mirgelstenar utlést kalcium- och magnesiumkarbonat gor
berggrundsvattnet hirt. Ndgot representativt vattenprov fran den underkam-
briska sandstenen har ej blivit analyserat. Jimforelser mellan hardheten hos
vatten fran detta lager och fran kalkberget har saledes ej kunnat goras. Mjukare
grundvatten in genomsnittligt forekommer i isdlvsmaterial, t. ex. i Solberga.
Detta beror pa inslaget av urbergsmaterial i de kvartira avlagringarna. Orsa-
ken till de 1aga hardhetsvirdena vid Hogsrum, Dalby, Tornbotten, Glomminge,
Lilla Fro och Vickleby ir ej kind.
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Fig. 22. Exempel pa borrdjup vid vilka saltvatten konstaterats. (Meter under markytan.)
Drilling depths where salt water has been reported.
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Jirn- och manganvirdena ir vanligen laga i grundvatten ur kalk- och mir-
gelstenar. Detta sammanhinger med att bergarterna i sig sjilva innehaller
mycket litet av dessa grundimnen samt att grundvattnet oftast ej dr aggressivt
pa grund av hogt pH-virde. I de fall jirnhalterna dr hoga beror detta mesta-
dels pa rost i ledningar och dylikt. Alunskiffer kan dock emellanat limna ett
jarn- och manganhaltigt grundvatten.

Vad de 6vriga resultaten fran de kemiska undersokningarna betriffar kan
anforas, att 6 analyser visar sa hoga kloridvirden, 300 mg/l och mera, att vatt-
net smakar salt. Nitrat-, nitrit- och ammoniumvirdena dr godtagbara utom i
tre fall, dir det torde rora sig om lokala fororeningar fran godselstackar, god-
ningsimnen eller dylikt.

Sprickig ytberggrund och tunna jordlager med goda mojligheter for snabb
infiltration av ytvatten kan medfora att grundvattnet infekteras av bakterier.
I det foreliggande analysmaterialet bedomdes 10 brunnar vara mindre tjinliga
eller otjinliga som vattentikter av denna anledning, atminstone i sitt davaran-
de skick.

Sammanfattningsvis kan sigas, att av de 53 analyser som redovisas i bilaga
2 visar 28 stycken tillfredsstillande resultat. 7 brunnar anges ge helt otjanligt
vatten, varav 4 pa bakteriologiska grunder. De godkinda vattentikterna sva-
rar for 57 %0 av den sammanlagt uttagbara vattenmingden. Vattnet i merpar-
ten av de dvriga brunnarna kan genom relativt enkel behandling goras fullt
konsumtionsdugligt.

5. SAMMANFATTANDE SYNPUNKTER PA
GRUNDVATTENSITUATIONEN

5.1. Vattentillgang

Det storsta problemet med att utvinna tillrickliga miangder grundvatten ur
Olands berggrund har varit brunnarnas oftast laga kapaciteter. Detta forhal-
lande sammanblandas tyvirr ofta med begreppet totalt uttagbar vattenmingd.
Vad en brunn kan limna utgor endast ett matt pd den vattenforande formatio-
nens vattengenomslipplighet (permeabilitet) vid platsen for brunnen och ir
dirfor ej detsamma som den totalt ur formationen utvinnbara grundvatten-
mingden.

For borrade brunnar pa Oland saknas information om hur kapaciteterna
varierar med brunnsdjup och olika genomborrade berggrundslager. Dessa upp-
gifter kan litt erhallas med hjilp av s. k. manschettpumpning, vilket innebér
att pumpning foretages enbart mellan bestimda nivder. Ovriga delar av brun-
nen avstinges genom anbringandet av en eller flera titande gummiblasor, s. k.
manschetter, i borrhilet. Enklast placeras en manschett under pumpen och
hela anordningen flyttas stegvis djupare ned i brunnen. Genom provpumpning
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pa olika nivaer under kortare tid, ett par timmar hogst, och med samtidig mit-
ning av grundvattenytans lige, kan tillrinningen vid olika djup beriknas med
ledning av eventuell avsinkningsvariation. Forelig dylika mitningar vore det
for olika omraden enkelt att fastligga i vilka bergarter och till vilket djup brun-
nar bor borras och vilka kapaciteter som bor foreligga. Tyvirr dr det for nir-
varande nistan omdjligt att fi sidana mitningar till stind vid brunnsborr-
ningar.

Nir en brunn ir borrad bor den korttidsprovpumpas med om mojlige tva
olika kapaciteter for bestimning av dess maximala kapacitet. Med enbart en
kapacitet kan man inte sikert bestimma detta virde savida ej pumpintaget
placeras vid brunnens botten och vattenytan sinkes till denna niva. Vid all
pumpning dr det nodvindigt att mita avsinkningen av grundvattenytan i
brunnen. Som nu sker sittes oftast brunnens kapacitet lika med den provpum-
pade vattenmingden per tidsenhet utan att berikning av den maximalt uttag-
bara mingden gores. Man vet ej heller om det angivna virdet enbart ir be-
tingat av den vid provpumpningen anvinda pumpens formaga. Uppgifter om
avsankningens storlek dr ocksd sillsynta.

Som ovan antyddes sitter man ofta felaktigt likhetstecken mellan vad en
brunn anses ge och den vattenmingd som hela grundvattenmagasinet kan
limna. I basta fall kan man i en enstaka brunn berikna transmissiviteten,
d. v. s. ett uttryck for den vattenférande formationens formdga att slippa ige-
nom vatten, hos vattenmagasinet pa den plats dir brunnen ir nedférd. Detta
sker enklast genom mitning av brunnens dterhimtningsférmaga. Inga sadana
matningar synes vara gjorda pa Oland.

Magasineringskapaciteten hos en grundvattenreservoar kan bestimmas ge-
nom limpligt utférda pumpforsék innefattande vattenstindsobservationer i
niarheten av den brunn dir pumpning sker. Hirvid kan man 4ven berikna de
avstand som &r limpligast mellan brunnar i omradet i fraga for att de ej skall
paverka varandra. Over huvud taget erfordras att bittre planerade och utférda
grundvattenundersokningar gors i framtiden in vad som for nirvarande van-
ligen ir fallet. Mojligheterna att bedoma grundvattenmagasinens och akvife-
rernas samlade egenskaper maste annars anses vara mycket begrinsade.

Den totalt uttagbara vattenmingden av godtagbar kvalitet ur de bergborrade
brunnar fran vilka data anvints i dversikten anges vara omkring 15 Mm? per
ar. Kapacitetsuppgifterna hirror i regel fran korta provpumpningar och bor
sannolikt reduceras. Da enligt den av SIB 1966 gjorda prognosen (utr. nr 2,
bilaga 1) vattenbehovet ar 2000 kommer att vara 6.0 Mm®/ar framgar att jim-
forelsevis stora grundvattentillgangar finns pa 6n. Detta understrykes av att det
material som anvints av SGU hirrér fran mindre dn 1/3 av samtliga befintliga
brunnar pd Oland. Anvindes materialet frin K-konsults arkiv (utr. nr 151,
bilaga 1) fas en sammanlagd kapacitet hos ca 40 %o av det beriknade totala
antalet brunnar pa Oland av 22 Mm?/ar. Overfort till att gilla samtliga brunnar
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skulle Olands totalt uttagbara kapacitet frin bergborrade brunnar i dag alltsd
vara ca 55 Mm?®/ar. De angivna uppgifterna hirror dven hir fran korta rens-
pumpningar efter borrning och maste tagas med avsevird reservation, men
dven om de reduceras till en tredjedel eller en fjirdedel ir den sammanlagda
kapaciteten icke ovisentlig. Problemet med att utvinna detta vatten dr att ut-
taget maste spridas pa ett relativt stort antal vattentikter. Dessutom ir efter-
frigan pa vatten mycket varierande under aret. Med bittre, pa hydrogeolo-
giska grunder valda brunnsplatser och mera omfattande grundvattenundersck-
ningar kombinerat med anvindandet av modern brunnsteknik (rotaryborr-
ning, mer allmint anvindande av filterror och eventuellt grusfilter, storre
brunnsdiameter, upprensning av sprickor med hjilp av kemikalier etc.) bor
man dock betydligt oftare dn vad nu ir fallet erhalla brunnar med kapaciteter
pa 5-101/s.

Aven ur brunnar i de losa avlagringarna torde man kunna utvinna mera
grundvatten genom anvindning av grusfilterbrunnar i stillet for de konven-
tionella grivda sinkbrunnarna. Ett exempel pa denna teknik utgor den brunn
vid Ljungberga i Solbergafiltet, vilken ir utford fér Borgholms stad. Den lim-
nar for nirvarande ensam lika mycket vatten som de i samma avlagringar ned-
forda ildre, grivda brunnarnas, d. v.s. ca 12 I/s. Ljungbergatikten ir prov-
pumpad under kortare tid med 30 I/s. Mojligheten att genom nedliggning av
drineringsror forstora instromningsytan hos brunnar i losa jordarter har férut
patalats. Goda resultat bor ernds speciellt i finkorniga sedimentjordar.

Det ir beriknat (utr. nr 141, bilaga 1) att enbart Solbergafiltet inklusive
tillskott genom konstgjord infiltration skulle kunna ge sa mycket som 70 1/s
under tider av maximalt behov. I genomsnitt skulle ca 40 I/s kunna uttas under
sommarmanaderna och ca 20 I/s under vintern. Dessa nya ron liter ana att
det ur grus- och sandavlagringarna pa Oland kan erhallas betydligt mera vat-
ten in vad som tidigare ansetts troligt.

Med anvindande av siffermaterial fran SIB:s Tveta-rapport (utr. nr 143,
bilaga 1) framgar att medeltalet per ar av den beridknade nyttiga nederborden,
d.v.s. den som undandras avdunstning, under perioden 1960-61 —1966—67
var ca 80 mm vid Ekerum pa mellersta Oland. Om endast halva 6ns yta antas
ha betydelse for grundvattenbildningen, erfordras att 9 mm nederbord per ar
tillfors grundvattnet for att ett uttag av 6 Mm?®ar skall kunna goras. Detta
innebir 11 %0 av den nyttiga nederboérden, om medelvirdet fran Ekerum antages
gilla for hela Oland. En sidan fordelning mellan grundvattenbildande neder-
bord och pa landytan avrinnande vatten synes inte vara orimlig. Troligen till-
fores dock grundvattnet en betydligt storre del av den nyttiga nederborden, sér-
skilt med tanke pa att den genomsnittliga infiltrationskoefficienten med an-
vindande av nyssnimnda siffror blir sd lig som ca 0.02, d. v.s. endast tva
procent av nederbdrden skulle bilda grundvatten.

I detta sammanhang bor ater patalas de vanskligheter som teoretiska berik-
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ningar kan medféra. SMHI:s berikningar anger som tidigare nimnts att mel-
lan 120 och 150 mm nederbérd i genomsnitt skulle avrinna pd markytan (i
trakten av Borgholm 126 mm). Jimfort med berikningarna av den nyttiga ne-
derb6rdsmingden vid Tveta skulle alltsi ett genomsnittligt underskott pa mer
dn 40 mm nederbdrd per ar ha férelegat. Ser man pa varje ar for sig framgar
det att endast tva eller tre av de sju aren uppvisade ett eventuellt Sverskott som
skulle ha kunnat komma grundvattnet tillgodo. Om detta ir riktigt maste
Tveta-magasinet vara mycket stort eller uttaget dirifran ha varit mycket litet
under tidsperioden i fraga. Var felet i berikningarna ligger ir svirt att be-
doma. Det dr forfattarnas uppfattning att endast filtundersskningar pa platsen
kan ge relevanta data for de viktiga hydrologiska balansrikningar som erfordras
vid bedomningen av olika grundvattensituationer.

5.2. Kvalitetsproblem

Erfarenhetsmissigt vet man att inom de omraden av 6n dir alunskiffern har
stor miktighet kan problem med besvirande lukt och smak pa vattnet fore-
komma. Framfor allt dr detta fallet under perioder av torka, vilket beror pa
att influensomradena for vattentikterna da vidgas. Atgirder mort oligenheter-
na kan vidtagas, t. ex. i form av inklidning av borrhilen med foderrdr mel-
lan de nivéer dir alunskiffern forekommer. Viktigast dr dock att inte driva
borrningarna djupare in nédvindigt. Brunnar i karstomraden behover troli-
gen i de flesta fall ej goras djupare in ca 10-15 m, dven om de ir avsedda for
stora uttag.

Vissa omraden, framfér allt pa norra Oland, har besvir med gas som vid
analys visat sig besta huvudsakligen av kolviten. Om ursprunget for denna
gas dr intet mera kint dn att den uppstatt vid den kemiska nedbrytningen av
organiskt material och ansamlats i mera pordsa delar av berggrunden, frimst
den underkambriska sandstenen. Liksom fallet dr med féroreningar av kol-
viten och svavelvite pd sodra Oland ir paverkan mest mirkbar under torr-
perioder. Inklddning av brunnarna och grunda borrningar ir dven i den nord-
liga delen av 6n att rekommendera dir vattentillgingen sa medger.

Problemen med salt grundvatten har berorts i ett tidigare avsnitt i dversikten.

5.3. Fororeningsrisker

Bedomningen av riskerna for grundvattenférorening genom infiltration av
skadliga dmnen idr ett viktigt moment vid vattentiktsundersékningar och -pro-
jekteringar pa Oland. Rent allmént giller att infiltration av olika typer av
avloppsvatten i kalt berg eller i genomslippliga jordarter pa Oland litt kan
fororena stora omraden pa grund av sprickrikedomen i berggrunden. Det finns

.
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ett exempel pa hur man i oférstand har anviint en gammal springd gardsbrunn
som septisk tank” och dirvid forstort brunnarna i omgivningen. Skyddsom-
radena for vattentikterna pa n maste alltsd dgnas en alldeles speciell upp-
mirksamhet.

5.4. Forslag till vidare undersékningar

Vid den inventering av Olands brunnar som gjordes i samband med datain-
samlingen for denna Gversikt konstaterades att det for de flesta vattentikterna
saknas sikra uppgifter om brunnskapacitet, avsinkningsvirden, paverkan pa
grundvattenstandet i nirheten, korttids- och langtidsvariationer i detta och
eventuella indringar i vattenkvaliteten. Dylika grundliggande data saknas
dven for korrekt bedomning av ett flertal omraden dir grundvattenundersok-
ningarna redan gjorts for framtida vattenuttag. En annan typ av prospekterings-
arbeten in de som nu vanligen utfores ar enligt férfattarnas mening att rekom-
mendera. Dirvid skall sirskilt beaktas berggrundsgeologi och tektonik, karst-
fenomen, hydrologiska balansrikningar, ytvattenavrinning, avdunstning, in-
filtration, brunns- och magasinskarakteristika samt val av borrmetod och
brunnsutforande.

Den basdatainsamling som bedéms nodvindig for att Olands grundvatten-
situation skall kunna klarliggas mera i detalj bor innefatta foljande:

1. Upprittande av ett observationsnit fér métning av grundvattenytornas
naturliga fluktuationer under aret. Det dr av storsta vikt att detta forlopp
kartliggs, inte minst vad betriffar de olika berggrundslagren. Med hjalp av
data fran sidana nit kan det hydrauliska sambandet mellan jord och berg
samt mellan olika berggrundslager faststillas och infiltrationens och grund-
vattenmagasinens storlek till viss del beriknas. Den nuvarande avsaknaden av
dylika data gor att tillforlitliga grundvattenberikningar ej dr mojliga utan om-
fattande provpumpningar.

2. T anslutning till ovanstiende bor ndgra representativa omriden med av-
bordnings- och avdunstningsstationer upprittas. Omradena skall utgora hyd-
rologiska enheter. Nederbord och férekommande uttag av grundvatten skall
jven mitas. Teoretiska berikningar av avdunstning och ytvattenavrinning
har enligt forfattarnas uppfattning endast mycket begrinsat virde, atminsto-
ne for Olands vidkommande.

3. Inventering och kartliggning av karstifierade omraden samt tektoniskt
betingade bergasar och -dalar, med och utan jordticke. Att dsma av kapaci-
tetsuppgifter synes sprickrika, breda, jordtickta zoner férekomma bl. a. mitt
pa 6n, huvudsakligen fran Stora alvaret 6ver Tveta-omradet och upp dver Lot.
Ftt omrade vid och vister om Persnis samt ett mellan Rilla och Algutsrum dr
ocksa intressanta. En specialinventering av Stora alvarets “svinryggar” och
ovrig tektonik rekommenderas dven. Provborrningar och pumpningar i si-
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dana strukturer utfordes sommaren 1971 av SGU med lovande resultat, som
kommer att redovisas separat.

4. Undersokning av de hydrogeologiska forhallandena vister om viistra
landborgen. Borrningar och grivningar utférda i Morbylinga kommuns regi
indikerar att betydande grundvattenmingder hir star att utvinna.

5. Kompletterande grundvattenundersékningar i sand- och grusavlagringar,
bl. a. i Lindbyfaltet och Rallafiltet, vid Vedborm, vid Lét och i Mérbylanga-
dalen. Mgjligheten till grundvattenforstirkning genom infiltrationsanligg-
ningar bor dvenledes beaktas.

6. En detaljerad killinventering skulle kunna medféra vidgad kinnedom
om vattenféringen i olika jordarter och berggrundsformationer. Hirvidlag ford-
ras kontinuerlig mitning av vattenflodet och variationer i vattenkvaliteten.
Dylika undersokningar ir ej sirskilt dyra eller omfattande i relation till den
information som erhilles. Investerade summor medfér avsevirda besparingar
vid efterfoljande grundvattenundersokningar.

7. Borrningar och provpumpningar med anvindning av de brunnstyper och
de undersokningsmetoder som angivits tidigare i 6versikten.

8. Seismiska och geoelektriska undersckningar sisom komplement till &v-
riga hydrogeologiska arbeten. De geofysiska metoderna kan komma att fa
speciell betydelse vid prospektering i jordtickta omriden dir karst och tek-
tonik inte dr synliga i markytan.

Den ovan skisserade verksamheten skulle, férutom att den har direkt prak-
tisk betydelse, vara av stort vetenskapligt intresse, dd niagot motsvarande pro-
jekt pa en sa vil definierad area veterligen inte tidigare genomforts i vart land.
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Bilaga 1. Forteckning dver anvinda konsultutredningar m. m.

Anvinda forkortningar:

ABEM = AB Elektrisk Malmletning

AIB
Gv

Lio H

1BE,

SDBAB

SCB
SGU
SIB
SNV
VA
VBB

VIAK

Allminna ingenjorsbyran

grundvatten

Linsstyrelsen i Kalmar lidn, naturvardssektionen
Landsbygdens byggnadsforetag, Kommunernas konsultbyra
Svenska Diamantbergborrningsbolaget

= Statistiska centralbyran

= Sveriges geologiska undersdkning

Sydsvenska ingenjorsbyrdn

Statens naturvardsverk

Vatten- och avlopp (dven utredning rérande d:o)
AB Vattenbyggnadsbyran

Ingenjorsfirman VIAK

el il

K-konsult

i e |

. Linsutredningen for vatten- och avloppsledningar inom Kalmar lin: PM angdende

vattenforsorjnings- och avloppsfrigornas 18sande pa Oland. Alfred Orrje 21/12 1946.

. Principforslag till Kalmar-Nybro-regionens och Olands framtida vattenforsorjning. SIB

25/1 1966.

PM angiende Olands vattenforsorjning. Alfred Orrje 6/11 1947.

PM angiende gv-undersokning i Fora samhille, Képingsviks kommun. Lic H 20/1 1965.
D:o, Dyestad, Girdslésa kommun. Lid H 25/3 1965.

. D:o, Ripplinge samhille, Girdslésa kommun. Lio H 25/3 1965.

D:o, Rilla samhille, Girdslosa kommun. Lié H 25/3 1965.
D:o, Himmelsberga samhille, Girdslosa kommun. Lic H 25/3 1965.

. D:o, Spjuterums samhille, Girdslsa kommun. Lio H 13/3 1965.
. D:o, Lindby, Girdslésa kommun. Lid H 25/3 1965.

. D:o, Hogsrums samhille, Girdslosa kommun. Lio H 15/10 1964.
. D:o, Dalby samhille, Kopingsviks kommun. Lic H 25/3 1965.

. D:o, Lots samhiille, Képingsviks kommun. Lic H 25/3 1965.

. D:o, Valsnis samhille, Kopingsviks kommun. Lio H 25/3 1965.
. D:o, Greda samhille, Kopingsviks kommun. Li6 H 25/3 1965.
. D:o, Lofta samhille, Kopingsviks kommun. Lié6 H 25/3 1965.

. D:o, Langerilla samhille, Torslunda kommun. Lié6 H 25/3 1965.
. D:o, Ullevi samhille, Torslunda kommun. Lié H 25/3 1965.

. D:o, Gillsittra samhiille, Torslunda kommun. Li6 H 25/3 1965.

. D:o, S. Sandby samhiille, Torslunda kommun. Lio H 25/3 1965.

. D:o, Hallnis samhille, Ol. Akerbo kommun. Li6 H 25/3 1965.

. D:o, Sandviks samhille, Ol. Akerbo kommun. Lid H 25/3 1965.

23. D:o, Gillberga samhille, Ol. Akerbo kommun. Lié H 25/3 1965.

. D:o, Kvinnsgréta samhille, Ottenby kommun. Lio H 25/3 1965.

. D:o, Segerstads samhille, Ottenby kommun. Lié H 25/3 1965.

26. D:o, Gronhdgens samhille, Ottenby kommun. Lio H 13/3 1965.

. Morbylinga kommun. Utlitande rérande mdjligheten att anskaffa gv for Gronhogens

samhille. SGU mars 1968.

28. Gv-undersokningar for Borgholms stad. VIAK 31/1 1939.

. Gas, olja och salt pa Oland. Josef Eklund, SGU. Odaterad arbetspromemoria.

. Redogérelse for gv-undersokningar i Lottorp. SIB 5/10 1953.

. Betriffande forutsittningen for okat uttag av vatten fran killa pd samfilld mark, om-

given av fastigheten Segerstad 1:1, ca 250 m SV om Segerstads kyrka. Uno Gerdle 14/8
1967.

. Soderbygdens vattendomstols deldom A 25/1954. (Kopingsvik-Borgholm, vattentikts-

irende.)

. D:o, AD 10/1953, 4/2 1954.

. D:o, AD 10/1953, 11/5 1955.

. D:o, AD 10/1953, 4/6 1955.

. PM angiende av AIB utforda undersokningar m m betriffande vattenanskaffning pa

Oland. (Morbylanga, Resmo, Kastldsa, Stora Fro, Lilla Fro, Kleva, Vickleby, Alby, Far-
jestaden, Ol. Skogsby, Algutsrum, Glémminge, N. Mdckleby, Hagby-Blasinge, Gardby,
N. Sandby.) AIB 3/2 1965.



3%
40.
41.
42,

43,
44.

45.
46.
47.

48.

2
54.
Gk
S6.
S
58.
39

OLANDS HYDROGEOLOGI 59

37. Betriffande bergborror i Ol. Skogsby. AIB 3/2 1965.
38. Betriffande vattenforsorjningen i Torslunda kommun. (Algutsrum, Tveta samt Bertil

Dahlmans "PM 6ver hydrologisk éversiktsresa pa mellersta Oland”, Firjestaden, Alguts-
rum Glomminge, N. Mdckleby-Gardby och Vickleby-Stora Fré). AIB 22/9 1964 och
B. Dahlman 8/9 1964.

PM angaende utférda gv-undersokningar i trakten av Lindby. VBB 8/1 1953.
Forteckning 6ver borrade brunnar pd Oland. B. Dahlman, SGU 1965.

Olands kvartira grundvatten. L.-K. Konigsson, SGU 16/1 1965.

Borrplatser pa Oland. (Korta beskrivningar frain Gammalsby, Nisby, Torngird, Seger-
stad, S. Mockleby, Kastlosa, Vickleby, Hulterstad, Triberga, St. Fro, Gillsitra, Ullev,
Gardby, L. Sandby, Langerilla, Jordtorp, Ripplinge, Dyestad, Jimjo-Sittra, Himmels-
berga, Hogsrum, Lofta, S. Greda, Haglunda, Valsnis, Sandvik, Boda, Gudesjo, Hallnis,
Gillberga. Hojdldgen, profiler.) SDBAB 29/12 1960.

Undersokning av mojligheterna att finna vattentikt it Jimjo. ABEM 27/2 1961.
Ur}dersﬁkning av mojligheterna att finna vattentiiker it S. Sandby och Gillsitra. ABEM
27/2 1961.

Undersokning av mojligheterna att finna vattentikter at Alby, Kastlosa och Vickleby.
ABEM 28/2 1961.

Betriffande geologiska och geofysiska forundersskningar for vattenprospektering pa
Oland. SDBAB 14/2 1961.

Reseberittelse av Bertil Johansson, geologiska forundersékningar f6r limpliga vatten-
tikter pa Oland. SDBAB 19/6 1961.

Borrhal pa Oland. Data fran Gillsdtra, Ullevi (Gardby), Lingerilla, S. Sandby (Gardby),
Ripplinge, Galltorp, Dyestad, Himmelsberga, Hogsrum, Rilla, Hagalund, (Albdke),
Greda, Lofta, Hallnis, Gillberga. SDBAB 17/10 1961.

. Synpunkter rorande torrliggningsforetaget Alboke-S. Greda inom Albdke och Fora

socknar pa Oland. Alfred Orrje 13/3 1957.

. Norra Olands geologiska byggnad. (Berggrund, jordlager, hydrogeologiska foérhallanden,

torrldggningars inverkan, markfuktighet, rekommendationer.) Helge Tullstrom, SGU,
6/2 1957.

51. PM angaende vattentiktsundersdkningar i Haglunda by, Kopingsviks kommun. Lié H

25/3 1965.

. Kort redogorelse for foretagna vattentiktsundersdkningar pa Oland. (Kastlosa, Nisby,

Gronhogen, Gammalsby, Alby, St. Fro, Vickleby, Gillsdtra, Ullevi, S. Sandby, Lange-
rilla, Dyestad, Himmelsberga, Hogsrum, Jimjo, Ripplinge, Rilla, Lofta, Greda, Vals-
nis, Haglunda, Hallnis, Gillberga, Ol. Sandvik.) Lic H 12/6 1962.

Geologisk profil fran Jimjo. SDBAB 1960.

Geologisk profil + borrdata frin Himmelsberga. SDBAB 19/6 1961.

Vattenanalyser fran Spjuterum. 16/9 1964.

Geologisk profil + analyser frain Dyestad. SDBAB 30/12 1960.

Forslag till VA-ledningar for S. Mockleby samhille. 1941.

Vattenforsorjning, S. Mockleby. 1954.

PI\}I angdende gv-undersdkningar i Hulterstads samhille, Mérbylinga kommun. Lio H
25/3'1965.

. PM angaende vattentiktsundersokning och provpumpning i S. Mckleby samhiille, Mor-
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ders ingenjorsbyra. 6/10-67.
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| Bilaga 2. Sammanstiillning av analysresultat frin fysikalisk-kemiska och

| bakteriologiska undersokningar av vatten fran Oland

mg/l
: Farg Total-
Lokal Utr | Typ | DIUP | Lagerfolid mg |Gruml| Lukt [Botten-1 py Ihardhet
m P/l sats dH° |KMnO«|  ge
forbr.

Fora | 4 G 3 Sa/Mal/Ma 20 + - + T 15 20 0.30
Rapplinge 6 B 50 Ma/K/A/P 5 - - - 6.8 16 9 <0.1
Ralla 7 B 50 | Sa/K/A/P/O 15 + - + 6.9 20 22 0.7
Hogsrum 1 B 70 K/A/P/O 5 - — — 7.5 6 4 <01
Dalby 12 B 26 Ma/K/A? 13 - - - 7.0 7 9 0.1
Lot 11 13 G 4 | GrSa/L/Mmal 8 - - - 6.4 18 16 <01
Valsnas 14 B 23 Ma/K/A? 5 - H.S - 7.0 27 19 0.1
Greda 15 B 32 | Ma/K/A/P 17 - - - 71 57 24 0.9
Lofta 16 B 25 Ma/K/A/P 12 - - - 6.7 70 24 22
Langralla 17 B 51 Ma/K/A/P 5 - - - 7.2 12 6 <0.1
Ullevi 18 B 50 Ma/K/A/P 5 - - - 6.7 24 17 b
Gillsatra 19 B 72 | Ma/K/A/P/O 6 + - + 7.6 13 13 03
Sandvik A 22 G 5 GrSa 5 - - - 6.5 13 13 <0.1
Sandvik B 2 G 5 |[GrSa 5 - - - 7.6 11 10 =
Kvinnsgréta 25 B 50 K/A/P 5 - - - 7.0 14 24 5
Gronhogen 2 B 55 | K/A/P 5 — Sl (ILSy s — 7.9 9 9 7
Lindby 39 R 10 | SaGr 25 - - - 7.0 6 8
Lindby 39 G 3 | SaGr 10 - - - 6.8 6 15 <01
Dyestad 56 B 65 Ma/K/A/P/O 16 + - + 8.1 9 25 2
Osseby 61 B 46 Ma/K/A/P 5 (+4) | HsS | (+) 7.6 14 20 0.1
Runsback 63 B Ma/P/O? 10 - - - 7.4 13 6 0.4
Tornbotten 64 B Ma/K/A? 5 - - - T 5 3 <03
Glémminge 65 Sa/Ma/0? 5 - - - 8.3 2 3 w
Glémminge 66 B 25 | Sa/Ma/0? 95 - - - 7.4 8 56 23
Rilla 67 B 21 Sa/K/A/P 5 - - - 75 11 8 <0.1
Spjuterum 68 G 3 Ma > — - - ) 12 9 »
Djurstadstorp 71 B 9 Ma/K 10 - — - 6.9 25 20 5
Karehamn 1 72 B 29 Ma/K/A? 5 - - - 7.8 16 10 0.1
Emmetorp 73 G Gr? 10 — - - 2.3 28 22 il
Lofta 75 G Ma/K 1 - = - 7.8 9 9 3 '
Djupvik 75 G Ma/K 5 — - - 7.6 1 8 i
Gillberga 78 G Gr? 13 - - - 73 20 33 i I
Hagaby A 80 B 10 |Sa/K 63 - - - 6.9 21 75 0.63
Hagaby B 80 B 10 Sa/K 13 — - - 6.8 12 23 <01
Lot 81 G 3 Sa-Ma? 5 - - - 16 13 0.1
Ovre Vannborga 83 B Gr/K/A? 5 - - - 73 o 10 <01 |
Ovre Vannborga 83 G Gr? 5 - - - 73 19 12 0.3 1
Gardslosa 86 B 19 K 5 - - - 7.4 15 14 0.2
Ralla Tall 87 B 8 |SsakK 25 - - - 7.2 17 15 08 |
Petgéardetrask 88 G SaGr? 10 - - - 7.6 15 22 <01 ‘
Lilla Frd 90 B 25 | Sa/Ma/P/O? 10 - - - 73 6 8 0.5
Karlevi 3:16 91 G 4 | SaGr 10 - - - 7.7 20 14 <01
Karlevi 10:12 92 G 5 |Gr 5 - - - 75 14 2 o ‘
Norrbsda % | B Sa/K/A? 45 i = = 8.0 11 64 0.8 |
Blasinge 95 B 17 | Gr/iK 5 = = — ) 17 20 04
Tveta 102 G 4 Ma/K 5 - - - 6.9 19 12 0
Olands Skogsby 102 B 27 Gr/K/A? 5 (+) (+) ) 73 14 6 <0.1
Skarlov 104 G 4 Sa 10 - - + 77 16 5 0.2
Alby 105 S 3 K 20 - - - 73 21 16 <0.1
Nasby 110 B 60 K/A/P/O 15 - - - 7.4 17 25 i
Vickleby 111 B 76 Ma/K/A/P/O 5 - - - 7.8 3 9
Stora Frd 112 B 30 Sa/Ma/P/O 10 - - - 6.4 23 6
Kastlésa 115 B 60 SaGr/A/P/O 5 - - - 8.0 10 4

Vattentakternas lage framgar av kartan, fig. 2.

Forkortningar och symboler: Utr = utredningsnummer enligt bilaga 1. Typ = brunnstyp: G = gravd, R =
rordriven, B = bergborrad, S = sprangd. Lagerféljd: Ma = morén, Mal = moréanlera eller lerig moran,
L = lera, Sa = sand, Gr = grus, K = kalksten, A = alunskiffer, P = paradoxissimussandsten, O =dlan-
dicusskiffer. Bakt. analys: u.a. = utan anmarkning, m. tj. = mindre tjanligt, otj. = otjanligt. Kemidata
i allménhet: — eller 0 = ingen pavisad férekomst, (+) = liten forekomst, + = tydlig férekomst.
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mg/I
lse%?\?; Ball(t. Datum | Allm. omdéme
Mn |HCOs| CI | NO: | NO: NH: agcg); PO: | SO, | form. | analys
0.08 | 265 12 5 | <oo01 <0.1 et = 452 u. a. 5/11 -62 | Tjanligt
<005 | 278 21| 22 = i 4 04| & 508 2 6/ 5 -64 >

5 134 22| <2 - = 15l =nr e = 396 - 512 -61 | Mindre bra
005 | 153 9 - - 0.1 0 ; = 323 o 3/ 1 -62 | Tjanligt

<005 | 311 50 ) = 03 0 . x 526 - 8/ 1 -64 -

% 235 31| 31 = <0.1 6 ot ¥ 533 . 2/12 -63 .

5 259 | 460 | <2 5 0.3 0 % + | 1435 = 26/ 2 -64 | Mindre bra
0.2 Svosd B el EE z 0.6 1 < — | a3 - 17/ 1 -62 | Otjanligt
05 108 - o007, 5 <0.1 0 7 — sy 5 20112 -61 =
005 | 143 59 = = 0.1 0 5 = 475 o 14/11 -61 | Tjanligt

<0.05 05 Lo i 09 1 L — | 1492 2 8/ 8 -61 | Mindre bra

2 162 501 .. o 0.1 0 ’ + 533 5 3/ 1 -62 | Tjanligt

o 101 18| 39 i <0.1 0 T + 301 ingen | 23/ 8 -61 -

uppg.

iz 85 13| 25 1 > 1 5 + 309 b 26/10 -61 .

= 159 2| o 5 0.1 0 - = 410 = 7/ 8 -61 5

i 262 19 = 5 0.7 3 i + 417 u. a. 16/11 -64 | Mindre bra

= 17 0 ingen 13/ 6 -51 | Tjanligt

uppg.

hs 24 19 = 27/ 4 -51 >

3 92 | 650 | <2 | <001 0.7 0|z s ess u. a. 1612 -60 | Otjanligt

s 436 | 124 - i 03 0 ,, + 848 ,, 18/ 1 -65 | Mindre bra
0.2 317 61 = i 0.4 9 - i 811 X 5/ 4 -66 5

<005 | 296 o0l 5 0.2 4 - + 451 = 7/ 6 -66 | Tjanligt

& 220 10 i i 0.2 4 - e 389 3 2311 -65 =
0.18 305 9 - W <04 3 <t + 409 s 1/ 4 -66 | Mindre bra

<0.05 | 198 [ e % = 8 i + 368 3 10/ 8 -66 | Tjanligt

= 275 24 | 27 - . 8 5 o 504 i 11/10 -66 =

,, 314 40 | <2 2 it 8 i + 732 | m.tj. | 25/ 8-64 | Mindre bra
005 | 204 | 408 2 0.01 01 8 g L e 1309 u. a. 16/12 -64 | Mindre bra

= 268 51 4 0.02 0.1 4 3 i 848 g 22/12 64 | Tjanligt

e 153 7 8 | <oo0t <0.1 5 - i 277 ofj. 20/ 9 -65 | Otjanligt

e 174 15 8 ., s 3 % -+ 327 = 17111 -65 =

5 244 36 5 3 0.1 5 5 i 660 u. a. 25/ 1 -65 | Tjanligt
008 | 305 54 | <2 = 05 gk ni] ey 746 b 110 -64 | Mindre bra

<0.05 | 226 34 i 0.01 0.3 9 3 o 541 - 1/10 -64 | Tjanligt
013 | 210 a7 | 1o 0.01 <0.1 6 5 ‘- 553 | m.t. | 16/ 9 -65 | Mindre bra
<005 | 265 24 7 [e<co0y b 1 4 o 498 u.a. | 28/ 4 -65 | Tjanligt
0.05 | 281 53 | <2 0.1 0.1 4 : i 607 | m.ti. | 27111 -64 | Mindre bra
<0.05 | 262 31 - <0.01 0.2 5 5 + 504 u.a. | 28/ 4 -65 | Tjanligt
009 | 234 21 7 S 0.3 2 - i 52 | m.tj. 710 -65 | Mindre bra
<005 | 268 21 : ., <0.1 6 = + 439 5 1012 -65 <
0.3 119 13 ,, - 16 4 o6E]s 203 u. a. 25/ 1 -67 L
<0.05 | 190 37 | 100 s 0 2 14/ 6 -67 | Tjanligt

5 232 24 | 28 - <041 1 R 488 | m.tji.- | 23/10 -67 =

5 268 86 | <2 S 0.4 TR + 622 e 1/ 6 -65 | Mindre bra

i 314 .4 e - 0.6 0 02|t 910 = 11/ 9 -64 | Tjanligt
0 320 29 7 0 0 3 0 + . 18/ 9 -53 .

<0.05 13 + 0 0 2 =t 406 A3 4/ 3 -57 | (Mindre bra)
006 | 272 12| <2 | <o <0.1 0 | <01 + 455 otj. 1/ 9 -67 | Otjanligt
<005 | 305 54 | 38 v 0.2 1 45 | + 777 i 8/ 9 -67 =

: 207 | 105 | <2 < 03 1 03 | + | 1203 | m.ti. | 22/ 9 -60 | Mindre bra

“ 201 31 = . <0.1 < R o e 649 u. a. 22/ 9 -60 | Tjanligt

3 146 56 8 5 0.1 1 01 | + 666 ¥ 12/11 -60 i

= 165 33 5 = 0.4 0 o1 | + 436 ,, 21/ 7 -60 | Mindre bra
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