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Under de senare aren har det blifvit ddagalagdt att olivin-

stenar jemte serpentiner upptrida i en hittills ej anad mingd i
de nordligare trakterna af Skandinavien saviill pa denna som pa
andra sidan Kolen. Hvad de svenska fiorekomsterna angar, ir
det néistan uteslutande genom Dr SVENONII for Sveriges Geolog.
Underscknings rikning utforda undersskningar som vi erhallit
kiinnedom om dessa bergarters stora utbredning i norra Sveriges
fjelltrakter. Resultatet af sina forskningar pa detta omrade har
Herr S. nedlagt i tvenne i denna tidskrift intagna uppsatser!),
Af dessa uppsatser framgar otvetydigt, att vid en stor del
forekomster af detta slag olivinbergarterna iro konformt inlag-
rade mellan de kristalliniska skiffrarne samt utgéra integrerande
led af dessas lagerserie. Detta star ocksa i full samklang med
ungefir samtidigt eller nagot tidigare af norske2) geologer i
Norge gjorda iakttagelser.
') Fr. Svenonius: Om olivinstens- och serpentinforekomster i Norrland. Band
VI. H. 9. 1883. Nya olivinstensforekomster i Norrland. Band VII. H. 4.
1884.

%) W. C. Broeeer: Ueber Olivinfels von Séndmore. Neues Jahrbuch ete. 1880.
Band II, sid. 187.



Hvad hir blifvit sagdt giller i frimsta rummet de tydligt

skiffriga olivinstenarna och serpentinbergarterna. De omvexla
med hornblendeskiffrar, glimmerskiffrar och qvartsiter och forhalla
sig ofver hufvud taget pa sa analogt sitt med dessa, att man
utan tvifvel #r berdttigad att anfora dem under bendmningen
olivin- och serpentinskiffrar.

Emellertid finnas dfven andra forekomster, der man ej kan
jakttaga nagon tydlig skiffrighet hos bergarten, hvilken derfdr
ter sig massformig med rvegellss struktur. Da lagringsforhal-
landena i ofrigt ej lemnade nagon siker hallpunkt vid faststil-
landet af dessas genetiska sammanhang med de kristalliniska
skiffrarne, synes SVENONIUS hafva varit villridig om, huruvida
dessa forekomster dro af samma slag som de tydligt skiffriga
olivinskiffrarne.

A priori &r det ju ganska sannolikt, att olivinskiffrarne lik-
som de flesta ofriga kristalliniska skiffrar skulle kunna hafva
sina massformiga eqvivalenter, hvilka till dem forholle sig ungefar
pa samma siitt som t. ex. granit till gneis eller diorit till diorit-
skiffer 0. s. v. Ett saddant antagande ligger sa mycket nirmare
till hands, som for ej lang tid tillbaka alla olivinstenar ansagos
for massformiga och eruptiva. Hvad sirskildt de fore SVENONII
undersokningar kinda svenska firekomsterna angar, har Dr A.
E. TorNEBoHM?') vid serpentinforkomsten »W om Anjeskutan
i Jemtland trott sig kunna iakttaga genomgripande lagring i
forhallande till de omgifvande skiffrarne, medan de dster om
Gaundalen befintliga serpentinmassorna tycktes bilda ett lager
i derstides forekommande hornblendeskiffrar». Pa samma siitt
betraktar TORNEBOHM olivinstenen fran Kittelfjellet?) som en
underordnad inlagring i de i trakten herrskande qvartsit- och
glimmerskiffrarne. A. SJOGREN?) uttalar med bestémdhet sin

) A. E. TorneponM: Om serpentinférekomster i Jemtland. Geol. For. Forh.
Band 1, sid. 29 och fdlj.

?) A, E. Toérsesoun: Olivinsten frin Kettillfjall. G. F. F. Baad I11, sid.
250.

3) A. SI6GREN: Observationer rérande kromjernets moderklyft. Band II, sid.
551 och fdlj.
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asigt angaende dessa serpentinforekomsters jemte den i dem inne-
slutna kromitens eruptiva ursprung i det att »dfven de mikro-
skopiska forhallandena i viss man tala derfor».

Pa grund af det ofvan sagda syntes en nidrmare mikrosko-
pisk-petrografisk bestimning af dessa bergarter vara onskvird.
Det kunde nemligen vara af intresse att se, om alla dessa berg-
arter voro likartade till sin mineralogiska sammansittning och
struktur, eller om nagra viisentliga olikheter hirvidlag mojligen
skulle kunna pavisas. Pa Dr SVENONII uppmaning 6fvertog jag
denna undersokning af en del af det af honom insamlade materia-
let. Hirtill foranleddes jag dessutom af ett annat spdrsmal, som
kunde vara af intresse att fa besvaradt. Genom senare tiders
forskning har det nemligen blifvit adagalagdt bland andra af
DRASCHE,!) WEIGAND,?) BECKE,?) Hussak?) och SCHULZE?)
att serpentin och serpentinartade bergarter ingalunda bildas en-
samt genom olivinstenars omvandling, sasom man vil till en
tid trott, utan lika vill kunna uppsta genom olivinfria pyroxen-
och amfibolbergarters omvandling. En i denna rigtning gaende
omvandling af sist nimde bergarter &r till och med ej allt-
for sillsynt. De pa detta siitt bildade »serpentinartade berg-
arterna» besitta likvil enligt nimda forfattare en siregen struk-
tur samt ofriga egendomligheter, hvarigenom de litt skiljas fran
genom olivins omvandling bildad serpentin. Man har derfor
att skilja mellan serpentin, hvars modersten utgjorts af olivin-
sten, samt serpentin, som bildats genom serpentinisering af py-
roxen- och amfibolbergarter. De senare serpentinerna anfdras
vanligen efter DRASCHE som »serpentinartade bergarter».

") v. DrascHE: »Ueber Serpentine und serpentiniihnliche Gesteine». Tscher-
maks Mineralog. Mittheil. 1871 pag. 1 o. f.

2) Bruno WEieAND: »Die Serpentine der Vogesen». T. M. M. 1875, pag.

183 o. I

3) F. BeckE: »Gesteine aus Griechenland». T. M. M. 1878. Band I, pag.
459 o. f.

4) Eugen Hussak: »Ueber einige alpine Serpentines. T. M. M. 1882. Band

V, pag. 61 o. f.
%) Georg Scuurze: Die Serpentine von Gerbendorf in der bayerischen Ober-
Pfalz. Zeitschrift der Deutsch. Geolog. Gesellschaft 1883, 32 Band, 3 Heft



Det syntes mig nu vara af intresse att undersika, huruvida

ej dylika »serpentinartade bergarter» voro representerade bland
SVENONII »serpentinforekomster» samt om de i sa fall pa grund
af de angifna strukturegendomligheterna ldtt och sikert kunde
skiljas fran olivinserpentiner, eller med andra ord, om en i hvarje
fall afgorande olikhet forefinnes mellan de bada olika slagen af
serpentin.

Den mikroskopiska undersokningen af det foreliggande ma-
terialet har nun i sjelfva verket gifvit vid handen, att dfven ur-
sprungligen ganska olika och atminstone i sina yttersta led viil
skilda typer deribland finnas representerade. Jag har derfor
indelat dem i vissa grupper for att, savidt mojligt, sammanfatta
likartade saker under samma beskrifning.

Undersgkningarne som ligga till grund for denna uppsats
hafva till hufvudsaklig dcl blifvit utférda redan sommaren 1883
i Universitetets i Strassburg petrografiska institut. Hvad som da
ej medhanns har jag fullbordat & Stockholms Hiogskolas mine-
ralogiskt-petrografiska institution och star jag i tacksamhetsskuld
till Hrr Professorer E. CoHEN och W. C. BROGGER for manga
viirdefulla rad och upplysningar, samt for det jemforelsematerial.
de stillde till mitt forfogande. Jag begagnar hir dessutom sér-
skildt tilifillet att till Professor COHEN i Strassburg framfora
min tacksamhet for den utméirkta vilvilja och nit, hvarmed han
understodde mina bemddanden, att under den korta tid, som
stod mig till buds, sa vidt mojligt sitta mig in i de nyare pe-
trografiska undesékningsmetoderna.

Jag har redan omndmt, att materialet till undersékningen
blifvit insamladt af Dr SVENONIUS och stidldt till mitt forfogande
af Sveriges Geolog. Undersikning. Denna uppsats ansluter sig
derfor pa det ndrmaste till SVENONII ofvan citerade uppsatser.
Hvad de ndrmare detaljerna af bergarternas forekomst i natu-
ren angar, far jag derfér hénvisa till dessa.- De undersikta
bergarterna lata hinfora sig till féljande grupper:

A) Olivinstenar.

1. Enstatit-hornblende-olivinstenar.



II. Enstatit-kimmererit(?)V)-olivinstenar.

II1. Enstatit-olivinstenar.
. Hornblende-olivinstenar.
V. Kimmererit(?)-olivinstenar.
V1. Enkla olivinstenar.
B) Serpentinartade bergarter.

1. Enstatit-hornblende-olivinstenar.

Hit hor bergarten fran Frinejaur, Frostvikens socken i
Jemtland. Det prof, som hir sirskildt afses, dr gront till gron-
svart till firgen. Strukturen #r likformigt kristalliniskt kornig och
gryet ganska fint, sa att man ej med blotta dgat eller med lupp
kan igenkdnna de olika bestandsdelarne. Storre rédaktiga korn
af granat kunna dock tydligt iakttagas. Vid behandling med ut-
spidd saltsyra visar bergarten, om den blifvit pulvriserad, svag
casutveckling, hvilket antyder niirvaron af sma mingder kar-
bonater. Af hiistskomagnet utdragas ur pulvret inga mirkbara
spar af mineralpartiklar.

Andra prof fran Frinejaur hafva en mera gulaktig firg samt
innehalla oregelbundna svarta flickar, hvilka vid ndrmare un-
dersdkning befunnits vara enkelt brytande, och derfor troligen
ifven de besta af granat.

Vid mikroskopisk undersokning visar bergarten en pataglig
likhet med RosENBUSCH'S lherzoliter, och jag skulle utan tvekan
hafva hinfort densamma till dessa om ej ROSENBUSCH uttryck-
ligen forbehallit detta namn f6r kombinationen olivin-dialag-
enstatit. Dessutom fistes vid nammnet lherzolit &nnu begrep-
pet massformig och eruptiv. Och inskont karakterer ej saknas,
hvilka for denna bergart tyda hdn pa att densamma verkligen
ir massformig och eruptiv, t. ex. bristen pa parallelstruk-
tur, forekomsten af glasinneslutningar liknande bildningar o. s. v.,

sa #ro dock dessa karakterer ej nog utpreglade eller bindande

) Som af det féljande kommer att framgd, ir det kloritartade mineralet i
friga sannolikt néirmast att jemfora med kimmereriten eller rhodochromen.
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for att jag pa grund af blotta undersgkningen af en stuff skulle
vilja genetiskt skilja densamma fran de tydligt skiktade olivin-
skiffrarne. Med storsta delen af lherzoliter delar bergarten
egenskapen att vara utomordentligt frisk. Granaten ér den
enda bestindsdelen som visar nagon mirkbar omvandling.

Utom de redan nidmda bestandsdelarne inga kromait, pikotit
och mdjligen nagot magnetit i bergarten.

Olivinen #r ej sa litt att i hvarje enskildt fall skilja fran den
likaledes firglosa och rhombiska enstatiten. Om man likvil
fister uppmirksamhet vid olivinens oregelbundna forklyftnings-
linier, starka interferensfirger, samt dess chagrinartade slipyta,
synes man dock i de flesta fall med ganska stor sikerhet kunna
skilja mellan de bada mineralen. Bland inneslutningarne faller
pikotiten mest i dgonen. Dess egenskaper dro alltfor vil kinda
for att hir behofva anforas. Det faller af sig sjelf, att nagon
string skilnad mellan pikotit och kromit ej kan dragas. Vit-
skeinneslutningar, ofta forsedda med tydligt rorlig libell, dro
ganska vanliga i olivinen, der de forekomma i talrika svir-
mar och band. Vid sidan af dessa forekomma emellertid,
ehuru mera sparsamt, andra inneslutningar hvilka ej likna vit-
skeinneslutningar. Liksom viitskeinneslutningarne forekomma
de dn enstaka, #n forenade i grupper, rader och band. Ofta
ser man en tydlig gaspor, och dennas savil som hela inneslut-
ningens omrandning talar snarare for en glas- én en vitskeinne-
slutning. Annu oftare iakttager man i stillet for gaspor ett
brunaktigt korn inuti inneslutningen. Fran ett sadant korn kan
man ofta fa se ett eller flere morka eller farglosa borst skjuta
in i inneslutningens massa. Dessutom genomdrages denna stun-
dom af de finaste sma springor. Formen #r vanligen oregel-
bunden, stundom ér den dock #ggformig. I polariseradt Ijus
forhaller sig inneslutningen fullkomligt som en isotrop substans.
Endast undantagsvis tycker man sig vid »viirdens» instillning pa
morkt kunna skonja en svag ljusemission, hvilket for en glas-
inneslutning naturligtvis litt later hianfora sig till spannings-
enomen.
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Slutligen féretogs uppviirmningsférsok, men, ehuru vérmen

s& smaningom stegrades till 145° C., kunde hvarken vid uppvirm-

ningen eller den derpa filjande afsvalningen nagon rorelse eller

Dessutom forekomma tydligt dubbelbrytande mineralkorn
inneslutna i olivinen, hvilka naturligtvis ej kunna forvexlas med
ofvan beskrifna inneslutningar.

Hornblendet och enstatiten inga i bergarten tillsamman-
tagna till ungefiir lika miingd som olivinen.

Hornblendet #r vackert gront till firgen. I mycket tunna
snitt blir det dock ganska ljust. Pleokroismen &r ej sirdeles
stark, men tydligz. Den paralleit C vibrerande stralen har
en rodaktig fdrgton, de bada ofriga tvenne foga skilda ny-
anser af gront. Absorptionen dr c¢>b>a. Rigtningen for
ljusets utslickning bildar en maximumvinkel af 27° — 30°
med lingdrigtningen. I tviirsnitt framtrdda hornblendets prisma-
genomgangar sirdeles tydligt. Manga individer visa dessutom
i sin yttre begrinsning hornblendets prisma med en vinkel af
124°, Sp. v. fanns med tillhjelp af qvicksilfverjodid-jodkalium-
losning och hydrostatiska vagen = 3,092.

Enstatiten dr fullkomligt firglos och kan sasom ofvan an-
tydts understundom vara svar nog att skilja fran olivin, i syn-
nerhet som den ej visar nagon utpreglad tradighet. Prisma-
genomgangarne dro ej heller sdrdeles utpreglade, men forefinnas
dock och visa i basiska spitt augitens vinkel. I langdsnitt
slickes ljuset parallelt med genomgangarne. Likvil patriiffar
man #fven snitt, som ej slicka parallelt med genomgangarne,
och dessa till ett antal som ger skidl att misstinka att de ej
alla tillhora den rhombiska enstatiten, utan att de delvis tillhora
nagot firglost monoklint mineral.

Dock dr den vinkel, under hvilken dessa slicka ljuset,
ganska liten. Dess storsta virde fanns lika med 21°, medan de
flesta mitningarne gafvo viirden under 15°. Nagra korn be-
handlade med kiselfluorviitesyra efter BORICKYS metod gafvo
stark reaktion pa magnesia, men derjemte dfven pa en betyd-
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lig méngd kalk. T koncentrerad qvicksilfverjodid-jodkaliumls-
ning sjunker mineralet till botten och dess specifika vigt dr
derfor storre dn den for denna for tillfillet funna, eller storre
dn 319s.

Kromiten forekommer dels inspringd i, dels sisom sjelfstin-
dig bestandsdel mellan de ofriga bestandsdelarne. Nagon gang
iro kromitkornen sa stora, att de kunna ses med blotta Ggat
eller med lupp. Kromiten #r ej si klart genomskinlig som pi-
kotiten samt firefaller opak i storre korn, hvarfor den ej alltid
med sikerhet kan skiljas fran magnetit. Jag har likvil redan
papekat, att man ej kan utdraga nagra méirkbara mingder
mineralpartiklar ur bergartspulvret med en vanlig hiistskomagnet.

Da man tager i betraktande dessa nu nidmda bestandsde-
lars alltigenom friska utseende, maste det vicka nagon forva-
ning att granaten undergatt jemforelsevis betydliga fordndrin-
gar. Hvad som makroskopiskt bestimts som granat visar sig
nemligen under mikroskopet till stor del vara en omvandlings-
produkt af nagot enkelt brytande #mne, hvilket senare ofver
allt finnes som #@nnu osonderdelade kirnor inneslutet i omvand-
lingsprodukterna. Dessa omvandlingsprodukter bestd dels af
vitt lifligt polariserande firglosa kristalliniska korn och kristal-
ler, dels af en af graaktiga, likaledes dubbelbrytande tradar och
borst bestaende massa. Stiddse dr anordningen af dessa bada
slag af omvandlingsprodukter den, att de kristalliniska kornen
som ett koncentriskt skal omge den tradiga massan, hvilken
sjelf eger en mer eller mindre tydlig radialstralig byggnad. In-
uti denna senare ligga de innu oomvandlade isotropa kirnorna.
Dessutom. finner man ofta, att samma mineralkorn, som bilda
yttre skalet af de omvandlade granaterna, liksom tringa sig in
emellan bergartens ofriga bestandsdelar i niirheten af granaten,
hvarest de blifvit afsatte pa springor och forklyftningslinier.
Den radialstraliga gra massan utgdr utan tvifvel samma mine-
ral som af SCHRAUF!) blifvit kallad kelyfit. Detta framgar af

) A. Scuraur: Beitrige zur Kentniss des Associationskreises der Magnesia-
silikate. Grohts Zeitschr. fir Krystallogr. und Mineralogi. Band VI sid. 390.
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en direkt jemforelse med ett preparat af pyropforande olivin-
serpentin fran Zoblitz i Sachsen!), hvarest pyropen omgifves
af en liknande omvandlingszon. Kanske dnnu mera slaende #r
likheten med omvandlingszonen omkring granaten ur serpenti-
nen fran Karlstitten, hvilken af COHEN bestimts sasom iden-
tisk med SCHRAUFs kelyfit, sasom man kan finna af en jemfs-
relse med den fotografi®) CoOHEN hirat lemnar. Den af mera
lifligt polariserande korn bestaende randzonen torde motsvara
en lingre framskriden omvandling.

(”)f'riga prof fran Frinejaur ofverensstimma i det visentli-
gaste med det nyss beskrifna. Deras olika mera gulaktiga firg-
ton beror dels derpa, att de undergatt nagon omvandling, hvar-
igenom en gul hinna afsatt sig pa forklyftningslinier i och om-
kring olivinen, dels ock derpa att de dfriga bestandsdelarna siir-
skildt det grona hornblendet mera trida tillbaka. De af SVE-
NONIUS omnidmda svarta fliickarne synas éfven de besta af
mer eller mindre omvandlad granat. Atminstone hafva de mi-
kroskopiskt en viss likhet med de ofvan beskrifna omvandlade
granaterna. Dessutom kan man mellan de tdtt hopade forore-
ningarne och omvandlingsprodukterna ldtt konstatera rester af
nagon enkelt brytande firglos substans. Den svarta firgen be-
tingas ogonskenligen af i tallss méngd inlagrade svarta mineral-
partiklar.

Ofverensstimmande med nyss beskrifna bergart fran Frine-
jaur visar sig ett prof fran Paije Sartajaur i Arjepluogs lapp-
mark, Norrbottens ldn. Makroskopiskt férekomma dock sma
glinsande fjall af ett kloritartadt mineral. Afven i denna
bergart forekomma inneslutningar, hvilka kunna misstinkas for
att vara glasinneslutningar. De likna fullkomligt de i bergarten
fran Frinejaur nirmare beskrifna bildningarne. Kromit och pi-

') Ett preparat af dempa bergart har vilvilligt af prof. BroGeEr stilts till
mitt forfogande ur Stockh. hiogskolas samlingar.
?) E. Couen: Sammlung von Mikrophotographien, Taf. XLV, Fig. 2, jemte till-

hérande »Briefliche Mittheilungen an Prof. RosExsuscH», i Neues Jahr-
buch.
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kotit forekomma éfven i denna bergart i riitt betydlig mingd.
Det kloritartade mineralet upptriider hir mera accessoriskt.
I andra olivinstenar! ingar samma mineral som viisentlig

bestandsdel och det kommer der ndrmare att beskrifvas.

II.  Enstatit-kimmererit-olivinstenar.

Bergarten fran Sdkkok-Ruopsok, Qvickjocks forsamling,
Norrbottens lin, liknar makroskopiskt ganska niira den sist om-
vamda bergarten fran Paije-Sartajaur. Liksom denna #r den
gulgron till fiargen. Sma glinsande fjall dro redan makrosko-
piskt synbara, likasa en och annan porfyrartad sidenglinsan-
de enstatit jemte morka magnetitkorn.

Pa grund af sin mineralogiska sammansittring maste berg-
arten dock hinforas till en egen grupp. Den skiljer sig nem-
ligen fran de foregaende derigenom, att hornblende saknas som
viisentlic bestandsdel. 1 dess stille intrdder ett kloritartadt
mineral, det samma som redan blifvit omnimdt som accesso-
risk bestandsdel i nyss nidmda bergart fran Paije-Sartajaur,
som viisentlig bestandsdel. Det ma redan hir anmirkas, att
det kloritartade mineral, hvilket ingar 1 en stor del af de
norrlindska olivinstenarne, antingen som accessorisk eller som
viisentlig bestandsdel, i alla dessa forekomster synes vara ett
och detsamma. Likasa synes det vara detsamma som det, hvil-
ket blifvit omndmdt!) fran norska olivinstensforekomster, sa-
som fran Almeklov-dalen och Sundalen i Sondmére, enligt hvad
jag genom direkt jemforelse med pnagra prof fran nimda stil-
len trott mig finna.

I den i fraga varande olivinstenen utgor kloritarten tillsam-
man med enstatiten ungefdr hilften af bergartens massa. Till
tairgen ar den svagt ljusgul eller snarare helt och hallet farg-
los. I tviirsnitt visar den tydlig lamellar sammansiittning. Na-
gon dikroism eller olikhet i ljusabsorptionen i de olika rigtnin-

') H. H. ReuscH: Nye oplysninger om olivinstenen i Almeklovdalen och Sun-
dalen pd Sondmére. Videnskabs-selskabets forhandl. 1883. Kristiania. N:r
1, pag. 1 och félj.
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garne framtriider ej tydligt vid undersdkning med nedre nikoln
ensamt. Horisontelt i preparaten liggande blad forblifva morka
emellan korsade nikoler iifven vid hel kringvridning. Mineralet
visar sig emellertid tydligt optiskt tvaaxligt, da man under-
soker det med tilihjelp af kondensatorlinsen. Detta sker
bist med isolerade fjill. Vinkeln mellan de optiska axlarne
synes mycket liten, men det har ej lyckats mig att mita den
samma. De isolerade fjillen visade sig mjuka och bdjliga, men
ej elastiska. Af saltsyra angripas de ej eller atminstone hogst
obetydligt. For blasroret eller i blasterlagan kunde de ej fas
till att smilta. Spec. vigt. fanns med tillhjelp af qvicksilfver-
jodid-jodkalium-1sning efter bekant metod = 2,709. Da det
syntes af intresse att erhalla kdnnedom om detta sa beskaffade
minerals kewiska sammansittning, foretogs pa min uppmaning
en qvantitativ analys af det samma af S. G. U:s kemist, Dr
H. SantessoN. Till analysen anviindes dock ej ur bergarten
isoleradt material, utan storre, tydligen af samma mineral besta-
ende kristallklumpar, hvilka troligen forekomma som afséttningar
i sprickor. Endast ett helt litet prof forelag. Att detta mineral
som anvindes till analysen dr det samma som det, som upptri-
der i bergarten, synes framga af den fullkomliga ofverensstim-
melsen i egenskaper. Sa fanns t. ex. spec. vigt. alldeles lika for
bada, i det att de bada hollos suspenderade i samma qvicksilf-
verjodid-jodkaliumldsning. Nagra kristallkonturer forefinnas ej

hos nimda kristallklumpar, utan besta dessa af runda »val-

sar» af dnda till 2—3 em lingd och 1 em genomskirning,
hvilka litt klyfvas vinkelritt med sin lingdrigtning. Féargen ér
grasvart. 1 tjockare lameller ir mineralet genomskinligt med
violett firg. I tunnare lameller dr det firglost. Slagfiguren
framkallas nagorlunda liitt, men deremot synes det omdjligt att
framkalla si pass tydlig axelbild, att optiska axlarnes plan med
nagon grad af sikerhet kan bestimmas. LORENZEN anger') att

axelplanet faller samman med symmetriplanet. Mig synes det

1) Se SvENoNI senare uppsats: Nya Olivinstensforekomster i Norrland G. ¥. F.
Band VII, sid. 208.
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troligare att det ligger vinkelritt deremot, men nagon siker
bestimning har det ej lyckats mig att gora. An mindre har
det lyckats att mita vinkeln mellan axlarna. Den synes dock
mycket liten och kan i hvarje hiindelse ej vara storre in hos
anomiten fran Alndn?') eller ej stirre #n 8°—10°.

Den af Dr SANTESSON utférda analysen gaf foljande resultat:

Syre.
S v 34,49 18,39.
AEOS - - 12,40 9,78 ]
8 SRt S 13,46 4,29 ; 10,94.
Kas)s - o 34 0,94 l
Bel) oo 3,28 0,73l 9
No()z > 2 21,83 8 S
HO—=r s 11,85 10,53

100,45.

Hvad som genast faller i dgonen, da man betraktar detta
analysresultat, dr den ovanligt higa kromhalten. Denna ir i
sjelfva verket hiogre dn hos nagot forut kindt kloritartadt mi-
neral. Sa innehaller den bekanta kimmereriten fran Itkullsjén,
guvernementet Perm i Ryssland, endast 4,99—5,5 proc. Cr203,
medan kromoxidhalten i kidmmererit fran Unst i Skotland ut-
gbr 7,89 proc. Icke desto mindre pekar analysen otvifvelaktigt
hiin pa nimda mineral, och om man vore berittigad att antaga
en del af kromen sasom kromoxidul ersittande talken, skulle
ofverensstimmelsen med nyss nimda kidmmererit eller rho-
dochrom fran Itkull vara niistan fullstindig. Mineralet i fraga
ir salunda att betrakta som en genom ovanligt hég kromhalt
utmirkt kdmmererit. Dess fysiska egenskaper motsiiga ej hel-
ler detta.

I det foregaende har jag frawhallit, att jag anser det ana-
lyserade mineralet for identiskt med det i manga af olivinste-
narne som mikroskopisk bestandsdel upptridande kloritartade
mineralet. Ehuru hogst troligt, kan detta dock ej &nnu anses
med full séikerhet bevisadt, och jag har derfor varit i hog grad

1) ErcustinT, Fr.: Anomit frin Alné. G. F. F. B. VII, sid. 195.
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tveksam om huru jag skulle benimna detta senare. Pa de stil-
len der det af praktiska skidl visade sig nddvindigt att anvin-
da en exakt bendmning, har jag emellertid anvindt namnet
kdmmererit dfven for den mikroskopiska kloritarten i olivinste-
narna. Dock gor jag detta #nnu med en viss reservation. Den
hdr asyftade sikra bevisningen kan naturligtvis endast astad-
kommas genom qvantitativ analys af ur bergarterna isoleradt
mineral, men hirtill saknades tillriekligt undersokningsmateriel.

Utom de redan néimda bestandsdelarna torde mojligen na-
got fiarglost hornblende inga i1 bergarten i enstaka individer.
De ifven i preparaten opaka kornen synas besta af magnetit.
Kromit och pikotit saknas. Liksom firegaende bergarter ér denna
synnerligen frisk.

Ritt intressant dr denna forekomst derigenom att dfven i
denna inneslutningar forekomma, hvilka hafva en viss likhet
med glasinneslutningar. Dessa inneslutningar likna till alla de-
lar fullkomligt dem som blifvit ndrmare beskrifna fran Frinejaur.
De forekomma hér snart sagdt i milliontal. Sirskildt karak-
teristiskt for dem d&r, att i hvarje befinner sig ett litet morkt
korn, fran hvilket ofta sma taggar och borst na in i inneslutnin-

gens massa. Dessa senare iro sjelfva fullkomligt enkelt brytande.

III.  Enstatit-olivinstenar.

Fran de forut beskrifna bergarterna skilja sig dessa huf-
vudsakligen derigenom, att de sakna hornblende eller klorit-
artadt mineral sasom viisentlig bestandsdel.

Till denna grupp hdra bergarterna fran Radfjellet vid Bla-
sjon, Frostvikens socken, Jemtlands lin, samt fran Kittelfjellet
SO om Borksjaon, Vesterbottens lin.

Bergarten fran Rodfjellet ir gulgron till gragron eller i ett
prof ndstan svart till firgen. Redan makroskopiskt ser man,
att den i regeln undergatt betydlig serpentinisering, och den
svarta varieteten synes for blotta ogat alltigenom besta af
serpentin. Fnstatit upptriider porfyrartadt i omkring 0,5 cm

stora gulaktiga sidenglinsande kristaller. Afven kromit kan
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makroskopiskt hidr och hvar jakttagas. I enskilda fall bildar
den tydliga oktaedrar, men upptriider forofrigt mest i rundade
korn. Den drages ej af magneten samt ger ett brunt och med
brun firg genomskinligt pulver. Bergarten ér i allmédnhet gan-
ska 16s och sénderfaller latt vid slag i smérre kantiga stycken.
I motsats mot de foregaende olivinstenarne har denna un-
dergatt en betydlig serpentinisering. Sasom den mikroskopi-
ska undersokningen lirer, har denna serpentinbildning forsiggatt
pa det gamla vilkinda sittet, sa att den bekanta olivin-nit-
strukturen dervid uppkommit. Ett ndt af serpentinadror ge-
nomdrager bergarten och emellan dessa serpentinadror ligga de
innu ofgrindrade kirnorna. Serpentinadrorna sjelfva besta af
fina dubbelbrytande tradar, hvilka sta vinkelritt mot den for-
klyftningslinie, liings hvilken serpentinbildningen forsiggatt.
Ursprungligen synas de ingaende bestandsdelarne haft sam-
ma utseende och egenskaper som i foregaende bergarter. Utom
olivin och enstatit forekomma accessoriskt firglost stangligt horn-
blende samt ett kloritartadt mineral. Hornblendet synes ej vara
detsamma som i olivinstenen fran Frinejaur, men tfverensstimmer
deremot fullkomligt med hornblendet i bergarten fran Aggholmen.
Det klorit liknande mineralet dr detsamma, som férekommer i
alla hit horande bergarter. Bada mineralen éro siirdeles fri-
ska. Enstatiten synes deremot ldttare undergd omvandling.
Hirvid bildas en produkt, som synes mig mera likna spiicksten,
dn serpentin. Den porfyrartade enstatiten &r dock dnnu gan-
ska frisk. I ofrigt ma anmirkas, att enstatiten #r nagot ore-
gelmissigt fordelad, men att dess mingd dock synes vara un-
derordnad i jemférelse med olivinens. Ehuru kromiten forefin-
nes inspringd i makroskopiskt synbara korn och kristaller, sy-
nes dess mingd dock vara helt obetydlig. Sammaledes ar for-
hallandet med pikotit, hvilken knappast med siikerhet kunnat
pavisas. Magnetit, delvis atminstone sdsom sekundir vid serpen-
tinbildningen uppkommen biprodukt, &r deremot rikligare.
Olivinstenen fran Kittelfjellet synes vara sirdeles frisk.

Den #r gragron till firgen, hard, niistan felsitisk, samt med
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splittrigt brott. Morka korn, troligen af kromit, kunna i den
samma iakttagas, likasa en och annan porfyrartad enstatit-kristall.

Denna bergart har redan blifvit undersokt och beskrifven
af A. E. TorNEBoHM!'). T. uppger dock en icke rombisk py-
roxen, hvilken troligen skulle vara diopsid, sasom bestandsdel i
den samma. For sa vidt profven ofver hufvud taget iro lik-
artade, hvilket synes troligt deraf, att TORNEBOHMS beskrifning
i ofrigt fortrifflict passar in pa de mig foreliggande profven,
sa torde detta bero derpa, att T. forbisett det i bergarten in-
gaende hornblendet samt sammanblandat snedt slickande snitt af
detta mineral med rakt slickande enstatit. Liksom i foregiende
bergart inga nemligen firglost hornblende samt kloritartadt mi-
neral sasom accessoriska bestandsdelar. I tvirsnitt visar hornblen-
det savil i sin yttre omgriinsning som hvad genomgangarna be-
triffar de vanliga kinnetecknen. Sadana hornblendetviirsnitt
dro dock ganska sillsynta. Detta synes bero derpa, att prof-
ven, som visa en littare klyfbarhet i en rigtning, blifvit slipade
parallelt med denna, hvarigenom det litt forklaras att jemforelse-
vis flera lingdsnitt @n tvirsnitt erhallas af de stingliga horn-
blendekristallerna. Kromit och pikotit #ro dfven hir nirvaran-
de; i ett af profven nagot rikligare &n i det andra.

IV. Hornblende-Olivinstenar.

Hit hor olivinstenen fran forekomsten W om Slipsiken.
Makroskopiskt liknar bergarten ganska mycket de firegaende.
Fiirgen &r smutsigt gulgron. P& forvittringsytan ser man tal-
rika sma rundade knutar af en nits storlek, hvilka tydligen
biittre &n den omgifvande bergarten motstatt forvittringen. Afven
inuti bergarten finner man dylika sma ogonliknande inlagringar,
hvilka i friskt brott visa en tydlig violett firgton.

Dessa »Ggon» visa sig under mikroskopet besta af sma hop-
gyttrade, i alla rigtningar orienterade kloritartade fjill utgorande
samma mineral, som forekommer i flera af de forut beskrifna

') Det ena af dessa iir dessutom ett af dem, som dr TorNEBoHM sjelf &r 1878
hemférde frin Kittelfjellet. Om just detta prof legat till grund for TORNE-
BOHMS undersdkning, dr mig dock obekant. Det samma ofverensstimmer
fullkomligt med det af SvexoNius tagna profvet.
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bergarterna. Fran dessa rundade »kloritogon» stricka sig stun-
dom af samma mineral bestaende strdngar in emellan bergartens
ofriga bestandsdelar. Liknande kloritfjell forekomma dessutom
accessoriskt instrodda i sjelfva bergartsmassan. Olivin och horn-
blende utgéra dock hufvudbestandsdelarne. Hornblendets méngd
uppskattas till omkring 1/, af olivinens.

Olivinens utseende och egenskaper dro de vanliga. Horn-
blendet dr identiskt med det hornblende, som férekommer acces-
soriskt i foregaende gruppens bergarter fran Rddfjellet och
Kittelfjellet. Det #r fullkomligt firglost samt bildar vanligen
langa, stingliga, tvirdelade kristaller.

1 tvérsnitt visa dessa skarpt markeradt hornblendets prisma-
form liksom hornblendets prismagenomgangar. Utslickningsvin-
keln fanns i maximum utgéra ungefir 26°—28°. Pa grund af dess
ljusa firg och stéingliga utbildning &r jag bijd att anse det for
grammatit.

I lingdsnitten ser man mycket ofta parallelt med hufvud-
axeln inlagrade, t#tt intill hvarandra liggande morka streck,
hvilka se ut som cylindriska, med opakt mineral fyllda tom-
rum liknande dem man sa ofta finner i diallag och enstatit. De
dro dock grifre och ej sa jemt inlagrade genom hela kristallen,
som hindelsen pligar vara hos ndmda mineral. Genom dessa
interpositioner far hornblendet dock pa sina stillen ett tradigt
enstatitliknande utseende.

Kromit eller pikotit synas ej forekomma hvarken sjelfstin-
digt eller sasom interpositioner i olivinen. Magnetit forekommer
i mycket underordnad mingd och i mikroskopiska korn.

I det hela taget dr bergarten temligen frisk, ehuru serpen-
tinbildningen o6fverallt paborjats, sa att olivinkdrnorna alltid om-
gifvas af ett niit af serpentin. Hirigenom framtrider den be-
kanta niitstrukturen sirdeles tydligt. Afven hornblendet iir hir
och hvar nagot angripet.

V. Kdimmererit-olivinstenar.
Olivinstenen fran Aggholmen tillhor en af de mest skiffriga

varieteterna af det till undersokning foreliggande materialet.
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Enligt SveNoniusl!) visar den tydligt different lagring samt
veckade skikt. For blotta ogat synes bergarten tit. Hir och
hvar iakttager man likvil storre dnda till 5 mm langa sting-
liga kristaller, hvilka vid undersékning i tunnprof visa sig besta
af farglost stralstens- eller grammatitartadt hornblende. Dess-
utom forefinnas enstaka svarta mineralkorn inspringda. Dessa
dragas med litthet t. o. m. af en svagt magnetisk knif och dro
derfor att anse som magnetit. Firgen dr gragron. Bergartens
dfriga viisentliga bestandsdelar iro olivin och ett kloritartadt mine-
val. Olivinens utseende under mikroskopet éir nagot afvikande fran
det vanliga. Slipytan antager neml., atminstone ej sa mirkbart
som vanligt, detta egendomliga chagrinartade utseende, som annars
dr sa kinnetecknande for olivin, utan visar sig mera jemn och

slit.  Afven synes denna olivin vara fri fran sin vanliga folje-

slagare pikotit. Att mineralet i fraga likvil ir olivin, bevisas af
dess forhallande till syror, af den bruna firg det antager vid
glodgning samt slutligen af dess optiska egenskaper.

Det kloritartade mineralet ansluter sig till olivinen pa full-
komligt enahanda sdtt, som glimmern ansluter sig till gvartsen
i glimmerskiffrarne. I snitt parallelt med skiffrigheten ser man
derfor bladens bredsida, och om preparaten dro sa tunna, att de
innehalla flickar, hvari ingen olivin finnes, vare sig 6fver, under
eller mellan dessa, sa forblifva de morka mellan korsade nikoler
dfven vid full horisontel kringvridning af preparatet. I vanliga fall
erhaller man ej heller nagon tydlig interferensbild, som visar de
optiska axlarnes uttride vid anvindande af kondensatorlinsen.

I snitt, som &ro lagda vinkelrdtt mot skiffrigheten, ser man
deremot de i fraga varande bladens kantsida och man kan hir
iakttaga, huru de besta af ytterst fina lameller, hvilka bugta sig
hit och dit och salunda ej ligga fullt parallelt med hvarandra
genom hela bladet. Pa grund hiraf slicka ej heller dessa
sma lameller ljuset pa samma gang. Bladet i sin helhet

visar derfor en tradig eller bladig polarisation samt blir ej full-

) Sid. 356.
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komligt mérkt i nagot lige mellan korsade nikoler. Andra
blad #ro likvil i mindre grad delade i sma lameller och
i s& fall slicka de stindigt ljuset parallelt med bladgenomgan-
garne. Absorptionen ir lika med magnesiaglimmerns, men ganska
svag. Fiirgen ar gronaktig for den strale, hvars svingningar forsigga
vinkelritt mot forsta midtellinien. Vinkelritt deremot &r den
gulhvit. T mycket tunna preparat mirkes knappt nagon skilnad
i absorptionen i de olika rigtningarne och bada stralarne dre nistan
firglosa. Interferensfirgerna mellan korsade nikoler dro der-
emot stindigt sirdeles lifliga. Vid digerering med saltsyra for-
blir mineralet olost. Enda skilnaden fran det i det foregaende
beskrifna kloritartade mineralet dr siledes, att detta visar nagot
starkare dikroism och ljusabsorption. Det synes mig derfor
troligt, att mineralen #ro identiska, isynnerhet som ljusabsorp-
tionen och dikroismen ifven hir blifva siirdeles svaga och omirk-
liga i mycket tunna snitt, hvarigenom all olikhet i utseende
upphiifves. Som af det foregiende framgar &r detta klorit-
artade mineral sannolikt kdmmererit.

Det ligger i sakens natur att éifven de langdragna tviirdelade
honrnblendeindividerna skola intaga ett bestdmdt af skiffrigheten
beroende lige i bergarten. I snitt parallelt med skiffrigheten
ser man salunda endast lingdsnitt af hornblendet. I deremot
vinkelriita snitt ser man hornblendestiinglarne tvirt afskurna och
kan hir fortriffligt iakttaga hornblendets prismagenomgangar.
Men dessutom maste hornblendet i de flesta fall hafva lagrat
sig sd, att dess prismaytor éiro parallela med skiffrigheten. Pa
orund af detta hornblendekristallernas regelbundna lige i pre-
paraten visa ock alla individerna niistan samma utslicknings-
vinkel. Salunda gafvo talrika mitningar virden, hvilka ligga
mellan 15° och 18°. Endast undantagsvis funnos hégre eller
Jigre virden. Maximum befanns vara 32°. Sasom redan an-
tydts, &r hornblendet fullkomligt firglost och nagon absorption
eller pleokroism kan derfor ej hos detsamma iakttagas. Att
detta hornblende #r att uppfatta som strdlsten eller snarare som

grammatit, ir i det foregaende anmirkt.
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Bergarten ér i det hela taget mycket frisk och hvarken
olivinen eller nagon af de &friga bestandsdelarne visa sig i
mirkbar grad angripna af atmosferilierna.

Nira ofverenstimmande med nyss beskrifna bergart #r oli-
vinskiffern fran Jédrfsnds. Bergarten dr dock alltigenom mera
gulaktig till firgen.

Med blotta dgat iakttager man sma morka metallglinsande
korn, hvilka alls icke eller higst obetydligt dragas af magneten.
Pulvret é&r brunt. Med boraxperlan erhaller man reaktion pa
krom for blasroret. Mineralet dr saledes kromit. Farglost horn-
blende forefinnes endast sasom mikroskopiska individer och synes
for ofrigt vara ytterst sillsynt.

Ej fullt sa tunnskifirig som de bada firegaende #r bergar-
ten fran Manemakken i Jemtlands lin. Det kloritartade mine-
ralet kan iakttagas redan med blotta §gat sasom sma sidenglén-
sande fjill, hvilka ligga mera kors och tviirs i bergarten. Ett iso-
leradt fjill, visade vid anviindning af LASSAULX’S kondensator-
lins tydligt sin natur af tvaaxigt mineral med ganska liten axel-
vinkel. T platinatang for blasroret visar det sig osmiiltbart, eller
atminstone ytterst svarsmilt. Firglost hornblende upptrider
endast som sma siillsynta mikroskopiska kristaller.

Hit hor dessutom ett prof fran Paije-Sartajaur, hvilket
redan makroskopiskt tydligt skiljer sig fran det, som beskrefs
tillsammans med den lherzolit liknande olivinstenen fran Frine-
jaur. Till firgen &r bergarten gra, nistan stalgra. Talrika ljusa
glinsande fjill #ro synliga for blotta ogat. Ett isoleradt
fjall visade samma egenskaper, som i firegaende bergart. Dess-
utom iakttogs, att dubbelbrytningens art var negatif.

Bergarten #r ej mera fullkomligt frisk, utan bar pa sina
stdllen i preparaten undergatt mer eller mindre betydande fir-
indringar. Vid olivinens omvandling bildas likvil ej tradig
serpentin, utan bladig serpentin eller antigorit.

Vid behandling med kall koncentrerad saltsyra nnder 8 dagars
tid forblir antigoriten jemte det kloritartade mineralet och nagra
opaka korn osdnderdelade, hvaremot olivinen naturligtvis helt och
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hallet sonderdelas. I det foljande kommer att visas, att olivinste-
narne, da vid deras omvandling bildas bladig serpentin eller antigo-
rit i stéllet for tradig serpentin, helt och hallet kunna forlora den
for de vanliga olivinserpentinerna karakteristiska ndtstrukturen
och i stillet erhalla en gallerliknande struktur.

En antydan hirom finner man redan i denna bergart och
det ifragavarande profvet visar salunda forsta stadiet af en ur-
sprunglig olivinstens (olivinskiffers) dfvergang till antigoritskiffer
med en struktur, som hittills ansetts otvifvelaktigt bevisa dessa
senares natur af omvandlade amfibol- eller pyroxenbergarter.

VI. Eunkla olivinstenar.

Dessa bergarter, hvilka besta af enbart olivin, skulle mot-
svarat ROSENBUSCH'S Duniter om de varit massformiga. Enligt
SVENONIUS ldr det emellertid ej vara tvifvel underkastadt, att den
hithorande olivinstenen fran Vuoka-Ruopsok, ar konformt inlagrad
i de kristalliniske skiffrarne och »bildad pa ungefir liknande siitts.
Olivininlagringen deltager i alla de kristalliniske skiffrarnes bioj-
ningar och veck, dr ofta tydligt skiffrig o. s. v. Stundom &r dock
skiffrigheten otydlig. Falsk skiffring gor sig derjemte ofta gil-
lande. Af det rikliga af SvENONIUS insamlade materialet fran
Vuoka Ruopsok hafva dock endast trenne prof blivit ndrmare
undersdkta. Dessa prof visade sig alla besta af enbart olivin,
jemte ett med gulgron fiarg genomlysande spinellmineral samt
kromit, hvilken upptrider i atminstone ett af profven. Dess-
utom patriffar man hir och hvar enstaka firglosa hornblende-
kristaller. I andra prof, hvilka dock ej blifvit mikroskopiskt
undersokta, ser man likvdl redan makroskopiskt Ijusa blad
af det Kkloritartade mineralet, eller porfyrartade enstatitkri-
staller, och det &r derfor troligt, att en eller flere af de fore-
gaende grupperna derjemte dro representerade vid denna fore-
komst.

Af storsta intresse dr ett prof hirifran, som utmirker sig
fran de oOfriga genom sin egendomliga mikrostruktur. Makro-
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skopiskt liknar detta prof i hig grad qvartsit. Brottet #r ut-
pregladt mussligt samt splittrigt. Skérfvor af detsamma i#ro
genomlysande med grénaktig firg. For blotta dgat dr berg-
arten fullkomligt tét. Afven under mikroskopet ir olivinen
nagot olik den vanliga, i det att slipytan ej visar det bekanta
chagrinartade utseendet, utan #r jemn och slit niistan liksom
hos qvarts. Att mineralet likvil siikert ir olivin bevisas af
dess forhallande savil till syra som vid glodgning.

Det anmiirkningsviirda i denna bergarts mikrostruktur be-
star deruti, att de i 6frigt ungefir jemstora (omkr. 0,15—0,2
mm) olivinkornen, hvaraf densamma bestar, ej omedelbart be-
rora hvarandra, utan atskiljas af ett finare »grus» af olivinskirf-
vor, hvilka uppenbarligen blifvit bildade genom siénderkrossning
af storre olivinkorn under inverkan af starkt tryck. Den hir-
igenom uppkomna strukturen liknar fullkomligt, hvad som
af TORNEBOHM blifvit iakttaget hos hans yngre graniter och af
honom blifvit bendmdt murbruksstruktar. Om den till sina
orsaker ér fullt identisk, vill jag lemna osagdt.

Att bergarten hir i fraga varit utsatt for enormt tryck, be-
visas dessutom af flere andra omstiindigheter. Salunda synes
de storre olivinkornen sjelfva vara stirre brottstycken med sonder-
fransade och taggiga kanter. Ofta iakttager man, huru de blif-
vit formligen wutvalsade och plattryckta, huru de blifvit sonder-
krossade och sinderbokade, hvarvid de enskilda delarne blifvit
forskjutna mot hvarandra och den sindergrusade massan upp-
fyllt mellanrummen mellan brottstyckena o. s. v. Derjemte
finner man mycket ofta af trycket verkad anomal spiinning
och derigenom framkallade anomala ljusbrytningsfenomen i oli-
vinkornens inre. Salunda slicka de ej ljuset samtidigt genom
hela sin massa utan visa en mera sviifvande och undulatorisk
utslickning. A andra sidan visa de i polariseradt ljus mycket
ofta en tydlig strimmighet, hvarvid de enskilda strimmorna ej
slicka ljuset fullt samtidigt, sa att det ser ut som om olivin-
kornen bestode af ett system af tvillinglameller. Dessa strimmor
hafva dock ej skarpa grinser emot hvarandra. Detta fenomen
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liknar fullkomligt det, som med Kkonst framkallas genom tryck i
isotropa dmnen. Liksom de med konst framkallade »spdnnings-
lamellerna» stiilla sig parallelt med tryckrigtningen, sa synas de
afven hir forhalla sig pa samma sitt. I de utvalsade och
plattryckta kristallkornen kan man litt iakttaga detta.

Den mikroskopiska undersokningen af bergarten i fraga har
salunda gifvit vid handen, att den maste hafva varit utsatt for
enormt tryck, som vallat dess krossgrusliknande struktur. Af
ganska stort intresse dr, att SVENONIUS just vid denna forekomst
i stort gjort samma iakttagelse i faltet, hvarest han kunnat
Konstatera starka hoppressningar och dylikt. SVENONIUS siger
harom sid. 205. »Allt tyder pa en stark sammanskjutning och
veckning ehuru skiffrigheten till storre delen utplanats. Ganska
egendomligt dr, att pa ett stille inom (det forut omtalade) qvart-
sitpartiet, der dess skiktning ar tydlig och bildar skarpa veck,
dro endast spetsarne af dessa veck »olivinsmittade» — det kunde
tankas, att ett mycket tunnt olivinskifferskikt hér forefunnits
men genom béjningarne blifvit wutvalsadt, sa att endast nagot
vid spetsarne aterstar deraf.» SVENONII i naturen gjorda iakt-
tagelse har salunda pa ett vackert siitt bekriiftats genom berg-
artens mikrostrukturtérhallanden.

Bergarten ér fullkomligt frisk och foreter ej spar till om-
vandling.

Till de enkla olivinstenarne hor ifven bergarten fran Rdod-
berget') SO om Handél i Jemtland. Afven hos denna bergart
finner man en utpreglad kross- eller murbruksstruktur med alla
de egendomligheter, som i det firegaende blifvit omtalade. Sir-
deles praktfulla dro i dessa prof de genom trycket verkade ano-
mala dubbelbrytningsfenomenen hos olivinen. Mangen olivinkri-
stall visar sig i polariseradt ljus niistan lika vackert »streckad»
som en plagioklas. Af trenne prof visar det ena knappt spar
af omvandling. I ett andra har den mellan de storre olivin-

') Profven hirifrin jemte profven frin »Knolen oster om Strodalen i Jemt-
land» (se sid 361) hafva vilvilligt stilts till mitt forfogande af Dr A. E.
TORNEBOHM,
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kornen befintliga finkrossade massan till stor del omvandlats,
medan det tredje profvet niistan helt och hallet bestar af ny-
bildningsprodukter. Vid denna omvandling bildas dock ej ute-
slutande serpentin. Dessutom upptriader ett bladigt lifligt pola-
riserande mineral som nydaningsprodukt. Detta bildar &n rela-
tivt storre med en — om #n ganska otydlig — genomgang forsedda
blad, hvilka slidcka ljuset parallelt med denna, och &n hopfil-
tade och hoptofvade massor, i hvilka hvarje enskildt blad lika-
ledes slicker ljuset parallelt. Detta mineral torde mdojligen vara
klorit. Nagon nirmare priofning af detsamma har ej kunnat
i fraga komma, eniir jag erholl profven forst sedan tryckningen

af denna uppsats redan paborjats.

B) Serpentinartade bergarter.

De serpentinartade bergarterna dro representerade genom ritt
manga forekomster. Man skulle kunna sammanfora dem under
den gemensamma bendmningen antigoritskiffrar, ty de synas alla
vara mer eller mindre skififriga samt besta alla af bladig ser-
pentin eller antigorit. Stundom kunna de hithorande bergar-
terna vara svara nog att makroskopiskt skilja fran de endast
delvis omvandlade olivinstenarne. De éro likvial vanligen mera
feta for kinseln. Férgen dr dn ljusare och &n morkare, men
grundtonen dr dock alltid gronaktig. For blotta dgat dro de
tita. Morka mineralkorn kunna dock med blotta 6gat eller med
luppen i de flesta fall i dem iakttagas. Dessa mineralkorn besta
af magnetit, ty de dragas litt till och med af en svagt magne-
tisk knif samt forblifva ogenomskinliga och opaka édfven om de
sonderrifvas till de finaste flisor. Ingenstides iakttogs i dessa
prof nagot mineral, som vid ndrmare profning visade sig vara
kromit,

Under mikroskopet dro alla dessa bergarter ytterst mono-
tona och enformiga. De besta som namdt atminstone i de flesta ‘
fall uteslutande af antigorit och magnetit jemte karbonater. En-
formigheten afbrytes endast hir och hvar af @nnu aterstaende

osonderdelade mineralkirnor, hvarom nirmare lingre fram. Anti-
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goriten har, savidt jag hittills kunnat finna, samma fysisk egen-
skaper som de, hvilka af WEIGAND, HUSsSAK m. fl. blifvit angifna
sasom kadnntecknande for detta mineral. Genom direkt jemforelse
med preparat fran nagra af de af Hussak beskrifna serpentin-
forekomsterna t. ex. fran Sehrechenstein, vid Sterzing och Rother
Kopf i Zillerthal, bada i Tyrolen, jemte ndgra Vogesiska fire-
komster, hvilka vilvilligt blifvit stillda till mitt forfogande af
Professor COHEN, har jag dessutom haft tillfille att sfvertyga
mig om det hir foreliggande mineralets likhet med det, som af
nimda forfattare bestimts som antigorit.

En kemisk analys!) af en forekomst, nemligen Ridberget
vid Kultsjon, visar en till 8,37 proc. uppgaende lerjordshalt. Denna
higa lerjordshalt tyder pa att denna bergart ursprungligen maste
hafva varit rik pa lerjordshaltiga mineral. Den synes salunda
hafva varit i nagon man jemférlig med moderstenarne till nimda
forfattares serpentinartade bergarter. Att bergarten dock maste
statt i nagot sammanhang med olivinstenar, bevisas af den hoga
talkhalten samt af kromhalten, hvilka uppga till 31,92 proc. och
0,41 proc. respektive. Emellertid finnas inga osdnderdelade mi-
neralrester, som gifva upplysning om den ursprungliga bergarten.

Antigoriten #&r &n mera finbladig, &n mera storbladig.
De enskilda bladen #ro i sin ordning sjelfva sammansatta af ett
storre eller mindre antal lameller, sa att mineralet liksom glimmer
visar tydliga bladgenomgangar. Dessa lameller ligga likvil ej
alltid parallelt med hvarandra, utan divergera ofta qvastlikt fran
den ena dndan. Detta &r sirskildt fallet i de mera grofbladiga
antigoritbergarterna. I denna hiindelse blir bladet i sin helhet
naturligtvis ej fullt morkt i nagot lige mellan korsade niko-
ler. Annars slicka de stindigt ljuset da bladgenomgangarna
dro parallela med nagotdera nikolsprismats hufvudsnitt. I
snitt, som #ro parallela med bladgenomgangarne, forblifva de
alltid morka vid korsade nikoler, ifven vid full horizontal
kringvridning. Det har ej lyckats mig att i detta fall erhalla

') Analysen, som blifvit utford af Dr SanTEsson, anfores fullstindigt lingre
fram.,
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nagon tydlig interferensbild med tillhjelp af kondensatorlinsen.
Jag har derfor ej genom direkt iakttagelse kunnat afgéra, huru-
vida mineralet i fraga dr hexagonalt eller rhombiskt med liten
axelvinkel. Interferensfirgerna #ro ofta sdrdeles lifliga, i syn-
nerhet hos den storbladiga varieteten. I manga fall dro de dock
svagare och antigoritbladen vexla da vid kringvridning mellan
morkt och grablatt. Nagon mérkbar pleokroism eller olikhet i
absorptionen forefinnes ej.

Till syror forhaller sig antigoriten nagot olika. Fran som-
liga forekomster angripes den ej, dfven vid lingre digerering med
varm saltsyra, fran andra synes den sa smaningom afficieras och
nistan helt och hallet forstoras. Kall saltsyra inverkar mindre
pa densamma.

Utom antigoriten forekommer pa sina stillen nog ifven
vanlig serpentin. Atminstone patriffar man stundom hela par-
tier, hvilka forhalla sig pa samma siitt som sadan. De forete
en fullkomligt oregelbunden sammanfiltad massa af tradar och
tjall, hvilka &n forhalla sig nédstan indifferenta i polariseradt ljus
och #én visa en nagot starkare dubbelbrytning. Dessa ser-
pentinpartier sonderdelas, da man behandlar preparaten med
saltsyra.

Karbonater forekomma i de flesta profven, ofta i siirdeles
riklig méngd. De upptrida i preparaten dels i storre samman-
hingande partier, hvilka visa rhomboedriska genomgangar och
tvillingsstreckning, dels sasom ett ofverallt sa att siiga infln-
get stoft. Detta kan stundom vara sa rikligt, att det liksom
skymmer bort den &friga bergartsviifnaden. I de fall da sir-
skildt profning foretagits, visade det sig att kalkspat forefinnes.
Profven raka nemligen dgonblickligen i ganska liflig frisning, dfven
om de i helt stycke ofvergjutas med ganska utspidd saltsyra.
Dock dr det troligt att dfven dolomit- eller till dfventyrs mag-
nesiaspat ingar i atskilliga af bergarterna.

Magnetiten forekommer dels i makroskopiskt synbara och
dels i mikroskopiskt sma korn. Den dr vanligen mycket ojemt
fordelad och kan ndstan helt och hillet saknas i somliga prof.
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Ingenstiides har vare sig kromit eller pikotit med sékerhet kunnat
pavisas under mikroskopet.

Egendomlig tor dessa bergarter #r deras mikrostruktur,
hvilken &r helt olik den, som olivinserpentin annars visar.
Man ser i de flesta fall ej spar af den kiinda nitstrukturen
hvarken 1 serpentinens eller magnetitens anordning. Deremot
framtriader gallerstrukturen (jemf. Fig. 3 och 4, tafl. 9) sir-
deles tydligt, och bergarterna i fraga kunna tjena sasom
utmidrkta exempel pa denna mikro-strukturform. Denna be-
star deruti, att antigoritbladen intaga ett visst regelmiissigt
lige i forhallande till hvarandra, hvarvid de synas skiira hvar-
andra under vissa Dbestimda, #n rdta och dn sneda vinklar.
Hérigenom framkallas under mikroskopet en bild liknande
ett rdt- eller snedvinkligt fonstergaller. Allt sedan WEI-
GAND!) hade pavisat denna struktur i serpentin, hvilken kunde
bevisas hafva uppstatt genom omvandling af pyroxen och am-
fibolbergarter, har densamma ansetts som kinntecknande for pa
dylikt siitt bildad serpentin. Han trodde sig salunda pa grund
af denna struktur hos serpentinen med sikerhet kunna sluta till
att dess modersten varit en af de ndmda bergarterna. Antigorit-
bladens regelmissiga anordning skulle bero derpa, att omvand-
lingen utbreder sig i de i omvandling stadde kristallerna lings
de rigtningar, som af dessas genomgangar foreskrifvas. Augit
skulle salunda ge upphof at ett rdtvinklige galler, hornblende at
ett snedvinkligt. A andra sidan har man val trott att olivinstenar
standigt gatvo upphof at serpentin med nitstruktur, hvilken skulle
vara karakteristisk for alle serpentiniserade olivinstenar. Sa
siger SCHRAUF, pa tal om olivinserpentin i allménhet: Ihre
Abstammung erkennt man aus dem Vorhandensein der fiir Olivin-
serpentin charakteristischen Maschennetzes. So lange noch wig-
bare Mengen von Magnesia vorhanden sind, so lange lassen sich
auch Spuren der fritheren Struktur unter dem Mikroskop erkennenn.

1) Se ofvau citerade arbete A. ScHrAUF : Beitriige zur Kenntniss der Associations-

kreises der Magnesiasilikate GroThs Zeitschr fur Krystallogr. und Mine ra-
logie Band VI, sid. 352.
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Att strukturen likvil ingalunda eger tillrdcklig bevisnings-
kraft vid serpentinernas hirledning, kan man ldra af ifragava-
rande bergarter. De besitta nemligen alla strukturegendomlig-
heter, som blifvit anforda saisom karakteristiska for serpentinise-
rade pyrowen- och amfibolbergarter, medan hvarje olivinstruktur
¢ dem saknas, och likvdl dro atminstone en stor del af demintet annat
dn omvandlade olivinstenar. Detta kan man bevisa gencm att folja
omvandlingen i dess olika stadier fran olivinstenar, hvika endast
till ringa del omvandlats, till sadana bergarter,’i hvilka hvarje spar
af olivin och »olivinstruktur» férsvunnit, under det att typisk
gallerstruktur i stillet utbildats. Mellan begge ytterleden ligga
bergarter, i hvilka dnnu osdnderdelade olivinkérnor i storre eller
mindre mingd forefinnas. Att dessa kirnor verkligen dro olivin,
derom vittnar dels deras typiska olivinliknande utseende, dels
ock den med dem foretagna profningen, hvilken gaf vid handen,
att de litt soderdelas vid etsning med kall saltsyra samt att
de blifva bruna vid glédgning.

Sasom exempel pa en olivinsten, hviken endast pa sina stéllen
i ringare grad omvandlats till bladig serpentin med ganska tydlig
gallerstruktur, har redan i det foregaende ett prof fran Paje Sar-
tajaur anforts.

Ett lingre skridet omvandlingsstadium representeras af prof
fran Ljunsterklumpen, Frostvikens socken i Jemtlands ldn. Af
tvenne prof dr det ena mera omvandladt &n det andra, sa att det
till sin hufvudmassa bestar af bladig serpentin med gallerstruk-
tur, medan det andra innehaller jemforelsevis mera osonderdelad
olivin, Afven det mera serpentiniserade profvet innehaller lik-
vil talrika kérnor af samma mineral. Da olivinen dnnu fore-
ligger i nagot storre korn, genomdrages den pa vanligt sitt af
oregelbundna forklyftningslinier. Oberoende af dessa genomsitta
likviil serpentinbladen i storre eller mindre antal i olika rigtningar
olivinkornen, sonderdelande dem i polyedriska stycken, hvilka ge-
nom lika optisk orientering visa sig tillhéra samma individ.
Serpentinbladen genomskéra olivinmassan i skarpt begrinsade
rita lisger.
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Hiarvid iakttager man ofta att antigoritbladen bilda liksom ett
(Tafl. 9. Fig. 1) eller flere (Fig. 2) system af inbérdes parallela blad,
som hafva samma optiska orientering, sa att alla till samma system
hiorande blad slicka ljuset pa samma gang. Dessa bladsystems
genomgangsrigtningar kunna ej gerna alltid vara beroende af olivi-
nens brachydiagonala och makrodiagonala spjelkning, ty i enskilda
fall observerades ej mindre #&n tre till fyra olika bladsystem,
hvilka skuro hvarandra under vinklar, hvilka ej kunde hinforas
till ofvanndmda rigtningar. Dock ma anmirkas, att olivinkor-
net ofta sldcker parallelt med atminstone ett af bladsyste-
men, hvadan detta maste ligga parallelt med en af dessa rigt-
ningar.

Sa smaningom vixa dessa olivinkornen genomsittande ser-
pentinblad i antal, sa att endast sma obetydliga olivinrester finnas
qvar mellan dem, tills omsider en fullkomligt olivinfri af antigorit
bestaende slutprodukt uppstar.

Vid denna omvandlingsprocess har »olivinstrukturen» som
namdt vanligen helt och hallet forsvannit och slutprodukten
visar i stdllet typisk gallerstruktur. Endast undantagsvis ser
man dnnu efter fullstindig omvandling antydan till den forra
strukturen genom fina i vanligt ljus synbara linier, hvilka mot-
svara olivinens begrénsnings- och forklyftningsiinier. Detta ir
héindelsen i prof fran Graipiesvare vid Gikasjon. I vanligt ljus
ter sig bergarten under mikroskopet ndstan som en homogen af
fina klyftlinier genomdragen massa. Om man emellertid betrak-
tar den i polariseradt ljus mellan korsade nikoler, ser man att den
helt och hallet bestar af pa ofvan antydda siitt regelbundet an-
ordnade antigoritblad, hvilka genomsitta preparatet fullkomligt
oberoende af dessa linier. Den forra olivinstrukturen framtrider
in tydligare i ett med saltsyra etsadt preparat af samma prof.
Vid behandlingen med syran hafva antigoritbladen delvis for-
storts och i det aterstaende kiselskelettet aftecknar sig pa det
tydligaste den forra strukturen, hvilket bevisar att bergarten
i fraga dr en omvandlad olivinsten.
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Ett dnnu lidngre skridet omvandlingsstadium representeras
af ett prof fran Ronnbdick, Térna socken. Ett at detta prof for-
tirdigadt preparat visar ej mera spar af olivin. I ettannat en-
ligt etiketten af samma prof forfirdigadt och Sveriges Geolog.
Undersoknings preparatsamling tillhorigt slipprof patriffar mau
dock pa sina stiillen ganska stora och tydliga olivinkorn. I
ofrigt ofverenstiimmer detta preparat fullkomligt med det forra.
I fyra prof fran »Knolen O om Stridalen i Jemtland» fore-
ligger likaledes en serie af allt fullstindigare omvandlad oli-
vinsten fran en- jemforelsevis frisk bergart till en sadan, hvil-
ken niistau uteslutande bestar af bladig serpentin. I prof fran
Rédberget?) vid Kultsjon soker man deremot forgifves efter spar

af nagot ursprungligt mineral. Samma &r forhallandet i prof

fran trakten af Storjola. Preparaten visa endast en massa be-
staende af pa vanligt siitt regelbundet ordnade antigoritblad
jemte rikligt for handen varande karbonat och magnetit. Ett
prof fran nédrheten af Slipsikjaur ir dfven en antigoritskiffer,
likaledes prof fran Gikaberget, bada beligna inom Fatmomaks
kapellforsamling, Vesterbottens lin.

Af den i det foregaende lemnade beskrifningen pa de dnnu
osonderdelade olivinstenarne framgar emellertid, att de endast
undantagsvis besta af enbart olivin. Det ligger derfor i sakens
natur, att man dfven skall kunna patriffa antigoritskiffrar, hvilka
dfven innehalla rester af andra mineral dn olivin, sasom af
aungit, hornblende, o. s. v. Man é#r likvdl ingalunda berit-
tigad att pa grund hidraf genast sluta till, att bergarten en
gang helt och hallet bestatt at nagot af dessa mineral. Fore-
Kkomsten af dylika mineralrester bevisar enligt mitt formenande
endast, att augit och hornblende o. d. ingatt i bergarten, men
ingalunda att densamma uteslutande bestatt deraf. Det ir ett
bekant faktum, att olivinen ytterst ldtt, och littare in de flesta
andra mineral, undergar sonderdelning, och det synes derfor

') Den kemiska analysen af denuna bergart har emellertid gjort sannolikt, att
den ursprungligen innehdllit en stor mingd lerjordsrika mineral (se sid. 356).
Samma skulle kunna vara hiindelsen med profvet frdn Storjola. Strukturen
ir ju som vi sett ej afgorande.
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helt naturligt, att olivinen i sadana olivinstenar, som dessutom
fora andra mineral, forst sonderdelas och att man salunda i
serpentiniserade bergarter patriffar rester af dessa mineral langt
sedan olivinen helt och hallet omvandlats. Atminstone har jag
gjort denna erfarenhet vid studiet af bergarterna i fraga. I de
olivinstenar, der olivinen sjelf endast undergatt mera obetydliga
fordndringar, visa de densamma atfgljande mineralen ej ens spar
af omvandling. I mera omvandlade olivinstenar har éifven ensta-
titen i betydligare grad angripits, medan t. ex. hornblendet dnnu
ar fullkomligt friskt.

Dessa senare mineral patriffar man till och med i eljest
fullkomligt omvandlade bergarter. De kunna da dunu vara full-
komligt friska med bibehallna kristallkonturer, ehuru de ligga
inbiiddade i en for ofrigt helt och hallet nybildad massa. Sa
dr forhallandet i nyssnimda prof fran Graipiesvare, hvilket éinnu
har fullkomligt friska tvdrsnitt af farglost hornblende. Majli-
gen har dfven enstatit ingatt i bergarten.

I ett prof fran »trakten W. om Manshigarne Kalls socken
i Jemtland» patriiffar man riitt talrika fullkomligt friska fjill af det
kimmereritartade mineralet. Afven enstatit synes iriklig mingd
hafva ingatt i bergarten, men har nu atminstone mestadels omvand-
lats. Olivinen #r helt och hallet forstord. Denna bergart har fir
ofrigt dnnu ganska vil bibehallit olivinstrukturen och det kan
vara tvifvelaktigt, om den bir sammanstillas med de egentliga
antigoritskiffrarne, isynnerhet som ej antigorit utan vanlig tradig
serpentin synes vara omvandlingsprodukten af olivinen.

Slutligen forelago nagra prof, hvilka ej #ro att anse som
serpentin. Hit hor den af SVENoNIUS omndmda tuff- eller
konglomeratliknande bergarten fran Graipiesvare. Bergarten i
fraga bestar af en tiit gronhvit grundmassa, i hvilken stérre

eller mindre kantiga fragment eller rundade korn och bollar af

en morkare bergart ligga inbiddade. Enligt SVENONIUS kunna
dessa bollar stundom uppna en genomskirning af 0,5 m. A andra
sidan nedsjunka de ndstan till mikroskopisk litenhet och &ro i
detta fall alltid skarpkantiga. Profven #ro starkt impregne-
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rade med kalkspat samt raka i liflig frisning redan da de i
helt stycke ofvergjutas med saltsyra.

I tunnprofven hindrar det ofverallt inspringda karbonatet
i hog grad undersikningen. Om man likvél afligsnar kalkspaten
ur preparaten genom att behandla dem med syra, blifva de lit-
tare att undersdka. Grundmassan visade sig da i ett af prof-
ven till 6fvervigande del besta af fin detritus af stralstensartadt
hornblende, hvilket igenkiinnes pad sina prismagenomgangar, pa
den relativt obetydliga utslickningssnedheten, pa olisligheten i
saltsyra o. s. v. Hornblendet visar deremot sillan kristallkon-
turer, utan upptrider som antydt mera sasom sma kantiga, brott-
styckeliknande fragment med sondertrasslade och ojemna grins-
ytor. Hiirigenom far hela massan utseende af att vara ett kla-
stiskt agglomerat af sonderkrossade och sonderbokade horn-
blendeindivider. Dessutom forekomma dfven stirre eller mindre
partier af tradig serpentin, hvilka mdjligen hafva bildats af
olivin.

1 ett annat prof, som makroskopiskt fullkomligt liknade detta,
visade sig grundmassan sedan kalkkarbonatet blifvit afligsnadt
besta af serpentin med gallerstruktur. Endast hdr och hvar
iakttogos dnnu kirnor af ostnderdeladt mineral. Dessa kirnor
hade ej mirkbart angripits genom behandling med kall saltsyra i
fyra dagar, hvadan de vil dro att betrakta som hornblende-
rester.

De i denna grundmassa inspringda kornen och fragmenten
af en frimmande bergart framtrida afven i preparaten tydligt
genom sin morkare grona firg. Under mikroskopet visa de sig
alltigenom besta af serpentin. Denna serpentin synes nistan
vara ett slags mellanting mellan tradig och bladig serpentin.
Ehuru massan som oftats synes besta af flere emot polariseradt
ljus ganska indifferenta tradar, visar den dock i sin helhet ingen
nitstruktur utan tydlig gallerstruktur, hvilken ganska tydligt
framtrider i polariseradt ljus. Likvil framkallades nétstruk-
turen i atminstone ett af profven ater genom etsning med salt-
syra, hvadan det ej synes vara tvifvel underkastadt, att de in-
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springda fragmenten och kornen i fraga éro omvandlad olivin-
sten (jemf. sid. 360), sa att ifven denna bergart pa nagot sitt
star i sammanhang med olivinstenarne.

Ej heller betraktar jag ett prof fran trakten af riksroret 174
i Jemtland sasom nagon egentlig serpentin. Makroskopiskt liknar
bergarten ganska mycket serpentin, men vid mikroskopisk undersék-
ning visar den sig till dfvervigande del besta af ett ganska lifligt
polariserande mineral, som ej dr serpentin och ej olivin. Svarare
blir det att bestimma, hvad detta mineral egentligen &r. I tunn-
profven ér det farglost eller svagt gronaktig, synes vara af bla-
dig beskaffenhet samt visar i ofverensstimmelse hidrmed en
genomgang, parallelt med hvilken det slicker Ijuset. Afven
vid lingre behandling af preparatet med kall saltsyra angripes
det ej miérkbart. Ofver hufvud taget visar mineralet till ut-
seende och egenskaper stor likhet med det sid. 355 omnédmda
mineralet, som befanns vara en omvandlingsprodukt af olivin.
Oaktadt jag ej sett nagra isotropa partier, hvilka jag med siiker-
liet vagar hidnfora till nimda mineral, &r jag dock bojd att anse
detsamma for nagon kloritart, ehuru detta ur kemisk synpunkt
moter svarigheter. Huruvida det dock hdr verkligen édr nagon
omvandlingsprodukt af olivin, vill jag lemna osagdt. Vid sidan
af detta mineral innehaller profvet likvil en ej obetydlig mingd

serpentin. Dessutom &r magnetit sirdeles riklig.

Af den ofvan gjorda framstillningen af norrlandska olivin-
stenars och serpentinartade bergarters mikroskopiska samman-
sittning och struktur framgar salunda, sasom pa forhand var
att formoda, att varieteter med ganska olika sammansittning
och habitus finnas bland dem. De hafva derfor efter sin sam-
mansiittniug indelats i flere grupper. Denna indelning gor dock
uteslutande ansprak pa att vara rent petrografisk. Om den har
nagon geologisk motsvarighet maste lemnas oafgjordt, endr jag
ej varit i tillfille att i naturen studera dessa forekomster. Det
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foreliggande materialet visade sig dessutom sa till vida otill-
riickligt, som i de flesta fall endast ett eller tva prof fran hvarje
forekomst forelag till undersokning. Man kan derfor ej afgéra,
om de olika varieteterna halla i sig vid hvarje sirskild fore-
komst, eller om de omvexla med hvarandra t. ex. i olika skikt
sasom vid atskilliga norska forekomster. Att atminstone en
stor del af bergarterna i fraga dro verkliga kristalliniska skiffrar,
synes nemligen ej kunna betviflas. Detta har redan i inlednin-
gen betonats. A andra sidan kan det dock ej fornekas, att en del
af “de undersikta olivinstenarne visa en fran de tydliga olivinskiff-
rarne vida afvikande habitus. Jag menar de lherzolitliknande berg-
arterna fran Frinejaur m. fl. st. Sirskildt ma den fullkomliga
bristen pa parallelstruktur anmirkas.

Andra olikheter forefinnas #fven. Sa synes pikotit, sadan
som den typiskt forekommer t. ex. i basalternas olivin, endast
forekomma i dessa hir papekade bergarter. Afven kromiten
synes foretridesvis vara bunden vid dessa, ehuru den visst ej
saknas 1 de tydligt skiffriga varieteterna. I ingen af de s. k.
serpentinartade bergarterna eller antigoritskiffrarne har jag med
silkerhet kunnat pavisa ett enda korn vare sig af pikotit eller
kromit. Dessa #dro deremot som oftast sirdeles rika pa mag-
netit, hvilken visserligen delvis dr en biprodukt vid serpentin-
bildningen, medan detta mineral synes saknas som ursprunglig
bestandsdel i de lherzolitliknande bergarterna. Detta forhal-
lande, att kromit och pikotit mer eller mindre fullstindigt saknas
i de skiffriga olivinstenarne, synes likvil kunna forklaras deraf
att kromhalten liksom absorberats af det foretridesvis i dessa
bergarter upptridande (starkt kromhaltiga) kloritartade mine-
ralet. Detta mineral &r for ofrigt sirdeles anméirkningsvirdt.
Till hvad jag i det foregaende sagdt om detsamma skulle jag
har vilja tillagga, att jag ej betraktar det som en sekundir pro-
dukt i den mening, som man vanligen fattar detta ord, men att
jag anser det vara lika ursprungligt som de ofriga bestands-
delarne i dessa bergarter.
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Egendomliga dro ocksa de olika sitt, pa hvilka omvandlin-
gen forsiggar. 1 en del forekomster, och till dessa hora ater-
igen just de lherzolitliknande, forsiggar serpentinbildningen pa
ranligt siitt lings olivinkristallernas forklyftnings- och kontur-
linier under bildning af tradig serpentin, hvars tradar sta vinkel-
ritt pa den 1 angrepp tagna ytan a omse sidor om dessa in-
filtrationskanaler. Olivinens forklyftningsliniers forlopp blir der-
for tydligt synliga dfven i fullt omvandlade olivinstenar, och dessa
visa salunda den ofta omtalade nitstrukturen dfven efter full-
komlig serpentinisering. I andra bildas bladig serpentin, hvilken
liksom dter sig in i den i omvandling stadda kristallen oberoende
af dess forklyftningslinier. Héarvid forstéres den ursprungliga
strukturen, men i stéllet uppstar den s. k. gallerstrukturen der-
igenom, att antigoritbladen atminstone skenbart intaga ett visst
regelbundet lige i forhallande till hvarandra.

Huruvida alla bergarter i fraga, som besta af ett bladigt
antigoritliknande mineral, dro omvandlade olivinstenar, vill jag
likviil lemna osagdt. Vi hafva nemligen sett att strukturen en-
sam ej dr afgorande, och om andra kinnetecken svika, sasom
fallet #r vid en helt och hallet omvandlad bergart, star man vid
den mikroskopiska undersdkningen fullkomligt radvill. En af
Dr. SANTEsSON utford kemisk analys af ett prof fran Rodber-
get vid Kultsjon, hvilket, med undantag af karbonater och opakt
mineral, genom hela sin massa bestod af ett bladigt antigorit-
liknande mineral, gaf som vi dfven hafva sett en sa hig lerjords-
halt, att man har allt skl att misstinka, att bergarten ursprung-
ligen maste hafva varit siirdeles rik pa lerjordshaltiga bestands-
delar. Kanske att den till och med helt och hallet bestatt af
dylika mineral. Samma kan mdjligen vara forhallandet med ett
eller flera "af de 6friga helt och hallet omvandlade profven. 1
det sid. 354 beskrifna profvet foreligger ju dessutom en bergart,
som #nnu till sin hufvudmassa bestar af hornblende, men dock
synbarligen star i nira samband med olivinstenar.

Dr SANTESSONS analys anfores hir i sin helhet:



A II. Medeltal. I11.

18 L AR S 38,09 38,00 38,05 39,69
AIROY e oo R 8,30 8,37 8,73
O et s 0,41 0,41 0,43
Hel)i o a o ane s 5,56 5,46 5,51 5,75
M) on = 31,92 31,92 31,24
) e 13,60 13,60 1419
B8 AR SIS 2,17 2,172

Summa 100;;) 100,03 71(7)_0,03

Talen i kolumpen III hafva erhallits genom att afrikna
4,14 proc. magnesiaspat och derefter berikna analysen. Denna
kolumnen ir siledes den, som visar det bladiga mineralets sam-
mansiittning. Kalkspat och magnetit hade naturligtvis aflags-
nats fore analysen.

Men att dfven verkliga olivinstenar kunna omvandlas till en
pa ofvan beskrifna sitt beskaffad massa, har genom denna upp-
sats for forsta gangen blifvit visadt. Detta resultat af undersok-
ningen synes ganska anmirkningsvirdt. Genom detsamma hafva
nya synpunkter blifvit gifna, till hvilka hinsyn maste tagas vid
studiet af denna grupp af bergarter, som efter DRASCHE van-
ligen blifvit kallade »serpentinliknande bergarter» till skilnad
fran den vanliga serpentinen. Hvad som bestdammer i hvil-
kendera rigtningen omvandlingen forsiggar, maste dnnu lemnas
oafgjordt. Rent tillfilliga kunna orsakerna niippeligen vara.
Det ligger emellertid niira till hands att antaga dem bero pa
olikheter i de olika forekomsternas geologiska forhallanden, och
det #&r att hoppas att kommande undersdkningar i naturen, i
synnerhet om dessa mera omedelbart fSrenas med mikrosko-
piska undersékningar, skola kasta ett klarare ljus ofver denna
intressanta fraga. Ty utan mikroskopisk undersokning dr det
omdjligt att exakt bestimma bergarterna i fraga, lika litet som
andra mer eller mindre tita bergarter. Men en noggrann och
detaljerad petrografisk kiinnedom af en bergart synes mig vara
ett af de fornimsta vilkoren och forutsittningarne for att man

framgiang kunna studera dess geologi.



Forklaring till tafl. 9.

. En i omvandling stadd olivinkristall. Ett system af pa-
rallela antigoritblad genomsitta densamma. TForstoring 55
ggr. Ljunsterklumpen. Sid. 359.

2. I midten af fig. en i omvandling stadd olivin. Tvenne
med hvarandra vinkelrita system af antigoritblad genomsitta
kristallen, si att gallerliknande struktur uppstdr. Férstoring
25 ggr, + nikoler. Samma prof som féregdende.

. Serpentin med nétstruktur jemte osonderdelade kiarnor af
olivin. Forstoring 55 ggr. Rodfjellet. Sid. 345.

. Bladig serpentin med gallerliknande struktur.!) Férstoring
25 ggr, + nikoler. Storjola, Frostvikens socken i Jemtland.

Sid. 361.

1) Det bor anmirkas, att dessa mikrofotografier uigora ett forsta forsok i denna
rigtning i Sverige. De hafva enligt mitt férmenande, lyckats ganska vil
med undantag af fig. 4, i hvilken gallerstrukturen ej framtrider si tyd-
ligt som onskligt vore. Detta har dock sin naturliga forklaring i objektets
beskaffenhet, for liten forstoring o. s. v. Emellertid framtriader dock skil-
naden mellan denna serpentin och serpentin med niitstruktur (Fig. 3) pd
det tydligaste.
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Af Sveriges Geologiska Undersokning #ro hittills utgifna:

Ser. A. Kartblad med beskrifningar.
a) i skalan 1:50000:

1. Westerds, 2. Arboga, 3. Skultuna, 4. Sédertelge, 5. Eskilstuna, 6.
Stockholm, 7. Enkdping, 8. Fino, 9. Sifstaholm, 10. Angso, 11. Koping,
12. Hellefors, 13. Lindholm, 14. Lindsbro, 15 Skattmans, 16. Sigtuna,
1 BIalmk(iPillg, 18. Strengnis, 19. Ramnids, 20. Wargdrda, 21. Ulrice-
hamn, 22. Eriksberg, 23. Nykoping, 24. Tarna, 25. Simsholm, 26. Sala,
27. Rénis, 28. Boris, 29. Leufsta, 30. Eggegrund, 31. Upsala, 32. Orby-
hus, 33. Svenljunga, 34. Am&l, 35. Baldersnis, 36. Wingershamn, 37.
Upperud, 38. Degeberg, 39. Ridanefors, 40. Wenersborg, 41. Wiskafors,
42. Engelsberg, 43. Salsta, 44, Rydboholm, 45. Hérningsholm, 46.
Riddarhyttan, 47.! Linde, 48. Orebro, 49. Segersjo, 50 Arsta, 51.
Nynis, 52. Trosa, 53. Bjorksund, 54. Riseberga, 55. Latorp, 56. Nora,
57. Stafsjo, 58 & 59. Sandhamn och Térnskir, 60. Bastad, 61. Hessle-
holm, 62. Claestorp, 63. Brefven, 64. Gottenvik, 65 & 66. Landsort och
Kallskaren, 67. Herrevadskloster, 68. Lindersd, 69. Hjulsjo, 70. Tjall-
mo, 71. Norrkoping, 72. Mgoja, 73. Gustafsberg, 74. Helsingborg, 75.
Landskrona, 76. Engelholm, 77 & 78. Kullen och Hoganis, 79. Nors-
holm, 80 & 81. Dalaré och Utd, 82. Finspéng, 83. Vretakloster, 85.
Kristianstad, 86. Ovedskloster, 88. Vaxholm, 89 & 90. Svenska Ste-
narne och Svenska Hogarne samt 91. Malmé.

Pris for kartbladen N:o 30, 36, 65 & 66, 72 samt 89 & 90 med beskrifningar...... 1,00 kr.
» » » 34,38, 51, 53, 58 & 59, 77 & 78 samt 91 Ao e ey 1,50 kr.
» alla ofriga blad » AT B R S

b) i skalan 1:200000:

1. Huseby, 2. Ljungby, 3. Vexio, 4. Lessebo, 5. Olmestad, 6. Nissafors.
7. Bords, 9. Saré och 10. Kungsbacka.
Pris for hvarje kartblad med beskrifning 1,50 kr.

Ser. B.
a) Ofversigtskartor. V)

1. Bladindelning for det geologiska kartverket, jemte teckenskema.
Pris 0,50 kr.

. Eromany, A. Karta ofver glaciallerans utbredning inom sédra delen
af Sverige. Skala 1:1000000. 1863. Pris 2 kr.

. Karta ofver bergarterna p& ostra Dal. Skala 1:200000. 1870. Pris
0,50 kr.

4. Geologisk ofversigtskarta ofver Sverige. Skala 1 : 1000000. Sodra
bladet. 1884. Pris med beskrifning 2 kr.
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b) Specialkartor med beskrifningar.

1. Geologisk alf- och hojdkarta ofver Skottorps och Ddmmestorps in-
egor. Skala 1:20000.

2. Matjords- och alfkarta ofver Skottorps inegor. Skala 1 :4000.

Pris for 1 & 2 med beskrifning 2 kr.

3. Karta ofver berggrunden inom de malmférande trakterna i norra
delen af Orebro lin. 2 blad. Skala 1:100000. Pris med beskrif-
ning I. 4:0. 2,50 kr.

Ser. C. Afhandlingar och uppsatser.

1. Eromaxy, A. Bidrag till kdnnedomen om Sveriges qvartara bild-
ningar, text och atlas med 14 kartor. 1868. Stor 8:0. Pris 8 kr.

2. Eromany, A. Exposé des formations quaternaires de la Suéde, texte
accompagné d’'un atlas. Edition abrégée pour I'étranger. 1868.
Stor 8:0. Pris 8 kr.

3. Erpmany, E. Beskrifning ofver Skénes stenkolsforande formation,
med karta och 4 taflor. 1872. 4:0. Pris 4 kr.




3 Egni);mux, E. Samma arbete &tfoljdt af en résumé pd franska. Pris
T, R

. BorrzerL, A. Beskrifning 6fver Besier-Ecksteins kromolitografi och

litotypografi. 1872. 4:0. Pris 1,50 kr.

5. TorvEBoHM, A. E. Geognostisk profil éfver den skandinaviska fjell-

ryggen mellan Ostersund och Levanger. 1872. 8w0. Pris 0,50 kr.

. Gumzrios, 0. Bidrag till kiinnedomen om Sveriges erratiska bild-

ningar, samlade & geol. kartbladet Orebro, med 4 taflor. 1871

8:0. Pris 0,75 kr.

. Humumer, D. Ofversigt af de geologiska forhdllandena vid Hallandsés,

med 2 taflor. 1872. 8:0. Pris 0,75 kr.

. TorxeBorM, A. E. Ueber die Geognosie der Schwedischen Hoch-

gebirge, mit einer Karte. 1873. 8:0. Pris 1,50 kr.

. LixxarssoN, G. Om ndgra forsteningar frén Sveriges och Norges

primordialzon, med 1 tafla. 1873. 8:0. Pris 0,25 kr.

. Gumamnivs, 0. Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. I. Om

krosstensgrus, med 3 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 16.)

2. HummEL, D. Om rullstensbildningar, med 2 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75 kr.
3. Gumzrnius, 0. Om malmlagrens &ldersfoljd och deras anvindande

sésom ledlager, med 1 karta. 1873. 8. Pris 1,50 kr.

. TorneBoEM, A. E. Geognostisk beskrifning dfver Persbergets grufve-
falt, med 1 karta. 1875. 4:0. Pris 3 kr.

. Hommern, D. Om Sveriges lagrade urberg, jemforda med sydvestra
Europas, med 1 karta. 1875. 8. Pris 1,50 kr.

. Gumzmrivs, 0. Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. II. Om
rullstensgrus, med 1 karta. 1876. 8:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 11.)
. SantessonN, H. Kemiska bergartsanalyser, sammanstilda och bear-
betade. I. Gueis, hialleflintgneis (“eurit”) och halleflinta. 1877.
8w, Pris 1’ kr.

. Torerr, O. Undersékningar ofver istiden. 1873. 8:0. (Ejibokhandeln.)
. NaTaorst, A. G. Om en cykadékotte frin den ritiska formationens
lager vid Tinkarp i Skéne. 1875. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Narmorst, A. G. Nya fyndorter for arktiska vaxtlemningar i Skine.
1877. 8:0. Pris 0,50 kr. .

. Linnarsson, G. Ofversigt af’ Nerikes ofvergéngsbildningar. 1875.
8:0. Pris 0,75 kr.

9. LixxarssoN, G. Om faunan i lagren med Paradoxides dlandicus.

1877. 8:0. Pris 0,75 kr.

23, Underd. berattelse om malmfyndigheter inom Norrbottens lin, med

bilagor och b kartor. 1877. 4:0. Pris b kr.
. Samma berittelse med fransk résumé. Pris H,50 kr.
. SvepmArk, E. Halle- och Hunnebergs trapp. 1878. 8:0. Pris 0,75 kr.

26. TorerLr, O. On the causes of the glacial phenomena in the north

eastern portion of North America, with a map. 1878. 8. Pris
0,50 kr.

. Narmorst, A. G. Om floran i Skdnes kolforande bildningar. I
Floran vid Bjuf. ¥orsta hiftet, med 10 taflor. 1878. 4:0. Pris
5 kr. (Se N:is 29 och 33.)

98. LinNARssoN, G. Om de pal®ozoiska bildningarna vid Humlenis.

med 1 karta. 1878. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Natmomrst, A. G. Om floran i Skénes kolférande bildningar. IIL
Floran vid Hogands och Helsingborg, med 8 taflor. 1879. 4:0,
Pris 8 kr. (Se N:is 27 och 33.)

. Torern, O. Sur les traces les plus anciennes de I'existence de
I'homme en Suéde. 1876. 8:0. Pris 0.50 kr.

31. LinnarssoN, G. Iakttagelser ofver de graptolitférande skiffrarne i

Skane, med 1 tafla. 1879. 8:0. Pris 0,75 kr.

32. BLoMBERG, ALB. och LinpsTrom, A. Praktiskt geologiska under-

sokningar inom Herjedalen och Jemtland, med 2 kartor. 1879. 8:o.
Pris 1 kr.
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3. Narmorst, A. G. Om floran i Skines kolférande bildningar. I.

Floran vid Bjuf. Andra hiftet, med 8 taflor. 1879. 4:0. Pris 3
kr. (Se N:is 27 och 29.)

. LinpstrOM, A. Praktiskt geologiska iakttagelser under resor pi

Gotland, med 1 karta och 1 tafla. 1879. 8. Pris 1 kr.

5. LinnarssoN, G. Om faunan i coronatus-kalken, med 3 taflor. 1879

8:0. Pris 1 kr.

5. Nataorst, A. G. Om Spirangium och dess forekomst i Skines kol-

forande bildningar, med 2 taflor. 1879. 8:0. Pris 0,75 kr.

. Lixnarsson, G. Om Gotlands graptoliter, med 1 tafla. 1879. &:o.

Pris 0,75 kr.

3. NaTaorsT, A. G. Om de svenska urbergens sekulira forvittring.

39.

1880. 8:0. Pris 0,50 kr.

Narnorst, A. G. Om de #ldre sandstens- och skifferbildningarne
vid Vettern. 1880. 8:0. Pris 0,75 kr.

TornquisT, Sv. Leoxm. Nigra iakttagelser ofver Dalarnes graptolit-
skiffrar. 1880. 8:0. Pris 0,25 kr.

TuLLBERG, S. A. Om lagerfoljden i de kambriska och siluriska at-
lagringarne vid Rostdnga, med 1 karta. 1880. 8:.0. Pris 0,25 kr.
TuLLBERG, S. A. Om Agnostusarterna i de kambriska aflagringarne
vid Andrarum, med 1 karta och 2 taflor. 1880. 4:0. Pris 2,50 kr.
LinNARsSsON, G. Om forsteningarne i de svenska lagren med Peltura

och Spharophthalmus, med 2 taflor. 1880. 8:0. Pris 0,75 kr.
Narrorst, A. G. Om de vixtférande lagren i Skénes kolforande bild-
ningar och deras plats i lagerfoljden. 1880. 8:0. Pris 0,25 kr,
Syexoxtus, Fr. Om »Sevegruppen» i nordligaste Jemtland och An-
germanland, samt dess forhdllande till fossilférande lager. 1880.
8:0. Pris 0,50 kr.

5. LixNaRssoN, G. Graptolitskiffrar med Monograptus turriculatus vid

Klubbudden nira Motala, med 2 taflor. 1881. 8:0. Pris 0,75 kr.

. Luxperex, B. Undersokningar ofver molluskfaunan i Sveriges aldre

mesozoiska bildningar, med 6 taflor. 1881. 4:0. Pris 2,50 kr.

. Torerr, 0. Om Sveriges vigtigaste kristalliniska bergslag och deras

forhéllande till hvarandra. 1882. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Svevonivs, Fr. Till frigan om forhdllandet mellan »Wemdals-

qvartsiten» och sil. formationen inom sodra delen af Jemtlands lin,
med 1 karta. 1882. 8:0. Pris 0,50 kr.

. TunLsErG, S. A. Skines graptoliter. I. Allmiin ofversigt ofver de

siluriska bildningarne i Skéne och jemférelse med ofriga kinda
samtidiga aflagringar. 1882. 4:0. Pris 1 kr. (Se N:o 55.)

. Eromstior, F. Skénes basalter mikroskopiskt undersokta och be-
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Pris 8 kronor. (Se N:o 50.)

Svenoxtus, F. Om olivinstens- och serpentinférekomster i Norrland.
med en tafla. 1883. 8w0. Pris 0,75 kr.

Tornqvist. S. L. Ofversigt éfver bergbygnaden inom Siljansomridet
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