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Inledning

UNDERSOKNINGENS SYFTE OCH GENOMFORANDE

Déda Fallen vid Avesta har under en lingre tid legat relativt undanskymda i
utkanten av industriomridet soder om Daliven och forblivit ororda sa nir
som pa omfattande slaggtippning vid ilven. Da det ar 1970 stod klart att
vig 70, strickan Avesta—Hedemora, skulle fi en strickning genom Avesta, som
skulle medféra att en stor del av Doda Fallen blev forstorda, beslots pa initiativ
av linsstyrelsen efter samrad mellan statens naturvardsverk, naturvardssektio-
nen i Kopparbergs lin, statens vigverk och Sveriges geologiska undersokning
(SGU) att en dokumenterande undersokning skulle utféras innan vigarbetena
igangsattes. Vigverket stillde medel till forfogande for undersékningen. SGU
fick i uppdrag att utféra denna.

Som en f6ljd av de ovan antydda 6verliggningarna modifierade vigverket
vidare med hinsyn till naturvdrdsintressena de slutliga vigplanerna pa sa sitt
att den nordvistra tillfartsslingan vid Lindsnis trafikplats tringdes samman
mot soder jamfort med det ursprungliga forslaget. Dirigenom kunde sjilva
falltroskeln forbli orord till nagot storre bredd, samt dven den sydligaste fall-
rinnan ("Sodra Helvetet”) partiellt bevaras genom ett betongvalv. Enligt de
ursprungliga planerna skulle Sodra Helvetet ha blivit helt igenfyllt och dver-
tickt av vaghankarna. Vidare har Avesta Jernverk och kommunen gemensamt
ordnat, att de lingst framskjutna tippningsmassorna av slagg i fallomradets
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norra rand avschaktades, sa att forbindelsen mellan fallomradet och ilven ej
blev nistan avstingd av slaggtippen och vigen i forening.

Rekognosceringen genomfordes under sommaren 1970, innan vigarbetena
paborjades, av Jan De Geer, SGU. Det aktuella omradet karterades i skalan
1:1000 med hjilp av hojdkurvekartor med 1 m ekvidistans, som framstillts
av Avesta kommun samt for vigverkets projektering. Vidare utnyttjades av
rikets allminna kartverk tagna flygbilder (laghojdsfotografering). Avesta kom-
muns kartor utgoér underlag for den tryckta kartan, Pl I. Som stodpunkter for
den geologiska karteringen utnyttjades olika for vigarbetena inmitta punkter
i terringen. Terringavsnittet var vid rekognosceringen till stor del bevuxet
med ett titt buskbestind. Ddrjaimte fanns en nirmast parkartad skog av hall-
markstallar. Vegetationshindren forsvarade overskadligheten sirskilt i omra-
det nedanfor falltroskeln. Kartan reproduceras hir i skalan 1:1250 (100 m =
8 cm).

Vigarbetena pagick fran slutet av ar 1970, och var i huvudsak firdiga, vad
betriffar broar, vigbankar och skirningar, pA sommaren 1972. Under 1972
har en omfattande rojning utforts genom arbetsmarknadsstyrelsens forsorg
och under 6verinseende av naturvardssektionen vid linsstyrelsen. Markagaren,
Avesta Jernverks AB, har svarat for en del av denna kostnad. Sommaren 1972
genomgicks pa platsen, vad som blivit bevarat respektive forstort vid vigarbe-
tena. Samtidigt utnyttjades den bittre overskadligheten pa de bevarade delar-
na av omradet for kontroll av den tidigare karteringen.

Denna skrift har som huvudsyfte en redovisning av den ovan nimnda doku-
mentationen. Den innehaller darfor dven en relativt fyllig bildbilaga. Daremot
avser denna beskrivning ej att ge en uttdommande redogorelse for och diskussion
om de speciella foreteelser, som kan iakttas inom de fortfarande bevarade de-
larna av Doda Fallen och deras nidrmaste omgivning.

I slutredigeringen har deltagit byrachefen Erik Fromm.

KORT HISTORIK

En av vara nu klassiska foregangare inom naturvarden, statsgeologen och pro-
fessorn Henrik Munthe, besokte Doda Fallen en majdag 1920. Anledningen
var tydligen att han genom sjilvsyn 6nskade bilda sig en uppfattning om vir-
det av den till naturskydd foreslagna s k Lindsnids hage, d vs Doda Fallen-
omradet. Detta unika terringavsnitt hade tidigare samma ar varit féremal for
en uppsats i Svenska Naturskyddsforeningens arsbok “Sveriges natur” av
ingenjor Gunnar Dahlberg.

Munthes intryck finns redovisade i hans dagbok (1920, SGU:s arkiv). Han
nimner dir bl a om “stora, rundade, kittelformade bassinger vilka allmogen
benimna Lilla och Stora helvetet” . . . Nedan foljer ytterligare tva citat, som
belyser Munthes mening om omradet: "Har foreligger alltsa ett vackert, in-
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struktivt och storslaget exempel pa ett komplex av *doda fall’ ». . att om-
radet bor bliva foremal for skydd”.
Aven Dahlbergs uppsats hade utmynnat i ett framstillt nskemal att hagen

matte bli bevarad.

Under ar 1920 vicktes ocksa en motion om Déda Fallen i Avesta stadsfull-
miktige. Det var folkskolliraren K L Nilsson som hemstillde om att en natur-
skyddskommitté matte tillsittas med uppdrag att utreda vad man fran stadens
sida kunde gora for att virna om det aktuella omradet. Motionen bifolls och
kommittén tillsattes. Pa sdrskild anmaning fran stadsfullmiktige meddelade
Avesta naturskyddskommitté ar 1926 att det omrade, som skulle naturskyd-
das, befann sig i enskild dgo, vilket komplicerade uppdragets slutférande. Av
chefen for Avesta Jernverk hade utverkats ett bestimt l6fte om att Déda Fallen-
omradet ej lingre skulle anvindas som upplagsplats for avfall frin jirnverket.
Kommittén avsag vidare att anlita nagon expert for att erhilla ett sakkunnigt
utlatande om omradet. Man hoppades pa sa sitt kunna paverka markigaren
sa att denne overlat det.

Den expert som tillkallades blev professorn i vixtbiologi Rutger Sernander.
Han var under 1920- och 1930-talen jimte Henrik Munthe den frimste for-
kimpen for naturvarden i landet. Sernander besokte Doda Fallen eller som
han alternativt benimnde dem “Avesta Déda Fall” ar 1928. Hans utlatande
publicerades i Avesta-Posten den 18 mars 1930. Sernander anférde inlednings-
vis att: "Avesta stad dger inom sina grianser en naturforeteelse av hég rang och
av stort intresse”. Efter att ha beskrivit Doda Fallens kvaliteter avslutar han
med att betona att "Det skydd, som behéves, dr mot varje slag av bebyggelse,
spriangning och jordschaktning . . .”. “Ingen tridavverkning bor forekomma
in den, som behoves for att fristilla utsikter och mirkestrid”. Sernander upp-
gav vidare att Stora Helvetets “vattenspegel niaddes av Dalilvens hogflod”.
Det betyder att slaggmassor 1928 dnnu ej bor ha inkriktat pa det omtaliga
omradet. Tippning av slagg forekom emellertid langt senare och fortgick dnnu
efter det att Fromm utfort sin nedan omnimnda kartering.

Under aren 1939-1944 karterades det geologiska kartbladet Avesta. Dirvid
riktades uppmirksamheten anyo mot Doda Fallen. Erik Fromm utforde den
narmare undersokningen av fallomradet (1945 a). Den av Fromm utférda kar-
teringen foretogs pa en stadsplanekarta i skala 1:6000 som underlag, men ir
reproducerad i skala 1:8000. Hojduppgifterna hinforde sig dels fran en av
Avesta Jernverk framstilld hojdkurvekarta, dels ocksd fran egna avvigningar.
En kartering, som utforts i en sex ganger mindre skala dn den nu presenterade
maste givetvis innefatta en parallellt med skalan dimpad generaliseringsgrad
och detaljrikedom. Hiri ligger en viktig forklaringsgrund till de skiljaktigheter
i relationen hill-blockmark som framgar av en kritisk granskning av de bigge
kartorna. Vidare torde Fromm ha haft svart att i den sndriga terringen vid
fallets fot urskilja omfattningen av hillarnas utbredning under rotter och forna,
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varfor vissa delar, som nu inlagts som hill, markerats som blockmark efter
uppstickande block.

Fromm redogjorde i sin uppsats dven for Doda Fallens utvecklingshistoria.
Den aktuelle forfattaren kan i allt visentligt ansluta sig till den da framlagda
uppfattningen. En framstillning om uppkomsthistorien limnas i ett efter-
foljande avsnitt. I 6vrigt papekar Fromm ocksa att den egentliga vattenslip-
ningen kring sjilva forsnacken ir forhallandevis obetydlig. Den uppges dar-
emot ha haft en betydligt storre effekt inom nivdintervallet fran forstroskeln
och intill ca 7 m under densamma. Den stora roll som den fluviala plockningen
spelat poingteras likaledes. Den verkade inom ett dnda bredare hojdregister.

Allmin beskrivning
TOPOGRAFISK ORIENTERING

Doda Fallen i Avesta ir beligna ca 1.5 km dster om tdtortens centrum. Avstan-
det fran vara dagars Dalilven och till det 6vergivna fallets nirmaste del uppgar
till omkring 100 m. Falltréskeln ligger tvirs over ett drygt 200 m brett klipp-
parti med berggrunden helt blottlagd. Fallbordet ansluter norrut till den lo-
kalt kvarstiaende Getklacken, som nu ir den enda resten av ilvens norra strand,
medan Doda Fallen flodade. Getklacken paminner till formen i viss man om
Kinnekulle i miniatyr, men bestir ej av berglager, utan av horisontella jord-
lager av samma slag som i nipbranterna pa den nuvarande ilvens norra sida,
niamligen sand och mo. Den forna fallnackens sédra anslutning utgérs av mordn.

Fran fallhuvuder, som ligger drygt 80 m 6 h, sinker sig berghillarna mot
oster overvigande i avsatser om /2 m till nagra meters hojd. Mellan trapp-
stegen ir bergytan antingen horisontell eller svagt lutande nedstroms. Dessa
avsnitt av Doda Fallen synes snarast motsvara en overgangstyp mellan forsar
och fall.

Men det fanns ordentliga fall pa tre stillen lings falltroskeln. Darvid asyftas
tre djupa klyftor, de s k ”Helvetena™, genom vilka huvuddelen av vattenstrom-
men styrdes ned genom fallet. Dessa fall benimns riknat fran norr: Stora Hel-
vetet, Lilla Helvetet och Sodra Helvetet.

Stora Helvetet dr sammansatt av en tillstromningsrinna, ett fall och ett kolk-
artat biacken. Detta bicken intas nu av en sj6 med ca 10 m diameter. Dess djup
ir centralt omkring 4 m till "fast botten”. Det motsvarar nivan ca +65 m.
Dalilvens medelvattenyta befinner sig nu pa +67.9 m. Hur den vidare for-
bindelsen nedstréoms sett ut ir okint. Som framgar av kartan Pl I blockerar
slaggmassor denna passage. Den storsta vertikala fallhjden bedoms ha upp-
gatt till inemot 15 m.

Lilla Helvetet aterfinns knappt 20 m soder om det Stora. Det utgors av en
40-50 m lang, 6ppen spricka. Bredden varierar men okar i stort sett mot Oster.
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Den beloper sig mestadels till 1-4 m. Fran kliavans kron och till vattenytan i
oster dr nivaskillnaden 10-13 m. Dartill kan liggas ett vattendjup pa 1-2 m.
Klavan utgor en kanjonartad bildning med brant lutande viggar, som foljer
stora, sammanhingande sprickplan i berget med stupning ungefir 70° mot
norr.

Ytterligare knappt 90 m soderover foljer den tredje fallrinnan, Sodra Hel-
vetet. Detta uppvisar kanske inte fullt sa tydliga spar av vattnets verksamhet
som de bada andra. Vid foten av falltroskeln dr dock utgrivd en omkring 50 m
lang och 2-8 m bred kanjonlik rianna. Tillhorig sjo har lings sin norra be-
griansning ett djup pa 2—4 m. Som framgar av fotobilagan, Fig 12, har strand-
linjen i norr ett trapplikt utseende, efter flera mot varandra vinkelrita sprick-
plan, medan den sédra begrinsningen ir rak och foljer ett stérre sprickplan.

Alla tre Helvetena har anlagts parallellt med det lokala bergartskomplexets
strykning, vilken samtidigt utgér den dominerande sprickriktningen. Denna
sammanfoll med Forndalélvens riktning.

Man kan dirutover urskilja ett fjirde omrade, som blivit sirskilt paverkat
av vattenstrommarna, nimligen det utbredda plockningsirr med utseende av
stenbrott, som ansluter sig omedelbart i soder till Lilla Helvetet. Begrinsning-
arna utgors av vanligen en till ett par meter hoga vinklade stup lings sprick-
plan i huvudsakligen tva, ungefir mot varandra vinkelrita riktningar.

Det nu 6vertickta omradet oster och séder om Sodra Helvetet var fore vig-
bygget tickt av den mest snariga skogen och dirfér mycket svardverskadligt.
Marken bestod av timligen svagt lutande hillribbor med mellanliggande sprick-
rannor. I svackorna och delvis dven uppe pa mellanliggande bergryggar fanns
rotter och forna fran vegetationen samt ej sillan ett tunt finmolager, en eller
annan decimeter maktigt. Hir och var fanns spridda block. P4 grund av detta
ticke av jord och vegetation har det varit oméjligt att observera nagra detal-
jer i hillarnas utformning, tex om ndgra jittegrytor forekommit. Inom det
av vigbygget overtickta omradet lag ocksa den forna sédra stranden av alv-
faran i fallet. Den var utbildad som en blockig, brant brink, utskuren i morin,
ett par m hog.

DODA FALLENS NUVARANDE UTSEENDE

Schaktnings-, springnings-, planerings- och utfyllningsarbetena har fatt den
omfattning som visas med graton pa Fig 1. Ndagra ytterligare forindringar av
betydelse vad giller den ursprungliga markytan kommer ej att foretas enligt
foreliggande arbetsplan.

De direkta skador som fallomradet dsamkats innebir i forsta hand att Sodra
Helvetets ostligaste del blivit 6vertickt. Den har dock 6verbyggts med ett be-
tongdick, varigenom den anslutande spriangstensslinten kunnat begrinsas pa
denna sarskilt kiansliga punkt. Sett uppe fran vigbanan framtrider dirfor allt-
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Fig 1. Vigsystemets och brons lige vid Déda Fallen. Lingdmitningen pa vigen dterfinns pa
profilen Fig 4.

Orientation map. Shaded area is covered by the road and bridge constructions.
Slagg = artificial fill (slag), morin = till, fin- och grovmo = silt and fine sand, hall =
outcrop of bedrock, blockmark = boulders.

jimt huvuddelen av Sodra Helvetet jimte fallnacken uppstroms dirom (se
Fig 11-12) lika intakt som fore byggnadstiden. Sett fran vister — i nedstroms-
riktningen — ir diremot detta tidigare sa instruktiva avsnitt praktiskt taget
spolierat (Fig 13). Vidare har trafikplatsen Lindsnds tagit i ansprak praktiskt
taget hela den fd fors-fallstrickan séder om Sodra Helvetet. Ifragavarande
stricka ir ca 90 m bred fram till den tidigare dlvbrinken i soder. Inom fallom-
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radet i 6vrigt har fem stycken jittegrytor, nr 1-5, gatt forlorade. Daremot har
de bigge lokalerna med korsande rifflor, bigge med i Kopparbergs lins hit-
tills unika estuarierifflor, forblivit intakta.

Genom att det foretagits en relativt omfattande utglesning av trid- och ej
minst buskbestander, har de aterstiende delarna av Déda Fallen-omradet som
namnts vunnit patagligt i overskadlighet och lattillginglighet. I dagens lige
vore den angelagnaste forbattringsatgarden for omradets utseende och parti-
ella aterstillande atc avlagsna ytterligare delar av de lingst mot oster tippade
slaggmassorna invid Stora Helvetet. Pa sa satt skulle den ursprungliga forbin-
delsen mellan fallomradet och den nutida dlven kunna 6ppnas. Det kan i detta
sammanhang fortjdna papekas att enligt uppgift slaggmassor kom till anvind-
ning redan under aren 1963-1964. De utgjorde fyllnadsmassor vid grundligg-
ningen av Avesta Jernverks da uppforda grovplatverk. Ndgot 10 000-tal m?
uppges ha atgatt.

Slutligen ma ndmmnas, att linsstyrelsen avser att sa snart som mojligt foran-
stalta om att Déda Fallen-omradet blir ett naturreservat. Med hinsyn till om-
radets nidrmast unika karaktir som naturminnesomrade maste det betraktas
som ett riksintresse att omradet tryggas for framtiden.

DALALVSDALENS MORFOLOGI VID AVESTA

Det ir en vanlig foreteelse att vara vattendrag efter sista nedisningsepoken
strickvis ej aterfunnit sina foristida dalar. Detta sammanhinger med att is-
alvarna ofta utnyttjade de lokalt djupaste drianeringsstriken. Pa sa sitt kom
dessa att blockeras av ofta svareroderade grus-rullstensmassor, och den kom-
mande dlvdrineringen leddes darfor vid sidan av den ursprungliga faran, var-
vid ej sallan fall- och forsstrickor utbildades i samband med avlinkningen.
Det ar detta allmanna fenomen, som ytterst ligger bakom Doda Fallen vid
Avesta. Det sagda utgor blott en variant pa det allminna temat att prekvartira
dalstrak, djupt nedskurna i berggrunden, har blivit fyllda av blockerande jord-
massor. Givetvis kan dven andra jordarter, t ex morin, plugga igen dalar.

Nu tillgingliga data i form av djupa jordborrningar samt enstaka geofysiska
matningar rorande Daldlvens preglaciala dlvfara fran Mora till Avesta har ny-
ligen presenterats i en prelimindr undersokning av P Thorslund och A Carl-
stedt (1970). Enligt denna skall den tertidra djuprannan upptrida pa ett vinkel-
riatt avstand, tvirs dalens huvudriktning, av mellan 500 till 1 110 m norr om
Doda Fallen. Bergdalens botten borde hiar uppskattningsvis befinna sig pa den
mycket ungefirliga hojden 40 m 6 h. Djupa borrdata dr dock knapphindiga.
Dirav foljer att langdistansinterpoleringar mast tillgripas. En vansklig osiker-
hetsfaktor utgor den istida overfordjupningen genom plockning i sprick- och
krosszoner. Det kan vil tinkas att denna 6verfordjupning lokalt spelat en pa-
taglig roll.
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Uppgifter av betydelse for en bedomning av det djupaste bergliget i en pro-
fil i hojd med Doda Fallen inskrinker sig huvudsakligen till Avesta kommuns
bigge vattentiktsornraden vid Germundsbo ca 3 km i nordvist samt Brunn-
back 4 km i sydost. Den pa sannolika grunder gjorda grovuppskattningen av
bergdalens botten ca 40 m 6 h skall jimforas med den aktuella falltroskelns
drygt 80 m 6 h. Hojdskillnaden uppgar saledes till vid pass 40 m.

En vilkiand parallell till Dalilvens avlinkning vid Avesta ir de Doda Fallen
vid Ragunda, dir Indalsilven tidigare hade sitt lopp over en bergtroskel vid
sidan av den nuvarande, djupare faran. Det som skiljer Doda Fallen vid Avesta
fran Ragundafallen dr emellertid, att sjilva den dimmande jordbarridren vid
Avesta utgjordes av litteroderade sedimentjordarter, men vid Ragunda av re-
lativt motstandskraftigt grus, som genombrots forst nir kronet blivit avsiki-
ligt genomgrivt. Barridren vid Avesta blev diremot genombruten genom na-
turlig erosion redan i forhistorisk tid. Detta dr sa vitt kdnt en helt unik fore-
teelse vid nagon av de existerande, storre dlvarna i Sverige.

DODA FALLENS UPPKOMSTHISTORIA

Hela den del av landisen, som vilade pa divarande kontinentalsockeln mellan
Stockholm och Avesta forsvann under loppet av ca 300 ar. Det innebar ett
snabbare forintande av isticket an under skedet dessforinnan. Fran Doda Fal-
len-omradet i Avesta forsvann isticket for i runt tal 9 700 ar sedan. Isen tillintet-
gjordes hir genom en kombination av kalvning och vertikal nedsmiltning.

S& snart som isen var definitivt borta fick havsvagorna tillfille att genom
stranderosion (svallning) markera sitt hogsta stind. I trakten av Avesta ater-
finns den hogsta kustlinjen (HK) pa ungefir +185 m a +190 m. Sannolikt
blev de forsta delarna av Daldlvens lopp fria fran landisen for omkring 9 500
ar sedan. Iskanten vid Visterdalilven stod da ungefir vid Dala-Floda, ca 2 mil
vister om sammanflodet mellan de bada ilvgrenarna, och ilven bildade un-
der sitt forsta skede endast ett kort lopp, sannolikt med hog vattenforing fran
den smiltande landisens kant, till Ostersjon, som da nadde in i Siljansbicke-
net och i Visterdalilvens dal vaster om Gagnef.

Under de foljande ungefar 1 500 aren, d v s till ca 8 000 fore nutiden, for-
siggick en landh6jning pa omkring 100 m. Daldlvens mynning ryckte till f51jd
av landhojningen och i nagon man deltasedimentation allt langre mot sydost,
men bor dnnu vid den nimnda tidpunkten ha befunnit sig nidgot nordvist om
Avesta.

Dalilvens mynning niarmade sig Avesta-omradet nordvistifrin med en ge-
nomsnittlig hastighet av storleksordningen 50-100 m per dr. Med all sanno-
likhet forsiggick forskjutningen stotvis. Detta berodde pa de svarforcerade
hinder i form av berg, morin och grovkorniga isilvsbildningar, som ilven pa
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Asen Dalélven Doda Fallet

50 T T T
m 0 500 1000

™ Berg Morén Rullstensgrus
Sand och mo B A //ning

Fig 2. Rekonstruerad schematisk profil genom Dalélvens dalging vid Doda Fallen. Enligt
Fromm 1945 a.

Reconstructed section through the river valley (Fromm 1945 a). Berg = bedrock, mo-
ran = till, rullstensgrus = glaciofluvial gravel, sand och mo = sand and coarse silt,
fyllning = artificial fill.

50

sina stillen tvingades passera. Bl a finns det sju skdrningspunkter mellan dlven
och dsar mellan Siljan och Avesta, varav sex med Badelundaasen.

Da Daldlvsmynningen nidrmade sig Avesta, valde édlven givetvis den ligst
beligna passagen. Denna var tillfinnandes ungefir lings vara dagars jarnvig
nagra hundra meter sydsydvist om nuvarande ilvstranden. Detta framgar vid
en rekonstruktion av den formodade landytan med ledning av markytans hojd
norr och séder om ilven. I rekonstruktionen ingar Getklackens toppyta som
en naturligt infallande link (se Fig 2 enligt Fromm 1945 a). Erosionen torde
forst ha skurit genom idlvmolager, dirpa en glacial lera och mjila for att efter
hand st6ta pa morin.

Fran Doda Fallen och uppstroms finns ganska tydliga spar av dlvens sodra
brink vid tiden for fallens verksamhet i form av en 5-10 m hog brink, utsku-
ren huvudsakligen i glacial mjila ned till mordn. Vid brinkens fot liksom pa
den forna ilvbottnen nedanfoér brinken syns dnnu pa orérda markpartier ett
relativt stort antal ur morin frampreparerade block. Denna brink kan féljas
tydligt parallellt med och nagot soder om jirnvigen anda fram till och forbi
Avesta stads tidigare jarnvigsstation i hojd med den nuvarande Storforsen,
trots att den delvis paverkats av schaktningar och utfyllningar for gator och
byggnader. I hojd med Ddda Fallen fortsatte erosionen delvis genom morin-
ticket och niadde en bergtroskel.

Inom sjilva fallomradet avgriansades den davarande dlvfiran mot soder av
en brink med morin och enstaka berghillar pa dalgangens sédra sida inom
den nuvarande trafikplatsen Lindsnis.
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Fig 3. Rekonstruktion av Dalilvens avlinkning vid Doda Fallen. Enligt Fromm 1945 a.
Reconstruction of the river and its post-glacial diversion at Avesta (Fromm 1945 a).

Sediment = sand, silt and clay, mordn = till, blockmark = boulders, fors = rapid
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Mot norr begrinsades falltroskeln av den nipa, varav Getklacken i dag ut-
gor en rest. Att de litteroderade sedimenten ej forts bort och dlven ej omedel-
bart sokt sig ner mot den nuvarande firan beror pa att det runt foten av Get-
klacken fanns flera hillar pa den kritiska nivan ca +835 m. Dessa hillar bil-
dade ett naturligt erosionsskydd for den overlagrande sedimentpacken av mo.

Genom landhojningen hojdes troskeln allemer. Alven skar sig allt djupare
ned. Ett fall med inemot 15 m nivaskillnad preparerades efter hand fram. Pa
ilvens hogra sida omkring 200 m nedstroms om fallbordet bjod en morin-
udde motstind mot erosionen. Den bidrog att dirigera vattenmassorna mot
nordost (Fromm 1945 a, jimfor Fig 3). Mojligen kan ocksa en asgrav ha bi-
dragit till den anmirkningsvirda bukt, som da fanns pa édlvens vinstra (norra)
sida vid Asbo. Asgravar foljer nimligen Badelundaasen lings praktiskt taget
hela dess strickning i Dalarna. Pa uppstromssidan bildade alven ett flackt
lopp, vars sodra avgrinsning bestod av den ovan beskrivna brinken fran Déda
Fallens sodra kant fram mot Avesta gamla station. Den norra ilvstranden lag
nagonstans, dir den nuvarande faran édr beligen (se Fig 3).

Det torde vara ogorligt att med ledning av befintliga indicier i detalj re-
konstruera hur det levande fallet blev ett dott fall. Man kan forslagsvis gissa
sig till att raviner bildades med utgangspunkt fran Stora Helvetets nedstroms-
sida — med riktning mot Getklackens nordsida. Genombrottet bor sedan rim-
ligen ha skett lings den da ligsta passagen. Efter genombrottet skar sig dlven
snabbt ned norrut genom de miktiga 16sa sedimentlagren av huvudsakligen
glacial mo och mjila, tills den stotte pa fasta trosklar av berg och morin (Fig
2 och 3). Vid dessa bildades de nuvarande Avestaforsarna, pa vilka Doda Fal-
lens tidigare fallhojd fordelades. Uppstroms om den oversta Avestaforsen
(Storforsen) blev Dulilvens niva endast obetydligt avsankt genom tappningen.
Alvbottnen omedelbart uppstroms om Doda Fallen lag nimligen pd ca 84
m 0 h. Alven uppstroms om Storforsen ligger nu pa ca 81 m 6 h. Sjilva om-
liggningen av dlvfaran berorde foljaktligen mera genomgripande endast il-
ven fran Storforsen till i hojd med Lindsnis.

Om tidsstillningen for dessa handelser dr foga kint, och endast vissa all-
minna slutsatser kan dras. Falltroskeln vid Doda Fallen har borjat hojas over
havet genom landhojningen under slutet av Ancylus-skedet i Ostersjons ut-
vecklingshistoria, uppskattningsvis for ca 8 000 ar sedan. Vid inledningen av
det foljande Ostersjo-skedet, Litorinahavet, for ca 7 000 ar sedan lag strand-
linjen i Krylbo-trakten pa ca 69 m 6 h (Sandegren 1946, G Lundqvist 1946).
Av resterna av det forna ilvloppet i Lindsnis hage och vid Asbo framgar att
Déda Fallen fungerade vid den tid, da idlven nedstroms avsinkts atminstone
till denna niva.

Som nedan anfors, dr vattenslipningen pa berghillarna relativt mattlig och
tyder pa att fallen varit verksamma under en ej alltfor lang tid. Den uppskatt-
ning av Doda Fallens dlder, som kan goras med dessa utgangspunkter, blir
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foljaktligen, att fallen borjade utbildas for omkring 8 000 ar sedan, var i full
verksamhet for omkring 7 000 ar sedan, men torrlades ej langt direfter.

En exaktare aldersbestimning av tappningen skulle mojligen kunna erhallas,
om man i Daldlvens sjoliknande utvidgningar nedstroms, t ex i Basingen eller
Bysjon, i bottensedimenten kan dterfinna ett grovre lager, motsvarande den
momentana erosion av stora mangder mo och sand, som skedde nir ilvloppet
vid Avesta lades onu.

Geologisk specialbeskrivning av kartomradet
INLEDNING. PROFIL LANGS VAG 70

Virgverket har stalle till SGU:s forfogande resultaten fran grundundersok-
ningarna lings vig- och brostrickan. De har sammanstillts pa profilen Fig 4.
En beskrivning av omradets geologi kan limpligen inledas med kommentarer
till denna profil.

MEh MBh

!Sﬁsv NOvBS

D Sand, mo och mjdla
o [a7a] Mordn

,/r Berg

\r‘ Borrhél

DALALVEN

70+ RED

Medelvatten £ 675

PROFIL LANGS NYA VAGEN och BRON

Sammanstdlld efter

%0 Statens Vdgverks grundundersdkningar

[\ ASOSE o S s = = ——

1000 m 300 200 700 600 500 w00

Fig 4. Profil lings vdg 70 och bron vid Déda Fallen. Lingdmitningen aterfinns pa kartan
Fig 1.
Section along the road and bridge (cf. Fig. 1). Sand, mo och mjila = sand and silt,
mordn = till, berg = bedrock, borrhal = boring.
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Profilens lige framgar av Fig 1, men den stricker sig dirutéver nagot soder
om kartomradet, samt fortsitter i norr 6ver Dalilven till motsatta sidan (jaim-
for lingdmitningen). Inalles redovisas pd profilen 26 stycken borrningar. De
utforda borrningarna har omfattat viktsonderingar, hejarsonderingar och
slagborrningar. Somi framgér av borrmetoderna har enbart jordticket berorts.
I profilen har jordarterna “sand, mo och mjila” sammanslagits, emedan jord-
arten vid manga av borrningarna ir bestimd genom borrens sjunkning, vilket
icke medger en genomford underindelning av finkorniga sedimentjordarter.
Det kan forst konstateras att bergytan har sitt hogsta lige omkring 80 m nord-
ost om “jarnvigen” pd Fig 4. Ungefir hir hade den gamla ilven sin hogra
strand. I fortsattningen mot den nuvarande ilven skiir profilen snett ned genom
fallens huvuddel. Ungefir i héjd med ”D” och ”F” i "DODA FALLEN” tan-
gerar den nya vigen Sodra Helvetet. Vidare mot nordost sjunker bergytan
kontinuerligt till i narheten av sodra stranden. Fortsittningsvis har bergliget
ej faststillts. Man bor dock approximativt kunna rikna med att bergnivan
aterfinns pa 50 a 55 m 6 h under Dalilvens nuvarande fara. Under vattendra-
gets vinstra strand stiger moréinens 6veryta med ca 10 m. P4 sannolika grun-
der foljer bergligena ungefir parallellt med denna. Tidigare har framhallits,
i anslutning till redovisningen av Thorslunds och Carlstedts framstillning om
Dalidlvens preglaciala dal, att den djupaste bergdalen bedomts vara beligen
ytterligare atskilliga hundratal meter mot nordost. Om denna uppfattning ir
riktig, skulle mordnytan och dirmed idven bergnivan ater snart vinda nedat
utanfor profilens hdgra begrinsning.

Morintickets tjocklek synes uppga till 3-7 m under de tickande, sorterade
sedimenten inom platan i sydvist. Aven under den aktuella Dalilvens fara
upptrider morin. Den ir hir 6verlagrad av dlvsediment. Den ir ingenstides
genomborrad. Storsta kinda miktighet dr 4.5 m. Bide uppstroms och ned-
stroms om den presenterade profilen har dlven inom begrinsade partier ge-
nom erosion frilagt morin.

Den i vatten avsatta sedimentgruppen “sand, mo och mjila” dominerar
profilen. Framst faller miktighetskillnaderna i 6gonen mellan den héga nipan
pa dlvens norra strand och platin i sydvist. Lagerfoljden i nordostnipan inne-
fattar ndstan enbart mojordarter. Upptill dverviger finmo, nedat grovmo.
Denna lagerfoljd pa ca 25 m utgor Badelundadsens distalsediment och ir vac-
kert arsvarvig (jimfor Fromm 1945 a). I sydvist dominerar diremot varvig
lera-mjila under etr tunt ytlager med postglacial mo. Miktigheterna ror sig
om hogst ca § m.

I botten av Daldlven liksom i de flacka terrassplanen lings dess strinder
upptrader dlvsediment bestiende av omvixlande finmo och grovmo, nigon
gang dven av sand.
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BERGGRUNDEN

I S Hjelmqvists (1946) beskrivning av berggrunden till kartbladet Avesta finns
en detaljkarta i skala 1:3000 6ver bergarterna vid Déda Fallen (anf arb Fig 16).
Den upprittades 1944 av E Fromm. Av den framgar framst att det férekom-
mer tre konformt upptridande bergartsled:

1. Urgraniter (helt dominerande).

2. Leptitgnejs, som ett ca 35 m brett strak i urgraniterna.

3. Ett stort antal amfibolitgangar.

Strykningen dr overvigande N 80°-85° O samt stupningen 60°~70° N.
Dirjamte finns:

4. En diabasging, som skir i sned vinkel genom alla de nimnda bergarterna.

Det kan nu konstateras att antalet amfibolitgangar uppgar till ca 80 stycken
pa den nagot mer dn 200 m linga strickan lings fallkronet. Bredden pa dem
varierar mellan 0.5 ¢cm och 3.3 m. Deras sammantagna bredd uppgar till ca
28 m. Emedan der var omojligt att klarligga bergartsférdelningen inom de
samre blottade hillpartierna, vilka delvis karterades som blockmark av Fromm,
med den detaljrikedom, som den nu foreliggande kartan i storre skala kriver,
har bergartstyperna ej sirskilts vid karteringen, med undantag av diabas-
gangen.

Ett allmint intryck av erosionens omfattning ger vid handen att amfiboli-
ten triffats ndgot kraftigare dn 6vriga bergarter. Skillnaden mellan urgrani-
terna och leptitgnejsen torde didremot vara ringa.

Den dominerande sprickriktningen sammanfaller med strykningen, den
ir saledes N 80°-85° O. En annan viktig sprickriktning gar ungefar vinkelratt
mot strykningssprickorna. Pa kartan Pl I framgar av beteckningen “klyfta”
vilken sprickplan som spelat storsta rollen vid den erosion i form av plockning,
som det finns si manga indicier pa.

Lings falltroskeln uppgar antalet tydliga sprickor i strykningsriktningen till
drygt 200 stycken. Som nidmnts ir strickan lika manga meter. Ett forsok gjor-
des att utan mitning snabbt soka klassificera sprickorna efter den ungefirliga
bredden. Dirvid bedomdes drygt 10 9/0 vara “stora”, nira 25 %o “medelstora™
samt resten “sma”. Nagot direkt samband synes ej foreligga mellan Helvetenas
ligen och sirskilt titt upptridande sprickor. Det forefaller snarare som om de
”stora” sprickorna kan ha spelat viss roll. I genomsnitt hilften av amfibolit-
gangarna synes vara begriansade av tydligt synbara sprickor. Sprickorna kan
omge gingarna pa bagge sidor eller finnas pa ena sidan, eller inte alls.

Ingen systematisk uppmaitning av andra sprickor och spricksystem har fore-
tagits. Runt jittegrytornas kanter iakttogs ett flertal sprickriktningar. Ser man
emellertid pa plockningsirren blir det allmidnna intrycket att de nédstan vinkel-
ritt mot strykningen upptridande sprickorna skulle spelat den storsta rollen
vid sidan av sprickor i strykningsriktningen.
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MORAN

Morin forekommer blott soder och sydost om den overgivna alvfaran. Pa
kartan, Pl I, har erosionsslinten i morin lings det forna vattendragets hogra
strand betecknats med “gammal ilvbrink”. Denna symbol anger ocksa brin-
kens fortsittning i o i kartans nordostliga horn. Erosionen arbetade sig in i
dlvsidan i morinen tills ett erosionssikert blockpansar skapats. Den nu 6ver-
tickta delen av brinken soder om hillarna i fallet var skarpt markerad och bil-
dade en ca 2 m hog, helt blockkladd erosionsbrink.

P4 morinmark, som ej utsatts for erosionsanrikning av block, kan ytblockig-
heten betecknas som normalblockig. Traktens osvallade morin utgérs av en
sandig moig variant. Prov togs pa 2.7 m djup ca 80 m vistnordvist om jirn-
vigsovergangen (se Fig 1). Mohalten uppgar till ca 40 %o med proportionen
23:17 for grovmo:finmo. Sandhalten beloper sig till omkring 25 0. Morinen
ir normalblockig och normalstenig.

BLOCKMARK

Blockmark eller med strikt kornstorleksterminologi “blockjord™ intar stora
arealer. Som framgar av den geologiska kartan sluter sig blockmarken samman
till en enhet nagot tiotal till ungefir 100 m uppstroms om falltroskeln.

Det vanligaste synes vara att blocken upptrider i enkelskikt. Dir blocken
forekommer flickvis framtrider sirskilt tydligt hur de fastnat i bergunder-
lagets ojimnheter och utfyllt forefintliga “fillor”. Av dessa skil har termen
“blockmark” ansetts ge den bista beskrivningen av vad som avses.

Blocken synes overvigande vara av “normal” storlek, d vs av storleks-
klassen ca 0.5-1 m eller mojligen nagot dirdver. Ingen bergartsklassificering
av blocken har foretagits. Det forefaller dock som om flertalet block bestar av
de lokalt anstaende bergarterna. DA dessa har storre utbredning dn inom fall-
omradet, utesluter detta icke, att dven siddana block transporterats en kortare
stricka siasom ursprungliga morinblock.

GROVMO

Grovmo aterfinns inom kartomradet frimst i ett strak lings med Dalilven.
En nagra meter hog och nagra tiotal meter bred, flack rygg har hir byggts upp
vid den nuvarande Dalilvens hégvattenfloden. Denna levée ir en helt ordinir
foreteelse vid Dalidlven och bor klassificeras som dlvsediment (G Lundqvist
1946).

Aven Getklacken bestir huvudsakligen av skiktad grovmo. I dnda storre
utstrickning giller detta, som tidigare berorts, for lagerfoljden vid brons norra
landfiste. Denna grovmo och grovmon i Getklacken ir geologiskt sett samma
bildning och tillhor de glaciala sedimenten.
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FINMO OCH MJALA

Mellan levéen och hillmarken nedstréms om Doda Fallen utbreder sig ett
omrade vars dominerande jordart ir finmo. Mjila dr mindre vanlig. Undan-
tagsvis upptrader dven lera. Dessa jordarter torde utgora distala dlvsediment.
Miktigheterna dr 6vervigande smd, av storleksordningen 0.5-2 m. Aven de
ostligaste delarna av hillomradet ir, som ovan nimnts, delvis tickta av ett
blott en eller annan decimeter tjockt finmo- eller mjilaskikt.

Uppe pa det hogre omradet, soder om moriinen pa fallomradets sydsida, inom
kartans sydligaste del, finns finmo och mjila. Den sistnimnda torde genom-
gaende vara glacial och har i regel en tydlig varvighet, markerad av tunna ler-
skikt. Den forstnamnda kan dels utgéra ett tunt, vid landhojningen utsvallat
ticke pa den glaciala mjilan, dels de moiga bottenvarven i de glaciala sedi-
menten. I ytan ligger 6verviagande finmo, varvid dock ej kunnat konsekvent
utredas, vad som ir utsvallad mo och vad som ir primir glacial mo.

SPAR AV VATTENEROSION

Erosionsarbetet vid Doda Fallen inleddes med att huvuddelen av jordticket
bortférdes. Man har anledning rikna med att lagerfoljden inom fallomradet
paminde starkt om den som nu borrats upp lings profilens, Fig 4, sydvistra
avsnitt. Uppifran riknat mo, lera-mjila, aterigen mo samt underst morin har
eroderats bort. Mojligen kan enstaka restblock fran morinticket finnas kvar.
I takt med landh6jningen frispolades ocksd omradet nedstréms om fallbranten.

Genom norra delen av fallnacken ledde en uppskattningsvis 2-4 m djup
rinna i berggrunden. Denna fordjupning bor ha verkat dirigerande for vattnet
mot Stora och Lilla Helvetena. Pa kartan Pl I dr detta rinnformiga strak be-
tecknat med “blockmark™ och éterfinns i direkt anslutning till en tunga av
slaggmassor. Dessa maskerar med stor sannolikhet dalens fortsittning mot
vaster. Vidare i samma riktning faller terringen sakta undan.

Lings de sista 14 m fram mot stupet vid Stora Helvetet finns en tydligt vat-
tenslipad rinna i berggrunden (fotobilagan, Fig 18). Den kan nirmast liknas
vid en naturlig timmerrinna. Geometriskt ansluter den sig till en stympad,
liggande cylinders form. Bredden uppgar till ca 2.2 m. 9-10 jittegrytor-ilv-
grytor forekommer i nirheten. Dels upptrider de ndgra fa meter uppstroms
om ”rutschrdnnan”, dels ocksa i en klunga omkring 10 m séder om densam-
ma. Pa ett undantag nir befinner sig grytorna inom nivaintervallet 80-82
m o h.

Tidigare har berorts att sjon vid Stora Helvetet ir ca 4 m djup. Den bér
forslagsvis betecknas som ett kolkbicken. En &verfordjupning synes ha skett
genom att det nidrmare 15 m hoga fallets direktriktade vattenmassor efter
hand rensat upp borten.

I Lilla Helvetet urgjordes ledlinjen av en 6ppen kldva. I vister ir den unge-
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fir 1 m bred. Mot oster vidgar den sig till ungefir 4 m. Evorsionen manifeste-
ras frimst genom en lokal koncentration av jattegrytor till den 6ppna spric-
kans nirhet. Av inalles 10 a 11 grytor upptrider tre stycken uppstroms i kla-
vans forlingning, de 6vriga inom ett fatal meter fran spricképpningen.

Ett ca 2>X2X1 m stort och rittvint block har slagit en naturlig bro Gver
Lilla Helvetets vistra del. Pa blockets 6versida finns en flackt utsvarvad over-
gangstyp mellan ilvgryta och skirtrag (Fig 23). Kring mynningen av den dju-
pa rinnan, sirskilc mellan grytorna 16 och 17, dr bergytan i smatt oroligt
bucklig. Dessa smaformer tolkas som tecken pa slipning. Det kan rora sig om
misslyckade forsok till jattegrytbildning.

1-5 m oster om gryta 18 forekommer dessutom ett slags speciell typ av raff-
lor, som bor sittas i samband med den rutschrinna for block, som givetvis
ocksa bor ha funnits kring kanterna av Lilla Helvetets klava. Rifflornas rikt-
ningar varierar mellan ungefir N 75° V och § 65 V. De paminner om isriff-
lor, dr 1-3 cm breda och vanligen en halv till en meter langa.

Vid Sodra Helvetet har inga nimnvirda spar av slipning eller nétning iakt-
tagits. I motsats till forhillandena vid de andra Helvetena saknas anslutande
jattegrytor hir. Forst omkring 75 m i véstsydvist finns en grupp om fyra gry-
tor, som eventuellt skulle kunna sittas i genetisk forbindelse med Sodra Helve-
tet. Det stora avstindet fran detta gor det dock svart att rekonstruera den
stromning hos vattnet, som givit upphov till ifragavarande jattegrytor.

Erosion genom plockning av block direkt ur berggrunden har kvantitativt
spelat en helt dominerande roll vid utformningen av bergytan. Det ir langtifran
endast de tre Helverena som tillkommit genom plockning, iven om denna var
siarskilt koncentrerad till dessa fallrinnor. Pa flera andra stillen har tecken
pa en mera areell plockning kunnat iakttagas. Si synes inte minst ha varit fal-
let inom det stora plockningsirret omedelbart sdder om Lilla Helvetet.

Plockningen har skett efter sprickplan. Det dr hogst antagligt att frost-
spréingningﬁledverkat patagligt vid 16sgorningen av de enskilda blocken. Nir
blocken delvis lossat, har de riktade vattenmassorna fort bort dem. En del av
blocken torde ha hamnat i den nuvarande Dalilven, medan andra deponerats
i nedstroms beligna bergfallor.

Sammanfattningsvis ir den klart iakttagbara vattenslipningen av hillytorna
inskrinkt till striken fram mot Stora och Lilla Helvetena (Fig 18-19). Dessa
strak representerade uppenbarligen lagvattenrinnor, som varit vattenfyllda
hela aret. Pa falltroskeln i 6vrigt har utdver en del jittegrytor knappast nagra
sikra tecken pa vattenslipning iakttagits. Hillytan har utformats genom plock-
ning vid hogvatten. Frostspringning kunde verka under vinterns lagvatten och
bidra till att 16sgora block. Bergytans utseende blir darigenom betingat av
berggrundens struktur och sprickighet (Fig 20).

Jattegrytorna finns inlagda pa kartan Pl L. T tabellbilagan har angetts jitte-
grytornas lingd, bredd och djup (med lingd avses tvirsnitt i strommens hu-
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vudriktning). Av 27 stycken uppmitta grytor ar tva stycken cirkulira. Fler-
talet eller 21 stycken har storre lingd dn bredd. De ir svagt elliptiskt formade
i strommens riktning. Denna riktning sammanfaller med berggrundens stryk-
ning. I resterande fyra fall forekommer “tvirgrytor”, d v s sidana grytor vars
bredd &r storre dn lingden. Anledningen till denna avvikande orientering har
ej kunnat utredas. Det synes klart att sprickor bor ha spelat en viktig roll vid
den forsta detaljlokaliseringen av grytorna. I flertalet fall finns nimligen nu
sprickor kring grytornas mynningar.

Uppmaitningarna av jittegrytorna har sammanstillts pa Fig 5. Av dessa
diagram framgar omedelbart ovan relaterade forhallanden betriffande lingd
och bredd. Djupet iar mycket vixlande, oberoende av grytornas tvirsnittsmatt.

Jattegrytorna fordelar sig huvudsakligen pa tva grupper, den storre omkring
Stora och Lilla Helvetena, den mindre VSV om Sédra Helvetet. Grytorna ater-
finns pa nivaerna drygt 78 m 6 h till ca 82 m 6 h enligt skattning efter hojd-
kurvekartorna (1 m ekvidistans). Den norra gruppen omfattar:

78-79m 2st
79-80m ‘T
80-81m 8 ,,
81-82m 7 ,,
82-83m 2 ,,

Summa 20 st
Resterande atta grytor bildar en nagot mera spridd grupp, sex stycken be-
lagna 80-100 m uppstroms om Sodra Helvetet, de 6vriga 45 m nordviist res-

pektive 65 m sydvast om Sodra Helvetet, enligt foljande:

(77-78 m) 1st (i det stora plockningsirret mellan Lilla och Sodra

Helvetena) Ed
81-82 m ==
82-83 m 1
83-84 m S
Summa st

Av tabellerna framgar att grytmynningarna overvigande befinner sig pa
mellan 80 och 82 m inom huvudgruppen i norr. Den numerirt mindre gruppen
i soder uppvisar en koncentration pa 83-84 m. Praktiskt taget alla ligger inom
nagra fa meter i hojd fran sjilva falltroskeln, dir de dr koncentrerade. Den
norra gruppen synes som ovan antytts vara betingad av tillflédena till Stora
och Lilla Helvetet. De sodra grytorna diremot tycks vara utbildade vid hoga
vattenforingar och ir ej sa patagligt beligna vid niagon stromrinna.
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Fig 5. Relationen mellan jattegrytornas lingd, bredd och djup.

Relation between the dimensions of the pot-holes (lingd = length in the direction of
the stream, bredd = width across the direction of the stream, djup = depth).
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Alvens vattenstand maste ha natt minst till ca 84 m 6 h vid falltroskeln en-
ligt jattegrytornas vittnesbord. Alvbottnen nirmast uppstroms om Déda Fal-
len (blockmarken) ligger pd ca 84 m & h. I falltroskeln synes hillytor hogre
in 84 m 6 h ha blivit mindre paverkade av vattnet in pa ldgre nivaer att déma
av de bevarade isrifflorna (se féljande avsnitt).

ISRAFFLOR

En foreteelse som ej har direkt samband med Doda Fallen i och for sig dr de
rifflor fran senaste nedisningens slutskede, som finns bevarade pa nagra av
hallytorna.

Vid Doda Fallet forekommer tva hillar med korsande rifflor. De dr bigge
beligna pa den ungefirliga hojden +84 m. Ligena finns angivna pa kartan
Pl I. T 6vrigt synes rifflor vara sillsynta. Anledningen hartill bor rimligen ha
samband med falltroskelns erosionshistoria.

Erosionen kring fallnacken har forst spolat berggrunden helt ren. Da maste
onekligen atskilliga rifflor ha blottats. I ndsta skede maste flertalet av de fri-
lagda rifflorna ha nétts bort. Denna process har dock tydligen ej ratt pa de
hogt beligna rifflorna vid sidan om det kraftigaste stromstraket, som ju var
riktat mot Stora och Lilla Helvetet. Erosionen synes fraimst ha varit selektiv
vad giller hojdliget. Blott 15-20 m norr om den vistligare réffellokalen fanns
fyra jittegrytor pa en hogst 1 m ldgre niva (avvagning ej utford). Det kan blott
konstateras att evorsionen fungerat vil pa nivaer upp till ca +83'/2 m 6 h.

Nedan skall limnas en kort lokalbeskrivning:

1. Lige: 80-90 m sydvist om Sodra Helvetet (Fig 24-25).

Ett ca 10 X5 m stort gnejsgranitiskt urgranitparti innefattande en 0.3 m
bred amfibolitging. Hillen ir nistan horisontell. Foljande riffelriktningar har
observerats (alla riktningar anger det hall, varifran isrorelsen kommit):

a. N ca 12° V. Den helt dominerande riktningen pa de flata toppytorna och
ytorna mot norr.

b. N 3° O. Atta stycken rifflor har noterats pa nordsidan.

c. $47°-51° V. Omkring 120 stycken rifflor antecknade pa ytor svagt lu-
tande mot sydvist.

d. $38°-41° V. Fyra stycken rifflor sedda.
2. Lige: 115 m vdster om Sodra Helvetet (Fig 26).
I en nagon decimeter djup, flack svacka i diabasgangen finns ett ca 1.5X1.5

m stort, rifflat omrade.

a. N ca 14° V. Den dominerande raffelriktningen.

b. S ca 48° V. Den dirnist dominerande riktningen.

¢ Sca38° V.
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Vad som sannolikt intriffat dr f6ljande. D4 isen rorde sig 6ver omradet med
sin bricka kanske ett eller annat tiotal kilometer séder om Avesta bor rifflor
fran N 12°-14° V annu ha inristats. D4 iskanten ungefir ett 50-tal ar senare
befann sig i trakten av Avesta dppnade sig hir en betydande isvik, ett estuari-
um, kring mynningen av den stora isilv, som avsatte Badelundaasen. Enligt
E Fromms framstillning ”Om isrecessionen i sydostra Dalarna™ (1945 b) fanns
en ca 10 km ling och ungefir 5 km bred isvik eller ett isestuarium i Avesta-
trakten. Isbukten hade med ritt stor sannolikhet dgt bestind redan ling tid
dessforinnan. Omkring 50 ar senare befann sig isranden vid Hedemora. Allt-
jamt bestod estuariet. I sjilva verket hade det vidgats ytterligare. Pa flera
stillen i vart land, dir indikationer finns pa sidana estuarier, har man kunnat
visa, att isen rorde sig enligt minsta motstindets princip ungefir vinkelritt
mot estuariets kalvande strand. Diarmed skulle de eljest svarbegripliga raff-
lorna fran sydvist kunna forklaras. Sydvist om dalgangens centrala del har
Fromms varvkonnektioner visat att isbarden hade den ungefirliga riktningen
fran NV mot SO med isen kvarliggande i soder. Hir foreligger ett utmirkt
exempel pa varvmitningars virde och korrekthet. Tidigare hade inga estuarie-
rifflor iakttagits i detta omrade. De resterande riffelriktningarna synes upp-
trida underordnat och far antas utgora tecken pa en viss instabilitet eller vrid-
ningsbenigenhet hos landisen.

Har skall slutligen ndmnas nagot om att estuarierifflor ocksi borde kunna
upptrida pa motsatta sidan om Badelundadsen. Sannolikt forefinns de ocksa.
Fromms isrecessionskarta visar dock att estuarierifflorna pa nordostsidan om
Avestadalen nistan exakt eller mojligen med obetydlig vinkel bor sammanfalla
med de “normala” rifflorna.
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Summary

THE ”"DEAD FALLS” OF DALALVEN AT AVESTA, CENTRAL SWEDEN

The pre-glacial valley of the present river Dalilven in the southern part of the province
of Dalarna is partly filled by glaciofluvial esker deposits (gravel) and Baltic sediments,
mainly silt and fine sand, with a total maximum thickness of about 60 metres. The
region around Avesta was raised above the Baltic in the later part of the Ancylus
stage (about 8000 B.P.). The sediments described blocked the deeper part of the bed-
rock valley at Avesta, and caused a diversion of the river over a rock threshold in the
southern slope of the valley. In consequence of the proceeding land elevation a fall,
about 15 metres high, developed over this threshold. Extensive traces of fluviatile
erosion, e. g. numerous pot-holes, are proof of this stream action (P1 I).

The sediment barrier, causing the river diversion, consisted mainly of silt, and
was subsequently cut, probably by gullies, and the river broke through and rapidly
eroded a new course, which still persists. No accurate dating of this event has yet
been obtained, but it is supposed, that the Dead Falls were in full action only during
a time span of the magnitude of 1000 years in the beginning of the Litorina stage
(Fig 2-3).

The Dead Falls are now partly covered and destroyed by a road and bridge con-
struction (Fig 1), and the present description and illustrations serve as a documen-
tation of the interesting traces of fluvial development.

Explanations to the map P1 I:

Slagg, fyllning = Artificial fill (slag)
Morin = Till

Grovmo = Fine sand

Finmo = Coarse silt
Blockmark = Boulders

Hall = Outcrop of bedrock
Diabas = Diabase

Jattegryta = Pot-hole

Rifflor = Glacial striae
allmint forekommande = common

enstaka = single

klyfta = erosion scar along joint planes

I

arr efter takt digging

Contour interval 1 m. Heights in metres above sea level.
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Bilagor

FORTECKNING OVER JATTEGRYTOR VID DODA FALLEN, AVESTA

Lingd avser diameter ungefir i strommens huvudriktning, bredd diameter
vinkelritt diremot. Bergarter: a = amfibolit, g = gnejsgranit och leptitgnejs.

Nr Lingd i cm Bredd i cm Djup i cm Bergart
1 174 32 16 g?
2 35 35 25 a
3 30 18 30 a
4 27 25 47 a
S5 38 i 25 g
6 24 31 24 -
74 35 40 47 ang
8 80 S0 90 atg
9 23 22 60 a
10 42 23 54 g?
11 26 23 15 AT g
12 30 25 32 g
03 40 33 43 g
14 31 30 40 a
155 Pa block i Lilla Helvetet g
16 S50 72 82 g
17 28 27 14 g
18 46 34 12 g
19 42 40 42 a
20 76 53 40 a
21 40 50 90 g
22 29 25 25 a
23 60 45 90 atg
24 56 46 39 atg
25 80 70 135 g
26 82 80 1S atg
27 54 32 60 —
28 38 38 53 g



26 JAN DE GEER

FOTOGRAFIER |

Fig 6. Sodra Helvetet, sett uppstroms (mot vister) fran det numera Overtickta omradet.
Foto E Fromm 1970.

Fig 7. Sodra Helvetet, sett uppstroms fran det numera overtickta omradet. Sodra vaggen.
Foto E Fromm 1970.
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Fig 8. Sédra Helvetet, sett nedstroms (mot oster). Hela omradet i bakgrunden ir nu &ver-
tackt av vigbanken. Foto E Fromm 1970.

Fig 9. Sodra Helvetet, sett nedstroms mot sddra viggen. Springstensfyllningen gar nu fram
ungefir till vattenspegelns mitt. Foto E Fromm 1970.
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Fig 10. Sodra Helvetet, sett nedstroms mot sodra viggen. Klipp-partiet lingst upp i hogra
hornet pa bilden ir samma som lingst ut i hogra bildkanten pa Fig 13. Foto E Fromm
1970.

Fig 11. Sodra Helvetet. Den fortfarande orérda uppstromsdelen, norra viggen, sedd fran
vigbanan. Foto E Fromm 1972.
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Fig 12. Sodra Helvetet. Den ororda uppstromsdelen, sédra viggen, sedd fran vigbanan. Foto
E Fromm 1972.

Fig 13. Sodra Helvetet nedstroms mot betongvalvet och stenfyllningen. Jimfor Fig 10. Foto
E Fromm 1972.
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Fig 14. Lilla Helvetet. Klyftan sedd i uppstromsriktning (mot vister) med den raka, av ett
sprickplan betingade viggen. Foto E Fromm 1970.
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Fig 15. Lilla Helvetet. Den Ovre tranga delen av klyftan, sedd nedstroms (mot 6ster). Foto
Jan De Geer 1970.

Fig 16. Stora Helvetet. Sprickigt berg och grottliknande hala vid foten av bergviggen pa
Fig 17. Foto E Fromm 1970.
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Fig 17. Stora Helvetet, sett i uppstromsriktningen (mot vister). Rinnan pa Fig 18 mynnar
mitt i bildens 6vre del. Foto E Fromm 1970.
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Fig 19. Bucklig, vattenslipad bergyta mellan Stora och Lilla Helvetet. Foto E Fromm 1972.
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Fig 20. Bergyta med skarpa ribbor i stryknings- och huvudsprickriktningen pa falleréskeln
soder om Lilla Helvetet. Foto E Fromm 1972.

Fig 21. Lossplockade, obetydligt forflyttade block i det stora plockningsirret soder om Lilla
Helvetet. Foto E Fromm 1972.
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Fig 22. Jattegrytan nr 16 vid norra kanten av Lilla Helvetet. Foto E Fromm 1970.

Fig 23. »Skartragsgrytan” nr 15 pa det stora block, som sitter fastkilat i uppstromsdelen av
Lilla Helvetets klyfta. Foto Jan De Geer 1970.



36 JAN DE GEER

Fig 24. Korsande rifflor pa hillen mitt i den nuvarande nordvistra tillfartsslingan vid Linds-
nds trafikplats. Bilden dr tagen ungefir mot norr, i fonden ligger numera vigbanken
for tillfartsslingan. Tumstocken ar lagd i de bada riffelriktningarna, huvudsystemet
fran bildens fond, estuarierifflorna frin bildens nedre vinstra del. Foto E Fromm 1970.

Fig 25. Detalj av rifflorna pa Fig 24. Tumstocken befinner sig i samma lige. Foto E Fromm
1970,
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Fig 26. Korsande rafflor pa diabasgingen. Bilden ir tagen mot SV. Pennorna ir utlagda i
riffelriktningarna, huvudsystemet fran hoger, estuarierifflor i riktning mot kameran.
Foto E Fromm 1972.
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