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ABSTRACT

The distribution of Cambrian sandstone, alum shale and Ordovician limestone in
glaciofluvial deposits has been investigated in the area south and southeast of lake
Hjilmaren. The distribution has been investigated in the stone fraction 3-6 cm, in
the fine gravel fraction, particle size 2-6 mm and in the coarse sand fraction, particle
size 0.6-2 mm. The results show that Cambrian sandstone has a wide distribution
in glaciofluvial deposits south and southeast of Hjilmaren while alum shale is found
in a more restricted area. Ordovician limestone is found only within a small area
close to and south of the Ordovician bedrock.
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Inledning

I samband med den geologiska karteringen av kartbladet Katrineholm SV pa-
traffades pa flera lokaler i omrddet norr om sjon Glan kambriska sandstenar
och fragment av alunskiffer i isidlvsmaterial. Stenrikningar i isilvsmaterial
visade, att kambrisk sandsten forekom inom hela kartbladet och var betydligt
vanligare inom dess norra delar dn inom dess sodra. Nagon liknande tendens
kunde inte urskiljas for alunskiffer. For att fa klarhet i om sandsten och alun-
skiffer hirrorde fran nagon okiand forekomst i nirheten eller fran Nirke
undersoktes ett antal lokaler dven utanfor kartbladet.

I faltarbetena har tidvis deltagit ing. Bjorn-Erik Holmgren. Ritningarna har
utforts av assistent P. Isaksson. Uppdelningen av kambrisk sandsten i mick-
witzia- och lingulidsandsten har gjorts av fil. kand. Lars Karis. Manuskriptet
har kritiskt granskats av fil. lic. Ernest Magnusson.

Till samtliga riktar jag ett varmt tack.

Metodik

Stenrikningar har utforts pa sammanlagt ett trettiotal lokaler beligna syd
och sydost om Hjilmaren (fig. 1). I regel har stenarna insamlats i rasmassorna.
Pa en del lokaler har samtliga riknade stenar tagits ur ett enskilt lager i
isalvsmaterialet. I samband med stenrikningarna togs prov av isdlvsmateria-
let. Proverna, som vanligen tagits ur ett enskilt lager, har torrsiktats genom
kvadratiska maskor med fri maskvidd lika med angivna fraktionsgrinser.
Fingrus- och grovsandfraktionerna har undersokts i mikroskop med avseende
pa bergartsinnehallet. Vid undersokningen har bergarterna indelats i fyra
grupper; prekambriska bergarter, kambrisk sandsten, alunskiffer och ordo-
vicisk kalksten. Ndgon uppdelning av de prekambriska bergarterna har inte
gjorts.

Vid stenrikningarna har i regel 200 stenar riaknats. I fyra fall har riknats
endast 100 och i ett fall 500 stenar. Stenarnas storlek har varit mellan 3 och 6
cm. Stenrdkningarna har utforts i filt pa respektive lokaler, sammanlagt 33
stycken. Forutom dessa lokaler redovisas pa fig. 2 och fig. 5 dven stenrik-
ningar utforda vid karteringen av kartbladet ”Claestorp™ (V. Karlsson 1877).
Aven dessa rikningar omfattar 200 stenar men ingenting nimns i beskriv-
ningen till kartbladet om stenstorleken.

Undersokningen av fingrusfraktionen, 2-6 mm, och grovsandfraktionen,
0.6-2 mm, har gjorts i ett Zeiss binokuliarmikroskop med forstoringsgraden
variabel mellan 6 och 40 ggr. Vid rutinrakningarna har anvints 6 ggr for-
storing. Grus- och sandkornen har placerats under vatten i en glasskal och
mikroskoperats mot, i regel, svart bakgrund.
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Fig. 1. Laget av de undersokta lokalerna. Siffrorna anger lokalernas nummer enligt tabell 3.
Localities investigated. The numbers refer to the numbers of the localities in Table 3.

For att utrona hur manga korn som maste riknas for att fa resultat som
inte alltfor mycket paverkas av att provet inte ir homogent, gjordes flera
forsok genom att studera hur procentvirdena for olika bergarter indras med
antal riknade korn. Tva av dessa forsok redovisas i tabellerna 1 och 2.
Resultaten visar, att efter ca 500 riknade korn idndrar sig procentvirdena
endast nagra tiondels procent.

Prov pa fingrusfraktionen har undersokts fran 21 lokaler och antalet rik-
nade korn per analys varierar mellan 738 och 1 100. Grovsandfraktionen har
undersokts fran 20 lokaler och antal korn som riknats varierar mellan 843 och
1 363 per analys.

Pa fig. 1 och pa kartorna 6ver de paleozoiska bergarternas spridning (fig.
2-7) har isilvsavlagringarna i omradet markerats. Utbredningen av dessa har
tagits fran de gamla geologiska kartorna i skala 1:50 000. Endast inom om-
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Tabell 1. Lokal 11, 750 m ONO om Limmetorp
Fraktion 2-6 mm (fingrus)

antal riknade

korn 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1 000 1100

urberg 98.0 % 96.5 % 97.3% 97.4 % 97.6 % 97.6 % 97.6 % 97.5 % 97.7 °/o 97.7 %o 97.7 %o

sandsten 1.0 % 1.0 % 1.0 % 1.3 % 1.2% 1.2% 1.0 % 1.0 %% 1.1 % 0.9 %/ 0.9 % =

alunskiffer 1.0 % 2.5% 1.7 % 1.3 %0 1.2 % 1.2%% 1.4% 1.49% 1.3 % 1.4 1.4 % L
=
z

Tabell 2. Lokal 16, 400 m NO om Slitten b4

8
2

Fraktion 0.6-2 mm (grovsand)

antal riknade

_korn 116 153 214 261 310 409 495 583 678 786 891 993 1100 1363
urberg 99.1%:1.98.59%0'| 97,8 %0} 97.6 % | 98.1 %0 } 98.3 Y 1197.8 %0 | 97.9 %0} 97.8 %0 | 97.7%.1' 97.7 %0 | 97.9 %' 98.09%0'| 98.1%0
sandsten Qeborts 7 Yo La Ltk ae6 Socl 3 Yo b Lo 1 ikd O b Tid Yail o 130 e [ 1 Vo' [ 718 %1 14 0w | A Yok 129

alunskiffer 0.9 Yol 08 Yoo 131 Yot 08 Yol nQ.6° Yo | 21050 1 08 Y0 |07 ol 09907} 0.9 %0 |/ 0.8 g 0.7 %[ 0.6%0:1:0.7:%0
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radena omedelbart séder om Hjilmaren och norr om Glan har moderna
geologiska kartor i skala 1:50 000 kunnat utnyttjas som underlag. 1 sam-
band med 6verritningen i mindre skala har bilden generaliserats.

Kambro-ordoviciska berggrunden i Niirke

Utbredningen av kambriska och ordoviciska bergarter i Nirke framgar av
bl. a. berggrundsgeologiska kartbladen Orebro SV och SO. I beskrivningarna
till ovannamnda kartblad redogors ocksd for de paleozoiska bergarterna. En
relativt utforlig beskrivning av de kambriska och ordoviciska bergarterna i
omradet vister om Hjilmarens sodra del ges i beskrivningen till geologiska
kartbladet Orebro SO (Magnusson och Lundegirdh 1972). Foljande redo-
gorelse utgor ett sammandrag av den beskrivning som dir ges. P4 kartorna,

14.0 = % Kambrisk sandsten i stenfraktionen
Cambrian sandstone in the stone fraction

Cs.

HJALMAREN

495 =% 3 2 > " enligt V.Karlsson 1877
from V. Karisson 1877
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Fig. 2. Fordelningen av kambrisk sandsten i stenfraktionen 3-6 cm i isilvsmaterial. Tecken-
forklarmg se fig. 1.
The distribution of Cambrian sandstone in the stone fraction 3-6 cm in glaciofluvial
deposits. For explanation of the symbols, see Fig. 1.
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fig. 1-7, har markerats de paleozoiska bergarternas utbredning i omradet
vister om Hjialmaren.

Grinsen i soder mellan de kambro-ordoviciska bergarterna och urberget
ar mycket skarp och utgors av forkastningar i urberget. Den kambriska sand-
stenens grins mot urberget i norr och pd Hjilmarens botten i dster dr diremot
ofullstindigt kind och dirmed osiker.

Den kambro-ordoviciska lagerféljden i Nirke ir relativt vil kind genom
ett antal borrningar. Underkambrium representeras’ av mickwitziasandsten
med bottenbildningar, konglomerat och grov sandsten, samt lingulidsandsten.
Mickwitziasandstenen uppbyggs av vixellagrande skikt med sand, mo och
lera medan lingulidsandstenen huvudsakligen bestar av grovmo. Lingulid-
sandstenens firg ir vit till ljust gul. Sammanlagda miktigheten av dessa sand-
stenslager ir inom omradets sodra del ca 18 m. Mellankambrium utgérs hu-
vudsakligen av 12-15 m miktig lersten. Overkambrium representeras av
alunskiffer, ca 15 m miktig. Yngsta delen av 6verkambrium och ildsta delen
av ordovicium saknas i lagerserien. Ordovicium (underordovicium) represen-
teras huvudsakligen av planilimbatakalksten, ljust grongra, ibland rédtonad
ca 3 m miktig, ortocerkalksten hogst 10 m miktig samt overst “limbata™-
kalksten, vanligen gra till grarod och ca 10 m miktig.

Aldre undersokningar

I beskrivningen till geologiska kartbladet Orebro SO (Magnusson och Lunde-
gardh 1972, s. 39) redovisas ett antal stenrikningar bl. a. frin omradet med
paleozoisk berggrund och urbergsomradet soder dirom. Dessa stenrikningar
har gjorts i mordn och svallgrus. P4 en del av lokalerna har dven utforts
undersokningar pa grus- och grovsandfraktionerna. Resultaten visar, att inom
omraden med paleozoisk berggrund rikligt med paleozoiska bergarter fore-
kommer i morinen medan i urbergsomradet soder dirom antalet fragment
av paleozoiska bergarter i mordnen minskar relativt snabbt. Inga undersok-
ningar av bergartsférdelningen i isilvsmaterial redovisas inom dessa omraden.

Liknande undersokningar har ocksi gjorts inom kartbladet Orebro SV
(Fromm 1972, s. 34). Av stenrikningar framgdr, att inom sandstensomrdden
och omriden soder dirom, i isrorelseriktningen, forekommer sandsten all-
maint i savidl morin som isdlvsmaterial, medan diremot kalksten och alun-
skiffer . .. har en ganska lokal utbredning i direkt anslutning till bergarternas
fasta anstaende.”.

En undersokning av paleozoiska bergarter i morinens grovgrusfraktion
i omradet syd och sydost om Hjdlmaren har utforts av Gillberg (1967). Resul-
taten visar att kambrisk sandsten och alunskiffer forekommer i morinen sa
lingt soderut som vid Tisnarens sydostra del och i Rejmyra. Enligt undersok-
ningen ir morinen kalkhaltig sa langt soderut som i Finspang och Simonstorp.
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1.9 = % Kambrisk sandsten i fingrusfraktionen
Cambrian sandstone in the fine gravel

e

HIALMAREN

5 o
KI&S.MO /@ '
o /// \
Sottern \
. ~3
. 498~
s 57
) AW
. SKEDEVI%,
\ >
I )
» .
\ IGELFORSY

BRAVIKEN

Fig. 3. Fordelningen av kambrisk sandsten i fingrusfraktionen, 2-6 mm, i isilvsmaterial.
Teckenforklaring se fig. 1.

The distribution of Cambrian sandstone in the fine gravel, particle size 2-6 mm, in
glaciofluvial deposits. For explanation of the symbols, see Fig. 1.

Forutom den tidigare omniamnda undersokningen av kambro-ordoviciska
bergarter i isilvsmaterial, som gjordes i samband med den geologiska karte-
ringen av kartbladet ”Claestorp™ (V. Karlsson 1877) finns inga undersokningar
publicerade om de paleozoiska bergarternas spridning i isilvsmaterial i omradet
syd och sydost om Hjilmaren.

Resultat

For kambrisk sandsten och alunskiffer redovisas undersékningens resultat i
form av spridningskartor, pa vilka dven ekvifrekvenslinjer inritats (fig. 2-7).
De olika fraktionerna sten, 3-6 cm, fingrus, 2-6 mm och grovsand, 0.6-2 mm,
presenteras var for sig pa skilda kartor. Ordovicisk kalksten patriffades endast
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1.2 = % Kombrisk sandsten i grovsandfraktionen
Cambrian sandstone in the coarse sand
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Fig. 4. Fordelningen av kambrisk sandsten i grovsandfraktionen, 0.6-2 mm, i isilvsmaterial.
Teckenforklaring se fig. 1.

The distribution of Cambrian sandstone in the coarse sand, particle size 0.6-2 mm,
in glaciofluvial deposits. For explanation of the symbols, see Fig. 1.

pa ett par lokaler i undersokningsomradet varfor inga spridningskartor upp-
ritats for denna bergart. Sammanfattning av resultaten ges ocksa i tabell 3.
Dir upptas dock inte de stenrikningar som utférdes i samband med karte-
ringen av kartbladet »Claestorp” och som redovisas i beskrivningen till detta
blad (V. Karlsson 1877). De i tabell 3 angivna numren pa lokalerna iterfinns
ifig. 1.

KAMBRISK SANDSTEN
Kambrisk sandsten forekommer i isdlvsmaterial inom sa gott som hela under-
sokningsomradet (fig. 2—4). Spridningsmonstret for sandsten i sten- och fin-
grusfraktionerna dr mycket likartat. Bada fraktionerna har ett markerat tung-
formigt utbredningsomrade med spetsen mot sydost. Frekvensen av kambrisk
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sandsten dr dock hogre i stenfraktionen in i fingrusfraktionen. I grovsand-
fraktionen diremot har sandstenen inte samma tungformiga utbredning och
frekvensen av kambrisk sandsten ir ligre i grovsandfraktionen an i fingrus-
fraktionen.

Intressant ir att i den rullstensas, som slutar vid sjon Oljarens sodra strand,
forekommer obetydligt med kambrisk sandsten. Diremot forekommer rikligt
med sandsten i den endast 4 km V dirom beligna dsen. En detaljundersokning
av frekvensen kambrisk sandsten i sdvil isidlvsmaterial som morin inom om-
radet norr och vister om sjon Oljaren skulle sannolikt vara till hjilp for att
klarligga utbredningen mot dster av kambrisk sandsten pa Hjidlmarens botten.

Vid undersokningen gjordes forsok att dela upp fingrusfraktionens sand-
stenar i mickwitzia- och lingulidsandsten. En sddan uppdelning ir i mdnga
fall vansklig och resultaten far dirfor anses som osikra. Det synes emellertid
finnas en tendens, att lingulidsansten dominerar inom spridningsomradets
ostra delar och mickwitziasandsten inom dess vistra.

Om man definierar en bergarts spridningsomride som det omrade, inom
vilket bergarten forekommer med mer dn 1% i en bestimd fraktion av is-
dlvsmaterialet, fas att kambriska sandstenens spridningsomrade ar klart storst
for stenfraktionen och minst for grovsandfraktionen. Stenfraktionens sprid-
ningsomrade nar maximalt ca 70 km SO om Hjilmarens sydvéstra strand,
fingrusfraktionens ca 66 km och grovsandfraktionens ca 46 km SO om Hjil-
maren. Andelen kambrisk sandsten av isilvsmaterialet ar i regel hogst i sten-
fraktionen och ligst i grovsandfraktionen pa en och samma lokal. Samma
tendens har konstaterats vid undersokningar av Dalasandsten i morén (J. Lund-
qvist 1952, s. 32).

I samband med mikroskoperingen av fingrusfraktionen fran lokal 29, be-
ligen mellan Vingdker och sjon Tisnaren, patriffades ett korn av troligen
mellankambrisk lersten. Enligt beskrivningen till geologiska kartbladet Ore-
bro SO (Magnusson och Lundegardh 1972, s. 28) ir bergarten sillsynt som
bestimbara partiklar i morinen.”. I isilvsmaterial synes den, helt naturligt
knappast alls forekomma.

ALUNSKIFFER

Spridningsomradet for alunskiffer dr generellt sett mindre dn for kambrisk
sandsten (fig. 5-7). Frekvensen alunskiffer i de olika fraktionerna skiljer sig
fran frekvensen kambrisk sandsten. Spridningsomradet for alunskiffer ar minst
for stenfraktionen. Endast inom ett begrinsat omride nordvist om Skedevi
forekommer mer dn 1 %o alunskiffer i stenfraktionen. Spridningsmonstret for
fingrus- och grovsandfraktionerna visar stora likheter. Bada fraktionerna har
en markerad tungformig utbredning mot sydost. Spridningsomradet nér for
bada fraktionerna ca 50 km SO om Hjilmarens sydvistra strand. Totala sprid-
ningsomradet ir dock storre for fingrusfraktionen dn for grovsandfraktionen.
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1.0 = % Alunskiffer i stenfraktionen
Alum shale in the stone fraction
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Fig. 5. Fordelningen av alunskiffer i stenfraktionen 3-6 cm i isilvsmaterial. Teckenforklaring
se fig. 1.

The distribution of alum shale in the stone fraction 3-6 cm in glaciofluvial deposits.
For explanation of the symbols, see Fig. 1.

Mingden alunskiffer i isdlvsmaterial ir i regel hogst i fingrusfraktionen och
ldgst i stenfraktionen pa en och samma lokal.

Betriffande resultaten av alunskifferns spridning i isilvsmaterial bor en
visentlig felkilla papekas. I samband med transport och siktning av proverna
kan bitar av alunskiffer ha bladats upp. Att doma av skifferbitarnas utseende
kan sé ofta ha varit fallet. Detta resulterar i att man vid rikningen far for hog
halt alunskiffer.

ORDOVICISK KALKSTEN
Iundersokningsomradet har ordovicisk kalksten endast patriffats pa lokalerna
31 och 32. Bida lokalerna ir beligna nira och syd om kalkstenens fasta an-
staende. Hogsta procenten kalksten forekommer pa den sddra av de tva lo-




FOREKOMST I ISALVSMATERIAL SYDOST OM HJALMAREN 13

kalerna. Halten i stenfraktionen ar 7.0 %o, i fingrusfraktionen 9.1 ®/o och i grov-
sandfraktionen 3.5 %. Pa den norr dirom beligna lokalen ir motsvarande
virden 2.0 %o, 2.2 % och 1.9 °/. Markligt dr att vid de stenrdkningar, som
utfordes i samband med karteringen av bladet ”Claestorp™ (V. Karlsson 1877),
patriffades i detta omrade inga kalkstenar.

Av resultaten framgar, att kalksten saknas i isdlvsmaterial i omradet syd-
ost om Hjilmaren och endast har obetydlig spridning i omrddet soder om
kalkstensberggrunden. Vid en undersokning av bergarterna i Dalamorinerna
visades bl. a. att kambrosiluriska kalkstenar helt saknades dven i fingrusfrak-
tionen i morinen utanfor moderklyftan, “vilket visar, att de maste krossas
ned ytterligt snabbt.” (J. Lundqvist 1952, s. 26). Att sd ir fallet visar ocksa de
stenrikningar, som foretagits i moran och svallgrus i samband med karteringen

7 ey
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Alum shale in the fine gravel
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Fig. 6. Fordelningen av alunskiffer i fingrusfraktionen, 2-6 mm, i isdlvsmaterial. Teckenfor-
klaring se fig. 1.
The distribution of alum shale in the fine gravel, particle size 2-6 mm, in glaciofluvial
deposits. For explanation of the symbols, see Fig. 1.
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av kartbladet Orebro SO. Kalksten forekommer dir endast pa tva lokaler.
Bada lokalerna ir beldgna i omrddet strax soder om kalkstenens fasta klyft
(Magnusson och Lundegardh 1972, s. 39).

Sammanfattning

Undersokningen visar att de kambriska sandstenar och bitar av alunskiffer,
som patriaffades i isilvsmaterial vid karteringen av kartbladet Katrineholm
SV, hidrrér fran omradet kring Hjilmaren. Ingenting talar for att kambro-
ordoviciska bergarter finns fast anstaende, t. ex. pa bottnen av de storre sjdarna,
i omradet syd eller sydost om Hjidlmaren. Forekomster av gangar med kambrisk
sandsten, som t. ex. beskrivits fran Lissnis kalkbrott séder om St. Malm (Hjelm-
qvist 1939), torde helt sakna betydelse i detta sammanhang.
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0.7 = % Alunskiffer i grovsandfraktionen
Alum shale in the coarse sand
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Fig. 7. Fordelningen av alunskiffer i grovsandfraktionen, 0.6-2 mm, i isdlvsmaterial. Tecken-
forklaring se fig. 1.
The distribution of alum shale in the coarse sand, particle size 0.6-2 mm in glacio-
fluvial deposits. For explanation of the symbols, see Fig. 1.
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Fig. 8. Sambandet mellan procenthalt kambrisk sandsten och alunskiffer i isdlvsmaterial och
avstand fran bergarternas fasta klyft.

The relation between percentage Cambrian sandstone and alum shale in glaciofluvial
material and distance from the Cambrian bedrock.

Ordovicisk kalksten patriffas i isilvsmaterial endast inom ett begrinsat
omrade syd om kalkstenens fasta klyft. Kambrisk sandsten och alunskiffer
har daremot betydligt storre spridning. Frekvensen av sandsten och alunskiffer
iisdlvsmaterial avtar successivt mot soder och sydost. Bergarternas tungformiga
spridning, med spetsen mot sydost, ar mycket markerad. Storst spridning har
kambrisk sandsten. Hogsta frekvensen av kambrisk sandsten i isilvsmaterial
forekommer i stenfraktionen. Grinsen for 1 %o sandsten i stenfraktionen gar
ca 70 km SO om sandstenens fasta klyft vid Hjalmaren. Alunskiffer diremot,
har endast obetydlig spridning i stenfraktionen och storst spridning i fingrus-
fraktionen. Grinsen for 1 /o alunskiffer i fingrusfraktionen gar ca 50 km SO
om skifferns fasta klyft vid Hjilmaren. Sambandet mellan sandstens- och alun-
skifferhalterna i olika fraktioner i isdlvsmaterial pa olika avstand fran berg-
arternas fasta klyft redovisas i fig. 8. Den tungformiga spridningen mot sydost
for savil kambrisk sandsten som alunskiffer kan troligen forklaras med, att
materialet i isilvsavlagringarna sydost om sjon Tisnaren hdrror frin omradena
syd och sydost om bergarternas fasta klyft. Materialet fran dessa omraden
har av isens smiltvatten transporterats mot sydost genom den markerade
sinka som idag intas av sjon Tisnaren.
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SUMMARY

While carrying out a geological survey on the map-sheet Katrineholm SV, Cambrian
sandstones and alum shale were found in glaciofluvial deposits. Stone countings,
carried out in glaciofluvial deposits, showed that sandstones were more frequent in
the northern part of the map area than in the southern part. Several localities outside
the map area were also investigated. Samples of gravelly and sandy glaciofluvial ma-
terial were taken and investigated for Paleozoic material.

The stone countings (fraction 3-6 ¢cm) generally comprise 200 stones. The investiga-
tion of the fine gravel fraction (2-5.6 mm) comprises 738 to 1100 particles per
analysis and the investigation of the coarse sand fraction (0.5-2 mm) 843 to 1363
particles per analysis. The investigations of the fine gravel and coarse sand were
made under the microscope, using a magnification of between 6 and 40 times. In
the routine analyses a magnification of 6 times was used. The examination was done
under water with black background.

Tables 1 and 2 show how the per cent values change with increasing number of
particles counted. After about 500 particles counted the per cent values change
only by some tenth of a per cent.

For the description of the Cambrian and Ordovician bedrock in Nirke, see descrip-
tion of the geological map Orebro SO (Magnusson and Lundegirdh 1972) and de-
scription of the petrological map Orebro SO (Lundegardh, Karis and Magnusson
1973).

The results of the investigation are shown in Figs. 2-7 and in Table 3.

Cambrian sandstone (Lower Cambrian) occurs in glaciofluvial deposits throughout
almost the whole investigated area (Figs. 2-4). In the stone and fine gravel fraction
the distribution pattern is very similar, with a pronounced extension of Cambrian
sandstone towards the southeast. However the frequency of Cambrian sandstone is
higher in the stone fraction than in the fine gravel fraction. The lowest frequency
of Cambrian sandstone is found in the coarse sand fraction. The same results were
obtained in an investigation of sandstone in till (J. Lundqvist 1952). More than 1
per cent of Cambrian sandstone occurs in the stone fraction in glaciofluvial deposits
as far as about 70 km southeast of the Cambrian rock at Hjilmaren. Attempts were
made to distinguish the Mickwitzia sandstone from the Lingulid sandstone in the fine
gravel fraciton. Such a distinction is often difficult and the results must be regarded
as uncertain. It seems, however, that the Lingulid sandstone is more common in
the eastern parts of the distribution area and the Mickwitzia sandstone in the western
parts.

From one locality, No. 29, a grain of claystone (Middle Cambrian) was found in
the fine gravel fraction. The claystone does not seem to have any distribution in
glaciofluvial deposits in the area. Even in the till close to and south of the claystone
bedrock particles of claystone are rare. (Magnusson and Lundegardh 1972, p. 39).
Alum shale (Upper Cambrian) has not the same wide distribution as Cambrian sand-
stone. The widest distribution of alum shale is found in the fine gravel fraction. The
extension towards the southeast is very pronounced in the coarse sand and fine gravel
fraction. More than 1 per cent of alum shale occurs in the fine gravel fraction in
glaciofluvial deposits as far as 50 km southeast of the Cambrian rock at Hjilmaren.
In the stone fraction the distribution of alum shale is very limited and the frequency
is low.

Ordovician limestone (Lower Ordovician) was found in glaciofluvial deposits only in
2 localities, 31 and 32. Both are located close to and south of the Ordovician bedrock.
The highest percentage of limestone is found at the southern of the two localities
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(No. 31). The percentage of limestone is in the stone fraction 7.0 per cent, in the fine
gravel fraction 9.1 per cent and in the coarse sand fraction 3.5 per cent. At the northern
locality (No. 32) the percentages are 2, 2.2 and 1.9 respectively. The results show that
the Ordovician limestone does not seem to occur in glaciofluvial deposits in the area
southeast of lake Hjilmaren. Its distribution is limited to the area close to and south
of the Ordovician bedrock.

The investigations show that the Cambrian sandstone and alum shale found in
glaciofluvial deposits in the area north of lake Glan and Braviken, emanate from
the Cambrian- Ordovician bedrock at Lake Hjalmaren. Nothing supports the assump-
tion that Cambrian and Ordovician rocks are to be found for example at the bottom
of the lakes in the area south or southeast of Hjilmaren. The frequency of Cambrian
sandstone and alum shale decreases gradually towards the south and southeast
(Fig. 8). The tongue-like extension towards the southeast probably means that the
material in the glaciofluvial deposits southeast of lake Tisnaren emanates from the
areas close to and south and southeast of the Cambrian bedrock. Material from
these areas has been transported by glaciofluvial streams towards the southeast
through the depression of lake Tisnaren.
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Tabell 3.

Stenfraktion 3-6 cm Grusfraktion 2-6 mm Sandfraktion 0.6-2 mm
stones 3~6 cmn gravel 2-6 mm sand 0.6-2 mm
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