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Under de praktiskt geologiska undersokningar inom Jemtlands lin, till hvilka

Kongl. Maj:t for dren 1883 och 1884 beviljat siirskildt anslag, har filosofie licentiaten
A. G. Hogbom varit i tillfillle gora ett stort antal iakttagelser rérande istidens geologi,
hvilka pi ett ofverraskande siitt upplysa om inlandsisens rorelserikining i dessa trakter
och till fullo bekrifta den forst af Horbye framstilda dsigten rorande denna friga. Ehuru
dessa iakttagelser dga ofverviigande vetenskapligt intresse, har det dock synts limpligt
offentliggora dem i sammanhang med de praktiskt geologiska undersokningar, som
framkallat dem.

Otto Torell.




INLEDNING.

Jemtland hor visserligen till de af geologer mest beresta delarna af norra Sverige,
men dess vidstrickthet, méinga trakters svartillginglighet och de #nda till sista tiden
outvecklade kommunikationerna hafva gjort att kiinnedomen om denna landsdels geologi
annu i ménga punkter ar bristfillig och att flera teoretiskt vigtiga sporsmal forblifvit
obesvarade.

Genom den af Torxesoum pé grundvalen af Sveriges Geologiska Undersiknings
arbeten upprittade ofversigtskartan ofver de sodra fjelltrakterna och genom den afhand-
ling ') som atfoljer samma karta dro hufvuddragen af stratigrafin bekanta. Den upp-
fattning, hvartill D. Hummer och O. Gumarius redan 1868 och 1869 kommit, nemligen
att fjellkvartsiterna och de kristalliniska skiffrarna ligga ofvanpa fossilforande siluriska
bildningar, hvilken uppfattning finner sitt uttryck i en af dem gemensamt uppgjord profil
fran Offerdal vesterut ofver norska grinsen, bitrides sedan af TOrNEBOHM i1 namda
afhandling, der #fven for andra trakter inom fjellomradet detta askadningssatt blir for-
faktadt. Om man bortser frin den forandrade uppfattning, som gjort sig gillande
rorande en betydlig del af Herjedalens qvarsiter, hafva senare resor och undersok-
ningar *) icke vasentligt rubbat de der uttalade dsigterna om fjellformationens élder.
Dock hafva de i nidgon man modifierat dem genom att utreda omtvistliga punkter
och i allmianhet oka vir kinnedom om fjelltrakternas geologi.

Afven den normala facies af silursystemet som utbreder sig kring Storsjon, hvar-
ifran den vidare stricker sig i nordvestlig riktning langt in i Vesterbotten, kan anses
sasom jemforelsevis vil bekant bade till sin begrinsning och karakter. For nordostra
och nordligaste delen af Jemtland saknas #nnu en karta som ofversigtligt framstiller
bergbyggnaden, men ifven dessa trakter hafva varit foremal for undersdokningsresor.

Den sydostra delen af Jemtland synes deremot mindre hafva ddragit sig geologernas
uppmirksamhet. Detta ar ocksia latt forklarligt. De ode skogsmarkerna, der berg-

1) 8. G. U. Ueber die Geognosie der Schwedischen Hochgebirge von A. E. Tornesoum, 1873. I det foljande
forkortadt till »Hochgebirge».

2) 1T »Hochgebirge», sid. 5, not., nimues hvilka geologer som for Geologiska Byrdns rikning, rest i Jemtland
till och med sommaren 1872. Sedan dess hafva for samma Institution féljande geologer deltagit i undersok-
ningar af Jemtlands geologi: A. BroMBErG och A. Lixpstrom 1876, Fr. Svenonius 1879, 80, 81, 83 samt
for den #nnu pdgdende linsundersékningen, M. SanTmssoN med bitride af T. Feeravs, A. G. Hoesoy,
G. v. ScamaLEnske och J. H. L. Voer.

S. G. U. Geol. undersokningar i Jemtland. 1
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grunden sallan gir i dagen, kunde ej a priori antagas vara sardeles upplysande for
tolkningen af det har representerade urbergets geologi. Brist pa vigar, hopade vind-
fillen och en gles torftig byed gora resor i dessa trakter besvirligare och utbytet
mindre an i fjelltrakterna, der gastvanliga fabodvallar erbjuda storre beqvamligheter in
skogsbygdens spridda byar och nybyggen, i hvilka vissa tider pi aret ingen mensklig
varelse kan traffas.

De qvartira bildningarna hafva hittills icke blifvit systematiskt undersokta ehuru-
vil 1 dagbockerna finnas notiser hiar och der instrodda bland iakttagelserna rorande
berggrunden. Det var ocksd nodvandigt att forst kanna hufvuddragen af bergbygg-
naden och de olika formationernas utbredning innan en planmissig undersdkning af de
glaciala bildningarna kunde komma i fraga.

Vid de af S. G. U. ledda och af K. Maj:t bekostade undersokningar i praktiskt
syfte som der pigitt somrarne 1883 och 1884 har jag berest storre delen af sodra
Jemtland och mera i detalj sysselsatt mig med vissa trakter, serdeles i sydostra delen.
Dé undersokningens uppgift fordrade ett serskildt aktgifvande pa de losa jordslagen
blef helt naturligt redan vid arbetenas borjan min uppmérksamhet riktad pé vissa
egendomligheter i grusets beskaffenhet, egendomligheter som eggade mig att soka utreda
fragan om inlandsisens rorelse i dessa trakter under istiden.

Sa mycket undersokningens plan medgifvit har jag derfor lagt mig vinning om
att erhilla en nigot si nar fullstindig ofverblick af de olika bergarternas utbredning
i block, af rullstensgrusets natur, af reflornas riktning och att ofverhufvud anteckna
allt som syntes mig tjenligt att belysa denna fraga.

Vid ordnandet och sammanstillandet af iakttagelserna miarkas visserligen flera
luckor och brister i det att anteckningarna mangen ging intet formila om saker som
forst sedan befunnits vara af vigt, vidare derutinnan att omraden som bort erbjuda
mycket af intresse for denna frigas losning blifvit foga eller alls intet undersokta.
Detta maste emellertid si vara, di undersokningens resultat fran borjan var alldeles
oforutsedt och framtradt forst efter arbetenas afslutning, kartors upprattande och efter
inhemtande af hvad den ildre litteraturen och dagbocker i saken hafva att meddela.

Om salunda en viss ofullstindighet maste vidlada undersokningen, emedan dess
resultat ej ens i sina hufvuddrag kunde forutses, si ligger 4 andra sidan deruti en
garanti att observationerna #ro objectiva, di iakttagelserna ej af en forut fattad mening
kan hafva forvillats i en riktning som vore for det ernadda resultatet gynsam. Block-
observationer taga eljes latt intryck af iakttagarens subjectiva uppfattning, sivida ej
vidlyftiga stenrikningar foretagas, hvilket endast undantagsvis kan komma i friga vid
undersokning af si vidstrickta och i detalj okianda omraden som det ifrdgavarande.
For att ej anvinda allt for mycken tid pa blockstudier, som ej egentligen ingingo i
arbetsplanen, har jag i allmanhet inskrinkt mig till ndgra fi karakteristiska och till sin
klyftort kinda bergarter, som ocksi mycket litt kunde vid en flyktig granskning upp-
méirksammas #fven om de i ringa antal funnos instrodda bland en stor méingd andra
bergarter. Ostra Jemtlands granit och diabas, Offerdals konglomerat, ortoceratitkalken
m. fl. aro af si pifallande utseende att de genast observeras bland ménga andra block.
Da hartill kommer att dessa bergarters forekomst i fast klyft ar jemforelsevis vl kind
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och att de intaga s& beligna omraden att de gifva serdeles lampliga »ledblock», har
behofvet af fullstindiga stenrikningar med uppgifter om procenttalet af flere bergarter
ej varit serdeles stort for att fi hallpunkter vid bestamningen af inlandsisens rorelse-
riktningar.

Ehuru det varit onskligt att dessa undersdkningar omfattat ett vidstricktare om-
ride, isynnerhet strickt sig nigot lingre ned at syd och sydost, hvarigenom den har
omhandlade abnorma glacierrorelsen bittre skulle hafva framtradt i sitt forhallande till
inlandsisens rorelse i stort, och ehuru med hinsyn hirtill det kunde hafva varit lamp-
ligare uppskjuta publicerandet af dessa iakttagelser till dess material samlats fran nar-
grinsande trakter i den man undersdkningarna kommit att berora dessa; si torde likvil
en framstallning af vir nuvarande kinnedom om detta fenomen, ehuru i flera punkter
ofullstiindig, kunna tjena till ledning for geologer som komma att resa i dessa trakter
och oka intresset for denna i teoretiskt hanseende vigtiga fraga.

Dé det synts @andamalsenligt att lita en ofversigt af de geologiska och topografiska
forhallandena inom det ifrigavarande omradet foregd behandlingen af det egentliga
dmnet, har jag i sammanhang med denna ofversigtliga framstiallning ansett nigra nya
iakttagelser rorande bergarternas dlder och relation till hvarandra bora fi plats har,
hufvudsakligen for att rikta uppmirksamheten for kommande undersokningar pa de
deraf framkallade sporsmélen. Sidana fragor #ro den om granitens i dstra Jemtland
forhallande till sedimentira bergarter och till diabasen samt till atskilliga andra urbergets
led, den om orsaken till och arten af de strukturvarieteter denna granit foreter m. m.
Andra geologers dnnu ej publicerade iakttagelser af geognostisk och stratigrafisk natur
har jag deremot ej tagit befattning med, for si vidt de ej berdra och belysa fragan
om Jemtlands glaciala geologi.

Topografi och berggrund.
1]

Den del af Jemtland som ligger sdder om Torron, Juvelen, Landdsjon och Indals-
elfven kan delas i tre topografiskt vil mirkbara omriden, hvilkas grinser temligen vil
afspegla bergbyggnaden. Afven lingre norrut skonjes denna tredelning om den ocksa
ej framtrider fullt si skarpt vare sig i topografin eller bergbyggnaden. ]

Jemtlands urterritorium har ungefir foljande begrinsning mot nordvest: fran Asarnas
kapell norrut till Berg, derifran till Hackas, soder om kyrkan och forbi Nacksta och
Giale vid Nickten; gransen bojer sedan it sydost till Vesterberget vid Locknesjons
sydvestra sida, gir derifrin norrut och nigot oster om Brunflo samt vidare i nordostlig
riktning forbi Hammerdal och Strom.') Norr och nordost om Locknesjon uppsticker
derjemte ett isoleradt parti af urberget ofver den omgifvande silurslitten. Inom denna
ligger ocksi Ostberget pa Froson, hvilket likaledes ar af preekambrisk alder. Inom

1) P& kartan i#r grinsen frin Indalselfven till Fliasjotrakten utlagd efter SvENontus’ anteckningar frin 1883
ars resa.
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urbergets omrade, silunda sydost om den nyss uppdragna grinsen, ligger sydost frin
Berg ned mot Lillbacksjon, samt i oster till Skuckubyarna, Bingsta och Brynje ett
isoleradt omrade af qvartsit (Vemdals-). Vid foten af denna hoga q artsitplati anstdr
har och hvar fossilrik lerskiffer (primordialfauna). ')

Landskapet har pi omse sidor om formationsgrinsen en alldeles olikartad karakter
ehuru nigon nimvird skilnad i medelhgjden ej torde forekomma. A ena sidan den
siluriska grunden med en i allmanhet bordig och vil odlad bygd, med flacka hojder
och vida perspectiver; & andra sidan en olindig, starkt kuperad, stenbunden och hird-
bruten mark samt hoga granitberg som resa sig #nda till ett tusen fot ofver omgifvande
vattendrag. Medelhdjden inom sydostra Jemtland torde med ett hundra fot eller nagot
mera Ofverstiga Storsjotraktens, men deremot knappt uppga till samma siffra som silur-
slatten 1 sin helhet.

Granit ar inom ostra Jemtlands urterritorium den forherskande bergarten. Stor
utbredning har en grofkristallinisk #n gra, #n rod granit, i hvilken storre faltspats-
kristaller aro utskilda. For att fi ett kort namn pa denna bergart och for att skilja
len fran andra grofkorniga graniter i sodra Jemtland, hvilka sakna de porfyriskt
utsdndrade enorma filtspatkristallerna, har den kallats dgongranit. °)

Denna bergart karakteriseras i sitt typiska upptradande af de kantiga och skarpt
begrinsade, oftast mera &n tumslanga ortoklaskristallerna, som ligga instrodda i en
mera jemnkornig, grofre eller finare grundmassa. Pia de stora kristallerna kan ranligen
tvillingbildning iakttagas. Deras firg vexlar mellan morkt rod och gra. De ara varie-
teterna hafva ofta en violett anstrykning. Grundmassan, som ofta utgdor en mindre
procent af bergarten bestir af grd eller farglos qvarts och mork glimmer i sma skarfvor,
aldrig i form af storre fjall. Triklin faltspat af gronhvit firg ar en vanlig ehuru ojemt
ingdende bestindsdel, som stundom alldeles saknas. I vissa varieteter, serdeles de mork-
roda, ersittes glimmern af hornblende och di qvartsen tillika trader tillbaka blir berg-
arten syenitartad.

I friska stuffer hafva inga andra mineral makroskopiskt kunnat iakttagas. I de

vittrade har deremot ett kloritartadt mineral observerats och i ett par fall sekundir

kalkspat, fyllande drusrum i niirheten af granitens kontakt med lerskiffer, hvarom mera
lingre fram.

De varieteter, i hvilka de sirskilda faltspatskristallerna aro synnerligen stora, iro
fullkomligt massformiga utan skiffrighet. Nar denna utbildningsform #ndrar sig sker
det dels pa sa sitt att bergarten blir mera jemnkornig ehuru fortfarande grof till sitt
gry, hvarjemte stundom skiffrighet framtrader; dels pa si satt att de utsondrade falt-
spatkristallerna blifva sparsammare och afven smirre, men dock tydligt skilda frin den
mera finkorniga grundmassan. Nigon ging, t. ex. mellan Tjutboda och Finnis vester
om Bodsjo #ro kristallerna nagot afrundade, och da skiffrighet samtidigt visar sig,
narmar sig bergarten till utseendet ogongneis. Mellan Tunvigen vid Nickten och

D) De i fjelltrakterna férekommande hilleflintomradena, som hiinforas till urformationen, skilja sig i topografiskt
hiinseende ej nimvirdt frin den kringliggande yngre fjellformationen, hvarfére de i den foljande beskrifningen
inbegripas i denna.

%) T manuskriptet har jag benimt denna bergart »porfyrgranit».
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Bodsjo kunna olika grader af skiffrighet iakttagas. Niarmast forstnimda stille ger den
genom sin varierande riktning och otydlighet intryck af fluidalstruktur. Vid sydindan
af Locknesjon ar skiffrigcheten si starkt utbildad, att bergarten latt kunde tagas for
gneis om ej en gradvis skeende ofvergang till fullt massformig granit kunde foljas vid
ostra stranden. Det synes som om skiffrigheten skulle hafva uppkommit innan berg-
arten fnnu fullt konsoliderat sig men sedan faltspatkristallerna bildats. Genom en
stark pressning hafva did dessa krossats och senare hopkittats af grundmassan. De
mycket lingdragna filtspatpartierna iro derfor inrorda med qvarts, som ar makroskopiskt
skonjbar.

Ogongraniten genomsittes ofta af en annan finkornig gra granit i gingar af nigra
tums till nigra fots bredd. Detta kan iakttagas flerestides vid Refsunden. Soder
om Bracke och vid Sorbole, sydvest fran Locknesjon, har denna finkorniga granit
storre utbredning och framsticker 1 hela berghallar. I sistnimda trakt afvensom vid
Fagersjon vester om Bodsjo synes ett visst samband mellan de bada graniterna fore-
finnas. 1 flera hallar har ir 6gongraniten serdeles fattig pa utsondrade faltspatindivider;
och just der detta #ar hindelsen finnas afven hillar af den finkorniga graniten, som
skiljer sig frin den forra endast genom frinvaron af dessa faltspatkristaller.

Soder om Sorbole by innehiller dgongraniten, som der ar nigot rodlett, »breda
gangar eller partier af gra cller rodlett finkornig granitr. Niarmare byn trader den forra
graniten smaningom tillbaka for den finkorniga, som pa ett stille inneholl ett flera
fot langt oregelbundet begrinsadt parti ogongranit, icke genom skarp grins skildt frin
den forra. Forhallandet sdoder om Bricke vid nya landsvigen ar ungefiar likadant.

Af intresse #dr dennas och oOgongranitens forhdllande till diabas. Vid Sorbole
ligger den finkorniga nigot rodletta graniten p& diabas. Kontakten kan foljas ett par
hundra fot i berget vester om byn (Se fig. 1.) Diabasen #ar narmast kontakten tit,
men kontaktverkan synes e¢) hafva strickt sig mera #in ett par tum in. Graniten ar
i kontakten till ett par tums afstind genomdragen af adror och strimmor af diabas,
men synes c¢j for ofrigt hafva undergatt nagon forindring. Vid Bole mellan Brunflo
en och vid nordindan af Bolesjon kan afven lik-
a.) Graniten ar har typisk dgongranit; hvarken den
eller diabasen synas i kontakten, som #r jemn och skarp, forindrade. I denna trakt synas

och Pilgrimstad nira gamla landsvig
nande dfverlagring iakttagas. (Se fig. 2
dessutom pa flera stillen ymniga diabasblock nedanfor de branta granitbergen, antydande
att diabas anstir vid deras fot. Di denna diabas aldrig synes genomsitta hiar omtalade
graniter och for ofrigt mest upptrider vid omradets vestra grins i silurens nirhet (ej
heller de siluriska bergarterna genomtringas af densamma), s ar det all sannolikhet
for att graniten dr yngre och siasom ett mot vester fortunnadt ticke, delvis bortdenu-
deradt, ligger pa diabasen.

Alldeles i nidrheten af namda kontakt synes i en spriangning der vigen gar vid
sjostranden samma Ogongranit ligga ofver lerskiffer. Kontakten som &r ojemn och
oredig i det att lerskiffern &r liksom inrord i graniten kan foljas nigra tiotal fot. (Se
profilen fig. 2 b.) Lerskiffern #&r narmast graniten hérd och ljust grd, visar under
mikroskop utskilda till 1 mm linga kristaller af triklin faltspat, som saknas i prof
tagna nagot lingre frin kontakten, der skiffern ar svart och mera los.
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Graniten innehaller nirmast lerskiffern kol ymnigt dels i de talrika sma drus-
rummen dels i sjelfva granitmassan. Drusrummen #ro for ofrigt mer eller mindre
fyllda med vackra sma bergkristaller och kalkspat. Lerskiffern ar ej kalkhaltig, saknar
fossil ehuru den synes for deras bevarande lamplig, liknar ej nigon af de siluriska
skiffrarna och ar efter all sannolikhet aldre an dessa, da de hvila pa samma dgongranit
(t. ex. vid Gole, Nackten, fig. 3), som afven finnes som bollar i ett konglomerat under
ortocerkalken.

Af dessa vid Bole upptridande egendomliga kontakter synes framga att denna trakt
vid dgongranitens eruption varit en temligen kuperad (jfr prof. fig. 2 a och b) terriing
bestiende af diabas, att i nigon sinka forekommit en foga hirdnad lera, som vid erup-
tionen inrdrdes i graniten. Mojligen skulle kolet i kontakten kunna harleda sig frin
organiskt lif. Om all 6gongraniten i ostra Jemtland skall kunna anses bildad vid samma
tillfalle som denna ar naturligtvis svart afgéra, men det synes knappt sannolikt att
graniter af olika bildningssitt och fran olika tidsperioder skulle kunna antaga si lika
och pa samma ging karakteristiskt utseende. Den varierar visserligen, som ofvan namdt,
ratt mycket, men ofvergingar dro si talrika och latt att iakttaga, att man ej kan upp-
draga nagra naturliga och skarpa grianser mellan dessa varieteter.

Granserna for denna ogongranit idro ej 1 detalj kinda. En linic frin Nacksta vid
Nackten at sydost till Tjutboda torde temligen exakt angifva dess utstrickning at
sydvest. Kring Bodsjon och Refsunden ar bergarten ensamt forekommande, om man
undantager diabasen som intager smirre omridden norr och vester om Pilgrimstad.
Samma granit torde sedan stricka sig nordsfver, dster om silurformationen, och samman-
hinga med ogongraniten i Vestra och Norra Angermanland, hvilken den alldeles liknar.
Dess forhallande till den stundom granitiska 6gongneisen i Medelpad ar icke utredt.
Oster om Briicke tyckes dgongraniten likvil hafva upphort och i stallet en grof gra
(aldre) granit ansti. Terringen ar der ogynsam for bestimmande af aldersforhallandet
mellan de bada graniterna.

Mellan Hackés och Rogsta samt Dodre och Norn har jag patriffat en finkornig
grd, stundom granitisk gneis med inlagringar af diorit (exempelvis vester om Norn)
och i dennas narhet magnetisk jernmalm, dock utan praktisk betydelse.

Langre soderut kring Nickten och #nda ned mot Ritan samt vesterut intill Vem-
dalsqvartsiten anstd roda mest medelkorniga gneiser och graniter. Graniten ir ofta mer
eller mindre skiffrig. Att doma af ojemt forekommande block af diabas torde ifven
denna bergart finnas anstiende.

Inom ostra Jemtlands urterritorium fortjena vidare omnimnas skiffrarna kring
Boron och Osterberget vid Locknesjon. De besta af finkornig gneis, qvartsit och klorit-
skiffer med inspringd svafvelkis. Stupningen #r i allmanhet ungefir lodrit och de
ofverlagras diskordant norr om Vesterberget af ortocerkalk och konglomerat. (Se fig. 4.)

Af samma alder #ro sannolikt de kalkhaltiga qvartsit- och hornblendeskiffrarna
mellan Berg och Hackis; dfven de hélla svafvelkis. Dessa bergarters relation till 6gon-
graniten kan jag ej afgora. Det synes dock som en mera detaljerad undersokning kring
Borobyn borde derom kunna gifva upplysning.
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Dylika gneiser och skiffrar dro afven iakttagna i norra Jemtland narmast oster
om silurgrinsen, bildande smirre omriden (SVENONIUS).

Hofverberget pi halfon norr om Bergs kyrka och Ostberget pa Froson, hvilka tvir-
brant hoja sig respective 800" och 400" ofver Storsjons nivd, bestd af en hilleflintartad
qvartsit som mest liknar den vid Osterberget (Locknesjon) forekommande, nyss om-
namda. Forklyftningen #&r densamma, och kalkspat i sprickorna forekommer bide i
Frosoqvartsiten och i den vid Locknesjon. Numera anses forstnamda tvd berg vara
praekambriska, och samma alder maste tillskrifvas bergarterna vid Locknesjon (Boron)
och Hackés-Bergvigen. 1 topografiskt hinseende piminna emellertid Hofverberget och
Ostberget mest om Vemdalsqvartsiten, i det att de brant hoja sig dfver angransande
siluriska kalkstens- och skifferslatt. Att fossilforande lager ej framsticka vid deras fot
pa sitt som vanligen ir fallet med Vemdalsqvartsiten kunde mojligen vara eit stod for
asigten om dennas lige pa ortocerkalken, hvilken dsigt mera grundat sig pi de all-
minna geologiska forhallandena #&n pa nigra direkta kontaktsobservationer.') (Jfr
polemiken mellan Svexoxtus och TorNeBoum i G. F. F. Bd VI, h. 4 och 5.)

Innan jag ofvergiar till en karakteristik af det siluriska omridet torde jag bora
med nagra ord vidrora ett fenomen som utan tvifvel tryckt en bestimd prigel pi dstra
Jemtlands granitomrade. Jag syftar pa Ogongranitens ovanliga vittringsbenigenhet.
Denna egenskap tillkommer ej all dgongranit utan upptrader blott pi vissa inskriinkta
omraden i wmera pifallande grad. Det ar icke mojligt att namna nigon makroskopisk
karakter som skulle skilja den vittringsbenfigna graniten frian de icke vittrande varie-
teterna. lin kemisk olikhet som jag konstaterat § nigra prof ar forekomsten af kalk-
spat i den forra, hvilken deremot saknas i den senare. Materialets ofullstandighet gor
det likval vanskligt att af dessa observationer draga nagra bestimda slutsatser. D
emellertid kalkspat, som ofvan ar namdt, fyller haligheter i denna vittrande granit och
afven kemiskt pavisats der den ej ar makroskopiskt iakttagen, torde det icke vara osanno-
likt att kalkspaten hir spelar en vigtig roll. Man kunde tinka sig att efter dess ut-
lakande fogningarna i den grofkorniga bergartgn lossna si mycket att den sonderfaller.
Detta antagande styrkes #fven af den iakttagelsen att uti de plagioklasfria varieteterna
ortoklasen i den alldeles smulbara bergarten #r temligen frisk, sd att hela ortoklas-
kristaller kunna utplockas ur stenen. Vittringen synes derfore till en borjan besta
mera 1 ett mekaniskt sonderfallande #an i kaolinisering. Till och med i krossgrus,
uppenbarligen bildadt af den sondersmulade bergarten, kunna #nnu finnas glinsande
bitar af faltspaten. Bergarten synes vittra hastigt och till stort djup. P& flera stillen
i ostra Jemtland och f&ngermanland skyflas viaggrus direkt ur berget; for en stot af
spaden sonderfaller stenen. Block som synas riatt fasta kunna falla i grus for ett slag
af hammaren eller sonderbrytas med fingrarna.

) Sdsom en lokal, der Vemdalsqvartsitens forhillande till ortocerkalken serdeles pitagligt talar for TorRNEBOHMS
dsigt, vill jag anfora en biickskirning ungef. 1/, fjerdingsviig rakt norr om Asarnas kapell. Kalkstenen gér
der dnda intill en brant, mycket forklyftad qvartsitklippa. Kontakten synes visserligen ej, men skulle helt
sikert med litthet kunna blottas. Den omstiindigheten att ett kiilliode framspringer vid grinsen mellan de
bida bergarterna blir helt naturlig under antagande att kalken ligger under, men mdste forefalla besynnerlig
under motsatt antagande. Qvartsiten stupar svagt &t SV, kalkstenen iir horisontel och kan foljas till minst
60" miiktichet ned utefter biicken.
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Vittringsgrus »in situ» och bildande pafallande ytformer finnes exempelvis en
knapp half mil dster om Pilgrimstad station vid viagen till Sundsjo. Ett berg som stuckit
upp ofver krossgrusmarken har sonderfallit till egendomligt formade grusasar och
kullar, till det yttre af rullstensgrusets ytformer. Mellan dessa gruskullar ligga stora
hopar af block, strax norr om forekomsten kaotiskt uppstaplade pa ett sidant sitt att
deraf otvetydigt framgar att de ligga in situ. Grusisarnas inre &r mera fast, echuru
likval sd angripet att stycken kunna latt lospetas. I sluttningarna fro ett par grustag,
som gifva en inblick i dessa intressanta bildningar. Brantaste sidoaffallet ar 35°.
Anmirkningsvird ar den skarpa grians som stundom forefinnes mellan det vittrade och
ej vittrade berget, formodligen att tillskrifva vittringens samband med forklyftnings-
remnorna. Detta forhallande ar synnerligen markbart strax norr om Edsele vid Anger-
manelfven 1 en hog brant bergvigg. Den grofva, temligen plagioklasrika graniten #r
regelbundet forklyftad genom ett system vertikala och ett annat af horisontala remnor.
Langs dessa har vittringen intrangt i berget, si att de kolossala blocken ligga liksom
inbiaddade i den vittrade massan, hvilken genom sin farg starkt afsticker fran den
friska graniten. Allt emellanat lossna vildiga block eller intraffa ras, si att nedanfor
berget vidtager en sluttning af grus och block. Gruset anvindes till viiglagning och
blocken till prydlig byggnadssten.

Angéende den egentliga silurslitten och dess bergarter ma i korthet anforas foljande,
som for fragan om blocktransporten kan vara af vigt.

Ortoceratitkalkstenen har sin mesta utbredning kring sddra och storre delen af
Storsjon samt dster om densamma. ) Ofversiluriska kalkstenar forekomma hufvudsakligen
p& Storsjons norra och nordvestra sida, men ifven ortocerkalk anstar der pa vissa lokaler.

De storsta alunskifferomriadena forekomma pa Myssjshalfon, halfon dster om Hallen
samt norr om Storsjon. Hardare lerskiffrar representera silurformationen i vester intill
Sevegruppen.

Sandstenar #aro ej observerade i sodra delen af Jemtland, der dock kambriska
gvartsiter finnas pa ett och annat stille, t. ex. Marby, Funas, Sunne. Kring Kyrkas
finnes sandsten (V. Karusox) och mangenstides i norra Jemtland (Svexosivs).

Ett konglomerat innehallande stenar af dgongranit, kalk, alunskiffer, qvartsit och
diabas m. m. &n mycket groft &n fint, snarlikt grivacka (»loftarsten»), finnes vid vestra
stranden af Locknesjon, norr om Vesterberget, odfverlagrande diskordant qvartsiterna
och skiffrarna i trakten samt ofverlagradt af gra och rod ortoceratitkalksten. Detta
konglomerat gifver utmirkta »ledblock». Likaledes finnes ett konglomerat, bestiende
af samma stenar sammankittade med jernockra soder om Kargarde; afven detta gifver
goda »ledblock.

Det qvartsit- eller glimmerskifferomriade som vester om Myssjo stricker sig dnda
in till fjellen kan i topografiskt hinseende riaknas till den siluriska Storsjoslatten, hvars
vestliga starkt framtradande grans sdlunda skulle utgoras af den fjellmur som bildas
af Hundshogens, Oviksfjellens, Drommens och Vesterfjellens imponerande fjellmassor.

) T Norra Jemtland intaga ortocerkalken och alunskiffern likaledes siluromrddets ostra del och diro foretriides-
vis miktigt utbildade i Hammerdals socken, vid Stroms Wattudal samt vid Flisjon (LixNarssox och Sve-

NONIUS).
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Gransen gar vidare norr om sistnamda fjell, oster om Vallistafjellet och Areskutan
norrut emot Juvelens ostra iinda; derifrain bojer den af at nordost forbi Ansatten och
Hotagen. Sodra delen af denna sia begrinsade slatt hojer sig langsamt och jemt inda
till dess den vid fjellens fot nalkas skogsgransen. Langre nordéfver nar slitten ej
denna hojd utan skogsgrinsen ligger der redan ett godt stycke uppe pa fjellsluttningen,
t. ex. vid Drommen och Vesterfjellet. Norra delen ar jemforelsevis mera kuperad och
ofvergangen till fjellen mindre tvir.

Mellan Alsen och Offerdal reser sig ett af skiffrar, hutvudsakligen smibucklig kalk-
glimmerskiffer och s. k. hallskiffer, bygdt brant berg anda till 1000" ofver omgifvande
vattendrag. Serdeles brant &r sluttningen mot norr, pa linga strackor otillginglig
Norr om Offerdal ligger ett berg af samma topografiska beskaffenhet. Ofver fossilfo-
rande skiffer ligger konkordant ett 300—400" miktigt hogst karakteristiskt konglomerat,
och ofver detta samma skiffrar som i nyssforut nimda berg. Dessa biada berg som
endast genom den tranga Offerdalen #ro skilda fran hvarandra och sedan fortsittas
norrut ofver Landosjon, riknas af Tornzesonm till Sevegruppen’). Kontakten mellan ler-
skiffern och konglomeratet ir synlig pi ett par stallen vid afsatsens fot, exempelvis
N. om Rise.

Detta konglomerat, som for sitt pifallande utseende och lampliga lage ar af vigt
sasom angifvande glacierrorelsens riktning, kan i korthet karakteriseras salunda: i en
gronaktig mer eller mindre skiffrig grundmassa ligga inbaddade oftast vil rundade
bollar at en rddbrun hilleflinta eller porfyr samt mera sparsamt glasie kvartsit. Nir-
mast kontakten med skiffern blifva dessa bollar sparsamma eller forsvinna alldeles.
Hélleflintan liknar nigot Mullfjellets, men &r mérkare. Stycken af den underliggande
lerkiffern och kalkstenen saknas alldeles i konglomeratet.

Denna iér den enda kinda fyndort for denna bergart i fast klyft. Det synes dock,
af dess forekomst i block att doma, ej osannolikt att en Atminstone ganska likartad
bergart dfven anstir pa andra stillen i norra och nordligaste delen af Jemtland.

Niar man afligsnar sig norrut eller nordost frin Storsjon blir silurterringen mera
kuperad med stundom hoga och branta berg. Denna topografiska olikhet med Storsjs-
slatten torde mojligen bero pa foreckomsten af hiardare bergarter, som erbjudit storre
motstind mot denudationen. Qvartsiter, sandstenar och konglomerat med porfyr- och
jernkiselbon anstd i Storhogen, S. om Hammerdal (Svexonius).

Nagra notiser angiende Seve- och Koligruppens bergarter samt en allmin dfver-
sigt af fjelltraktens topografi lemnas hir; i ofrigt hanvisas rorande de topografiska och
geologiska forhallandena i Norra Herjedalen och i Jemtland till »Hochgebirge», TorNi-
BouMS och SveNonius’ afhandlingar om Vemdalsqvarsiten samt HorByk, »Fortsatte iagt-
tagelser over de erratiske Pheenomener (N. Mag. f. Natv. X, 3). Det #r ock mindre
behofligt att redogora for dessa bergarters utbredning, da det visat sig ofverflodigt for
konstaterande af glacierrdrelsens riktning att taga ndgon hinsyn till deras forekomst i block.

') »Hochgebirge» s. 42 forekommer en profilteckning, fig. 17, som enligt texten syftar pa Offerdalsherget (vid
Klippe?), men rubriceras som »Profil bei Skirvingen, NV. von Féllinge». TFor jemférelse ftergifvas min
profil frin Flatmon och Gumeelii frin Offerdal, Fig. 5 a och b.

S G U Geol. Undersokningar @ Jemtland. 2
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Da derjemte under forra delen af mina undersokningar min kinnedom pa grund
af egna iakttagelser rorande Seve- och Koligruppens bergarter var nastan ingen, var
det svart att egna deras forekomst i block nidgon synnerlig uppmirksamhet. Den 1
blockobservationerna som bla kornig qvartsit och blagrd qvartsit betecknade bergarten
torde dels kunna hinforas till Oviksfjellens dels till Vemdalsqvartsiten; mojligen ocksi
till den som »grid och grabla aldre qvartsitr a TOrNeEBonMs karta betecknade (jfr G. F.
F. Bd VI, h. 7). Da dylik qvartsit forekommer ganska allmént som block i trakten
kring Ratan, ar det wmojligt att den #fven finnes anstiende nadgonstides 1 sydligaste
Jemtland inom urterritoriet, ehuru det afven ar tiankbart att den kunde hafva vestlig
moderklyft. Denna friga ma emellertid lemnas oppen, da observationerna hir nere
aro for fataliga for att gifva nagot afgdrande stod for det ena eller andra antagandet.

in bergart i fjellomradet som for sitt pafallande och karakteristiska utseende gifver
passande ledblock ar hornblende-glimmerskiffern kring Medstugan. Samma bergart finnes
ifven i nordligaste Jemtland vid Sjougdsjon (Svexoxtus, Om Sevegr. i Jemtl. o. A‘\ngrer-
manl. G. F. F. Bd V, sid. 487). Afven halleflintan vester om Kallsjon och Areskutan
gifva tjenliga ledblock.

Gronstenarne som genomsitta qvartsiterna och qvartsitskiffrarna i fjellen mellan
Ottsjon och Herjeadalsgrinsen fortjena ocksi papekas. Dessa gronstenar, som aro
af vida yngre datum #&n ostra Jemtlands diabas, skiljas afven till sitt utseende latt
fran denna, si att nagra forvexlingar dem emellan i blockobservationerna ¢j iro moj-
liga. Under det att den senare ir jemnkornig och pa den vittrade ytan blifver rost-
brun #ro de forra mera vexlande, ofta nigot porfyriska af utskild plagioklas, mork-
grona och blifva ej pa ytan bruna. Dessa fjellgronstenar likna i stuff mycket vissa
varieteter af den ofta i deras narhet forekommande hornblendeskiffern, nir skiffrigheten
i denna ir mindre tydlig. Deras eruptiva natur ar dock obestridlig: de genomsitta i mest
parallela tatt intill hvarandra liggande gangar Sevegruppens qvartsiter och kunna afven
utbreda sig ofver dem samt innesluta stora block af dem. Nagra pafallande kontakt-
metamorforser #dro ej iakttagna. Svafvelkis synes dock stundom inspringd i nirheten
af kontakten. Utom i Ottfjellet, hvars byggnad #r sidan som ofvan nimdt (ej ett
diabasmassiv som uppgifves i »Hochgebirge») upptriider denna gronsten sydost derom i
Middagsvilen och i Anarisets vilda fjellkomplex samt synes forekomma pa samma sitt 1
fiellen vester om Lundorren. Pa afstind gora sig dessa fjell bemérkta genom ett slags
skenbar bankning, i det att gronstensgangarne sticka nagot upp ofver qvartsitskiffern
och pa sluttningen te sig sisom parallela morka rinder. Profilerna och teckningarna
fig. 6—10 belysa gronstenens forekomst och de ytformer den orsakar.

Den del af fjelltrakten som i norr begransas af Ann, Ottsjon och dess afflode, i
soder af Ljungans dalgang och i vester stricker sig in dfver norska griinsen hor till de
mest ode och vilda i Sverige. Endast en obetydlig del deraf ligger under skogsgrin-
sen. De stora vattendragen ligga pa ungefir 2000" hojd ofver hafvet och vidstrickta
fjellgrupper resa sig ytterligare 2—3000" och mera ofver hogplatin. Oviksfjellen och
Hundshogen i oster na 4000. Anariset, Hottofjellet och Ottfjellet ni ungefar samma
hojd, likasa langre i syd Dorrfjellen och ofriga fjell vid Herjedalsgrinsen; Helagsfjellet,
Bunnerviksfjellen och Snasahogarne narma sig eller uppna 5000 och Sylfjellen 6000
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Langre nordofver blir medelhdjden mindre; si nar platin kring Skalstugu- och Med-
stugusjdarne knappt 2000'; Anjan, Kallsjon och sjoarne norrom den ej 1400 o. s. v.
Fjellen aro der ocksid mera spridda och ej si hoga. I oster reser sig dock Areskutan
temligen fristiende nara 5000. Nordvest om Kallsjon vidtaga ater vildiga fjellgrupper
som sedan fortsitta i grinstrakterna at nordost.

[ stort sedt bildas silunda vester och nordvest om Storsjon en betydlig inbugt-
ning i fjellmurens forlopp. Om man bortser fran den valdiga forposten Areskutan, ir
ocksa fjellplatain vester om denna inbugtning relativt lag och denna siinkning synes
hatva varit utfartsporten for syddstra och nordvestra Jemtlands forenade glacierstrom’).
som tringt sig fram med en bredd af flera mil och en migtighet som latit Aresku-
tans och ofriga fjellhojders toppar ofvertickas.

Reffelobservationerna.

Genom Horsyes omfattande observationer rorande erosionsfenomenen i de skandi-
naviska {jelltrakterna, publicerade i N. Mag. f. Natv. X, 3 och Christiania Universitets
program 1857, visste man att glacialrefflorna vid riksgrinsen oster om Famundsjon
afvensom i vestra Herjedalen #nda till Storsjo hade en i allminhet ost-vestlig riktning,

Horsye fann derjemte att de refflade hallarna i regel vinde den mera notta och
slipade sidan at oster, hvarfore han ansig att den eroderande kraften verkat fran detta
viderstreck och salunda i stort emot lutningsforhillandena sidana de nu #&ro. Han di-
skuterar fragan, om nivaforindringar sedan diluvialtiden, tillrackligt stora att upphifva
denna anomali, dro sannolika, och kommer till det resultat att fenomenet ej kan till-
fredsstiallande forklaras med tillhjelp af dylika antaganden.

Dia han salunda méste stanna vid den asigten att den eroderande kraften gatt
emot lutningen, finner han detta fenomen si stridande mot hvad man dia hade sig be-
kant om glacierrorelsen, att han bestimdt forkastar glaciererna sasom forklaring till
reffelfenomenen. Vid denna tid var kinnedomen om glacierernas rorelse och dess or-
saker mycket ofullstiindig, de glaciala fenomenen i ofrigt outredda och asigten om vida
inlandsisar ej annu framstild, hvartor det ej kan forvana att Horeye, som dessutom
var foga bojd att lita spekulationen gi langre #n kianda fakta och erfarenheten berit-
tigade, inskrinkte sig att nimna detta obekanta x, som oOfvat si stora verkningar pa
de nordiska linderna, med namn sidana som »den eroderande kraften», »le mouvement
erratique» o. d., utan att hysa nigon bestimd asigt om arten af detta geologiska ageus.

Af Durocner finnas négra iakttagelser frin trakten kring Kallsjon enligt hvilka
stotsidan skulle vara &t NV. Jag har lika litet som HORBYE eller TorNEBOHM sett
nagot sadant i dessa trakter, utan tala tvirtom de flesta observationerna for en motsatt
rorelseriktning.

1) For korthetens skull begagnas i det foljande oftast glacier i st. f. det eljes limpligare inlandsis.
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TorNeBOHM omnimner exempel pi tydlig stotsida it oster fran dessa trakter (G.
F. F. Bd I, s. 82). Med anledning af dessa iakttagelser och nigra blockforekomster
uttalade TOrNEB. redan 1872 1. c. sin 4sigt om en ostlig glacierrorelse i dessa trakter.

Sedan denna tid har icke denna mirkliga fraga varit foremal for nagon sirskild
undersdkning forrin de sista tvd somrarnes praktiskt geologiska undersdkningar, hvilka
Just komma att berdéra de delar af Jemtland, der denna fraga kunde fi sin belysning,
dertill gafvo anledning.

Hir nedan anforas mina observationer utan korrektion for missvisningen. Derjemte
har jag i dldre dagbocker uppsokt der forekommande observationer, hufvudsakligen af
Svexoxtus, TorNeBoEM och Gumzanius. T:s och G:s observationer torde ifven i all-
minhet ¢j vara korrigerade for missv. Di emellertid om nigra kan rada tvifvel, huru-
vida de &ro angifna i forh. till den geografiska eller magnetiska meridianen har jag pa
kartan vidtagit half korrektion. Felet kan siledes vara 5°—7° hvilket emellertid ej
inverkar pd det totalintryck af glacierrorelsen, som kartan afser att gifva. For ostra
Jemtland har jag erhillit tre observationer af T. Frerrus. Pa kartan iro efter HORBYE
for Herjedalen vester om Storsjo utlagda si méinga refflor som varit behofligt for att
erfara glacierrorelsens medelriktning. De vid norska grinsen utsatta refflorna angifva
endast pa ett ungefir riktningen, di observationsorterna ej aro med tillricklig precision
utmirkta (Jfr Les phénomenes d’érosion en Norwége, Univ. progr. 1857, p. 21).
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) De med stjerna betecknade observationerna angifva rérelsen i motsatt led mot den, som enliot underséknin-
gen dr den sannolika.
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HorBYE och DurocHER: se ofvan citerade afhandlingar af den forre.

En blick pa kartan visar att reffelobservationerna aro ganska ojemt fordelade.
Detta forhallande beror dels derpa att icke alla trakter blifvit lika mycket undersokta
dels ocksa derpa att bergarterna #ro mer och mindre tjenliga for refflornas konserve-
ring eller att berggrunden péi vissa trakter ar jemforelsevis ofta blottad, i andra der-
emot ytterst sillan giar 1 dagen. For att belysa detta ma anforas foljande exempel
Mellan Strom och Higgenis synes aldrig fast hall vid landsviagen. Ytterst siallan gar

hiallen #afven i dagen oster och nordost om Storsjon och da bergarten dertill mest #r
alunskiffer iro utsigterna att patriffa reflor har mycket sma. Ehuru jag sirskildt vinn-
lade mig derom kunde jag ej uppticka andra an de anforda vid Ostersund, hvilka iro
tvifvelaktiga. Just for denna trakt skulle likvial observationerna hafva varit af sirdeles
intresse for att fa en fullstindig bild af den nordjemtska glacierstrommens forhallande
till den sydjemtska. Mojligen komma dock rullstensbildningarne i trakten nordost fran
Storsjon, nir de i en framtid blifvit nirmare kinda, att i nigon min ersitta bristen
pa refllor, som efter all sannolikhet endast sparsamt skola antriffas.

Sasom ett kriterium att de hir foreliggande reffelobservationerna gifva en nagor-
lunda tillfredsstillande totalbild af glacierrdrelsen kan betraktas den omstindigheten att
mycket abnorma eller divergerande reffelriktningar icke forekomma i hvarandras gran-
skap och att de fran andra iakttagare hemtade observationerna i allminhet icke mot-
siga utan snarare bekrifta den ur mina observationer sasom sannolik konstruerade
riktningen. Endast frin trakten mellan Storsjon och Gesunden saknas tillrickligt ob-
servationsmateriel for en siker uppfattning af rorelseriktningarna.

Att de mera sporadiska observationerna med en stor grad af sannolikhet kunna
antagas utmirka glacierrodrelsens medelriktning, hvar och en for sin plats, framgar af-
ven deraf att pa omraden der observationerna iro talrika och ligga hvarandra mycket
nira riktningen #r mycket ofverensstimmande och lokala afvikelser ytterst sillsynta, sa
t. ex. pa Ottfjellet, vester om Hjerpen och oster om Sillsjo.

Mycket divergerande reflor pa samma lokal hafva endast ett par ginger iakttagits,
Ett fall ar anfordt fran bergssluttningen vester om Hjerpen, der i en brant hall sigos
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repor i riktningen O 40°8S, under det att pa alla andra bade hogre upp och langre ned
riktningen var O—O 15°N. Pi den forstnimda hillen syntes aldrig den senare och
pa de andra aldrig den forra riktningen. Det i@r deraf uppenbart att hir foreligger en
alldeles lokal afvikelse, som mycket val kan hafva forekommit under det glaciermassans
rorelse i stort egde en med de ofriga observationerna ofverensstimmande riktning.
Det kan ej har gerna blifva tal om olika »systemn, representerande olika tider. Norr
om Alsensjon #ro reporna ocksd jemforelsevis skefvande. Pa en hall sagos alla rikt-
ningar mellan O och O 35° N utan att olika system kunde urskiljas. Terringen ar der
sidan (det hoga Hallsjoberget i oster) att man litt kan forestilla sig mojligheten af
variationer i glacierens rorelse, utan att hanfora de olika riktningarna till olika tider.
Bergarten, en kalkhaltig glimmerskiffer, ar ock sa 16s') att man, huru mycket glacie-
rernas erosionsforméiga an reduceras, ej kan tinka sig dessa repor sisom mirken frian
skilda tider.

SVENONIUS' observationer i nordliga Jemtland tyda pa att glacierrdrelsen der varit
mindre deciderad och att riktningen der varierat betydligt. Terringen ir dock der sa-
dan och observationerna si spridda att det ar svart hinfora de olika riktningarna till
bestamda system.

Det ar uppenbart att reffelkartan i allmanhet endast kommer att framstilla glacie-
rens senaste rorelseriktning och att reffelobservationerna ej kunna upplysa om rorelsen
i borjan eller under forra delen af istiden. Ett mycket detaljeradt studium af blocken
och krossgruset skulle deremot mojligen kunna gifva nigra antydningar derom.

Jag har ej iakttagit nigra reflor som med storre skil kunna tillskritvas postglaciala
glacierer an den stora inlandsisen. De fi stillen der moriner och grusets beskaffenhet
gifva tillkiinna att postglaciala glacierer existerat, hafva sillan erbjudit blottad och
aldrig refflad hall. (Mojligen 26r dock Aredalen, hvarom mera lingre fram, ett undan-
tag, si att ett par iakttagna refllor i dalbottnen kunde vara af senare datum).

Det fortjenar att framhallas huru foga glacierstrommen synes hafva paverkats af

topografien. Abnorma reflor forekomma ytterst sillan dfven kring hoga och branta
fiell.  S& synes glacieren gatt ratt ofver Areskutan, rakt upp mot Manshdgarna, och
pa Ottfjellet ar riktningen sirdeles odfverensstimmande uppe pi platin och pa ostslutt-
ningen. De hoga bergen pa omse sidor om Offerdalen, hvilka hdja sig ovanligt brant
mera in 1000" ofver vattendragen, hafva icke sirdeles mycket inverkat pa glacieren, som
passerat nistan tvart ofver dalen. Endast om man ser saken i mycket stort kan ett
visst beroende af topografin iakttagas.

Den langa hoga fjellmur som reser sig sydvest om Storsjon har paverkat den
sydjemtska strommen, som i dess n#rhet derfore antagit en mera rakt nordlig riktning
for att sa snart den passerat Vesterfjellet hastigt boja af at vester.

Bide norra och sodra Jemtlands glaciermassor synes dfven pa grund af de to-
pografiska forhillandena hafva sokt sig fram ofver den sinkning i fjellplatin, som ligger
mellan Anjan i norr och Ann samt Ottsjon i soder.

) 1 den losa skiffern kring sigen vid Glosa finnas delvis utplanade hillristningar forestillande renar och
foglar(?).
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Redan om man betraktar reffelkanten ensam blir det svart att tanka sig glacier-
rorelsen hafva skett fran vester. Man kan under denna forutsittning ej finna nigon
rimlig orsak hvarfore isstrommen, kommen till Storsjon, skulle si plotsligt dela sig i en
sydostlig och en nordostlig. Det blir ock en svirighet att bringa denna senare i sam-
band med den sydliga i 6stra Jemtland norr om Gesunden.

Di derjemte den ofta iakttagna stotsidan #ar vand &t oster under det att, om
Durocners af senare geologer ej bekriftade iakttagelser kring Kallsjon franraknas,
nagon lika tydlig stotsida aldrig funnits vind mot vester, talar redan erosionsfeno-
menet i och for sig afgjordt for en i stor skala forsiggingen glacierrorelse at vester,
emot landets nuvarande lutning. Af mina observationer som #ro gjorda pia minst
hundra olika hallar finnes ingen der stotsidan ar otvifvelaktigt vind at vester; storsta
delen #ro gjorda pa si plan mark och pa sia obetydligt blottade hallar, att icke med
nagon bestimdhet riktningen hvarifrin och hvarthian kan angifvas; ett icke obetydligt
antal dro gjorda pi ganska starka ostsluttningar, exempelvis de fran Middagsvalen,
Manshogarna, Ottfjellet, Mullfjellet och bergen vester om Hjerpen, och visa tydlig stot-
sida at oster.

Stot- och la-sida #ro emellertid méngen géng mera att tillskrifva observatorens
forestallning om rorelsens riktning an verklig forefintlighet i naturen. Har en ging
geologen bildat sig en bestimd ésigt om rorelseriktningen, faller det sig si latt att
lagga miarke till de slipade hillar som vanda sig mot denna riktning, under det att
hallar som slutta 4t andra héllet undgd uppmirksamheten. Jag vill derfore ej soka
afgora, huruvida det blott varit en tillfallighet att mina observationer e¢j forr omniamna
ostliga stotsidor, &n jag kommit till en temligen orubblig asigt om glacierernas rorelse
it vester i dessa trakter, eller om detta skulle i storre eller mindre grad bero pa
nyssnimnda subjectivitet i uppfattningen.

Ehuru jag silunda medgifver att misstag latt kunna forekomma betraffande stot-
och li-sida vill jag ej instimma med de geologer som alldeles forneka deras realitet,
exempelvis Kyerurr (Udsigt over det Sydlige Norges Geologie sid. 38).

Ett fullt afgorande bevis kunna dock reffelobservationerna enbart knapt lemna.
Det blir forst genmom att sammanstilla dem med blockobservationer som all tvekan
betriffande riktningen kan hafvas.

Innan jag ofvergar till frigan om blocktransporten torde likvil ett sporsmal, som
visserligen ofta diskuterats, men #nnu ej blifvit tillndrmelsevis utredt, bora beroras,
det nemligen om glacialerosionens inflytande pa orografin.

I dessa trakter, ofver hvilka topografiska detaljkartor saknas och der salunda en
mera noggrann kannedom om hojdforhallandena ej ar mojlig, har man nastan ute-
slutande att halla sig till vattendragen for att af deras riktningar och forlopp sluta
sig till forefintligheten eller franvaron af orografiska homologier. Om i vattendragens
forlopp nagon viss regelbundenhet kan sparas, #r det antagligt att landets konfiguration,
om den vore i detalj bekant, skulle lita denna lagbundenhet annu tydligare framtrida.
Sa ar det i allminhet handelsen att den dalgang som utmirkes af en lingstrickt sjo
fortsattes liangre i sjons riktning, hvilket icke alls eller blott otydligt kan framtrida
pad kartan. Si kan ocksi en sj6 som 1 sina konturer ej visa en bestaimd riktning
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mycket latt under sin niva dolja en sidan i form af en djupare ranna eller ett ling-
strickt grund. Om derjemte den tid under hvilka dessa homologier uppkommit ar
mycket afligsen, sa har den allminna denudationen, som maste verka med mycket
olika effekt pa olika bergarter, pa méanga stillen kunnat utplana denna homologi och
sd inverkat pd flodernas och aarnas lopp, att dessa mer eller mindre stora det intryck
af regelmissighet orografin eljes skulle gifva.

I de egentliga fjelltrakterna kan icke nagon bestiiund anordning i orografin sparas.
Vanda vi oss ater till det mera plana ostra Jemtland torde atskilliga dfverensstim-
melser i vattendragens riktning, for manga och pétagliga for att bora betraktas som
tillfalligheter, kunna iakttagas.

Sjoarne i sydostra Jemtland hafva i allmédnhet en NNV—SSO-lig riktning. Sa
ar ock forhallandet med Storsjons bida lingt it sdder skjutande vikar. Detta system
kan sedan foljas soderut ofver Ljungans dalging forbi Hafverd, langs Hennan forbi
Ljusdal, mojligen ocksd aterfinnas i Voxneelfven, i Dalarnes och Vermlands vattendrag.

Det s& att siga sonderfritta utseende strandkonturerna i Ostra Jemtland, ser-
deles Refsundens, forete kan tillifventyrs tillskrifvas granitens vittring, som just i
denna trakt mangenstides yppar sig.

En ganska pafallande egendomlighet ar dessa sjoars aflopp, som i regel taga en
mera vest-ostlig riktning och utgi fran sjoarnas langsida. Sa gir Ljungan tvart sfver
Klofsjons och Hafversvattnens langdutstrickning, Nackten utfaller i Storsjon, Lockne-
Bodsjon i Refsunden och denna genom Giman vid Stafre. Samma egendomlighet ater-
finnes i Storsjons aflopp.

Norr om denna trakt blifver den férherskande riktningen VNV—OSO-lig. Sa ar
forhallandet med norra delen af Storsjon, Alsensjon, Nalden m. fl. ')

Ofta visa bergarterna en strykning som ofverensstimmer med denna vatten-
dragens langdutstriackning. Vid Storsjons vestra och sydvestra strand foljer stryk-
ningen mest strandkonturen; vid Alsen och Offerdal ar den afven ungefir parallel
med dalens langdriktning. Der afvikelser forekomma iir stupningen oftast flack och
variabel ®).

D& 4 andra sidan ingen oOfverensstimmelse synes ega rum mellan orografin och
inlandsisens rorelseriktning, kommer man genom betraktande af forhillandena i dessa
trakter till den slutsatsen att orografins hufvuddrag med all sannolikhet 4ro af mycket

1) 1 sammanhang med temperaturbestimningar, foér hvilka mojligen vid annat tillfille kommer att redogoras,
har jag gjort djupmiitningar i &tskilliga Jemtlindska sjoar. I storsta allméinhet mé anféras foljande: Stor-
sjon nér i Brunfloviken och utanfér Hallen 200" djup, storre delen af densamma torde ej ens nd 100°. I
Kallsjon lodades pd flera stiillen 200" och stérre delen af sjon torde niirma sig detta djup. Anjan, Juvelen
och Torrén #ro grunda, likasi Ann. Sydjemiska sjéarne hafva mycket vexlande djup. 100—150" pi-
triiffades ofta. Fndast undantagsvis torde djupet ofverskrida 200°. Ottsjén, Vallbo kapell, nar enligt upp
gift 30 famnar, men ir till stor del uppgrundad af deltabildningar.

2) Betréiffande det starkt framtriidande hoglandet mellan Indalselfven och Hammerdal har SvExONTUs i sin rese-
beriittelse for 1883 framhAllit, »att hiir visserligen finnes ett omisskiinneligt samband mellan traktens oro-
grafi och rent geognostiska beskaffenhet, men att dalarne icke &#ro i egentlig mening tektoniska, utan sanno-
likt erosionsdalar; att det mest kuperade landskapet finnes inom omrédet for de i allménhet 16sare, men till
sin fasthet och kemiska art mycket vixlande bergarter, som hiir bilda det siluriskt-kambriska systemet».

S. G. U. Geol. Undersokningar i Jemtland. 3
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hog alder. Att de andock ej blifvit helt utplanade, oaktadt linga geologiska tid-
rymders mangfaldiga verkningar, visar huru djupt de blifvit inristade och huru vildig
den kraft varit som frambragt dem. Man kommer infor dylika fakta latt till »fore-
stillingen om en uhyre bolgegang som gick over kontinenten, sammenstuende milevide
strekninger o. s. v. (Kjerurr, Udsigt over Sydl. Norg. Geol. sid. 66.) :

Da man & ena sidan ser storartade exempel pid denudationen, huru t. ex. Are-
skutan stdr sésom en ringa rest af en lagerfoljd som till flera tusen fots miktighet
méste hafva natt vidt ofver omgifningar der de nu alldeles saknas, maste man mera
forvina sig ofver huru det varit mojligt att, stundom mycket fina, orografiska drag
kunnat bevaras, &n ofver deras frinvaro pa méanga trakter.

I hog grad méarkligt ar emellertid att inlandsisen, som hiar maste hatva nitt en
miktighet af tusentals fot och som glidit fram ofver stundom de losaste bergarter,
kalkskiffrar, alunskiffer m. fl, icke lemnat nagra mérkbara spar i orografin. Det
enda vattendrag, hvars lopp mojligen blifvit bestimdt genom den glaciala erosionen ér
Damén, som gar i en med glacialrorelsen ofverensstimmande riktning, ehuru man
kunde hafva vintat att den sokt sig ett mera Ostligt aflopp. Om glacialerosionen
varit af ndgon storre betydelse skulle den latt hafva beredt Ljungan aflopp till Stor-
sjon. Nu ar Ljungan i Halsjon vid Asarnas kap. endast genom en 3 kilometer ling
sank myrmark skild frin den mycket ligre liggande Rorosjon som har sitt aflopp till
Storsjon, men har icke desto mindre sokt sig fram en mycket lingre och »onaturligare»
vig med mindre fall. Locknesjon ar ocksa blott genom ett ligt smalt nis skild fran
den 100 fot lagre liggande Storsjon, men har sitt aflopp it oster.

Man kunde visserligen tinka sig, att den af de till var tid bevarade refllorna
markerade rorelsen skulle hafva forsiggatt en relativt kort tid och att mojligtvis under
den foregdende delen af istiden glacieren rort sig pa annat sitt, hvarfore det blir
svart att afgdra huru mycket den kan hafva influerat pa landets relief.

Men om man tar i betraktande att inlandsisens rorelse, sidan refllorna visa den,
varit 1 sa hog grad oberoende af topografien och lutningsforhillandena bade i stort
och smétt, blir det uppenbart att dessa refflor i allménhet maste forskrifva sig fran en
tid, hvarunder de glaciala fenomenen si att siga kulminerat. Detta medgifvet, riakar
man Ater pd en annan svarighet. Man skulle vinta att, nar afsmaltningen fortskridit
nog langt och ismassan fortunnats tillrackligt for att dess yta skulle kunna atergitva
de stora hufvaddragen i topografin, en tillbakaskridande rorelse bort intrada, att
glacieren di icke vidare skulle forma ofvervinna de stora hinder terriingen lade for
dess rorelse at vester, och att foljaktligen reflorna fran istidens kulmination bort ut-
plinas af senare forsiggingna, af topografien bestimda rorelser. Mojligen kan denna
svarighet losas genom det af #fven andra omstindigheter bestyrkta antagandet, att
glacierrorelsen afstannat under smaltningsperioden. Mojligt kunde ju ocksd vara att
afsmiltningen skett hastigare i vester #n lingre in i landet, och att salunda #fven
under denna period inlandsisen skulle hafva kunnat ega en storre migtighet Oster om
fjelltrakten, hvarigenom ett tillbakaskridande &t oster derifran skulle hafva motats.
Block- och rullstensobservationerna till hvilka jag nu ofvergar skola mojligen i ett och
annat tjena till att belysa forhillandena under afsmiltningsperioden.
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Hirnedan folja blockobservationerna till storsta delen i den ordning de hafva i
dagbockerna och for det mesta ordagrant édtergifna ur dessa. Da man rorande blockens
freqvens maste rora sig med si obestimda termer som »allman», »temligen vanlig,
»sparsam», »sillsynt» o. s. v. har jag ansett det nyttigt att de observationer, som #ro
hvarandra till tiden niarmast, si mycket som mojligt blefve stillda i hvarandras niirhet,
hvarigenom samma térmer i nirstiende observationer komma att fi ungefir samma
betydelse. Detta anordningssitt har ocksi den fordelen, att det ger en forestillning
huru mycket iakttagarens asigt om glacierrorelsens riktning, hvilken dsigt forst mot
arbetenas slut blef fullt stadgad, inverkat pa observationernas objectiva virde. De har
och der forekommande parenteserna #ro senare tilligg och belysningar gjorda under
materialets bearbetning. Nagra observationer #ro anforda frian andras dagbocker, utan
ansprak pa fullstindighet, da det varit svirt att utleta dem fran det ofriga innehallet.
Forofrigt hianvisas rorande blockiakttagelser till Hornyrs afhandlingar och till Torse-
soums uppsats i G. F. F. Bd 1. Sid. 80.

Blockobservationer.
Sydostra Jemtland: .
Briicke, soder om; mest dgongranit och annan gra granit; ingen kalksten.
Stafre; ett par block kalksten observerade.
Giilli—Pilgrimsstad ; mest granit, ett och annat kalksten; vid sydiandan af Sundsjo fin-
nes kalksten ej sillsynt i en bottenmorin.
Gillo—Refsunds kyrka; mest 6gongranit, derjemte diabas stilltals till 20—30 7.
Gilli—Stafre; mest dgongranit; diabas afven vanlig; kalksten rar.
Pilgrimsstad, dsen vester om stationen; rullstenarna granit, diabas, kalksten, skiffrar;
de stora blocken i dsen uteslutande granit.
Brunflo, norr om Bolesjon; kalksten mycket vanlig; granit och diabas likvil radande.
Boré vid Locknesjin, soder om bynj; block af gneis (sannolikt skiffrig granit fr. S.)
Pilgrimsstad, vester om Anvikssjon; diabas till ungef. /;; kalksten temligen sallsynt,
ett och annat block qvartsitsandsten. :

Storsjons strander:

Brunflo station; de storre blocken niistan uteslutande granit. (Grunden silur.)

Stengiirde— Hackds; block af gneis (mojligen skiffrig granit fr. Locknesjons sydinda).

Ovikens kyrka; block af finkorniga graniter.

Hackds—Sunne; blocken mest graniter. (Berggrunden kalksten.)

Hackds, kring kyrkan; blocken mest graniter. (Berggrunden silur.)

Funiis; bland blocken finnas 3—5 % af en vittrande mork hornblenderik bergart. (En
liknande bergart anstir SSO harifrin vid vigen wmellan Hackias och Berg.)

Niis—Miling; block af kalkkonglomerat med ofvergingar till grivacka (vloftarsten»).
Konglomeratet innehaller bitar af alunskiffer och ogongranit m. m. Afven block
af kalksten. gri och rdd; (konglomeratet dfvensom kalkstenen ansta i SSO vid
Vesterberget).
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Nicksta; sallsynta block af samma grivacka.

Q['Lfel‘/tdllﬁl, v. om Storsjon; block af dgongranit forekomma; dessutom qvartsiter, afven
hvit qvartsit. :

Marby, norr om; kalkkonglomerat (= Malings) med inneslutningar af 6gongranit, dia-
bas, alunskiffer och qvartsit; afven forekommer grivacka och ett jernkonglomerat
(= det sdder om Kargirde anstiende).

Halfon norr om Hallen: krossgruset nastan enbart lerskifferspillror.

Bile, vid Damin; blocken i elfbridden besta af lerskiffer, granit, qvartsiter, ortocera-
titkalksten.

Ridi kyrka; blocken utgoras af medelkornig grd granit, kalksten m. m.

Frosin; qvartsiter af vexlande utseende; granit mera sparsamt; pa ostsidan af Ostberget
ett block af granatforande »Medstuguskiffer»; i rullstensgruset pa bergets vestsida
lerskiffer i mangd.

Hofverberget; pa ostra och sodra sidan #ro block af medelkornig rodlett granit, delvis
skiffrig, rddande; derjemte block af qvartsit, troligen Hofverbu'gets med undantag
af ett par rod qvartsit; kalksten observerades ej. (Qvartsitblocken majligen fran
SO.)

Berg; vester om kyrkan ett litet block granatférande glimmerskiffer (liknande Seve-
gruppens fr. Alsen, Offerdal, Alanaset m. fl. stillen).

Hackas, sdder om; i grustaget vid H:d pa Albins karta observerades inga kalkblock; ett
repadt block, troligen urlerskiffer. Bland flera hundra granskade block ingen kalk-
sten forran strax sdoder om Hackds, der ock grunden blir kalksten.

Ririns och Bergsvikens fib., sdder om Berg; rod, stundom skiffrig granit i mingd.

Sydligaste Jemtland:

Digerberg, och derlfran soderut; qvartsitblock (bla) blifva riatt vanliga.

Ritan— Ljungan (Asarne); blocken mest granit; bla qvartsit dfven vanlig. Forsta kalk-
sten '/, mil soder om Ljungan, sedan tilltagande, men sparsam, norrut. Kalkstenen
starkt bituminds, rik pa undersilur-fossil.

Asarne, bergstoppen vester om kapellet; ett par stora block af rod granit pi hogsta
toppen. (Grunden Vemdalsqvartsit.)

Ririsjon, sv. om; i rullstenssanden stora block af rod granit.

Svensta—Koifra; blocken utgoras till stor del, nistan ofvervigande, af rod granit
(= den 1 SO anstiende).

Oviksfjellen:

Persasen, v. om Myssjo; blocken till stor del rod granit.

Tvirdan, 5. om Hundshogen; mest qvartsitskiffer, nigra % rod granit, ett block ortoce-
ratitkalk.

Tviran— Landsoms fib.; mest anstiende qvartsitskiffer; bld qvartsit i kantafrundade
stenar temligen vanlig; nidgot rod granit, ett block ortoceratitkalksten.

Hundshigen; pa morinerna oster om fjellet, i skogsgriansen syntes inga ostliga bergarter;
pa ostra fjellsluttningen ett block qvartskonglomerat, ett rod granit; uppe pa fjellet
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blott anstiende bergarter sedda; undersokningen till foljd af ogynsamt vader dock
knapphandig.

Prestlikardalen; pa dalens vestsida, ofvanfor sidomorinerna, ett par block finkornig
rod granit och rod gneis samt ett sparagmit; nigra hundra granskade.

Vesterfjellet, pa vestsidan i en dalsinka ofvanfor skogsgrinsen; fraimmande block jem-
forelsevis talrika; flera block af rodbrun finkornig granit (ifven uppe pd topparne
i stora block); tvda block vittrad ogongranit; nigra finkornig gré granit, ett fossil-
forande kalkblock (undersilur).

Siillsjifjellet, nordsidan; granitblock med ens mycket vanliga, mest ljus gra medelkornig;
derjemte rodlett gneis eller »stribed» granit allmanna. Bland 100 granskade gra-
nitblock funnos 3 af ogongranit; ifven iakttogos ett par block diabas.

Sillsjom, Oster om; vid stranden funnos bland ett par hundra stenar 2 af diabas och
en delvis kristallinisk kalk (ofversilur?); dgongranit vanligare én pa foreg. lokal;
flera block likna mest den kring Bodsjo sedda nigot skiffriga dgongraniten; ett
liknar den vid Dyrsjo; derjemte grd och rod granit och gneis, ej fullt s allman
som vid foreg. lokal. Ett par diabasblock antriffades afven.

Undersakerselfvens dalgang:

Damdns mynning, vester om; af framlingar ar dgongraniten vanligast. Kalksten, grd
och rod, forekommer #fven.

Ytterrocke, Oster om; kalksten, grid och rod, mycket vanlig narmast byn (troligen an-
stiende), blir lingre osterut med ens temligen sallsynt. Forofrigt iakttogs ogon-
granit och en gri, nigot randig gvartsitsandsten.

Hiiston; kalksten och Ogongranit vanliga, afven medelkornig gra granit.

Quitsle— Mattmar, lika med foregiende, derjemte korallkalk ett par block.

Wattmar— Mérsil; kalksten forekommer temligen jemt, ehuru sparsamt. Vid Rise funnos
bland 30 granskade block ett ofversilurkalk, ctt diabas, nigra ogongranit dels gra
dels rod och vittrad, resten qvartssandsten och glimmerskiffer.

Mirsil, nordost om vid vigskelet; ingen dgongranit observerad; nigon kalksten, talrika
qvartssandsten och granit. I morinen (rullstensisen?) antriiffades dessutom ett
par block glimmerskiffer. Vid in sigs ett block ogongranit.

Liten—Ochsjon, vid fallet; dgongranit, ljus gri granit, q rartssandsten och kalksten.

Yiterdn: bland frammande block ingar granit till ungefir halften, dels grd medelkornig
dels ogongranit lik den vid Dyrsjo anstiende, endast fi typisk ogongranit; unge-
far !/, qvartsitsandsten, resten kalksten m. m. Ett block granatforande hornblen-
deskiffer patraffades vester om jernviigsstationen. I rullstensisen soder om station
antraffades bland ungefir 2,000 undersokta stenar 5 stycken konglomerat likt det
i Offerdal, forofrigt de vanliga; ett dgongranit. Afven sigos nigra sondervittrade
stenar af hornblende(?)-glimmerskiffer.

Yiterin—Mattmar; bland 250 granskade block fans intet konglomerat.

Hjerpen; p4 den hoga rullstensisen vester om jernvigsbron ligga nagra stora skiffer-
block. Rullstenarne bestid af hird lerskiffer, graniter, deribland #fven ogongranit,
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m. m. Bland nigra hundra granskade rullstenar funnos tvi af konglomeratet,
inga af qvartsitsandsten.

Hjerpen, vester om, uppe pa bergshojden; grof gra granit; ett och annat block af dgon-
granit och gra qvartsitskiffer.

Areskutan; pa sydsluttningen observerades ett par diabasblock, talrika block af gra grof
granit och nagra tydlig 6gongranit samt ej sillsynt kalkstenar. Mullfjallets hille-

~ fHlinta iakttogs ej p4 Areskutan.

Areskutan; graniter och kalksten forekomma i block anda upp till toppen. (Anteckn.
fr. en foreg. resa.)

Mattmar—Offerdal:

Mattmars  kyrka; Blocken mest graniter, till stor del gra och rod vittrad dogongranit,
derjemte qvartsitsandsten och nigot diabas. Ofversilurkalk anstiende.

Mattmar, norrut; kalkstenar talrika, derjemte rod och grd qvartsitsandsten, hard skiffer,
graniter. Ogongraniten ar temligen sillsynt; ett block diabas observerades.
Alsen, sv. om sjon; rullstensgruset bestir mest af qvartsitsandsten, hard lerskiffer och
graniter, krossgruset mest af skiffer; derjemte forekommer kalksten mycket ehuru
ojemt, (vartsitsandsten och sallsynt sandsten. Ogongraniten synes aldeles sak-

nas vester om sjon, der afven andra granitvarieteter aro sillsynta.

Vingen—Glosa, n. om Alsensjon; mest qvartsitsandsten och kalksten, nagot granit och
gneis; ett block dgongranit antraffades; dessutom iakttogs en ljus grigron gvartsit
med bergkristaller i sprickfyllnader. Samma bergart forekommer afven sparsamt
V. om sjon.

Glosa, no. om; vid vigen till Offerdal pa vestra sidan om rullstensisen patraffades ett
block af porfyrkonglomerat (= Offerdals).

Alsen—Offerdal, ofver berget; pa sydsluttningen skiffrar, qvartsitsandsten, sparsamt
granit och kalksten. Pa norra sidan om berget vid Hallsjon ingir porfyrkonglo-
meratet till 4—7 % bland blocken. (Konglomeratet ar af Gumarivs dfven sedt
uppe pa berget.)

Offerdals kyrka—Ange; konglomeratet ar hir mycket allmint.

Ange—-—]?ise, soder om Almésaberget; hufvudparten af blocken Ar konglomerat; der-
Jemte qvartsitsandsten och nagot granit. Vid an oster om Ange, som nagra hun-
dra alnar har underjordiskt lopp (kalkgrund), patraffades tva block tgongranit.

Almdsaberget; pa hogsta bergsplatin block af skiffer, hallskiffer (anstd langre norrut),
granit, kalksten och ett qvartsit.

Rise, oster om; konglomeratet upphor hastigt; radande #ro kalksten, qvartsitsandsten
och lerskiffer; granit underordnad.

Niilden, pa sydsidan af sjon; konglomeratblocken upphéra hastigt oster om Stafre.

Undersaker—Vallbo:
Undersdker, s. om stationen; kalksten ingar till 2 4 3 % bland rullstenarne.
Undersdker—Ottsji; krossgruset ar rikt pd granit, mest dgongranit, som synes utgora
hufvudparten af framlingarna. Soder om Edsisen funnos ett par block ortocera-
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titkalk; qvartsitsandsten iakttogs ej. Pa Villistafjellet och soder om detta ar bla
kornig qvartsit vanlig; narmast Ottsjo ar graniten mera sillsynt.

Ottsji— Vilddalen; endast ett frimmande block iakttaget, en rodlett granitartad gneis.

Vilddalen; nigra fi diabasblock antriffades. Pa slitten vid Vallbo kapell funnos 2
block Ogongranit.

Middagsvdlen, sdder om Vallbo; pa toppen, som nir nigra hundra fot ofver skogs-
grinsen, funnos inga granitblock.

Ottfjellet, oster om; nagra diabasblock liknande den i Middagsvilen anstiende. Pa
fjellets ostra sluttning i bjorkregionen fans bland ungefir 1,000 granskade block
10-—15 % blagra qvartsit, som bildar hufvudparten af framlingar; 3—5 % diabas;
ett block dgongranit; forofrigt anstiende qvartsskiffer. Nigot hogre upp antriffa-
des ett block af rodlett gneis med inspriingd kis.

Ottfjellet; pA hogsta kammarna sigos 4 block af temligen vittrad dgongranit. Den vester
ut anstiende hilleflintan iakttogs ej bland blocken.

Kallsjon—Dufed—Norska grédnsen:

Boniiset vid Kallsjons sydinda; bland ett par tusen granskade block 15 af konglomerat,
nigra fi oOgongranit, isynnerhet forekommande bland de stora blocken; gri-gul
qvartsitsandsten och grabla qvartsit vanliga. Kalksten forekommer temligen all-
mint. Dessa iakttagelser gilla ostra stranden. Pi vestra stranden #ro blocken
mest af den anstidende forklyftade gneisen. Der antriaffades ock ett block af hille-
flinta(?).

Manshigarne; blocken mest af samma art, som anstiende skiffrar; inga framlingar,
hvilkas moderklyft kunde angifvas.

Kdldasen; bland ndgra hundra granskade block fans ett af grd medelkornig granit.

Kallsjon, darna i vestra delen; inga framlingar forutom ett litet slitet block af blagra
qvartsit.

Melen— Sandvigen; bland stabbestenarne pia norska sidan syntes en af grof gra granit.

Sandvigen; bland rullstenarne oster om hotellet antriffades en af porfyrgranit och nigra
af annan, nagot skiffrig granit.

Sandvigen—Skalstugan, efter grinsen; pid en vigstricka af ungefir 1 mil funnos 18
granitblock, hvaraf ndgra typisk Ggongranit; ett block granatgneis, ett bld qvartsit;
resten anstdende skiffrar.

Skalstugan—Dufed; pa rullstensisen dro block af granit, afven dgongranit vanliga.

Medstugan, vester om; ett stort block ortoceratitkalk.

Glefsjo, rullstensisen oster om jernviigsstationen; 2 % kalksten, knapt 1 % hornblende-
skiffer lik den vid Medstugan, derjemte en annan litt sondersmulad vittrad ljus
skiffer ganska allmint, troligen en varietet af foregiende bergart. (Denna vittrade
skiffer fans afven vid Ytteran i rullstensgruset derstides, men sparsammare.) Vidare
iakttogos nigra rullstenar, ej 0,5 %, af konglomerat likt det i Offerdal anstiende;
2 rullstenar kalksten; hufvudparten af rullstenarna utgdres af graniter och kri-
stalliniska skiffrar. Ogongranit ar vanligare bland blocken in i rullstensgruset.
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Rinnberg, vester om Dufed; kornig grabld qvartsit ar temligen vanlig i krossgruset,
mojligen mindre allmén i rullstensgruset. Ett och annat kalkstensblock.

Dufed; moranen norr om stationen, nedanfor raset, innehaller repade block af granit,
kalksten och bligra qvartsit. Bland blocken i raset, sydsidan af Mullfjellet &r gra-
nit sillsynt, ej ofver 1 %; nagot vanligare ir en rodbrun porfyroid (liknar bollarna
i Offerdalskonglomeratet) och »Medstuguskiffern»; afven antraffades ett par kalk-
stenar bland mera #&n tusen granskade block.

Mullfjellet, uppe pé; ndgra block vittrad dgongranit, inga kalkstenar, konglomerat- eller
»Medstugu»-skifferblock sedda. (Jfr dock G. F. F. Bd I. Sid. 83. ToOrNEB.)

Norr och nordost om Storsjon:

Niilden—Niiskott; ytblock aro sallsynta, mest gulgra qvartsitsandsten, derjemte kalksten
och graniter. Ett och annat block konglomerat (= Offerdals) iakttogs.

Niiskott, kyrkan; bland nigra hundra granskade block funnos 5 af konglomerat; 2 af
dessa utgjordes till halfva stenen af en svagt rod qvartsit (ej sedd vid Offerdal);
ett par block af en rodviolett qvartsit och sparagmit, ett par 6gongranit, gra och
rod, samt allmént annan medelgrof granit, foretradesvis gra; hufvudmassan af block
var dock qvartsit, qvartsitsandsten, skiffer och kalksten. Ett block granatforande
»Medstuguskiffer» antraffades.

Krokom; i trakten #ro block af konglomerat liknande Offerdals icke sillsynta; oster
om Aspéasvigen ligger ett flera kub.-meter stort sidant. I rullstensgruset vid elf-
ven 4r konglomeratet kanske nigot allminnare. 2 block af den buckliga kalkhal-
tiga skiffern (lik den i Alsen och vid foten af Areskutan); ett gragron hilleflinta.
Ogongranit #r temligen sillsynt; qvartsitsandsten vanlig, kalksten allman.

Krokom—Ridin; krossgruset bestar mest af skiffer; de fi fraimmande blocken aro gra
medelgrof granit och ogongranit samt qvartsitsandsten. Gra och rod kalksten,
afven temligen allmin (anstir '/ mil S. om Krokom). Bland nigra hundra obser-
verade framlingar funnos inga af Offerdalskonglomerat.

Ostersund—Kyrkds; bland ett par tusen block oster om staden antriffades tvi af kon-
glomeratet, nigra dgongranit, flera medelgrof gra granit, kalksten och skiffer, samt
gragul qvartsitsandsten, som utgjorde niira 50 %. Afven funnos ett par block af
en grof gri konglomeratartad sandsten. Konglomeratblocken (= Offerdals») upphora
alldeles '/, mil oster om staden.

Frison; bland minst 1,500 block funnos tvd af Offerdals-konglomerat. Ostbergets
qvartsit iakttogs ej bland blocken vester om berget.

Ridin, mellan kyrkan och Rododsundet; konglomeratet saknas; framlingarne mest gra-
niter.

Brunflo; framemot Haxing upphora kalkstenar i krossgruset; ogongranit och diabas
utgora hufvadparten af blocken; ett par block af qvartsitsandsten och grd qvartsit
observerades. Kalksten och qvartsitsandsten #ro vanligare i rullstens- &n i kross-
gruset.

Lockne; blocken mest gri och rod dgongranit samt diabas. Kalk- och lerskifferblock
aro sillsynta vid kyrkan.
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Vesterberget vid Locknesjon; kalksten, konglomerat och grivacka som ansti norr om
byn saknas i block sdder om densamma. Ogongranit och skiffrig granit (ansta-
ende vid sjons sydinda) samt diabas #dro hir allmanna.

Strom— Loras; nirmare Strom mest granit och qvartsiter, #{ven ej ovanligt groft por-
fyrkonglomerat; vid Gissleds kalksten och vid Hammerdal lerskiffer temligen van-
liga. Mellan Strom och Fyris #r oOgongraniten sallsynt, blir sedan vanligare.
(Anteckn. fr. en foreg. resa).

Hammerdal, Gaxsjon och Ottsjon; block af urberget forekomma ett par mil vester om
formationsgrinsen; af siluriska bergarter finnas storre block knapt langre an en
half mil Oster om samma grins (SVENONIUS).

Medstugan; block af gra sil.-kalksten med ortoceratiter och sphewroniter, qvartsitsand-
sten, granit; ett par block porfyrartad halleflinta. (TOrRNEB.)

Mullfjellet; dfver hela fjellet traffas lerskiffergrus och enstaka granitblock. (Tornes.)

Mattmar, stationen; i stationshusets stenfot block af gneis med turmalinforande peg-
matitadror, liknande den vid Ismundsjon i Kyrkas anstiende. (Svexonrus)

Herjedadalen; sc Horbyes ofvan citerade afhandlingar.

Pa grund af ofvanstaende observationer kommer de vigtigaste bergarternas utbred-
ning i1 block att gestalta sig pa foljande sitt.

(gongraniten finnes rundt omkring Storsjon med undantag af den del, som stricker
sig soder om Oviken och Hackds. Den kan sedan foljas vesterut anda in i Norge. Pa
kartan #ro fyndorterna for block af denna bergart vesterut ifrian moderklyftan utmirkta.
Vid en jemforelse med reflornas riktning och under beaktande af bergartens forekomst
i fast klyft i ostra Jemtland vinner man en mycket pitaglig bekraftelse af Asigten om
glacierens rorelse mot vester. Angiende granitblockens vanlighet inom detta omrade
observeras vissa egendomligheter, som till en del torde kunna tillskrifvas iakttagelser-
nas ofullstindighet men till en del ocksa verkligen forefinnas. Sdsom regel giller vis-
serligen att dessa block #ro vanligare i ostra &n i den vestra delen af det omride de
intaga, men vissa ojemnheter forekomma dock. Si ar denna granit mycket vanligare
i Aredalen ') an pa Rodon och i allmanhet norr om Storsjon.  Vid sin norra grins ir
ofta Ogongraniten foga typisk, si att tvifvel stundom kunna ridda huruvida den bor
riknas till ogongraniten. Dessa block kunna med en stor grad af sannolikhet forskrifva
sig frin trakter norr om det af mig skildrade omradet for dgongraniten och tillhora
nagon ej i detta forekommande varietet. Alla de derifrin beskrifna varieteterna igen-
kinnas bland blocken, och de forekomma stundom si att de i fullaste ofverensstim-
melse med reffelriktningen kunna tillskrifvas kiand klyftort.

1) Dessa granitblock hafva gifvit ett visentligt bidrag till material for brobygegnader m. m. lings jernviigen och
derfore uppsokts pd ganska ldngt afstind frin banan.

S, G. U. Geol. Undersikningar i Jemtland. 4
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Anmérkningsvardt ar fyndet af vittrade block af ogongranit pi vestsidan af
Vesterfjellet och pa toppen af Ottfjellet. Enligt det allmanna forloppet af reflorna
kunde man knappt vinta dessa block sid langt i syd, ehuruvil erfarenheten visat att
blocken vanligtvis divergera nagot fran reffelriktningen, si att de blifva spridda mera,
an denna skulle lita formoda. Mojligen kunna ocksid dessa namda blockforekomster
tillskrifvas en tid, da glacieren varit si méagtig, att den mindre, &n de bevarade refflorna
angifva, vajt af for Oviksfjellen utan skridit ofver dem. Hogst pafallande ir granit-
blockens plotsliga och ymniga upptridande pa nordsidan af denna fjellmur, som bojer
sig i skarp vinkel soder om Sallsjo.

KjErUuLF, som ej gerna vill tro pa den svenska inlandsisens rorelse at vester,
anser det mojligt att de af KeiLnau iakttagna ogongranitblocken pa Froson harstamma
fran Sorli i Norge, salunda fran nordvest (Udsigt etc., sid. 29, 7).

For att ofvertyga mig huruvida dgongraniten maojligen till nagon del skulle hafva
denna hirkomst, genomsokte jag omsorgsfullt blocken norr och nordvest om Kallsjon,
men kunde ej antriffa denna bergart. TOrRNEBoEM omnamner att han pa ett af de
hogsta bergen S. om Jufvelen sett ett block af denna granit (G. F. F. Bd V, s. 82),
men for ofrigt finnas inga iakttagelser af denna bergart i dessa trakter. Under sidana
forhallanden, och da, om glacierrdrelsen varit frin vester, som KjerurLr vill, dgon-
graniten borde hafva forekommit just der den nu saknas eller atminstone forekomma
i omvinda proportioner der den nu finnes, si bestyrkes harmed pa det kraftigaste den
har forfaktade asigten om rorelsens riktning.

Ostra Jemtlands diabas forekommer ifven som block i granitens sillskap, ehuru
den #r langt mindre allmén, sisom man ock kunde vianta pa grund af dess mera in-
skrinkta utbredning.

De kring sodra delen af Nickten och derifrian soderut anstaende roda graniterna
intaga 1 oOfverensstimmelse med det gjorda antagandet ett mera sydvestligt omrade i
block. Jag har emellertid ej sa mycket kommit att besoka detta omride, hvarfore det
ej ar mojligt att mera i detalj har behandla detsamma. Anmarkningsvirda dro de pa
Oviksfjellen, sirdeles hogt uppe pa Vesterfijellet forekommande rodbruna finkorniga
granitblocken. Denna bergart har jag aldrig sett anstiende och ar derfore bojd att
anse dess moderklyft ligga sdoder om det af mig beresta omradet.

Ortoceratitkalken finnes 1 block vester om dess kianda forekomst 1 fast klyft; sa
upp efter Aredalen, inne pd Seveskifferomridet mellan Myssjo och Oviksfjellen, pé
Vesterfjellet, vid Medstugan o. s. v.

Offerdalskonglomeratet ar utbredt at sydvest och vester ifran sin klyftort. Det
finnes annu ganska vanligt vid sydindan af Kallsjon, och enstaka stenar, kanske mest
bland rullstensgruset, antraffas upp efter Aredalen. Tva rundade stenar har Torne-
BouM funnit vester om Melen vid riksgriansen, hvilka sannolikt tillhora der forekom-
mande rullstensgrus.

Sandsten, gra och smutsgul, (af mig i observationerna som qvartsitsandsten be-
stamd), finnes rikligt oster och nordost om Storsjon samt vidare upp it Aredalen.
Dess moderklyft torde vara dels norra Jemtland dels trakten kring Kyrkis. I sydliga-
ste Jemtland har jag ej anmiarkt denna bergart hvarken anstiende eller sisom block.

b i L G
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De hir omhandlade bergarternas allménna utbredning sisom block vesterut fran
sin moderklyft visar pa det oemotsigligaste, att en vestlig blocktransport forekommit
under istiden. For fragans fullstindiga utredning skulle nu aterstid att efterse, huru-
vida dessa bergarter saknas bland blocken oster om deras moderklyft, afvensom huru-
vida Seve- och Koligruppens bergarter i allminhet saknas bland ostra Jemtlands block.
Innan jag foretar en granskning af de hithorande fakta jag samlat, vill jag dock an-
fora nagra exempel pa huru forhillandena gestalta sig pa nagra mera inskrinkta om-
raden, foretridesvis vid formationsgrinser och der tvenne karakterististiska bergarter
intaga ett ost-vestligt lage i forhallande till hvarandra.

Vid Vesterberget. Liocknesjons vestra strand, ar grans mellan silur- och urforma-
tionen. Siluren bestir har af rod och gra ortoceratitkalk jemte ett mycket litt igen-
kianligt konglomerat. Dessa bergarter saknas sydost om moderklyften, upphora alldeles
inne pa urformationen; deremot dro de observerade i nordvestlig riktning vid Maling
och Marby. Block af den skiffriga dgongraniten vid Locknesjons sydianda aro all-
minna inne pa siluromradet, nordvest om moderklyften.

Soder om Hackas kyrka upphora alldeles kalkblocken inne pé granitomradet, men
graniten ar mycket ymnig pa silurgrunden.

Vid Funis pa Myssjohalfon pétriffade jag sommaren 1883 nigra block af en egen-
domlig kalkhaltig dioritisk bergart, som vittrade pi ett karakteristiskt sitt. Sistliden
sommar fann jag denna anstiende SSO derifrin vid vigen mellan Berg och Hackas.

Oster om Ottfjellet iro gronstenar si sillsynta bland blocken, att deras forekomst,
oafsedt andra owmstindigheter, sannolikare fa tillskrifvas Anarisets gronstensgingar eller
Middagsvilen in Ottfjellet. Uppe pa detta saknas alldeles block af den strax i vester
anstaende hilleflintan.

Vid Offerdal upphora konglomeratblocken plotsligt oster om berget, och pa syd-
sidan om Noldensjon dro de vanliga till Vester-Stafre, men upphora eller blifva &tmin-
stone mycket sillsynta oOster om byn. Detta ar i full ofverenstimmelse med hvad
reffelriktningarna fordra.

Dessa sa att siga mera lokala iakttagelser tala ocksd pa det bestamdaste for den
har antagna glacierrorelsen. De vid Vesterberget, Hackds och Funis aro af vigt afven
emedan de efter all sanuolikhet #ro de oOstligaste punkter i denna trakt der en rorelse
it vester med siikerhet kan konstateras. Sedan vidtager nemligen det enformiga urberget
med dess svarundersdkta terring der man har fia utsigter att traffa pa punkter, som
skulle kunna belysa denna friga. Nagra mil lingre 1 Oster talar grusets beskaffenhet
for ostlig rorelse.

Nu aterstar att omnimna nagra iakttagelser som icke vil forklaras genom den hittills
antagna af reflorna markerade glacierrdrelsen, till och med synas bestamdt strida der-
emot. Den tillfalligheten att jag under de forsta veckorna kom att arbeta pa en trakt
der dessa motsigelser mest mota, gjorde att jag egnat mer uppmirksamhet at frigan
om Jemtlands istid och sokt samla flera fakta, an jag i annat fall skulle hafva ansett
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nodigt. Dessa iakttagelser syntes mig ocksi i borjan vara si stridande mot det resultat
hvartill undersokningarne sedermera ledt, att jag var bojd antaga, antingen att vir kanne-
dom om bergarternas utbredning i fast klyft vore mycket bristfallig, eller ocksi att glacie-
rernas rorelse varit si vexlande att ingen ofverblick deraf kunde erhallas. Ehuruvil
innu atskilliga svarigheter aterstd synas de dock ej vara af den art, att de skulle kunna
rubba det resultat hvartill den foregidende undersokningen ledt. Tvirtom torde de
kunna vid fullstindigare undersokning losas i ofverensstimmelse med ofriga fakta.

Detta synes mig sannolikt pa den grund, att hvarje nytt faktum jag ur andra
dagbocker erhallit mera varit egnadt att forklara an oka dessa svarigheter.

Sa forefoll sandstenens forekomst i block mycket gatfull anda till dess jag af V.
KarLssons dagbok erhsll kannedom om sandstenen vid Kyrkas, och andra forhallanden
i ostra Jemtland blefvo littare forklarade, sedan jag af Svesonius och Frermus erhallit
block- och reffelobservationer frin trakten vid och oster om Hammerdal.

Oster om Brunflo och kring norra delen af Refsunden finnas block af ortoceratit-
kalk inne pa urberget. De aftaga visserligen mycket hastigt, si att nar man aflagsnat
sig ett par mil fran formationsgriansen, det ar ytterligt siillan nigot kalkstensblock traffas.

Det har varit for fa tillfallen att se djupare skirningar, for att med niagon siker-
het siga huruvida dessa block &ro lika mycket forekommande i yt- och bottengruset,
men iakttagelserna tala ej for nagon visentlig skilnad. Afven sandsten finnes ehuru
sparsamt pa urberget.

[ rullstensgruset tyder materialet annu mera pa vestligt ursprung icke allenast
har utan afven pa andra stillen, men det blir lampligast att behandla detta for sig
churu beklagligtvis observationerna icke alltid med siikerhet upplysa, huruvida de syfta
pa rullstens- eller krossgrus.

Mojligen skulle en noggrannare kinnedom om den nordjemtska glacierstrommens
forlopp, huru och hvar den delat sig i en vestlic och en ostlig, kunna forklara fore-
komsten af dessa siluriska block iune pia granitomradet. Kiandt #ar att kalkstensblock
finnas 1 sodra j&ngermanlaud och norra Medelpad. Dessa hafva uppenbart fsljt med
den del af den nordjemtska glacieren, som bojt af at sydost.

En annan anomali synes ligga uti forekomsten af konglomeratblock, mycket lik-
nande Offerdals, nordost om Storsjon. Som observationerna visa finnas de sparsamt
kring Nisskott, Krokom och Ostersund; men upphora oster om staden och saknas afven
soder om densamma vid Brunflo. Di detta konglomerat stundom #ar nagot afvikande
fran Offerdals (jfr observationerna frin Nasskott) och da det ar sedt ¢j si sallsynt vid
Strom och afven af mig patriffats tvenne block deraf i narheten af Sundsvall, synes
det antagligt att blocken har vid Storsjon harleda sig fran norra Jemtland '). Detta
antagande later mycket vil forena sig med reffelriktningarna och synes bora foredragas
framfor att anse Offerdal som klyftort, di talrika reffelobservationer och blockens ha-
stiga upphorande oster om Offerdal talar deremot. Maojligt ar att konglomeratet finnes
oster om Offerdalsberget i ungefir samma miangd som har vid Storsjon utan att jag
der observerade det. Jag ndjde mig nemligen med att konstatera ett plotsligt upp-

) Enligt uppgift af Svexoxivs finnas liknande block #fven vid Hammerdal.
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horande, utan att gora si omfattande stengranskningar som sedan oftast voro nodvan-
diga for att vid Storsjon patraffa ett eller annat block af denna bergart.

I Berg vid kyrkan fann jag ett litet block af en granatglimmerskiffer, som alldeles
liknar den i Sevegruppen vid Alsen (Glosa) forekommande och afven ofverensstimmer
med stuffen fran Alaniset. Detta enda fynd af denna latt observerade bergart i hela
sodra Jemtland kan knappt i och for sig bevisa nigot gentemot ett stort antal andra
fakta. Det ar till och med mojligt att stenen genom menniskors dtgorande blifvit tran-
sporterad dit, isynnerhet som denna skiffer brytes till hallar och dylikt, hvartill den
for sin klyfbarhet lampar sig.

Nigra andra blockobservationer som utan tvifvel aro af storre betydelse och hoge-
ligen anmirkningsvarda #ro de, som rora hornblendeglimmerskiffern vid = Medstugan.
Torsesonm anfor i sin ofvan flera ginger omnamda uppsats i G. F. F. sisom ett bevis
for vestlig glacierrorelse, att aldrig block af denna bergart observerats dster om moder-
klyften.

Jag har emellertid i sommar antraffat sidana block osterut anda till Ostersund.
Den ostligaste fyndorten ar midt emot Ostersund pa Froson der en liten sten af granat-
forande sidan skiffer antraffades; vidare ett liknande block vid Nasskott kyrka. I rull-
stensgruset vid Ytterin och Gefsjo var denna bergart, dock icke med de stora knippena
af hornblendekristaller, ej si alldeles rar. Den typiska »Medstuguskiffern» fans emel-
lertid #fven i rullstensgruset vid Gefsjo. 1 krossgruset tycktes denna bergart knappt
forekomma. 1 raset pa Mullfjellets sydsluttning, synligt fran jernvigen, funnos dock
flera block af samma typiska skiffer.

Ehuruval denna bergart, som forut ar namdt, dfven anstar i nordligaste Jemtland
finnes ¢j tillracklig anledning att harleda dessa block derifran, s& mycket mindre som
de tydligt tilltaga at vester. Deremot skulle vil ett af kandidat A. VESTERBERG pi
Gotland funnet block af en med denna mycket lika bergart kunna forskrifva sig derifran.

Att block af »Medstuguskiffern» aldrig observerats uppe pa fjellen dster om klyft-
orten, ehuru jag, sarskildt pi Mullfjellet, sokte derefter och afven dessforutom om den
funnits borde hafva upptackt den pi grund af dess hogst egendomliga utseende, skulle
mojligen leda tanken derpa, att i Aredalen funnits nagon postglacial glacier, som foljt
dalens lutning. De glaciala bildningarne der, anda fram emot Hjerpen, aro si inveck-
lade och svarutredda, att jag ej under min korta vistelse i denna trakt kunnat bilda
mig nigon asigt derom.

I sydligaste Jemtland, kring Ratan, éro observationerna for fataliga och geognosin
for litet bekant for att man skulle kunna bilda sig nigot omddme om glacierrorelsen
der. Mojligt ar att den &t vester och oster sluttande fjellstrickning, som bildas af
Vemdalskvartsiten, der utgjort »glacierdelare», si att isen derifran utgatt dels at nord-
vest dels it sydost.

Det ir for narvarande icke mojligt att afgora,i hvad man de ofvan anforda ano-
malierna skulle kunna forklaras genom att antaga, att inlandsisen under nagon del af
istiden haft en annan rorelse an den af de bevarade refllorna markerade. Sadana an-
taganden synas dock mota pi nagon svarighet. De allra flesta blockobservationerna
cilla ytgrus och ytblock; endast fi ginger hafva bottenmoraner varit blottade. Det
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ar under sidaua forhillanden icke sardeles troligt, att t. ex. blocken af »Medstuguskif-
fern» forst ndgon tid rort sig osterut, men sedau nir glaciererna antoge en vestlig
rorelse, undgatt att foras tillbaka, di man likvil ser att ostra Jemtlands bergarter i
sidan mingd transporterats langt in ofver fiellen. Samma anmirkning kan goras om
konglomeratblocken norr om Storsjon.

Rorande krossgruset mé for ofrigt anforas foljande: ytgruset ar i regel icke kalk-
haltigt, ej ens inne pa siluromradet; bottengruset visar sig deremot oft.a starkt kalk-
haltlgt och skiljer sig genom en mera grasvart firg fran det forra, som oftast ar smuts-
gult. Grusets maktighet ar sardeles ojemn; sa t. ex. ligger hallen vida strackor blottad
mellan Locknesjon och Nackten, synes deremot ytterst sillan pa Rodon och vid Oster-
sund. Damin har skurit sig ned mera an hundra fot genom starkt kalkhaltigt kross-
grus vid Ahn och Bohle. Egendomliga ytformer, som hvarken kunna hanforas till
and- eller sidomoriner har krossgruset antagit pi manga stallen, t. ex. pa Rodon vid
Bergom der det bildar hoga aflinga kullar med mjuka konturer, pi halfon oster om
Hallen der det bildar asstrackningar paminnande om kalkstensgrus. Dylika asbildnin-
gar och kullar forekomma ocksi flerestades mellan Storsjon och Strom. Typiska éind-
moridner hafva ej iakttagits i Storsjotrakten. Pa flera stillen i fjellen och #tminstone
pa ett stille 1 ostra Jemtland synas tydliga mirken efter postglaciala glacierer.

Exempelvis mi namnas Prestlikaredalen vester om Oviksfjellen, ostsidan af Hunds-
hogen, dalen mellan Drommen och Vesterfjellet och mdjligen Arcdalen, 1 hvilken norr
om Dufed synas moranbildningar, som maste betraktas sisom andmoriner. Anmirk-
ningsvirda aro morinerna vid Pilgrimstad, hvilka sisom tydliga sidomoriner kransa
sluttningarna i det pass som leder at Sundsjo och sisom andmoriner ligga framfor
mynningen af detta pass, synliga strax oster om jernvigsstationen. Dessa bildningar
aro intressanta emedan de ddagaligga att glacierer maste hafva funnits hir i ostra
Jemtlands bergstrakter efter den allmanna glaciationens upphorande.

Pa nordsidan af det branta fjellet Drommen synas flera horisontela linier pi
olika hojd. En af dessa linier, som ligger strax ofvan skogsgrinsen, ir synlig efter
en stricka af flera kilometer, hiar och hvar dock afbruten af »ur». Sedd fran dalen
eller det motliggande Vesterfjellet har linien en forvillande likhet med de norska
strandlinierna. Vid ett flyktigt besok under ytterst ogynsamt viader fann jag denna
linie, nedanfor Dromskaret, utmirkt af ett plan med 10°—15° lutning och 12—20 stegs
bredd; fjellviggen nirmast ofver och under hade 35° lutning. Fast berg syntes ej i nir-
heten, utan sluttningen bestod af grus och qvartsitskarfvor. Denna terrass, som var den
ojemforligt bast utbildade och lingsta, synes fortsittas pa ostsidan af Drommen och
Oviksfjellen med samma hojd, ehuru lingre sydofver narmare fjellets bas. Afven pa
Vesterfjellet finnas sméa antydningar dertill, ehuru detta siasom mera lingsluttande
varit mindre lampligt for dessa terrassers bildning. Majligen dro ocksa terrasserna kring
Areskutan af samma art. De synas val ifran Kallsjon. Dessa bildningar torde kunna
sammanstillas med de af TorNxeBonm frin Rendalssolen beskrifna (G. F. F. Bd I, sid.
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106). Om de beteckna en stagnation i afsmiltningen, si skulle deras horisontalitet tyda
pa, att dfven under afsmaltningsperioden glacierens yta forblifvit jemn och ej format
sig efter terrangen, hvilket afven blir det sannolikaste, om man antar rorelsen uti is-
massan under denna period upphord.

Nigra iakttagelser rorande rullstensgruset.

Sedan en glacierrorelse mot landets lutning konstaterats, framstilla sig roérande
rullstensgruset atskilliga intressanta sporsmal. Har afven detta, som bildats under af-
smiltningsperioden, rort sig i samma riktning? Eller har det varit mera beroende af
terrdngen och transporterats i motsatt led? Det ar tydligt att om denna friga kunde
afgoras ett icke ovasentligt bidrag skulle erhallas for en riktig tolkning af dessa bild-
ningars uppkomst. Da emellertid denna fragas planmessiga utredning forutsatter kanne-
dom om hufvuddragen af den glaciala geologin i allminhet inom ifrigavarande omrade,
men denna kunskap vid arbetenas borjan alldeles saknades och forst efter deras afslu-
tande och observationernas sammanstillande erhéallits, har jag icke, afven om eljes tid
och arbetsplan medgifvit de harfor nodiga detaljundersokningarna, kunnat samla till-
riickligt och fullt lampligt material for att kunna gitva nagot visentligt bidrag till
tolkningen af Asarnes bildningssatt. Nagra iakttagelser gjorda si att siga mera pd mifa
och i forbigiende torde icke desto mindre hir bora meddelas, sirdeles som beskrif-
ningar dfver rullstensgrus fran norra Sverige fro sparsamma i litteraturen.

I blockobservationerna ingi afven iakttagelser ofver rullstenarnes art.

[ ostra Jemtland, sydost om Storsjon, ar rullstensgrus sillsynt. Det forekommer
aldrig 1 langre asstrickningar, ehuru asformen stundom #ar vil utpreglad och langd-
riktningen med sikerhet kan angifvas. De afvika sallan namnvirdt frin den har ridande
reffelriktningen. Di dessa grusforekomster iro mycket obetydliga och ofta lingt skilda,
ar det icke latt att afgora hvilka som hora tillsammans eller om de ofverhufvud taget
kunna sammanforas till bestimda asstrackningar.

Materialet ar stundom, t. ex. mellan Brunfloviken och Locknesjon, mellan Bricke
och Lillkrogen, norr om Ratan si foga bearbetadt, att man kan rika'i tvifvel huruvida
det ar rullstens- eller krossgrus. [ andra fall deremot &r bade skiktningen och ste-
narnas rundning mycket fullkomlig. Sasom exempel hiarpi ma tjena rullstensisarna .
vid Briicke och Pilgrimstad jernvigsstationer. Vid sistnamda stille der skiktad strid
sand forekommer till stor miktighet, ligga i sanden inbiaddade stora kantiga block,
uteslutande granit. En liknande forekomst #ar den vid Rordsjon, vester om vigen i
Bergs socken.

Anmarkningsvird ar den konstanta och oftast ymniga kalkhalten hos rullstens-
gruset 1 trakten kring Refsunden, under det att krossgruset endast undantagsvis visar
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en obetydlig kalkhalt. Afven svamleran ar i regeln kalkhaltig och bleke forekommer
ymnigt inne pa urformationens grund.

Rullstensgruset soder om Berg, exempelvis det stora rullstensfiltet mellan Asarna
och Ratan, ar deremot oftast kalkfritt eller innehaller endast knapt markbart deraf.
Utan kalkhalt ar afven gruset i rullstensfiltet mellan Pilgrimstad och Refsund.

Dessa iakttagelser sti tillifventyrs i nagot samband med den forut omnimda
forekomsten af siluriska block inne pa granitomradet kring Refsunden och franvaron
deraf soderut.

Rullstensgruset synes blifva ymnigare och bilda mera kontinuerliga asstrickningar
langre i sydost, att doma af det intryck man far under jernvagsresa frin Bricke ned-
igenom Medelpad. Likaledes blir det vanligare lingre at nordvest. Anmiarkningsvirdt
ar det skiktade mindre vil bearbetade grus, som ligger pa Ostbergets vestra sluttning
pa Froson, val 300" ofver Storsjons yta.

Asen vid Rodosund sanker sig under Storsjons nivad och bildar en val markerad
kam med starkt sidoaffall, ost-vestlig riktning.

Norr och vester om Storsjon traffas redan ganska linga sammanhingande is-
striickor som folja reflorna jemforelsevis troget. SAi har dsen vid Ytterans station en
medelriktning af N.25°—30°0. (missv.); naérmaste reffelobservation (af SiiesTrOM) ir
29°0. (missv.).

Den as som gar tvirt ofver Nalden- och Alsensjoarna, mellan hvilka den skall
vara kontinuerlig, och troligen #r densamma som Morsilsasen, foljer ifven refllornas
medelriktning och bojer af pi samma sitt som glacieren enligt deras vittnesbord gjort.
I denna as mirkas vid Glosa en ovanligt mangfaldig diskordans mellan lagren, som
ocksd skilja sig i afseende pa materialets beskaffenhet. (Se fig. 11.) Der asen skar
Alsenviigen, sydvest om sjon Alsen, kunna i ett grustag ses flera sma forkastningar.
I sammanhang hirmed ma omnamnas den priktiga forkastningen i rullstensasen vester
om Hjerpens station. Den kan iakttagas frin jernviigskupén, strax sedan taget pas-
serat bron och befinner sig i skidrningen midt emellan bada sagverken. P& sydsidan
ser man da huru ett skikt af groft grus #ir forkastadt ungefir en meter i omse sidor
om en tydlig spricka.

Marklig ar asen vid Morsil derutinnan, att den synes osterut fortsattas af en
brant vall, hvars material ej visar vare sig skiktning eller annan bearbetning af vatten,
utan snarast liknar en morin. Detta forhallande erinrar om elfskarningen vid Krokom,
just der elfven gor sin starka krokning at oster. Der synes i elfbrinken inda ner till
stranden rullstensgrus, tydligt och skiktadt, vid sidan af krossgrus. Ras gjorde det
omaojligt att se huru de berdrde hvarandra.

Morsilsasen synes fortsitta vid sdodra stranden af Lithen under vattenytan. TForst
vid vestra #ndan af sjon sticker den upp som en rad af holmar och tornar plotsligt
upp sig till en hojd af 150—200 fot dfver vattenytan, hvarjemte den gor en hastig
bojning at norr. I denna hogsta del af dsen #ro trenne stora dsgropar som na inda
ned till sjons niva. De ligga tatt intill hvarandra och aro si vida, att de borttagit en
del af asens sidor, hvarfore asen sedd oster ifrin ter sig som tre kolossala sammanhingande




A. G. HOGBOM. IAKTTAGELSER RORANDE ISTIDEN. 33

kullar. Strax vester om brunspaviljongen i Morsil ar ocksd en mindre, nagot afling
asgrop. b
Vid Hjerpen foreter rullstensgruset #nnu nagot anméarkningsvirdt. Asen delar
sig der i tvenne grenar, af hvilka den storre foljer Undersikerselfven, den mindre,
till hvilken afven den nyssnimnda dsen med groparna kunde rdknas, fortsitter i smirre
spridda partier uppit Hjerpstrommen och Kallsjon. Om afven rullstensgruset haft en
vestlig rorelse skulle séledes har foreligga en bifurkation. Den omstiandigheten att
denna &s allt ifrdn Offerdal troget foljer reflorna talar ganska afgjordt for att dess
material verkligen rort sig i samma riktning. Det finnes ingen rimlig anledning hvar-
fore 1 handelse af grusets transport efter terriangforhillandena, det dr osterut denna
ofverensstimmelse skulle ega rum.

Under antagande af Hownsts asteori kan en bifurkation ej heller anses sisom
nagot serdeles besynnerligt. Da till och med i den jemforelsevis fasta och svirerode-
rade jordytan dylika kunna uppkomma, huru nira till hands ligger det ej att tinka
sig dessa bildningar i den ovaraktiga och rorliga glacierisen. Det behofver naturligtvis
ej antagas att de glacierelfvar, hvars baddar rullstensisarna utmirka, varit samtidiga,
utan de bada loppen kunna mycket val vara fran olika tid. Det ar ocksa litt att
forestialla sig en 4ndring 1 glacierelfvens lopp just har, der glacieren stoter emot den
bergshojd som reser sig mellan Hjerpstrommen och Undersikerselfven.

En bifurkation synes #fven forekomma vid Dufed, hvarifrin en as gir i mera
vestlig riktning 1 jernviigens n#rhet, under det att en annan stricker sig mera at
nordvest. Denna senare som med en utomordentlig kontinuitet ricker #nda ifrin
Bodsjoedet till riksgriansen, nar dock ej fram till bifurkationspunkten vid Dufed.

Pa sluttningarna och kammen af denna serdeles vil utbildade &s ligga ymnigt
stora block, hvaribland #fven ostra Jemtlands oOgongranit. Af icke ringa intresse
skulle en detaljerad undersokning af denna as vara dels pd grund af dess lige uppe
pa sjelfva den jemna fjellplatin & en hojd af 1500—2000 fot ofver hafvet dels ock
for att erfara huru dess material forhaller sig till krossgruset’).

Asbildningarna i Undersikersdalen fortjena ocksid en narmare utredning. Maojligen
kommer di att visa sig svarigheter af den grund att elfven i sitt strida lopp sonder-
skurit asarna, omlagrat och transporterat rullstensmaterialet. DA, sisom forut blifvit
antydt, asarnas ofverensstimmelse med reflorna talar for deras hirkomst frdn oster,
men a andra sidan, serdeles 1 niamda dalging, block synbarligen transporterats at
oster, maste denna friga tillsvidare lemnas oppen. Den torde emellertid kunna pa-
rikna uppmirksamhet, isynnerhet som dessa bildningar ligga i en latt tillganglig trakt,
mest 1 jernviigens omedelbara nirhet. Skiarningar och grustag #ro icke heller sillsynta
der dsens byggnad kan studeras.

Nagra namnvarda rullstensbildningar for ofrigt — mojligen bora dock de sma
dsstricckningarna vid Anjansjon, vid Anjehem, norr om Melen och derifrin at vester spridda

) Enligt meddelande af Svexontus forekommer rullstensgrus i sammanhingande strickningar ymnigt mellan
Enafors och Storlien. Denna &s dr troligen en fortsittning af den vid Dufed—Gefsjo.

S. G. U. Geol. undersikningar i Jemtland.
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partier intill Sandvigen i Norge omnamnas — har jag ej iakttagit i Jemtland. Efter
all sannolikhet skola siddana patriaffas norr om Indalselfven och di bidraga att sprida
niagot ljus ofver glacierrorelsen i denna trakt. Enligt Svexoxis och Freraus dro de
har forekommande rullstensbildningarna 1 sin langdstrackning temligen ofverensstim-
mande med kartans reffelriktningar. Observationerna iro dock for fa och spridda for
att & kartan kunna utliggas som samhorande asstrickningar.

Nagra skiktade sand- och grusaflagringar, om hvilkas karakter af rullstensgrus jag
icke vill bestamdt yttra mig, men som dock mycket likna detta, mid har i korthet
omnimnas pd grund af deras forhallande till moringruset.

[ Bergs socken observerades pa flera stallen tydligt moringrus till nigra fots
miaktighet liggande ofver skiktad sand, sandig lera och grus. Stundom voro skikten
orubbade men egde en ojemn begransning mot krossgruset, stundom visade de veck-
ningar och bojningar, stundom voro de i hog grad perturberade och omrorda. Det
ofverliggande krossgruset, som var af rostgul farg, skilde sig genom en stark griins
fran det skiktade, som ofta hade en mork farg (af skiffern) och var kalkhaltigt. I tva
fall gifvo borrningar vid handen att dessa skiktade bildningar dfven underlagrades af
krossgrus. I den ofra krossgrusbidden uppticktes tvenne ginger repade stenar, men
oruset liknade forofrigt mera ytmoran &n bottenmoran. Da den undre morinen aldrig
var blottad, kunde ej tillfalle erbjuda sig till jemforelse mellan materialet i de bada
biaddarna. Olikheten med materialet i det skiktade gruset ar likvil mycket pafallande.

De lokaler der detta forhallande tydligt framtrader aro:

1) Norr om Roriby i ett grustag pd vestra sidan om vigen. Teckningen fig. 12
ar frin detta grustag; a i fig. betyder det ofre moringruset, genom sin smutsgula firg
och en tydlig grians skildt frin 4 fin sand med en och annan mindre sten, ¢ smisten
af hasselnots storlek och négot rundad, d strid griasvart stenfri sand utan tydlig
skiktning, ¢ en hird grabrun nigot hoptofvad lera mycket lik svamlera'). Lagren b
och d #aro nigot kalkhaltiga.

2) Sider om Hackds vid landsvagen rakt vester om Rogsta. Teckningen fig. 13
itergifver nagot skematiskt forhillandet i detta grustag; @ &r morangrus, i hvilket ett
repadt block antraffades, b fin ljus sand, ¢ rulladt grus och grof mork sand. Lagren
aro mycket perturberade och genomsittas af sprickor fyllda med kalkspat. Gruset och
sanden iro starkt kalkhaltiga; nidgon kalksten antraffades dock ej deri.

3) Vid viagen mellan Hackds och Berg, strax norr om vigen till Vesterskucku.
Det skiktade materialet ar ifven der strid skiktad sand, sand och rullad smésten,
sandig lera och strid gra sand. Lagren #ro ej rubbade men ojemnt denuderade.
Ingen kalkhalt observerades.

Afven i narheten af Ostersund ha pa tva stillen iakttagits krossgrus ofvanpa
skiktadt grus. Den ena lokalen #r vid landsvigen i ett grustag strax norr om Hawing
(Brunflo), der ett foga maktigt ticke af krossgrus och block i stor mingd ligga pa
sand och grus, som efter all sannolikhet ar af rullstensnatur.

) Huruvida den ofta tydligt skiktade lera som forekommer i dalsinkorna och vid sjostrinderna i ostra Jemt-
land &r att hanfora till istiden eller &r af yngre datum ir ej kiindt. P& ndgra stillen liknar den emeller-
tid mycket ofvannimda glaciala lera.
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Den andra lokalen ar beligen ungefir en tredjedels mil frin Ostersund vid Lith-
viigen. Morangruset, som der ar af storre maktighet och innehéller repade block, ligger
ofver skiktad sand och innesluter smirre sandskikt och fragment af sidana.

Alla observerade forckomster af denna natur ligga pa hogst 200 fots hojd ofver
Storsjons nuvarande nivi med undantag af den sista som ligger ej obetydligt hogre.
Huru dessa bildningar tillkommit synes svirt att forklara. Det torde emellertid ej

vara alldeles osannolikt att de skola befinnas vara rullstensgrus och sand som pé nagot
satt blifvit ofvertiackta af glaciergruset.

Slutanmirkningar.

Foregiende sammanstillning af mina och andra geologers iakttagelser rorande
Jemtlands glaciala geologi har bekriftat den forst af Horsye i Herjeddalens och sodra
Jemtlands f}dltral\ter och sedan de af TorNEBOHM lingre norrut pavisade vestliga block-
transporterna och ledt till det resultat, att inlandsisen i stor skala rort sig mot landets
nuvarande lutning. Af undersokningen framgér att frin norra Jemtland isen rort sig
soderut, att den nagonstides i trakten af Strom borjat dela sig 1 tvd strommar, en
sydostlig som gétt ned genom Annermanland och Medelpad, forande med sig block af
norra Jemtlands siluriska bergarter, och en som bojt af it vester, passerat norr om
Storsjon och ofver grinsfjellen. Denna vestra gren af den nordjemiska strommen har
forenat sig med den soderifran kommande sydjemtska, hvilken likaledes tagit sitt utlopp
vesterut, sedan den kringgitt Oviksfjellens branta fjellmur. 1 fjelltrakterna bide 1
Herjeiidalen och Jemtland anda till norr om Kallsjon har glacierrorelsen silunda varit
vestlig, med vissa af de lokala forhallandena betingade afvikelser. Da, sisom i det
foregiende blifvit visadt, denna rorelse likval varit i pafallande grad obero ende af
terringens detaljer, si att enstaka fjell eller dalforen ¢j fororsakat nigon nimnvird
deviation, och di derjemte frimmande block ligga pa de hogsta fjelltoppar och platéer,
méste denna inlandsis hafva egt en ofantlig maktighet och alldeles dfvertickt alla
hojder. Att lokala refilor, som afvika frin de system hwll\a utmirka den hiar skildrade
glacierrorelsen, icke observerats, bevisar att rorelsen under afsmiltningsperioden af-
stannat, si att de nu bevarade refflorna i allmanhet harleda sig frin den tid da glacial-
perioden kulminerat.  Rullstensisarnas ofverensstimmelse med reffelriktningen och
mojligen afven de terrassformade horisontela sidomorinerna i Oviksfjellen och pa
Avreskutan antyda, att afsmiltningen forsiggatt jemt och att inlandsisens yta under
denna tid ej format sig efter terringen, utan fortfarande latit denna forblifva dold
anda till dess fjell och hojder borjat sticka upp genom det allt mera fortunnade is-
ticket. Samma asarnas ofverensstimmelse med reffelriktningen talar afven for rullstens-
materialets transport vesterut sasom glacieren rort sig, och denna omstiandighet jemte
de omnamnda bifurkationerna synas bist kunna forklaras med Horsts asteori. Detta



36 GEOLOGISKA UNDERSOEKNINGAR I JEMTLAND.

medgifvet, maste afven, hvilket forofrigt af andra skil ar sannolikt, glacieren hafva
varit hogre osterut, &t det hall hvarifrin den kommit. Om detta uteslutande skall
tillskrifvas en storre miktighet hos inlandsisen osterut eller om det skulle antagas bero,
till ndgon del atminstone, derpi att landet i de trakter hvarifran glacieren rort sig
vid denna tid haft storre absolut hojd &n de nuvarande fjelltrakterna da egde, blir en
fraga som har ma med nigra ord beroras.

Detta fenomen att inlandsisen rort sig mot och ofver trakter, hvilka nu ligga
hogre #n nagot annat omrade hvarifran denna rorelse kunnat utgid och hvilka hora
till de hogsta inom hela det nordeuropeiska glaciationsomridet, méaste antingen inne-
bara att glacieren kan rora sig uppfor och ofver trakter, hogre #an de hvarifrin
de hirstamma, eller ocksi att sé stora nivaforandringar forsiggatt sedan istiden, att
differensen i dessa forandringar blifvit tillrackligt stor for att de nuvarande fjelltrakterna
skulle hafva kommit att ligga ligre an ostra Jemtlands bergsbygd, hvars medelhojd nu
med minst 1000" understiger de forras.

Ehuru minga exempel fran skilda delar af jorden finnas péi stora nivaforandringar
och olika hojning i narbeligna trakter under en geologiskt ny och kort tid, kan knapt
frin Skandinavien ett enda faktum andragas som otvetydigt bevisar, att ojemna och
stora oscillationer forekommit inom jemforelsevis inskrankta omraden. Visserligen vet
man genom lakttagelser frin kusterna att landet hojer sig har hastigare, der ling-
sammare, men man har aldrig erfarit annat an att dessa niviforandringar ske temligen
jemt, kontinuerligt och likformigt ofver vida striackor. Bergbyggnaden angifver ocksi
att Skandinavien ar ett urdldrigt land, geologiskt taladt, som redan maéste hafva nitt
en hog grad af stabilitet. Da ej heller frin har i fraga varande trakt foreligger en
enda iakttagelse som skulle kunna styrka antagandet om sddana kolossala nivafor-
andringar att differensen i dessa for trakter som ligga inom hvarandras synhall skulle
uppga till tusentals fot, maste denna forklaringsgrund till glacierens anomala rorelse
forefalla omotiverad och osannolik. Afven om man ville forsoka densamma skulle det
befinnas svart att sd ostilla tilly med dessa nivaforandringar att rorelsen far en till-
fredsstillande ofverensstimmelse med landets lutning. Denna samma svirighet har
Horeye pépekat i fraga om vestra Herjedalen.

Forran vi ater antaga det andra alternativet, att terringen varit ungefir den
samma som nu och att isen rort sig uppfor, mi vi nigot niarmare efterse hvad detta
innebér.

Glacieren skulle d4, om vi hélla oss till den sydjemtska strommen, hafva stigit i
medeltal 1-—2000" pa sin vag fran ostra Jemtland och till dess den néitt hogsta fjell-
ryggen. Denna stigning skulle knapt ofverskrida 5 pa 1000. Icke ens denna stigning
skulle anses tillkomma hela glaciermassan utan blott dess understa lager. Om man
nemligen antager att glacieren genom starkare afsmiltning och hastigare rorelse for-
tunnats &t vester, kan intraffa att ytan hojt sig mycket mindre eller intet, till och
med sinkt sig, sisom fallet maste hafva varit vid tiden for rullstensisarnas bildning,
om dessa haft ostlig upprinnelse.

Fragan blir di den, hvar man skall soka en kraft nog valdig att leda glacieren in
pa en si »onaturligr afloppsviig, upp ofver de hogsta fjellplataer.
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Ehuru det nu kinda omradet ar for litet for att gifva en god ofversigt af denna
glacierrorelses forhdllande till inlandsisens rorvelse i stort, ma dock gissningsvis den
asigten kunna framstillas, att det vida, miktiga isticke som bredde ut sig at oster och
sydost anda pa hinsidan Ostersjon gjort storre motstand an den i och for sig obetydliga
stigningen mot vester, och att glacieren af denna anledning tagit sitt vestliga aflopp.
Om man besinnar huru litet i allménhet en eller annan grads skilnad i lutningen in-
verkar pid glacierens rorelse och att denna synes hufvudsakligen bestimd af andra
faktorer, sa blir det afven tankbart att stigningen at vester plus glacierens jemforelsevis
“obetydliga motstind 4 denna sida betydt mindre an glacierens mycket storre motstind
& ostra sidan minus den obetydliga lutningen &t detta hall.

Om det silunda kan lita tanka sig, att »glacierdelaren» legat nigot dster om
fjellryggen, blir det ifven antagligt att glacieren der fitt sin rikligaste niring, att
nederborden i form af sno der varit ymnigast. Ehuru vi veta litet om de klimatiska
vilkoren under istiden synes det rimligtvis kunna antagas att klimatet varit likformigt,
extremerna obetydliga och nederborden riklig. En helt obetydlig sinkning af ars-
mediet i nordvestra Europa, och storsta nederborden under vintern samt mindre ex-
trema vinter- och sommar-media skulle utan tvifvel foranleda en storartad glaciation
i fjellen.

Om istiden borjat pa ett nidgot liknande sitt, si att glaciererna smaningom
bredt sig ut ifran fjellen der de forst uppkommo, att ett allt mera sammanhangande
isticke borjat ofverskyla landets ojemnheter och stracka sig lingt osterdfver, si for-
lorade i samma man fjellen sin betydelse som kondensatorer, och nederborden fordelar
sig mera jemt ofver det jemna isfiltet. Mojligt ar ocksi att denna nederbord langre
vesterut 1 niirheten af det oppna verldshafvet var mera regnblandad och att glacierens
afsmiltning der var storre an langre in pi kontinenten, der oceanens inflytande ej
vidare gjorde sig gillande. Af sidan anledning kom glacieren smaningom att blifva
miktigast oster om fjellryggen, och di den under tiden bredt ut sig ofver en stor del af
norra Kuropa, utdfvades osterifrian detta storre motstind som foranledde glacieren att
andra sitt lopp, som frin boérjan efter all sannolikhet bestamts af Iutningen, i en
riktning mot densamma. Att i norra Jemtland denna vestliga glacierrorelse endast
forekommer niarmast fjellen, att »glacierdelaren» der narmar sig hafvet kunde till-
afventyrs bero derpa att lingre norrut temperaturen varit nigot ligre, si att neder-
borden afven i nirheten af kusten varit ofvervigande sno.

Om motstindet varit storst i narheten af »glacierdelaren», ar det troligt att
rorelsen der varit lingsammast och att glacieren sedan rort sig med tilltagande hastighet
Ju langre vesterut den kommit. I si fall har afven denna omstindighet medverkat att
bibehilla glacieren hogst i den trakt hvarifrin den utgitt.



Teckningarne.

Fig. 1. Kontakt mellan diabas och granit, profil frin Sérbole vester om Bodsjd.

» 2 a. Kontakt mellan diabas och 6gongranit samt mellan denna och lerskiffer. Bélesjon soder om Brunflo.

n 2 b. Profil lings gamla landsviigen frin samma stille.

» & Profil 6fver Niickten mellan Nicksta och Gile, visande granitens forhdllande till de siluriska aflag- .
ringarna.

» 4. Profil norr om Vesterberg vid Locknesjén visande ortocerkalkens forhdllande till qvartsit och skiffrar.

» 5 a. Profil norr om Flatmon i Offerdal.

» 5 b. Profil frin Offerdalsberget enl. GumA&LIUS.

» 6. Ottfjellet frin norr, visande den skenbara bankning, som framkallas af gronstensiisarna.

» 7 Parti af Ottfjellets ostligaste topp; gronsten ofvertickande qvartsitskiffer.

» 8. Parti frin nordslutiningen; en gronstensafsats ofvanpd dels bojda och uppresta qvartsitlager dels
horisontel qvartsitskiffer,

» 9. Planteckning fran Ottfjellets platd; gronstensdsar ofverskirande qvartsitskifferlager.

e Profil genom dylika gronsiensdsar.

ozl Tviirprofil genom rullstensisen vid Glosa, stranden.

» 12. Skiktadt grus ofverlagradt af morén, fr. Rord, Berg.

w13, Skiktadt grus ofverlagradt af moriin, séder om Hackas.

Karteskiss ofver glacierrorelsen i Jemtland. TForhillandet mellan den nordjemtska och sydjemtska glacieren séder
om Gesunden, der strémmarna varit parallela men af motsatt riktning, torde bist kunna forklaras genom att
antaga att de ej iro liktidiga, utan att den sydjemtska glacierrorelsen afstannat niigot forut.

Inledning __...__._ e e LR IR T S B S Rasen Do CIRRee iR Lt S B e e T S S
Topografi och berggrund ...... SEA anda s o g SHEARBEIIE RS TS L e e e S
Bellelabetrvatioierng oo s R e e e S e LSRR e e : T i
Blockohearvationernn- o0 - e B i S e T L A Rt S = 88,
Nigra iakttagelser rérande rullstensgruset ... . ... ...l e

Slutanmérkningar ... .. T itRen il s s s Lo R TR e ek = n ab.




Karteskiss otfver (ﬂaafrrnrc/.vm/;s S

2w
* ‘\

Teaken/ﬁ%klm-inq. I}q 7-10.

(55 yngre gronstenar.
gvartsitskiffer.

Fig. 9
B

= L,
T“*‘rl\‘w—;-‘l&\\\\“\i

Trrkefﬁrklarin. g. Fig 11-15.
B rullstensgrus.
= skiktad sand.

3
T
EaRTR RIC R RN R

e
~ st At et

Teckentorklaring Fig. I- 4.
W granit.

F’;'f? diabas.

<t

| 4 Stlur Sas
e s Fig. 5.
Ndcksta Ay T

[if] graresit ock finkornig gnets.

ativfin

—— vdg

- SR

glimmerskiffer.
B konglomerat-
1 lerskifier.

Fotolitografi, Central-Tryckerief, Stockholm.



%

MELLERSTA DELEN AF

Central - Trychertet Stackholm.

Haigtjellsbildningar

("Seve och Koligruppen pp)

AN

Stl. u/*/)z'///m‘/zyu/; inclusive
Laimnbr: kvartsiter ock sandstenar:

i,
Lrbery L allmdnhicd.
\

[ S

(./';///// granit.

w0
Yagre gronstenari Heyjedalons

och Sodra J/fﬁ!l/t(/u/.&’]’//[///'//,{"/ﬂt

o

Block al ogongrani.

K
Block al’ lkallesten.

Lul, /Stdlz.sy/'/lls'.

+__
Lettlornas /’/%?//zi/f,z/.




b) i

1z

4.

92

Af Sveriges Geologiska Undersokning aro hittills utgifna:

Ser. A. Kartblad med beskrifningar.
a) i skalan 1:50000:

1. Westeras, 2. A\1bog.m, 3. Skultuna, 4. Siodertelge, 5. Eskilﬂtuun 6. Stockholm, 7. Enkdping, 8. Fano, 9. Safstaholm, 10,
\utrs(i, 11. Kdoping, 1 Hcllefon. 13. Lindholm, 14. Lindsbro, 15. Skattmansd, 16. Sigtuna, 17. Malmkd6ping, 18. Strengnis,
19. Ramnés, 20. W.’u‘gzirda 21. Ulricehamn, 22. Eriksberg, 23. I\vkopm_. 24, Tarna, 25. Sidmsholm, 26. Sala, 27. Rénis,
98. Bords, 29. Leufsta, 30. Eggegrund, 31. Upsala, 32. Orbyhus, 33. Swunl]uuga. .H. Amal, 35. Baldersnas, 36. Wingershamn,
37. Upperud, 38. Degeberg, 39. Ridanefors, 40. W enembow 41. Wiskafors, 42. Engelsberg, 43. Salsta, 44. Rydboholm,
45. Horningsholm, 46. Riddarhyttan, 47. Linde, 48. Orebro, 49. Segersjo, 50. A\rqm 51. Nyndas, 52. Trosa, 53. Bjorksund,
54. Riseberga, 55. Latorp, 56. Nora, 57. Stafsjo, 58 & 59. Sandhamn & Tarnskar, 60. Bastad, 61. Hessleholm, 62. Claestorp.
#3.. Brefven, 64. Gottenvik, 65 & 66. Landsort & Killskaren, 67. Herrevadskloster, 68. Lindersd, 69. Hjulsjo, 70. Tjallmo,
71. Norrkoping, 72. Médja, 73. Gustafsberg, 74. Helsingborg, 75. Landskrona, 76. Engelholm, 77 & 78. Kullen och Hoganas,
79. Norsholm, 80 & 81. Dalard och Utd, 82. Finspang, 83. Vretakloster, 85. Kristianstad, 86. Ovedskloster, 88. Vaxholm.
89 & 90. Svenska Stenarne och Svenska Hogarne samt 91. Malmd.
Pris for kartbladen N:o 30, 36, 65 & 66, 72 samt 89 & 90 med beskIRINgAr ..ol iaaeaie s . Gt vares e e Ve . 1,00 kr.
» » » 34,38 ;1,'»{ 58 & 59, 77 & 78 samt 91 » » % N 1,50 kr.
» alla 6friga blad » » 2,00 kr

skalan 1 :200000:

1. Huseby, 2. Ljungby, 3. Vexio, 4. Lessebo, 5. Olmestad, 6. Nissafors, 7. Bords, 9. Saré och 10. Kungsbacka.
Pris for hvarje kartblad med beskrifning 1,50 kr.

Ser. B.
a) Ofversigtskartor.
Bladindelning for det geologiska kartverket, jemte teckenskema. Pris 0,50 kr.
2. ERDMANN, A. Karta ofver ql"wl.tllmnn\ utbredning inom sodra delen af Sverige. Skala 1:1000000. 1863. Pris 2 kr.
3. Karta ofver bergarterna pi Ostra Dal. Skala 1:200000. 1870. Pris 0,50 kr.
Geologisk ofversigtskarta ofver Sverig
b) Speclalkartor med beskrifningar.
. Geologisk alf- och héjdkarta 6fver Skottorps och Dummgsfm}u inegor. Skala 1 : 20000.

Q

Skala 1 : 1000000. Soédra bladet. 1884. Pris med beskrifning 2 kr.

I\I'lt]OldS- och alfkarta éfver Skottorps inegor. Skala 1 : 4000.

l’l is for 1 & 2 med beskrifning 2 kr.

. Karta 6fver berggrunden inom de malmférande trakterna i norra delen af Orebro lin. 2 blad. Skala 1:100000. Med
beskrifning. I. 4:0. Pris 2,50 kr.

Ser. C. Afhandlingar och uppsatser.
1. ERDMANN, A. Bidrag till kinnedomen om Sveriges qvartira bildningar, text och atlas med 14 kartor. 1868. Stor 8:0

Pris 8 kr.
ERDMANN, A. Bxposé des formations quaternaires de la Suéde, texte accompagné d'un atlas. Edition abrégée pour
I'étranger. 1868. Stor 8:0. Pris 8 kr.

. ERDMANN, E. Beskrifning 6fver Skanes stenkolsférande formation, med karta och 4 taflor. 1872. 4:0. Pris 4 kr.
. ERDMANN, E. Samma arbete atfoljdt af en résumé pa franska. Pris 5 kr.

JORTZELL, A. Beskrifning ofver Besier-Ecksteins kromolitografi och litotypografi. 1872. 4uo. Pris 1,80 k-
TORNEBOHM, A. E. Geognostisk profil ofver den skandinaviska fjellrygoen mellan Ostersund och Levanger. 1872.
8:0. Pris 0,50 kr.

. GummLIus. O. Bidrag till kidnnedomen om Sveriges erratiska bildningar, saml. & geol. kartbladet Orebro, med 4

taflor. 1871. 8:0., Pris 0,76 kr.

. HuommEL, D. ()1versxgt af de geologiska forhallandena vid Hallandsas., med 2 taflor. 1872. 8:0. Pris 0,75 kr.
. TORNEBOHM, A. E. Ueber die Geognosie der Schwedischen Hochgebirge, mit einer Karte. 1873. 8:o. Pris 1,50 kr.
. LINNARSSON, J. G. 0. Om nigra forsteningar frin Sveriges och \Hnﬂex primordialzon, med 1 tafla. 1873. 8:o.

Pris 0,25 kr.

. GumELIUS, 0. Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. I. Om krosstensgrus, med 3 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75

kr. (Se N:o 16.)

. HuMMEL, D. Om ruallstensbildningar, med 2 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75 kr.
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