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G. De Gerr. Om kaolin och andra vittringsrester af
urberg inom Kristianstadsomrddets kritsystem.

Under de dnnu ej afslutade arbetena for Kristianstad—
Sibbhultsbanan hafva kritlagren blifvit blottade pa flera nya
lokaler lings Rabeldfsjons ostra strand.

Vid de sydligaste af dessa, straxt norr om griinsen mellan
Nosaby och Osterlofs socknar, gar fossilfattig och ganska ren
kalksten med Belemnitella mucronata i dagen; lagren stupa
nagra fa grader ungefir mot sydvest.

Ett par hundra meter lingre mot nordost ar skalgruskalk
blottad, sannolikt tillhorande ofre delen af lag med Actinocamaz
mammillatus, ehuru denna belemnit forst antriiffats i niista skiir-
ning. Den derefter foljande, vid Hasta gamla kalkbruk, ir redan
omtalad af J. C. MOBERG. !)

Af mest intresse ir emellertid den nordligaste skirningen,
straxt S om Flackarp och ej langt fran sjons norra éinda. Krit-
systemet dr hir liksom pa de ofriga lokalerna blottadt i strand-
terrassen, vid hvars fot jernviigen gar fram. Ett hundratal meter
norr och soder om skdrningen framsticka ett par sma hillar af
gneis nere vid stranden; den sddra dv 4,1 m hog ofver sjons
yta, den mnorra #r ligre, men straxt N om den samma tyckes
urberget ej lingre vara tiackt af kritsystemet, utan gar i dagen
pa talrika stillen och foreter som vanligt smakuperade ytformer.

) S. G. U. Ser. C. N:o 63 sid. 16 och 17. I den niira landsviigen beligna

mergelgraf, som jag 1883 i sillskap med MoBerG besikte, finnes ej ansti-
ende kalk, endast kritmoriin.
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Bergarten ir en medelgrof, rod jerngneis, ofta otydligt skiktad,
med rod filtspat i dnda till I em langa kristaller samt firglos
qvarts, svart glimmer, magnetit och enstaka korn af svafvelkis.
Hiar och der finnas smirre gangar af graaktig qvarts, hvilka
dock sillan torde vara mer dn 1 dm breda, under det lingden
hos en uppgick till 8 m. Afven forekomma ett par centimeter
breda sprickfyllnader af qvarts och ett gront epidotliknande
mineral. Alla qvartsgangarne tillsammans torde dock knappast
upptaga mer &n en procent af hillarnes yta.

Mellan de begge torst omnéimda hillarne antriffas ingen-
stides urberget, hvars yta hir under kritlagren tydligen bildar
en insiinkning af storre eller mindre djup och ndra 500 meters
bredd. Ungefir midt 6fver denna stoter kritslittens plata intill
jernviigen utmed stranden pa en stricka af omkring 300 m
och bildar hir den strandterrass, i hvilken lagren blifvit blot-

tade. 1)

G,
r Jord-

Underst patriffade jag lager af kaolin,
som att doma af skirningens botten och af
jernvigsdiket redan finnes i jemnhojd med
skenorna eller 2,5 m ofver sjon, men det ér
ej omdojligt, att den ricker dnda ned till sjo-
ytans niva eller dnnu djupare. I brist pa
borrningar kan detta likvil for nirvarande
lika litet afgoras som fragan, huruvida under
kaolinen omedelbart kommer urberg eller ma-
héinda dessférinnan konglomerat och kanske
dfven sandsten. Den i skiirningen blottade

Lo Sjind 3 Sfa : :
Y kaolinen var af rent hvit firg och i somliga

partier synnerligen fin och plastisk, i andra blandad med ett
par mm stora qvartskorn, hvilka dock tyckas med litthet kunna
afskiljas genom slamning. Bland slamresterna triffas ifven i
ringa mingd sma korn af filtspat, hvit glimmer och ett par
svarta mineral med brunt eller grént pulver.

') Se bifogade profil i skalan 1:200; Ra&belofsjons numera sinkta yta, som
& den samma tagits till nollpunkt, ligger 2,8 m ofver hafvet.
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Pa en hijd af 4,3—4,5 m ofver sjon lag i kaolinen ett deci-
meter tjockt konglomeratlager med 2—7 c¢m stora, ganska vil
rundade stenar af mjolkhvit qvarts. Lika litet i detta konglo-
merat som i kaolinlagren har jag kunnat finna nagra sikra
spar efter fossil. Ofvanpa konglomeratet faljer 0,4 m miktig
kaolin, sa att den ofversta ytan af detta lager ligger 4,8—5,0
m Ofver sjon.

Ofver kaolinbildningen hvilar ett 3,2—3,5 dm miktigt gron-
aktigt konglomeratlager, i hvilket ifven de flesta stenarne be-
stodo af qvarts, ehuru denna, sasom ofta &r fallet i kritlagren,
var impregnerad med ett gront, glaukonitlikt mineral. Som
denna impregnering saknas i det undre konglomeratet, hvilket
dock tydligen fatt sitt material fran samma hall, och da ett
par af stenarne voro grona blott pa ytan, samt dd dfven en
bit fitspat och ett par fragment af Actinocamaz mammillatus
hade samma gréna anstrykning, idr det antagligt, att den samma
ir helt och hallet sekunddr, och att den uppkommit genom in-
filtration fran kalken. Det kan anmirkas, att detta konglo-
merat dr ganska vattenférande. Utom de omtalade stenarne
fann jag i nimda lager nagra #ggstora bollar, som liknade en
starkt vittrad gneis, men som vid niirmare paseende visade sig
vara ett konglomerat med ej fullt tydliga aftryck af fossil och
sma bitar af kalkskal samt med ett gront talkmineral och kanske
ifven nagot kalk till bindemedel. Slutligen antriffades ett par
nagot mindre bitar af hvit, finkornig och temligen los sandsten
samt flera bitar af sa genomvittradt urberg, att endast kantiga,
canska lost sammanfogade qvartskorn aterstodo med litet kaolin
i mellanrummen. Rirande nagra bitar dr det oafgjordt, om de
besta af omlagradt eller af blott genomvittradt urberg.

Omedelbart pa detta konglomerat hvilar en medelfin, gra-
aktig, los kalksten, som tyckes fortsitta nistan dnda upp till
jordytan. Denna ligger hir 9,6 m ofver sjon, hvarfor kalken
synes vara omkring 4 m miktig. Bergarten #dr ganska ren-
skoljd frau finare stoft och bestar ofvervigande af mer eller

mindre rundade korn af firglos eller gron qvarts, af ett gron-
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svart glaukonitlikt mineral och af skalfragment samt dr derfor
en verklig skalgruskalk.

Af de 216 belemnitexemplar jag insamlat ur denna kalk-
sten, tillhora 193 Actinocamax mammillatus NILs., och niimda
bergart maste derfor riknas till de lag, som utmirkas af denna
belemnit. Till Belemnitella mucronata SCHLOTH. hora 13 och
slutligen till Aetinocamax quadratus D’ORB. 10 af de insamlade
exemplaren. Af de sistniinda tio ndrmar sig ett, som ir 82 mm
langt, mest den form, hvilken af BLAINVILLE kallades B. granu-
latus 1), under det de 6friga nio i hog grad likna den form, han
kallat B. quadratus och som jag forra aret antriiffade pa Ifon.
Sérskildt bor framhillas, att jag vid Flackarp fann alla tre ar-
terna bredvid hvarandra i samma skikt.

Ett par hundra meter soder om den ofvan beskrifna skiir-
ningen finnes en mindre sadan, der den undre delen af krit-
kalken och dess grins mot det underliggande gréna konglome-
ratet var blottad vid en hojd af 4,5 m 8fver sjon. Lagren hafva
saledes pa hela denna striicka ej sinkt sig mer in en meter,
hvilket antyder, att kaolinen och andra underliggande lager iro
ganska miktiga, da de kunnat sa likformigt utfylla berggrundens

ojemnheter.

Rorande materialet till ofvan beskrifna lager af kaolin och
qvartskonglomerat synes det patagligt, att det samma upp-
kommit genom gneisens vittring till stort djup, hvarvid fiilt-
spaten kaoliniserats, under det den svarvittrade qvartsen saviil
i gneisen som i gangarne forblifvit temligen oférindrad, om ocksa
dess firg blifvit mera mjolkhvit. Man har hir ytterligare ett
kraftigt stod for den teori om urbergets sekulidra forvittring,
hvilken af NATHORST efter PUMPELLY upptagits, utvecklats och
i detalj tillimpats pa svenska forhallanden. Sirskildt bekriftas

den asigt jag vid Geologiska Féreningens aprilmite forra aret

uttalade, att en sadan vittring egt rum édfven fore uppkomsten

) Af denna form har jag sistlidne sommar idfven vid Soudraby antriffat ett
" . R 2
exemplar, 50 mm langt.




af vara kritlager, liksom enligt NATHORST fore de dldre sy-

stemens bildning.

Konglomeratets vexellagring med kaolinen visar, att denna
eller atminstone dess dfversta del blifvit omlagrad i krithafvet.
De bollar af konglomerat och sandsten, hvilka funnos i det
grona konglomeratet, tyda emellertid derpa, att lager af dessa
bergarter finnas, som &ro édldre &n alla de i skéirningen blottade
och som derfér antagligen underlagra kaolinen. I sadant fall
ir denna naturligtvis till hela sin miktighet omlagrad.

Vid den tid da sa mycket fint kaolinslam kunde afsiittas
inda uppe vid stranden och i vexellagring med skikt af dgg-
stora rullstenar, maste tydligen hafsvattnet hafva varit starkt
grumlige af sadant slam och afsatt betydande mingder deraf
ifven pa djupare vatten och troligen pa ej obetydliga omraden
af den davarande hafsbottnen.

En antydan om att sa verkligen ér forhallandet finnes ma-
hinda i de uppgifter jag erhallit om en jordborrning vid Rabe-
16f, omkring 6 km sydvest om Flackarp. Man hade hiir genom-
gatt forst 11,0 m losa jordlager, derunder 85,5 m kritkalk, upp-
till med flintlager; och slutligen vexlande lager hufvudsakligen
af »ljus lera», »rod lera», »grus» och »kalksten». Vid ett djup
af 138,2 m under jordytan eller omkring 122 m under hafvets
yta hade urberget patriffats. Det forefaller ganska troligt, att
nimda lager af lera och grus utgéra mer eller mindre rena for-
vittringsrester af urberget.

Men det &r tydligen ej blott i kaolin- och konglomerat-
lagren man har att soka urbergets vittringsrester, utan hit maste
sikerligen édfven riknas de ofantliga massor af qvarts, hvilka
sasom ej sillan rundade sandkorn, utgéra en viisendtlig bestands-
del i kalkstenen pa en miingd stiillen inom Kristianstadsomradet,
och hvilka utan tvifvel till stor del hirleda sig fran qvartsen i
den vittrade gneisen. Sirskildt tyckes detta vara fallet i lag
med Actinocamax mammillatus, hvilka patagligen #ro afsatta

dels i grundt vatten, dels vid sjelfva stranden. Hirfor talar

bade bergartens sammansittning af qvartskorn samt massor af
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sondergrusade kalkskal och i den samma pa manga stillen fore-
kommande lager af konglomerat samt skikt bestaende af tusen-
tals exemplar af Actinocamaz mammillatus. Denna hopning af
nimda art i vissa skikt synes mig ndmligen svar att forklara,
om man ej finge antaga, att djuren af densamma antingen lefvat
pa mycket grundt vatten, eller att de vid sin déd flutit upp till
hafsytan och drifvits i land, hvarigenom deras rostra i regeln
kunnat hopas vid sjelfva stranden.

I lag med Belemnitella mucronata ater ér kalkstenen van-
ligen betydligt renare fran qvartskorn och ofta sa finkornig,
att man ej med blotta dgat kan urskilja de sma fragment af
kalkskal, som utgora dess hufvudmassa. Denna bergart bestar
derfor snarare af skalsand eller skalstoft d@n af skalgrus. Det
ir dnnu ej bekant, om finare vittringsrester inga i sammansitt-
ningen af denna kalksten.!) Jag har i den samma aldrig funnit
lager af konglomerat eller skikt af belemniter. Fossil dro for
ofrigt -1 dessa lag pa langt néir ej sa allminna som i de fore-
gaende, men deremot ej sillan hela och vil bevarade. Af dessa
skil och emedan hithérande bergart pa langa strickor bibe-
haller sitt utseende ofgrindradt, synes det troligt, att den bildats
pa djupare vatten &n mamillatus-kalken. Dess material tyckes
ocksa besta af sadana finare partiklar, hvilka kunnat bort-
svimmas af vagorna fran den skalgruskalk, som bildades vid
stranderna.

Det forefaller antagligt, att Kristianstadsomradets kritsystem
i stort sedt bildats under en pagaende landsinkning, hvarvid
det vittrade urberget efter hand omlagrats vid striinderna, der
lager af konglomerat och skalgruskalk med Aectinocamaa mammil-
latus smaningom uppkommo, fér att, da sinkningen fortskred, i
sin ordning tickas af mucronata-kalk, under det samtidigt vid
de nya stranderna bildningen af skalgruskalk fortgick, mahinda
alltjemt utmirkt af Actinocamaz mammillatus.

') Flinta af den hvitsprickliga varietet, som inom Sverige synes vara karakte-
ristisk fér Kristianstadsomrddet, har af mig uteslutande antriiffats i lag med
Belemnatella mucronata, der den tyckes upptrida sisom konkretionéira klumpar
af egendomlig form, hvilka ofta féretridesvis utbildat sig ldngs vissa lager
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I sadant fall skulle de sma skiljaktigheterna i bada lagens
fauna visserligen till en del bero pa olika alder, men till en del
endast pa vissa arters olika batymetriska utbredning.

Om bekriiftelse vinnes pa NATHORSTS formodan, att Ahus-
sandstenen utgor det yngsta ledet i Kristianstadsomradets krit-
system, torde nimda bergart mahinda kunna betraktas sasom
en rest af de strandbildningar, hvilka sikerligen uppkommit, da

trakten ater hojde sig ur krithafvet.




(Aftryck ur Geol. Foéreningens i Stockholm Firhandl, N:o 102, Bd. VITI. H. 4))

Om forkastningsbreccior vid den Jemtlindska silurfor-
mationens ostra grins.

Af
A. HOGBOM.

(Hiirtill tafl. 6).

Sasom deltagare 1 de af Sveriges Geologiska Undersdkning
ledda praktiska undersikningarna i Jemtlands lin patriffade jag
sommaren 1884 i niirheten af Locknesjon nagra forkastnings-
breccior, som jag sistliden sommar pa uppmaning af D:r HoLsT,
hvilken besokt platsen och bekriftat iakttagelsens riktighet,
egnade ett par dagars studier. Da pa sista tiden fran andra
trakter i Skandinavien dylika bildningar blifvit uppmérksammade
och da de synas spela en storre rol i vart lands orografi och
formationslira é&n man forut ténkt sig, torde en kortfattad redo-
gorelse for de geologiska forhallandena, der dessa breccior upp-
trida, vara af nagot intresse.

Locknesjon hor till det sjosystem, som i NNV—SSO genom-
farar sidra Jemtland. Sjons djup, som &r mycket varierande,
torde knappast nagonstiides ofverskrida 200 fot; mest haller
det sig kring 100 fot. Vattnets ovanliga klarhet, som till och
med ofvertriiffar hafsvattnets, tillater ett jemforelsevis noggrant
studium af bottnens konfiguration. En stor del af bottnen tickes
af hvita blekeaflagringar, som éfven bidraga till vattnets ljusa
genomskinlighet. Sjon saknar alla storre tillfloden; den spisas
hufvudsakligen af kalkhaltiga kiillor vid striinderna och pa bott-
nen. Afven i sydligaste delen af sjon forekomma blekelager,
vittnande om kalkkillors nérvaro der, soder om silurformatio-
nens kidnda grins.

Kring norra delen af sjon dr landet flackt och striinderna

langsluttande. Liingre at soder, sa snart man kommer in pa
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urformationens omrade, dr terringen mera kuperad och strin-
derna stiilltals tviirbranta. Landet hdjer sig der ganska snart
2—300 fot 6fver sjons niva. Afven norr om 8jon, norr om Lockne
kyrka, ligger inne pa silurfiltet ett mindre omrade af urberget,
héjande sig nagot ifver omgifningen.

Bergarternas utbredning synes af vidfogade kartskiss, som
pa grund af terringens svarigheter och brist pa goda kartor
ofver trakten ej gor ansprak pa att exakt atergifva forhal-
landena, men dock torde vara tillrickligt noggran for orien-
tering vid bestk pa den i manga hinseenden intressanta
trakten.

Kring sodra delen af sjon anstar den i sodra Jemtland
vanliga porfyrgraniten, som hir stundom blir i hog grad skiff-
rig (exempelvis vid sjons utlopp, lings dstra stranden). Vid
byarna Oster- och Vesterberget kommer denna granit pi manga
stiillen i kontakt med de kring sjons midt anstaende skiffrarna
(qvartsit, hilleflinta, kloritskiffer). Dessas lager afskiiras stun-
dom tviirt af graniten, som ocksa sinder gangar och apofyser in
i skiffern. Graniten blir vid kontakten oftast finkornig utan
porfyrstruktur och stundom skiffrig parallelt med kontakten.
Nagon gang bibehaller graniten dnda in till kontakten sin Ggon-
struktur. De stora filtspatkristallerna, som eljes dro kantiga
och skarpt begrinsade, blifva dock i detta fall mera »suddiga»
och otydliga. Dessa forhallanden, som jag i forbigaende velat
omnimna, da de tyckas adagaligga samma granits eruptiva
natur, firo litt observerade norr om Sivert ERssoNs gard i Ve-
sterberget.

Pa tal om denna granit vill jag dfven begagna tillfillet
korrigera en i min afhandling om Jemtlands glaciala geologi
uttalad formodan, att nemligen graniten skulle vara yngre dn
den hir och i trakten kring Pilgrimsta upptridande diabasen,
hvilken formodan grundade sig pa nagra iakttagelser att diaba-
sen bildade foten och underlaget for granit. Nu har jag emel-
lertid pa nagra stillen (exempelvis vid jernbanan c:a 1/, mil

norr om Pilgrimsta) sett huru diabasen flerestides tringt upp
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genom graniten, bildat apofyser i den och sasom betydliga ban-
kar tringt in mellan granitbiiddarna. Strax norr om Sivert
ERrsons ladugard synes en liten diabasgang genomsitta siviil
graniten som skiffern. I de smalare gangarna och vid kontak-
ten mot graniten blir diabasen alltid finkornigare.

Norr om porfyrgraniten vidtager omkring Vesterberget och
Bergbéle pa sjons Ostra sida och Bordn pa dess vestra gvart-
sitskiffer, halleflinta, quartsit och kloritskiffer. Dessa bergarter
ofverga i hvarandra bade i strykningen och vinkelritt deremot.
Strykningen #&r mest V 15—20° N och vid éstel'bel'get pa ett
par stillen ungefir N—S (troligen inneslutna flak i graniten).
Stupningen & brant 75—90° mot N—NO. Afven inne pa
detta skifferomrade triiffas hillar och gangar af diabas.

Norra delen af sjon omgifves, med undantag af forut om-
ndmda urbergsomrade norr om Lockne kyrka, af siluriska berg-
arter tillhorande Storsjobiéickenet. Vid ostra stranden gar dock
berget sa litet i dagen, att man ej med sikerhet kan yttra sig
om formationsgriansens forlopp der.

Soder om Loke bestar berggrunden af ortocerkalk, gra och
rod, samt ett karakteristiskt komglomerat, 1 orten kalladt »lof-
tarsten» som synes utgora formationens bottenlag. Detta kon-
glomerat, som ér bist utbildadt vid fibodarna mellan Loke och
Bergbdle dr dn mycket finkornigt, likt en af kalk sammankittad
mork sandsten, @n groft med dnda till hufvudstora stenar af
granit, qvartsit och de sydligare anstaende skiffrarna samt en
vanligtvis mycket omvandlad diabas. At sbder, mot Bergbile
synes konglomeratet ofverga i den gra ortocerkalken, som hiir
och hvar innehaller stenar och block af granit. Konglomeratet
liknar pa ett par stillen hoplikt granitgrus, exempelvis norr och
oster om den fabodstuga, som ligger vid stranden mellan Loke
och Bergbdole.

Som af kartan synes, striicker sig silurformationen i en skarp
kil ned emot Bergbéle. Grinsen mot de kristalliniska skiffrarna
utmirkes genom en afsats af nagra fa till 60 fots hojd, tvir-

brant stupande at siluromradet (se fig. 2). Just der ragangen
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mellan Loke och Bergbdle korsar vigen mellan samma byar
(se fig. 1) bildar den i N—S lopande afsatsen ett skarpt knd,
strax innan den moter den i VNV-——0SO gaende; loper sedan

nira parallelt" med denna, hvarigenom bildas en tydligt marke-

mellan Bergbole

2\ Yok Loke.

Detalj af forkastningsbrecciorna N. om Bergbéle.

Vi

Skala 110,000

rad graf begrinsad af de niistan jemlopande afsatserna. I denna
graf triffas har och hvar kalkstenspartier med for det mesta myec-
ket rubbadt ldge (se fig. 1). Afsatserna utgoras af en sirdeles
vil utbildad breccia, som till en bredd af 5—10~ 30, stundom
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60—80 fot stricker sig in at det af qvartsit och skiffrar upptagna
omradet i sider och oster. Breccians material dr, nir den loper
fram 1 pyssnimda bergarter, skirfvor och splittror af dessa,
sammankittade af ett ofta starkt kalkhaltigt bindmedel. Grin-
sen mellan den egentliga breccian och den obrutna bergarten dr sil-
lan fullt tydlig emedan bergarten i breccians granskap ér ytterst
starkt forklyftad med kalkspat i forklyftningsytorna och i ofrigt
ifven betydligt omvandlad, sa att den forlorat lagringsstrukturen
och innehaller pa sina stillen sekundéra mineral sasom klorit,
qvarts och jeruglans. (Detta sista observeradt pa nagra stillen vid
ragangen NO fran ladan fig. 1). Pa ett par stillen passerar
breccian gronsten, blir da mindre tydlig, och afsatsen ej heller
sa starkt markerad. Gronstenen synes i nidrheten betydligt om-
vandlad (soder om ladan fig. 1).

Fig. 2.

qv. br' b”é V.

‘ 3 $334 ’
49 3 g4

ii;,;z SSIANNE 974 : /v”o

Profil N om Berghole. C—D fig. 1; lingd ungefir 500 fot, qv. = qvartsit och
skiffer, br. = breccia, k = ortocerkalk.

ﬂC 3}{(‘7 ) ). ) Rﬁ%ﬁ}

Profil N om Bergbole. A-B fig. 1. Profilens lingd ungefir 300 fot (sedd
fran dster). -

24

Fig. 3.

Utow dessa breccior, hvilka utmirka grinsen mot silurfor-
mationen, upptrida sadana af oftast mindre bredd och utstriick-
ning inne pa skiffrarnas omrade. Den allminna jordtickningen
samt terrdngens svarigheter gjorde det omdjligt att i hvarje fall
bestiimma dessa breccieliniers riktning. Pa nagra stillen soder
om den i O 15°—25° S lopande flera kilometer langa breccian
funnos mindre sadana parallela med denna. Inne pa det rom-
biska skifferomradet N om Bergbile triffades breccia éfven i

flera hitllar. En grof, siirdeles vacker sadan aunstar vid Lockne-
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sjons strand i den udde, der ofvan omndmda rigang kommer
fram. Da denna breccia ej fortsitter inat at V—S, ir det an-
tagligt att den samma loper lings efter strandkonturen, ehuru
den endast i denna utstickande udde kan observeras.

Af fig. 1 och 2 framgar att de siluriska lagren, som der
besta af gra och rid ortocerkalk, i allminhet stupa fran brec-
cieafsatserna, fran hvilka de vanligen skiljas genom en mindre
myrsinka. Stupningen ir ndrmast afsatsen oftast temligen brant,
45° och mera, och blir pa lingre afstand flackare. De talrika
kalkstensryggar, som uppsticka lingre in pa det af brecciorna
begrinsade siluromradet, hafva en mera varierande stupning; i
ett par hillar vid vigen ligga lagren horisontelt. Liingre norrut
kring fibodarne (F. a kartskissen) der kalken ersiittes af »lof-
tarsten» éfvensom nirmare Loke, pa norra sidan om én, hvarest
anstar en pa kalkstensbollar rik lerskiffer, iro lagren mindre rub-
bade.

Af intresse &ér den forut omnimda grafven (till hoger om
ladan fig. 1). Hédr och hvar triffas i densamma stora kalk-
stenspartier, stupande brant ifran den sidra afsatsen, antingen
stodjande sig mot eller skilda fran densamma genom en smal
klyfta. Vid A-B, fig. 1, upptages hela grafvens bredd af niira
vertikalt staende, nagot bojda kalkstenslager, som bilda en tviirs
ofver grafven gaende, 20—30 fot hog mur. Genom denna for-
dédmning blir vattnet i grafven stagnerande, och det #r efter lang-
varigt regn ej litt att utan stora omvigar komma ofver fran
den ena sidan till den andra.

Nidmda kalkstensparti ligger titt emot breccian pa sodra
sidan, Det nidrmaste kalkstenslagret dr sondersmuladt i smirre,
nagot afrundade stenar, hvilket, om det ej ir nagot slags vitt-
ringsfenomen, torde kunna bero pa den vid kalklagrens forkast-
ning uppkomna friktionen. Pa norra sidan doljes kalkstenens
forhallande till afsatsen af jordtickning. Jag erinrar mig ej
pa denna punkt i den norra afsatsen hafva sett tydlig breccia, men
sadan finnes alldeles i niirheten bade at dster och vester i samma

norra afsats.
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Af ofvanstiende redogirelse for brecciorna pa vestra sidan
om Locknesjon och deras forhallande till silurlagren framgar att
hiir efter silurtiden egt vum forkastningar, hvarigenom vissa
delar af det dia mycket vidstriicktare siluromradet sjunkit till
en ligre nivd. Dessa delar hafva sedan genom sitt liige blifvit
skyddade fir denudation under det att motsvarande lager pa de
icke (eller mindre) sjunkna delarna denuderats.

Det ofvannimnda fyndet af en sirdeles viil utbildad breccia
vid stranden af Locknesjon, NO fran Bergbéle, ifvensom sjons
utseende och forekomsten af blekelager i densamma iinda vid
dess sdodra dnda syntes mig tyda pd, att denna sji likaledes
vore ett sjunket landparti, der rester af silurformationen kunde
blifvit bevarade for denudation. Ehuru jag noggrant genom-
sokte de branta strinderna séderut fran Vesterberget och

Béron, kunde jag ej i dem antriiffa breccior sisom direkta stid
for min gissning. Qvartsitens synnerligen starka forklyftning
pa ett par stillen séder om Vesterberget torde deremot mjli-
gen vittna om niirheten af forkastningar.

Norra delen af sjons ostra strand ér i allminhet sa jord-
tickt, att man knapt kunde vinta nigra upplysningar derifrin
om bergbyggnaden. For att emellertid atminstone af blockens
beskaffenhet erhdlla nagon ledning, firetogjag en kortare rekog-
nosering mellan Haxiing och Haga.

Sedan man strax sider om Brunflo jernviigsstation lemnat
silarformationen, patriiffas till Haxéing nagra hiillar af diabas, oster
om hvilka hojer sig en bergskedja af granit. Block af siluriska
bergarter dro vid Haxiing sillsynta. Nir man gar vidare at
soder forbi Rasbol och ndrmar sig Espnis, blifva de ater van-
ligare; deribland »loftarsten» och lerskiffer, silunda andra berg-
arter @n de som vid Brunflo bilda silurformationen. Vid Esp-
niis antriffades dessutom nagra breccieblock; dessa blifva sedan
framemot Haga allt talrikare. Vid sistnimda by funnos der-
jemte block af gra och rod ortocerkalk i siadan mingd, att
man kunde viinta ‘deras forekomst ifven i fast klyft. Det lyc-
kades ocksa antriiffa nagra hiillar anstiende kalksten strax dster
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om byn. Strykningen fans vara N 20—45° V, stupningen brant
it sjosidan. Strax oster om dessa hiillar anstar rddlett finkor-
nig granit. Breccieblock finnas i stort antal i néirheten af denna
kalkstensforekomst, men anstaende breccia triiffades ej i det
jordtickta landskapet forrin nagot sydligare, vid viigen mellan
Haga och Pilgrimsta. Ungefir 1 km fran Haga gir denna vig

ofver en cirka 50 fot bred hill bestiende af en konglomeratlik,

vittrad breccia, hvars materiel hufvudsakligen ir en qvartsitisk
kloritskiffer.
Oster om denna hiill upphira alldeles block af »loftarsten»,

kalksten och breccia. Vid Pilgrimsta och sjoarna i dess niir-
het upptrida ater kalkstensblock ej sillsynt.

Antriffandet af breccia iifven pa stra sidan om sjon jemte
de redan forut framhallna iakttagelserna synas vara egnade att
bekrifta antagandet af sjons uppkomst genom férkastningar.
Nu ega emellertid sddra Jemtlands dfriga sjoar bade i sin striick-
ning och sitt allminna utseende en pataglig likhet med Lock-
nesjon, sa att man vore frestad tillimpa samma forklaring af
deras bildning. Forekomsten i och vid dessa sjoar af blekelager
och kalkstensblock i ganska stor mingd tyda pa att rester af
silarformationen #nnu finnas qvar i nagra af de sydjemtska
sjparna, hvilket ater talar for antagandet att de dro sjunkna
landstycken. Ehuru jag, sirdeles vid Ismundsjon, sokte efter
breccia i strinderna, lyckades det mig ej finna sadan, nagot
som mdjligen far tillskrifvas den for brecciebildning ogynsamma
bergarten. S& vidt min erfarenhet hérifran gar, iro brecciorna
bist utbildade i qvartsiter, simre deremot i granit och diabas;
i alla hindelser undga de littare att observeras i dessa. I min
afhandling om Jemtl. glac. geologi sid. 5 beskrifves en norr om
Pilgrimsta observerad kontakt mellan lerskiffer och granit. Den
synes mig nu efter ett nytt bessk pa platsen biist bora tolkas
sasom en forkastning parallelt med sjostranden (se fig. 2 samma
afhandl.). Rikedomen pa kalkblock vid norra éndan af denna
sjo (Bohlesjon) dro éfven ett vittnesbord for siluriska bergarters

forekomst pa sjobottnen.
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I ofvan ndmda afhandling har jag visat att glacierrorelsen
under istiden varit at nordvest i dessa trakter. Det enda fak-
tum, som syntes mig tala mot riktigheten af denna asigt, var
forekomsten af kalkstensblock hir, dster om silurformationens
forut kidnda grins. Denna svarighet upphifves emellertid om
man antager, hvad jag hir velat gira sannolikt, att rester af
silurformationen forekomma hér och hvari de sydjemtska sjoarna.
Ett mera detaljeradt studium af blockens férekomst vid forma-
tionsgriinsen har ocksa ledt mig till samma antagande, alldeles
oberoende af hypotesen om forkastningarna.

Om man granskar den nuvarande grinsen mellan silurfor-
mationen och urberget, kommer man till det resultat, att denna
grins till f5ljd af denudationen &r stadd pa vandring at vester,
att den hiir och hvar fordrojes, sa att flikar at oster eller till
och med spridda isolerade rester uppkomma, och att detta
drojsmal kan tillskrifvas hufvadsakligen nagon af féljande
faktorer: 1) forkastningar, hvarigenom vissa partier bringas pa
ligre niva och salunda blifva mindre utsatta for denudation;
2) hardare bergarter, som gora storre motstand mot denudation.
Sa visar kartan hurn kalksten och lerskiffer ofta folja foten
af den ofverliggande Vemdalsqvartsiten, som skyddat for denu-
dation, eller hnru den harda sandstenen omkring Kyrkas innu
fins i behall, under det att de ljsare kalkstenarna och skiff-
rarna blifvit denuderade?).

Da afsigten med denna uppsats hufvudsakligen varit att
redogdra for brecciornas forekomst och det inflytande pa orogra-
fien dessa forkastningar ega, har jag ej denna gang ansett mig
bora nirmare inga pa en beskrifning af brecciornas beskaffenhet,
hvartill forofrigt fordrades mikroskopiska undersdkningar, som-
jag ej varit i tillfille att utfora.

) Grinsen for silurformatioren idr mellan T.ocknesjon och Indalselfven ej

sddan, som min ofvan nimda afhandling visar, utan bildar ut- och in-
7 .
gaende flikar.
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Nagra matt pa forkastningarnas storlek har jag ej kunnat
erhalla, men det synes mig af flere skil, som om de hiir skulle

vara af jemforelsevis liten spranghijd. Aro deremot, sasom

synes mig i hog grad antagligt, Ostberget pa Froson, urbergs-
omradet N om Lockne kyrka och Hofverberget vid Berg genom
forkastningar relativt upplyftade partier, sa adagaligga de, syn-
nerligen det sista, att dislokationer af betydliga dimensioner

_forekommit.

Tilligg. Under tryckningen af ofvanstaende uppsats har jag
blifvit gjord uppmérksam pa nagra notiser i A. ERDMANNS dag-
bok ofver en resa i dessa trakter 1868.

Vester om den af mig omhandlade trakten har ERDMANN
pa nagra stiillen iakttagit breccia pa grinsen mellan silur- och
urformationen. Vid Kldwdsen (OSO fran Nis kyrka) sagos »pa
ofversta hijden ur jorden uppskjutande block (eller mahénda
delar af fasta hiillen?) af ett slags granitkonglomerat eller gra-
nitbreccia, bestaende af en gyttring af idel granitfragmenter,
storre och mindre». »Vid pass !/, mil séder om Tand sag man
flera block af en tydlig granitbreccia». »Vid landsviigar forbi
Gotlands by sagos nagra gneishillar af hvilka en delvis var
breccieartad».

Héraf framgar, att de af mig observerade férkastningarna
fortsidtta bort mot Néckten och att grinsen mellan graniten och
silurformationen markeras af dylika forkastningar. Vid Giile,

Oster om Niickten, synes mig emellertid detta ej vara forhallan-

-det. Der bildas bergshdjderna af alunskiffer och kalksten lig-

gande pa den granit, som intager den ligre trakten och ifven
utgor berggrunden pa talrika holmar i Néckten (se fig. 3 i min
afhandl. om Jemtl. glaciala geologi).
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(Aftryck ur Geol. Foreningens i Stockholm Férhandl. N:o 102, Bd. VIII. H. 4,
der denna uppsats firekomwmer under titeln: Studier éfver svenska kritforma-
tionen. IL)

Kritsystem i fast klyft i Halland.
Af
Joh. Chr. MOBERG.

I ett varen 1884 utgifvet arbete »Sveriges kritsystem
systematiskt framstildt» ') sokte jag lemna en redogirelse for
vara olika kritforekomster. Denna maste dock i allt, som rorde
de i Halland antriiffade lokalerna; uteslutande grundas pa literatur-
uppgifter och museistudier, hvilket forhallande ocksa siirskildt
framhélls. Redan under sommaren samma &r erholl jag ett
sirdeles viillkommet tillfille att bestka trakten i fraga. Jag fick
nimligen da i uppdrag att bitriida vid de sedan linge tillbaka
af Sveriges Geologiska Undersokning tid efter annan fortsatta
undersdkningarne a Hallandsas. Publicerandet af de dervid gjorda
iakttagelserna har emellertid af flera skiil uppskjutits. Allra mest
har dock detta vallats deraf, att jag alltjemt hoppats komma i
tillfille att vid ett fornyadt besok fullstindiga mina observationer.
Sirskildt hade det varit Onskligt om mera omfattande uppmiirk-
samhet kunnat egnas de glaciala forhallandena, hvilka i grann-
skapet af Hallandsas te sig siirdeles storartadt och std i nirmaste
samband med hela omradets geologiska bildningshistoria. Da detta
emellertid ej latit sig gora, framligges dock hiirmed det vigtigaste
af de gjorda iakttagelserna, i den tanke att de salunda, offentlig-
gjorda, snarare skola kompletteras.

NILSSON, som forst vid Ostra Karup och Rédhult 2) uppmirk-
sammat forekomsten af kritsystemets bergarter i Halland, utta-

system». S. G. U. Ser C.
?) Med Rédhult menas otvifvelaktigt samma lokal, som sedermera omnimts
under namnet Griseryd.
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Jar?) den asigt, att kritan norr om Siderasen en gang utgjort en enda
sammanhingande aflagring, af hvilka den Hallindska kritan nu-
mera utgdr en losryckt rest. Han synes mig salunda antaga att
den af honom observerade kritan dr en primér bildning. HUMMEL,
den ende som sedermera yttrat sig i denna fraga, siiger 1871 2?) att,
oaktadt antydningar ingalunda saknas till att vissa delar af krit-
formationen i Halland #innu finnas i behall, den dittills *) sedda
kritan ej bor obetingadt anses som ursprunglig kritformation.
Ar 1877 #) uttalar han sig pa ungefir samma siitt. Han siiger
namligen att »de i somliga jordlager i mingd inneslutne kritfrag-
menten pa grund af deras utbredning maste antagas hafva till-
hort en forntida kritbildning pa Hallandssldtten, af hvilken
bildning vissa delar dnnu torde finnas qvar».

De asigter, till hvilka jag hirvidlag kommit, édro foga skilj-
aktiga fran de af HuMMEL uttalade. Afven jag antar nimligen,
delvis pa samma grunder som HUMMEL, att a Hallandsslitten
en gang anstatt fast kritsystem, hvilket dock sedermera under
Istiden till storsta delen forstorts eller atminstone fordolts genom
derpa hopade moriinmassor. De direkta observationer, som kunnat
giras vid de af HumMmMEL kinda fyndorterna, anser jag dock
icke vara synnerligt egnade att derpa grunda det antagandet,
att vissa delar af kritsystemet i Halland &nnu finnas qvar. Fram-
liggandet af de skil, pa hvilka jag grundat mina asigter, torde
lampligast ske i samband med, eller kanske ridttare i form af,
en kortfattad redogdrelse for de vigtigaste kritforekomsternas
natur.

Innan jag gar vidare torde det dock vara limpligt att forut-

skicka en redogirelse for de olika varieteter af kritsystemets
bergarter, som inom omradet antriffas. I krosstensgrusets finare
material ligga inbiiddade talrika block fran de minsta énda till

) Forhandlinger ved de skandinaviske Naturforskeres fjerde Mode i Christiania
1844, sid. 285—286.

% Ofversigt af Kongl. Veteusk. Akad. Forhandl. 1871, sid. 590—1.

3) PR ett undantag ndr, hvarom mera lingre fram, voro alla de vigtigaste nu
kinda fyndorterna redan di bekanta.

4) Beskrifning till kartbladet »Bastad», N:o 60 S. G. U. Ser. Aa, sid. 11.
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sadana af ofver 26 kubikdem:s storlek. Fransedt de talrika
gneisblocken och nagra mera sillsynta, sasom t. ex. en gra-
gul, homogen flinta, representera de hir forekommande bloc-
ken hufvudsakligen 3 olika bergartstyper, alla tillhrande krit-
systemet.

Af dessa ma forst nimnas en lisare, gulhvit kalksten (grus-
kalk), ofverensstimmande i allo med den vid Ignaberga (Ved-
hygget) forekommande. I denna har jag bland andra fossil dfven
funnit Aectinocamax mammillatus NILSS.

En annan typ dr en, i friskt brott gragul, hard kalksten
med talrika fragment af musselskal och smablock af urberg
jemt fordelade i en finkornig till tit, hvitgra grundmassa,
hvilken stundom rent af tringes tillbaka af de ofriga bestands-
delarne. Af denna typ finnes derjemte en nistan krithvit
varietet, hvilken dock helt visst blott uppstatt gemom vitt-
ring af den typiska bergarten. I block af denna senare har
jag funnit flera, illa bevarade, men dock siikert bestimbara
exemplar af Actinocamaar granulatus BLAINV. sp. emend. I
den hvita varieteten har funnits aftryck af alveolarindan af
en vildig Belemnit, hvilken mdgjligen tillhort den sistnimde
arten, i sa fall forma ovata mihi, men mijligen ocksa kunnat
varit Actinocamax mammillatus. Om detta senare varit fallet,
maste bergarten anses hafva omfattat eller tillhort minst tva
olika lag.

Den tredje typen dr den sa kallade Griiserydsbergarten.
Gremenligen #r denna en homogen, finkornig, stundom ganska
morkfirgad, gra kalksten, i hvilken talrika gréna glaukonitkorn
iro inspringda. Mindre, mycket mirkgra, flintartade partier éiro
ingalunda sillsynta. Vid vittring blir bergarten mera ljust gra
och ej sa olik vissa block af Kullemdllabergarten eller Kipinge
sandkalk, med hvilken senare den ocksa till en birjan forvexlades.
I denna, den typiskt utvecklade, Griiserydsbergarten har jag nu-
mera funnit savil Aetinocamaw verus MILLER som Aet. granulatus
BLAINVILLE sp. emend., bade forma ovata mihi och forma
westphalica mihi, hvadan den fullkomligt motsvarar Malmi-
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bickenets »westphalicakrita» 1). Afven af Griisery dsbergarten fire-
komma block i nagon mon skiljande sig fran hufvudformen,
ehuru genom tydliga ofvergangar med densamma forbundne.
Dessa block skilja sig hufvudsakligen derigenom, att de inblandade
orona kornen blifva talrikare och att i grundmassan éro inne-
slutne en stor mingd af sma, foga rundade, gneispartiklar och
korn af klar qvarts. Dylika block hafva salundaidet nirmaste
karakter af ett konglomerat; i ofrigt synas de i petrografiskt
hinseende sta mycket niira en del vid Bjernum férekommande
kritblock, hvilka jag forut pa annat stille beskrifvit 2).

Pa de allra flesta fyndorterna savill a sjelfva Hallandsasen
som invid dennas norra sluttning upptrider »kritan» sasom en
tydlig krossgrusbildning. Denna tyckes icke utgéra ett samman-
hiingande ticke, utan tvirt om forekomma mera sporadiskt. Dock
synes den a ett par stillen ndmligen i Bastad och vester derom
samt vid Gropemdllan och i trakten omkring Ostra Karups
gistgifvaregard vara, ffven nirmare ytan, mera sammanhingande
och utbreda sig ofver nagot stdrre omrade. Det #r ocksa siir-
skildt pa dessa stiillen, som man trott sig snarast kunna antaga
att kritsystemet skulle finnas i fast klyft. Efter en nagot mera
detaljerad framstillning af forhallandena pa de i ett eller annat
hiinseende mera intressanta fyndorterna inom omradet, skall jag
aterkomma till denna fraga.

Af de vigtigaste lokalerna ma hér sirskildt niimnas Griiseryd,
Tiehaga, Tvehiga, Ostra Karups giistgifvaregard, Gropemdllan
och Bastad, sasom fortjente af noggrannare beskrifning.

Kritlokalen vid Gwdseryd iir beligen ungefir /g mil O. (eller
nagot i SO.) om Ostra Karup samt S. om stora landsviigen,
halfviigs mellan denna och asen. Ofversta. lagren utgoras hér
till nagot mer iin en meters djup af sand, hvilken nedat blir
nagot lerig, men ofverallt saknar kalkhalt. Hirunder kommer

) Anglende detta uttryck torde jag f& hinvisa till en uppsats (»Iakttagelser
ff'ﬁn en resa etc.»), hvilken inlemnats till Kongl. Vet. Akad. och i dess

Ofversigt kommer att intagas.

2) Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. I. Sveriges kritsystem systematiskt
framstildt. S. G. U. Ser. C. N:o 63. Stockholm 1884; sid. 42, 43.



-

0

nu en Kkritmoriin, i hvilken man gatt ned ungefir halfannan
meter. Moriinens grundmassa #r ett gratt, delvis ganska fint
grus, mestadels bestaende af sondermald Griiserydsbergart upp-
blandad med urbergsfragment. Hiri ligga talrika storre och
mindre block, af gneis saviil som af den for lokalen utmiirkande
bergarten. Da jag vid mitt bestok hufvudsakligen var betiinkt
pa att i Griiserydsblocken uppsika Cephalopoder, for att dymedels
kunna precisera bergartens alder, forsummade jag tyviirr att gora
insamling af eller anteckna nagot om ofriga der firekommande,
till kritsystemet hirande, bergartstyper. Att sadana funnos, der-
om tviflar jag ej, ehuru jag vid genomseende af det insamlade,
forutom block af den bergart, som af lokalen lanat sin benimning,
nu ej funnit nagra andra in ett par afen homogen, gragul flinta
med talrika aftryck af Echinidtaggar.

I Tiehaga, beliget hiogt upp pa norra sluttningen af Hallands-
asen, finnes a egorna till garden N:o 1 ett ganska betydligt
mergeltag, afsinkt i krosstensgruset. Ofversta delen af detta,
varierande mellan 0,3 och 1,3 meters migtighet saknar kalkhalt.
I den derunder kommande kritmordnen har man nedtringt till
4,3 meter fran jordytan utan att hafva hunnit genom morinen.
[ ett finare kalkhaltigt grus med morkt gragul firg ligega hiir
instrodda talrika, ofta jokelrepade block, savil af gneis som af
kritsystemets bergarter. De forra voro de allménnaste, ehuru
ifven de senare ingalunda voro siillsynta. Alla de a omradet
forekommande kritbergarterna voro hir representerade.

I Tvehiga foljer gamla viigen siderut fran Ostra Karup dstr:
sidan af en ganska betydlig gneisrygg. Vid norra dndan af detta
gneisparti och omedelbart intill landsviigen dr ett storartadt
mergeltag. Det oOfversta lagret, som bestod af ej kalkhaltigt
krosstensgrus, varierade mycket i tjocklek, men var dock aldrig
ofver en meter migtigt. Underliggande kritmoriinen, hvilkens
nedre del lag i samma plan som landsviigen, var blottad till en
hojd af 15 meter. Afven a denna lokal forekommer iett gragult
finare material forutom gneisblock talrika kritblock af alla forut

omtalade bergartstyper; flere af dessa uppnadde en betydlig
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storlek. Ett sirskildt intresse erbjod denna lokal genom den
egendomliga beskaffenheten af kritmoréinens ofversta del. Denna
bildades ndmligen af ett ganska rentviittadt, skiktadt? grus, be-
staende af talrika kritfragment (ej kritmjol) och finare sand
samt grus med sma, foga rullade fragment af urberg. Ofverens-
stimmelsen mellan detta material och de gritre delarne af diluvial-
sanden vid Grefvie dr alldeles ofértydbar. — Samma férhallande
kunde iakttagas i &nnu ett mergeltag, beliget invid 6stra sidan
af stora landsviigen soderut fran Ostra Karup och ungefir 2500
fot (740 meter) fran gistgifvaregarden.

Pa egorna till Ostra Karups gastgifvaregard iiro tva riitt
betydliga mergeltag, af hvilka det ena ligger nagot sdder om
garden, just der marken borjar nagot hdja sig upp mot asen.
Det andra deremot ligger alldeles invid garden, vester om den-
samma och utmed sodra sidan af deniO—V giende landsviigen.
Det ~forra kallar jag salunda for det sydliga, det senare for det
vestra mergeltaget. I det sydliga antriffas en Kritmorin, flere-
stiides naende nistan dnda upp till jordytan och till sin beskaffen-
het alldeles lik undre delen af den ofvan beskrifna vid Tvehoga
antriffade. Den var blottad till ungefir 3 meters djup och hade
att uppvisa kritblock af alla omradets bergartstyper. Storst och
talrikast voro, de som bestodo af den sasom typ N:o 2 af mig
hiér uppforda bergarten.

Det vestra mergeltaget dr af en mera ovanlig beskaffenhet.
I dess ostra del finnes, under ett obetydligt lager af mylla och
grus, en upptill ojemt begrinsad kritmergel. Den liknar mycket
det i ofre delen af kritmordnen vid Tvehoga forekommande krit-
gruset; dess firg ér dock nagot ljusare, beroende derpa att krit-

fragmenten iiro talrikare pa samma gang som storre korn af

urberg blifva mera sillsynta. Nedat fortsatte denna kritmergel
sa langt jag kunde nedtriinga, hvilket dock ej var mer éin 3 meter.
Enir dess material ej dr olikt det vid Ignaberga och Balsberg
forekommande vittringsgruset, dr det antagligt att denna forekomst
ej oviisentligt bidragit till antagandet att »kritan» vid Ostra

Karup skulle finnas i fast klyft. Kritmergelns losa sammanhang
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dfven pa vitt betydligt djup vitnar dock mot ett dylikt anta-
gande. Efter det jag vid Tvehoga kommit att iakttaga den
egendomliga ombildningen af kritmoriinens 6fre del, synes det
mig hogst sannolikt att idfven den i dstra delen af Ostra Karups
gistgifvaregards vestra mergeltag antriffade kritan tillkommit
genom urskoljning af en kritmordin. — I vestra delen af samma
wergeltag kommer, under en ungefiir 1,25 meter migtig betiick-
ning af mylla och ej kalkhaltigt krosstensgrus, en 3 meter miig-
tig bildning af hvarfvig lera och hvarfvig mergel, med nagot
mot V. stupande skikt. Undre delen af detta lager hade ge-
nomtringts medels borrning; da denna fortsattes antriiffades en
rent gra, hardt packad mergel, i hvilken nedtriingdes 1 meter.
Vid granskning af borrprofvet fans deri sma stycken af Grise-
rydsbergart. Dessa med flera skil gira mig bojd antaga att
hvarfviga mergeln hir hvilar pa en krossgrusbildning analog med
den vid Griseryd férekommande. éfvergfmgen mellan mergel-
tagets Ostra och vestra delar kunde pa grund af ras och fyll-
ning ej iakttagas. Det skulle dock varit sirdeles intressant om
sa kunnat ske; grinsen mellan kritgruset och hvarfviga mergeln
skulle i sa fall kunnat lemna upplysning om ndr den af mig
antagna omlagringen af kritgruset egt rum.

Vid Gropemdillan #ro kritlagren dolde under ett miigtigt
ticke af flygsand. I denna finnas utmed norra sidan af viigen
mot Bastad, emellan Stensan och grinsen mot Skéne, talrika
mergelgropar. Enir dessa strax ater fyllas af flygsanden lemna
de ringa tillfille for undersokning af hérvarande kritmergel.
Nyss upptagen dr denva nistan halffiytande och uppligges der-
fore i sma hogar for att torka. Dessa hogar innehalla ocksa
det enda utan storre svarighet tillgiingliga kritgruset, hvadan de
flesta meddelandena om »kritan» vid Gropemdllan torde referera
sig till det material som salunda erbjudits. Mergeln i de upp-
kastade hogarne ér af en for kritgruset a detta omrade ovan-
ligt ljus, ndstan hvit, firg, beroende pa de hir mer én vanligt
ymniga kritfragmenten. Dess material &r mestadels ganska fin-
kornigt; utom de talrika kritfragmenten med delvis ej illa be-
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varade fossil, af hvilka Radiolites suecicus LUNDGR., Bryozoer,
Moltkea Isis STEENSTR. och Belemnitella mucronata SCHLOTH.
iro de allminnaste, bestar det af sand och finare grus af ur-
berg. Block af en hard, hvit krita, sannolikt tillhdrande den
sasom N:o 2 ofvan anforda kritbergarten, #ro deri ingalunda
sillsyntal). Aflagringens natur dr emellertid ej litt att afgora.
Om fast kritsystem kan hir ej blifva tal; ej heller foreligger
nagot typiskt krosstensgrus.

Ej langt fran denna plats, men innanfor Skanska grinsen,
gjorde jag, invid en vesterifran till Stensin rinnande bick, ett
par forsok att gemom borrning utrdna lagringsforhallandena. A
ett stille, beliget midt emellan landsvigsbron ofver bicken och
deunnas utlopp i Stensan, antriiffades en kritmergel, af enahanda
beskaffenhet med den senast beskrifna; den var dock mdjligen
nagot fastare. Det lyckades mig ej hér nedtrdnga ldngre &n
1,35 meter. Tétt hdrinvid fann jag ett skarpkantigt gneisblock
med anvuxne kritfossil. A ett niirbeléiget stiille, nagot nirmare
griansen mot Halland, lyckades jag deremot nedtrdnga 3 meter i
en af mdégtiga svimbildningar betéickt kritmergel. Denna hade
en smutsgra firgton och bestod af en nagot plastisk blandning
af kritfragment och temligen groft grus af urbergsfragment. I
synnerhet mot djupet syntes de sirskilda kornen vinna i stor-
lek; hir hade det hela karakteren af en flytsand. Allra underst
blef mergeln ater mera fast; huruvida liggandet utgjordes af
vanlig kritmorin eller ej, kunde ej afgoras.

Kritfsrekomsten vid Gropemdéllan visar sig, forsavidt den
lemnat tillfille till undersikning, vara en sekundir bildning.
Mahénda dr det hela ett bearbetadt och delvis omlagradt kross-
stensgrus, mahiénda ocksa att det till en del dr en verklig sviim-
bildning, om hvilkens alder jag dock ej vagar uttala nagon asigt.

') Dylika block &ro #fven sirdeles vanliga i grofre gruset inom diluvialsanden

vid Grefvie. Afven ett block af Griiserydsbergart har jag der funnit. Att

Grefviemergeln har samma ursprung som det norr om Hallandsiis befintliga

kritgruset, visas ock deraf, att det i densamma allmiunaste bestimbara fos-

silet ir Radiolites suecicus LUNDGR., eller just det fossil, som synes vara lika
allmint i Hallandskritan som sillsynt inom Malméobickenets kritlager.
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I Bastad siges kritmergel ofverallt antriffas vid brunns-
griifning.  Strax V. om kopingen gar den i dagen utmed stran-
den pa en striicka af ungefir 1000 fot (300 meter). I strand-
brinken kan den na en migtighet af dnda till 6 meter. Det ér
en verklig krossgrusbildning. Vanligaste blocken deri besta af
af gruskalk af den sasom N:o 1 ofvan anférda bergartstypen.
Bland dess fossil ma ndmnas Radiolites suecicus LUNDGR. och
Actinocamaz mammillatus NILSS.

Af ofvanstaende redogorelse torde framga, att a ingen af
de forut i detta omrade kiinda lokalerna fast kritsystem kunnat
antriffas. Vanligast forekommer »kritan» i form af krosstens-
grus, hvilket stundom har en betydlig mégtighet. A ett par
stillen har detta visat sig vara af vatten bearbetadt och delvis
omlagradt. Forhallandena #ro pa ett par fyndorter svartydda,
men synas mig snarast hiintyda derpa att aflagringen uppstatt
genom en svimbildoing af ett eller annat slag. Sasom forut
nimts har redan Hummel framhallit att kritblockens egendom-
liga utbredning nodvindiggéra antagandet att fast Kritsystem
funnits 1 Halland. Jag har dnnu ett skil till att gora samma
slutsats: Bland de i Halland upptridande kritblocken finnas
ndmligen iifven bergartstyper okiinda fran ofriga svenska krit-
omraden. De i de olika kritblocken funna fossilen synas ytter-
mera antyda att kritbildningarne & detta omrade dfven med
afseende pa den tiderymd som erfordrats for deras uppkomst
sta foga tillbaka for det angrinsande Malmgbickenets, med
hvilka de ocksd tvifvelsutan statt i ndra samband. Huru ta-
lande dessa skil #n #ro, maste det naturligtvis vara af stor
vigt att kunna konstatera, att kritsystem i Halland verkligen
innu fiones i fast klyft. Genom en tillfillighet har detta ocksa
lyckats, i det att kritsystemet funnits fast anstaende i

Tormarps mergelgraf.
Da de omstindigheter, under hvilka kritsystemet hir an-

triffades, dro af mer dn vanligt intresse, torde det tillitas mig
att nagot utforligare redogéra derfor. Tormarp tillhor Vox-
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torps socken och dr beldget ungefir 1 mil SO om Laholm och
/s wil N om Wallen!). Savial Wallen som Tormarp egas af
Kammarjunkare TH. GYLLENSKOLD. I qvarndammen till en
vid Smedjean liggande qvarn hade Hr G. antriffat mergel, som
i ofrigt saknades pa hans egor. Genom ans forflyttande i en
ny stromfara har gvarndammen kunnat anviindas till mergel-
tigt. Under dylikt arbete hade observerats »kalkadror» i en
nyblottad hill. Efter det att Hr G. anhallit att genom Sve-
riges Geologiska Undersﬁkniﬂgs forsorg fa forballandet under-
sOkt, beordrades jag att ditresa. Foljande dr denna undersok-
nings vigtigaste resultat.

= > \

F~ \\ X Statfasts >
Ren E)f
\ 9%/ =
e 139

W z}?s%v\\_ ETER
T

1: 100000.
Mergeltaget var anlagdt hufvudsakligen pa en silurmorin.

1 dess norra vigg iakttogs foljande profil:

I vestra delen. Nigot lingre mot oster.
0,60 m Jordrymning enl. Jordrymning enl.

¥ appgift } Ej kalkhaltigt krosstensgrus { uppgift 0,60 m

0,43 » Aunnugqvarliggande Annu gvarliggande 1,57 »

Ljust krosstensgrus med kalk-

halt hufvudsakligen hérré-

rande af till kritsystemet
horande bergarter.

saknades.

) Se vidfogade situationsskiss. A denna ar ifven i ena hornet angifvet rigtnin-
gen af den ungefir 7 kilometer SV om Tormarp framstrykande Hallandsdsen.
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I vestra delen. Vigot lingre mot dster.

e

Brunt, lerigt krosstensgrus
med kalkhalt uteslutande
hirrorande frén silurigka( ~---"---wsreemeeees Ler m
bergarter.

Pagaende mergeltigt hindrade mig att tydligt iakttaga of-
vergangen mellan dessa bada delar af mergeltagets viigg; den
ostligare delen hade nagot storre hijd dn den vestliga. Mer-
geltagets botten lag a bada stiillena i samma horisontalplan. 1
vestra delen hade jordrymningen nedgatt till ungefir samma
niva som ans vattenyta. Den understa mergeln sades fortsiitta
mot djupet atminstone 1,30 meter och mgjligen lingre. Mergel-
tagets vestra vigg bildades af en gneishill, hvilkens storsta
blottade yta lutade ungefiir 30° mot oster. Saviil denna sida
som den mot S, d. v. s. de enda blottade sidorna, voro afrun-
dade och nagot gropiga. Sirskildt de nyblottade delarne &
ostra sidan voro vackert polerade och refflade. Refflorna voro
séirdeles langa och tydliga

all i Tormarps mergelgraf.
T iy A

samt sinsemellan figa varie-

rande; deras medelrigtning gick
i N46°V1). Sasom forut om-
namnts forekommo i denna
hill »kalkadror». Sirskildt a
hiillens mot Oster vettande
sida voro de mycket talrika.
Vidfogade teckning ir, for sa

vidt jag kunnat astadkomma,

en trogen bild af ett mindre

parti af densamma. Sasom

ocksd af figuren synes éir det WD Gneis T3 Kritsystem
en slags breccia som hir forekommer. I gneishiillens remnor
och hopkittande mindre, ur densamma lésspriangda, delvis dnnu
féga rubbade, stycken sitter en gulgron eller hvitgron, starkt
) S8lunda aflistes 3 stycken glende i N45°V, en i N42°V, en i NHO’V.
En af de hogst upp befintliga visade samma rigtning som sistnimda. Vid

dessa observationer har korrektion anviindts, hvarvid missvisningen antagits
vara 12° vestlig.
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glaukonitisk kalksten. De a gneishillen befintliga refflorna fort-
sitta med samma rigtning och dimensioner dtven ofver breccian;
kalkstenen #r ej starkare afslipad @n gneisen. Af allt synes
framga att kalkstenen ursprungligen afsatts invid klippan savil
som i dess remnor; den glacier som slipat och refflat klippan
har bortfort den losare kalkstenen; endast det i remmnorna af-
satta har undgatt forstoring. Fossil dro i kalkstenen ingalunda
sillsynta; tyvirr voro de dock oftast illa bevarade och kunde
endast med svarighet atkommas, helst af bergarten sjelf blott
smirre stycken kunde losgdras. Jag har deri funnit Cidaris-
taggar, Pecten levis NILsS., Pecten arcuatus NILSS., Spondylus?,
Ostrea, Rhynchonella sp., Serpula samt obestimbara Gastero-
poder och Dimyarier. Af dessa angifva de bada Pecten-arterna
med bestimdhet att aflagringen (kalkstenen) tillhdr kritsyste-
met; deras vertikala utbredning dr dock for stor att man wmed
bestimdhet kan angifva, hvilket lag denna kritbildning tillhort.
Alldenstund »kritan» finnes i gneishillens remnor till lika hojd
med mergeln i grafvens vestra del, &r den ungefir i jemnhdjd
med ans vattenyta; denna #r enligt Topografiska karens karta
130 fot (38,6 meter) &. h. I tanke att storre block af den fast an-
staende kritbergarten skulle kunna antriffas i krosstensgruset ge-

nomsbkte jag detsamma; utan att dock lyckas finna nagra sadana?).

') Ehuru ej direkt hérande till det foreliggande @mnet, torde dock foljande
uppgifter angdende de bada mergellagren vid Tormarp hir fi anforas.

Det undre var en fast och seg lermergel med talrika, strre och mindre,
ofta repade block. Det ofre, som saknade det leriga bindemedlet och der-
jemte om man frinser de i bdde 6fre och undre mergeln ungefir lika ym-
niga blocken af urberg, bestod af losare bergarter var betydligt mindre sam-
manhingande eller hoppackadt. Dock synes det mig att @fven denna bor
anses som en morinbildning. Grinsen mellan bdda var ojemn.

Fér utrénande af de bdda mergelslagens nirmare beskaffenhet foretogs
& de hemférda profven en bestimning af bergarten i de uti mergeln ingd-
ende stenarne. Hirvid erhéll jag bendiget bitride af Statsgeologen Friherre
G. DE Geeg. Efter att de olika bergarterna sammanforts i storre grupper,
tedde sig resultatet pd foljande sitt:

I undre mergeln I 6fre mergeln
60 % Urberg (gronstenar, hilleflintgneiser, gneiser och graniter).. 53 %

6 » Sandstenar T»
34 » Siluriska bergarter 3»

0» Kritsystemets »

100 % ~ 100%
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Under det den &fre mergeln sdledes iir en kritmorin, &r den undre en
lika afgjord silurmorén. Bland de stérre block, jag ur denna senare insam-
lade, kunna flera olika bergarter urskiljas. Af dessa m& niimnas en tit, rod-
grd eller véd och grd, flammig kalksten med knappast bestimbara fossil.
Till sin petrografiska habitus liknar den en vid Résniiset i Ostergdtland fore-
kommande. Vidare forekommer en hvit eller rédlett, finkristallinisk kalksten
utan fossil samt rod kalksten med en Orthoceras sp. och Trilobitfragment.
Talrikast voro dock (itmirstone i det insamlade materialet) block af en del-
vis ganska tit, grd kalksten. Bland de af mig kinda bergarterna piminde
denna i petrografiskt hinseende mest om vissa varieteter af Ostergotlands
Brachiopodskiffer samt om en vid Skartofta forekommande Gfversilurisk kalk-
sten. Sedan jag slutligen lyckats deri erhdlla bestimbara fossil, visar den
sig ifven till faunan vil Gfverensstimma med denna senare. De af mig i
blocken frin Tormarp funna fossilen voro féljande: Encrinurus punctatus
WAHLENB., Leperditia Angelini F. ScHMIDT, Beyrichia sp., Rhynchonella?
samt Chonetes striatella DanmM. — Genom Kammarjunkare GYLLENSKOLDS
vilvilja har jag ifven under senare tid vid flera tillfillen erhdllit fossil frin
Tormarps mergelgraf. Bland dessa m& nimnas storre stycken af ldsranden
till en Imoceramus, Belemnitfragment, tyviirr till arten obestimbara, samt en
ligkamrad, regulir Orthoceratit. Denna senare torde hafva tillhort undre
mergeln; de forra hivrora deremot fullt sikert frén den ofre.



BirG. SantessoN. Nickelmalmfyndigheten vid Klefva.

Klefva grufvefilt dr beliget omkring 1,5 mil ostnordost om
Hvetlanda jernvigsstation inom Alsheda socken och Jonko-
pings lén.

Fyndigheten uppticktes 1691. Metallen nickel uppticktes
emellertid som bekant forst 1751, hvadan det icke kunde vara
fyndighetens nickelhalt, som da var fraga om att tillgodogora,
utan kopparhalten, till hvilket indamal Bergskollegium ar 1694
meddelade tillstand till anliggande af en kopparhytta vid Adel-
fors. Den hir forekommande malmen #r nemligen en nickelhal-
tig magnetkis, hvilken dels forekommer temligen ren dels upp-
blandad med kopparkis och svafvelkis. Emellertid klagas stin-
digt i relationerna ofver, att den erhallna kopparn var mycket
oartad. Den var sprod och kunde med stor svarighet fas till-
rickligt smidig. Dock fortgick grufvedriften till 1728, da gruf-
van ddelades, emedan malmen ansags vara slut.

Under det foljande arhundradet hade man visserligen flere
ganger aterupptagit grufvearbetet, men endast bedrifvit det tem-
ligen lamt samt under kortare tid, sa att man ej derunder ens
»hunnit fullborda vattentomuingen». Till detta forhallande bi-
drog utan tvifvel den 1738 g L_.]mda upptickten at guldanledningen
vid Oflandehult i nirheten af &delto:s, som derefter tilldrog si
hela uppmérksamheten.

Forst 1826 blef Klefva grufva af bergsradet JOHAN ASCHAN
ater inmutad pa koppar, grufvedriften upptagen samt en ny
hytta for kopparsmiltning anlagd. Emellertid befans den erhallna



2

kopparn iifven nu vara afseviirdt oartad, och da man ej kunde

utforska anledningen hiirtill, sindes 1838 ett prof af malmen till
BERZELIUS, som da fann denna innehalla 3,044 % nickel men

blott 0,447 % koppar. Den fullstindiga analysen angifver:

Mapohar- = 0,223.
Kopparod: . .= 0,447.
Oletnis e e 0,460.
Svafvel och forlust 38,189.

100,000.

Det iir salunda forst efter detta ar, som fyndigheten vid
Klefva blifvit tillgodogjord sasom nickelmalm.?!)

De geologiska forhillandena i trakten omkring denna fyn-
dighet iro angifna pa det goelogiska kartbladet Hvetlanda, som
1885 offentliggjordes af Sveriges Geol. Undersokning med be-
skrifning af N. O. HoLsT, (Sveriges Geolog. Undersokn. Ser. Ab,
N:o 8). Af denna karta, hvaraf bifogade tafl. 1 r ett utdrag, fram-
gar att bergbyggnaden i trakten foreter en mycket omvexlande sam-
mansittning. Nirmast omkring grufvan ir diorit. Denna bergart
bildar hiir ett massiv af 6 km lingd och 2,5 km bredd, hvilket eger
en ganska oregelbunden form. Det omgifves i norr och dster af
rod, medelkornig granit, i vester af hornblendehaltig gneis och
hilleflintgneis samt i soder af gra gneis. Denna sistnimnda, som
stryker i O—V, har blott en bredd af knappt en kilometer,
hvarefter mot sider foljer hilleflintgneis med samma stryknings-
riktning. Derjemte antriiffas inom trakten éfven hilleflinta, gra-
nitgneis m. fl. bergarter.

Samtliga dessa skiffriga bergarter ega i allmidnhet ost-vest-
lig strykningsriktning, och parallelt dermed en i forhallande till
bredden ganska ansenlig lingdutstrickning. Dioriten forekom-

mer deremot i allminhet sasom en miingd till form och lige ore-

1) Svenska bergverkens uppkomst och utveckling af J. O. CarLBERG. Stock-
holm 1879.
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gelbundna partier samt upptrider hir och der inom samtliga
hirvarande bergarter, inom savil den tydligt skiffriga gneisen, hille-
flintgneisen och hiilleflintan som inom den massformiga graniten. Pa
flere stillen forefinnes den dfven gangformigt genomsiittande dessa
bergarter. Da salunda den dioritiska bergarten hiir synes upp-
trada helt och hallet oberoende af de i trakten forherskande
olikartade bergarternas beskaffenhet och utbredning samt der-
jemte vanligen eger fullkomligt massformig textur, torde den i
allménhet bora anses sasom en i forhallande till dessa sekundér
bildning.

Hvad sirskildt betrdffar den diorit, som utgér moderklyft
till Klefvafyndigheten, sa eger denna visserligen sin stirsta ut-
strickning i O—V, men dr for ofrigt af ganska oregelbunden
form samt, med undantag af ett par mindre partier, af fullkom-
ligt massformig textur. Hvad dessa partier betrdffar har N. O.
HorsT framkastat en formodan, att de mdjligen kunde vara ls-
bratna fran den ldngre mot NV upptriidande hornblendehaltiga
hilleflintgneisen, om hvilken de mycket paminna. Mijligt édr af-
ven, att den eljest massformiga dioriten hiir som annorstiides kan pa
ett eller annat stille visa nagon parallelstruktur. T hvad sam-
band den star med den vester ut befintliga hornblendeforande
gneisen, har icke kunnat afgoras till foljd af jordbetéickningen.
Det finnes salunda intet, som gor det antagandet osannolikt, att
detta massiv @r en i forhallande till omgifvande bergarter se-
kunddr bildning.

Ar detta antagande riktigt, foljer héraf att Klefva fyndig-
het lika litet som sjelfva moderklyften kan anses vara nagon la-
gerbildning.

Sasom redan i det foregaende blifvit niamndt, utgores Klefva-
malmen dels af temligen ren nickelhaltig magnetkis dels af sa-
dan kis i blandning med koppar- och svafvelkis. Denna malm
har blifvit antriffad dn sasom bildande stundom ganska ansen-
liga, uppriitt staende stockar af oregelbunden form, fini vidt och
jemnt utbredda gangformiga bildningar af blott nagra decimeters

tjocklek, dn ater sasom impregnationer i den omgifvande bergarten
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(tafl. 2). Sadana stockformiga malmer af dnda till 15 s bredd,
20 m langd och 30 m djup lira hir fordom blifvit brutna. Ehuru
dfven ritt stora kortlar, bestaende af niéistan ren magnetkis na-
gon gang blifvit antriffade, hafva dock i allmédnhet endast de
inre delarne af de storre malmerna utgjorts af helskifta malm-
partier, hvilka savil i filt som at sidorna ofvergatt till impreg-
nationer samt kisfyllda slippor och utlopare. Nagra malmen
omgifvande och ersittande gangarter hafva hir icke blifvit iakt-
tagna, utan dr denna omedelbart anvixt vid och uppblandad med
dioriten. Da kopparkis antriiffats, lirer detta i allménhet varit
i de fattigare och spridda malmpartiernas utkanter dfvensom i
sprickfyllnader och tunna sldppor.

Att dylika sprickbildningar énda fran dagen genomskurit
och delvis begrinsat savil malmerna som den omgifvande berg-
arten, har redan af gammalt varit kdndt. Tvinne sdrskilda sy-
stem af sadana sprickbildningar dro hir iakttagna.

I det ena systemet #ro skdlarna fylda med kalkspat och
mjolzeolit m. m. samt genomsiitta med nidra nord-sydlig stryk-
ning icke blott malmerna utan dfven det andra spricksystemet i
niistan oforindrad riktning och utan att pa dem utdfva nagot
mirkbart inflytande, hvarken i afseende pa lige eller samman-
sittning. De hafva i allminhet en miktighet af 1 till 3 dm.
Af gammalt hafva blott trenne sadana skolar varit kinda,
nemligen fader-, moder- och stjufmoder-skilarne, men genom
senare arens vidstrickta ortarbeten i fdlt hafva emellertid flere
blifvit funna, nemligen en vester ut, bendmnd systerskolen, och
flere niirliggande Oster ut, benimnda broderskdlarne.

I det andra systemet ater, som salunda &r dldre dn det
forra, dro de fran 1 dm breda till papperstunna sprickbild-
ningarne vanligen fylda med svafvelkis, magnet- och koppar-
kis m. m., men utgoras stundom #fven af tomma slippor. De
bendimnas ocksa vid grufvan alltid »slippor» till skilnad fran de
forra, som kallas »skolar». Slippornas strykning dr, i stort sedt,

ost- vestlig och salunda niistan vinkelrit mot skolarnes.
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Under det, sasom ofvan namndes, de sist ndmnda visat sig
pa fyndigheten icke utdfva nagon anmirkningsvird inverkan,
synes detta deremot vara forhallandet med de s. k. slipporna.
Niistan alla hittills brutna samlade malmer hafva nemligen legat
utmed sadana slippor, hvilka genom sin allménna stryknings-
riktning bestimma grufvefiltets lingdutstriickning. Detta dr i
synnerhet fallet med den mest betyd‘nde af dem, »Berzelii slip-
pan», hvilken med vestnordvestlig strykningsriktning genomgar
hela filtet, der den hittills blifvit iakttagen till 250 m ut-
striickning i lingd och 88 m mot djupet. Fran denna slippa
utga de andra sasom forgreningar mot NNO och VSV, och ér
det just @nom de spetsiga vinklarne mellan hufvudslippan och
dess forgreningar som de stirre, samlade malmerna blifvit an-
traffade.

Sasom exempel pa denna vigtiga regel ma anforas, att Ber-
zelii, Malmkyrkans m. fl. malmer varit beligna emellan Berzelii
och Cronstedts slippor samt Storgrufvans, Swabs m. fl. malmer
mellan Berzelii och Swabs sldppor. Vidare hafva Hedenhds’,
Gatsinkningens och Lillgrufvans malmer éfvenledes legat emel-
lan Berzelii slippa och trenne andra af dess forgreningar.

Kunde man nu pa grund af ofvan beskrifna forekomstsitt
med visshet angifva det siitt, pa hvilket hirvarande fyndighet
blifvit bildad, skulle detta utan tvifvel vara af stor vigt for be-
domandet af dess sanuolika utstriickning samt for bestimman-
det af planen for nya malmers uppsokande i niérheten af de nu
utbrutna. Hirtill torde dock, forutom en omfattande och detal-
jerad geognostisk undersokning af grufvan, dfven, och i synner-
het, erfordras noggrannare relationer angaende de geologiska for-
hallandena under den tid, fyndigheten blifvit medels grufvebryt-
ning tillgodogjord, in som nu finnas att tillga.

Det antagandet torde dock vara ganska sannolikt, att af
nagon orsak en stark spiinning hiir uppstatt inom berggrunden,
hvarvid denna remmat i olika riktningar. De uppkomna spric-
korna iro de nuvarande slipporna, hvilka triffas under mycket

sneda vinklar. De spetsica bergkilarne mellan dessa sprickor
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voro, vid en fortgaende spinning och rorelse inom bergmassan,
Jemforelsevis litt sonderspringda och krossade, hvarvid tviirrem-
nor samt storre och mindre Gppningar hir uppkommo. I dessa
Oppningar och sprickor kunde materialet till de sedan bildade
kismalmerna afsitta sig. Att malmerna, i synnerhet de mera
samlade, dro bildade ungefir samtidigt med kistyllnaderna i slip-
porna synes mycket sannolikt, emedan de sta i direkt samband
med hvarandra, sa att malmen utan att underga nagon forin-
dring till sin sammansittning sa smaningom afsmalnar och slut-
ligen fortsitter sasom tunna sprickfyllnader i slipporna, och detta
icke blott i en utan i flere riktningar.

Hiéraf synes framga, att dessa nickelhaltiga kismalmer vid
Klefva icke i likhet med nistan samtliga vara ofriga malmer
bora anses sasom lagerbildningar utan sasom sekundira utfyll-
nader i uti dioritmassivet uppkomna sprickor och haligheter.

Detta antagande vinner #fven sannolikhet deraf, att vara
andra, mera nickelférande magnetkisforekomster uppgifvas vara
bildade pi detta sitt. Sa anfor G. L. WETTERDAL,!) att
»Sléittbergsfyndigheten forekommer inom en staende gang af dia-
bas,?) som uppsitter i granitartad gneis. Den synes hafva bildat
sig senare #én diabasen i en mellan denna och gneisen upp-
kommen remna, invid hvilken diabasen starkt vittrat, samt fort-
sitter med smirre forgreningar bade inom gneis och ofdrvittrad
diabas.» »Vid Kuso dro trenne grufvor brutna pa flere parallela
donldgigt stupande dioritgangar inom granitartad gneis. Mal-
men bestar dels af magnetkis inom diorit, dels af kopparkis, som
foretriidesvis sitter i lossnor inom gneisen pa grinsen emot dio-
riten.»

Malmuppfordringen och nickeltillverkningen vid Klefva hafva

under de tva senaste decennierna lemnat fijjande resultat:

!) Populér lirobok i grufbrytning. Falun 1878,
*) Enligt upplysning lemnad af A. E. Torxesony vid Geol. Foreningens méte
den 3 febr. 1887 utgires gingen af diorit, ej af diabas.
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Centner brutet berg. Malm. Concentrationssten. ning-nickel.

1866~ ==~ " — 58,404 1,485,30 —
s 119,818 127,390 1,714,00 45,29
GR= 95,898 76,630 1,585,61 56,62
i S R 152,541 110,860 3,092,00 82,93
it L 137,711 99,268 2,495,00 351,15

T bies i 158,090 102,775 1,742,00 —
7 G 143,712 98,985 1,371,00 137,56
AR G 124,450 78,395 1,245,00 235,78
f el s 143,585 78,100 1,345,00 126,52

D= - o 247,475 108,575 1,241,00 —
7l e s 287,495 149,205 1,665,00 208,07
0l 226,975 122,960 1,441,50 533,63
e 84,005 23,115  1,584,95 734,80
g e — — LDy 434,79

BO=< o = — — — —
Bl oo ESs = 104,94 197,61
BE e - 6,330 — 480,55
o el — 20,160 85,10 592,70
o e e = 73,005 253,00 496,56
B e - s 33,695 1,045,55 273,68
Summa 1,367,852 4,988,24.

Af 1,367,852 centner malm (hvari dock savil secunda- som
vask-malm inberiiknats) har salunda blott erhallits 4,998 cent-
ner eller 0,36 % pulver- och térning-nickel. Detta svaga resultat
maste hirleda sig deraf, att stora qvantiteter secundamalm blif-
vit anvinda jemte primamalmen samt delvis ifven af forlust vid
metallens utbringande ur malmen. Under decenniet 1869—78
utgjordes den vunna malmen af 42 % prima och 58 % secunda.

Enligt Klefva profbok har i ren stuff prima malm sasom
maximum erhallits 3,54 % nickel och i medeltal 2,54 % nickel
och 0,78 % koppar.

Grufbrytningen jemte dermed i samband staende forsdks-
arbeten hafva omfattat ett omrade af icke mindre én 160 m
lingd och 60 m bredd.

Pulver- o. tar-



Det djup, till hvilket det egentliga grufvearbetet blifvit be-
drifvet, dr deremot i forhallande till grufvans alder temligen obe-
tydligt. Under det nemligen fyndigheten blifvit bearbetad och
noga undersikt medelst ett vidt utbredt nit af forsoksorter ofvan
77 m afvigning, der Aschans stoll utmynnar och dit gruf-
van salunda utan anbringande af pumpverk varit tillginglig, har
deremot ytterst obetydligt arbete blifvit verkstdldt under denna
niva. Enligt en karta af 1828 var grufvans djup redan da 92
m. Den hade da nyligen blifvit upptagen fran odesmal, som
varat sedan 1769, hvadan grufvan, hvars djupaste sinkning nu
blott #r obetydligt under 100 wm afvigning, under sistfor-
flutna sekel blifvit afsinkt blott omkring ett 10-tal m. Fyn-
dighetens undersdkning pa storre djup har salunda hittills blif-
vit. allt for mycket forsummad. En sadan undersokning dr emel-
lertid nu paborjad och pa 11 s djup under stollens niva eller
88 s afviigning Berzeliislippan antriffad och efterféljd me-
delst Forhoppningsorten.

Da nu hidr ofvan blifvit visadt, hvilken stor vigt och bety-
delse, hvarje sadan slippa, och isynnerhet Berzelii, eger sasom
ledtrad for uppsokande af nya malmer, gifver uppvisandet deraf,
att densamma med fullkomligt likartadt utseende fortsitter éf-

ven under stollens niva, den biista férhoppning om antriiffande af

nya malmtillgangar pa djupet.
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Hans vox Post.  Yiterligare om nickelmalmfyndigheten

vid Klefva.

I N:o 107, Bd IX, pag. 66 af G. F. F. forekommer en upp-
sats om »nickelmalmfyndigheten vid Klefva» af B. SANTESSON.
Da denna innehaller atskilliga felaktiga och delvis vilseledande
uppgifter, hvilket hufvudsakligen torde finna sin forklaring i den
ytterst korta tid, forfattaren vid ett i annat syftemal &n en
vetenskaplig undersokning af fyndigheten hiir gjordt besik haft
att egna at direkta iakttagelser af forhdllandena pa platsen,
torde jag, som sedan 1885 haft grufdriften pa denna fyndighet
mig anfortrodd, fa framstilla nedanstaende beriktigande och
tillagg.

Da jag 1885 ofvertog ledningen af grufdriften vid Klefva,
hade jag fore mig af F. HOPPE uppriittade noggranna kartor,
pa hvilka dock det intressantaste arbetet, nimligen grufvans
rekognoscering och inliggandet af malmer och bergarter, icke
var utférdt annat dn till en ringa del. For att emellertid kunna
uppgéra nagon dndamalsenlig arbetsplan for grufdriften, hvilket
var sa mycket mera angeliiget, som grufvan pa grund af forut
delvis forsummade forsoksarbeten var i det nirmaste tomd pa
malm, och ingen utsigt fans att uppehalla hyttedriften med de
redan da hardt medtagna qvarlemnade resterna i grufvan pa
viiggar och bottnar, och da det for mdjligheten af en framtida
fortsatt verksamhet i grufvan och hyttan var af yttersta vigt
att pavisa, det sannolikhet forefans, att fyndighetens gifvighet

kunde uppehallas och wmdjligen okas, s var mitt forsta at-




2

&

gorande hidr att komplettera forefintliga grutkartor genom re-
kognosceringsarbeten i grufvan och insamlandet af mdjligen till-
géingliga upplysningar.

Det resultat, hvartill jag genom dessa undersikningar kommit,
ar i korthet och med refererande till SANTESSONS uppsats, att
de s. k. skiolarne icke stodo i nagon sorts sammanhang med
malmforekomsten, utan voro sprickbildningar uppkomna under
en relativt mycket sen tid efter malmens forsta bildning och
kanske dnnu pagaende. Till detta antagande kom jag pa grund
af det material, hvarmed skolarne voro fylda, nimligen kalk,
laumontit m. m., men ej kiser — alltsammans mineral som ldra
kunna uppkomma genom dioritens utlakning. Liknande sonder-
delningsprodukter, som afsatt sig pa grufviiggarne, har jag varit
i tillfille att tillvarataga, och torde de framdeles bira analyseras.
Skolarne dro pa manga stillen i grufvan foljda med ortdrifningar,
utan att nagon malm antriffats.

Deremot framgick af undersokningarna tydligt liksom af de
inhemtade upplysningarna i ofrigt, att sldpporna stodo i nagon
sorts forhallande till malmférekomsten. Da detta blef klart,
riktades min synnerliga uppmirksamhet pa dem, for att om
mojligt utrona i hvad sammanhang dessa slippor stodo till
malmforekomsten.

Af dessa slippor har jag mig f. n. bekanta trenne system;
forst den s. k. Berzelii sldppa, strykande i NNV—SSO och
staende nistan lodritt, vidare de med nammnen Cronstedt och
Svab betecknade slipporna strykande i NNO—SSV, dfven dessa
staende nistan lodrdtt, samt slutligen starkt fallande slippor
strykande ungefir i O—V, men med stark stupning 30°—40°
at N. Dessa senare slippor hafva ej kunnat tydligt nog ut-
mirkas pa kartorna, hvarfor de ocksa litt undga uppmirksam-
heten utan ett mycket noga studerande af sjelfva grufvan pa

platsen, men synas de for malmforekomsten vara af lika vigt

som foregaende. Forutom dessa tre tydligt framtridande slipp-

system upptrida en midngd mindre slippor mer eller mindre
parallela med de forstndmda.
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I hvad forhallande dessa slippor sta till malmforekomsten
har det icke lyckats mig ndjaktigt utréna, dock torde de flesta
af de storre malmklumparne hafea legat i@ och vid skirnings-
punkterna mellan alla tre systemen af slippor, atminstone ir detta
fallet med en och annan malm, t. ex. Malmkyrkans, om hvilken

jag varit i tillfille att erhalla tillforlitligare upplysningar. Mal-

merna synas annars varit fordelade pa omse sidor om slipporna
och hafva vanligen sin lingdutstrickning mer eller mindre snedt
mot nirliggande slippor, sasom éfven kan iakttagas vid ndrmare
betraktande af grufkartan till ofvan ndmda uppsats. Icke sa
ofta filja de vanpligen mycket oregelbundna malmklumparne
slippornas strykningsriktning. Afven fiunes det malmer (t. ex.
i Lillgrufvan), der man icke i niirheten finner nagon slippa alls.
Enligt beskrifning lira en del malmer hafva upptridt pa det
siatt att, da man med brytning foljt dem uppifran, hafva de helt
tvirt afskurits af en sviifvande slippa (af tredje systemet),
hvilken ett stycke utom malmen varit fyld foretridesvis af
kopparkis.

Vidstaende figur torde askadliggdra férhallandet. Da malm

foljer slippans lingdriktning, dr det dfven vanligt att den i ut-

kanterna dfvergar i kopparkis och svaf-
velkis, hvarmed slipporna vanligen dro
fylda. Vanligen dér griansen mellan
den helskifta magnetkisen och inpreg-
nationen aldeles skarp; men ofver-

gangen mellan inpregnationen och dio-

riten deremot sker sa smaningom. Uti
vissa delar af grufvan sasom Hedenhds, :
S A 7 B a = helskiift magnetkis med
Gatsiinkningen m. fl. stillen forekom- foga kopparkis; b = inpregna-
tion ofvergdende i diorit; ¢ =

mer aldrig helskéft magnetkis, under gz na med kopparkis.

det att i andra delar af grufvan sasom

i Lillgrufvan och pa flere stiillen i Storgrufvan inpregnationer ro
undantag. Det mest typiska forekomstsittet dr en helskift malm-
klump i midten, skarpt begriinsad dock utan nagot slags salband
eller dylikt och der utom inpregnation pa sidorna, sa smaningom
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ofvergaende i dioriten. 'Malmklumparna kunna intaga nistan
hvilken riktning som helst i rummet, sa att till och med tall-
riksformigt ofver hvarandra anordnade malmklumpar hafva fire-
kommit (t. ex. i Glanssinkningen) och synas dessa icke hafva
haft sin lingdutstrickning pa nagot siitt beroende af slipporna.

Af dioriten forekomma mer eller mindre grof- och finkorniga
varieteter, och synes vanligen den grotkorniga dioriten atfilja
malmen.

Sa vidt jag genom beskrifningar lirt kiinna de norska nickel-
forande magnetkistforekomsterna, hafva de allesammans varit kon-
taktfyndigheter (»kontaktlagerstillen») och pa samma vis som vid
Klefva anordnade mer eller mindre oregelbundet intill kontakten
mellan dioriten (gabbro) och omgifvande bergarter och i all-
minhet icke i sjelfva kontakten. Jag har varit i tillfille att
ofvertyga mig om att Klefva grufvas malm och diorit icke at-
minstone 1 visentliga forhallanden skiljer sig fran den norska
nickelhaltiga magnetkisen och dioriten. Da det nu vid Klefva
visar sig, att dervarande fyndighet icke ir en kontaktfyndighet
utan att den ligger langt inne i dioritmassivet, har jag upp-
stilt den fragan, huru Klefvafsrekomsten skall kunna forklaras
vara analog med de norska fyndigheterna. Svaret pa denna
fraga har pa grund af ofvan lemnade uppgifter om malmernas
och slippornas forekomst sa utfallit, att slipporna vid Klefva
spela samma rol i forhallande till malmerna som kontakten vid
de norska fyndigheterna. Det &r enligt min uppfattning sanno-
likt, att de orsaker (antagligen gaser), som foranledt malm-
afsondringarna, kommit inifran jorden, och att dessa framgatt i
allmanhet der, hvarest minsta motstandet forefunnits. Detta
har i de flesta fall varit lings kontakten, sisom i de norska
fyndigheterna; men icke sa vid Klefva — utan hafva der de
sprickor, som vi nu iakttaga sasom slippor, forst forefunnits
och erbjudit minsta motstandet, sa att gaserna sokt sig vig
genom dessa #fvensom delvis genom bergmassan i ofrigt och
bildat malmklumpar, slippor och inpregnationer genom aflagring
af malmdeposita hvarhelst plats varit. Under det att gasut-
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stromningen salunda pagatt haftva afven andra skrufningar och
spanningar inom bergmassan uppstatt, hvarigenom de haligheter
oppnats, hvaruti malmklumparne afsatt sig, och slutligen hafva
de sprickor, som nu utgéra slipporna, fyllt sig med ett fran
de egentliga malmerna nagot afvikande material, foretridesvis
bestaende af svafvelkis och kopparkis. Det ser nistan ut som om
de egentliga malmerna afsatt sig i, om jag sa ma siiga, »dam-
kammare» vid sidorna om slidpporna, hvilket forklarar fore-
komsten af det olika materialet i malmerna och slipporna.

Denna utbildning at malmen torde sannolikt hafva forsiggatt
medan dioriten dnnu var relativt mjuk, emedan det icke sasom
i vanliga gangbildningar forekommer krossad och sionderstyckad
sidosten i malmerna, atminstone har det icke lyckats mig finna
typiskt utvecklade sidana bildningar. Klart torde ocksa vara,
att baligheterna for malmafsittningarna uppstatt inom de mju-
kaste, partierna af dioriten, d. v. s. sadana der kristallbildningen
annu icke varit firdig eller der kristallbildningen medtagit lingre
tid an i oOfriga partier. Allt efter som for kristallbildningen
egnas liangre tid, blifva i allmdnhet de sirskilda kristallindi-
viderna storre, hvarigenom malmens allménna forekomst i den
grofkorniga dioriten vinner sin forklaring.

Ar malmbildningen uppkommen pa detta siitt, sa blir det
patagligt, att malmklumparne bora upptrida rikligast der flere
spricksystem rakas, och att man saledes i dessa bor hafva en
god ledning for malmernas upptickande och fyndighetens be-
domande.

Malmerna synas mig saledes vara bildade under tiden strax
efter dioriteruptionen och i sammanhang med denna. Fyndig-
heten #r icke en gangbildning i vanlig mening afsatt genom
vatten; denna procedur har astadkommit de s. k. skdlarne, men
icke malmerna.

Efter att nu hafva redogjort for fyndighetens forekomstsitt
och de antaganden, jag ansett sasom mest sannolika for fyndig-

hetens tillkomst, aterstar mig endast att beriktiga en slutsats
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ur de statistiska uppgifterna, som meddelas i slutet af den ofvan
ndmda uppsatsen.

Vid Klefva har under storre delen af den tid, arsuppgifterna
for malm och vunna smiltprodukter omfatta, nickeln dels salts
sasom concentrationssten, dels dro i uppgifterna éfven concen-
trationssten intagen, som sedermera forarbetats till pulvernickel,
hvarigenom man, om man sasom 1 uppsatsen enligt tabellen be-
riknar utbytet ur malmen, erhaller ett alldeles felaktigt resultat
for den mangd nickel, som framstilts ur malmen.

Riktigare siffror torde i detta fall, savidt det lyckats mig

genom berdkningar m. m. finna dem, vara att den malm, som

anviindts pa hyttan, i medeltal hallit 2 a hogst 21/, % nickel. Af

denna nickelmdngd har vid smiltning i den firdiga produkten
atervannits, vid tillverkning af concentrationssten 65 a 75 %,
och vid tillverkning af pulvernickel (och tédrningsnickel) 50 a 60 2.
Utbytet af ren nickel ur malmen har saledes i genomsnitt varit
omkring 1Y;% 1 stillet for de 27/, %, som malmen hallit, ett
visserligen klent utbyte, men som dr latt forklarligt pa grund
af de outvecklade tillverkningsmetoder, som vid Klefva hittills
anvants for metallens framstéllande.

Vid en blifvande ndrmare undersokning af denna nickel-
fyndighet vid Klefva, som redan &r patinkt, torde de ofvan
meddelade upplysningarna vara af vigt, hvarfor jag icke tvekat
att meddela dem, dfven om de pa dem grundade forsiken till
torklaring af malmens bildningssitt skulle underga modifikationer.

(Klefva den 4 April 1887).




Af Sveriges Geologiska Undersokning #ro hittills utgifna:
Ser. A. Kartblad med beskrifningar.
a) i skalan 1 :50000:
1. Westerds, 2. Arboga, 3. Skultuna, 4. Sodertelge, 5. Eskilstuna, 6.
Stockholm, 7. Enkoping, 8. Fdno, 9. Siafstaholm, 10. Angso, 11. Koping,
12. Hellefors, 13. Lindholm, 14. Lindsbro, 15 Skattmansg, 16. Sigtuna,
17. Malmkoping, 18. Strengnas, 19. Ramnis, 20. Wargédrda, 21. Ulrice-
hamn, 22. Eriksberg, 23. Nykoping, 24. Tiarna, 25. Simsholm, 26. Sala,
27. Rénis, 28. Bords, 29. Leufsta, 30. Eggegrund, 31. Upsala, 32. Orby-
hus, 83. Svenjunga, 34. Amél, 35. Baldersniis, 36. Wingershamn, 37,
Upperud, 38 Degeberg, 39. Ridanefors, 40. Wenersborg, 41. Wiskafors.
42. Engelsberg, 43. Salsta, 44. Rydboholm, 45. Horningsholm, 46,
Riddarhyttan, 47. Linde, 48. Orebro, 49. Segersjo, 50. Arsta, 51.
Nynis, 52. Trosa 53. Bjérksund, 54. Riseberga, 55. Latorp, 56. Nora.
57. Stafsjo, 58 & 9. Sandhamn och Tirnskér, 60. Bistad, 61. Hessle-
holm, 62. Claestorp, 63. Brefven, 64. Gottenvik, 60 & 66. Landsort och
Kallskaren, 67. Herrevadskloster, 68, Linderod, 69. Hjulsjo, 70. Tjill-
mo, 71. Norrkoping, 72. Mdja, 73. Gustafsberg, 74. Helsingborg, 75,
Landskrona, 76. Engelholm, 77 & 78. Kullen ock Hoganis, 79 Nors-
holm, 80 & 81. Dalard och Utos, 82. Finsping, 83. Vretakloster, 85.
Kristianstad, 86. Ovedskloster, 87. Trolleholm, 88. Vaxholm, 89 & 90.
Svenska Stenarne och Svenska Hogarne, 91. Malmo, 92. Lund, 93.
Furusund, 94. Norrtelge, 95. Ridmanso. 96. Grundkallegrundet, 97 Svart-
klubben, 98 & 99 Forsmark och Bjérn samt 101. Oregrund.

Pris for kartbladen N:o 30, 36, 65 & 66, 72 samt 89 & 90 med beskrifningar...... 1,00 kr.
» » » 34, 38, 51, 53, 58 & 59,77 & 78, 91,

96, 97 samt 98 & 99 R e i 1,50 kr.

» alla d6friga blad » os nev 3,00 Y,

b) i skalan 1:200000: E
1. Huseby, 2. Ljungby, 3. Vexio, 4. Lessebo, 5. Olmestad. 6. Nissafors,
7. Bords, 8. Hvetlanda, 9. Sars, 10. Kungsbacka och 12, Halmstad.
Pris for hvarje kartblad med beskrifning 1,50 kr.
Ser. B.
a) Ofversigtskartor.
1. Bladindelning for det geologiska kartverket, jemte teckenskema.
Pris 0,50 kr.
2. Eromany, A. Karta 6fver glaciallerans utbredning inom sédra delen
af Sverige. Skala 1:1000000. 1863. Pris 2 kr.
3. Karta ofver bergarterna p& ostra Dal. Skala 1:200000. 1870. Pris
1,50 kr.
4. Geologisk ofversigtskarta ofver Sverige. Skala 1 : 1000000. Sédra
bladet. 1884. Pris med beskrifning 2 kr.

b) Specialkartor med beskrifningar.

1. Geologisk alf- och hdojdkarta ofver Skottorps och Démmestorps in-
egor. Skala 1:20000.

2. Matjords- och alfkarta ofver Skottorps inegor. Skala 1 :4000.

Pris for 1 & 2 med beskrifning 2 kr.

3. Karta ofver berggrunden inom de malmfiérande trakterna i norra
delen af Orebro lin. 2 blad. Skala 1:100000. Pris med beskrif-
ning I. 4:0. 2,50 kr.

Ser. C. Afhandlingar och uppsatser.
1. Erpmany, A. Bidrag till kinnedomen om Sveriges qvartira bild-
ningar, text och atlas med 14 kartor. 1868. Stor 8:0. Pris 8 kr.

2. Erpmany, A. Exposé des formations quaternaires de la Suéde, texte
accompagné d’un atlas. KEdition abrégée pour I'étranger. 1868.
Stor 8:0. Pris 8 kr.

3. Eromaxy, E. Beskrifning 6fver Skines stenkolsforande formation
med karta och 4 taflor. 1872. 4:0. Pris 4 kr.
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.Eanﬁxux, K. Samma arbete &tféljdt af en fransk résumé. Pris

5 ke

. Borrzerr, A. Beskrifning 6fver Besier-Ecksteins kromolitografi och

litotypografi. 1872. 4:0. Pris 1,50 kr.

5. TorsesBouM, A. E. Geognostisk profil 6fver den skandinaviska fjell-

ryggen mellan Ostersund och Levanger. 1872. 8:0. Pris 0,50 kr.

. GumzLius, 0. Bidrag till kiannedomen_om Sveriges erratiska bild-

ningar, samlade & geol. kartbladet Orebro, med 4 taflor. 1871.

8:0. Pris 0,75 kr.

. Homuern, D. Ofversigt af de geologiska forhdllandena vid Hallandsds

med 2 taflor. 1872. 8:.0. Pris 0,75 kr.

. Torxesoum, A. E. Ueber die Geognosie der Schwedischen Hoch-

gebirge, mit einer Karte. 1873. 8. Pris 1,50 kr.

. LinxarssoN. G. Om ndgra forsteningar frin Sveriges och Norges

primordialzon, med 1 tafla. 1873. 8:0. Pris 0,25 kr.

. Gumarius, O. Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. I. Om

krosstensgrus, med 3 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 16.)

. HummEL, D. Om rullstensbildningar, med 2 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75 kr.

. Gumznius, O. Om malmlagrens aldersfoljd och deras anvindande
sdsom ledlager, med 1 karta. 1873. 8:0. Pris 1,50 kr.

. TorneBOoEM, A. E. Geognostisk beskrifning 6fver Persbergets grufve-

falt, med 1 karta. 1875. 4:0. Pris 3 kr.

. Hummern, D. Om Sveriges lagrade urberg, jemforda med sydvestra
Europas, med 1 karta. 1875. 8:0. Pris 1,50 kr.

. Gomzrivs, 0. Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. II. Om
rullstensgrus, med 1 karta. 1876. 8:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 11.)

. Saxtessox, H. Kemiska bergartsanalyser, sammanstilda och bear-

betade. I. Gueis, halleflintgneis (eurit”) och hilleflinta. 1877.

8:0. Pris 1 kr.

3, ToreLr, O. Undersdkningar éfver istiden. 1873. 8:0. (Ej i bokhandeln.)

. Naraorst, A. G. Om en cykadékotte frén den riitiska formationens
lager vid Tinkarp i Skéne. 1875. 8:0. Pris 0,50 kr.

. NarHorst, A. G. Nya fyndorter for arktiska vixtlemningar i Skéne.
1877. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Liz~narsson, G. Ofversigt af Nerikes ofvergdngsbildningar. 1875.

8:0. Pris 0,75 kr.

2. LixxarssoN, G. Om faunan i lagren med Paradoxides 6landicus.

1817, 80, Prii 015 k.

3. Underd. berittelse om malmfyndigheter inom Norrbottens lin, med

bilagor och 5 kartor. 1877. 4:0. Pris 5 kr.

24. Samma berittelse med fransk résumé. Pris 5,50 kr.
25. SvepmARk, E. Halle- och Hunnebergs trapp. 1878. 8:0. Pris 0,75 kr.

5. ToreLn, O. On the causes of the glacial phenomena in the north
eastern portion of North America, with a map. 1878. 8:0. Pris
0,50 kr.

. Naruorst, A. G. Om floran i Skénes kolférande bildningar. I.
Floran vid Bjuf. Forsta haftet, med 10 taflor. 1878. 4:0. Pris
5 kr. (Se N:is 29 och 33.)

. Lixyvarsson, G. Om de palxzozoiska bildningarna vid Humlenas,
med 1 karta. 1878. 8:.0. Pris 0,50 kr.

. Naraorst, A. G. Om floran i Skdnes kolférande bildningar. II.
Floran vid Hoégands och Helsingborg, med 8 taflor. 1879. 4:0
Pris 3 kr. (Se N:is 27 och 33.)

. Torerr, O. Sur les traces les plus anciennes de l'existence de
I’homme en Suéde. 1876. 8:0. Pris 0.50 kr.

. Lixxarssox, G. Iakttagelser ofver de graptolitforande skiffrarne i
Skéne, med 1 tafla. 1879. 8:0. Pris 0,75 kr.

32. BLomBERG, Arns. och Lixpstrom, A. Praktiskt geologiska under-

sokningar inom Herjedalen och Jemtland, med 2 kartor. 1879. 8:0°
Pris 1 kr.




3. NaraorsT, A. G. Om floran i Skdnes kolfésrande bildningar. I.

Floran vid Bjuf. Andra haftet, med 8 taflor. 1879. 4:0. Pris 3
kr. (Se N:is 27 och 29.)

. LixpstrOm, A. Praktiskt geologiska iakttagelser under resor pd
Gotland, med 1 karta och 1 tafla. 1879. 8:0. Pris 1 kr.
LixNarssoN, G. Om faunan i kalken med Conocoryphe exsulans, med
3 tafior. 1818, 8i0. Pris 1 kr.

6. NaTHORST, A. G. Om Spirangium och dess forekomst i Skines kol-

torande bildningar, med 2 taflor. 1879. 8:0. Pris 0,75 kr.
. LixnarssoN, G. Om Gotlands graptoliter, med 1 tafla. 1879. 8:o.
Pris 0,75 kr.

8. NaraorsT, A. G. Om de svenska urbergens sekulira forvittring.

1880. 8:0. Pris 0,50 kr.
. Narrorst, A. G. Om de ildre sandstens- och skifferbildningarne
vid Vettern. 1880. 8:0. Pris 0,75 kr.
. Torxquist, S. L. Nigra iakttagelser ofver Dalarnes graptolitskiffrar,
1880. 8:0. Pris 0,25 kr.
TuLLBERG, S. A. Om lagerfoljden i de kambriska och siluriska af-
lagringarne vid Rostdnga, med 1 karta. 1880. 8:0. Pris 0,25 kr.
. TuLLBERG, S. A. Om Agnostusarterna i de kambriska aflagringarne
vid Andrarum, med 1 karta och 2 taflor. 1880. 4:0. Pris 2,50 kr.
. Lixxarsson, G. Om férsteningarne i de svenska lagren med Peltura
och Spherophthalmus, med 2 taflor. 1880. 8:0. Pris 0,75 kr.
. NarsorsT, A. G. Om de vaxtforande lagren i Skines kolférande bild-
ningar och deras plats i lagerfoljden. 1880. 8:0. Pris 0,25 kr.

5. Svexonius, F. Om »Sevegruppen» i nordligaste Jemtland och An-

germanland samt dess férhallande till fossilforande lager. 1880.

8:0. Pris 0,50 kr.

. LixnarssoN, G. Graptolitskiffrar med Monograptus turriculatus vid

Klubbudden nara Motala, med 2 taflor. 1881. 8:0. Bris 0,75 kr.

. LuspereEN, B. Undersokningar ofver molluskfaunan i Sveriges aldre

mesozoiska bildningar, med 6 taflor. 1881. 4:0. Pris 2,50 kr.

. Torerr, O. Om Sveriges vigtigaste kristalliniska bergslag och deras

forhdllande till hvarandra. 1882. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Svexontus, F. Till frigan om forhdllandet mellan »Wemdals-

qvartsiten» och siluriska formationen inom sédra delen af Jemtlands

lin, med 1 karta. 1882. 8:0. Pris 0,50 kr.

. ToLLBERG, S. A. Skines graptoliter. I. Allmin o6fversigt ofver de

siluriska bildningarne i Skéne och jemforelse med ofriga kinda

samtidiga aflagringar. 1882. 4:0. Pris 1 kr. (Se N:o 5b.)

. Ercastinr, F. BSkines basalter mikroskopiskt undersokta och be-

skrifna, med 1 karta och 2 taflor. 1882. 8:0. Pris 1 kr.

. De Geer, G. Om en postglacial landsinkning i sédra och mellersta

Sverige. 1882. 8:0. Pris 0,25 kr.

. TuLLBERG, S. A. Forelopande redogorelse for geologiska resor pa

Oland. 1882. 8:0. Pris 0,50 kr.

. LixxarssoN, G. De undre Paradoxideslagren vid Andrarum, med 4
taflor. 1883. 4:0. Pris 3 kr.

TurLBeErG, S. A. Skénes graptoliter. II. Graptolitfaunorna i Car-
diolaskiffern och Cyrtograptusskiffrarne, med 4 taflor. 1883. 4:0.
Pris '3 kr. (8e N:o 50,)

. Svexoxtus, F. Om olivinstens- och serpentinférekomster i Norrland,
med en tafla. 1883. 8:0. Pris 0,75 kr.

Tornquist, 8. L. Ofversigt 6fver bergbygnaden inom Siljansomridet
i Dalarne, med 1 6fversigtskarta och 1 tafla 1883. 4:0. Pris 2,50 kr.

. Ercastinpt, F. Om basalttuffen vid Djupadal i Skdne. 1883. 8:o.

Pris 0,95 kr.

. Ercasrinr, F. Erratiska basaltblock ur N. Tysklands och Dan-

marks diluvium. 1883. 8:0. Pris 0,25 kr.



Sveomarg, E. Mikr. undersikning af de vid Djupadal i Skéne fore-
kommande basaltbergarterna, med 2 taflor. 1883. 8:0. Pris 0,50 kr.

Svexoxius, F. Studier vid svenska joklar, med 3 taflor. 1884. 8:0
Pris 0,75 kr.

Storpe, M. Om Siljanstraktens sandstenar. 1884. 8:0. Pris 0,25 kr.

. MosEere, J. C. Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. I. Sveriges krit-

system systematiskt framstaldt, med 2 kartor. 1884. 4:0. Pris 2 kr.

(Se n:0 73.)

. Praktiskt geologiska undersokningar inom norra delen af Kalmar

lan, med 2 kartor. 1884. 4:0. Pris 3 kr.

5. Annu icke utgifven.

Tornyquist, S. L. Undersokningar éfver Siljansomrddets trilobitfauna.
med 3 taflor. 1884. 4:0. Pris 4 kr.

. Eicasrinr, F. Mikroskopisk undersékning af olivinstenar och ser-

pentiner frin Norrland, med 1 tafla. 1884. 8:.0. Pris 0,50 kr.

8. DE Geer, G. Om den skandinaviska landisens andra utbredning,

med 2 taflor. 1885. 8:0. Pris 0,50 kr.
Luxperex, B. Anmérkningar om Spondylusarterna i Sveriges krit-
system, med 2 taflor. 1885. 4:0. Pris 1,50 kr.
. Praktiskt geologiska undersékningar inom Jemtlands lin. I. Hoa-
BoM, A. G. Glaciala och petrografiska iakttagelser i Jemtlands
lan, med 1 tafla och 1 karta. 1885. 4:0. Pris 1,50 kr.
. NarnorsT, A. G. Nigra ord om slipsandstenen i Dalarne. 1885. S8:o.
Pris 0,50 kr.
. Praktiskt geologiska undersékningar inom norra delen af Elfsborgs
lan och Dalsland, med 4 kartor. 1885. 4:0. Pris 4 kr.
. MoserG, J. C. Cephalopoderna i Sveriges Kkritsystem. II. Artbe-
skrifning, med 6 taflor. 1885. 4:0. Pris 4 kr. (Se n:r 63.)
. Ercastint, F. Om qvartsit-diabaskonglomeratet i Sméiland och
Skéne. 1885. 8:0. Pris 0,50 kr.
. Svexoxtus, F. Nigra profiler inom mellersta Skandinaivens skiffer-
omrdde, med 1 tafla. 1885. 8:0. Pris 0,75 kr.
. Svepmark, K. Proterobas i sédra och mellersta Sverige. 1885. 8:0.
Pris 0,25 kr.
. Svepmarg, E. Om granitens och gneisens férhdllande till hvarandra
i trakten mellan Stockholm och Norrtelge. 1885. 8:0. Pris 0,25 kr.
. Svepmark, E. Gabbron pd Riddmansé och angrinsande trakter af
Roslagen. 1886. 8:0. Pris 2,50 kr.
. Naraorst, A. G. Négra ord om Visingsoserien. 1886. 8:0. Pris
0,50 kr.
. Tornquist, S. L. Nigra iakttagelser ofver omtvistade delar af lag-
_foljden inom Dalarnes siluromride. 1886. 8:0. Pris 0,50 kr.
. Annu icke utgifven.
. Broceer, W. C. Ueber die Ausbildung des Hypostomes bei einigen
skandinavischen Asaphiden, mit 3 Tafeln. 1886. 8:0. Pris 1,50 kr.
. FrepmorLm, K. A. Ofversigt af Norrbottens geologi inom Pajala
Muonionalusta och Tarindo sockpar. 1886. 80. Pris 0,75 kr.
. DE GeEr, G. Om ett konglomerat inom urberget vid Vestand i
Skéne, med en tafla. 1886. 8w0. Pris 0,50 kr.
NarrorsT, A. G. Om floran i Skénes kolférande bildningar. I
Floran vid Bjuf. Tredje sista hiftet med 8 taflor. 1886. 4:o.
Pris 4 kr. (Se n:is 27, 29 och 33.)
. De Geer, G. Om vindnétta stenar. 1886. 8:0. Pris 0,25 kr.
. G. pE Geer. Om Kaolin och andra vittringsrester... A. G. HoaBom.
Forkastningsbreccior.... J. C. MoserG. Kritsystem i fast klyft i
Halland. B. Sanxtessox. Nickelmalmfyndigheten vid Klefva. H. v.
Post. Ytterligare om Nickelmalmfyndigheten vid Klefva. 1887. 8:0
Prisd kr.
. Svepmark, E. Orografiska studier inom Roslagen, med en karta
1887. 8:0. Pris 0,50 kr.




