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Hi&stcn 1883 foretog jag pia uppdrag af Chefen for Sveriges Geologiska Undersokning
under trenne veckor ') en resa till de vigtigaste malmforckomsterna inom vestra delen af

Jemtland och Herjedalen. Min hufvaduppgift var att frin savil teoretiskt geologisk som
praktiskt ekonomisk synpunkt lemna beskrifning ofver Gustafs och Carlbergs kopparverk
(Husd) med dertill hirande grufvor. 1 det foljande meddelas ett sammandrag af den be-
dttelse, som blifvit till Chefen for Sveriges Geologiska Undersokning betriiffande niimnda
amne afgifven.

Gustafs och Carlbergs (eller Husa) kopparverk ir beliget i Jemtlands lin pi nord-
sidan af Arveskutan soder om Kallgjon.  Afstindet frin Husd hytta till Hjerpens jernviigs-
station vid Ostersund-Trondhjemsbanan #r omkring 25 km.

Ofversigt ofver traktens geologi.

Literatur: A. E. TorNeBouM. En geognostisk profil 6fver den skandinaviska fjellryggen mellan Ostersund och
Levanger. Ofvers. af K. Vet.-Akad. Forh. 1872.
— Ueber die Geognosie der Schwedischen Hochgebirge. Bih. till K. Vet.-Akad. Handl. 1873.
A. G. HoeBom. Iakttagelser rorande Jemtlands glaciala geologi med en inledande ofversigt af berg-
grunden. 1885. §. G. U. Ser. C. N:o 70. (Tryckt efter min resa).

genom dessa tvenne D:r A. E. TorneBonms afhandlingar, som
Areskutans jemte omkringligegande trakters geologi blifvit belyst. Nimnde forskare har,

Ll

Det ar fornimligast

sisom bekant, indelat de inom denna trakt af Sverige forekommande skiffrarne uti fol-
jande hufvudgrupper:

Koligruppen (yngst).

Sevegruppen.

Siluriska bildningar (inel. primordialzonen).

Kambrisk qvartsit.

Urberget (ildst).

Rundt omkring Areskutans fot herrska i allmiinhet skiffrar och kalksten, tillhorande
siluriska formationen (enkrinitkalk, alunskiffer m. m.); i sjelfva fjellet upptrida deremot

1) Jag ankom till Husd kopparverk dem 26 Augusti och lemmnade Ljusnedals bruk den 14 September. Mitt
arbete utomhus forsvirades i hog grad af nistan oafbrutet regnviider.

J. H. L. Vogt. Malmfirekomster i Jemtl. o. Herjedalen. 1




2 GEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR I JEMTLAND.

till sevegruppen horande, nastan fullstindigt kristalliniskt utvecklande skiffrar (qvarts-
skiffer, gneis, glimmer- och hornblendeskiffer m. fl.), hvilka har, tillika med underlig-
gande siluriska lager, bilda en svagt bojd skal, hvars ligsta punkt ligger ungefir midt
under Areskutans topp. Hir moter oss alltsi det i stratigrafiskt hianseende intressanta
forhallandet, att delvis eller fullstindigt kristalliniska skiffrar ofverlagra fossilforande, icke
metamorfoserade. 1 det foljande vilja vi nigot nirmare sysselsitta oss med Areskutans
geologiska byggnad, savil at hiinsyn till saken sjelf som pa grund af sammanhanget med
var egentliga uppgift: en framstillning af hirvarande malmforekomsters natur.

Sasom orienterande horisont antaga vi det af D A. E. Tornesoam funna lager af
enkrinitkalk, som efter de i detsamma upptridande fossilen (enkriniter, koraller, deribland
mdajligen Favosites) mihinda kan paralleliseras med den norska silur-nivin 5 3 (se Geogn.
profil mellan Ostersund och Levanger pag. 23). Enkrinitkalken gar i en bage fran Sikas
vid Kallsjon, omkring 4 km. NV. frin Husi, rundt omkring Areskutans vestra och syd-
vestra fot (se vidstaende kartskiss, fig. 1) och dyker dter fram oster om fjellet (enligt D:r
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Fig. 1. Trakten kring Husd kopparverk.

Qv = qvarts; ¢/ = glimmer; /An.bl. = hornblende; sk = skiffer.

A. E. T.); kalklagret faller alltid in under berget och ofverlagras stidse af sevegruppens
skiffrar. For att niérmare belysa nimnda forhallande meddelas en detaljprofil af berg-
bygegnaden (fig. 2) fran Sikas, forbi Husid och Bjelkes gruffilt, till Areskutans topp. Pro-
fillinien ooy alltsi en halfcirkelformig bojning samt ofvertvirar nistan ofverallt vinkelritt
lagrens strykningsrigtning.

Langs Kallsjons strand kan man fot for fot uppga grinsen for den pa enkrinit-
kalken hvilande skiffern; kontaktslinien #ar ofverallt blottad och litt tillgiinglig, sa att intet
tvifvel ar mojligt.  Skiffern faller alltid — med undantag af en enda veckning — ut ifran




J. H. L. VOGT. MALMFOREKOMSTER I JEMTLAND OCH HERJEDALEN. 3
enkrinitkalken.  Stupningsvinkeln, som jag uppmitte mellan Sikis och Husa, visade fol-
jande gradtal: 30° 30° (veck), 25° 30° 30° 30° 30° 40° 20° L 2022202 2025
20°, 20°, 20°, 25° 70° 45° samt 20°, hvaraf framgir, att hir foreligger en ganska regel-
messig skiktfoljd.  Vid Husid deremot och ett temligen langt stycke efter Husaelfvens badd
ar lagerstillningen dels svifvande, dels med svagt fall in under fjellet, hvarfor man alltsi
stiger alltjemt upp till i lagerserien hogre liggande biddar. Under forsta delen af vigen
mellan Husi och Bjelkes gruffilt ir marken i allminhet jordtickt, men man ser dock hér
och der framstickande skifferpartier, stidse med samma stupning, som den ofvannimnda.
Uti asen nagot dster om vigen kunna flere smirre veckningar iakttagas; hufvudstupningen
forblifver dock den samma, som i den egentliga profillinien. Narmare Bjelkesgrufvan ar
utefter viigen berggrunden vil blottad, och skiffern stupar afven hir in under fjellet; vid
bridden af en liten bick finner man hir, omkring 1 km. NV. fran grufvan, ett lager af
helhvit, kornig kalksten inlagrad i skiffern. Dia man ej steg for steg kan folja profil-
linien fran enkrinitkalken vid Sikas till Bjelkesgrufvans kisniva (hvarom lingre ned), och
dia dessutom lagren pa tvenne platser bilda veck, hvilkas miktighet ¢j kan beriknas, sa
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Fie. 2. Profil frin enkrinitkalken vid Sikds genom sevegruppen tll toppen aj Areskutan. [Fran Sikds langs
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Kallgjon till Husa, derifrin 6fver Bjelkes gruffilt till fjellets topp: a ldngs Husdelfven, & léngs grufviigen, ¢ lings
en liten s, dster om vigen. Frin mirket * till toppen ir profilen kopierad efter A. E. TOrRNEBoHM.]

ar blott mojligt att approximativt bestimma kisfiltets lige i forhallande till enkrinitkalken.
Efter ett hastigt ofverslag, gjordt pa stillet, antager jag dock, att den mellan nimnda
tvenne nivder utstrickta skifferzonen eger en miktighet af omkring 800 m. Om skifferns
stillning mellan Bjelkesgrufvan och Areskutans topp hiinvisas till profilen fig. 2; sista
delen deraf #r tecknad efter D:r A. E. TorxeBoums observationer, da jag af regn och

dimma hindrades fran att bestiga bergets topp.

¢




4 GEOLOGISKA UNDERSOENINGAR I JEMTLAND.

~ En annan uppgitt, som hir foreligger, fr att soka bestimma, forst om sevegruppen
i Areskutan hvilar konkordant eller diskordant pi enkrinitkalken, samt derefter om af-
sattningen af de sedimentiira bergarterna fortgatt kontinuerligt fran siluren till sevegruppen
eller med mellanliggande afbrott.

Da vi soka utreda dessa forhillanden, ma vi forst och frimst stidse halla i minnet,
att 1 afseende pa bergarternas mer eller mindre tydligt framtridande kristalliniska eller
klastiska habitus alltid forefinnes en lingsam och gradvis ofverging mellan de siluriska
skiffrarne och kalkstenarne a ena sidan samt sevegruppens skiffrar 4 den andra. Vi skola
i det foljande genomga den petrografiska serien alltifran enkrinitkalkens bottenlag #inda
till de hogst liggande bildningarne inom sevegruppen, hvarvid de pa platsen af mig ned-
skrifna benimningarne ma anviindas pa hir upptridande skiffrar af olika slag (foretradesvis
fyllitvarieteter). Nederst: tunnskiffrig lerskiffer, tjock bank enkrinitkalk med lerskifter-
lameller.  (Ofre sidan af denna bank bildar enligt D:r A. E. TorNgsoum grinsen mellan
siluren och sevegruppen).  Derefter: tunnskiffrig lerskiffer, ménga meter miktig, en
bank enkrinitkalk af samma utseende som foregiende, 1,5 m. miktig, tunnskiffrig, foga
metamorfoserad lerskiffer, glinsande skiffer med smi qvartsitlag, glinsande skiffer, hvit
qvartsitskiffer, vexlande i tunna lag med gron glinsande skiffer och smia kalkskikt,
lerglimmerskiffer, lerglimmerskiffer och gron glinsande skiffer, hir och hvar krusig,
gron  glinsande skiffer med qvartslag, gron qvartsrik glimmerskiffer med smafjallig
glimmer, gragron, glimmerrik qvartsskiffer, glimmerrik qvartsskiffer (nagot NV. om
Husd). Harvid ar man nu kommen si hogt upp i bergartserien, att den klastiska eller
halfkristalliniska strukturen kan siigas niistan fullstindigt trida tillbaka; hogre upp inom
sevegruppens serie af skiffrar har jag blott iakttagit vexling af fullt kristalliniska berg-
arter, svarande mot urbergets, sisom qvartsskiffer, gri gneis, hornblendeskiffer, glimmer-
skiffer eller glimmerrik qvartsskiffer, ett och annat lager at kornig kalksten o. s. v.

Det resultat, vi hir hafva kommit till, nemligen att frin petrografisk synpunkt
taget ofvergang forefinnes fran siluren till sevegruppen, leder till den slutsats, att intet
afbrott eller diskontinuitet intridt under aflagringen. Till samma uppfattning fores man
afven enligt mitt formenande af den omstindigheten, att Areskutans, till sevegruppen
horande skiffrar hvila konkordant pia underliggande silur. Der kontakten direkt kan
studeras, ligga de understa skiffrarne i sevegruppen alltid jemnt ofvanpia enkrinitkalken
(efter D:r A. E. T. Se ifven profil fig. 2). Haraf kan dock ¢j nigon siker slutledning
dragas, da- stupningen ofverallt fr sa ringa. Mera afgorande synes mig den omstindig-
heten deremot vara, att antagligen bada formationerna blifvit vid en gemensam bojnings-
process rubbade ur den ursprungliga, horisontala stillning, de bada forut intagit, till den
nu varande, bdjda. Detta synes mig framgi deraf, att man vid foten af den stora skal,
som lagren i Areskutan bilda, kan successivt folja strykningsrigtningens bojning alltifrin
underliggande siluretage till ofverliggande sevegrupp ).

1) Hiar hénvisas till ofversigtskartan fig. 1. Strykningsrigtningen vrider sig frén enkrinitkalken vid Sikds
forbi Husa och Husdelfven till Bjelkes gruffalt pd foljande siitt. Hos underliggande lerskiffer och enkrinit-
kalk: 'V.40°8.,; V. 55°B. - Frin : Sikds #ll- Husd: V.55°S. a 8V, VSV, 8V, 8V, V.40° 8, V. 30" 8,
V2508, °V.20°8 V. 15" 8., V. 10°8, V. 1008, V. 5" 8., V.5°8.. V., V.5 N.; V.  Vid Hus# och Hnsh

elfven: V. & V8V., c:a V. och nirmare Bjelkesgrufvan: V. 25° N., V.25° N. samt V. 35° N.




J. H. L. VOGT. MALMFOREKOMSTER I JEMTLAND OCH HERJEDALEN. d

Ofvan anforda tolkning af de gjorda observationerna ofverensstimmer ¢j 1 alla hin-
seenden med den uppfattning D A E. T. har framstilt i forut citerade afhandlingar.
Han antager deri, att sevegruppen ¢j hvilar fullt konkordant pa underliggande silurctage,
samt att bergarternas metamorfiska karakter ej fr starkare utpreglad i sevegruppens
ofversta del an i den undre. Enligt min mening &r namnda uppfattning betriffande
Avreskutan niippeligen ofverensstimmande med verkliga forhallandet.

Pa de flesta stallen i Jemtlands lin inledes den under sevegruppen upptridande
skifferkomplexen af miktiga qvartsitaflagringar (af Vemdalsqvartsitens typ). Vid Ave-
skutan deremot utmirkas de ofver enkrinitkalken liggande skiffrarne, som i korthet kunna
benimnas fyllitvarieteter, ¢j af nagon storre rikedom pa qvarts och kunna derfor icke
stillas vid sidan af Vemdalsqvartsiten. Huruvida dessa i petrografiskt hiinseende sa olik-
artade lager 1 stratigrafiskt eller geognostiskt afseende fullstéindigt intaga hvarandras plats
eller ¢j, derom miste annu olika meningar kunna rada. De hiir dragna slutledningarne
betriffande lagringsforhallandena i Areskutan kunna derfore ¢j utan ytterligare utred-
ningar tillimpas pd andra platser, hvarest de skiffrar, som sammanfattas under sevegruppen,
stota an emot siluriska lager.

Areskutans malmforekomster.

De pa norra sluttningen af Areskutan upptridande malmforckomsterna kunna i
geologiskt hiinseende betecknas sisom regelbundna, lagerformiga impregnationer (falband)
— silllan kompakta lager — af magnetkis, svafvelkis, kopparkis samt hir och hvar brokig
kopparmalm och zinkblende. Malmerna sitta 1 qvartsskiffer och qvartsig gneis, som vexel-
lagra med hornblendeskiffer och gneis. Vid de tva vigtigaste gruffilten triffas en hel
seric af skilda kisforande nivier, af hvilka hvar och en i allmiinhet utmirkes af en spe-
ciel mineralogisk karakter.

Bjelkes gruffalt, som ligger omkring 4—5 km. fran Husa hytta pa en hojd af om-
kring 250 m. ofver Kallsjon, har en lingdutstrickning i skiffrarnes strykningsrigtning af
i det narmaste 950 m. Den bergart, hvari kisen upptrider, ir en gra, qvartsig gneis,
som atfoljes af hornblendeskiffer och hornblendegneis, hvarjemte 1 vissa lager ifven ingéir
granat, nagon ging #fven titanit') (i de vanliga kristallerna °/, P2, OP, Po, Pw). Uti
kisen ligga ofta temligen stora hornblendenalar. Skiffern tillika med kisimpregnationerna
stryka i NV. till V. 35° N.; stupningen ir temligen regelbunden, 35° SV., alltsi in under
Aveskutan, se prof. fig. 2.

Vid Bjelkes gruffilt — se kartskissen, fig. 3*) — kunna siirskiljas tvi storre, rela-
tivt linga (omkr. 500—600 m.), miktiga och rika falband, ett fattigt falband, hvarpi

1) Frin Bjelkesgrufvan forskrifver sig mineralet thaumasit (kalk-silikat-karbonat-sulfat med vatten), som upp-
gifves sitta i druser i kopparmalmen och upptrida temligen vanligt (O. Gumarius: Geol. Fér. Férh. Bd II pag.
126). Jag dterfann ej mineralet under mitt besok vid grufvan, di driften i Bjelkes hufvudgrufva var instild.

Hvarken ofver Bjelkes eller Gustafs gruffilt finnas topogr. ofversigtskartor, hvarfor jag sjelf med tillhjelp
af kompass och meterband miste uppritta kartskisser dfver bida platserna. Framhdllas mé, att de tvenne
kartutkasten, fig. 3 och 5, ej iro fullt noggranna i detaljerna, men dock tillriickligt goda for att dskadlig-
gora forhallandena.

2
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Signe Herren #r bruten. Horisontala afstindet mellan de tvenne storre falbanden ar 13
m., och miktigheten hos det mellanliggande, niastan malmtomma gneis- eller qvartsitlagret

ca 7 m. (eller 13 m. sin. 35°). De tva nivacrna ligga alltsi ganska nira inpa hvar-

e] nagon egentlig grufdrift Dblifvit nedlagd, och till sist det falband, hvarpa grufvan

N
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Fig. 3. Kartskiss ofver Bjelkes graffalt. — gruféppning; -— falband; S.77. = Signe Herren grufvan; K B.
= Konsul Boyes grufva; & = Storgrufvan eller Bjelkes grufva; B = Bernhards grufva.

andra, dock #ro de olika hvarandra efter deras hela lingd sival genom olika slags malm

o
som uti speciela karakterer. Det understa af de bada falbanden, alltsi det 1 liggandet,

forer kopparkis uppblandad med ganska mycket svafvelkis och magnetkis, och malmen
alltsi en »blotmalm»; det ofre ater, som intager hangandet, hyser nistan ren kopparkis
med ringa inblandning af svafvelkis och magnetkis, och malmen alltsi en »hardmalm.
Sikra medeltal for miktigheten hos hvar och en af de tvd impregnationerna kunna ej upp-
gifvas, dels derfore att de flesta grufvorna nu dro nistan otillgingliga pa grund af vatten
och is, dels emedan miktigheten pa skilda stillen &r nagot vexlande. Dagdppningarne
utefter det ena af de tvenne hufvudfalbanden antyda endast, att skiffern ar impregnerad
med kis till en tjocklek af 2—3 wm. Samma miktighet iakttogs afven i den enda grufva
(konsul Boyes grufva), som vid mitt besok var tillginglig, hvilken &r bruten pa falbandet
i hiingandet. I Storgrufvan eller den egentliga Bjelkesgrufvan har man sammanbrutit de
tva hufvudfalbanden: mellanliggande gneislager, hvari man hir och der dfvenledes triffat

o

kisimpregnationer af vexlande betydenhet, blef dervid medtaget, si

Falband

: att grufrummet erholl en betydlig hojd, 8—10 m. Ofriga grufvor

N.O. S.V. : 2 5 i R ST R Ly
W och skirpningar i Bjelkesfiltet hafva endast blifvit anlagda pa ett
enda af harvarande falband (se kartskissen). Vid grufvan Signe
Herren bildar det kisbemingda gneislagret ett litet veck (se nir-
stiende profiler). Di partiet mellan grufvan och hufvudfiltet ar
K 4 jordtiackt, kan foljaktligen ¢j med full siikerhet afgdras, om Signe

Fig. 4. Projiler dfver Heppen ligger pa ett af de ofvan omnamnda hufvadfalbanden eller
grufvan Signe Herren. : : - . 5 b . - o
pa ett nytt, tredje eller fjerde falband, beliget hogre upp i skiffer-
serien in de andra. Det sistnimnda anser jag sannolikast. Afstandet mellan ligst och
hogst liggande falband inom hela gruffiltet &r i rundt tal 50 m.

De flesta grufvorna inom Bjelkes gruffilt #iro sma och ¢} synnerligen djupa;
blott pa ett enda stille neml. uti Storgrufvan eller den egentliga Bjelkesgrufvan har ar-
betet fortgatt till ndgot storre utstrickning.  Man har hir natt till ett vertikalt djup af 60 m;
grufvans lingd efter donliget #r till foljd af den ringa stupningsvinkeln (c:a 35°) storre,
nemligen c:a 120 m., och lingden efter fallandet i filt c:a 260 m. Sisom redan ar an-
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miirkt, #ro grufrummen hir mycket hoga (8—10 m.), di man sammanbrutit de tvenne
hutvudfalbanden samt uttagit mellanliggande, nistan malmtomma gneislager. En stoll
anlagd 1 och for vattnets bortforande utmynnar i Bjelkesgrufvan pa c:a 20 m. vertikalt
djup; stollen har ej blifvit anvind till gribergets utforsling, di vid dess mynning ej till-
ricklig plats finnes. Som motor vid grufvan hegagnas vattenkraft (vattenhjul med en
temligen kort konstging).

Uppgifter om gruffiltets kisforekomster (skriidningen och malmens kopparhalt) lem-
nas lingre ned 2

Gustafs och Friod gruffilt ligger vid Aveskutans nordostra fot, 12—15 km. kor-
viig frain Husa hytta och c:a 8 km. i rit linie frin Bjelkes gruffilt. De & filtet herrskande
bergarterna iiro qvartsskiffer och gra, qvartsig gneis, som stupar flackt (fran 18° till 30°)
in under Areskutan. Som kartskissen, fig. n:0 5, utvisar, gor skifferns strykningsrigtning
en temligen betydlig bojning ungefir midt i filtet, nemligen med utgang soderifran frin
N.—S. till forst NNV.—SSO. och slutligen NV.—S0.; da falbanden deltaga i bojningen,
si komma grufvorna att ligga pi en cirkelqvadrant.

Siasom 1 allmiinhet karakteristiskt for Gustafsfiltet kan anmirkas, att det samma i
regel utmiirker sig genom rikare och #dlare malmer d&n Bjelkesfiltet; inom det senare
erholls fornimligast kopparkis med magnetkis, hvaremot det forra i allminhet forde koppar-
kis och brokig kopparmalm. Di kisen hir sitter i qvartsbergart, fir Gustafsmalmen en
typisk hardmalm, hvilken dock, emedan den icke »brinner i rosten», miste nedsmiltas utan
foregaende rostning. Vid néigra af filtets grufvor
ir malmen blandad med wollastonit; pa sprickor
i malmen eller i omgifvande gneis sitta #dfven
ofta atskilliga zeoliter (chabasit, stilbit och desmin).

Vid ifrigavarande filt forefinnas en hel mingd,
antagligen omkring tio, skilda falband, af hvilka

nistan hvart och ett utmirker sig genomen sir-
skild mineralogisk karakter. Det ena falbandet

forer efter hela dess utstriickning blott ren koppar- 2\ l‘\%\\y
kis, ett annat kopparkis med nigot magnetkis, ett o w0 200  300m, N

tredje kopparkis med inblandadt zinkblende, ett
fjerde kopparkis med brokig kopparmalm o. s. v.

Rig. 5. Kartskiss ofver Gustafs grufflt.
~— gruféppning; — falband ; G = Gustafs gruf-
Sammanhanget mellan falbandspartierna i filtets va; B = Ridderstolpes gr.; H = Hellbergs gr.;

2 : : : B = Bredbergs gr.; K.J. = Karl Johans gr.;
sddra och i dess norra del kan emellertid ej stu- aZisa gl s

L = Lazur gr. — Brytningar, som icke gi efter
deras i detalj, di terriingen mellan filtets bada malmlagren, iro icke intecknade p& figuren.

hufvuddelar &ar fullstindigt jordtickt. De flesta
falbanden i den norra delen fora kopparkis med litet svafvelkis och magnetkis, men blott
spar af brokig kopparmalm, under det att falbanden i det sodra filtet hysa kopparkis
med — relativt taget — mycket brokig kopparmalm, men vanligen utan svafvel- eller
magnetkis. Det d&r antagligt, att falbanden kilat ut pia det jordtickta partiet, eller ock
iro si fattiga, att man ej kunnat beligga dem med grufdrift.

Det lagst i skifferzonen liggande falbandet i faltets norra hufvuddel (pa kartskissen
betecknad med a—a) forer kopparkis och zinkblende; lingre mot soder upptrider afven
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uti Ridderstolpes grufva, som #r bruten pa det derstides ligst ned i skiffern liggande
falbandet, samma mineral. Siviil pd grund af lagringsforhillandena som af den minera-
logiska karakteren #r det troligt, att sistnimnda kisimpregnation ir en fortsittning af
den forra. Omkring 25—30 m., horisontalt riknadt, ofvanfor kopparkis- zinkblende- fal-
bandet kommer man till det nedersta af de tva falband (b—b), hvarpi hufvudgrufvan
(Gustafs grufva, G) arbetats. Afstindet frin det nedersta till det ofversta af dessa tvi
ar c:a 6 m. (Pa den lilla kartskissen hafva ej bada kunnat utmirkas, utan betecknas
de genom ett enda streck). Bada fora niistan ren kopparkis med endast ganska litet
magnetkis och svafvelkis samt aldrig brokig kopparmalm. Ytterligare 13 m. hogre upp
(alltjemt horisontalt riknadt) traffar man ater ett nytt falband (c—c) med kopparkis
och spir af brokig kopparmalm, hvarpa en nigot storre grufva (den norra) samt nagra
sma skiarpningar #aro anlagda. Ett nytt falband (d) upptrider derefter omkring 6 m.
hogre upp med niistan ren kopparkis och 40 m. derifrin ater ett magnetkis- kopparkis-
falband (f). Midt emellan de bida sistnimnda, 1 stratigrafiskt hiinseende, ligger langt i
nordvest (e) inom detta filt en mindre skirpning pi en liten kisimpregnation. (Skirpningen
dsljes dock af den ofvanpi den samma bygda arbetarbaracken).

Inom filtets sodra del finnas minst 5 falband, samtliga forande brokig koppar-
malm. Nedifrin — uppit riknadt #ro de derpa upptagna grufvorna eller skirpningarne:
Hellbergs, Bredbergs och Karl Johans grufva samt Lazur-grufvan, och derpa ytterligare
en mindre skiirpning.

Miktigheten hos hela den kisforande skifferzonen inom Gustafsfiltet ir omkring
50—60 m. De enskilda falbanden hvar for sig ega oftast en miktighet af omkring
2—3 m., alltsi ingalunda ringa, men kisen #r deruti nistan ofverallt mycket sparsamt
inspringd. Vid hufvudgrufvan (Prins Gustafs grufva) har man #fven hir, sisom inom
Bjelkesfiltet, sammanbrutit tvi nirliggande falband; mellanliggande gneislager, som till-
alligtvis #fven hyste kismalm, blef utbrutet, hvarfor grufrummens hojd foljaktligen ar
mycket stor, omkring 7—10 m.’) Hufvudgrufvan har ett vertikalt djup af c:a 60 m.,
lingden i fallandet ar c:a 250 m. och efter donliget 150 m. Uppfordringen har hufvud-
sakligen forsiggatt genom vertikala schakt, *) som nedsinktes till grufvans botten; afven
hir har vattenkraft anviindts som motor.

De ofriga grufvorna och skiirpen inom Gustafsfiltet iro ganska sma. Det vertikala
djupet #ir hos Ridderstolpes grufva omkring 16 m., hos Karl Johans omkr. 7 m., hos
Bredbergs omkr. 4 m., hos Hellbergs omkr. 7 m., hos Lazuren omkring 9 m.

Om kis- och kopparhalten se nedan.

Af lagringsforhallandena vid de tvenne filten #r man beriittigad att sluta, att kisen
ar af sedimentir natur, danad samtidigt med narliggande skiffrar. Kisen ofvertvirar ej

) DA man e¢j qvarlemnat tillriickligt stora och manga band i den flackt fallande (18° fall), héga och tem-
ligen vidstriickta grufvan, hafva storre ras intriiffat samt insiinkningar uppstitt i hingandet Sfver grufvan,
inda upp emot dagen.

2) Dessa iiro €] anmiirkta pd kartskissen, di de ej spela nigon geologisk roll.
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pa ett enda stille skiktningen, utan foljer alltid uti si vil stupning som strykning lings
efter den samma, och detta savil i stort som smatt. Vidare utmirker sig hvarje enskild
niva i skifferzonen eller hvart enskildt falband genom egendomlig kisforekomst. Hir
foreligger alltsa en typiskt different lagring. Till sist ma anmarkas, att nigon eruptiv
bergart, som kunde tinkas std i direkt eller indirekt forhillande till kisens uppkomst
icke #@r bekant fran gruffiltets nirhet, ja ej en ging fran hela denna trakt, ehuru den
samma manga ginger blifvit genomkorsad af geologer (under senare tider af D:r A. E.
TorneBonMm, D:r G. Linnarsson, D:r F. V. Svenvontus, D:r A. Bromserc och forut af
KeiLnav och HisiNGER).

Af ofversigtskartan framgir, att de tva gruffilten i det hela ligga pi samma niva
inom skifferzonen. Begge filten visa samma strykning och fall, de peka mot hvarandra,
och giar man i riit linie frain det ena mot det andra, si vandrar man hela viigen temligen
noga efter strykningsrigtningen hos den skiffer, som passeras.

Pi hvarje gruffilt har man ett antal isolerade falband, det ena ofver det andra,
alla. med temligen inskriinkt utbredning i strykning och stupning. De processer, hvar-
under kisen bildades pa de skilda lokalerna, hafva sikerligen forsigeatt under samma tids-
perioder; processerna hafva varit af intermittent beskaffenhet och deras verkningar lokalt
begrinsade. Det ma framhallas sisom ganska egendomligt, att man pi tvenne skilda
stillen, ungefiir pi samma niva inom skiffern, har en serie af nistan riitt ofver hvarandra
liggande kisimpregnationer, under det att partiet mellan filten ar sd att siga — Kkis-
tomt; de kisdanande processerna verkade blott pi tvenne lokaler, men der rickte i stillet
deras verksamhet under lingre tid,’) ehuruvil med en mingd lokala afbrott.

Siasom redan blifvit omniamndt, ligger den skifferniva, hvartill Areskutans kisaflag-
ringar hora, i rundt tal c:a 800 m. ofver enkrinitkalken. Hiruti erhalla vi en utgangs-
punkt for sammanstillningen af denna fyndighet med andra skandinaviska kisforekomster.

Efter min uppfattning bora ej Areskutans kisforekomster paralleliseras med dem vid Roris,
Ytteron, Foldal o. s. v., nagot, som man pi grund af deras topografiska granskap kunde
vara bojd att antaga. Vid nimnda norska forekomster spelar svafvelkis hufvudrollen, vid
Husa deremot magnetkis med k()l)]):l‘]‘kiﬂg); vidare har man vid Arveskutan relativt regel-
bundna, lagerformiga impregnationer, hvaremot pia andra sidan om Kolen klump- eller
stockformiga »malmlinealer». Hiartill kommer, att de norska forekomsterna fornimligast
upptriida i andra skiffernivier @n de vid Husd, och slutligen att de norska antagligen sti
uti ett indirekt forhallande till ett bestimdt eruptiv, nemligen saussuritgabbro.

Vid beskrifvandet af de tvenne gruffilten hafva vi sett, att malmforckomsternas
lingd efter strykningen ir ganska betydlig, i alla héinseenden jemforliga med de storre
skandinaviska kopparkislagren. Da den nuvarande strykningsrigtningen #r alldeles till-
fallig i forhallande till malmforekomsterna, i det att den icke kan hafva funnits till vid

') Fullkomligt motsvarande forhdllanden hafva for ofrigt ganska ofta gjort sig gillande vid aflagringar af
sedimentira malmforekomster, t. ex. jernmalmsférekomsterna vid Arendal, Kragers, Ulefos.

*) I detta himseende likna Husf-forekomsterna de flesta storre norska falband inom urberget t. ex. magnetkis-
kopparkis- falbanden vid Skyttemyr och Bojlefos i Froland niira Arendal och vid Bodalen p& Averden niira
Kristiansund.

J. H. L. Vogt. Malmfirekomster i Jemtl. o. Herjedalen. 2
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tiden for skifferns och de deruti inneslutna kisernas aflagrande'), bor alltsi fyndigheternas
utstriickning efter donliget vara ganska stort. En bekriftelse derpa erhalles i den om-
stindigheten, att malmen i de tva storsta grufvorna fr foljd i donlige till c:a 120—150
meters bredd, utan att kisen 1 det hela har aftagit mot djupet. Malmtillgingen, sedd
fran rent qvantitativ synpunkt, #r vid Husa verks grufvor betydlig, dfven med tanke pa
en ganska stor ftillverkning. For att fa ett begrepp om grufvornas rentabilitet hafva vi
emellertid att fasta var uppmirksamhet vid malmens qvalitet (skriidningen, malmprocenten
och malmens kopparhalt). Hirvid komma vi, sasom i det foljande fullstindigare skall
visas, till det resulsat, att malmen ir si fattig, att den svarligen kan bira driftkost-
naderna.

Husid kopparverk: historia, drift, ekonomi.

Literatur: C. W. TranzeN, Geschworner: Beskrifning ofver Gustafs och Carlbergs (Husd) kopparverk (manu-
skript, férvaradt pd Husa, dateradt d. 22 Mars 1839, Hernosand).

B. G. BrepBERG: Nagra upplysningar om Gustafs och Carlbergs kopparverk. Stockholm 1865.

B. Sanrtesson: Promemoria angdende de till Gustafs och Carlbergs kopparverk horande grufvor.
(Handskrifven berittelse till Chefen for Sveriges Geol. Undersokning 1883.)
Gustafs och Carlbergs kopparverk, karta och tryckt beskrifning. s. 1. & a.

J. H. L. Voer: Om smiiltningseffekten hos trikol och kokes 2) (Norsk teknisk tidskrift 1884),

Den framstillning, som i det foljande meddelas, stodjer sig dels pa ofvan anforda
literatur, dels pi de iakttagelser och protokollsutdrag jag gjorde vid mitt besok pi platsen.

De tvenne ofvan omnimnda gruffilten uppdagades ungefir samtidigt, eller omkring
1740, och redan efter ett par ars forlopp var driften derstides i full ging. Vid Bjelkes
gruffilt har arbetet oafbrutet fortgitt fran denna tid @nnu till for ett par ir sedan, om
afven driften aren 1758—1779 varit vasentligt inskrinkt. I Gustafs gruffilt blef arbetet
nedlagdt 1807, enir det andra faltet da lemnade sirdeles god malm, tillricklig for hela
verkets uppritthillande, och emedan man maste, om arbetet vid Gustafsfaltet framdeles
skulle fortsittas, derstides bygga en ny konst; forst 1836 blef grufvan inyo upptagen.
Husia kopparverk har nu alltsi fortgatt i nigot ofver ett arhundrade, och detta i tem-
ligen stor, om #fven néigot variabel mattstock; arbetsstyrkan har derunder varit om-
kring tvA hundra man. For jemforelsens skull mi derjemte anforas, att medeltillverk-
ningen af koppar under de senaste aren vid skilda verk inom landet varit foljande:
1860—1875 vid Husid c:a 1,200 Cir garkoppar, 1877—1881 vid Falun c:a 1,400 Cir gar-
koppar; samt under de senare dren: vid Atvidaberg c:a 6,000 C:r och vid Kafveltorp c:a
15,000 C:r. De sista aren har arbetet vid Husda kopparverk i foljd af de tryckta kon-
junkturerna for ifragavarande tillverkning niistan fullstindigt legat nere; endast forsvars-
brytning har vid grufvorna utforts.

De rent ekonomiska resultaten vid verket hafva i det stora hela ej varit synnerligt
formanliga, snarare tviirtom, nigot som iafven framgar deraf, att verket oupphorligt bytt

1) Sksom forut pipekats bora Husi-forekomsterna enligt min dsigt icke paralleliseras med de norska »malm-
linealerna».
2) Hiri meddelas ndgra statistiska upplysningar om sulusmiiltningen vid Husd hytta.
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cgare. Pa driftkapital har man i allmiéinhet ej saknat tillging, och man har under senare
tider med ifver strifvat att gora sig till godo alla framsteg inom denna industrigren,
hvarpi som exempel skall anforas, att stora, tidsenliga anrikningsverk blifvit l)ygdu.
Intet har dock i laingden kunnat hélla brukets affirer uppe, af den enkla anledningen —
sasom vi skola se — att malmen varit alltfor fattig.

Den metallurgiska processen har vid Husa varit grundad pa samma metod, som
vid alla andra skandinaviska kopparverk under giangna tider. Malmen har underkastats
sulusmlitning, delvis med foregiende rostning; skirstenen har underkastats viandrostning
ett nodigt antal’ ginger, derefter nedsmilts till rakoppar och till sist blifvit garad. Vid
Husi har man fornamligast arbetat med hardmalm (== qvarts och silikatrik, pa svafvel-
och magnetkis fattig kopparmalm). Gustafsgrufvan lemnade endast sidan malm, Bjelkes-
grufvan dels siadan, dels ifven nagot blotmalm (= pa svafvel- och magnetkis rik malm).
I slutet af foregiende arhundrade och borjan af detta nedsmiltes all malmen utan fore-
giende rostning; slageen blef derunder starkt kiselsyrerik, kolatgangen alltsa ofverdrifvet
stor, samtidigt med att stenens kopparhalt blef liten. Af dessa anledningar borjade man,
sa vidt man vet dock forst pa 50-talet, att rosta blotmahmen. Da vid grufvorna fans
en stor miangd fattig malm, 1 hvilken kis blott sparsamt ir inspringd i bergarten, visade
det sig lampligt att bortskrida den fattigare delen af kisen, innan malmen underkastades
den metallurgiska  processen; for detta @ndamal blef i borjan af 60-talet stora vaskverk
uppforda vid bada gruffilten.

De vigtigaste eckonomiska faktorerna vid ett kopparverk fro — da man ¢j tager
hinsyn till rent lokala forhallanden (transport m. m.) — foljande: malmtillgangen i gruf-

vorna, skridningsforhallandena (eller malmprocenten 1 forhallande till allt brutet berg)
och malmens kopparhalt. Forut dr pivisadt, att malmtillgangen i och for sig ar stor; i det
foljande inskrinka vi oss derfor till att redogora for anrikningen och malmens kopparhalt.

Under senare ér, nemligen ungefir frin 1860, har man vid Husd verks grufvor
skilt det brutna uti stuffmalm, som utan vidare blifvit nedsmilt (delvis efter rostning),
"bokmalmy, som blifvit vaskad och till sist sjelfva graberget. Da driften under éaren
1860—1875, efter anliggandet af bokverken, var ganska betydlig och malmen i grufvorna
temligen jemnt och regelmessigt fordelad, s& kan man tilligga de efter 1860 erhallna
resultaten af grufdriften en mycket stor betydelse,

Kopparmalmerna upptrida aldrig i Husa verks grufvor i rena lager af nimnvird
miiktighet, utan blott temligen fint inspringda utefter skiktytorna. Foljden hiraf blifver,
att man, om skriidningen utfores aldrig si noggrant, ¢j kan uppdrifva malmen till nagon
hogre kopparhalt. Antagligen liter det sig aldrig gora att erhalla storre malmqgvantiteter
med en kopparhalt af 6—8 %, om ifven enskilda, mindre stuffer naturligtvis forekomma,
som dro atskilligt rikare.

Enligt foljande utdrag af rikenskapsprotokollen vid Husd lemnade Bjelkesgrufvan

under aren

ERG2=67 = - ey tillsammans 16,400 tunnor stuffmalm, 37,000 tunnor bokmalm
1869 och 1871—76").... » 16,800 » » 36,000 » »
1) Uppgiften for 1868 — for Bjelkesgrufvan dessutom fér 1872 — kunde jag tillfalligtvis e) erhdlla,

Utdragen gjordes af mig under vistandet pa platsen,
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och Gustafsgrufvan
186267 i guanh il tillsammans 8,200 tunnor stuffmalm, 28,300 tunnor bokmalm
1869—761) ............... » 5,500 » » 10,800 » »

Vid Bjelkesgrufvan #r alltsi produceradt 1 del stuffmalm mot 2,2—2,14, i medeltal
alltsa 2,2, delar bokmalm, vid Gustafsgrufvan 1 del stuffmalm mot 2,0—3,s, i medeltal
2,7, delar bokmalm.

Dessa tal gora ansprak pa att vara fullt tillforlitliga; annorlunda forhaller det sig
deremot med de uppgifter, som kunna lemnas rorande proportionen mellan malmen i dess
helhet (stuffmalm och bokmalm tillsammans) 4 ena sidan och det som ofyndigt eller allt
for fattigt bortskridda berget (skarnet) & den andra. Hirofver finnas nemligen ¢j nigra
systematiskt forda rikenskaper. I de tva hufvudgrufvorna arbetade man, siasom ofvan ir
omnimndt, pa tvenne, nagon ging pa trenne, olika falband, som voro skilda fran hvar-
andra genom mellanliggande, nistan ofyndiga gneislager. Foljden var, att vid drifningen
erholls en betydlig mingd graberg. Efter pa stillet erhallna muntliga upplysningar och
efter hvad mig syntes har man vid de tvd hufvadgrufvorna alltid fitt mycket mer gra-
berg @n malm, och man torde komma sanningen nirmast genom att antaga dubbelt si
mycket graberg som stuff- och bokmalm tillsammans, hvarjemte skridningsforhallandet vid
de tva grufvorna under de senare aren i det niirmaste kan representeras af foljande pro-
centtal: c:a 12 % stuffmalm, c:a 25 % bokmalm och resten c:a 63 % griberg.

I enlighet med B. SaNTEssonNs sammanstillning har man vid Husd kopparverk
under aren 1860—81 nedsmilt 683,558 ctr. skridd malm (stuffmalm) och slig till-
sammans; hirat vanns 19,811 cr garkoppar. Pa hundra delar stuffmalm och slig har
man alltsa fatt 2,80 delar garkoppar; endast aren 1872—76 var halten nagot hogre,
nemligen nigot ofver 3 %. Malmens verkliga kopparhalt har foljaktligen i medeltal varit
nagot storre (nemligen 3,2—3,6 %), eftersom — sisom bekant — stidse vid den metal-
lurgiska processen forloras nagot koppar (c:a 10—20 % af hela massan). Det ar dock
garkoppar-procenten, som ér ekonomiskt afgdrande, hvarfor vi ifven skola hilla oss till denna.

Efter de uppgifter jag pa platsen erhillit har sligens kopparhalt i genomsnitt varit
nagot, om #n e¢j mycket, hogre @n stuffmalmens. Sligen fran Gustafsgrufvan lemnar efter
beriikning c:a 3,5 % garkoppar, den fran Bjelkesgrufvan nagot mindre. Erinras ma dock
derom, att Gustafsmalmen blott forer kopparkis, den andra deremot ganska mycket svafvel-
kis och magnetkis, Vi kunna alltsi utgi derifran att sligen i det stora hela lemnat 3,5 %
garkoppar eller mojligen négot derunder. Efter ofverslag vid anrikningsverken skulle
egentligen 7 tunnor bokmalm gifva 1 del slig, men fullt si godt resultat har ¢j erhillits.
Enligt rakenskaperna har i genomskirning atgatt 8 tunnor bokmalm till 1 tunna slig;
sjelfva bokmalmen alltsa gifvit i medeltal 0,44 % garkoppar. Sivil vid anrikningen *) som
derefter vid smiltningen sker en ¢j obetydlig forlust, nemligen i rundt tal c:a 40 % af
den ursprungliga hela halten vid den forsta processen och c:a 20 % vid den andra.
Haraf inses, att halten (den kemiska) af koppar i bokmalmen endast ar 0,0—1,0 %. Da
sligen har lemnat nigot mer #n den allminna garkoppar-procenten, maste alltsi stuff-

1) Se foreg. not.
%) Malmen maéste krossas till fint pulfver, eftersom den niistan uteslutande upptrider i smd korn.
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malmen gifva nagot derunder. Gustafsmalmen, som varit den rikaste, har antagligen
lemnat ¢:a 3 % garkoppar, Bjelkes-stuffmalmen blott c:a 2,5c—2,75 %.  Som stod for rig-
tigheten af ofvanstiende berikningar och slutledning kunna vi anfora att enligt den
svenske metallurgen BreDBERG, som under lingre tid uppeholl sig vid Husaverket, kunde
arkoppar-procenten hos stuffmalmen frin de tvi grufvorna ej i det hela siittas under
5 %; bokmalmen skulle man forsoka halla vid en halt af 1—1,5 % koppar.')

Fran tiden for uppbyggandet af bokverken, da brutet berg delades endast i gra-

o
S
2

berg och smiltmalm, finnes — savidt kiindt &r — endast en statistisk uppgift om gruf-
vornas malmtillging, neml. af C. W. Fraszen (L ¢) som stodjer sig pa resultaten af
grufdriften dren 1837 och 1838. %) Han kom till det resultat, att hvarje kubikfamn fast
berg i Bjelkesgrufvan gaf i medeltal 7 tr malm, som antages lemna 2 % garkoppar, och
hvarje kubikfamn i Gustafsgrufvan 8'/, tr malm a 3 % garkoppar. Vi utgd frin, att
hvar kubikfamn fast berg viiger 17,5 ton; 1 tunna malm uppgifves i1 protokollen vid
Husd att viiga #n 7 ctr, in 8 ctr, alltsi e:a '/, ton. Haraf finna vi silunda, att dren
1837—38 lemnade brutet berg, nir man endast atskiljer det uti skridd malm och graberg,

vid Bjelkesprafonn o Dol Dini il 13,1 % malm & 2 % garkoppar.
hin o Tl T R SR R SR Wl 16/ainiiig s g TRy »

For ofversigtens skull ma resultaten af senaste arens drift ifvenledes anforas:

[vid Bjelkesgr. c:a 12 % stuffmalm a 2,50 a 2,75 % garkoppar (3,15 % koppar)

» » » 25 » e e R S S e (0,9 » 5}
» Gustafsgr. » 12 » » a 3 % garkoppar (3,6 » %o )
» » Do oDy DESAE L e e o e (1 » » )

For att kunna anstilla jemforelse med andra skandinaviska kopparverk, skola vi anfora
den garkoppar-procent, som malmen (efter skridning och eventuelt anrikning) lemnat vid
foljande verk:

Nid Meraker .. o 5.37% (vesp. 5.38 och 5.37 aren 1881 och 1882)

i I R s 5.13 » (vesp. d.41, 4.99, 5.13, 5.24 och 4.88 dren 1878—82)

5 KaReltorp._ .. ... 5.18 » (resp. 6.34, 4.67, 2.57, 7.85 och 4.50 dren 1877—81)

» - Atvidaberp - . 3.38 » (resp. 3.2, 3.67, 3.17, 3.26 och 3.55 aren 1877—81)

AN T B S S 3.38» (resp. 3.20, 3.38, 3.53, 3.33, 3.48, 3.74, 3.2 dren 1875—82
med undantag af 1879)

CEEE T O N R G G 2.89 » (medeltal under aren 1860—=81)

(Talen fran de tvenne norska verken vid Roras och Meraker samt fran Falun har
jag sjelf sammanstilt ur arsberiittelserna fran namnda verk; talen frian de trenne andra
verken #iro hemtade fran B. SanTrssons uppgitter.)

1) Se den citerade literaturen.

2) Under dessa tvenne &r anvindes i medeltal 9,000 dagsverken i hvarje grufva; driften var alltsi s stor, att
resultatet kan tilliggas vasentlig betydelse.

%) Malmens egentliga kopparhalt var dersammastides under dessa &r i genomskiirning resp. 3.75, 4.37, 4.15,
4.18, 4.34, 4.75 och 3.56 eller i medeltal 4.16 %; deraf erholls 3.38 % garkoppar, alltsd férlorades 0.78 2%
koppar eller 18.5 % af malmens hela kopparmiingd. I forhillande till den utbragta garkopparn var for-
lusten 23.1 %.
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Malmprocenten, riknad efter volym, vid de tvenne vigtigaste af de till de tva norska

verken horande grufvorna var:

Roras. Meraker.
Storvarts Kungen Mugggr.!) Lillefjeld

1881 27% 31% 18% 42%
1882370 130 %5 219 »i 3L

mycket mer kan jag dock ej siga.

pa grufdriften. Forst ma vi taga i betraktande produktens virde.

jande oriinser: *
. o

Vid Falun fir man jemforelsevis mera malm af brutet ber

tet ar ganska underligset de nimnda skandinaviska kopparverken.

D

o in vid Roras, huru

Af det ofvanstaende framgar, att Husa kopparverk med hiansyn till malmens qvanti-

Garkoppar-procenten

guld, svafvelsyra, kopparvitriol, rodfirg, svafvelkis m. fl.) en ganska visentlig roll.
o J L) =

For att belysa hvilket principiclt inflytande malmens medelhalt af koppar utofvar

pa ctt kopparverks financiela stillning, skola vi i korthet berora de ekonomiska vilkoren

1502808 .= = ke Lav—1ue oftast ¢a 1%
1805—1813 = -~ = » o 2.25—2.52
1816==1857 = -“f-ebtiurias o » 1.33—1.80, oftast c:a 1.66
18931865 o cHRLT OO Ty i T =0, »  1.80
186-—187E = S » 1.35—1.53
18721776 : s = e »  1.53—1.71
BT (818 oo 5 v » l.27—1.26
1878—1880 ... SEGE Sre b v 1.13—1.26
1883 =188 = o e e »  0.80—1.00

att detta nu iar c:a kr. 26.

Fran 1803 till 1876 var priset per kgr. koppar aldrig ligre an kr 1.54 med undantag
aren 1845—47, da det sjonk ned till kr. 151, och under 1867—71 till 1.3:. Rikna
priset nu och for framtiden till c:a 0.0 %) och under aren 1803—1876 deremot 1 medel-
tal till kr. 1,60, f4 vi som resultat att priset nedeatt med c:a 43 %.
’ 1 e
Satta vi malmens (och sligens) garkoppar-procent vid Husa till 2.80 %, sa har, efter
o () bl ’

1) Denna grufva dr drifven med ringa vinst eller kanske snarare med ndgon férlust.
%) Talen frin 1779 till 1880 dro hemtade frin den geologiska framstillningen uti: Der Kupferschiefer-Bergbau

etc., utgifvet af Der Ober-Berg- und Hiitten-Direction in FEisleben, 1881.

vid Husa &ar nemligen ganska visentligt mindre éin vid Roras, Meraker och Katveltorp
och afven 1 stort sedt simre in vid Atvidaberg och Falun. Vid sistnimnda verk spela
de manga, ganska billigt eller till en del niastan for intet erhallna biprodukterna (silfver,

for kopparens metallurgiska utbringande, utan att dock ingi pa nagra detaljer i afscende

Priset pa garkoppar per kilogram har under sista arhundradet varierat inom fol-

af
vi

ofvanstaende grund for berikningen, 1 ton malm (och slig) under forsta hilften och
midten af arhundradet gifvit en slutlig saluprodukt af c:a 46 kronors viirde, under det

3) Under sista &ret har priset i medeltal temligen konstant varit for »best selected» koppar, kr. 0.80—0.85.
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Nista punkt vi hafva att utreda #r: Hrvad kostar i rundt tal den metallurgiska
processen per ton af malmen wvid Husa? For att gifva i nigon mén en fingervisning
i detta hinseende meddelas, att vid ett af de ofvanniimnda verken, hvarest koppartill-
verkningen forsiggatt efter den gamla hir i Skandinavien anviinda metoden (neml.: kall-
rostning, sulusmiiltning, en serie vindrostningar, rikopparsméltning och garning) hafva de
lopande utgifterna vid hyttan (brinsle, afloningar o. s. v.) under de senare aren varit
18—21 kr. per ton malm. Ofvergir man till extraktion med klorerande rostning, elek-
trolytisk utfillning eller »bessemering» med foregiende sulusmiltning, kan omkostnaden
per ton mojligen siinkas till 12—14 kr., dock svarligen derunder.

Enligt dessa berikningar skulle den metallurgiska processen (utom byggnadsarbeten
och dyl., for den hiindelse att ett nytt verk skulle komma att anliggas vid Husd) kosta
hiilften af slutproduktens viirde. Resten skulle siledes betiicka kostnaderna for grufdriften,
transport, administrering, amortering o. s. v. Dessa viisentliga utgiftposter, isynnerhet
grufdriften, maste dock uppskattas till vida storre belopp, nagot som bist framgar deraf
att man af den i grufvorna brutna bergqvantiteten under senare tider blott erhillit 12 %
malm af sa stor kopparhalt, att den utan vidare kunnat anviindas till smiltning.

Till sist skola vi ytterligare framdraga ett moment for att belysa den visentliga
foriandring i ekonomisk stillning, som betriffande Husd verk intridt under senare tider.
Vid sulusmiltningen atgick der fordom per ton malm 2.4 stig trikol (a 12 tr a 6.3
kubikfot), en qvantitet, som man sikerligen temligen litt skulle kunna nedbringa till 2
stigar.') I forna dagar kostade 1 stig kol aflemnad vid hyttan blott 2—3 kronor, men
redan for atskilligca ar sedan hade priset stigit till 4—6 kr., och nu, di man fatt jernvig
1 niirheten och salunda alla skogsprodukter kunna med litthet afsiittas, ar priset ungefir
8—10 kronor. Kostnaden for trikol per ton malm vid sulusmiltningen skulle alltsi
uppgé till 16—20 kr. Endast hiraf framgir, att all tanke pa att drifva verket enligt
den gamla metoden, med smiltning baserad pa trikol, maste uppgifvas. Denna kunde pa
sin hojd da anvindas, niir kopparn hade c:a 1°7%/,—1 7%/, si hogt virde som nu, brinsle-
materialet deremot blott '/, af det nuvarande.

Det har legat utom min uppgift att i detalj granska, om anliggningen af extrak-
tionsverk eller dyl. vid Husd mojligen kan lona sig, hvarfore vi ej nirmare ma inga pa
detta sporsmal. Vi skola endast i storsta korthet jemfora Husi och Falu *) kopparverk
med hvarandra. A bada platserna #ro fyndigheterna kiinda att lemna stora qvantiteter
malm, men denna #r temligen fattig, vid Falun dock icke till den grad som vid Husé.
En annan fordel vid Falun #r, att skriidningen pa langt nir ej spelar den roll som vid
Husi — alltsi #ir malmen billigare — och att derstiides vinnes en mingd biprodukter,
niagot hvarom vid Husd ej kan blifva tal. Malmen frin sistnimnda stille innehaller an-
tagligen ¢j nimnvirda spar af silfver, och da kisen blott forer relativt obetydligt af
svafvelkis och magnetkis, kan den ej med fordel anviindas till fabricering af svafvelsyra.
[ hvarje hinseende sti alltsdé Husd grufvor betydligt under Falu.

1) Malmen ir, sisom qvartsig hirdmalm, mycket trogsmilt; se hirom den redan citerade afhandligen: Om
smiltningseffekten hos trikol och kokes.
?) Vid detta verk framstilles sisom bekant kopparn genom klorerande rostning, extraktion och utfillning pd jern.
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Lundorrens fyndighet af nickelhaltig magnetkis.

Denna @r beligen vid passet mellan Jemtland och Herjedalen uti en obebodd trakt,
omkring 20 km. frin nirmaste gird och 45 km. fran jernviigen i Jemtland och lands-
viigen i Herjedalen.

Literatur: A. BLoMBrrG och A. LixpsTrOM, Praktiskt geologiska undersskningar inom Herjedalen och Jemtland.
8.6 U= Ser .- Neor 32

Inom det tringa passet vid Lundorren herrska sevegruppens skiffrar (qvarts- och
glimmerskiffer m. m.) vid dalens botten; hogt uppe pid bergviggarne anstir deremot en
eruptiv. bergart — olivindiabas-porfyrit ) — som synes utbreda sig sisom ett ticke
ofver skiffern.

Malmforekomsten #r pa ett sirdeles vackert
sitt sammanknuten med kontakten mellan skiffern

i . - o T
3 och eruptivet lings efter fjellsidan (se niirstaende
N : langdprofil fig. 6). De hir upptridande malmerna
Q 1 = . . .
$ i et aro (efter BromBerac) magnetkis med 3—4 % nickel
e i e Sk . 5 o = .
BN g METE (hari inbegripet nigot kobolt?), svafvelkis och kop-
Fig. 6. Projilskiss ofver fyndigheten af nickel- Parkis, hvilka forekomma delvis uppblandade med

haltig magnetkis vid Lundorren. qvarts sasom adror i eruptiven, dessutom #fven in-

springda i1 de samma. Den storsta kissamlingen,

som ligger utstriickt horisontalt lings efter eruptivtiickets nedre grins, ligger ej lingre in

nigra fi meter afligsen (omkring 5 m.) frin underliggande skiffer. Vid den pi profilen
antydda lilla »stjelken» @r en ort indrifven, men kismingden var hir ganska ringa.

I geologiskt hinseende visar foreckomsten mycket stor analogi med de vanliga skandi-
naviska forekomsterna af nickelhaltic magnetkis i och vid gabbro (norit), isynnerhet vid
dennes kontakt med sidostenen. Malmen &r 1 bada fallen den samma, detaljerna vid
forekomsterna likaledes; skilnaden #r endast, att i ena fallet tillhor den massformiga eller
eruptiva bergarten det azoiska systemets gabbrogrupp (sirskildt noriterna), under det
att 1 andra fallet forelicger en olivindiabas, som #r yngre #n sevegruppens skiffrar, alltsa
silurisk eller postsilurisk. — For att belysa skilnaden #in niirmare skola vi helt kort be-
skrifva det eruptiv, med hvilket fyndigheten vid Lundorren sammanhinger.

Bergarten, som af D:r E. SvepMark #ir bestimd som en olivindiabas, fir 1 allminhet
utvecklad med porfyrstruktur, i det att stora listformiga plagioklaskristaller ligga ut-
sondrade uti en for obeviipnadt dga tit grundmassa; vid griinsen mot skiffern ar berg-
arten, wmakroskopiskt taget, aildeles tit, i det att de stora kristallerna der fullkomligt
saknas. Under mikroskopet synas: kristaller af plagioklas och augit, vidare olivin, starkt
dekomponerad, allt liggande i en temligen grofkornig grundmassa af plagioklas, augit,
magnetit och mojligen olivin (7). De stora plagioklaskristallerna forete mangenstides en

1) Bestimd af D:r E. SvepMark, se Bromseras afhandl.
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sivdeles vackert utpreglad zonal struktur. Augiten dr klar, ljust rodbrun, icke pleokroi-
tisk, i snitt efter symmetriplanet wmed utslickningsvinkeln c:a 39°. Pa ett stille sags
tvillingbildning, eller polysyntetisk utveckling efter samma lag, som gor sig gillande
hos augitkristallerna hos olivindiabas-porfyriten (augitporfyren) frain Holmestrand i Norge.
Bergarten hor ej till gabbro- utan till diabasgruppen; strukturen #r den for diabasen
karakteristiska, plagioklasen #r listformig, augiten &r rdodaktigt brun och saknar de for
gabbrons diallag typiska interpositionerna samt klyfbarhet efter pinakoider. Deremot
kunna vi uppfatta Lundorrens bergart som en petrografisk equivalent for gabbro, upp-
triidande i en yngre formation; nir vi fasthalla detta, blifver analogien med urbergets
forekomster af nickelhaltic magnetkis inom urberget ganska viisentlig.

I praktiskt hinseende kan Lundorrens grufvor ej tilliggas nagot virde. Mycket
stora qvantiteter af magnetkis finnas icke,’) hvilket man kan se deraf, att den rostiga
zonen eller skorpan pa bergytan icke framtrader pa ett si i dgonen fallande ‘sitt, som
vid de nagorlunda betydliga, motsvarande norska fyndigheterna. Magnetkisens nickelhalt
ar visserligen ganska betydlig, ungefir sisom vid de nickelfattigare grufvorna i Norge;
halten #r dock ej si stor som vid de fi skandinaviska nickelverk, hvilka kunna reda sig
under nuvarande ogynsamma konjunkturer. Kisen &r ej ren, utan temligen starkt upp-
blandad med bergart, si att den fullt skriidda malmen kommer att halla ganska mycket
mindre nickel #an 3 %. Af ofvanstiende framgar, att grufvans rentabilitet skulle blifva
ganska tvifvelaktig, afven om fyndigheten hade tillging till beqvima kommunikationer.
Nir man nu betinker, att den samma ligger si ogynsamt med hinsyn till transport, klimat
m. m., som vil ar mojligt, s& inses, att forekomsten frin praktisk stindpunkt ar virdelos.

Meddelanden rorande kisforekomsterna vid Ljungdalen och Ljusnedal i
Herjedalen.

I ofre delen af Ljungdalen finnas en hel miingd fyndigheter pi magnetkis, svafvel-
kis och kopparkis, som synbarligen lagerformigt upptrida uti sevegruppens sviifvande och
dgformigt liggande skiffrar. Samtliga forekomsterna synas ligga inom en och samma
skiffernivai. Om detaljerna vid dessa enligt min asigt i praktiskt hinseende betydelse-
losa och for linge sedan nedlagda smi grufvor och skirpningar hinvisas till A. BLoMBERGS
beskrifning och min handskrifna berittelse till Geologiska Undersokningen.

Inom ett mindre filt, cza 25 km. NV. fran Ljusnedals bruk (jernbruk, fordom
kopparverk) innehéilla de har forherrskande glimmer- och kloritskiffrarne, som enligt D:r
A. E. TorneBoums undersokning hora till sevegruppen, en mingd inlagringar af magnet-
kis, svafvelkis, kopparkis och mojligen dessutom magnetkis. Allesammans synas ligga pa
en bestimd nivi inom skifferzonen; se kartskissen och profilerna fig. 7 och 8. Skiffern

1) Det var mig oméjligt att komma upp till denna, di fjellet ér mycket brant, nistan vertikalt, och d& den
forna stegviigen var nedfallen eller forruttnad.

J. H. L. Vogt. Malmforekomster i Jemtl. o. Herjedalen. 3
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upptriider svagt vagformigt bojd, och som intet orienterande lager finnes, si kan ej med full
sikerhet pastas, att samtlige forekomsterna tillhora en och samma horisont; endast sa
mycket #ar afgjordt, att om nagon skilnad finnes, ar denna helt ringa.

V. sFE 6.

Dalbotter

Fig. 7 och 8. Kartskiss och profiler dfver Ljusnedalsfiltets grufvor. Skalan fér den forra 1:200,000.
M, Mittdklappen; S, Smedhamra; N, Nordgrufvan; A4, Aggbrottet; G, Gammelgrufvebacken; L, Ljusnedalsgrufvorna.

Vid hvarje fyndighet upptrider en hel serie af skilda lager, i det att de olika
malmerna vexla med hvarandra och med mellanliggande partier af epidot, kloritskiffer.
Vid Nordgrufvan kan man exempelvis iakttaga foljande serie, om man utgar frin liggan-
det: Kkloritskiffer, kloritskiffer med magnetitoktaedrar, vexling af epidot och magnetit i
oktaedrar, magnetit och svafvelkis, vexellagrande med epidot och qvarts, kloritskiffer med
magnetit, magnetit med svafvelkis och epidot m. m., kloritskiffer med magnetit, magnetit
och svafvelkis med epidot, vexlande med tunna lag af kloritskiffer, kloritskiffer. De en-
skilda malmbankarne, som aldrig i regel #iro fullkomligt rena, utan uppblandade med litet
epidot, qvarts m. m., ni vid Norrgrufvan en miktighet af c:a 0.6 m.

De egentliga Ljusnedalsgrufvorna, fran hvilka Ljusnedals masugn hemtade sin jern-
malm, #dro arbetade pa ett nagorlunda kisfritt magnetitlager, som kan foljas med temlig
stor utstrickning (minst c:a 370 m.), och som har en miktighet af c:a 1.5—2 m. Inuti
lagret vexlar temligen ren magnetit med malmtomma lager af kloritskiffer. Enligt upp-
gift gaf malmen vid smiltning i Ljusnedals masugn 30—35 % tackjern, ingalunda i regel
mer #n 35 %, men nigon ging nagot under 30%. For ofrigt hinvisas till BrnomBeras
beskrifning och min berittelse

Angiende forekomsternas praktiska betydelse miirkes: magnetiten #ar ofverallt, utom
i de egentliga Ljusnedalsgrufvorna,i si stark grad fororenad af svafvelkis och kopparkis,
att den omdjligen kan brukas som jernmalm; & andra sidan ir svafvelkisens kopparhalt
(mekaniska inblandning af kopparkis) pa intet stille si stor, att fyndigheten kan brytas
pa koppar. Svafvelkisen #r ej heller si miktig, att man, ens under gynsamma transport-
forhillanden, skulle gora sig den samma till godo for export (till svafvelsyrefabriker).
Ljusnedals grufvor drefvos #nda till for nigra ar sedan for Ljusnedals bruks rikning,
men nedlades samtidigt med bruket. Detta kan under nuvarande kommunikationsforhal-
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landen icke med fordel drifvas '), om ej mojligen i ganska ringa skala for att lemna jern
till omkringliggande bygder. Om man erholle jernviig genom Herjedalen, kunde mojligen
bruket ater upptagas, men man skulle i alla hiindelser komma att hemta sin malm per
jernviig fran grufvorna i de egentliga bergslagen, da Ljusnedalsgrufvorna ligga temligen
langt fran bruket, malmens miktighet &r liten och brytningspriset hogt, samtidigt dermed
att malmen #ar ganska fattig, si att den krifver mycket kol till smiltningen.

) Det ér c:a 80 km. frin Ljusnedals bruk till nirmaste punkt (Roérfs) pd Kristiania-Trondhjemsbanan. For-
dom var Rords en vigtiz afsittningsort for jernet fran Ljusnedal, men da jernviigen anlagts, kunde man
fylla sina behof billigare frin andra platser.
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Af Sveriges Geologiska Undersdkning aro hittills utgifna:

Ser. A. Kartblad med beskrifningar.
a) i skalan 1:50000:

1. Westerds, 2. Arboga, 3. Skultuna, 4. Sédertelge, 5. Eskilstuna, 6. Stockholm, 7. Enképing, 8. Fano, 9. Siafstaholm, 10.
Angsd, 11. Koping, 12. Hellefors, 13. Lindholm, 14. Lindsbro, 15. Skattmamo 16. Sigtuna, 11 Malmkoping, 18. Strengniis,
19. Ramnés, 20. Wargarda, 21. Ulricehamn, 22. Eriksberg, 23. \vLopmg, 24. Tarna, 25. Simsholm, 26. \ala, 27. Ranas,
28. Bords, 29. Leufsta, 30. Eggegrund, 31. Upsala, 32. Orbyhus, Svenljunga, .H Amal, 35. Baldersnis, 36. “mgehhmnn,
37. Upperud, 38. Degeberg, 39. Radanefors, 40. Wenersborg, 41. Wiskafors, 42. Engelsberg, 43. Salsta, 44. Rydboholm,
45. Horningsholm, 46. Riddarhyttan, 47. Linde, 48. Orebro, 49. Segersjd, 50. Arsta, 51. Nynis, 52. Trosa, 53. Bjorksund,
54. Riseberga, 55. Latorp, 56. Nora, 57. Stafsj6, 58 & 59. Sandhamn och Tarnskir, 60. Bastad, 61. Hessleholm, 62. Claestorp,
3. Brefven, 64. Gottenvik, 65 & 66. Landsort och Killskdren, 67. Herrevadskloster, 68. Lindersd, 69. Hjulsjo, 70. Tjallmo,
71. Norrkdping, 72. Moja, 73. Gustafsberg, 74. Helsingborg, 75. Landskrona, 76. Engelholm, 77 & 78. Kullen och Hoganis,
79. Norsholm, 80 & 81. Dalaré och Utd, 82. Finspang, 83. Vretakloster, 85. Kristianstad, 86. Ovedskloster, 87. Trolleholm,
88. Vaxholm, 89 & 90. Svenska Stenarne och Svenska Higarne, 91. Malmé, 92. Lund, 93. Furusund, 94. Norrtelge, 95. Rad-
mansd, 96. Grundkallegrundet, 97. Svartklubben, 98 & 99. Forsmark och Bjorn samt 101. Oregrund.

Pris for kartbladen N:o 30, 36, 65 & 66, 72 samt 89 & 90 med beskrifningar ].110 kr.
» » » 3 , 51, 53,58 & 59, 77 & 78, 91, 96, 97 samt 98 & 99 » » : 3 g 3 ¢ 1.50 Kkr.
» alla ofriga blad » » S s e e

b) i skalan 1:200000: ;
1. Huseby, 2. Ljungby, 3. Vexio, 4. Lessebo, 5. Olmestad, 6. Nissafors, 7. Boras, 8. Hvetlanda, 9. Sard, 10. Kungsbacka och
12. Halmstad.

Pris for hvarje kartblad med beskrifning 1,50 kr.

Ser. B.

a) Ofversigtskartor.
1 l»]mlmdelumg for det geologiska kartverket, jemte teckenskema. Pris 0,50 kr.
2. ERDMANN Karta 6fver glaciallerans utbredning inom sodra delen af Sverige. Skala 1:1000000. 1863. Pris 2 kr.
3. Karta ofver bergarterna pa ostra Dal. Skala 1:200000. 1870. Pris 1,50 kr.
4. Geologisk ofversigtskarta ofver Sverige. Skala 1 : 1000000. S6dra bladet. 1884. Pris med beskrifning 2 kr.

b) Specialkartor med beskrifningar. 3
1. Geologisk alf- och héjdkarta 6fver Skottorps och Dommestorps inegor. Skala 1 : 20000.
2. Matjords- och alfkarta Gfver Skottorps inegor. Skala 1 : 4000.
Pris for 1 & 2 med beskrifning 2 kr. <
3. Karta ofver berggrunden inom de malmférande trakterna i norra delen af Orebro lin. 2 blad. Skala 1:100000. Pris

med beskrifning. I. 4:0. Pris 2,50 kr.

4. Agronomiskt geologisk karta 6fver egendomen Svalndis i Roslagen. Skala 1:10000. Pris med beskrifning 1 kr.

Ser. C. Afhandlingar och uppsatser.
1. ERDMANN, A. Bidrag till kinnedomen om Sveriges qvartira bildningar, text och atlas med 14 kartor. 1868. Stor $:o.
Pris 8 kr.
2. ERDMANN, A. Exposé des formations quaternaires de la Suéde, texte accompagné d'un atlas. Edition abrégée pour
I'étranger. 1868. Stor 8:0." Pris 8 kr.
3. ERDMANN, E. Beskrifning 6fver Skdnes stenkolsférande formation, med karta och 4 taflor. 1872. 4:0. Pris 4 kr.
4. ERDMANN, E. Samma arbete atf6ljdt af en fransk résumé. Pris 5 kr.
5. BORTZELL, A. Beskrifning 6fver Besier-Ecksteins kromolitografi och litotypografi, med 1 tafla. 1872. 4:0. Pris 1,50 kr.
6. TORNEBOHM, A. E. Geognostisk profil 6fver den skandinaviska fjellryggen mellan Ostersund ocl 1 Levanger, med 1
tafla. 1872. 8:0. Pris 0,50 kr. 3
GumaLIus, O. Bidrag till kinnedomen om Sveriges erratiska bildningar, samlade & geol. kartbladet Orebro, med 4
taflor. 1871. 8:0. Pris 0,75 kr.
8. HummEL, D. Ofversigt af de geologiska forhallandena vid Hallandsis, med 2 taflor. 1872. 8:0. Pris 0,75 kr.
9. TORNEBOHM, A. E. Ueber die Geognosie der Schwedischen Hochgebirge, mit einer Karte. 1873. 8:0. Pris 1,50 kr.
10. LINNARSSON, J. G. O. Om nédgra forsteningar fran Sveriges och Norges primordialzon, med 1 tafla. 1873. S8:o.
Pris 0,25 kr. -
11. GUMELIUS, (') Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. I. Om krosstensgrus, med 3 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75
kr. (Se N:o 16.)
12. HuMMEL, D. Om rullstensbildningar, med 2 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75 kr.
13. GumaLIUs, O. Om malmlagrens aldersfljd och deras anvindande sisom ledlager. med 1 karta. 1873. 8:0. Pris 1,50 kr.
14. TORNEBOHM, A. E. Geognostisk beskrifning dfver Persbergets grufvefilt, med 1 karta. 1875. 4:0. Pris 3 kr.
15. HuMMEL, D. Om Sveriges lagrade mbmw jemforda med sy dvestra Europas, med 1 karta. 1875. 8:0. Pris 1,50 kr
16. GuMZELIUS, O. Om mellersta Sveriges wl.luala bildningar. TI. Om rullstensgrus, med 1 karta. 1876. 8:0. Pris 0,75
kr. (Se N:o 11.)
17. SANTESSON, H. Kemiska bergartsanalyser, sammanstilda och bearbetade. I. Gneis, hilleflintgneis (“eurit”) och hille-
flinta.. 1877. 8:0. Pris 1 kr.
18. TorELL, O. Undersokningar o6fver istiden. 1873. 8:0. (Ej i bokhandeln.)
19. NATHORST, A. G. Om en cykadékotte fran den ritiska formationens lager vid Tinkarp i Skane, med 1 tafla. 1875. 8:o.
Pris 0,50 kr.
20. NATHORST, A. G. Nya fyndorter for arktiska vixtlemningar i Skane. 1877. 8:0. Pris 0,50 kr.
21. LINNARSSON, G. Uf\ehmt af Nerikes otvmgdngsblldmnvm, med 1 karta. 1875. 8: Pris 0,75 kr.
22. LINNARSSON, G. Om faunan i lagren med Paradoxides 6landicus, med 2 taflor. 18 8:0. Pris 0,75 kr.
23. Underd. berittelse om malmfyndigheter inom Norrbottens lan, med bilagor och 5 kartor. 1877. 4:0. Pris 5 kr.
. Samma berattelse med fransk résumé. Pris 5,50 kr. ;
. SVEDMARK, E. Halle- och Hunnebergs trapp. 1878. 8:0. Pris 0,75 kr.
ToreLL, O. On the causes of the glacial phenomena in the north eastern portion of North America, with a map.
1878. 8:0. Pris 0,50 kr.
27. NATHORST, A. G. Om floran i Skdnes  kolférande bildningar. I. Floran vid Bjuf. Forsta héiftet, med 10 taflor.
1878. 4:0. Pris 5 kr. (Se N:is 29, 33 och 85.)
P 28. LINNARSSON, G. Om de palmozoiska bildningarne vid Humlenis, med 1 karta. 1878. 8:0. Pris 0,50 kr.
29. NATHORST, A. G. Om floran i Skanes kolférande bildningar. II. Floran vid Hoganis och Helsingborg, med 8 taflor.
1879. 4:0. Pris 3 kr. (Se N:s 27, 33 och 85.)
30. TORELL, O. Sur les traces les plus anciennes de l'existence de 1'homme en Suéde. 1876. 8:0. Pris 0.50 kr.
31. LINNARSSON, G. Iakttagelser ofver de graptolitforande skiffrarne i Skéne, med 1 tafla. 1879. 8:0. Pris 0,75 kr

J. H. L. Vogt. Malmfiorekomster i Jemtl. o. Herjedalen. 4
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. BLOMBERG, ALB. och LINDSTROM, A. Praktiskt geologiska undersékningar inom Herjedalen och Jemtland, med 2 kartor.

1879. 8:0. Pris 1 kr.

3. NATHORST, A. G. Om floran i Skdnes kolférande bildningar. I. Floran vid Bjuf. Andra haftet, med 8 taflor. 1879.

4:0. Pris 3 kr. (Se N:s 27, 29 och 85.)

. LINDSTROM, A. Praktiskt geologiska iakttagelser under resor pa Gotland, med 1 karta och 1 tafla. 1879. 8:0. Pris 1 kr.
. LINNARSSON. G. Om faunan i kalken med Conocoryphe exsulans, med 3 taflor. 1879. 8:0. Pris 1 kr.

36.
7. LINNARSSON, G. Om Gotlands graptoliter, med 1 tafla. 1879. 8:0. Pris 0,75 kr.
38.
39.
40.
41.

NATHORST, A. G. Om Spirangium och dess forekomst i Skanes kolférande bildningar, med 2 taflor. 1879. 8:0. Pris 0,75 kr.

NATHORST, A. G. Om de svenska urbergens sekuliara forvittring. 1880. 8:0. Pris 0,50 kr.

NATHORST, A. G. Om de dldre sandstens- och skifferbildningarne vid Vettern, med 1 karta. 1880. 8:0. Pris 0,75 kr.

TORNQUIST, S. L. Nagra iakttagelser dfver Dalarnes graptolitskiffrar. 1880. 8:0. Pris 0,25 kr.

TULLBERG, S. A. Om lagerfoljden i de kambriska och siluriska aflagringarne vid Réstanga, med 1 karta. 1880. 8:o.
Pris 0,25 kr.

TULLBERG, S. A. Om Agnostus-arterna i de kambriska aflagringarne vid Andrarum, med 1 karta och 2 taflor. 1880.
4:0. Pris 2,50 kr.

3. LINNARSSON, G. Om forsteningarne i de svenska lagren med Peltura och Sph®rophthalmus, med 2 taflor. 1880. 8:o0

Pris 0,75 kr.

. NATHORST, A. G. Om de vaxtférande lagren i Skanes kolférande bildningar och deras plats i lagerféljden. 1880. 8:o0.

Pris 0,25 kr.

5. SYENONIUS, F. Om »Sevegruppen» i nordligaste Jemtland och ingermanland samt dess forhallande till fossilférande

lager, med 2 kartor. 1880. 8:0. Pris 0,50 kr.

. LINNARSSON, G. Graptolitskiffrar med Monograptus turriculatus vid Klubbudden nara Motala, med 2 taflor. 1881. 8:o.

Pris 0,75 kr.

. LUNDGREN, B. Undersékningar 6fver molluskfaunan i Sveriges dldre mesozoiska bildningar, med 6 taflor. 1881. 4:0

Pris 2,50 kr.

ToRELL, 0. Om Sveriges vigtigaste kristalliniska bergslag och deras forhillande till hvarandra. 1882. 8:0. Pris 0,50 kr.

Svexoxius, F. Till fragan om férhallandet mellan >Wemdalsqvartsiten> och siluriska formationen inom sddra delen
af Jemtlands lin, med en karta. 1882. 8:0. Pris 0,50 kr.

TULLBERG, S. A. Skanes graptoliter. I. Allman ofversigt ofver de siluriska bildningarne i Skdne och jemférelse med
ofriga kinda samtidiga aflagringar. 1882. 4:0. Pris 1 kr. (Se N:o 55.)

. Ercustipt, F. Skanes basalter mikroskopiskt undersékta och beskrifna, med 1 karta och 2 taflor. 1882. 8:o.

Pris 1 kr.

. DE GEER, G. Om en postglacial landsinkning i sddra och mellersta Sverige. 1882. 8:0. Pris 0,25 kr.

. TULLBERG, S. A. Forelopande redogorelse for geologiska resor pa Oland. 1882. 8:0. Pris 0,50 kr.

. LINNARSSON, G. De undre Paradoxideslagren vid Andrarum, med 4 taflor. 1883. 4:0. Pris 3 kr.

. TULLBERG, S. A. Skanes graptoliter. II. Graptolitfaunorna i Cardiolaskiffern och Cyrtograptusskiffrarne, med 4 taflor.

1883. 4:0. Pris 8 kr. (Se N:o 50.)

5. SvENONIUS, F. Om olivinstens- och serpentinférekomster i Norrland, med 1 tafla. 1883. 8:0. Pris 0,75 kr.
. ToOrNQUIST, S. L. Ofversigt ofver bergbygnaden inom Siljansomriddet i Dalarne, med 1 ofversigtskarta och 1 tafla.

1883. 4:0. Pris 2,50 kr.

. E1cHSTADT, F. Om basalttuffen vid Djupadal i Skane. 1883. 8:0. Pris 0,25 kr.
. ErcasTipT, F. Erratiska basaltblock ur N. Tysklands och Danmarks diluvium. 1883. 8:0. Pris 0,25 kr.
60.

SVEDMARK, E. Mikr. undersékning af de vid Djupadal i Skane forekommande basaltbergarterna, med 2 taflor. 1883.
8:0. Pris 0,50 kr.

. SveENoNIUs, F. Studier vid svenska joklar, med 3 taflor. 1884. 8:0. Pris 0,75 kr.
. SToLPE, M. Om Siljanstraktens sandstenar. 1884. 8:0. Pris 0,25 kr.
3. MoBERG, J. C. Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. I. Sveriges kritsystem systematiskt framstaldt, med 2 kartor.

1884. 4:0. Pris 2 kr. (8e N:o 73.)

. Praktiskt geologiska undersékningar inom norra delen af Kalmar lan, med 2 kartor. 1884. 40. Pris 3 kr.

. Annu icke utgifven.

. TORNQUIST, S. L. Undersékningar 6fver Siljansomradets trilobitfauna, med 3 taflor. 1884. 4:0. Pris 4 kr.

. EicHSTADT, F. Mikrosk. undersokning af olivinstenar och serpentiner fran Norrland, med 1 tafla. 1884. 8:0. Pris 0,50 kr.
. DE GEER, G. Om den skandinaviska landisens andra utbredning, med 2 taflor. 1885. 8:o. Pris 0,50 kr.

. LUNDGREN, B. Anmirkningar om Spondylusarterna i Sveriges kritsystem, med 2 taflor. 1885. 4:0. Pris 1,50 kr.

. Praktiskt geologiska undersékningar inom Jemtlands lin. I. HOGBOM, A. G. Glaciala och petrografiska iakttagelser

i Jemtlands lin, med 1 tafla och 1 karta. 1885. 4:0. Pris 1,50 kr. (Se N:o 89.)

. NATHORST, A. G. Nagra ord om slipsandstenen i Dalarne. 1885. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Praktiskt geologiska undersokningar inom norra delen af Elfsborgs lin och Dalsland, med 4 kartor. 1885. 4:0. Pris 4 kr.
. MOBERG, J. C. Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. II. Artbeskrifning, med 6 taflor. 1885. 4:0. Pris 4 kr. (Se N:o 63.)
. ErcusTipt, F. Om qvartsit-diabaskonglomeratet i Smaland och Skdne. 1885. 8:w0. Pris 0,50 kr.

. SveNontus, F. Nagra profiler inom mellersta Skandinaviens skifferomride, med 1 tafla. 1885. 8:o. Pris 0,75 kr.

. SYEDMARK, E. Proterobas i sédra och mellersta Sverige. 1885. 8:0. Pris 0.25 kr.

. SVEDMARK, E. Om granitens och gneisens forhillande till hvarandra i trakten mellan Stockholm och Norrtelge. 1885.

8:0. Pris 0,25 kr.

. SYEDMARK, E. Gabbron pa Radmansé och angriinsande trakter af Roslagen, med 4 taflor och 2 kartor. 1886. 8:o. Pris 2,50 kr.
. NATHORST, A. G. Nigra ord om Visingsoserien. 1886. 8:0. Pris 0.50 kr.

. TORNQUIST, S. L. Nigra iakttagelser 6fver omtvistade delar af lagf5ljden inom Dalarnes siluromrade. 1886. 8:0. Pris 0,50 kr.
. HoLsT, N. O. Berittelse om en ar 1880 i geologiskt syfte foretagen resa till Gronland, med 1 karta. 1886. 8:0. Pris 0,75 kr.

BROGGER, W. C. Ueber die Ausbildung des Hypostomes bei einigen skandinavischen Asaphiden, mit 3 Tafeln. 1886.
8:0. Pris 1,50 kr.

. FrEpHOLM, K. A. Ofversigt af Norrbottens geologi inom Pajala, Muonionalusta och Tariandd socknar, med 2 kartor.

1886. 8:0. Pris 0,75 kr.

. DE GEER, G. Om ett konglomerat inom urberget vid Vestani i Skdne, med 1 tafla. 1886. 8:o. Pris 0,50 kr.
. NATHORST, A. G: Om floran i Skdnes kolférande bildningar. I. Floran vid Bjuf. Tredje (sista) haftet, med 8 taflor.

1886. 4:0. Pris 4 kr. (Se N:is 27, 29 och 33.)

. DE GEER, G. Om vindnotta stenar. 1886. 8:0. Pris 0,25 kr.

DE GEER, G. Om Kaolin och andra vittringsrester..; HOGBOM, A. G. Foérkastningsbreccior...., med 1 karta; MOBERG,
J. C. Kritsystem i fast klyft i Halland; SaNTEssoN, B. Nickelmalmfyndigheten vid Klefva, med 2 kartor; v. PosT,
H. Ytterligare om nickelmalmfyndigheten vid Klefva. 1887. 8:0. Pris 1 kr.

. SVEDMARK, E. Orografiska studier inom Roslagen, med 1 karta. 1887. 8w0. Pris 0,50 kr.
. Praktiskt geologiska undersékningar inom Jemtlands lan. IL Voer, J. H. L. Om malmférekomster i Jemtland och

Herjedalen. 1887. 4:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 70.)

. DE GEER, G. Om Barnakillegrottan, en ny kritlokal i Skane, med 1 tafla. 1887. 8:0. Pris 0,50 kr.




