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Den gamla fragan om orsaken till strandliniens forskjutningar
har pa sista tiden anyo kommit pa dagordningen genom de olika
forsok flera framstaende utlindske geologer gjort att soka svaret
pa den samma hufvudsakligen i nivaforindringar hos hafsytan.
Hirvid hafva forhallandena i Skandinavien spelat en vigtig rol i
bevisforingen, men det har helt naturligt varit svart for frim-
lingar att erhalla en tillrickligt ingaende kiinnedom om det
visserligen rika, men till stor del foga sofrade och stundom svir-
tillgangliga eller &nnu ej publicerade materialet; och som dessa
forhallanden i min tanke verkat vilseledande pa slutsatserna,
hvilka emellertid vunnit stor tillslutning, har jag ansett mig hira
uttala mina afvikande asigter i fragan, sa vidt denna giller
Skandinavien.

Det torde for ofrigt vil knappast finnas nagot land sa
limpligt for studiet af strandliniens forskjutningar som just
Skandinavien, bade pa grund af dess ovanligt langa kuster och
talrika, fran skilda hall inskjutande hafsarmar och pa grund
deraf, att sa godt som ofverallt i landet finnes moringrus och
andra bildningar, hvilka hafsvagorna kunnat ombilda till relativt
varaktiga mirken efter sina ofversvimningar, samt slutligen,
emedan niistan Ofverallt vid kusterna finnas klippor af fast
urberg, som lemna utmirkta fixpunkter for iakttagelser ofver
dnnu pagaende nivaforindringar. Ocksa dr det ju hiir fenomenet
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forst blifvit iakttaget eller atminstone forst allvarligare studeradt,
och hittills finnes viil ej heller nagot annat omrade, som i detta
afseende dr bdttre kindt.

Men allt detta oaktadt &dr kunskapen om strandforskjut-
ningarna ifven i Skandinavien, sasom af det foljande torde framga,
dnnu 1 hog grad bristfillig och oordnad. Och i dnnu higre grad
giller detta om de allra flesta ofriga linder. Framfor allt synas
uppgifterna fran tropikerna och andra exotiska delar af jorden
vara synnerligen bristfilliga och for ndrvarande foga egnade till
premisser for vidtgaende geologiska slutsatser, hvarfor det tills
vidare torde vara riktigast att for fragans bedomande utga
fran atminstone nagorlunda kiinda omraden. Man bir derfor
vid en sammanstillning af hithorande iakttagelser for nidrvarande
mindre vinta sig alltigenom slutgiltiga resultat &n en férberedande
ofversigt, huru och hvar man bist skall gripa sig an med fragan
for att med minsta mojliga forlust at tid och arbete erna en
sikrare kidnnedom om dess verkliga natur.

Innan jag nu soker lemna en ofversigt ofver forhallandena
i Skandinavien, vill jag emellertid forst i korthet angifva de
grunder, hvarfor jag anser de forklaringar af strandliniens for-
skjutning, hvilka stddja sig pa formodade fordndringar 1 hafs-
ytans niva, vara alldeles otillrickliga och derfor icke triffa

sakens kirna.

Teorier om vexlingar i hafvets nivi.

Inom det skandinaviska glacialomradet forekomma marina
qvartira bildningar af mycket olika alder eller enligt beniimningar
ofverensstimmande med dem professor O. TOoRELL foreslagit!)
bade ¢nfraglaciala eller sadana, som éro éldre én den stora,
undre morinen, vidare intraglaciala eller sadana, som tillhira
tiden mellan de begge morénernas bildning, och slutligen supra-
glaciala eller sadana, som &ro yngre dn den 6fre morinen. De
begge forsta grupperna forekomma ganska sidllan i dagen och &ro

) Z. d. d. G. Bd 39. Heft. 3. 1888, sid. 640, not. 1.
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till stor del forstorda eller dolda af morinerna, hvarfor det ér
mycket svart att faststilla deras ursprungliga utbredning, och
man har hittills ingenting vetat om deras strandlinier och saledes
ej heller nagot nirmare om de nivafordndringar de undergatt.
De supraglaciala bildningarne ater idro dels senglaciala och dels
postglaciala — deri inbegripet recenta —, men af dessa forekomma
de senare ej pa langt nidr sa hogt ofver hafvet som de forst-
nimda, hvilkas utbredning i allminhet sammanfaller med den
ofversta marina grinsen, och hvilka patagligen dro de, som
asyftats vid de flesta forklaringsforsiken.

Att emellertid de senglaciala marina bildningarnes nu varande
higa lige icke kan forklaras genom en allmdn sinkning af
hafsytans niva, vare sig blott pa den ena hemisfiren till foljd af
forflyttning af jordens tyngdpunkt — sasom ADHEMAR och CROLL

antagit — eller genom vattenforflyttning till eqvatorialtrakterna
fororsakad af tillvixt i jordems rotationshastighet — sasom

SVEDENBORG och nu senast dfven E. SUEss ansett troligt!) —
eller pa grund af hvilka orsaker som helst, detta synes framga
deraf, att nivaforindringarna i niirgrinsande trakter, dfven vid
samma breddgrad, varit af mycket olika storlek, hvilket bland
andra A. PENCK?) och sirdeles dfvertygande T. F. JAMIESON?)
papekat. Hirvid bor sirskildt framhallas, att dessa olika belopp
pa nivaforindringens storlek, sasom lingre ned nidrmare skall
visas, utan tvifvel bero derpa, att hdjningsspdren verkligen och
ej blott skenbart dro lokala eller begrinsade till vissa omraden,
och att deras aftagande i hijd @t alla hall mot dessas grinser
samt franvaro utanfor de samma ingalunda, sasom SUESs for-
modat, kan forklaras genom ofullstindiga iakttagelser eller de
hogsta strandvallarnes utplanande genom denudationen. Da man
) E. Suess Antl. d. Erde 2 Bd. 3 Tn. 1888 sid. 697; Sukss nimner dock e]
uttryckligen vexlingar i rotationshastigheten sisom orsak till den féormodade
vattenforflyttningen.
2) A Pgnck, »Schwankungen des Meeresspiegels» Separatabdr. aus dem Jahrb.
d. Geogr. Ges. zu Miinchen. Bd. 7. 1882, sid. 50.

$) . F. Jawmieson »Oun the Cause of the Depression and Re-elevation of the
Land during the glacial period», Extr. from the Geol. Mag. 1882 sid. 2—4.
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derfor kan empiriskt bevisa, att efter istiden i Europa ingen
allmin  sinkning af hafvets vattenstind kunnat ega rum, skulle
man tviartom deraf snarare kunna draga den slutsatsen, att
Jordens rotationshastighet sedan denna tid icke markbart tilltagit.

PENCK ater antar som bekant, att landisens lokalattraktion
spelat den fornimsta rollen vid hafsytans nivaforindringar under
qvartidrperioden. Att spar efter hogre vattenstaind vid glacia-
tionens grinser fran tiden for dess maximum helt och hallet fattas,
soker han forklara genom féljande antagande: att bada hemis-
firerna skulle samtidigé hafva varit nedisade, och att derigenom
vid nedisningens maximum sa mycket vatten varit bundet i land-
isen, att hafvets allminna vattenstind i foljd deraf blifvit siinkt
mer dn 100 m under det att attraktiomen af en 1000 m miktig
landis skulle astadkommit en lokal hijning af hafsytan om endast
90 m. Senare da isen efterhand afsmiilte, och kanske hastigast
pa sodra halfklotet, blef derigenom hafvets allmiinna vattenstand
hijdt, men lokalattraktionen ej i samma man forminskad, hvarfor
den samma nu kunde gora sig mirkbar.

Hirvid maste dock framhallas forst och frdmst, att, sisom

PENCK sjelf gent emot CROLL's teori betonat, vid och tydligen

efter slutet af istiden hafvets allméinna vattenstand — likgiltigt
af hvilka orsaker — icke kunde hafva stigit higre in till den

nuvarande vattenytan, atminstone i Holland, i Thamesdalen, vid
Shetlands- och Férvarne samt i andra trakter, hvilka efter istiden
aldrig varit ofversviimmade af hafvet. Om derfir forindringar i
vattenstandet vore ritta forklaringsgrunden, maste hela beloppet
af de senglaciala strandvallarnes nuvarande hojd ofver hafvet ute-
slutande forklaras genom lokalattraktionen.

Vidare hafva sinkningsfenomenen fran niimda tid faktiskt
blifvit antriffade i vissa delar af Skandinavien #nda upp till
nagot mer dn 200 s, under det att lokalattraktionen enligt
PENCK skulle kunna hija vattenstandet pa sin hijd med blott

90 m?1), saledes ej pa langt niir det belopp, som fordras for for-
') Detta, vil till mirkandes, endast sdvida hafvets allminna vattenstind alls
icke sinktes genom uppkomsten af de ofantliga landismassorna, under ett
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klaringen af de hijda strandvallarne. Men ifven om man kunde
godkiinna grunderna for PENCKS berikning, vore det omdjligt att
medgifva ens 90 meters lokalattraktion vid tiden for de hojda
marina bildningarnes uppkomst. Ty PENCK beriknar lokal-
attraktionen vid maximum af den forsta nedisningen, hvars medel-
miiktighet han sasom ndmdt anslar till 1000 o, under det man i
sjelfva verket — da det ju hiir giller senglaciala bildningar —
endast har att gira med den andra nedisningen. Men denna
betickte, efter hvad man hittills kiinner, viil knappt en tredjedel
af den forras omrade och var vid sitt mazimum sannolikt knappast
en tredjedel sa miktig som densamma. Redan hirigenom blir
attraktionsvagens storlek i hiog grad reducerad.

Men de hogst beligna marina bildningarna i Skandinavien
hirstamma fran en dnnu senare tid, da isen var inskriinkt till
landets hogre delar och pa sin hijd upptog ungefir 1/, af sitt
storsta, tidigare utbredningsomrade, under det att dess miktighet
sannolikt var atminstone lika mycket forminskad, och dess massa
saledes utgjorde mindre #n 1!/, af sin forutvarande storsta
volym. Hirigenom minskas ocksa PENCKS attraktionsvag till en
obetydlig brakdel af det af honom anférda storsta majliga beloppet,
och man begar antaglicen ej nagot stort fel om man siiger, att
den enligt PENCKs egna berikningsgrunder, i sjelfva verket
blefve hundra ganger for liten for att forklara de higsta strand-
vallarnes higa lidge, och detta fastiin hir ej nagon hiinsyn tagits
dertill, att lokalattraktionens verkningar patagligen i hog grad
motverkas eller upphifvas genom hafvets allmdnna sinkning i
foljd af landismassornas bildning.

Hirtill kommer nu ytterligare, att H. HERGESELL?!) nyligen
underkastat PENCKS berikningar en genomgaende kritik ur mate-
matisk synpunkt och kommit till det resultat, att de lemnat

Pexck sjelf ju antager, att lokalattraktionens hela belopp, 90 m &tminstone
i bérjan mer én uppvigdes genom en sidan siinkning.

) H. Hercesern, »Ueber die Aenderung der Gleichgewichtsflichen der Erde
durch die Bildung polarer Eismassen und die dadurch verursachten Schwank-
ungen des Meeresniveaus». Beitrige zur Geophysik I Bd. Stuttgart 1887,
sid. 82 och Tafl. IIL
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ungefir tre ganger for higa wvirden pa attraktionsvagens hojd
vid glaciationsgrinsen och betydligt for stora gradienter for vagens
stigningsvinklar. Och detta med PENCKS egna premisser till grund
for berdkningen. Emellertid saknas ej skil att formoda, det dessa
ej blott &ro osikra utan antagligen ocksa betydligt for hiogal),

Sa mycket synes derfor redan nu vara tydligt, att man
svarligen skall kunna undga antagandet, att den bdst kdinda
Jorskjutningen af strandlinien ¢ Skandinavien icke i ndimnvird
man berott pa vexlingar ¢ hafvets vattenstand, vare stg allmdinna
eller lokala, utan vdsentligen haft sinkningar och hijningar i
Jjordskorpan #ll orsak.

Men dia man vill rycka fragan nirmare pa lifvet och for-
soker sammanstilla hittills gjorda iakttagelser angaende hithérande
foreteelser, finner man snart, att mycket fattas i en nagot sa niir
fullstindig utredning af desamma.

Som utgangspunkt for en sadan undersikning giller det att
bland de hijda strandlinierna forst uppsoka en sadan, som inom
omradets skilda delar kan igenkinnas och foljas, for att man af
dess olikformiga hijning skall kunna sluta till rorelsens utstriick-
ning och natur. Den strandlinie, hvilken man i min tanke pa
detta sitt littast borde kunna folja och halla i sir fran de
ofriga, dr utan tvifvel den ofversta, senglaciala, hvilken i all-
méinhet torde sammanfalla med qvartirperiodens ofversta marina
grins, och hvilken tills vidare utan storre risk for langa strickor
torde kunna anses for en nagorlunda samtidig bildning.

Emellertid synes man hittills ej tillrickligt hafva insett vigten
af att noggrannare faststilla och folja denna griins, hvarfor
det hir gjorda forsoket att lemna en ofversigt ofver densamma
maste blifva mycket bristfilligt och ofullstindigt.

Den ofversta, marina, senglaciala strandlinien.
A.  Felkdllor.
Innan jag redogir for de spridda iakttagelser angaende denna
strandlinie, hvilka hir kunna anvindas, vill jag omnimna de

!) Se t. ex. T. F. JamiessoN anf. st. sid. 18.

r
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vigtigaste felkiillor, som kunnat paverka hithérande undersik-
ningar, och som gjort, att manga af dem ej torde motsvara stirre
fordringar pa noggrannhet.

Dessa svarigheter afse i frimsta rummet bestimningen pa hvarje
stille af strandliniens ldge vid sjelfva den ifversta marina grinsen,
vidare dess marina ursprung, dess senglaciala alder och slutligen
siattet for dess afvigning.

Forst och frimst dr det salunda visst icke alltid sikert, att
den pa ett gifvet stille hogsta iakttagna strandlinien verkligen
utmirker den ofversta marina grinsen. For att detta skall kunna
anses faststildt fordras, att man sdrskildt noga granskat trakten
ofvanfor densamma, och sikert konstaterat, att derstides alla
spar efter hafsvagornas verksamhet saknas, ehuru jordarter, som
litt borde hafva kunnat omlagras till strandvallar eller utskiras
till terrasser, finnas pa stillet. Ar deremot terringen ofvanfor
den ofversta iakttagna strandlinien ogynsam for utbildandet af
sadana t. ex. for langsluttande eller for brant eller bestar af
blottad berggrund, sa kan pa sadana stillen ofta ej afgdras, hvar
den verkliga marina grinsen framgar Nu har man angaende
det stora flertalet af de hogsta uppmitta strandlinierna ej sikert
utredt, om de beteckna den verkliga marina grinsen eller blott de
higsta iakttagna marina sparen.

Vidare dr det nog mdjligt, att de uppmitta strandlinierna
ej alltid varit marina utan nagongang utgjorts af flod- eller
issjo-terrasser. SUESs formodan, att det stora flertalet af de
ofversta norska strandlinierna i fast berg icke vore marina utan
bildade 1 issjoar inom fjordarmar, som varit uppdimda och af-
stingda fran hafvet af glacierer, synes mig dock sasom regel vara
foga sannolik, ty dels vore i sadant fall oforklarligt, att dessa
hogsta linier ej finnas hogre upp é&n till en viss pafallande
bestimd griins, dels forekomma de yttre delarne af namda linier
t. ex. pa Kvalo V om Tromsd och vid Hammerfest m. fl. stillen
i sadant mot hafvet oppet lige, att i fraga varande forklaring
for dessa delar bestimdt dr omdjlig och slutligen hafva marina

mollusker hiir och der t. ex. vid Tromso stad antraffats dnda upp
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till samma niva. Om derfor, sasom ju likvil #r mdjligt, undan-
tagsvis en eller annan af strandlinierna vid Norges fjordar ej
skulle vara marin, betyder detta ingenting for fragan om niva-
forindringen i sin helhet, da denna tillriickligt belyses genom alla
de sikra marina bildningarne, hvaremot vid blifvande detalj-
studier nimda felkdlla dr mycket beaktansvird.

Men om man dn lyckats afgora, att en strandvall dr marin
och tillika betecknar den ofversta marina griinsen, aterstar ibland
ovisshet om dess alder, som i vissa fall kan vara intraglacial.
Detta giller dock ej omradets centrala delar, der de hogsta
strandvallarne utan tvifvel #ro supraglaciala, och der de hvila
pa de yngsta morinerna, hvaremot i de periferiska delarne, der
de yngre moriinerna fattas, strandliniernas alder i forhallande
till dessa for niirvarande dr svar att bestiimma. I Tromsotrakten
har man, sasom jag i en annan uppsats sokt visal), skil att
antaga, det den senglaciala marina grinsen derstides samman-
faller med grinsen for drifisblock af pimsten och inlandsgranit
och saledes ej nar sa higt upp som de ofversta strandlinierna,
hvilka hiir sannolikt dro intraglaciala. Om forhallandena i mel-
lersta Norge dro likartade, skulle derstides den senglaciala marina
grinsen sammanfalla med grinsen for drifisblock af sa vil jemt-
lindska och andra bergarter fran hogfjellsomradet mellan de
begge isdelarne som pimsten och Kristianiatraktens bergarter
samt #dfven flinta och andra block fran den yngre baltiska is-
strommen 1 sidra Kattegatt. Emellertid behofver detta anta-
gande vidare bekriiftelse, och da dertill grinsen for nimda block
dar nidstan okdnd utom i Tromsotrakten, har jag ansett det
lampligast att for tillfillet antaga, det den ofversta marina
grinsen Ofverallt dr senglacial. Detta dr otvifvelaktigt ocksa
fallet i de trakter, der den &r mest upplyftad, sasom i norra
Sverige och Kristiania-Trondhjems-trakten, och for mera peri-
feriska delar af omradet sasom vestra och norra Norge samt
Jylland och sydvestra Sverige, der de marina bildningarna for-

) G. DE Geer »Om isdelarens liige under Skandinaviens begge nedisningar.»
G. F. F. Bd 10, 1888, sid. 195 ff.



modligen delvis dro intraglaciala torde det likvil ej blifva syn-

mnerligen vilseledande och derfor tills vidare vara tillatligt att
antaga, det de senglaciala strandlinierna ofverallt na #nda upp
till den marina gréinsen, hvarigenom man atminstone blir siiker
om, att ingenstiides siitta denna griins for lagt samt derigenom
gora hijningen mera olikformig dn den verkligen varit och salunda
riskera att synas vara partisk for landhdjningsteorien.

Slutligen forefinnes ofta en stiorre eller mindre osiikerhet i
bestimningen af strandliniens hijd ofver hafvet, beroende dels
derpa, att de flesta hijdmiitningarne utforts endast med baro-
meter och med vinkelmiitning fran angfartyg, hvilka metoder af
flera skidl i allmdnhet ej torde vara tillriickligt noggranna, da
det giller att hos strandlinierna pavisa lutningar om nagra fa
meter pa en mil; dels beror osiikerheten derpa att man i brist
pa en bestimd nomenklatur for strandbildningarnas olika delar?)
oftast ej angifvit, hvilken del hojdbestimningen asyftar, nagot
som ganska vil varit behofligt, da det ej sillan visat sig, att
oviisentliga delar blifvit uppmitta, hvilket naturligtvis medfor
vilseledande resultat.

) De benimningar pd dessa, hvilka jag fér egen del brukat begagna sdvil for
erosions- som for accumulationsterrasser anforas hir, for den hindelse de
skulle befinnas limpliga for aliminnare anvindniug: krinet = den hogst
beligna delen af terrassmaterialet, hvilket, di detta sist nimda #r marvint,
betecknar hafvets nivd och endast i sddant fall bér afviigas: ytan (KarwL
PerTERSENS »trinflade») = den vanligen utdt sakta sluttande éfre ytan, hvars
hojd ér oviisentlig; kanten, om hvilken detsamma giller, d& den pd erosions-
terrasser ej stdr i nidgot direkt beroende af hafvets nivd och p& accumulations-
terrasser ligger niigot under densamma och bildar éfverkaunten pd »hafbakkenn;
branten (»stodtrivet») eller dels den gamla strandbrinken, dels »hafbakken»
Jfoten, (»fodpunktet») som vid erosionsterrasserna just bildas i vattenbrynet
och iir den puunkt, som & dem bor afviigas. P& vanliga strandvallar &ter bor
den hégsta punkten pd ryggen afviigas samt likasd den hogsta delen af strand-
grytor och strandrinuor, hvilka benimuningar torde kunna anviindas for marina
jittegrytsbildningar. P& brantare moriinsluttningar bildas inga strandvallar
utan allt finare material bortskoljes af vidgorna, si att endast de stora ste-
narne och blocken qvarligga. P& sidana stillen @r det ibland svirt att fR
noggranna mitt pd ofversta grinsen for vigsvallets verksamhet eller hvad
man der kunde kalla »svallgrinsen». Alla afvigningar béra hiinforas till
hafvets medelvattenstdnd.



B. Iakttagelser.

Hvad forst det nordligaste Skandinavien angar, ma i frimsta
rummet hidr ndmnas A. BRAVAIS’ utmirkta och lika omsorgs-
fullt ntforda som skarpsinnigt tolkade iakttagelser vid Alten-
fjord?). Som bekant .har BRAVAIS derstides urskilt tvenne, ofta
skarpt utpreglade, i fast berg ingrifda strandlinier, hvilkas hojd
ofver hafvet han uppmiitt pa 27 olika punkter, och hvilka han
foljt, visserligen med manga och delvis ej obetydliga afbrott, men
i alla fall pa till sammans flera mil langa striickor, dnda inifran
fjordens sydligaste fnda till Hammerfest, ute vid 6ppna hafvet.
Och niistan pa hvarje stille var det blott tvd sadana linier i
fast berg som framtriidde 6fver hvarandra. Pa nagra fa punkter
iakttog han dock ytterligare tvenne, svagare utpreglade linier,
den ena mellan de begge vanliga, den andra under den nedre.
De bada forstnimda, pa de flesta lokalerna aterkommande, skar-
pare linierna utgdra hvar for sig enligt hans asigt mirken, som
ofverallt bildats vid en och samma forntida hafsyta, men som
numera ej lingre dro vagriita utan sakta luta fran fjordens sidra
inda ut mot hafvet.

BRAVAIS har sammanfattat sina héjdmitningar a dessa i
sex grupper, och inom hvardera erholl han filjande medeltal for
begge linierna, dervid omradena anforas i ordning fran N till S.

ifre nedre
6 Hammerfest och omnejd_..____.___._______ 28,6 m 6. h. 14,1 m 0. h.
5 Rastabynes, Seilands ostra del__.____. 42,7 16,6
4 Sarabynas, Leeredfjord och Quanklubb 49,6 18,3
3 Komaptjord . < 2 B0 s ot 51,8 20,5
2 Talvigoch Kroganas =~ . 56,5 24,5
1 Kaafjord, vid Altenfjords sodra dnda. 67,4 27,7

) A. Bravais »Sur les lignes d’ancien niveau de la mer dans le Finmark».

. Voyages en Scandinavie, en Lapponie, au Spitzberg et aux Ferde, pendant les
années 1838, 1839 et 1840 sur la corvette la Recherche» T. 1; 1 Partie,
sid. 57—137. 1
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Punkterna 6, 5, 3 och 1 ligga utmed en niistan riit linie,
gaende i N 15° O, och BrRAVAIs beriknade derfér mellan dessa
punkter lutningen af de begge plan, som betecknas af de olikformigt
héjda strandlinierna.

De beriknade lutningsvinklarne voro:

mellan punkterna: ofre nedre diff. V)
o—b_ ... . .. 186" 93 163"
=0 o b" 32" 43"
| G e 82" 38" 44",

Bravals anmirker dock uttryckligen, att dessa tal ej hafva
storre ansprak pa noggranhet, da de hojdskilnader, pa hvilka
de grunda sig, ej dro alldeles exakta, och da detsamma i
higre grad giller afstinden mellan punkterna, emedan han ej
haft tillfille att uppriitta en noggrannare karta.

Emellertid hafva, langt efter det utgifvandet af riktigare
kartor mojliggjort inforandet af korrektion for afstanden, de
nimda talen alltid oférindrade anférts och diskuterats. Sirskildt
har man mycket fist sig vid den starka lutningen mellan de
sista punkterna och for denna stricka dels betviflat iakttagel-
sernas riktighet dels antagit tillvaron af forkastningar. Om
Bravais® karta jemfores med nyare officiela norska kartor, finner
man betydliga olikheter. Sa t. ex. ir Vargsundet pa hans karta
ungefiir tre ganger for bredt, och afstandet till Hammerfest fran
Altenfjords sidra dnda, mellan de yttersta observationsgrup-
pernas midtpunkter, pa hans karta 87 km?) men pa nyare kartor
blott 82.

De tal, som erhallas for lutningen mellan samma punkter,
sedan dessa inlagts pa en nyare karta och afstanden uttagits &
densammma, dro foljande:

') Denna rad angifver, enligt Bravais, differensen i lutning mellan begge
linierna och icke (se PeNck anf. st. sid. 59) den ofre liniens lutning mot
horisonten. For att erhflla denna mdste man till differeusen addera den
nedre liniens lutning.

*) Ej 100 km sdsom PENck uppgifver anf. st. sid. 59.



ifre nedre diff.
5—6 pa 26 km. ..o 112 20" 92"
B=how B v ik 105" 45" 60"
I3 5 38 o 39" 46".

Den tviira forindringen i lutning mellan de begge lingst ut
mot hafvet beligna punkterna 5—6 var saledes blott skenbar
samt beroende pa den dldre kartans ofullkomlighet, under det

Men ej heller de salunda korrigerade talen #ro riktiga
uttryck for de af strandlinierna betecknade begge planens lut-
ning, da de angifva densamma i en godtycklig riktning och
sannolikt ej at det hall, der den ir storst eller sa att siga i
stupningsriktningen. Pa grund af forhallandena inom ofriga
delar af Skandinavien och sirskildt i Tromsotrakten &r det
nimligen antagligt, att strandliniernas plan vid Altenfjord luta
mest ungefiir mot N 20° V, saledes mot en riktning som éar 35°
vestligare in BRAVAIS lutningsprofil, hvarfor ocksa den verkliga
lutningen pa nidmda plan torde vara betydligt stérre &n hvad
BrAvaAIs antagit.

Projicieras derfor afstanden mellan punkterna pa en rit
linie i nyssnimda riktning, erhallas foljande lutningsvinklar,

som antagligen mera ndrma sig sanningen:

projektion af: ifre nedre aiff.
5—6pa 20 bm . 1447 267 118
I=H-w - 1buw b 125" 54" 7 1
| o, SR ) R e 1047 48" 56",

Men om derfor d&n BRAVAIS siffror, sasom ocksa han sjelf
framholl, behifva nagot modifieras, gvarstar dock sjelfva hufvud-
saken: att linierna luta, och det till och med mera &n BRAVAIS
antagit, samt ait den dfre lutar mer dn den undre.

- Och den hafsyta, vid hvilken den ofre liniens olika delar
blifvit bildade, synes enligt BRAVAIS® asigt ocksa hafva beteck-
nat den hogsta marina grinsen i dessa trakter, hvarfor hojderna
pa de begge ldngst atskilda punkterna & demnsamma, beligna
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28 och 67 m 6. h., blifvit atsatta pa den bifogade ofversigts-
kartan ofver den marina griinsens olika hijd inom Skandinaviens
skilda delar?).

Visserligen hafva manga stimmor hijts, som uttalat tvifvels-
mal om eller rent af bestridt riktigheten af Bravais’ slutsatser,
men sa vidt jag kunnat finna, stoda sig dessa tvifvel pa ganska
svaga grunder och synas hufvudsakligen bero pa de respektive
forfattarnes stillning till fragan i allménhet och pa den i min
tanke sannolikt alldeles oriktiga firestiillningen, att lutande strand-
linier icke skulle forekomma pa andra stillen i Skandinavien.

E. Sukss framhaller?) gent emot BRAVAIS, att SEXE endast
vid Kaafjord (punkt 1) urskilt 9 olika horisonter mellan hafs-
ytan och 62 meters hijd ofver densamma, och att intet bevis
funnes for, att de af BRAVAIS uppmiitta punkterna tillhorde
endast tva horisonter.

Héremot kan emellertid inviindas, att SEXE sjelf alls icke
bestrider liniernas lutning utan tvirtom anser densamma vara
ganska mojlig, och hvad de 9 olika horisonterna angar, siger han
endast®): »som Exempel paa Lokaldannelse af Strandlinier i
det Smaa kan jeg anfore, at paa en Bakke, der mellem Kaa-
fjorden og Krogsnwes stiger op fra Stranden til en Hoide af 200
Fod, forekomme ikke ferre end 9 Strandlinier. Der kan saaledes
vere anledning til at Sperge, om ikke en Strandlinie ¢ lost
Terrain skulde kunne fremstaa i Havets Niveau uden att dette,
streengt taget, var stationwrt». Han talar saledes blott om sadana
i losa jordlager utskurna terrasser, hvilka ju ej siillan pliga
férekomma vid snart sagdt hvarje niva, vid hvilken hafsytan en
gang statt, hvarfore de ocksa for sin bildning sikerligen ej krift
sadana undantagsforhallanden, hvilka synas hafva varit nod-
vindiga for uppkomsten af de djupt ingrifda strandlinierna i fast
berg. SUEss sjelf omtalar ju, huru H. MILLER vid Throndhjem

1) Se tafl. 2.

2) Anf. st. sid. 442.

3) S. A. SExk, »Om nogle gamle strandlinier.» Archiv for Mat. og Nat. 1 Bd
1876 sid. 17. (Kursiveringarna iro gjorda af mig.)
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funnit ndrmare 50 terrasser oOfver hvarandra utskurna i lera,
hvilka icke atfoljas af strandlinier i fast berg!). Man har derfor
i forekomsten af de nio sma jordterrasserna vid Kaafjord ingalunda
nagot bevis for, att inom trakten flera strandlinier i fast berg
forekomma #n dem BrAvAls papekat.

Vidare anfér SUESs mot BRAVAIS, att MOHN?) pa grund af
talrika mitningar vid Altenfjord i stillet for tva divergerande
och icke horisontala linier urskilt fem grupper af horisontala
linier. De flesta af MoHN anfirda siffror fran Altenfjord har
han emellertid, enligt hvad han ocksa uttryckligen uppger, hemtat
just fran BRAVAIS, och har sjelf gjort miitningar blott pa fyra
punkter, af hvilka en betecknas sisom ej vidare god och de
ofriga tre redan varit uppmiitta af BRAvAIs, som for ofrigt vid
tva af dessa haft tillfille att anvinda en noggrannare métnings-
metod in MoHN, hvarfor knappast skil finnes att &ndra ens
nagon af den forres siffror. MoHNS mitningar vid Altenfjord
hafva derfér ingalunda lemnat nagot nytt uppslag i fragan, och
hans indelning af strandlinierna derstides i 5 olika grupper ér
rent teoretisk och som det synes temligen godtycklig, da hojd-
skilnaderna mellan olika grupper i flera fall &ro mindre én dif-
ferenserna inom en och samma grupp. For ofrigt saknar denna
indelning helt och hallet stéd af direkta iakttagelser i naturen,
och MoHN sjelf, som fran ingen enda lokal anfor mer én tva
linier ofver hvarandra, tyckas att doma af hans uttryckssitt?),
da han var pa ort och stille, hafva uppfattat dem, atminstone
pa nagra skilda lokaler, sasom identiska. Han syntes ej en gang
tro pa tillvaron af BRAVAIS® begge svagare linier, da han i ett
bref till R. LEHMANN®) om en bild i A. GEIKIES lirobok i
geologi sade: »fyra linier dfver hvarandra dr fantasi. Min bild
fran Qveenklubb (med 2 linier) ir korrekt.»

1) Anf. st. sid. 444—446.
2) H. Mou~x »Bidrag til Kundskaben om gamle strandlinier i Norge.» Nyt.

Mag. for Nat. 22 Bd. 1877 sid. 1—53.

3) Anf. st. sid. 28 och 29.
*) R. LEaManNy »Neue Beitriige zur Kenntn. der ehem. Strandlivien in anst.

Gestein in Norwegen.» Zeitschr. f. d. gesammten Nat. 1881 Halle sid. 5
noten.




Om Skandinaviens niviforindringar under qvartiir-
perioden.
(Aftryek ur G. F. ¥. Bd 12. H. 2. 1890.)
(Forts. fr. bd X, h. 5.1)
Af

GERARD DE GEER.

Sasom sitt tredje och sista bevis emot BRavals' lutande
strandlinier vid Altenfjord anfor SuEss KARL PETTERSENS iakt-
tagelser inom den temligen nirbeligna Tromsdtrakten.?) Enligt
denne antriffas hir visserligen i fjordarnes inre, siledes lingst
ifran hafvet, stycken af strandlinier, liggande hogre én de, hvilka
forekomma lingre ut; men dessa uppfattar PETTERSEN dock
icke sasom till ett och samma system horande och i sidant fall
lutande linier, utan anser dem i stillet for af hvarandra full-
stindigt oberoende samt horisontala liniestycken, hvilka sigas
forekomma trappstegslikt pa allt storre hojder, ju lingre init lan-
det man kommer.

Men, savidt jag kunnat finna, dr detta bevis lika litet af-
gorande som de bada andra, och hvad mera #r, ehuru PETTER-
SEN sjelf ganska bestimdt uttalar sig emot BRAVAIS’ uppfattning,
tyckas hans talrika iakttagelser tviirtom forvanande vil lata
tolka sig i Ofverensstimmelse med densamma, hvaremot de synas
svarforenliga med hans egna slutsatser.

') Afslatandet af denna uppsats, hvilket forst i f6ljd af andra arbeten méste
afbrytas, blef sedermera ytterligare uppskjutet for att derigenom en del
nya synpunkter, som efter hand yppat sig, skulle pd ort och stille nirmare
kanna granskas.

%) Karr PETTERSEN, >Terrasser og gamle strandlinjer»>, Tromsé Museums Aars-

hefter 1880, 3, sid. 1—52.

2
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PETTERSEN anfor salunda fran hvarje sirskild lokal i regeln
aldrig mer dn tvd, eller undantagsvis tre, ofver hvarandra be-
ligna strandlinier, hvilket onekligen vore hogst egendomligt, om
verkligen olika sadana ursprungligen bildats vid hvar och en af
alla de skilda nivaer, vid hvilka de af honom — vil till mér-
kandes pa olika stillen — blifvit afvigda. Han framkastar
visserligen det antagandet, att vilkoren for uppkomsten af strand-
linier skulle hafva intrddt tidigare i fjordarnes inre @n ldngre
ut. Men detta kan omdjligt anses sasom nagon verklig forkla-
ring, si linge man ej kunnat angifva nagra bestimda sadana
vilkor, som tydligen maste varit af ganska invecklad beskaffen-
het. De skulle nemligen vid det inre af fjordarne ej blott hafva
forst intridt utan édfven forst upphort, da ju derstides inga ligre
linier finnas, som motsvara dem, hvilka dro beligna lingre utat,
ach tvirtom. Pa detta sdtt skulle de problematiska vilkoren for
strandliniebildningen smaningom hafva forflyttat sig utat hafvet;
och for forklaringen af de ligre linierna synes det ndstan nid-
vindigt att antaga, det samma procedur upprepats flera ganger.

Emellertid torde dnnu i verkligheten inga fakta vara pa-
visade, som tvinga oss att tillgripa en sa invecklad hypotes, ty
det dr hittills ingalunda bevisadt, att man har att gora med
nagot annat in med delar af nagra fa, sakta lutande och hvar
for sig till hela sin lingd samtidigt bildade linier. Framfor allt
har PETTERSEN alldeles icke lemnat nagra bevis for sitt pasta-
ende, att strandlinierna icke blifvit olikformigt hijda utan att
de skulle vara fullkomligt horisontala. Han har tydligen trott
sig med blotta dgat kunna afgora, att hvarje sirskildt liniestycke,
som han iakttagit, varit horisontalt, och har dervid tydligen ej
erinrat sig for det forsta, att den storsta lutning, som BRAVAIS
pavisat, foga Ofverstiger en vinkel af 2 gradminuter eller J; af
en grad, d. v. s. knappt 1 m pa } nymil, och att sa sma lut-
ningar for blotta Ogat maste vara alldeles omirkliga, i synner-
het di man besinnar perspektivets inverkan; for det andra synes
ej PETTERSEN hafva besinnat, att det olikformigt hijda plan,
som utmirkte den forna hafsytan, icke kan luta at mer dn ett
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hall (»stupningshallet>) pa hvarje trakt och att derfor i det lu-
tande planets strykningsriktning naturligtvis fortfarande vag-
rita liniestycken kunna forekomma, hvilka emellertid ingalunda
visa, att ej planet lutar dt stupningshdllet. Nu ligger den enda
strickning, lings hvilken PETTERSEN kunnat pavisa en foljd af
vid samma niva liggande liniestycken, mellan Grepstad och Krab-
benes pa Kvalons sydostra sida eller just i den sannolika stryk-
mningens riktning, hvilken héir i stort sedt torde folja kusten. I
stupningsriktningen deremot finnas pa intet stille tvenne punkter
pa ett och samma liniestycke afvigda, och saledes ir intet bevis
framlagdt for pastaendet, att #fven dessa linier skulle vara hori-
sontala; och PETTERSEN betraktar stindigt en nédgot afvikande
hojd hos nirbelagna liniestycken antingen sasom ett tecken till,
att de ligsta under lingre tid, tills vattnet hunnit nagot sjunka,
varit utsatta for vagornas inverkan och derigenom blifvit dju-
pare nedskurna, eller ocksa att de alls icke hora tillsammans,
utan att dervid mérka, huru han salunda forutsitter sdsom gifvet
just det som skulle bevisas.!)

Planen for denna uppsats gor det ej limpligt att hir redo-
gora for den mera detaljerade granskning jag foretagit rorande
PETTERSENS afvigningsresultat; blott det ma sigas, att redan
ur dessa ganska tydligt synes framlysa samma lag, som BRa-

) Det méste hir anmiirkas, att samma grundvisendtliga brist i bevisningen
vidlider en af PETTERSEN helt nyligen utgifven uppsats: »in anstehenden
Fels eingeschn. Strandlinien> Ak. d. Wiss. Wien 1889, Bd 98, Abth. 1,
deri han pd vissa utvalda strandlinier i Tromsétrakten soker tillimpa Sugss’
hypotes, att de bildats vid af glacierer uppdimda issjéar. Nu uppdrager
PerrerseN pd en karta glacierdammar, der han tycker att sidana kunne
behifvas, utan att anfora minsta bevis for deras tillvaro, och tror sig der-
med hafva #dagalagt, att inga afgorande hinder finnas for Sukss’ dsigt. I
sjelfva verket har P. genom sitt forsok att framlagga ett detaljeradt exem-
pel, hemtadt just frin en for ifr8gavarande forklaring utan tvifvel siillsynt
gyonsam trakt, pd ett sliende siitt visat, hvart icke desto mindre tillimp-
ningen hir skulle leda: for att samtidigt dstadkomma alla erforderliga gla-
cierdammar, miste man ju stundom tillgripa glacierer, som framskjuta mils-
linga strickor lings efter midten af en fjord, skild frin begge strinderna
af djupa vattenrinnor, och stundom tvir-glacierer, som i stillet for att folja
underlagets lutning ut mot hafvet utan synbar anleduing skulle g tvirs 6fver
de djupa fjordarne upp p& den motsatta fiellstranden! .
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VAIS upptiickt, hvilket torde vara ett lika godt bevis for dennas
riktighet som a andra sidan ifven for tillforlitligheten af sjelfva
métningarna.

Af det foregaende torde framga, hvarfor jag for min del
icke kan instimma i SUEsSS’ yttrande:') »auch ist seither die
thatsichliche Unrichtigkeit der Beobachtungen von BRAVAIS ge-
zeigt worden. Die Terrassen halten bei Hammerfest eine ebenso
genaue Parallellinie mit dem heutigen Meeresspiegel wie in dem
ganzen iibrigen Norwegen., Enligt min tanke forhaller det sig
snarare tviirtom, si att terrasserna i det ofriga Norge lika litet
gro horisontala som de vid Hammerfest.

Mycket har visserligen skrifvits om strandlinier och terras-
ser i Norge, men man har vanligen alldeles dfvervigande fist sig
vid de sannolika vilkoren for deras bildning och vida mindre vid
griinsen for deras utbredning, hvarfor ganska litet deraf dr for i
fraga varande understkning utan vidare anvindbart. Dels har
man nimligen ofta alls icke forsokt att noggrannare uppsika
och faststilla sjelfva den marina grinsen, dels har man vanligen
ndjt sig med att sasom sadan beteckna den ofversta tydliga ter-
rass, som pa en gifven punkt iakttagits, och slutligen dro de
mera tillforlitliga hojdsiffrorna ofta angifna pa samma sitt som
andra, hvilka erhallits genom miitningsmetoder, som for detta
syfte dro alldeles for osikra.?) Det synes derfor ej vara moj-

1) Antl. d. Erde, anf st. sid. 19.

?) Silunda visade en witning af en strandlinie vid Trondhjem vid senare verk-
stiild kontroll ett fel af ej mindre &n 16 m. Att sddana mitningar ¢j kunna
tillskrifvas nigon vidare betydelse, nir det giller att bedoma lutningar om
ett par, tre meter pd milen, dr tydligt nog; och dock fir man stundom, som
det synes, pd lika osikra grunder i litteraturen se mycket bestimda pdstien-
den om i alla riktningar >fullkomligt horisontala strandliniers. Till en del
beror detta nog derpd, att man icke gjort klart fér sig, hurn obetydlig och
derfor svar att iakttaga lutningen i sjelfva verket dr. S& siger t. ex. Kikr-
urr, i Udsigt over det sydl. Norges geol., sid. 16, om Osterfjordens strand-
linie, som enligt Kemmau ligger 42.2 m 6. h., att den synes pd en half
mils stricka, men att en lutning af >blott> 2°, eller 1 pd 30 skulle sinka
den djupt under hafvets yta; den allra storsta lutning man enligt Bravars’
mitningar rimligen kunnat vinta sig @r emellertid endast 'y, eller 1 pd

1800, och den skulle pi nimda striicka sinka linien blott ett par m. Tro-
ligen ar dock lutningen i liniens riktning och vid sd l&g nivd dnnu mindre.
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ligt att for ndrvarande af dessa siffror pa den marina grinsens
hiojd draga nagra mera detaljerade slutsatser. Sa mycket tycks
dock redan nu framga och ifven af de norska geologerna vara
allméint antaget, att den marina grinsen i trakterna innanfor
Trondhjem och Kristiania ligger hogre én vid landets vestkust.
Detta forhallande har man vanligen velat forklara dermed, att
landisen skulle hafva bortsmilt senare i vestra dn i dstra Norge,
sa att, da hafvet stod som hogst, miktiga glacierer dnnu utgatt
i vestlandets fjordar samt hindrat uppkomsten af strandbildnin-
gar derstiides, forr #n landisen smilt undan och landet redan
hunnit nagot hija sig.

Vore denna forklaring riktig, sa skulle man viinta, att hir-
stides finna marina bildningar afsatta pa storre hijd vid fjor-
darnes mynningar, derifran isen férst drog sig tillbaka, #n vid
deras inre delar. Detta ér likvil alls icke fallet utan tviirt om
snarare motsatsen, om man far doma efter de radande siffrorna
pa KJERULFs ofversigtskarta ofver de terrasser,') som ansagos
beteckna »det marine trins». Fran denna karta har jag sokt ut-
villja nagra representativa siffror fran olika delar af sodra Norge,
hvilka aterfinnas pa den karta, som medfoljde forra delen af
denna uppsats.

For pirvarande synes man dock angaende den marina griin-
sen i dessa trakter ej kunna siga mera, dn att den mycket sanno-
likt séinker sig fran landets inre ut mot kusten, men att de djupt
inskurna fjordarne antagligen skola lemna goda tillfillen till upp-
lysande detaljstudier angaende lutningens storlek och beskaf-
fenhet.

Ett starkt stod for antagandet af strandliniernas lutning ut
mot Norges vestkust synes foreligga deri, att pa Shetlandsdarna
hvarken A. GEIKIE?), PEACH och HORNE?) eller A. HELLAND?)
kunnat uppticka spar till nagra upplyftade marina bildningar

") Tn. Kyerurr, Udsigl over det sydl. Norges geol. Atlas Pl IV.

2) Nature, XVI, sid. 414.

3) Glac. of Shetl. Qv. Journ. 1879, sid. 810 och Glac. of Orkn. samma stille
1880, sid. 663.

$) 2. 4. d g G 1879, sid. 705.




eller terrasser, ehuru terringen synes hafva varit gynnsam for
deras uppkomst, om landet verkligen hade deltagit i den skandi-
naviska landsinkningen. Den tdnkta, numera upplyftade yta,
som betecknas af de ofversta strandvallarne, maste derfor triffa
den nuvarande hafsytan nagonstides dster om Shetlandsbarna.
For ett noggrannt studium af den marina gransens forlopp
torde emellertid naturforhallandena pa den norska delen af den
skandinaviska halfon i allminhet vara mindre gynnsamma &n pa
den svenska, emedan lings de branta och ofta nakna klippstrin-
derna strandlinier i fast berg endast undantagsvis, vid vissa nivaer
blifvit utbildade, hvarfér deras franvaro pa en punkt ingalunda
visar, att hafvet ej stigit sa hogt; och man dr derfore ofta hin-
visad endast till vattendragens deltabildningar, terrasserna, hvil-
kas bildningsmedium ofta dr vida svarare att utréna dn egent-
liga strandvallars och svallgrinsers. 1 Sverige ater hafva strén-
derna ganska ofta bestatt af moringrus, hvilket af hafvet kun-
nat ombildas till typiska strandvallar eller erosionsterrasser.
Inom Bohuslin och vissa andra kusttrakter mota dock samma
svarigheter som i Norge. A andra sidan ligger den marina grin-
sen inom Sverige ofta langt inat landet och stundom i skogiga
och svartillgingliga trakter, hvilket vil bidrager att forklara,
hvarfor den linge tilldragit sig sa foga uppmirksamhet. Sa fans
ar 1883, sa vidt jag vet, stringt taget endast ett enda stille,
der den marina griinsens hdjd ofver hafvet hirstides var nér-
mare bestimd, nimligen vid Kilsbergen i vestra Nerike, derifran
LiNNARSSONT') beskrifver sjelfva den ofversta strandvallen och
sirskildt framhaller, att marina bildningar pa storre hojd én
den samma, d. v. s. 150 m 6. h., icke forekomma. Derjemte
uppger dock E. ERDMANN,2) att han inom sydostra delen af
samma provins icke iakttagit strandbildningar pa hogre niva én
ungefir 130 m 6. h., och enligt muntlig uppgift, i trakten norr
om Vettern, inom kartbladet Askersund, upp till ungefir 140 m
6. h. En temligen god dfversigt 6fver de senglaciala marina bild-

1) G. LiNNarssoN. Beskr. t. geol. kartbl. Latorp 1875, sid. 29.
?) E. EroMaNN. Beskr t. geol. kartbl. Brefven 1878, sid. 48.
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ningarnas ungeférliga utbredning inom sodra och mellersta Sve-
rige erhalles visserligen af A. ERDMANNS for sin tid sdrdeles
fortjenstfulla karta ofver hithdrande leror,!) men a densamma
hafva flerestiides inkommit icke obetydliga partier af hogt ofvan-
for den marina grinsen beligna sétvattens- eller svimleror, hvar-
jemte flertalet af siffrorna, som angifva lerornas hojd ofver haf-
vet, torde grunda sig pa ungefirlig uppskattning fran hojdsifiror
i trakten. Pa grund hiraf vore det mycket vilseledande att,
sasom ej sillan skett, uppfatta utbredningen af leror pa nimda
karta sasom fullt liktydig med det senglaciala hafvets utstrick-
ning.

Under kartarbeten i nordiostra Skane paborjade jag ar 1883
en serie undersokningar och afvigningar af den senglaciala marina
griinsen derstiides, hvilka adagalade, att den samma pa en stor
mingd punkter kan iakttagas med Ofverraskande skirpa och
ofverallt utvisar en mot soder aftagande hojd ofver hafvet. Vid
mitningarne anvindes Vredes afvigningspegel med graderad
stang, och det sannolika felet torde atminstone fir de senare aren
sillan ofverstiga nagra fa decimeter.

I bérjan, da jag hiindelsevis rakat afviiga sadana punkter
pa den marina griinsen, hvilka voro beligna ungefir i dster och
vester fran hvarandra, och hvilka derfor lago vid niistan samma
niva eller ett par och femtio meter 6. h., viintade jag mig inga-
lunda, att hdjningen skulle visa sig hafva varit sa olikformig,
som sedermera blef fallet. De fiorsta mirkbart ligre virden, jag
vid sodra sidan af Kristianstadsslitten vester om staden erholl,
eller 48 m 6. h., foranledde derfor till upprepadt men fafingt
sokande efter marina spar vid den lingre norrut vanliga hijden.
Att olikheten emellertid berodde pa olikformig héjning, blef all-
deles patagligt, da jag afviigt strandvallarne vid Olsersd. Hir
forekomma i mot hafvet fullkomligt oppet lige pa det mot Gster
framskjutande hiornet af en jemn och likformigt sluttande morin-
plata fran dennas bas eller 10 m 6. h. och upp till en bestimd

1) A. Eromann. Ofversigt ofver glaciallerans utbredn. inom sodra delen af
Sverige. S. G. U. Sthim 1866.
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grins, 4l.8 m 6. h., i oafbruten foljd ungefir 16 stycken, vil
utbildade strandvallar, hvilka vid ndmda grins plitsligt upphora,
ehuru backens sluttning och morinens beskaffenhet patagligen
varit likartade ofvan och nedom grinslinien. Den enda ténk-
bara forklaringen till dennas skiirpa dr utan tvifvel den, att det
senglaciala hafvet aldrig ofverstigit nimda linie. SvUEss’ formo-
dan, att man i vissa trakter underskattat den marina grinsens
héjd pa den grund, att de ofversta strandvallarne sasom de dldsta
varit mest utsatta for att utplanas genom denudationen, saknar
hir savil som i flera andra delar af Skandinavien, der jag haft
tillfalle studera strandvallarne, all tillimpning, da de, dfversta
vallarne tvirtom ofta nog dro bist utbildade. Det vore for dfrigt
svart att forklara, hvarfor denudationen inom omradets centrala
delar skulle hafva skonat de higst liggande vallarne, om den
inom de periferiska fullstindigt utplanat desamma. Forhallan-
den liknande dem vid Olserdd iakttogos norr om Stenshufvud,
der grinsen nar 32.3 m och sider om Simrishamn, midt for
Simris by, der den ligger 20.5 m 6. h. A andra sidan visade
sig den marina grinsens hijd 6. h. i trakten ndrmast NO om
Kristianstad uppga till 52—53 m och lingre mot NO, i trakten
af Ifosjon, till 54—55 m. Likasa hojer sig densamma pa de
fritt liggande backarne a Silvesborgshalfon fran 52 m lingst at
soder till 55—56 m vid Ryssbergets sodra #nda.

Det var ofvannimda, delvis oviintade resultat, att de ofver-
sta strandvallarne inom @stra Skane visa en utpriglad och ej
obetydlig lutning mot sider, som helt naturligt ledde mig till
den férmodan, att BRAVAIS’ nidra femtio ar forut vid Skandina-
viens motsatta, nordligaste #nda gjorda iakttagelser icke blott
voro riktiga utan langt ifran att endast gilla en lokal foreteelse
i sjelfva verket belyste hvad som vore regel for hijningsfeno-
menet, ehuru det vid senare utforda undersskningar blifvit undan-
skymdt genom bristande skirpa i iakttagelserna. En samman-
stillning af tillgingliga uppgifter dfver den higsta grinsen for
de marina bildningarna inom olika delar af Skandinavien syntes
ifven sa afgjordt tala for denna formodan, att den redan deri-
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genom kunde anses vara till sina hufvuddrag bekriftad. For
denna sammanstiillning anviinde jag, utom ofvan anforda uppgif-
ter, #fven foljande: JOHNSTRUP?Y) beskrifver fran Vendsyssel pa
nordligaste Jylland marina glaciala bildningar liggande 30 m 6. h.,
men emedan deras dfversta grins dnnu ej dr ndrmare faststild,
uttrycker denna siffra endast ett minimital. Att doma af hans
beskrifning, forefaller det emellertid, som om atminstone en del
af hithorande bildningar blifvit o6fverskridna af glacierer, och
innan dermed sammanhingande fragor blifvit ndrmare utredda,
kan det ej anses fullt siikert, att dervarande Yoldia-lera verk-
ligen ir senglacial. Sa mycket édr dock visst, att lingre mot
soder siinker sig grinsen for dessa bildningar tills man slutligen,
om ej forr sa vid den linie, hvilken redan FORCHHAMMER upp-
dragit fran Limfjordens vestra #dnda mot SO ned forbi Stora
Belt, ej lingre triiffar nagra spar efter hafvets verksamhet ofvan-
for dem, som fortfarande bildas vid den nuvarande stranden.
Genom FORCHHAMMER var det bekant, att hojda strandvallar
forekomma pa Bornholm 12 m 6. h., och genom den tyska geolo-
giska litteraturen, att de saknas lings Tysklands kuster.

Pa Gotland finnas enligt MUNTHE?) strandvallar dnda upp
till ons hogsta delar eller atminstone 78 m 6. h., och det ir
hogst antagligt, att dessa hogre beligna vallar dro senglaciala.
Dels hafva nimligen ingenstiides pa on postglaciala Ostersjo-
mollusker antriffats higre upp én 24 m 6. h. och forekomma
pa grunder, som lingre ned skola anforas, sannolikt ej heller
mer #n nagra fa meter higre, hvilket vil Gfverensstimmer med
hvad man kinner angaende hijden pa postglaciala bildningar i
omgifvande trakter, dels &r det knappast antagligt, att Gotland
kunnat blifva helt och hallet oberdrdt af den omfattande sen-
glaciala landsinkningen, under det den ganska nirbeligna sven-
ska kusten nedsinktes ett hundratal meter under hafsytan. A
andra sidan dr det foga troligt, att denna 6, beligen nira grin-

) F. Jounstrup. »Om de geologiske Forhold i den nordlige Del af Vend-
syssel>, Inbydelseskrift til Univ. Aarsfest. Kjobenhavn 1882
?) H. MuNtue. Iaktt. ofver gvart. bildn. pd Gotland. G. F. F., sid. 112.
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sen for sinkningsomradet, skulle under postglacial tid hafva varit
till och med mera sinkt dn alla hittills kinda centrala delar af
omradet. Att Yoldia arctica icke blifvit funnen pa Gotland ir
for denna fraga af foga betydelse, emedan nimda mussla inom
hela det baltiska omradets vidt utbredda, senglaciala bildningar
savil 1 0Ostra Sverige som 1 Finland hittills iakttagits endast
inom Milaredalen, eller med andra ord i niirheten af det sund,
som Ofver Vettern och Venern vid denna tid forenade det balti-
ska hafvet med Nordsjon. Och att, sasom man ifven forut for-
modat, hindret for dess sa vil som for andra marina formers
utbredning bestod i bristande salthalt hos Ostersjions vatten, har
pa ett slaende sitt blifvit bevisadt genom MUNTHES fynd af
Ancylus-lager pa Gotland. Man kan saledes antaga, att den
senglaciala marina grinsen derstides legat minst 78 m o. h.

I Estland férekomma strandvallar enligt SCHMIDTY) atmin-
stone 30 m och ej mer &n 45 m 6. h., men enligt INOSTRAN-
zEV skola redan vid Petersburg upplyftade marina bildningar
helt och hallet saknas.

I midten af sydvestra Finland, inom Urdiala socken antrif-
fades enligt JERNSTROM?2) dnnu vid en hdojd af 130 m 6. h.
5—15 m miktig hvarfvig lera, hvilken som det synes med skil
paralleliserats med den senglaciala hvarfviga leran i Sverige, hvar-
vid sasom bevis for dess marina ursprung framhalles lerans lik-
artade beskaffenhet samt dess vidstrickta och sa godt som sam-
manhidngande utbredning dnda fran kusten och upp till nyss-
niamda hojd ofver hafvet.

Inom norra Sverige, hvars som det synes storartade och
vil utpreglade strandbildningar forut nistan alls icke varit stu-
derade, har HoOGBOM?) visat, att i Burtriisks socken vid 64°30’

') ¥. Scumipt, einige Mittheilungen u. die gegenw. Kenntn. d. glacialen und
postgl. Bild. im silur. Geviet von Ehstland, Oesel nnd Ingermanland, Z. d.
d. g. G. 1884, pag. 265 och 261. 2

%) A. M. JernsTrROM, Om qvartirbildningarna lings Abo—Tammerfors— Tavaste-
hus jernvigslinie. Bidr. t. kinned. af Finlands natur och folk, 20 h. Hel-

singfors 1876, sid. 68—71.

% A. G. Hoeeom, Om sekulira hojningen vid Vesterbottens kust. G. F. F.
1887, bd 9, sid. 23.




N. br. strandgrus forekommer dnnu 193 m men icke sa hogt som
240 m 6. h.; och enligt enskildt beniget meddelande har F. Sve-
NONIUS i trakten NV om Hudiksvall vid 61°50' N. br. iaktta-
git 8—9 stycken oppet liggande strandvallar, af hvilka den hig-
sta enligt en ungefirlig barometermitning torde ligga omkring

213 m. Visserligen lemnar ingen af dessa begge siffror nagot
noggrannare matt pa den marina grinsens hojd i dessa trakter,
men de synas dock antyda, att den uppgar till eller ofverstiger
200 m, och att saledes nivaforindringen hérstides varit betyd-
ligt storre én inom forut undersokta delar af Sverige.

Hvad Kolahalfons strandlinier betriffar, saknas hittills, sa
vidt jag vet, pa icke-ryska sprak alla uppgifter. Under 1887
ars finska expedition till nimda halfé gjorde emellertid doc. W.
RAmsay atskilliga iakttagelser, hvilka han haft godheten att i
bref meddela at mig. Af de intressanta upplysningarna ma hir
endast namnas, att pa norra kusten af Fiskarhalfon mellan
Waida-Guba och Teip-navolok, saledes i mot hafvet alldeles
Oppet ligel), iakttogos tvenne tydliga strandlinier, alldeles lika
de norska, och den ofre beligen pa 3/, af fjellens hijd eller
enligt uppgift af baron MAYDELE, som ar 1870 skall hafva be-
sokt stillet, ungefir 60 s 6. h. Pa on Kildin oster om Kola-
fjorden afviigde RaMsaYy med Vredes spegel tvenne tydliga linier,
af hvilka den &fversta ligger omkring 82 m 6. h. Nagra sikra
bevis for, att vattnet statt dnnu hogre, funnos ej. Vid Ponojs
by pa Kolahalfons ostligaste del iakttog RAMSAY fyra stycken
grusterraser ofver hvarandra, af hvilka den higst liggande torde
na 80—85 m 0. h.

Pa Beeren Eiland ater, som ligger ungefir 350 km norr om
den skandinaviska halfon, hafva inga upplyftade strandlinier iakt-

') Med afseende pd linier i sidant lige ma hir niimnas, att jag hosten 1888
pd sodra sidan af Kullaberg i Skine NV om Mélle fisklige inkttagit flera
delar af en visserligen ej skarpt utpreglad men fullt tydlig strandlinie i fast
berg, enligt afviigning beligen 14.6 m 6. h. Om denna linie mi anmirkas
utom dess férekomst vid ovanligt 1ig breddgrad vid 56°17" N. br. och dess
fria lige, att den dock pd samma glng ligger vid ett sund, der vexlingarna
i vattenstindet antagligen varit storre @n i alldeles 6ppet lage. Den marina
grinsen torde hir ligga ungefir 48 m(?) 6. h.
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tagits, och den hdga terrassbrant, som ofverallt bildar ons strin-
der, tyder snarare pa, att densamma befinner sig i sinkning
eller hvila én i hdjning. Emellertid dro ndrmare underséknin-
gar hidr nddvindiga for att bestdamdt afgéra, huruvida denna &
ligger utom det skandinaviska hdjningsomradet,

C. (Zf'versigt.

For att erhalla en ofversigt dfver de hithorande iakttagel-
ser, som da voro mig bekanta, hade jag for flera ar sedan stkt
att med en viss @®qvidistans uppdraga linier genom alla lika
mycket upplyftade punkter pa den ofversta marina grinsen. Jag
fann ocksa snart derefter, att denna metod redan forut med mye-
ken framgang blifvit anviind af den amerikanske geologen G. K.
GILBERT i hans beskrifning af den forna Bonnevillesjon i Utah?),
hvarvid han benimdt ifragavarande linier: lines of equal deforma-
tion. 1 forra delen af denna uppsats har jag pa kartskissen I,
taflan 2 meddelat ett forsok att for det skandinaviska sinknings-
omradet uppdraga sadana linier, men har der for korthetens skull
i stillet kallat dem ¢so-anabaser — af isos = lika och anabasis
= uppstigande — emedan de i detta fall afsago en landhij-
ning; skola de deremot anviindas for att askadliggora en sinkning
torde namnet ¢so-katabaser — af isos = lika och katabasis =
nedstigande — kunna anvdndas, och for begge slagen gemensamt
bendmningen isobaser. Ljudlikheten med den meteorologiska
termen isobarer synes ej gerna kunna foranleda till nagon all-
varsam forvexling, da begge termerna tillhora sa olika omraden
och de resp. linierna vil alltid komma att atféljas af helt olika
siffror och forklaringar.

Pa den nyssnimda kartskissen #r @qvidistansen mellan iso-
anabaserna 60 m eller ungefir 200 sv. fot. Liksom vid Bonne-
villesjon har héjningen atminstone en gang omvexlat med siink-
ning, hvarfére isoanabaserna endast uttrycka slutresultatet af de
rorelser i jordskorpan, hvilka férsiggatt efter istiden. Det bir

) 6. K. GmuBerr, Contributions to the history of Lake Bonneville; Second
Ann. Rep. of the Unit. States Geol. Surv. 1882, sid. 169—200.
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dock genast framhallas, att forhallandena hérstides dro vida
mera invecklade #n de vid Bonnevillesjon. Salunda var vid af-
smiltningstidens borjan ganska mycket af hafvets vatten dnnu
bundet i landisen, s att hafsytans niva da troligen varit mirk-
bart, kanske ett tiotal meter, ligre &n den nuvarande, mera nor-
mala, hvarfor saledes de tidigast, i omradets utkanter bildade
strandvallarne torde lemna nagot for laga viirden pa hdjningens
storlek i samma man, som den davarande hafsytan stod ligre én
den nutida.

Hirvid kan pa grund af vara bristande kunskaper ingen
héinsyn tagas till samtidiga, mojliga fordndringar i glaciationen
pa sodra halfklotet.

Till de forut omtalade svarigheterna kommer dessutom den,
att sinkningen formodligen natt sitt maximum redan innan land-
isen borjat afsmilta, och att derfor de hogsta strandvallarne,
sirskildt i omradets periferiska delar, utan tvifvel bildades under
afsmiltningstiden, och under det isen &nnu upptog en stirre eller
mindre del af hafvets maximiomrade. Angaende den ordning, i
hvilken omradets skilda delar blifvit isfria, lemnas goda. upplys-
ningar af #ndmorinerna och refflorna, i den man dessa senare
varit vinkelriita mot iskanten. I foljd hiraf dr det emellertid a
ena sidan visserligen mdjligt, att landets centrala delar redan
hunnit hoja sig nagot, innan de blifvit isfria, och innan hafvet
saledes hir kunnat efterlemna sina mirken pa alla punkter af
den geoidyta, som tillhorde séinkningens maximum. Hérigenom
gkulle det af de hogsta strandvallarne och i enlighet med dem
af isoanabaserna angifna stdrsta sinkningsbeloppet kunna vara
for lagt mot omradets midt, sa att hojningen hirstides i sjelfva
verket varit #nnu stérre och saledes dnnu mera olikformig n
hvad de angifva.

Men & andra sidan finnes en omstéindighet, som mdjligen
kunde anses tala for, att de ofversta strandvallarne hela vigen
skulle vara samtidiga och beteckna en och samma gamla hafsyta;
och det #r, att de ofta synas vara biittre utbildade #n vallar pa
ligre niva, hvarigenom blir sannolikt, att landet temligen linge,
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och mdjligen édnda tills den i hafvet utskjutande landisen hunnit
alldeles bortsmilta, varit nedsinkt till de 6fversta strandvallar-
nes niva, innan omsider landhdjningen bérjade.

Om saledes ocksa nagra oegentligheter och tills vidare an-
tagligen afven atskilliga fel i foljd af bristfilliga fakta vidlada
de uppdragna isoanabaserna, och ehuru kartskissen derfore maste
betraktas sasom ett forsta utkast, hufvudsakligen imnadt att nir-
mare formulera fragan i och for fortsatta undersokningar, har
den dock till sina hufvuddrag vunnit en, sasom det synes, gan-
ska god bekriftelse genom de iakttagelser, som blifvit gjorda
efter tiden for dess tryckning.?)

Salunda har jag sjelf haft tillfille att pa en mingd stillen
i Skane, Halland och Bleking med Vredes spegel bestimma hoj-
den pa den marina griinsen, hvarigenom en nirmare kinnedom
erhallits om isoanabasernas lige och riktning inom en stor del
af dessa provinser. Hir ma blott nimnas, att kurvan for 60 m
liksom pa den ofvannimda kartskissen framgir sfver Hallandsas,
men inom Bleking gar den nagot sydligare ungefir utmed kusten.
Kurvorna gora patagligen inbugtningar for Laholms- och Hani-
vikarne samt motsvarande utbugtningar mot séder for urbergs-
ryggarne i Skane sasom Hallandsas och Linderidsasen, och likasa
for Bornholm och den urbergsndde, som bildas af syddstra Ble-
king, detta enligt uppgifter af H. MUNTHE?) och C. J. O, KJELL-
STROM, hvilka studerat den marina grinsens utseende vid flera
af de lokaler jag forut undersokt och derpa sjelfva uppsikt den
samma och bestimt dess hojd, den forre pa Bornholm till syd-
ligast 14 och nordligast 17 m, den senare vid Blekings nordistra
grins, 12 km NV om Kristianopel till 65 m o. h.

Emellertid ser det ut, som om FORCHHAMMERS grins for
hojningsomradet, eller den linie jag pa min kartskiss anvindt
sasom mnollkurva, snarare tillhor det postglaciala dn det sengla-

1) Denna ntfordes redan i mars 1888, d& taflan 1 och 2 i band X trycktes
med gemensam firgsten.

?) H. MuntuEe. Iakttagelser ofver qvartira aflagringar pd Bornholm. G.F. F.
1889, sid. 279.
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ciala kurvsystemet, och att detta senares nollkurva troligen ligger
nagot inom den férra. Da jag dock dnnu ej haft tillfalle att ur
denna synpunkt undersika forhallandena i sydvestra Skane, kan
jag hir angaende denna trakt endast papeka nagra omstiindig-
heter, som forefallit mig egendomliga och fortjenta af en nir-
mare utredning. Jag har forut!) framhallit, att asarne i Skane
visserligen ga i dageu utom den baltiska morinens omrade, men
deremot inom detsamma tickas af nimda morin; och det finnes
forhallanden, som synas tyda pa, att det samma kunde gilla at-
minstone om en del af de skiktade marina lerorna, ehuru dessa
inom och utom ndmda omrade brukat bendmnas med de begge
olika namnen hvitalera och hvarfvig lera. Det dr niimligen ganska
pafallande, att sistnimda bildning, d. v. s. af mordn obetickt,
skiktad lera, iakttagits ofverallt utanfér den baltiska morinens
grins och dnda fram mot denna, men inom densamma plotsligt
synes forsvinna; och att tviirtom hvitalera eller af morin tfver-
tickt skiktad lera tyckes forekomma just sa langt, som den bal-
tiska mordnen stricker sig, men att derutanfér sadan lera icke
antriffas, under morin. Den formodan ligger da nira till hands,
att begge lerorna mahinda hoéra tillsammans, och att deras fore-
komst uppe i dagen inom norra Skane endast beror derpa, att
den baltiska morinen icke striickt sig inda dit. Detsamma kunde
i sa fall dfven gilla atminstone de #ldre partierna af den hvarf-
viga leran i Halland och Bohuslin samt mahinda éifven Yoldia-
leret i Vendsyssel, som emellertid att doma af JOHNSTRUPS be-
skrifping i likhet med hvitaleran i sydvestra Skane delvis synes
vara rubbadt af landis och 6fvertickt af morin.

I samma riktning pekar den ofverensstimmelse i afseende
pa kalkhalt, hvilken forefinnes mellan den sasom hvarfvig- och
och den sasom hvitalera betecknade leran inom vestra Skane
och sodra Halland enligt beskrifningarna till nedanstaende geologi-
ska kartblad:

) >Om den skand. landisens andra utbredn.», G. F. F., bd 7, 1884, sid. 436.




32

Halt af kolsyrad kalk.

Lerans bendmn. Kartblod. Medium. Vezling. Antal analyser.
Jllalmstad .................. 9% 5H—12 6 st.

Hvarfvig lera {Béstad............._....._. 1D > 8-21 » 12 »
Engelholm.._._....._.._.. 15 » 13—17 » 6 »
JHe]singborg .............. 17 » 13—20 » 3 >

Hvitdlera... . {Landskrona............... 15 » 13--19 » 3 »
lLund ....................... 1% s 1123 » 10 »

Som den hufvudsakliga kalkhalten antagligen kommit fran
skanska sidan, #dr det latt forklarligt, att den nagot aftager mot
NorT.

Slutligen synes det, som om den hijd dfver hafvet, till hvil-
ken den ifragasatta marina hvitaleran forekommer i orubbadt
lige, nagorlunda skulle motsvara, hvad man kunde vinta pa
grund af den marina grinsens isoanabaser i norra Skane. Sa-
lunda har jag inom kartbladet Sandhammaren i provinsens syd-
ostligaste del 0.9 km NNO om Ingelstorps kyrka i en insink-
ning ofvanpa en rullstensas, men for ofrigt i fritt lige, iakttagit
en ofver 3 m tjock, vil skiktad lera, som mdojligen var marin
och troligen liksom asen ildre én den baltiska morinen; hijden
ofver hafvet torde nog hafva varit 20—30 m. Likasa har jag
forut fran bladet Lund omtalat mdjligen marina leror af samma
alder, beligna ligre in 30—45 m o. h., samt fran bladet Oveds-
kloster strandvallar troligen 30 m 6. h., om hvilka det lemna-
des oafgjordt, huruvida de uppkommit vid den forna sjo, som
upptagit moslitten, eller vid en vik af Lommalerans haf. Mirk-
ligt nog &r i hvarje fall, att da isoanabasen for 30 m uppkon-
struerades, den just kom att ga ofver demna punkt, hvarigenom
min tanke pa ett mojligt samband forst vicktes. Emellertid
maste denna fraga rorande sydvestra Skane tillsvidare lemnas
helt och hallet Gppen.

Inom Halland afviigde jag sistlidne sommar den marina grin-
sen pa ungefir 12 olika stillen, sydligast pa Hallandsas till 60 m
och norrut eller riktigare mot nordost stindigt pa allt higre
niva: 61, 63, 64, 66, 68, 70, 71, 72 och nordligast vid sjon Lyg-
nerns vestra del 77 m 6. h.; kurvorna ga hir liksom i Bleking
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néstan parallelt med kusten, ehuru norrut nagot divergerande
fran den samma, ut mot hafvet.

I Bohuslin, strax nordost om Gullmarfjorden, ligga de hog-
sta strandvallar, som jag i den trakten lyckats antriffa, enligt
barometer cirka 110 m . h., men som de uppat begrinsas af
naket berg, dr det ej sikert, att de beteckna sjelfva den ofversta
grinsen. Savil i Halland som Bohuslin antriffas sand- och
lerlager med subfossila ishafsformer pa manga stiillen foga under,
men vil sillan dnda upp till den marina griinsen.

Fran Norrland foreligga nu flera mitningar, som bekrifta
HoGBoMS och SVENONIUS' iakttagelser. Salunda omtalar A. LiND-
STROM!) fran Skuleskogen i Z&ngermanland, vid 63°6" N. br. och
18°25' O om Gr., strandgrus enligt barometern beliget omkring
202 m 6. h., och H. MUNTHE, som efterat i somras bestkt samma
stille, erholl, enligt bendiget meddelande, likaledes med barometer
héjden omkring 199 m. Men denna siffra utmirker dock ej sjelfva
marina grinsen, hvilken MUNTHE emellertid lyckades pavisa
6 km lingre mot S pa Skuleberget, 260 a 270 m 6. h. (omkring
900 sv. fot), saledes pa den storsta hojd, vid hvilken hittills
nagon marin strandlinie inom det skandinaviska omradet blifvit
afvigd. T trakten soder om Sundsvall vid 62°22' N. br. och
17°20' O. Gr. ga de marina bildningarna enligt barometerobserva-
tioner af MUNTHE atminstone upp till 229 m 6. h., och pa Gull-
berget omkring 16 Am SV om Siéderhamn vid 61°12" N. br.
till ungefir 161 2 6. h. Alla dessa strandvallar ligga i fritt
lige.

Vidare ma nédmnas, att SEDERHOLM?) énnu sa langt mot
SO i Finland som vid S:t Michel, 61°40’ N. br. och 27°13’ O. Gr.,
funnit skiktad och antagligen marin lera upp till ungefir 100
6. h., samt att W. RamMsay fiist min uppmirksamhet derpa, att
HorMANN?) redan for linge sedan pa norra éndan af on Hog-

') A. LinpsTrOM, Prakt. geol. und. inom Vesternorrl. lin I. 1888, sid. 14.
?) J. SeperHoLM, Om istidens bildningar i det inre af Finland; Fennia I,
1889, sid. 18.

3) E. Hormany, Geogn. Beob. auf einer Reise von Dorpat bis f&bo; Beitr. z.
Kenntn. des Russ. Reiches, 4 Bd. St. Petersburg 1841, sid. 97—142.
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land, vid 60°5' N. br. och 27° O. Gr., visserligen blott med
barometer men, sasom det forefaller, ganska omsorgsfullt uppmitt
hijden pa de ofversta strandvallarne till omkring 78 m 6. h.

Af det sagda torde framga, att de uppdragna isobaserna at-
minstone inom omradets sddra och Ostra delar i det stora hela
aro tillrickligt sikra for att medgifva vissa allminna slutsatser
om hdjningsfenomenets natur.

Forst och framst synes det framga, att observationerna gan-
ska otvunget lata inordna sig i ett enda system med siffrorna
for den storsta hdjningen i omradets midt, och lingre utat mot
alla hall allt ligre sadana, tills slutligen nollinien uppnas. Detta
visar bestimdt, att fenomenet dr af lokal natur, och att det si-
som sadant intet har att skafa med allminna fordindringar ¢
hafsytans niva.

Vidare antydes genom afstandet mellan isoanabaserna, att
dessas gradient eller den marina grdnsens nuvarande lutning i
allmiinhet torde uppga till 1 pa 2000 a 1 pa 3 000, liksom den
inom Ostra Skane blifvit noggrannare bestimd till ¢ medeltal
nastan jemt 1 pa 2000, d. v. s. i vinkel uttryckt: 103” och
lingst utat mot soder, der lutningen dr storst: 1 pa 1500,
d. v. s. 138”. Enligt H.. HERGESELL skulle gradienten for den
kontinentalvag, som kunde beriknas hafva uppkommit genom
landisens lokalattraktion vid mazimum af dess storsta (= tidi-
gare) utbredning uppga till endast ungefir 1 pa 60 000 eller i
vinkel féga mer dn 3”; hvarfor saledes den faktiska lutningen
ir mer in 40 ganger storre dn denna vinkel och det, ehuru den-
samma i sin tur, sasom af det foregaende framgar, ir ojemfor-
ligt mycket storre @n den lutningsvinkel, hvilken riitteligen bor
komma i fraga, d. v. s. den, som lokalattraktionen kunde astad-
komma, da langt efter nyssniimda maximum ifragavarande strand-
vallar bildades, och da landisen patagligen redan till storsta
delen maste varit bortsmalt. Detta visar ytterligare, att strand-

Jorskjutningen varit mdangfaldiga ginger for stor for att kunna

forklaras genom lokala fordndringar af hafsytans nivd.
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Orsaken till ifragavarande foreteelser maste derfor sokas
i sekulira landhdjningar eller med andra ord i vertikala rorelser
hos jordskorpan, och isoanabaserna antyda, att dessa ej varit sa
alldeles obetydliga. Genom de samma har nimligen den skan-
dinaviska fjillryggen fatt sin hojd okad med &fver 250 och tro-
ligen omkring 300 m eller med mer én en fjerdedel af dess nu-
varande medelhdjd, om denna anslas till 1000 m. Med andra
ord, om Skandinavien vid istidens slut varit en vagrit slitt i
niva med hafsytan, skulle sedan dess pa den samma hafva upp-
kommit en visserligen bred och langsluttande, men ej mindre #n
omkring 300 m (1000 sv. fot) hog bergsrygg eller rittare hojd-
plata.

Slutligen framgar det af kartan, att hijningsomradet i stort
sedt temligen vil sammanfaller med den sista nedisningens ut-
bredning i Skandinavien kanske till och med nagot bittre in
hvad kartan anger, ty dels ir den nimda glaciationen dnnu ofull-
stindigt kiind, dels har W. RAMSAY beniiget meddelat mig, att
pa Kolahalfon efter den stora nedisningen funnits ansenliga lokala
glacierer, hvilka vil antagligen representera den senare glaciatio-
nen, och slutligen dr det mahinda ej omdjligt, att glacierer iifven
utgatt fran oOstra sidan af Maanselkd i riktning mot oster. I
samband hdrmed bor dfven anmirkas, att omradet for den stor-
sta hijningen ej ofverallt tycks sammanfalla med fjellryggen utan
atminstone norrut ligga nagot oster om densamma, liksom is-
delaren under den sista glaciationen, och saledes ungefir i den
trakt, der isen varit miktigast.

Men édnnu mera anmirkningsvird #r dfverensstimmelsen
mellan omradena for hijningen och det skandinaviska urbergets
utbredning, till hvilket senare hiir riknas allt, som pa kartan
blifvit utmirkt med prickning. Sa visar det sig, att isoana-
baserna folja Skandinaviens norra och vestra kust antagligen
inda fran Kolahalfon till sédra Norge och vidare lings Skage-
rack och Kattegat, hvarest de gira en inhugtning motsvarande
den, som hir bildas af urbergskusten. Sedan de hirefter be-
skrifvit en bage omkring sidra Sveriges urbergshalfs, dervid sa-
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som ofvan dr nidmdt foljande dess vikar och utsprang, gira de
en ny inbugtning lings sydostra Sveriges och sodra Finlands
kuster. I ett foredrag om Ostersjins geologi papekade jag vid
foreningens aprilmite 1883, att djupforhallandena i sodra Oster-
sjon gora det antagligt, att den likformiga hafsbottnen hédr be-
star af sedimentidra bergarter, att submarina ryggar antyda sam-
manhanget mellan Oland, Gotska Sandon och Dagé samt mellan
Gotland och Osel, och att den sedimentira hafsbottnens grins
mot fastlandets urberg betecknas genom djupare rinnor savil
utmed Norges siodra och Sveriges vestra kust som utmed Kal-
marsund och fram till Finska viken. Utmed fortsittningen af
denna urbergsomradets grins mot dster ligga sasom bekant sjiiérne
Ladoga och Onega samt Hvita hafvet, och det forefaller antag-
ligt, att isobaserna for 0 och 60 m iifven i dessa trakter nagor-
lunda skola befinnas folja ifragavarande griinslinie. Huruvida
hojningen inom den Bottniska vikens, formodligen af silurlager
upptagna, depression mahinda varit nagot mindre, in hvad de
ungefirliga kurvorna synas angifva, kan med det material, som
hittills foreligger, icke afgdras, ehuru det ingalunda dr omdjligt.

Hvad nu angar forklaringen af det samband, som salunda
synes forefinnas mellan hdjningsomradet och a ena sidan det
senaste istickets samt a den andra det af denudationen blottade
urbergets utbredning, é&r det visserligen d@nnu knappast mdjligt
att bilda sig en bestimd asigt, men under denna reservation
torde det vara tillatligt att i korthet omnimna de synpunkter,
som, savidt jag for ndrvarande kan finna, synas lemna den stior-
sta utsigten till fragans losning.

Det pafallande sambandet mellan glaciationer och landsink-
ningar med derpa foljande héjningar inom de mest skilda linder
har ofta och sirskildt af CROLL och JaMIESON blifvit med styrka
framhallet och anses vil ocksa i allminhet sasom ett sikert fak-
tum. Att hédrvid landsinkningarna, som ju for ofrigt, sa vidt
man k#nner, knappast nagonsin intriffat fore resp. glaciationer,
svarligen kunna tinkas sasom orsak till dessa, synes vara gifvet.
Nistan lika svart torde det vara att utfinna en gemensam orsak
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till badadera. Om detta ater icke later sig gira, qvarstar endast
den mdojligheten, att glaciationerna varit orsak till landsinknin-
garna. Och att dessa senare icke dro skenbara eller ens i nimn-
vird man kunna forklaras derigenom, att ismassorna framkallat
vare sig allminna eller lokala fordndringar i hafvets vattenstand,
detta torde tillrdckligt tydligt vara visadt i det foregaende. Un-
der ndmda forutsittningar synes det derfor icke vara litt att
undga den slutsats, till hvilken JaMIESON redan ar 1865?') kom-
mit, ndmligen, att den ofantliga isbelastningen smaningom for-
orsakat en lokal sinkning af jordskorpan, hvilken antages befinna
sig 1 ett ganska kinsligt jemnvigtslige, och att trakten forst
efter isens afsmiltning anyo sakta hijde sig, om den ocksa séllan
lyckades fullt uppna sin ursprungliga niva.

Hvad ater betriiffar sambandet mellan hdjningsfenomenet
och urbergsomradets utbredning, synes mig detta niirmast kunna
tinkas bero derpa, att det senare dr ett gammalt denudations-
omrade, fran hvilket under tidernas lingd oerhérda massor af
sediment blifvit forflyttade till de omgifvande linderna, der de
nu aterfinpas sasom tusentals meter miktiga lagerfoljder. Men
enligt atskilliga, sirskildt amerikanske geologers asigt?) iiro denu-
dationsomradena eller kontinenterna tillika i stort sedt hdjnings-
omraden, emedan genom denudationen trycket pa sidana delar af
jordskorpan minskas och denna i foljd hiraf striifvar att efter
hand ater komma i jemnvigtslige. Hafven ater, pa hvilkas botten
de miktiga sedimentmassorna utofva ett stindigt viixande tryck,
utgora enligt samma asigt i dfvervigande man sinkningsomraden.
Vissa undantag fran regeln anses vara skenbara och bero derpa,
att grinslinien mellan hiojning och séinkning stundom framgar ett

) T. F. Jamieson. >On the History of Last. Geol. Changes in Scotland».

Qv. Journ. Vol. 21, pag. 178. London 1865; han har senare utvecklat sin

teori ndrmare i »Oscillation of Land in Glacial Period». Geol. Mag. Vol.

9, sid. 1—18. London 1882.

2) N. S. SHALER. >Recent changes of level on the coast of Maine>; Bost.

Soc. of nat. hist., vol. IT, part. III, sid. 321 —340. Boston 1874, samt flera

senare forfattare. SHALER framh8ller @fven, som det synes utan att kinna

JAMIESON, isbelastningen sdsom orsak till de exceptionelt hastiga qvartira
nivdforandringarna.
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stycke utanfor och i andra fall ett stycke innanfor kontinenter-
nas kustlinie, i f6ljd hvaraf stundom en del af kontinenten del-
tager i sidnkningen och stundom en del af hafsbottnen i hoj-
ningen.

Om det nu under istiden intriffade, att landismassor hopa-
des pa ett gammalt denudationsomrade, hvilket nog ofta varit fal-
let, da ju sadana i regeln utgdras af hoglinder eller bergskedjor,
limpliga for uppkomsten af glacierer, sa synes det mig vara
forklarligt, att grinserna for ifragavarande omrade, som ju pa
samma gang far betraktas sasom en fértunnad och forsvagad del
af jordskorpan, skulle i ej ringa utstrickning blifva bestimmande
for sdnkningsomradets form och derigenom for isobasernas for-
lopp. Man bor hérvid erinra sig, att en isbelastning af t. ex.
1 000 meters miktighet i sjelfva verket maste hafva haft samma
foljder, som om denudationsomradet jemforelsevis hastigt anyo
till en miktighet af mer &n 300 m blifvit betickt af de bort-
forda bergmassorna, det vill siga blifvit utsatt for ett tryck af
inemot 100 atmosferer eller nogare uttryckt 880000 kg pa hvarje
qvadratmeter, och man ma vidl med JAMIEsoN betvifla, att jord-
skorpan verkligen férmatt uthirda ett sadant tryck utan att
gifva efter.

PENCK, som omndmner JAMIESONS forklaringsforsok, affir-
dar detsamma dock i min tanke vil knapphindigt!) dels med
pastaendet, att jordskorpan ej eger tillricklig bojlighet for att
kunna gifva efter for trycket, och dels emedan vittnesborden om
en forntida sdinkning endast forekomma inom vissa delar af de
gamla glaciationsomradena, men saknas vid deras periferi.

Mot det forsta inkastet torde man kunna anmirka, att at-
skilliga forhallanden inom »bergsbildningens mekanik» synas tala
deremot, och att for ofrigt vara kunskaper i denna fraga dnnu
dro sa osiikra, att vi snarare kunde hoppas pa deras beriktigande
genom slutsatser af samma art som JAMIESONS én tvirtom. Om
vi salunda jemfora jordskorpan med en fjedervag, hvars utslag
(= landsidnkningens belopp) vid en viss belastning af okénd storlek

R Ty A R S e Ve D
1) A. Penck. Anf. st. sid. 49.
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(= landisens massa) ar bekant, torde vi genmom att bestimma
denna senare erhalla ett matt pa fjederns styrka, hvilken forut
varit sa godt som alldeles obekant.

Den andra inviindningen synes da vara af mera betydelse,
men det bor erinras, att om densamma, sasom det tyckes, afser
sparen efter den senglaciala sinkningen, man ej kan vinta sig
att finna dessa dnda ut till omkretsen af den forsta nedisningen,
som ju ej kan antagas hafva statt i nagot som helst direkt
samband med ifragavarande sinkning.

Deremot fordras det, for att JAMIiesoNs forklaring skall
vara mdojlig, dels, att den senglaciala sinkningen intrddt redan,
under det den senaste nedisningen #dnnu fortfor, och dels, att en
sinkning intriffat difven under och i féljd af den tidigare glacia-
tionen.

Det forra synes ocksa, sa vidt man hittills kan se, vara ‘
ganska sannolikt; ty den hvarfviga leran, som utan tvifvel huf- |
vudsakligen bildats af det slam glacierelfvarne utforde i hafvet,
har synbarligen mycket ofta under pagaende afsiittning varit ut-
satt for ytliga hopskjutningar af drifis, hvilken antagligen ej siillan
bestatt af djupgaende isberg fran i hafvet kalfvande glacierer.
Bristen pa egentliga strandbildningar under den hvarfviga leran
synes dfven tyda derpa, att vattnet redan var djupt, da isen
forsvann och lemnade plats for lerans afsittning. En annan om-
stindighet, som synes peka i samma riktning, dr att mangen-
stides i Skane, Halland och Bohuslin tviirasar eller raer blifvit
afsatta just der rullstensasar inkomma pa det marina om-
radet.

Hvad ater angar sparen efter en dldre, intraglacial sinkning,
ma for nirvarande blott framhallas, att marina bildningar, ty-
dande pa en sadan, flerestiides patriiffats, men att man dnnu ej
alltid lyckats siirskilja dem fran infra- eller yngre intra-glaciala
aflagringar, och att éfven i andra afseenden var kidnnedom om
dem #r si ofullstindig, att man tills vidare maste uppskjuta
hvarje forsok att utréna liget af den geoidyta, som utmirktes af
davarande marina grins.
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Om en vigtig omstindighet ma dock hir erinras: det ir alls
icke omdjligt, att Skandinavien vid istidens borjan legat betyd-
ligt hogre dn nu. Hirpa tyda, sasom JAMIESON papekat, de
egendomliga kustkonturer med skiirgardar och fjordar, hvilka ut-
mirka Skandinavien i likhet med andra, fordom nedisade linder,
och hvilka af honom till visentlig del anses vara utbildade ge-
nom supramarin erosion. Hirvid bor dock framhallas den vig-
tiga rol sprickbildningar och dislokationer synas hafva innehaft
vid forsta uppkomsten af ifragavarande topografiska drag. Att
emellertid urbergets smakuperade, skiirgardshildande ytformer med
sina dalar och haligheter af istidens glacierer visserligen befriats
fran en betydande méngd losare bildningar, men ingalunda forst
da uppkommit genom isens erosion, utan till sina viisentliga drag
funnits utbildade redan fore kritperiodens senare del, har jag
pa annat stille!) sokt visa, atminstone hvad betriffar Skane
eller den enda del af Skandinavien, der fiorekomsten af yngre
sediment mdjliggor en aldersbestimning af urbergets ytformer.

Ett annat forhallande, som pekar i samma riktning, eller
som i min tanke temligen bestimdt synes visa, att landet under
ett tidigare skede af istiden legat higre dn mot dess slut, ir, i en-
lighet med hvad BROGGER och REUSCH?) ansett sasom atminstone
mojligt, forekomsten af viildiga jittegrytor nidra Kristiania, dnda
nere vid hafvets niva. Ty for dessas bildning vid istidens slut,
da landet hir lag inemot 200 s ligre dn nu, hade erfordrats,
att de vattenfall, som utsvarfvat jdttegrytorna, forst skulle hafva
genomtringt en vattenmassa af nimda ansenliga djup. Detta

forefaller sa mycket mera osannolikt, som det ingalunda kunde

hafva berott pa for lokalen sillsynt gynsamma omstindigheter,
emedan ju t. ex. i Bohuslin snart sagdt ofverallt dnda ned till
hafsytan forekomma jittegrytor af alla storlekar. Att i flera af

dessa iakttagits moringrus, liksom i dem vid Kristiania, och att

') 6. DE GEER. Om oOstra Skdnes sjéar. G. F. F. 1889, sid. 12 samt beskrif-
ning till kartbladet Bickaskog. S. G. U., ser. Aa, nr 103, sid. 54—57.

?) W. C. BrocGEr og H. H. Reuscu. Jewettegryder ved Kristiania; Fra Vidensk.
Verden, 2 Reekke, nr 8. Kjobenhava 1874, sid. 46.

b
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i Bohuslan patriffats af glacierisen delvis bortslipade jittegrytor,
stimmer vil med den formodan, att ifragavarande bildningar upp-
statt under ett tidigare skede af istiden.

Men har landet vid istidens borjan, enligt JAMIESONS asigt,
till och med legat betydligt hogre &n nu, sa ir det ganska moj-
ligt, att detsamma under den forsta nedisningen varit utsatt for
en ansenlig sinkning, ehuru de marina lager, som under denna
uppkommit, och som efter dess slut kanske hijdes Gfver hafvet,
sedermera under den senglaciala sinkningen ganska vil kunnat
anyo siinkas sa djupt, att de fortfarande till storre delen iro
dolda under hafsytan. Visserligen dr detta dnnu endast en moj-
lighet, men en mdojlighet, som ej far forbises, da det giller att
afviiga skilen for och emot de skilda nedisningarnas inflytande pa
nivaforindringarna.

Emellertid finnes det en annan omstindighet, som synes all-
deles hafva undgatt deras uppmirksamhet, hvilka sokt forklara
nivaforindringarnas natur, niimligen att Skandinavien dfven under
postglacial tid varit utsatt for en ny landsinkning med derpa
foljande hojning. Hirvid dr af sirskild vigt, att atskilliga for-
hallanden antyda, det klimatet under denna tid varit nagot mil-
dare dn nu, och i samband dermed torde de davarande glacie-
rerna i vara fjelltrakter vil snarare under- éin ofverstigit de nu-
varande i storlek eller atminstone siikerligen icke varit stadda i
utbredning. Den postglaciala nivafériindringen har derfor tyd-
ligen ej haft ens det ringaste samband med glacierernas lokal-
attraktion och ej heller kunnat vara en direkt foljd af isbelast-
ningens verkningar. Pa grund af det intresse den hirigenom
eger for belysningen af hithdrande fragor, torde det vara limp-
ligt att hdr lemna ett kortare meddelande om sistnimda niva-
fordndring, ehuru densamma till sin utbredning dnnu édr betyd-
ligt ofullstindigare kind #n den senglaciala, och flera vigtiga for-
hallanden tillsvidare dro oforklarade och krifva nirmare utred-
ning.

Innan jag lemnar den senglaciala nivaforindringen inom Skan-

dinavien, ma dock till jemforelse meddelas en ofversigt dfver mot-
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svarande forindringar i Norra Amerika, det enda land utom
det nyssnimda, der mig veterligen héjningsfenomenen blifvit till-
rickligt noga undersokta for, att atminstone nagra af deras vig-
tigaste hufvuddrag skola kunna urskiljas.

Senglaciala strandlinier i Norra Amerika.

Som bekant upptages vestra delen af Nordamerikas Forenta
Stater af ett stort bidckenformigt omrade — the Great Basin —,
hvilket omslutes mot oOster af Rocky Mountains och mot vester
af Sierra Nevada och Cascade Mountains. De djupaste insink-
ningarna af detta bicken upptagas af sjoar, hvilka ofta sakna
aflopp, emedan afdunstningen under traktens nuvarande varma och
torra klimat fullt uppviiger nederborden. Hirigenom har deras
vatten blifvit mer eller mindre anrikadt pa salter, niir sjoarne icke
helt och hallet uttorkat, i hvilket fall saltéknar beteckna deras
forna plats.

Genom de miisterliga undersikningar, som under ledning af
GILBERT') och RUSSELL?) utforts af expeditioner, hitsinda af
Forenta Staternas geologiska undersikning, har det blifvit adaga-
lagdt, att dessa sjar vid tvenne olika tillfillen haft betydligt
higre vattenstand &n hvad nu édr fallet, hvilket tyder pa tvenne
motsvarande tidsskeden, som varit kallare och kanske nagot fuk-
tigare in det nuvarande, sa att nederbirden varit jemforelsevis
stor i forhallande till afdunstningen. Dessa skeden antagas mot-
svara de savil i Amerika som i Europa urskilda begge nedisnin-
garna, och detta forefaller sa mycket mera sannolikt, som JAMIE-
SON, hvars arbeten de amerikanske geologerna icke synas kinna,
redan for linge sedan forutsagt sasom sannolikt?), att saltsjoar-
nes vattenstand under istidens Kkalla och fuktiga klimat borde
hafva stigit.

) G. K. GiLBERT, anf. st.

) L. RusskLt, Sketch of the geol. hist. of Lake Lahontan. Third Ann. Rep. of
the Unit. St. Geol. Survey, sid. 195—235.

3) T. F. Jamieson, anf. st. 1865.
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Den storsta af ifragavarande saltsjdar dr den bekanta Stora
Saltsjon i Utah, och da denna for andra gangen, d. v. s. under
den sista nedisningens tid, dfversvimmade sina briddar, steg den
sa hogt, att den vid sin nordéstra dnda erholl ett aflopp till
Snakeriver. Den vildiga sjo, som hiirvid uppstod, och som till
storleken kunde miita sig med Amerikas och Afrikas storsta nu-
varande sjoar eller Ofre sjon och Victoria Nyansa, har af GiL-
BERT blifvit bendmd Bonnevillesjon och dess higsta, vl utpreg-
lade strandlinie kallades Bonnevillelinien. Efter hand fordjupade
sjon sitt utlopp genom de losare ytlagren och sinkte sin yta till
en viss niva, der fastare kalksten miotte och hejdade utskiirnin-
gen. Den strandlinie, som vid denna niva uppkom, kallades
Provolinien.

Numera édro emellertid hvarken Bonneville- eller Provolinien
horisontala, utan ligga hogst vid de forna Gar och uddar, som
inskoto mot sjons centrala delar, och siinka sig derifran allt mera
ut mot dess omkrets. Hirvid sinker sig den sistnimda, ligre
linien langsammare dn den forstnimda, sa att de konvergera utat
— alldeles sasom BRAVAIS uppgifver om strandlinierna vid Alten-
fjord.

Sasom forut dr ndmdt har GILBERT lemnat en ofversigt
ofver de nyss omtalade liniernas olikformiga héjning genom att
uppdraga curves of equal deformation eller isobaser med en be-
stimd @quidistans: for Bonnevillelinien 100 och fir Provolinien
25 engelska fot. Med ledning deraf har jag for att underlitta
jemforelsen med den samtidiga hijningen i Skandinavien a kart-
skissen II pa taflan 2, som atfsljde borjan af denna uppsats, for
Bonnevillelinien uppdragit isobaser med en &quidistans af 60 m.
Det hogst upplyftade centrala partiet af den yta, som nimda
linie betecknar, ligger 379 m och det ligsta 272 m Ofver Stora
Saltsjons nuvarande yta. Sydligast vid Escalante Bay, der linier-
nas lutning dr storst, uppgar den till I pa 320 eller i vinkel
uttryckt till 644”. Medellutningen synes vara 1 pa 1500 eller
i vinkel 138", saledes ungefiir dubbelt sa stor som medellutnin-

gen inom det skandinaviska héjningsomradet, men i alla fall sa
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svag, att den for blotta dgat i regeln vil svarligen dr mirkbar.
Om man derfor hir som pa manga andra stillen hallit sig en-
dast till bgats vittnesbird, sa hade domen sannolikt dfven for
denna trakt kommit att lyda: »fallkomligt horisontala strand-
liniers.

Nu har man deremot genom de amerikanske geologernas
planmessiga och ihdrdiga undersokningar lirt kdnna ett synner-
ligen intressant och slaende exempel pa vertikala rorelser i jord-
skorpan. Som det i detta fall giller en insjd, och isobaserna
derjemte fortlopa koncentriskt, sirskildt angifvande en lutning
mot dster och norr, kan det hir ej blifva tal om en allmdn for-
skjutning af hafs- eller geoidytan sasom fenomenets forklaring;
och lika litet kan lokalattraktion af férsvanna glacierer aberopas,
ty i sadant fall skulle ju strandlinierna ut emot den forna sjons
periferi legat higst och icke tvirtom, sasom nu dr fallet.

Deremot torde man ej, sasom JAMIESON antyder!), af de
uppmétta strandliniernas lige kunna sluta sig till, att den lokal-
attraktion, som de strax Oster om sjon beligna Wasatchbergen
utofvat pa dess vattenmassa, icke kunnat vara af ndmnvird
storlek. Hirom kan man nog hvarken genom nivelleringar eller
mitningar med barometer erhalla nagon upplysning vare sig for
eller emot, da ju savil vattenpasset som lufttrycket fortfarande
iro paverkade af sa godt som alldeles samma attraktion. Visser-
ligen tror ifven jag, sirskildt pa grund af de ofvan skildrade
forhallandena i fordom nedisade trakter, att lokalattraktionens
storlek blifvit hogst betydligt ofverskattad. Men af forhallan-
dena vid Bonnevillesjon torde man endast kunna sluta, att den
hiirstides pdvisade olikformiga héjningen icke star i nagot som
helst samband med lokalattraktionen.

Jag har forgifves sikt efter nagot uttalande af SUESS om
detta vigtiga exempel, ehuru han omndmner de qvartira forkast-
ningar, som ofvertvira strandlinierna vid the Great Basin?), och

) T. F. JamiesoN, Changes of Level during the Glacial Period. Geol. Mag.
aug. 1887, sid. 344—348.
?) E. Sukss, Antl. d. Erde, bd 2, sid. 34 och 696.




45

som antagligen sta i samband med hojningen. Savidt jag kan
se dro emellertid hijningsfenomenen inom the Great Basin med
sina skenbart horisontala, men 1 verkligheten olikformigt om
ocksa regelbundet upplyftade strandlinier af alldeles samma art
som inom Skandinavien; och den kidnda delen af det hijda om-
radet i Utah #r atminstone fem breddgrader lang samt en fjerde-
del sa bred som Skandinaviens hijningsomrade, hvarjemte iso-
basernas gradient inom bada ir temligen lika. Liksom i Skan-
dinavien isbelastningens upphorande foregatt landets hdjning, sa
har denna i Utah, sasom GILBERT framhallit, mjligen fororsa-
kats af det ofver 300 m djupa innanhafvets forsvinnande genom
den dervid uppkomna betydliga minskningen i vattentrycket, om
det ocksa a andra sidan anses mgjligt, att det varit underjordiska
krafter, som foranledt hiojningen. En svarighet vid bedémman-
det af denna fraga #r, att hojningsomradets utbredning mot V
och S dnnu ej dr ndrmare kiind. Af intresse dr emellertid den an-
mirkning JAMIESON 1 ett referat Gfver ifragavarande arbete ut-
talat?), att forhallandet mellan vattenbelastningen och landhoj-
gen vid Bonnevillesjon temligen vil synes éfverensstimma med
forhallandet mellan isbelastning och hdjning i fordom starkt

nedisade linder.

Hvad angar kartan ofver den senglaciala hdjningen inom
Norra Amerikas glaciationsomrade, hvars sodra del jag efter CHAM-
BERLIN atergifvit a fig. III pa samma tafla och i samma skala
som kartorna ofver Skandinavien och Utah, dr den hufvudsak-
ligen afsedd att fista uppmirksamheten pa det stora intresse en
jemforelse mellan nidmda hojningsomraden tydligen kommer att
erhalla, i den man isobasernas forlopp blir nirmare kiindt. I
afvaktan hirpa har jag emellertid gjordt ett forsok att a nimda
karta uppdraga provisoriska isobaser med ledning af de siffror
jag lyckats erhalla ur litteraturen.

Fran den del af landets ostkust, som tillhor Forenta Sta-

terna, foreligga temligen bestimda och som det synes for iinda-

1) T. F. JaMIEsoON, sist anf. st.
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malet anvindbara uppgifter om den marina grinsens hojd ofver
hafvet. Salunda uppgar den enligt SHALER?') vid Newyork figa
ofver nuvarande hafsyta, vid Boston ej ofver 22 m, vid Port-
land mer dn 45 m, mellan Milbridge och Machiasport atminstcne
till 30 m och vid Belfast till omkring 76 m 6. h. Enligt DANA?)
na de marina bildningarne vid Lake Champlain 120 m och vid
Montreal 143 m 6. h.

De uppgifter jag patriffade fran Canada voro deremot obe-
stimda och derfor mindre tillforlitliga, men da enligt Dawson?3)
marina lager pa Nova Scotia tycktes fattas och pa Newfound-
land enligt MURRAY?) uppga till 18—55 m samt pa Labrador
dnda till 300 m 6. h., ansag jag mig dfven hitat kunna utdraga
ett par af kurvorna for att angifva, huru jag tinkte mig deras
ungefirliga forlopp, och huruledes lutningen mot SO ifven hir
gor sig gillande, under det observationspunkterna samtidigt visade,
att linierna hirstides voro mycket osikra.

Efter sedan kartan var tryckt, lirde jag kinna BELLS resor?)
i trakterna sitder om Hudsonbay, och ehuru han icke bestimdt
pavisat nagon marin grins, synes det dock af hans iakttagelser
vara troligt, att densamma hir ligger betydligt ligre &n hvad
fallet dr vid vattendelaren pa Labradors urbergsomrade. Han
patriffade néimligen ingenstides marina bildningar hégre upp én
till 135 m 6. h. och detta var lingst mot sdder vid Kenogami,
en biflod till Albani, SV om Hudsonbay's sydspets. O om denna
senare och pa dar vid Estwain iakttog han mirken efter hafvet
90 m ofver dess nuvarande yta och formodar, att de lingre inat
tandet forekomma dnnu higre. Vid Nelsonfloden ater, den nord-
ligaste af de tva floderna pa kartan, triffades de 6fversta marina

1) N. S. SHaLer. anf. st. sid. 322, 325—328.

?) J. D. Dana, Manual of geology, Philadelphia 1863, sid. 553, angifves om-
kring 120 m vid Lake Champlain, men & sid. 551 niistan samma héjd som
vid Montreal. Likasd angifver DaNa &npnu 8 om Newyork 3—6 m.

3) J. W. Dawson, Acadian geology. London 1868, sid. 76.

%) A. Mureay, on the Glaciation of Newfoundland. Proec. and trans. of the
Roy. Soc. of Canada 1883, sid. 55—76.

% R. Berr, Comm. Géol. du Canada 1875—79.
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sparen vid 56°31" N. br. ej hogre @n 60 m 6. h. och vid Chur-
chillfloden, nagot utanfoér kartans omrade, 105 m ©. h. Af stort
intresse vore tydligen att frin dessa trakter erhalla fullt bestimda
och noggranna uppgifter angaende hijden pa sjelfva den marina
grinsen, for att derigenom ma kunna afgoras, om ifragavarande
hijningsomrade mojligen mer eller mindre sammanfaller med de-
nudationsomradet lings vattendelaren i Canada.

Annu senare fick jag tillfille att studera andra delen af
SUESS’ storartade arbete Antlitz der Erde med deri anforda rik-
haltiga och intressanta litteraturuppgifter.!) Af dessa senare
framgar, att DawsoN fran Lorenzoflodens nedre lopp omkring
500 km NO om Montreal vid les Eboulements omniimner strand-
linier énda upp till 274 m, likasa HIND frin Fundy-Bay, innan-
for Nova Scotia, till 149 m och MATHEW frin angrinsande
trakter, inom sodra delen af New-Brunswick, upp till 105 m
0. h. Pa Newfoundland anser MILNE till och med, att spar efter
hafvets verksamhet triffas dnda upp till ungefir 300 m o. h.
Aro dessa iakttagelser, fir hvilka forfattarne dock mycket knapp-
héindigt redogora, grundade pa verkliga miitningar, och tillhora
de antriiffade lagren Champlainperioden, sd maste patagligen iso-
baserna inom Canada erhalla ett icke obetydligt ostligare for-
lopp dn hvad jag a kartskissen antydt; men sasom ofvan nim-
des, forr &n man inom denna del af Norra Amerika nog-
grannare sokt faststilla sjelfva den marina grinsen, kunna tyd-
ligen derstiides ej heller nagra tillforlitliga isobaser uppdragas.

Af liniernas forlopp inom Forenta Staterna synes dock
framga, att lutningens gradient hiir liksom i Skandinavien varit
ungefirligen 1 pa 3 000. Suess tyckes icke heller betvifla rik-
tigheten af de iakttagelser, som angifva detta, samt medgifver,
att strandliniernas hojd ofver hafvet synes aftaga olika hastigt
lings skilda kuster, och siirskildt icke obetydligt hastigare lings
Norra Amerikas Ostra kust én lings den vestra,?) hvilket dock
torde utgéra ett tungt viigande argument emot teorien om en

') E. Sugss, Antl. d. Erde 2, bd 2, sid. 603—607 och 626.
?) Antl. d. E., sid. 695.




48

allmin forskjutning af hafvets yta i riktning mot @quatorn. Sa-
som af kartan synes, dr olikheten i afseende pa utstrickning
mot sdder mellan hijningsomradena i dstra Amerika och i Europa
innu storre, i det hela den hir omtalade delen af det forra om-
radet, d. v. s. en stricka af 15 hela breddgrader, ligger sioder
om det senares sydgriins, och detta torde blifva svart att forklara
utan hjelp af elevationsteorien, da landisens lokalattraktion visat
sig vara utan ndmnvird betydelse for denna fraga. Det dr vi-
dare ingalunda bevisadt, att strandliniernas stigning mot norr
lings Amerikas ostkust i ett sammanhang fortsitter dnda till de
enligt BESSELs 550 m 6. h. beligna linierna vid Smiths sound
och trakten deromkring. Tviirtom synes bristen pa sadana hégt
liggande marina bildningar inom det jemforelsevis noggrant
undersikta sydvestra Gronland snarare tyda pa, att Canada har
ett sjelfstiindigt hojningsomrade med den storsta hijningen i trak-
ten af Labrador.

Slutligen ma nagra ord nidmnas om de upplysningar an-
gaende landhéjningen, som i det inre af Norra Amerika sta till
buds. I brist pa marina strandvallar kan man hir ej for hvarje
trakt direkt bestimma hdjningens absoluta belopp, men tack
vare en serie ansenliga issjoar, hvilka af istidens glacierer varit
uppdimda utmed de stora sjdarne, och hvilkas strandlinier sedan
dess blifvit olikformigt héjda, har man erhallit ett godt medel att
utréna isobasernas riktning samt derjemte hijningens gradient.
Da alla dessa issjbar samt trakterna omkring Hudson-Bay en
gang blifvit ndrmare undersikta, bor man derfor genom inter-
polation kunna uppdraga temligen fullstindiga kretsar af isobaser.
Pa min kartskiss har jag endast fir de ofversta strandlinierna
vid den af WARREN UpHAM!') synnerligen noggrant undersikta
sodra delen af den s. k. Lake Agassiz sokt uppdraga isobaser.
Dessa angifva dock, som ofvan antyddes, endast riktningen och
lutningens gradient, da jag maste forligga nollkurvan genom den
minst upplyftade sodra édndan af sjon, men det ju dr mycket

") WagreN UpHay, The upper beaches and deltas of the Lake Agassiz, Bull.
of the Unit. States Geol. Surv. N:o 39, 1887.
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mojligt, att dfven denna deltagit i hojningen. Ifragavarande sjo
bildades derigenom, att landisen uppdimde den siéder om Lake
Winnipeg beligna delen af Red River-dalen, sa att den upp-
dimda sjon maste soka sitt aflopp genom passet séderut till Missis-
sippi. Utom den strandvall, som betecknar sjons storsta utbred-
ning, bildades under landets hdjning flera ligre; men samtliga
luta numera fran norr mot soder, de Ofre mest och de undre
minst. Da man sammanbinder lika mycket upplyftade punkter
vid den vestra och den dstra stranden, visar det sig emellertid,
att den storsta lutningen eller »stupningen» dr emot SSV, sa-
ledes hiir liksom vid landets ostkust temligen vinkelrit ut ifran
savil den forna landiskanten som ifran urbergsomradet. Lut-
ningens gradient uppgar endast till 1 pa 4 900, eller i vinkel
42", Detta skulle mojligen kunna bero derpa, att landet redan
hijt sig nagot, innan isen afsmilt sa mycket, att Lake Agassiz
kunde uppkomma, men det dr nog éfven antagligt, att hijnings-
fenomenet i sin helhet varit mindre utpregladt i det inre af
kontinenten, der isbelastningen ej synes hafva uppnatt samma
miiktighet som i kusttrakterna. I hvarje fall dr lutningen emeller-
tid manga ganger for stor for att kunna forklaras genom isens
lokalattraktion, som, enligt HERGESELL, hir ej ens uppgatt till
1 pa 62000 eller i vinkel 3".

De intressanta resultat, som erhallits genom undersokningen
af strandvallarne vid Lake Agassiz, uppmuntra i hog grad till
noggranna nivelleringar af lutningen hos de skandinaviska hog-
fjellsterrasserna, som ju bildats under ganska ofverensstimmande
forhallanden, och som siirskildt béra lemna goda upplysningar
om liget af hojningsomradets axel.!) Likasa torde nog isdimda
sjoar funnits pa manga andra stillen inom det skandinaviska
glaciationsomradet, der isen rort sig emot underlagets lutning,
excmpelvis vid sodra delen af Vettern, derifran man omtalar

') H. ReuscH har i en intressant uppsats om >Vieflotten i Gudbrandsdalen»

(Naturen, juni 1886, sid. 82) redogjort for forhallanden, som sannolikt bist

forklaras genom antagaudet, att i den undersokta trakten vestra dndan af

en uppdimd issjo blifvit hogre upplyftad @n den ostra; ehuru visserligen for
sakens afgorande mera detaljerade mitningar erfordras.

4



50
hogt liggande terrasser. Passpunkten soder om denna sjo torde
ligga nagot mer én 220 m §. h., hvarfér man kunde viinta att
finna strandbildningar upp till denna hdjd.

Men det édr tydligt, att dfven alla vara vanliga insjoar maste
hafva pa samma sitt forhallit sig sasom vattenpass till den olik-
formiga héjningen och saledes blifvit nagot urstjelpta ur sin ur-
sprungliga bidd i riktning utat fran omradets midt. Man bor
derfor under gynsamma omstindigheter, der sjoarne varit till-
rackligt stora och haft strinder gynsamma fér uppkomsten af
tydliga strandbildningar, kunna pavisa sadana, higst upplyftade
vid sjoarnes inre #dnda och smaningom sluttande utat, sa att
deras fortsittning vid den yttre éndan doéljes af den forskjutna
vattenmassan, savida denna hitat ej kunnat fa aflopp. Tydligast
bor forhallandet framtrida vid sjoar beligna inom det supramarina
omradet, da dessa sasom sadana under lingre tid dn reliktsjoarne
deltagit i den olikformiga hdéjningen.

Allt det foregaende syftar pa slutresultatet af samtliga de
nivaforindringar, som intriffat efter landisens afsmiltning. Det
giller nu att soka utreda, hvilken del af dessa, som faller inom
den postglaciala tiden, fattad i sin mera inskrinkta bemirkelse.

Den ifversta postglaciala strandlinien.

Redan for atta ar sedan har jag i dessa forhandlingar') fram-
stilt de skil, hvilka syntes mig tala for, att den marina, s. k.
akerleran, i motsats mot hvad man férut antagit, blifvit afsatt
under en sirskild sinkning, som filjt efter den senglaciala, under
hvilken hvarfviga leran bildades. Bland annat pavisades strand-
bildningar och spar efter supramarin denudation mellan de begge
lerorna. Derjemte betonades, att de fossila former, som i dem
forekomma, och som tyda pa vidt skilda klimat, angifva att en
tid forflutit mellan badas afsittning; och att likasa deras olika
sammansittning och utseende — fransedt de sekunddra vittrings-
karaktirer, som ofta med oriitt ansetts sirskildt utmirka den

) G. DE GEER, om en postglacial landsinkning i sodra och mellersta Sverige.
G. F. F., bd 4, 1882, sid. 149—162.
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yngre leran — tala for, att de bildats under skilda forhallanden;
hvarvid den hvarfviga lerans utpreglade skiktning stiildes i sam-
band med landisens arliga afsmiltning.

Denna fraga om en sirskild postglacial landsinkning har i
allménhet ej bland de skandinaviske geologerna lyckats tillvinna
sig det intresse den dock utan tvifvel fortjenar, och har derfor
ocksa blifvit sa godt som alldeles okind utom vart land. Efter
hand hafva emellertid nya iakttagelser tillkommit, hvilka nu
gira det majligt ej blott att sikert bekrifta den ifragavarande
sinkningens tillvaro utan dfven att delvis ganska noga faststiilla
dess utstrickning samt antyda viigen for dess fortsatta utforskande.

Da jag skref ofvannimda uppsats, antog jag i dfverensstim-
melse med den gingse uppfattningen, att FORCHHAMMERS sstora
Nordsjosiankning»,') hvilken i Skane blifvit pavisad af E. ErRD-
MANN?) och NaTHORST,?) strickt sina verkningar endast till
sydligaste delen af Skandinavien. De slutsatser, hvilka da syn-
tes mig framga af lagringsforhallandena i Ronneby-dalen, for-
anledde mig hdrjemte till den férmodan, att ndmda sdnkning
varit yngre dn den mera omfattande postglaciala sinkning jag
sokte pavisa, och att saledes, utom och efter den senglaciala,
tvenne skilda sinkningar intriffat. Hvad Gotland angar, har
sedermera en liknande uppfattning uttalats af G. LINDSTROM?)
och efter honom af A. VESTERBERG.?) Utom skenbarligen vid
Ronneby, hvars lagerfoljd jag dock icke i denna uppsats kan
underkasta en fornyad préfning, har emellertid ingenstiides iakt-
tagits nagon ofverlagring, som bestimdt kunnat bevisa tillvaron
af tvenne postglaciala sdnkningar; och sedan jag pa en mingd

') ForcHHAMMER, om den forandrede Vandhdjde ved de danske Kyster; Nord.
Univ. tidskrift for 1856 (enl. NaTHORST).

?) E. ErbpManN, bidrag till frigan om Skines nivdforindringar. G. F. F., bd
1, 1872, sid. 93.

%) A. G. NarHorst, om Skines niviférindringar. G. F. F., bd 1, 1873,
sid. 281.

4) G. LiNDSTROM, om postglaciala sinkningar af Gotland. G. F. F., bd 8, 1886,
sid. 251.

%) A. VESTERBERG, till frigan om Gotlands postgl. nivaforindringar. G. F. F.,
bd 9, 1887, sid. 446.
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stillen i sodra Sverige forgifves sikt efter sadana bevis, har jag
kommit till den asigten, att de sannolikt dro identiska, och att
saledes endast en postglacial landsinkning intriffat.

De fornimsta stoden for denna asigt dro utom det nyss-
nimda negativa: att ingenstides nagon skirning kunnat upp-
sokas, som utvisat en dubbel sadan sinkning, i frimsta rummet
att jag i flera olika trakter lyckats pavisa och félja sjelfva grins-
linien for de postglaciala marina bildningarne, och att denna
ganska bestimdt synes tyda derpa, att »Nordsjosinkningen» och
akerlerans sinkning dro en och samma. Hirtill komma ytterligare
atskilliga faunistiska och hydrografiska forhallanden, som genom
detta antagande erhalla en sirdeles naturlig forklaring.

Hvad det forsta skdlet angar, ma hir endast nimnas, att
jag ingenstides inom Skane antriffat verklig postglacial lera
(ofre gralera, akerlera p. p.) utan funnit denna vara ersatt af
gytja och lerig gytja, och att dfven i Bohuslin den postglaciala
leran och gytjan ofverga i hvarandra, hvilket antagligen ocksa ir
fallet inom ostra Sverige.

Hvad ater betriffar sjelfva grinsen for de postglaciala ma-
rina bildningarne, dréjde det linge, innan jag vagade hoppas, att
densamma skulle kunna urskiljas och féljas. Svarigheten att
hidrvid sdkert afgora, om man kommit pa rdtt spar, dr namligen
betydligt storre &n vid bestimmandet af den 6fversta marina
gransen, ofvan hvilken ju alla marken efter hafvets verksamhet
omedelbart upphéra. Emellertid iakttog jag under sommaren
1888 pa halfon oGster om Sélvesborg en pa langa strickor for-
vanande vil utbildad strandlinie, som skarpt skiljer sig fran de
ofriga, och som ofta forekommer ifven der de senare iro otyd-
liga. Denna linie visar sig 4n sasom erosionsterrass och in sa-
som strandvall samt hvilar atminstone pa ett stille, NV om
Listershufvud, ofvanpa ena dndan af en storre torfmosse, hvars
yta ligger 5.4 m 6. h., och hvilken i skdrningen innehaller stam-
mar af zall och enligt uppgift dfven hasselndtter. Den af medel-
groft strandgrus bestaende vallens hiojd ofver hafvet utgér hir
enligt Vredes spegel blott 6.9 m, hvilket antagligen beror derpa,
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att punkten dr beligen lingst in i en skyddad bugt. I oppet
lige ater dr vallens normala hiojd ofver hafvet 8.0—8.5 m och
kan saledes ej gerna i nagotdera fallet forklaras vara uppkastad
af nagon stormflod, isynnerhet da man betinker, att t. ex. den
sillsynt valdsamma stormen 1872 vid denna kust ej formadde
hoja vattenstandet mer dn ungefir 1 m. Ofvanpa flera af trak-
tens under nyssnimda niva liggande mossar iakttogos upp till
till en half meter tjocka lager af gra gytja, som sannolikt &r
marin. Under torfven ater hvilade snickgytja med Limnea ovata
Dre., Valvata piscinalis MULL., V. depressa C. PFR., Pisidium
sp. m. fl. sétvattensformer, och i torfven hade man vid torftigt
V om Istaby pa l.s m djup antriffat en pilspets af ben med
afbruten udd och ett trettiotal hak lings ena kanten.

Dessa forhallanden visa a ena sidan tydligt nog, att den
ifragavarande strandvallen tillhér »>Nordsjosinkningen», och att
den formodligen bildats, da denna senare uppnatt och stannat vid
sitt maximum, innan &nnu hijning ater borjat intrida. A andra
sidan ligger denmna vall higre in alla soderut antriffade spar
efter nimda sdnkning, och redan hiirigenom antyddes, att denna
senare mot norr tilltagit i storlek, och att den ganska sanno-
likt vore identisk med den postglaciala sinkning, som iakttagits
pa Gotland.

Under sistlidne sommar erholl jag inom Halland och vestra
Skane en lika oviintad som vilkommen bekriftelse pa detta an-
tagande. Under en nagra veckors ifversigtsresa inom forstnimda
provins, foretagen sirskildt for studiet af de marina bildningarna,
hade jag ingenstides lyckats uppticka postglaciala skallemnin-
gar pa storre hojd dn 10—15 m 6. h., hvaremot hogre upp
glaciala former flerestides antriffades dnda uppe i dagen. Slut-
ligen fann jag i trakten ndrmast soder om Varberg en sirdeles
vil utpriglad strandvall, som dertill genom sitt ensamma lige
vid ofre kanten af en sandslitt och sin hojd ofver hafvet, upp-
gaende till omkring 15 m, genast lit mig formoda, att jag hir
patriffat sjelfva den postglaciala grinsvallen. Denna férmodan
styrktes, da jag sedermera lyckades folja ndnda vall néstan utan
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afbrott #nda fram till Falkenberg eller ungefir 30 km, hvarvid
jag beniiget bitriddes af kand. J. JoNssoN. Mellan Tvaaker och
Morup uppmiitte jag flerestides vallens hijd med Vredes spegel,
och den befans hir ligga noga 15.0 m @. h. samt underlagrades
4 en punkt af en torfartad massa. Pa manga stillen lago innan-
for strandvallen ritt betydande dyner af flygsand, som under det
sinkningen pagick formodligen efter hand drifvits inat land och
sedermera, da hojning intriddde, blifvit liggande utmed insidan af
den hogsta postglaciala vallen.

Vid den lokal, som jag forst antriffade, hittade ingeniér P.
DuskN, hvilken i mitt sillskap besokte stiillet, bland strandvallens
smastenar flera stycken s. k. flintspan, och af dessa tycktes nagra
efter tillslagningen blifvit afndtta i kanterna, pa ett sitt, som
syntes antyda, att de funnits pa platsen redan, da hafsvagornas
verksamhet #nnu nadde upp till strandvallen. Savil pa detta
som pa ett par andra stillen fann dfven jag sedermera flintspdn
liggande pa strandvallens yta, och om de verkligen tillhora dess
bildningstid, har man i dem, liksom i den ofvannimda pilspetsen
fran trakten af Solvesborg, ett vittnesbord om, att menniskan
vid denna tid redan invandrat i Skandinavien.

Afven inom den sydligaste delen af Halland lyckades jag pa
en mingd stillen antriiffa den postglaciala grinsen, som siderut
befans ligga pa en smaningom allt ligre niva. Salunda anteck-
nades dster om Halmstad, der den postglaciala slitten begrinsas
af en sirdeles vacker terrass, 13.s m; vester om Eldsberga, der
terrassformen ifven framtrider, 12.5 m; vid Bastad, der en serie
vackra strandvallar foérekomma upp till griinsvallen, men derpa
upphora, nagot ofver 12 m samt inom Skane vid Torekow, der
forhallandena iro likartade, ungefir 11.s m, allt enligt nivelle-
ring med spegel.

Tyvirr tillit mig ej tiden att fortsitta undersdkningen inat
Skane, der att doma af forhallandena a kartbladet Bastad siker-
ligen en af de ihillande strandvallarne pa de geologiska kart-
bladen just utmirker grinsen for den postglaciala sinkningen.

Strax séder om Helsingborg synes dock af en jemfirelse mellan
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den geologiska och den topografiska kartan, att en strandslitt
med yngre marina bildningar uppat begriinsas af en markerad
terrassfot. Denna torde, att doma af hijden pa de intill den-
samma beligna jernviigsstationerna Raus (8.9 m) och Ramlosa
(9.3 m),!) ligga foga mer &n 9 m 6. h.

Fran trakten norr om Malmd, halfvigs mellan Bjerred och
Lomma, har E. ERDMANN?) med spegel afviigt en strandvall, be-
ligen 4.8 m 6. h. och hvilande pa nira 4 m miktig hafsgytja
med Cardium edule. Afven denna vall torde beteckna den post-
glaciala grinsen. Detta ir sannolikt ocksa fallet med den ut-
med Skanes sydligaste del framlopande Giravallen och dess fort-
sattningar. Midt emellan Trelleborg och Ystad har NATHORST3)
med spegel bestimdt dess hojd till 3.0 —3.6 m 6. h. . Slutligen
ma ndmnas, att af de strandvallar jag sjelf for nagra ar sedan
afvigt strax soder om Simrishamn samt vid Kiviks Esperdd de
ligsta ligga resp. 4.5 och 7.0 m 6. h., utan att jag dock #nnu
kan pasta, att dessa vallar hiir utmirka den postglaciala grinsen.

Fran Danmark foreligga uppgifter af JoHNSTRUP?), hvil-
ken for Vendsyssel angifver foljande hojder pa de ofversta post-
glaciala bildningarne: i det vestra partiet 6.9 m, i det norra
11.3 och i det ostra omkring 1l.o m. Hithérande aflagringar
sigas upptrida sasom ett brim lings kusten utanfor de hogre
liggande glaciala, fran hvilka de #dro skarpt skilda, och allt synes
ifven hir tyda pa en sirskild postglacial sinkning. Till denna
torde dfven bora hiinforas de siffror, som pa samma stiille efter
FORCHHAMMER atergifvas fran ofriga delar af Danmark, och
som tyckas asyfta de ofversta ¢« dagen gdende strandvallarne samt
mot sydvest afslutas af FORCHHAMMERS bekanta griinslinie for
landets hjning. Dessa siffror dro: vid Mariagerfjord 6.3 m, vid
Grenaa 4.4 m, pa Samsd 2.5 m, vid Astrup i Salling 5.4 m, pa

) Afvigningsbok af O. LuxpBeErc. Malmd 1888, sid. 39.

2) E. ErpManN, bidrag till kiinnedomen om de ldsa jordaflagringar i Skéne I.
G. F. F., bd 2, 1874, sid. 19.

3) Anf. st. sid. 285.

4) Anf. st. sid. 39 och 40.
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Refsnes 2.2 m, och vid Nyborg 0.6 m, de tre sista ej pa
kartan.

For att lemna en bittre ofversigt ofver hithorande forhallan-
den har jag pa nedanstaende karta utmirkt de punkter, der hij-
den af ifragavarande grins blifvit afviigd, samt med ledning af
dem dfven stkt uppdraga isoanabaser.

Isoanabaser for den postglaciala hojningen.
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Fran Gotland redogjorde G. LINNARSSON redan ar 1876 1
ett foredrag for sen vid ej ringa hajd dfver hafvet forekommande
marin grusbildning, som hvilar pa sotvattenstorf, salunda angif-
vande en forsiggangen sinkning och derefter foljande hijning hos
landet»>); prof, som dervid forevisades och sedan dess varit ut-
stilda i Sveriges Geologiska Undersoéknings museum, adagalade,
att det marina Cardium-forande gruset dr postglacialt, och att
underliggande torf och gytja innehalla talrika sitvattensmollusker.

') Enligt ett referat i G. ¥. F., bd 3, 1876, sid. 120.




Lokalen ir beligen vid Qvinnegarda pa sodra delen af Gotland

och synes vara densamma, som af professor G. LINDSTROM!)
blifvit underkastad en siirdeles noggrann och intressant under-
sokning. Han insamlade i torfven utom 28 arter sdtvattens-
mollusker dfven lemningar af tall, al, asp, silg och hassel samt
angifver hijden pa lagrens ofversta yta till inemot 15 . Den
hogsta punkt, pa hvilken marina, postglaciala bildningar an-
triffats a Gotland, #r vid Snickgirdet norr om Visby, der G.
LINDSTROM funnit Littorina-lager ungefir 24 m 6. h. Af sir-
skildt intresse dr, att han, inom stadens omrade, under en siker-
ligen postglacial strandvall, 15 = 6. h. funnit lemningar af fisk-
ben och kol, som anses otvifvelaktigt tyda pa menniskans nir-
varo. Vid Slite, pa ons norddstra kust har MUNTHE?) afvigt
en Littorinaférande strandvall 22.6 m 6. h. (pa kartan star 22);
och vid Klinte, ungefir midt emellan Qvinnegarda och Visby
har VESTERBERG?®) 18.0 m 8. h. pavisat en ofvanpa sitvattens-
bildningar hvilande strandvall, som han anser utgora grins for
den sista af tvenne postglaciala sinkningar, och som vid samma
niva formodas fortga rundt omkring hela on.

Emellertid anfores intet bevis for mer &n en postglacial
sinkning, hvilken dock i min tanke ingalunda varit likformig
utan tilltagit i storlek mot norr eller snarare mot nordvest, sa
att ofvan anforda fyra hogsta lokaler formodligen alla ligga vid
samma oOfversta grinslinie. Ett godt stod for detta antagande
har jag erhallit fran de under utgifning varande topografiska
kartbladen otver Gotland. Pa arbetskartan till bladet Roma
synes namligen, hurusom just fran Qvinnegarda lings landsvigen
mot nordvest framgar en utpriglad vall*) — i min tanke den

postglaciala grinsvallen — pa hvilken finnes en hel serie af mot
NV vixande hojdsiffror: 14.6, 15.5, 15.8, 17.0, 17.2 och 17.6

) 6. F. F., bd 8, 1886, sid. 251.

2) Ofvers. af K. V. A. F. 1887, sid. 729, noten.

3) G. F. F.,, bd 9, 1887, sid. 446 och félj.

%) Troligen densamma, som vid Frojel af Hornst uppfattats sisom en tillplat-
tad rullstensis. G. F. F. 1886, sid. 166. Jemf. for ofrigt »>Giravallen»,
Olands stra landborg m. fl.
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m 6. h.,, hvilka tydligt nog sammanknyta den ofvan omtalade
strandvallen vid Qvinnegarda med den vid Klinta. Stigningens
gradient antyder dessutom, att dfven lokalerna vid Slite och
Visby sniickgirde sannolikt tillhora samma snedt upplyftade plan.

Med denna uppfattning af den postglaciala grinsens hijd pa
Gotland fverensstimma SCHMIDTS iakttagelser?) inom Estland
sirdeles vil. Han har der funnit hithorande bildningar upp till
ungefir 18 m 6. h., under det de pa Osel ej synas na samma hijd.

Vinda vi oss nu ater till Sveriges vestkust, si ma nimnas,
att jag i somras vid Askim, S om Giteborg 22 m . h. upp-
mitte en terrass, hvilken mijligen éfven hor hit. Inom mellersta
Bohusldn torde ingenstiides éikta postglaciala mollusker hafva an-
triffats pa mer dn nagra fa tiotal meters hijd; och det hogst
beldgna fyndstille, der jag sistlidne sommar en km NO om Strém-
stad iakttog sadava — bland andra Cardium edule L., Ostrea
edulis L. och ett par Tapes-arter — ligger pa en hijd af 35 m
6. h. Ofvanliggande strandgrus stricker sig dock ett stycke
higre upp, innan blottadt berg vidtager, hvarfore nog sjelfva grin-
sen torde ligga atminstone 40 s 6. h. Derjemte ma nimnas,
att jag hittills ingenstides funnit nagon ifvergang mellan de gla-
ciala och postglaciala lagren, utan stindigt skarp grins savil i
faunistiskt som stratigrafiskt hinseende.

Fran Kristianiafjordens omgifningar omtalar M. SARS i sitt
bekanta arbete om Norges qvartira fossillemningar?) ingen post-
glacial skalbank fran stérre héjd én inemot 47 m 6. h., detta
vid Hovig i Asker. Fran Aafoss vid Skien beskrifves en annan
sadan bank, beligen inemot 40 m 6. h. I Ofverensstimmelse
dermed anfores lera med postglaciala mollusker eller s. k. mus-
lingler endast fran tvenne stiillen pa sa stor hijd som 38 m . h.
I skarp motsats hirtill anfores visserligen en enda till sistnimda
afdelning riknad lokal, ndmligen Grorud i Aker, sasom beligen
110 m 6. h., men aldersbestimningen af dervarande lera synes

) Fr. ScumipT, anf. st. Z. d. d. g. G. 1884, sid. 266.
?) M. Sars, om de i Norge forekommende fossile dyrelevninger fra qvarteer-
perioden, Univ. Progr. Kristiania 1865, sid. 52—89; om Grorud sid. S1.
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mig vara ganska osiker, da nio af arterna tillhora de i glaciala
lager vanligaste formerna och den sista tionde, som &r hénford
till en postglacial art af det svarbestimda sligtet Nucula, ir an-
triffad blott i ett enda fragment. Pa denna grund torde iifven
nagra fa andra i litteraturen forekommande uppgifter om lika
hogt beliget muslingler tillsvidare béra mottagas med forsigtig-
het, isynnerhet da inga fossillistor bifogats. Mahinda har mus-
lingleret liksom var svartlera stundom blifvit bestimdt endast pa
petrografiska grunder, liksom man skulle kunna férmoda, att det
s. k. teglleret i likhet med mycket af var akerlera endast vore
en vittringsprodukt af andra leror. Af isobasernas forlopp skulle
man knappast viinta sig att inom Kristianiadalen finna post-
glaciala mollusker hogre in till 50—60 m. Man har stundom be-
tonat, att i sodra Norge glaciala bankar sillan forekomma ligre
in 90 m 6. h., och att mellan dessa ligsta och de ofversta post-
glaciala alls inga skalbankar antriffas, hvilket man velat forklara
dermed, att landet i ett ryck hojt sig forbi nimda lucka. I sa-
dant fall borde man dock snarast vinta att finna ungefir samma
och ej helt andra former i de hogsta postglaciala bankarne, om
dessa nimligen i enlighet med ndmda antagande bildats strax
efter de forra. Deremot blir den skarpa skilnaden litt forklar-
lig, om en landhdjning med derunder smaningom skeende klimat-
forindring legat emellan de begge faunornas upptridande.

Fran vestra Norge vid Gravens vand i Hardanger beskrif-
ver HELLAND!) nagra intressanta marina terrasser. Ien af dem,
som enligt barometer ligger ungefir 16.5 m 6. h., triffades tall-
Kottar och mogna hasselnitter samt i den Gfversta terrassen, be-
ligen ungefir 41 s 6. h. insamlades ett antal af G. O. SARs
bestimda, postglaciala mollusker. Sistnimda hojd ir saledes at-
minstone en minimigrins for ifragavarande séinkning pa detta stille.

Fran norra Sverige forelag linge blott en enda uppgift, at
0. GuMAELIUS,?) om en higre postglacial skalbank, beligen vid

1) A. HerraNp, om en Stigning af Landet ved Hardangerfjorden i en geolo-
gisk swerdeles neer Tid. G. F. F., bd 2, 1874, sid. 120.
?) 0. GumzLivs, snickbankar i Angermanland. G. F. F., bd 1. 1873, s. 233.
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Bondsjo ndra Hernisand och enligt barometer omkring 75 m 6. h.
Denna siffra torde visserligen enligt senare miitningar vara nagot
for hog, men pa andra stillen i trakten hafva liknande bildnin-
gar sedermera triffats till fullt samma hojd, salunda efter be-
niget meddelande af H. MUNTHE och enligt en god barometer-
observation 77 m 6. h. pa Alnon vid 62°28 N. br. och 17°26’
O. fr. Gr. Vid Ornskoldsvik jakttog MUNTHE pa samma sitt
postglaciala mollusker ungefir 60 m och vid Nederkalix ungefir
51 m 6. h.

I Stockholm har jag pa norra sidan af Observatoriebacken
afvigt Littorina- och Cardium-forande lager till en hijd af
minst 33 m ©. h., der fortsittningen emellertid var bortgrifd.
Med sistnimda niva till utgangspunkt har jag dfven gjort nagra
forberedande forsok att i trakten af Stockholm pavisa sjelfva
den postglaciala grinsen, hvilken pa de ofta litt eroderade asarne
bor framtrida sasom en jemforelsevis vil utpriiglad strandlinie.
Vid de besikta punkterna lag den tydligaste linien: nagot S om
Stockholm 42.9, vid Tureberg 44.s och vid Rotebro nagot mer
dan 46 m 6. h. Ehuru dessa tre siffror dnnu for ingen del sikert
utmirka ifragavarande griins, synes dock deras ifverensstimmelse
med de forut uppdragna isobaserna uppmuntra till fortsatta for-
sok; och det bor hirvid betonas, att man icke kan vinta sig att
inda uppe vid grinsen i ytligt liggande strandgrus finna bibe-
hallna skal af mollusker, da icke kalkrika jordlager skyddat dem
mot forstoring af det kolsyrehaltiga dagvattnet.

Af den ofvanstaende redogirelsen for observationerna torde
redan framga, hvad som dock hir ytterligare ma betonas, att
namligen det a kartskissen gjorda forsta forsoket att uppdraga
postglaciala isoanabaser ingalunda kan gora ansprak pa att i af-
seende a detaljerna vara riktigt. Emellertid torde man kunna
antaga, att lutningens gradient i allménhet blott uppgar till 1
pa 8000 eller i vinkel 26", och att hgjningen vid omradets maximi-
axel knappast torde hafva ofverstigit 90 m, men att den for of-
rigt synes utgira ett ganska troget aterupprepande af den sen-
glaciala oscillationen, om ocksa i vida mindre skala,
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Jemte omradets betydande bredd synes denna férnyade vex-
ling af héjningar och sinkningar angifva, att dessa icke upp-
kommit genom sidotryck i foljd af jordens kontraktion, utan
verkligen berott pa wvertikala riorelser inom jordskorpan. Och
om man ocksa ej rimligen kan ifragasitta en uttommande for-
klaring af dessa rorelsers natur, innan understkningen knappast
ir borjad, torde dock a andra sidan goda utsigter finnas for, att
man pa induktiv viig skall komma ganska langt i denna for sa-
viil geologien som geofysiken synnerligen vigtiga fraga.

I den man isobasernas forlopp blir nirmare kiindt, erhaller
man vidare, och férst genom dem, ett medel att uppkonstruera
savil griinserna for de forntida vattenytor, hvilka af dem utmiir-
kas, som dfven ofriga hojd- och djupkurvor for de trakter, hvilka
vid motsvarande tider upptogos af land och vatten.

Derjemte torde man, t. ex. vid faunistiska jemforelser, at-
minstone tills vidare, limpligast bora uttrycka hijden pa alla
till en och samma sinkning horande marina bildningar 7 procent
af deras dfversta grins pa hvarje stille, da det patagligen ir
alldeles oriktigt att utan vidare sammanstilla lokaler, hvilka nu-
mera ligga vid samma niva.

Slutligen ma i storsta korthet antydas nagra af de ofriga
manga intressanta fragor, som sta i nirmaste samband med ifraga-
varande nivaforindringar, och som forst genom ett noggrannt stu-
dium af dessa kunna erhalla sin slutliga 16sning.

Genom den belysning ScHMIDTS mirkliga upptickt af An-
eylus-lager i Estland numera erhallit genom MUNTHES fynd af
motsvarande bildningar pa Gotland, synes det vara bevisadt, att
Ostersjon en gang varit en verklig sotvattenssjo. I enlighet med
MuNTHES uppfattning forefaller det ocksa sannolikt, att detta
intriffat mot slutet af den senglaciala sfversvimningen, da Oster-
sjon hunnit blifva afstingd fran vesterhafvet. Men sa vidt jag
kan se, behifver man lika litet antaga nagon sjelfstindig, lokal
nivaforindring fér Estland-Gotland som for trakterna omkring
Ostersjons nuvarande utlopp, da den allminna olikformiga hij-
ningen torde utgora en tillricklig forklaring. Savidt man dnnu
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kan doma af de higsta Ancylus-lagrens samt af Vetterns hojder,
hvilka uttryckta i procent af den marina grinsen (M. G.) pa
resp. stillen torde vara temligen lika eller omkring 50—60 ¢ af
M. G., synes sitvattensfaunan hafva infunnit sig ganska snart
efter afstingningen af sundet ofver Vettern.

Emellertid hafva Anreylus-vallar savil i Estland som pa
Gotland iakttagits #nda ned till fa meter ofver Ostersjons nu-
varande yta, hvilket visar, att hijningen fortgatt atminstone till
denna niva, sasom for ofrigt redan antydes af de torflager, som
niara hafsytan antriffats under de postglaciala, marina bildnin-
garne. Att landhéjningen dock ej dermed afstannat, framgar af
de manga #dnnu under hafvet nedsinkta torfmossar, hvilka, sa-
som exempelvis vid Bornholm pa 9 meters djup och vid Lands-
krona hamn pa strinderna af Heljarpsans submarina nedre lopp,
triffas pa sadana lokaler, der ingen lagunbildning kunnat fére-
komma och saledes ej heller nagra sjunkna, forut flytande lagun-
mossar i enlighet med Sugss’ forklaringsforsok.

Vid den nyssnimda submarina mynningen af Heljarpsan
framloper, 7 m under h. y., en strandterrasslik afsats pa hafsbott-
nen vid alldeles samma djup som foten pa afsatserna utmed
Hollindardjupet och Flintrannan eller de djupaste rdnnorna i
grundaste delen af Oresund, hvilka sirdeles mycket erinra om
floddalar. Af de egendomliga smala rinnor, som forekomma dfven
inom Belterna skulle man kunna formoda, att, da Ancylus-sjon
genom dessa sund hade sitt aflopp, landet en gang legat minst
10 m hogre dn nu. Andra under hafvets nuvarande niva be-
ligna och af marina bildningar utfyllda flodrinnor fran denna tid
hafva iakttagits vid Ronneby i Bleking samt vid Skottorp i Hal-
land, och #nnu flera skulle nog genom borrningar kunna pavisas
vid en stor miingd af vara flodmynningar.

Mahinda skulle éifven de submarina s. k. pallarne vid Got-
land kunna tillhéra samma tid, men G. LINDSTROM, som fist
uppmirksamheten pa dessa intressanta bildningar, uppger, att
djupet vid deras fot inom en kort stricka vexlar med ifver 13 m,
hvilket jemte deras horisontala kant och éfverensstimmelsen med
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traktens vagriitt liggande, olika berglager gor, att deras natur af
strandlinier &nnu ej torde vara fullt afgjord.

I Jon. PETERSENS utmirkta arbete om molluskfaunan i Katte-
gat!) uppgifves, att han pa Bochers bank oster om Leaso vid ett
djup af 25 m funnit Littorina littorea L. och andra strandfor-
mer i subfossilt tillstand, och enligt benéiget skriftligt meddelande
har han senare pa 18—25 meters djup gjort liknande fynd mel-
lan Anholt och Kullen, férmodligen pa Stora Middelgrund. Efter
min asigt tillhora dessa submarina skalbankar med littorala for-
mer samma tid som Aneylus-hijningen, och antyda, att denna
pa ndmda punkter fortgatt atminstone, till dess landet legat ett
20-tal m hogre dn nu. Hirigenom skulle Anholt och Leso blif-
vit landfasta med Danmark, och atskilliga nya oar uppkommit.
Under det dnnu ej bevisade antagandet, att hijningen varit pro-
portionel mot den firegaende och den efterfoljande sinkningen,
borde ifven mellan sodra delarne af Gotland och Oland samt
kanske ifven sioder derom pa Stolpebank hafva uppstatt en rad
af dar, hvarjemte mer eller mindre sammanhingande landbryg-
gor ofver Ostersjon borde hafva uppkommit savil vid Aland som
vid Qvarken. Det iir litt att inse, af hvilket intresse for viixt-
och djurgeografien ett fortsatt studium af dessa forhallanden bor
kunna blifva.

Ur hydrografisk synpunkt ma vidare framhallas, att Oster-
sjon under den postglaciala sinkningen, hvilken foljde efter An-
cylus-hojningen, maste hafva erhallit hela sin salthalt genom
Oresund och Belterna. Sirskildt anmirkningsvird dr den minsk-
ning i salthalt, som sedermera intriffat efter postglacialtidens
forsta del eller den s. k. Littorina-perioden, da Littorina littorea
L. och Rissoa membranacea ADAMS,?) som numera ej ga lingre
in &n i Ostersjons sydvestligaste del, der salthalten vid ytan dr

) C. G. JoH. PETERSEN, om de skalbeer. molluskers utbr. i de danske have in-
denfor Skagen. Kjobenhavn 1888, sid. 86.

%) Euoligt medd. frin PETERSEN torde den baltiska Rissoa-art, hvilken jag pro-
visoriskt hianfért till R. parva pa C. (G. F. F. 1889, sid. 205 och K. V. A.
bih. 1889, III, wr 3, sid. 16), antagligen tillhora en dvirgform af ofvan-
nimda art.
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0.8 %, kunde trifvas #nda uppe i Bottniska viken, der vattnet
nu ej innehaller mer &n 0.4 % salt. Vid den postglaciala sink-
ningens maximum synes nimligen af sunden vid Ostersjons in-
lopp Lilla Belt hafva varit alls icke, Stora Belt blott 0.6, och
Oresund 5 m djupare én nu, det sistnimda mattet vid grundaste
stillet mellan Malmié och Kjobenhavn, samt 9 m i trakten af
Helsingborg. Emellertid tyckas dessa djup hafva varit tillrick-
liga for att éfven genom Oresund inslippa den salta bottenstrim,
som synes hafva varit anledningen till Littorina-perioden.

Till denna senare torde bland annat bora hiinforas bade
hafsgytjan vid Ronneby, under hvilken jag strax norr om staden
funnit torflager med tridlemningar, och de marina sand- och ler-
lager, hvilka N. O. HoLst vid Ryssby, N om Kalmar pavisat
ofvanpa torf innehallande asp och tall samt lemningar efter en
uroxe, samt vidare den dfre graleran (akerlera p. p.), hvilken sa-
vidt jag kunnat finna dr den gralera, som innehaller marina fossil.
Deremot har jag flerestiides, mellan den undre mosanden och hvarf-
viga leran iakttagit en undre gralera, hvilken mdjligen bildats
under Aneylus-hijningen, sasom ett slags fortsittning af den
hvarfviga leran.

Med Ostersjons Littorina-lager bora enligt min uppfattning
dessutom paralleliseras de intressanta Tapes-lagren?) vid sodra delen
af Kattegat, hvilka visa, att ifven hir salthalten vid denna tid
varit storre. Man bor dervid sirskildt mirka, att kjokkenmod-
dingar fran den nordiska stenalderns borjan innehalla samma arter
som nimda lager och saledes maste vara med dem samtidiga.
Likasa torde hit bora riknas de hogre beligna postglaciala lag-
ren vid Sveriges vestkust och i Norge, i hvilka bland annat fore-
komma samma 7Tapes-arter och sirskildt den fran vara farvatten
numera forsvunna, sydliga Tapes decussata L. Da ifven Cardium-
lagren pa Vendsyssel i min tanke hora hit, lago vid denna tid
bade Limfjordens strinder och hela Skagens udde under vatten,
hvilket bor bidraga att forklara den storre salthalten inom sbdra
Kattegat och dfven medelbart inom Ostersjin.

1) Jou. PETERSEN, anf. st. sid. 50—62.
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Det kunde hiraf synas, som om den neolitiska stenaldern
inom Skandinavien bérjat ungefir vid eller mdjligen redan fore
den postglaciala siinkningens maximum, da saledes fordelningen
af land och haf inom mellersta och norra Skandinavien varit
betydligt olika mot nu. I sa fall skulle de stenaldergrafvar, som
antriffas inom det postglaciala marina omradet, sdvida de bevis-
ligen icke deltagit ¢ sinkningen, forskrifva sig fran invinare,
hvilka efterhand utflyttat pa landvinningarne. Af dessa grafvar
borde de ligst liggande vara yngst, under det man hogre uppat,
jemte sadana fran den yngsta tiden, borde kunna patriffa allt
dldre. Kjokkenmioddingar fran stenalderns borjan kunde man i
enlighet hirmed ej vinta att finna forr upp emot den postgla-
ciala grinsen eller ocksa wunder de postglaciala bildningarna, lik-
som fallet var med de bekanta fynden vid Ystads hamn och
ofvan omtalade maltidsrester i Visby och benpilen i Solvesborgs-
trakten. I samband hiirmed ma erinras om E. EXHOFFS nog-
granna arkeologiska kartliggning af Bohuslin,!) dervid han hit-
tills icke antriffat nagon stenaldersgraf pa ligre niva dn 18 m
0. h. eller troligen vid ungefir 70 % af P. G. (den postglaciala
grinsen) inom nordiostra delen af Tjorn. Det synes derfor vara
mdjligt, att hafvet vid stenalderns slut d@nnu stod niistan upp
till denna niva, hvaremot férekomsten af grafvar fran bronsialdern
inda ned mot nuvarande strand synas antyda, att hijningen un-
der loppet af sistnimda tid nira nog uppnatt sin nuvarande
standpunkt, savida ej dessa grafvar deltagit i nagon senare, min-
dre oscillation.?)

Emellertid finnes en omstiindighet, som gir fragan mera in-
vecklad, och som i hiog grad synes fortjena niirmare utredning;
och detta idr, att man inom sodra Skandinavien ansett sig bira
hinfora »Nordsjosinkningens till tiden efter bronsalderns birjan,
och att i de submarina mossarne eken, som anses hafva invan-

) Bidrag till kiinnedom om Goteborgs och Bohuslins fornminnen och hist.
hiift. 7. Sthlm 1882, separataftr. sid. b.

?) Frigan om den innu pigende nivifor

indringen och om jordskalfven har ej
limpligen i denna uppsats kunnat inrymmas.
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drat forst under bronsaldern, allmiint forekommer. Afvensa hafva
i de marina, postglaciala lagren antriffats bland annat ek och
gran, af A. ERDMANN') vid Enkoping 10 m 6. h. eller vid tro-
ligen 20 % af P. G., samt af JOHNSTRUP lemningar af ek vid
Blaan®se i Vendsyssel, hvilken lokal synes ligga 3.8 m &. h.
eller ungefir vid 55 % af P. G. Hir ma #fven nimnas, att i
torf wunder liknande bildningar af G. LINDSTROM iakttagits al
vid Qvinunegarda pa Gotland formodligen just vid P. G., och at
mig likasa ek saviill nira Varberg foga under P. G. som pa ligre
niva strax norr om Ronneby ungefir vid 40 #% af P. G.

Harvid framstilla sig nu foljande fragor: Kan verkligen hela
den postglaciala hijningen hafva intriiffat efter bronsalderns bir-
jan, och saledes de ligst beligna stenaldersgrafvarne hafva del-
tagit i sinkningen? Ar & andra sidan den arkeologiska tidpunk-
ten for invandringen af vara triadslag énnu for hela Skandina-
vien tillrackligt sikert faststdld? Finnes det slutligen nagra tvin-
gande skil att antaga mer dn en postglacial oscillation? Fir-
modligen skola dessa och manga liknande fragor snart nog kunna
afgoras, om representanter for de olika vetenskaper, som hafva
storsta Omsesidiga intresse af deras losning, upptaga dem till

undersokning i planmessig samverkan.

) Sveriges gvartira bildningar. S. G. U, Ser. C 1, 1868, sid. 214-—220.
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Mars 1890.
Af Sveriges Geologiska Undersokning iro hittills utgifna:
Ser. A. Kartblad med beskrifningar.
a) i skalan 1:50000:

1. Westerds, 2. Arboga, 3. Skultuna, 4. Sodertelge, 5. Eskilstuna, 6.
Stockholm, 7. Enkoping. 8. Féno, 9. Sifstaholm, 10. Angsd, 11. Képing,
12. Hellefors, 13. Lindholm, 14. Lindsbro, 15. Skattmansd, 16. Sigtuna,
17. Malmképing, 18. Strengniis, 19. Ramniis, 20. Wargdrda, 21. Ulrice-
hamn, 22. Eriksberg, 23. Nykoping, 24. Tarna, 25. Simsholm, 26. Sala,
27. Rénias, 28. Bords, 29. Leufsta, 30. Eggegrund, 31. Upsala, 32. Orby-
hus, 33. Svenljunga, 34. Amal, 35. Baldersnis, 36. Wingershamn, 37.
Upperud, 38. Degeberg, 39. Ridanefors, 40. Wenersborg, 41. Wiskafors,
42, Engelsberg, 43. Salsta, 44. Rydboholm, 45. Horningsholm, 46.
Riddarhyttan, 47. Linde, 48. Orebro, 49. Segersjo, 50. Arsta, 51.
Nyniis, 52. Trosa, 53. Bjorksund, 54. Riseberga, 55. Latorp, 56. Nora,
57. Stafsjo, 58 & 59. Sandhamn och Tirnskir, 60. Bistad, 61. Hessle-
holm, 62. Claestorp, 63. Brefven, 64. Gottenvik, 65 & 66. Landsort och
Killskiren, 67. Herrevadskloster, 68. Linderdd, 69. Hjulsjo, 70. Tjall-
mo, 71. Norrkoping, 72. Moja, 75. Gustafsberg, 74. Helsingborg, 75.
Landskrona, 76. Engelholm, 77 & 78. Kullen och Héganis, 79. Nors-
holm, 80 & 81. Dalard och Utd, 82. Finspang, 83. Vretakloster, 84.
Askersund, 85. Kristianstad, 86. Ovedskloster, 87. Trolleholm, 88. Vax-
holm, 89 & 90. Svenska Stenarne och Svenska Hogarne, 91. Malmo,
92. Lund, 93. Furusund, 94. Norrtelge, 95. Rddmanso, 96. Grundkalle-
grundet, 97. Svartklubben, 98 & 99. Forsmark och Bjorn, 100. Penning-
by, 101. Oregrund, 102. Motala, 103. Biackaskog, 104. Alunda, 105, 106
& 107. Vidtskiofle samt Skénedelen af Karlshamn och Sélvesborg.

Pris for kartbladen N:o 30, 26, 65 & 66, 72 samt 89 & 90 med beskrifningar...... 1,00 kr,
» » » 34, 38, 51,53, 68 & 59,77 & 78,91,

96, 98 & 99 samt 102 Bie T2 SRR (] 1,50 kr.

» alla 6friga blad » weiaman 2,00 kr.

b) i skalan 1:200000: 3
1. Huseby, 2. Ljungby, 3. Vexio, 4. Lessebo, 5. Olmestad, 6. Nissafors,
7. Bords, 8. Hvetlanda, 9. Siro, 10. Kungsbacka, 11. Venersborg och 12,

Halmstad.
Pris for hvarje kartblad med beskrifning 1,50 kr.
Ser. B.

a) Ofversigtskartor.
1. Bladindelning for det geologiska kartverket, jemte teckenskema.
Pris 0,50 kr.
2. Erpmany, A. Karta ofver glaciallerans utbredning inom sédra delen
af Sverige. Skala 1:1000000. 1863. Pris 2 kr.

3. Karta ofver bergarterna pi ostra Dal. Skala1:200000. 1870. Pris
1,50 kr.
4. Geologisk ofversigtskarta ofver Sverige. Skala 1: 1000000. Sidra

bladet. 1884. Pris med beskrifning 2 kr.



b) Specialkartor med beskrifningar.

1. Geologisk alf- och héjdkarta ofver Skottorps och Démmestorps in-
egor. Skala 1:20000.

2. Matjords- och alfkarta ofver Skottorps inegor. Skala 1 :4000.

Pris for 1 & 2 med beskrifning 2 kr.

3. Karta ofver_ berggrunden inom de malmférande trakterna i norra
delen af Orebro lan. 2 blad. Skala 1:100000. 1883. Pris med
beskrifning I. 4:0, 2,50 kr.

4. Beskrifning (till N:o 3) II. Geognostiska kartor och beskrifningar
ofver de vigtigare grufvefilten, med 13 kartor. 1889. Pris 5 kr.
b Agronomiskt geologisk karta ofver egendomen Svalnis i Roslagen.
kalan 1:10000. 1887. Pris med beskrifning, 8:0, 1 kr.
6. Praktiskt geologisk karta éfver Farsta och Gustafsberg i Stockbholms
lin. Skalan 1:10000. 1890. Pris med beskrifning, 80, 1,25 kr.

Ser. C. Afhandlingar och uppsatser.

1. Erpmany, A. Bidrag till kinnedomen om Sveriges gvartira bild-
ningar, text och atlas med 14 kartor. 1868. Stor 8:0. Pris 8 kr.

2. Erpumany, A. Exposé des formations quaternaires de la Suéde, texte
accompagné d'un atlas. Edition abrégée pour l'étranger. 1868,
Stor 8:0. Pris 8 kr.

. Erpmaxny, E. Beskrifning 6fver Skdnes stenkolsférande formation,
med karta och 4 taflor. 1872. 4:0. Pris 4 kr.

.Ennk)uux, E. Samma arbete atféljdt af en fransk résumé. Pris
5 kr.

. BorrzrELL, A. Beskrifning 6fver Besier-Ecksteins kromolitografi och
litotypografi, med 1 tafla. 1872. 4.0. Pris 1,50 kr.

6. TornesorM, A. E. Geognostisk profil 6fver den skandinaviska fjell-
ryggen mellan Ostersund och Levanger, med 1 tafla. 1872. S:o.
Pris 0,50 kr.

7. GumzLivs, 0. Bidrag till kinnedomen om Sveriges erratiska bild-
ningar, samlade & geol. kartbladet Orebro, med 4 taflor. 1871.
8:0. Pris 0,75 kr.

8. Hummer, D. Ofversigt af de geologiska férhillandena vid Hallandsés
med 2 iaflor. 1872. 8:.0. Pris 0,75 kr.

9. ToryeBorM, A. E. Ueber die Geognosie der Schwedischen Hoch-
gebirge, mit einer Karte. 1873. 8:0. Pris 1,50 kr.

10. Linyamsson, G. Om ndgra forsteningar frn Sveriges och Norges
primordialzon, med 1 tafla. 1873. 8:w0. Pris 0,25 kr.

11. Gumarivs, 0. Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. I. Om
krosstensgrus, med 3 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 16.)

12. Hommew, D. Om rullstensbildningar, med 2 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75 kr.

13. Gumzrivs, O. Om malmlagrens &ldersféljd och deras anvindande
sisom ledlager, med 1 karta. 1873. 8:0. Pris 1,50 kr.

14. TorseBoEM, A. E. Geognostisk beskrifning éfver Persbergets grufve-
falt, med 1 karta. 1875. 4:0. Pris 3 kr.

15. Hummer, D. Om Sveriges lagrade urberg, jemforda med sydvestra
Europas, med 1 karta. 1875. 8:0. Pris 1,50 kr.

16. GumzLivs, 0. Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. II. Om
rullstensgrus, med 1 karta. 1876. 8:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 11.)

17. Sanrtesson, H. Kemiska bergartsanalyser, sammanstilda och bear-
betade. I. Gueis, hilleflintgneis (“eurit”) och halleflinta. 1877,
80, “Pris 1 kr.

18. ToreLr, O. Undersikningar dfver istiden. I o.II. 1873. 8:0. (Se N:o 11.)

19. Narnorst, A. G. Om en cykadékotte frin den ritiska formationens
lager vid Tinkarp i Skine, med 1 tafla. 1875. S8w0. Pris 0,50 kr.

20. Natuorst, A. G. Nya fyndorter for arktiska viixtlemningar i Skdne.
1877. 8:0. Pris 0,50 kr.

21. LinvarssoN, G. Ofversigt af Nerikes ofvergingsbildningar, med 1
karta. 1875. 8:0. Pris 0,75 kr.
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22. LaxnaArssox, G. m faunan i la n 1 oxi olandicus
I oy, G. Om faunan i lagren med Paradoxides ¢éland -

med 2 taflor. 1877. 8:0. Pris 0,75 kr.

3. Underd. berittelse om malmfyndigheter inom Norrbottens lin, med

bilagor och 5 kartor. 1877. 4:0. Pris b kr.

. Samma beriittelse med fransk résumé. Pris 5,50 kr.
5. Svepmark, E. Halle- och Hunnebergs trapp. 1878. 8:0. Pris 0,75 kr.
5. ToreLL, O. On the causes of the glacial phenomena in the north

castern portion of North America, with a map. 1878. 8:0. Pris 0,50 kr.

27. NarnorsT, A. G. Om floran i Skdnes kolférande bildningar. I,

Floran vid Bjuf. Forsta haftet, med 10 taflor. 1878. 4:0. Pris
5 kr. (Se N:is 29, 33 och 85.)

. LixnarsoN, G. Om de paleozoiska bildningarna vid Humlenis,

med 1 karta. 1878. 8:0. Pris 0.50 kr.

. NarsorsT, A. G. Om floran i Skdnes kolférande bildningar. II.

Floran vid Héganis och Helsingborg, med 8 taflor. 1879. 4:o0.
Pris 3 kr. (Se N:is 27, 33 och 85.)

. ToreLr, O. Sur les traces les plus anciennes de I'existence de

I’homme en Suéde. 1876. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Linnarsson, G. lakttagelser ofver de graptolitforande skiffrarne i

Skéne, med 1 tafla. 1879. 8:0. Pris 0,75 kr.

2. BLomBERG, ALB. och Lixpstrom, A. Praktiskt geologiska under-

sokningar inom Herjedalen och Jemtland, med 2 kartor. 1879. 8:0.
Pris 1 kr.

3. NarrorstT, A. G. Om floran i Skidnes kolforande bildningar. 1.

Floran vid Bjuf. Andra haftet, med 8 taflor. 1879. 4:0. Pris 3
kr. (Se N:is 27, 29 och 85.)

. LinpsTroM, A. Praktiskt geologiska iakttagelser under resor pd

Gotland, med 1 karta och 1 tafla. 1879. 8:0. Pris 1 kr.

5. LinNarsson, G. Om faunan i kalken med Conocoryphe exsulans, med

3 taflor. 1879, 8:0. Pris 1 kr.

5. NaTHORST, A. G. Om Spirangium och dess forekomst i Skines kol-

forande bildningar, med 2 taflor. 1879. 8:.0. Pris 0,75 kr.

. LinnarssoN, G. Om Gotlands graptoliter, med 1 tafla. 1879. 8:o.

Pris 0,50 kr.

. Naraorst, A. G. Om de svenska urbergens sekuldra forvittring.

1880. 8:0. Pris 0,50 kr.

. NaraorsT, A. G. Om de ildre sandstens- och skifferbildningarne

vid Vettern. 1880. 8:0. Pris 0,75 kr.

. Tornquist, S. L. Nigra iakttagelser fver Dalarnes graptolitskifirar.

1880. 8:0. Pris 0,25 kr.

. TuLLBERG, S. A. Om lagerfoljden i de kambriska och siluriska af-

lagringarne vid Rostdnga, med 1 karta. 1880. 8:0. Pris 0,25 kr.

. TuLLBERG, S. A. Om Agnostusarterna i de kambriska aflagringarne

vid Andrarum, med 1 karta och 2 taflor. 1880. 4:0. Pris 2,50 kr.
LinNarssoN, G. Om forsteningarne i de svenska lagren med Peltura
och Spherophithalmus, med 2 taflor. 1880. 8:0. Pris 0,75 kr.
NaTHORST, A. G. Om de vixtforande lagren i Skdnes kolforande bild-
ningar och deras plats i lagerfoljden. 1880. 8:0. Pris 0,25 kr,
Svenontus, F. Om »Sevegruppen» i nordligaste Jemtland och An-
germanland samt dess forhdllande till fossilférande lager, med 2
kartor. 1880. 8:0. Pris 0,50 kr. :
LiNNaARssON, G. Graptolitskiffrar med Monograptus turriculatus vid
Klubbudden nira Motala, med 2 taflor. 1881. 8:0. Pris 0,75 kr.
Lusperex, B. Undersokningar ofver molluskfaunan i Sveriges dldre

mesozoiska bildningar, med 6 taflor. 1881. 4:0. Pris 2,50 kr.
Torern, O. Om Sveriges vigtigaste kristalliniska bergslag och deras
forhdllande till hvarandra. 1882, 8:0. Pris 0,50 kr.
Svevosius, F. Till frigan om forhdllandet mellan »Wemdals-
qvartsiten» och siluriska formationen inom sidra delen af Jemtlands
lin, med 1 karta. 1882, 8:0. Pris 0,50 kr.




. TunuBerG, S. A. Skénes graptoliter. 1. Allmin ofversigt éfver de

siluriska bildningarne i Skdne och jemforelse med éfriga kinda
samtidiga aflagringar. 1882. 4:0. Pris 1 kr. (Se N:o 55.)

. Ercasrinr, F. Skdnes basalter mikroskopiskt undersikta och be-

skrifna, med 1 karta och 2 taflor. 1882. 8:0. Pris 1 kr.

. DE GeER, G. Om en postglacial landsinkning i s6dra och mellersta

Sverige. 1882. 8:0. Pris 0,25 kr.

. TurLeEre, 8. A. Forelopande redogorelse for geologiska resor pa

Oland. 1882. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Linxarssown, G. De undre Paradoxideslagren vid Andrarum, med 4

taflor. 1883. 4:0. Pris 3 kr.

. TurLBERG, S. A. Skénes graptoliter. II. Graptolitfaunorna i Car-

diolaskiffern och Cyrtograptusskiffrarne, med 4 taflor. 1883. 4:o.
Pris 3 kr. (Se N:o 50.)

. SvexNoxivus, F. Om olivinstens- och serpentinforekomster i Norrland.

med 1 tafla. 1883. 8:0. Pris 0,75 kr.

57. TérNquist, 8. L. Ofversigt ofver bergbygnaden inom Siljansomridet

i Dalarne, med 1 éfversigtskarta och 1 tafla. 1883. 4:0. Pris 2,50 kr.

- Eicasrinr, F. Om basalttuffen vid Djupadal i Skine. 1883. S8:o.

Pris 0,25 kr.

59. Ercmsrior, F. Erratiska basaltblock ur N. Tysklands och Dan-

marks diluvium. 1883. 8:0. Pris 0,25 kr.

. SvepmMarg, E. Mikr. undersékning af de vid Djupadal i Skdne fore-

kommande basaltbergarterna, med 2 taflor. 1883. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Svevonius, F. Studier vid svenska joklar, med 3 taflor. 1884. S:o.

Pris 0,75 kr.

. Strorre, M. Om Siljanstraktens sandstenar. 1884. 8:0. Pris 0,25 kr.
. Moserg, J. C. Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. I. Sveriges krit-

system systematiskt framstildt, med 2 kartor. 1884. 4:0. Pris 2 kr.
(Se n:0 73.)

Praktiskt geologiska undersokningar inom norra delen af Kalmar
lan, med 2 kartor. 1884. 4:0. Pris 3 kr.

5. (H. 1.) Eromaxy, E. Beskrifning ofver Skines stenkolsfilt och -gruf-

vor, jemte redogérelse for derur vunna dmnens beskaffenhet 0. anviind-
ning. Férra hiftet, med 10 kartor o. taflor. 1887. 4:0. Pris 6 kr.

). Torwquist, S. L. Undersokningar ofver Siljansomriddets trilobitfauna,

med 3 taflor. 1884. 4:0. Pris 4 kr.

. Ercasripr, F. Mikroskopisk undersékning af olivinstenar och ser-
68.
69.
70.

pentiner frdn Norrland, med 1 tafla. 1884. 8.0. Pris 0,75 kr.

De Geer, G. Om den skandinaviska landisens andra utbredning,
med 2 taflor. 1885. 8:0. Pris 0,50 kr.

Lu~perey, B. Anmérkningar om Spondylusarterna i Sveriges krit-
system, med 2 taflor. 1885. 4:0. Pris 1,50 kr.

Praktiskt geologiska undersikningar inom Jemtlands lan. I. Hoe-
BoM, A. G. Glaciala och petrografiska iakttagelser i Jemtlands
lin, med 1 tafla och 1 karta. 1885. 4:0. Pris 1,50 kr. (Se N:o 89.)

. NarsorsT, A. G. Négra ord om slipsandstenen i Dalarne. 1885. 8:0.

Pris 0,50 kr.

. Praktiskt geologiska undersikningar inom norra delen af Elfsborgs

lan och Dalsland, med 4 kartor. 1885. 4:0. Pris 4 kr.

. Mosere, J. C. Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. II. Artbe-

skrifning, med 6 taflor. 1885. 4:0. Pris 4 kr. (Se N:o 63.)

. Ercasrinr, F. Om qvartsit-diabaskonglomeratet i Smdland och

Skéne. 1885. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Svevonius, F. Négra profiler inom mellersta Skandinaviens skiffer-

omrdde, med 1 tafla. 1885. 8:0. Pris 0,75 kr.

. SvEpMark, K. Proterobas i sédra och mellersta Sverige. 1885. 8:0.

Pris 0,25 kr.

. SvepMarg, E. Om granitens och gneisens forhdllande till hvarandra

i trakten mellan Stockholm och Norrtelge. 1885. 8:0. Pris 0,25 kr.
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94.
95.
96.
97.

102.

103.

- SyEpmark, E. Gabbron pi RAdmansé och angrinsande trakter af

Roslagen, med 4 taflor och 2 kartor. 1886. S:0. Pris 2.50 kr.

. Naruorst, A. G. Nigra ord om Visingséserien. 1886. 8:0. Pris 0,50 kr.
. Tornquist, 8. L. Nigra iakttagelser ofver omtvistade delar af lag-

foljden inom Dalarnes siluromriade. 1886. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Horsr, N. O. Berittelse om en ar 1880 i geologiskt syfte foretagen

resa till Gronland, med 1 karta. 1886. 8:0. Pris 0,75 kr.

- BroGgeer, W. C. Ueber die Ausbildung des Hypostomes bei einigen

skandinavischen Asaphiden, mit 3 Tafeln. 1886. 8:0. Pris 1.50 kr.

3. Frepmorm, K. A. Ofversigt af Norrbottens geologi inom Pajala, Muo-

nionalusta och Tarindo socknar, med 2 kartor. 1886. 8:0. Pris 0.75 kr.

. DE Geer, G. Om ett konglomerat inom urberget vid Vestand i

Skine, med 1 tafla. 1886. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Narnorst, A. G. Om floran i Skines kolférande bildningar. 1.

Floran vid Bjuf. Tredje (sista) hiftet, med 8 taflor. 1886. 4:0.
Pris 4 kr. (Se N:is 27, 29 och 33)

). DE GEEr, G. Om vindnétta stenar. 1886. S8:0. Pris 0,25 kr.
. DE GeEr, G. Om kaolin och andra vittringsrester...; Hoepom, A. G.

Forkastningsbreccior...., med 1 karta; Mosere, J. C. Kritsystem
i fast klyft i Halland; Sanressown, B. Nickelmalmfyndigheten vid
Klefva, med 2 kartor; v. Post, H. Ytterligare om nickelmalm-
fyndigheten vid Klefva. 1887. 8:0. Pris 1 kr.

- SvEDMARK, K. Orografiska studier inom Roslagen, med 1 karta.

1887. 8:0. Pris 0,50 kr.

Praktiskt geologiska undersékningar inom Jemtlands lin. IL Voar,
J. H. L. Om malmférekomster i Jemtland och Herjedalen. 1887,
4:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 70.)

. DE GEERr, G. Om Barnakillegrottan, en ny kritlokal i Skine, med 1

tafla. 1887. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Torerr, O. Undersékningar ofver istiden. III. 1887. S:o. (Se N:0 18.)

Pris 0,50 kr.

. Praktiskt geologiska undersokningar inom Vesternorrlands lin.

93.

Forra hiftet. 1888. 4:0. Pris 2 kr.

HorLM, G. Om thoraxledernas antal hos Paradoxides Tessini. — Om
forekomsten af en Cruziana i ofversta olenidskiffern vid Knifvinge
i Ostergotland, med 1 tafla. — Om Olenellus Kjerulfi, med 2 taflor.
1887. 8:0. Pris 1 kr.

SvepMark, E. Om uralitporfyrn och hilleflintan vid Vaksala. 1888,
8:0. Pris 0,25 kr.

Luxpsorm, H. Om den ildre baltiska isstrémmen i sodra Sverige,
med 1 tafla. 1888. 8:0. Pris 0,50 kr.

Torern, 0. Aflagringarna & émse sidor om riksgriinsen uti Skandi-
naviens sydligare fjelltrakter. 1888. 8:0. Pris 0,25 kr.

Svepmark, E. Pyroxen- och amfibolférande bergarter inom syd-
vestra Sveriges urberg. 1888. 8:0. Pris 0,25 kr.

. De GEEr, G. Om Skandinaviens niviférindringar under qvartir-

perioden, med 1 karta. 1890. 8:0. Pris 0,75 kr.

. MoBErG, J. C. Om Lias i sydostra Skine, med 1 karta och 3 taflor.

1888. 4:0. Pris 4 kr. :

. Houst, N. 0. Om ett fynd af uroxe i Rikneby, Ryssby s:n, Kalmar

lan. 1889. 8:0. Pris 0,50 kr.

. DE GeEr, G. Om isdelarens lige under Skandinaviens begge ned-

isningar, samt Om forekomsten af Rissoa parva Da Cosra pd Aland.
1889. 8:0. Pris 0,50 kr.

Praktiskt geologiska undersokningar inom Jemtlands lan. 1II. 4:o.
a) Jonssox, J. Agronomiskt geologiska studier i Jemtland. 1889.
b) Hexwine, E. Agronomiskt vixtfysiognomiska studier i Jemt-
land. 1889. Pris 1 kr. (Se N:is 70 och 89.)

Luxpsonm, H. Om granitindustrien i utlandet, sirskildt Storbri-
tannien, med 3 taflor. 1889, 8:.0. Pris 1 kr.




104.

105.
106.
107.
108,

109.

110.

Hownst, N. O. Om en miktig kvartsit yngre in Olenusskiffern; Hoe-
BoM, A. G. Om qvartsit-sparagmitomridet mellan Storsjon i Jemt-
land och riksgrinsen séder om Rogen, med 1 tafla. 1889. S8:o.
Pris 0,75 kr.

Luspsonm, H. Engelska byggnadsmaterial och byggnadssatt samt
de senares tillimplighet i Sverige, med 2 taflor. 1890. 8:0. Pris 1 kr.

Luxpsonm, H. Om bearbetning af sandsten, kalksten och takskiffer
i Storbritannien m. fl. st. Pris 0,50 kr.

Sv(l)xnuﬁnx, E. Meddelanden om jordstotar i Sverige. 1890. 8:0. Pris

,25 Kr.

JonanssoN, C. J. (och K. F. Dusén). Iakttagelser rorande ndgra
sydsvenska torfmossar; StoLpe, M. Om orsakerna till rullstens-
dsars uppkomst. 1890. 8w0. Pris 0,25 kr.

Moger6, J. C. Om Olands Dictyonemaskiffer motsvarande Cerato-
gygeskiﬁ'er i Norge. — Anteckningar om Olands Ortocerkalk. 1890.

:0. Pris 0,50 kr.
Houst, N. O. Ryoliten vid sjon Mien. 1890. 8:0. Pris 0,50 kr.



