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Forord.

Foreliggande uppsats édr frimst avsedd som en kom-
plettering till de arbeten Gver den finiglaciala utveck-
lingen inom Visternorrlands och Jdmtlands lin, som
tidigare utkommit. Filtarbetena pabdrjades sommaren
1949, och den omedelbara orsaken dirtill var den pla-
nerade stora uppddmningen av Indalsidlvens nedre del
mellan Bergeforsen och Jarkvitsle. Pa torslag av Sveri-
ges geologiska undersokning anslog niamligen Berge-
forsens Kraft-A.B. ett visst belopp till geokronclogiska
undersokningar av de #dlvbrinkar, som vid en hdjning
av vattennivan skulle bli oatkomliga. Arbetena fort-
sattes sommaren 1950 och koncentrerades helt till sjdlva
didmningsomradet, varfoér de linge gingo under benim-
ningen »Geokronologiska undersékningar inom Berge-
forsens uppdimningsomrade i Indalsilveny. Dd det si
smaningom visade sig, att vi for att erhalla samband
med tidigare underskta omraden maste utvidga vart
arbetsomrade uppstroms dalen, séktes och erhélls medel
dartill frdn C. F. Liljevalch J:ors stipendiefond samt
frin Lingmanska Kulturfonden. Anslag till fortsatta
fialtarbeten samt till bearbetning av material har vidare
erhdllits fran Statens Naturvetenskapliga Forsknings-
rad, vartill kommer ytterligare bidrag fran Bergeforsens

ti—550058. S.G.U. Ser. Ca nr 31

Kraft-A.B. Filtarbeten kunde déarfor utféras dven under
somrarna 195I och 1952, varvid ocksa en del mitningar
och provtagningar gjordes inom postglaciala varvserier.
De senare dro emellertid dnnu icke bearbetade, och da
antalet diagram och provrinnor av enbart finiglaciala
varyserier ar ganska stort, ha vi ansett det limpligast
att tills vidare helt koncentrera oss pa den finiglaciala
geokronologien. Publiceringen av dessa arbeten, som pa
grund av studier och andra skil blivit férdréjd, skulle
i annat fall ha blivit det i dnnu hogre grad.

Arbetena ha utforts under 6verinseende av statsgeo-
logen, docent Carl Caldenius, som med stimulerande
intresse f6ljt dem och tagit del av vira resultat. Under
den tid, som bearbetningar av materialet skett pa
Stockholms Hagskolas Geologiska Institut, har docent
Carl-Gosta Wenner underlittat dem samt visat stort
intresse. Till Bergeforsens Kraft-A.B. och ovannimn-
da stipendiefonder, vilka ekonomiskt moéjliggjort under-
sokningarna, fi vi rikta vart tack liksom till Overdi-
rektor Nils H. Magnusson, som latit oss inféra upp-
satsin i S. G. U.:s publikationsserie. Slutligen vilja vi
tacka alla de personer, som med sakkunskap och in-
tresse underlittat vart arbete.



Inledning.

Inom Indalsilvens dalgiang ha tidigare ett stort antal
varvserier uppmitts, framfér allt pa strickan Stugun—
Bispgarden. Dessa arbeten utfordes framst av Gerard
och Ebba De Geer samt Carl Caldenius (1, 2, 4). Isav-
smiltningen utmed Angermanilvens dalging har klar-
lagts av Ragnar Lidén (5). For dessa bada édlvdalar ha
linge tvd av varandra oberoende tidsskalor tillimpats.
Gerard De Geer utgick for sin »svenska tidsskalay fran
det s. k. bipartitionsiret som nolldr, representerat av
ett sirskilt miktigt tappningsvarv i Indalsilvens dal-
giang och som — enligt vad han antog — uppkommit,
da landisbarridren dir genombréts vid Centraljamtska
issjons avtappning. Han uppmirksammade det férsta
gangen under sin uppmétning av lokalen Vikbicken pa
dlvens hogra sida, c:a 2 km S om Ragunda kyrka, som
en av de frimsta ledhorisonterna. Hirtill knét han
geokronologien for de sydligare delarna av landet. Lidén
har satt som sitt forsta ar den tidpunkt, da iskanten
stod vid Fillon nira Hirnosand, alltsid utanfér Anger-
manilvens nuvarande delta. Hans skala stiger darefter
med isens tillbakagang lings Angermanilvens dal.

Fjarrkonnektioner mellan dessa bada omraden ha icke
saknats. Profilen fran Vikbicken, uppmitt av De Geer
ar 1909, har av honom med sikerhet kunnat korreleras
med Lidéns varvserie frin Sand i Angermanland, upp-
mitt ar rgro. Denna konnektion omtattar 230 varv och
later De Geers nollir motsvaras av aret 510 i Lidéns
tidsskala. Vikbidckenprofilen ar en av de fullstindigaste,
som kunnat erhallas fran Indalsilvens omrade. Den
omfattar en varvserie fran bottenmordnen upp till de
gra, postglaciala sjosedimenten. De ursprungliga for-
hoppningarna, att den skulle ge ett direkt samband
med historisk tid, gingo dock tyvirr ej i uppfyllelse.
Numera dr den finiglaciala delen av lagerserien dir
tickt av miktiga raskappor. Ehuru lokalen Vikbicken
ir sikert konnekterad med Lidéns omrade, dr dess
samband med ndrmare beligna lokaler utmed Indals-
dlven enligt de i Geochronologia Suecica, Principles
publicerade diagrammen icke fullt sa overtygande. Pa
grund av dessa forhallanden har lokalen Vikbicken
jimte de dngermanlindska lokalerna kommit att i viss
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man bilda en grupp for sig, relativt lost knuten till den
kidnda utvecklingen lingre séderut.

Var forsta uppgift var att séka bestimma ett si stort
antal israndligen som mdgjligt pa den forut obetydligt
undersokta strickan lings Indalsilvens nedre lopp, i
forsta hand inom Bergeforsens uppdidmningsomride.
Under de bada forsta somrarnas filtarbeten uppmiittes
ett trettiotal varvprofiler mellan Bergeforsen och Jir-
kvitsle varjamte provrannor togos pa de flesta lokalerna.
Svarigheterna att na ned till de varviga sedimentens
underlag voro emellertid stora, varfor endast en mindre
del av vara diagram omfatta sikra bottenvarv. Vira
olika lokaler kunde ganska snart konnekteras inbérdes,
men pa grund av det stora avstandet till De Geers och
Caldenius’ resp. Lidéns omraden erhélls till en bérjan
intet samband med dessa. I slutet av faltarbetssisongen
1950 upptogos dérfor ett antal midtpunkter utmed In-
dalsilven mellan Jarkvitsle och Halans mynning, c:a
3 km SO om Ragunda. Dirtill komma ett par lokaler
vid Mjillin N om Indalsdlvens delta, vilka uppmittes
i avsikt att s6ka uppnd konnektion med Lidéns profil
vid Stentjirnsvedjefallet. Sommaren 1951 utfordes filt-
arbeten endast i mycket begrinsad omfattning. 1952
uppmiittes forst ett antal finiglaciala varvserier inom
omradet Ragunda—Singsan—Ddéda Fallet, varefter en
undersokning av de postglaciala sedimenten paborjades.
Totalt ha nu ett sjuttiotal varvserier uppmitts, men
atskilliga av dessa ha visat sig vara oanvdndbara eller
endast begrinsat anvindbara, vilket i manga fall sanno-
likt beror pa inflytandet av mera lokala sedimentations-
férhallanden. Antalet provrinnor ar c:a 300, varvid
dock 4dven sadana omfattande postglaciala varv ddro
medriknade. I filt har en betydande del av arbets-
tiden atgdtt till rekognoscering av limpliga métpunk-
ter, sarskilt som rasdrren i ravinerna vanligen maskeras
av den tita vegetationen. Hela den drygt tio mil linga
strickan mellan Ragunda och Bergeforsen har emeller-
tid nu genomsokts flera ganger, varfér nigra ytterligare
mitlokaler knappast kunna pardknas.

Bearbetningen av det insamlade materialet gjordes
pa Sveriges geologiska undersokning hdosten 1949 och




GEOKRONOLOGISKA UNDERSOKNINGAR INOM INDALSALVENS DALGANG.

I'ig. 1. Veckade moiga varv vid Osterflygge c:a 4 km nedstroms
Indals-Liden. (Foto J. Offerberg.)

Folded silty varves at the place Osterflygge about 4 kilometers
downstreams Indals-Liden.

hosten 1950. Direfter o6verflyttades materialet delvis
till Stockholms Hogskola, dir arbetet sedan med lingre
och kortare uppehall fortsatt.

Indalsdlvens dalgang nedanfor Ragunda ar i jam-
forelse med t. Angermaniilvens dal i allminhet
mycket smal; bredden mellan dalsidornas blottade berg
eller mordnsluttningar varierar mellan 2 km och 600 a
700 m. Genomsnittet torde réra sig om c:a 1 km. Berg-
sidorna dro vanligen mycket branta, men det dr svart
att fa goda Gverblickar 6ver dalprofilen, vilket delvis
beror pa de miktiga sedimentutfyllnaderna. I de flesta
fall kan man dock skénja en relativt tydlig U-modi-
fiering.

Dir dalen icke ir alltfor tring, utfylles den oftast
till avsevird héjd av maktiga, terrasserade, glacifluviala
och postglaciala sediment. Terrassernas antal dr van-
ligen tva a tre, icke alltid lika manga eller lika hoga
pa omse sidor om dlven, men lokalt kunna sex till sju
terrasser upptrida pa en och samma dalsida. Lagren
ha i allminhet en viss primér stupning in mot dalens
mitt, sa att t. ex den finiglaciala leran kan ga fram i
flera 6ver varandra beligna terrassavsatser inom samma
omrade.

Till dessa primira stupningar komma en del sekun-
ddra, fororsakade av glidningar och sdttningar i sedi-
menten i samband med landhéjningen. Stupningar pa
30—40 grader dro darfoér icke ovanliga. Samtidigt ha

€x.

Fig. 2. Isoklinala veck i moiga varv ndra Kavstabron, Indal.

(Foto J. Offerberg.)

Isoclinal folding of silty varves mear Kdivsta-bridge, Indal.

talrika smaforkastningar, 6verskjutningar och mer eller
mindre begriansade veckzoner uppkommit. I extrema
fall har leran avsnérts som linser eller kortlar utan
samband med sitt ursprungliga liggande eller hingande
men likvil med bibehallna mitbara varv. Ett exempel
hirpd dr lokalen Jirkvitsle. Veckningarna uppvisa alla
grader av intensitet. De forekomma mest i sjdlva leran
men kunna #dven iakttagas i de moigare delarna av
lagerfoljden, ehuru enklare 6verskjutningar dar dro van-
ligare. Intill veckzonerna kunna samma varv aterkomma
mer dn en gang, vilket givetvis férsvarat matningarna.
De storsta svarigheterna ha emellertid uppstatt vid
forsoken att erhalla fullstindiga serier av de understa,
moiga och sandiga varven, da dessa dro stoérda. I for-
hallande till sin miktighet dro ju dessa varv féljbara
endast korta strickor i de olika skidrningarna.

Ibland #ro storningarna endast synliga pa de leriga
vinterskikten, vilka kunna vara smdaveckade och av-
slitna men dnda foélja en viss horisont, sa att varv-
miktigheterna likvdl kunna bestdmmas.

Sma morinflottar dro talrikt féorekommande inom de
finiglaciala serierna. Deras miktighet dr vanligen endast
nagon eller nidgra mm, endast pa ett stdlle har en nagot
storre morinflotte iakttagits. I leran avteckna de sig
vil pa grund av sin rostfirg.

Savil ovannimnda fenomen som sedimentens all-
minna utseende och stratigrafi har redan tidigare be-
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RAGNAR BORELL OCH JAN OFFERBERG.

Fig. 3. Overskjutning inom de undre varven pa lokal 22, Sunnas. Remsorna mar-

kera leriga vinterskikt.
O

Fragetecknet anger,

att en varvgrins dr osdker.

(Foto J. Offerberg.)

Overthrust in the lower varves at locality 22, Sunnds. The white stripes point out
clayey winter-layers.

skrivits (1—j5), varfor vi icke komma att inga ndrmare
ddarpa. For stratigrafin och sedimenttyperna skall dock
laimnas en kortfattad Gversikt.

Pa de lokaler, dir de varviga tfiniglaciala sedimentens
bottenpartier kunnat studeras, utgéres underlaget van-
ligen av mordn, nagon gang av isdlvsgrus. Sedimenten
uppvisa fram till nolliret och dven lingre upp i lager-
serien i stora drag en gradering efter kornstorlek fran

Fig. 4. Morinflotte i proximala varv vid Osterflygge. (Foto
J. Offerberg.)

Berg-till in proximal varves near the place Osterflygge.

de understa, miktiga varvens vanligen sandiga och
grovmoiga material 6ver finare mo till den egentliga
»varviga lerany. Denna 4r mestadels morkgra till firgen,
vilket tillskrivits en viss halt av frin Jimtland tillfrt
kambrosilurmaterial, men blir pd torkad yta ljusare gra
eller grabrun samt bestdr av mjiliga och finmoiga var-
och sommarskikt samt leriga vinterskikt. Miktigheten
av denna undre serie kan uppga till 40 & 50 m, varav
dock endast en brakdel kommer pa sjilva lerans lott.
Bottenvarvets miktighet kan betydligt 6verstiga 10 m.
Uppat avtager varvmiktigheten successivt, och nirmast
nolliret uppgar den inom den ojamforligt storsta delen
av arbetsomradet sillan till mer in 5 till To mm. Aven
de tjockaste varven ha vil utbildade vinterskikt av lera
pa nagon eller nagra mm, vanligen dubbla eller fler-
dubbla och mellanlagrade av smala, ljusa moskikt.
Denna dubblering av varvgrdnserna dr f. 6. mycket
ofta forekommande i hela serien, si linge de enskilda
arsvarvens maktighet icke understiger 1 4 2 cm. Da
tjockleken blir mindre, bruka varven emellertid i gen-
gald delas ungefir pa mitten av en nagot finare, mork,
mjilig horisont, som i vissa fall kan vara svar att skilja
frin ett dkta vinterskikt. I den leriga delen av lager-
serien saknas sdllan de s. k. tappningsvarven, vilka dro
mycket pafallande pa grund av sitt moiga material och
sina maktigheter fran nagon eller nagra cm till 6ver
en meter, beroende pa tappningsstillets avstind eller
tappningens omfang.

Ovanfér nollaret, som dr ett av de miktigaste tapp-




GEOKRONOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

INOM INDALSALVENS DALGANG.

Fig. 5.

Unésen sedd fran &lvens vinstra sida. Gamla faran foljer foten av den
héga brinken. (Foto J. Offerberg.)

Undsen seen from the left viver side. The earlier viver channel follows the foot of the
high bank.

ningsvarven och som kunnat f6ljas nedat dalen inom vart
omrdde atminstone till Backen i ndrheten av Indals
kyrka, dndrar leran till en bérjan icke karaktdr. Den
blir emellertid snart morkare till firgen, rik pa svavel-
jarnflammor eller -skikt samt far mycket mera diffusa
varvgrinser. Denna postglaciala leras miktighet uppgar
vanligen till ett par meter. Darpa folja forst moiga,
postglaciala fjordsediment, ofta pa nagot avstand for-
villande lika de moiga finiglaciala avlagringarna, samt
hogre upp sandiga deltaavlagringar. De senare ligga
mestadels i skikt pd ndgon eller nigra decimeters mak-
tighet med omvixlande gra och gula eller rostréda
firger. Miktigheten av denna serie kan vara avse-
vard.

P4 atskilliga av vara lokaler finnas spar av Ragunda-
sjons tappning ar 1796. Dessa upptrida i form av
grovt grus vilande diskordant pa dldre sediment i Gvre
delen av understa brinken, vilken i dessa fall dr relativt
lag, samt oOverlagrat av nagot sand. Vid Unasen pd
dlvens hogra sida nagot nedstréms Indals Liden kan
den gamla dlvfaran frin tiden fore ar 1796 féljas pa
en stricka av c:a 2 km. Dess nedre del utnyttjas nu
av Glimdn vid dess utfléde i Indalsdlven.

Arbetsmetoden vid uppmitningen av varvserierna
skiljer sig icke fran den, som tidigare anvints och som
finnes beskriven i Geochronologia Suecica, Principles.
Vid provtagningarna ha halvmeterlinga zink- eller plat-
riannor kommit till anvindning.

Vid insittandet av drtal i vara diagram enligt Gerard

t2—550058. S.G.U. Ser. Ca nr 31I.

De Geers tidsskala, ha vissa problem uppstillt sig da
det, som Caldenius (1941) framhallit, var sannolikt att
Dovikenprofilen med det siikert sasom bipartitionsvarvet
identifierade tappningsvarvet ej var riatt konnekterad
med Vikbickenprofilen. Fran dennas tappningsvarv har
De Geer riknat tidsskalans artal under antagande av att
det var identiskt med bipartitionsvarvet. Den klassiska
Vikbickenlokalen var det forsta féremalet for vara for-
sok att erhalla samband med tidigare gjorda arbeten.
Avstindet mellan denna och vart eget omrade var dock
till en borjan alltfér langt for att vi skulle ha nagon
utsikt att fa riktigt goda konnektioner. Vi maste kom-
plettera med en rad mitningar pa strickan Liden—
Ragunda. For den i vart tycke mest godtagbara konnek-
tionen spelade tva lokaler vid Lien respektive Ddoda
Fallet den storsta rollen. Dessa kunde korreleras med
savil Vikbicken- och Dévikensprofilerna som med vara
egna lokaler lingre nedstréms. Hirvid kommo icke
diagrammen fran Doviken och Vikbdcken att passa
ihop pa det sitt, varpa de sammanfogats av Gerard
De Geer, utan den framférda férmodan, att de maste
forskjutas ritt avsevirt i férhallande till varandra, vann
full bekriftelse. Det blev sisom framgar av vara dia-
gramkonnektioner till full evidens klarlagt, att Vik-
bickenprofilens tappningsvarv ej var identiskt med
bipartitionens. Vi stélldes silunda infér ett val mellan -
tva olikaldriga tappningsvarv, vilka bada tidigare an-
setts motsvara bipartitions- eller nollaret. Vi ha nu av
flera orsaker foredragit det vid Déviken existerande
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Fig. 6. Grus och sand fran Ragundasjons tappningskatastrof, vilande diskordant
pa finiglaciala lager, vilka stupa uppstroms. Langst till hoger ett moigt, finigla-
cialt tappningsvarv ndrmast under gruset. Lokal 29, Unasen. (Foto J. Offerberg.)

Gravel and sand, deposited at the drainage of Lake Ragunda, vesting discordantly

upon finiglacial layers, dipping upstreams. A finiglacial dvainage varve is visible

in the right corner just below the gravel. Locality 29,

Fig.7. Varvig lera med tunt tappningsvarv. Lien. (Foto R. Borell.)

Varved clay with a thin drainage varve.

I0

Unasen.

varvet som referenshorisont. Dels ligger Déviken c:a
12 km lingre upp i dalgingen dn Vikbicken och alltsa
nirmare platsen fér tappningskatastrofen, dels finnas
vissa risker fér att glidningar skett i sedimenten pa
lokalen Vikbicken, di i konnektionen mellan vira dia-
gram och Vikbidcken férefinnes en mycket abrupt dis-
kontinuitet. Detta skulle i sd fall i nigon man kunna
minska denna series anvindbarhet. For att om mojligt
kontrollera detta ha vi gjort upprepade forsok att pa
nytt frampreparera den finiglaciala delen av Vikbicken-
profilen, vilket dock ej lyckats, di wvarvserien ir
tackt av alltfér miktiga raskappor. Denna serie skul-
le nu bli ett attiotal ar yngre, 4n man tidigare
raiknat med, nagot som dven recessionshastigheten pa
strickan Vikbicken—Ddviken talar for (efter omrikning
c:a 290 m per ar mot tidigare c:a 100 m per ar). Vid
tidsbestimningarna pa vara egna diagram ha vi alltsd
anvint oss frimst av Dovikenprofilen med dess artal.
Denna var redan tidigare vil konnekterad med en rad
andra lokaler i1 trakten, t. ex. Hammarstrand. Dessa
ha givetvis ocksa studerats och kommit till anvindning
i vart arbete. Om vara sammanstidllningar skulle bli
godtagna, blir det nodvindigt att omdatera det geo-
kronologiska aldersschemat fér mellersta och sdédra
Sverige, men da detta schema dnda torde vara i behov
av vissa justeringar eller atminstone eun del bekriftande
mitningar pa vitt skilda. punkter i Sverige, ha vi ansett
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Fig. 8. Miktiga movarv pa lokal 25, Nilsbole. Glaciallerans niva markeras av
mannen i skdrningens hogra kant. (Foto J. Offerberg.)

Thick fine sand varves at locality 25, Nilsbole. The level of the glacial clay is located by
a man not quite clearly visible in the upper vight corner of the steep slope.

oss berittigade att pa forslag gora dessa dndringar tor
omradena utmed Indalsilven.

Vid jamférelser mellan vara egna och tidigare utférda
geokronologiska arbeten i Jimtland och Angermanland
ha vi kunnat pavisa vissa forskjutningar pa ett eller
annat varv, vilka tyda pa att enstaka varv antingen
systematiskt saknas eller finnas i »6verskotty incm ett-
dera av dessa omradens tidsskalor. Pa vara diagram-
sammanstillningar finnes en lucka pa tre varv mellan
aren —I191 och —195. Vi ha tvingats att géra denna
tor att icke konnektionen med Lidéns varvserier fran
Angermanland skulle forskjutas, men di ett tjugotal
varv nidrmast denna lucka sakna mera typiska miktig-
hetsvariationer, kunna vi icke med sidkerhet siga, om
den blivit placerad pa exakt riktig punkt i diagrammen.
Vid studiet av vara provriannor och mitremsor ha vi
icke kunnat finna nagot som tyder pa att tre varv
omkring denna niva genomgdende blivit uteslutna vid
vara mitningar, t. ex. beroende pa glidningar, mindre
tydliga eller ej utbildade vinterskikt. Da vi emellertid

icke utan tvingande orsak velat géra nagra dndringar
av klassiska arbeten semt hellre gett ett diagram med
stérre antal arsvarv foretride, ha vi tills vidare antagit,
att dessa tre varv av ett eller annat skl icke kommit
till utbildning inom vart sedimentationsomrade.

Ovriga forskjutningar dro av mindre betydelse och
komma att omnimnas i andra sammanhang.

Vi ha sirskilt vid bearbetningen av materialet delat
upp vart omrade i tva strickor med i mojligaste man
hinsyn tagen till en jimn férdelning av arbete och
resultat. Dessa bada strickor komma i det foljande att
beskrivas var for sig tillsammans med ett urval av de
undersokta lokalerna med bérjan fran Indalsidlvens myn-
ning. Orsakerna till att sa manga lokaler utelamnats
iro bl. a., att profilerna dro alltfér korta for att ha
ndgot storre virde, att bottenvarven saknas eller icke
dro med sikerhet faststillda, att diverse storningar och
osikerhetsmoment av ovan angivet slag férekomma
eller att lokala inflytanden pa arsskiktens variations-
kurvor inverkat i alltfér hog grad.
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Lokalbeskrivning,

Striackan Bergeforsen—Sunnas.

Av RAGNAR BORELL.

Nedre delen av Indalsilvens dalging dr, utom utmed
det tranga avsnittet vid Bottnarna—ILagmanséren, for-
héllandevis bred och tillgdngen pd limpliga mitlokaler
ir god, i synnerhet uppstréms Bottnarna. Avstandet
mellan Bergeforsen och Sunnds dr c:a 3 mil. Den enda
storre skillnad, som kan konstateras mellan de pa
denna stricka uppmitta varvserierna ér, att de post-
glaciala sedimenten till stérre delen #dro Lorteroderade
inom Indalsomradet (mellan Bottnarna och Sunnis),
medan de ddremot bilda mycket miktiga lager inom
Bergeforsenomridet. Inom ovannimnda Indalsomride
ligger de glaciala sedimenten vanligen si hogt, att ett
storre antal kompletta varvserier hir kunnat erhallas
dn som nu varit méjligt inom 6vriga omraden utmed
dlven. Nedstroms Bottnarna férekomma limpliga mit-
lokaler betydligt glesare; den varviga leran ligger hir
blottad antingen mycket hogt uppe pa asen eller stryker
fram ganska ndra dlvytan. Enda undantaget hirifrin
ar lokalen Bergeforsen, som beskrives nedan.

Lokal 1, Bergeforsen, uppmittes i en till-
fallig skarning, som frilagts i samband med pagdende
schaktningsarbeten for kraftverket vid Bergeforsen. Den
var beligen pa hégra dlvstranden.

Varvserien omfattar 185 varv, se fig. 9, mikrovarv
ej inriknade. Bottenvarven sakna stérre miktighet och
understa varvet Overlagrar morin. Lagren stupa c:a
20° mot N.

Lagerfoljd:

10 m Sandiga och moiga, postglaciala fjord-
sediment

4.5 » Ovarvig—mikrovarvig postglacial lera

0.75 » Varvig lera, (6verst mikrovarvig)

3 » Varvig lera med ¢kad mo-mjilahalt och
storre varvmaiktighet

2:5-% Moran

Artalet fér israndldget har beriknats till —408 enligt
De Geers tidsskala (enligt Lidéns skala ar 1g).

I2

Lokal 2, Svedje, idr beligen i en stor ravin
pa dlvens vanstra sida. De glaciala lagren, vilka om-
fatta 220 mitbara varv, ligga forhillandevis djupt, och
siker botten har ej ndtts. Understa mitta varvet ir
dock miktigt (268 cm) i jimférelse med bottenvarven
i Bergeforsen. Som synes av lagerféljdsbeskrivningen
aro de postglaciala fjordsedimenten hir mycket miktiga.

Lagerfoljd:

Sandiga postglaciala fjord- och deltasedi-
ment

Moiga fjordsediment

Postglacial lera

Glacial lera, mjila, mo och sand.

cia 20 m

4 »
I »

9 »

Lokal 4, Lagmansdéren, kan anses som en
utpriglad konnektionslokal men édr som siddan vérdefull
pa grund av bristen pa ldmpliga skirningar pd strickan
Svedje—Bottnarna. Den omfattar endast 150 varv och
ar beligen i en mycket smal och hog nipa pa vinstra
stranden. De glaciala lagren ligga hiar mycket hogt, och
den postglaciala delen dr endast c:a 5 m. Glacialleran
dr mycket stérd av veckningar och forkastningar. De
understa proximala varven kunde ej framgrivas, da
vegetationen var alltfér tit. Asgrus finnes i branten
ned mot idlven.

Lokal 6, Bottnarna Norra, dr beligen pa
vénstra stranden i en ravinskirning och far ocksa anses
som en konnektionslokal. Antalet mitta varv uppgéi
har till 138.

Lokal 10, Kdvstabron. Profilen ligger ned-
stroms Kivstabron, pa hogra &dlvstranden i en brant
och ger en av de fullstindigaste varvserierna utmed
nedre delen av Indalsilven. Den omfattar 314 miit-
bara varv. Det understa varvet dr 11.5 m miktigt
och har kunnat f6ljas ned till dlvytan. Det har ansetts
kunna representera bottenvarvet.
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Fig. 9.  Profil nr 1, Bergeforsen. Typisk komplett glacial varvserie, 6verst med tva katastrofvarv (inom klammer) i mikrovarvig till tit lera. (Rén-
norna dro 1/z m linga).

Profile No. 1, Bergeforsen. Typical glacial varve-series, with two catastrophe-varves (marked with bmckets) at the top of the profile. (Euch sample has
a lenght of 1]z m.)
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Lagerfoljd:
2.5 m Ovarvig—mikrovarvig, postglacial lera.
2.5 » Varvig lera med 5 st. miktigare, moiga
tappningsvarv.
22.5 » Moiga proximalvarv.

Israndsliget har beridknats till ar —362 enligt De Geer.

Denna lokal dr den Ostligaste, diar de miktiga tapp-
ningsvarven —48 och —67 sparas. Miaktigheten for resp.
varv dar 360 och 11.5 mm. Dessa varv ha icke med siker-
het kunnat faststdllas lingre nedstroms.

Recessionshasigheten mellan lokalerna 1 och 10 har
beriknats till ca 240 m/ar.

ILokal 12, Kdvsta Norra, uppvisar likasd
en relativt fullstindig glacial varvserie, vilken hop-
konnekterats pa ett flertal miatpunkter i en forgrenad
ravin. Den ar beldgen pa vanstra stranden strax upp-
stroms Kévstabron och terrassplanet ovanfér ravinen
ligger enl. specialkartan i 1:4000 Gver Bergeforsens
uppddmningsomrade 40 m 6. h. Nagra veckzoner finnas
inom varvseriens mellersta del. Inom ett av de mer
proximala varven observerades stromslagsmirken.

Bottenvarvet har en miktighet av 9 m och strax
nedanfoér den nedersta blottningen av detsamma finnes
moridn. Lagerfoljden skiljer sig ej nimnvirt frdn lokal
10. Dateringen f6r isbramets lige ar —358 enl. De Geer
och enl. Lidén ér 69.

Lokal 13, Backen S6dra, pa hogra ilv-
stranden, erbjuder en vacker varvserie i tva mitpunk-
ter omfattande sammanlagt 306 mitbara varv. Pa
grund av proximalvarvens relativt stora miktighet (det
understa mitta varvet ned mot dlvytan 310 cm) har
hdr ett israndlige inlagts, vars datering dock kan Gkas
med nagot ar. Bottenvarvet har daterats till ar —354,
enl. Lidén ar 73. Tappningsvarvet —48 Overlagras hir
av delvis omitbara mikrovarv, som dock markant
brytas av katastrofvarven —33 (30 mm) och o-arsvarvet
(80 mm). Backen Sédra dr den ostligaste lokal, dir
o-arsvarvet kunnat konstateras.

Lokal 15 Bick, ligger pa vinstra dlvstranden,
och vid den har ytterligare ett israndlige erhallits.
Varvserien har hopkonnekterats i tre olika matpunkter

Strackan Sunnas vister

och omfattar 348 varv. Den nar upp till ar —3, men
o-aret har ej kunnat aterfinnas. Bottenvarvet, som upp-
mitts till g50 cm, vilar pa mordn, som gar i dagen i
en intilliggande bdckbotten. Iskantliget har daterats
till ar —349 enl. De Geer, vilket motsvarar ar 81 hos
Lidén.

Lokal 17, Hallsta Norra, ir likaledes si
fullstindig mot botten, att ett israndlige kunnat in-
laggas. Den Gvre delen av varvserien saknas och serien
borjar forst vid ar —184. Bottenvarvets begrinsning
har ej kunnat med full sikerhet bestimmas, varfor
dateringen hir liksom vid Backen Sédra moéjligen kan
okas med nagot ar. Artalet for bottenvarvets avsitt-
ning ar —346 enl. De Geer och siledes 81 enl. Lidén.

Lokalerna 184+ 18A Vistloning, 19
Baggbole S6dra samt 20 Baggbdle iro,
trots att de uppvisa vackra varvserier, endast att be-
trakta som konnektionslokaler, di bottenvarv hir ej
kunnat framprepareras. Lokalerna 18 och 19 erbjuda
dock ett speciellt intresse, da tappningsvarvet —48 hir
overlagras av en varvserie, som liksom vid lokalen 15
Béack kan féljas upp mot o-aret, vilket vid lokal 18
har en madktighet av 940 mm. Vid lokal 19 har miktig-
heten ej kunnat faststillas.

Lagerféljderna inom det nu behandlade omradet upp-
stroms lokal 10 dro i stort sett likartade, varfor lager-
foljden fér nimnda lokal fir anses som representativ
fér samtliga.

Vid forscken att erhdlla godtagbara konnektioner
mellan Lidéns och vira mitningar, uppmittes nagra
varvserier utmed Mjillan, av vilka hdr endast den vik-
tigaste, lokal C Hoéglandsbodarna, skall
omndmnas. Den ligger pa Mjillans vdnstra strand i en
farsk ravinskdrning och omfattar endast g2 varv, vilka
dock erbjodo mycket vackra konnektioner med lokal
4 Lagmansoren och Lidéns lokal Stentjarnsvedjefallet,
vilken senare dar beldgen c:a 2 km uppstroms Héglands-
bodarna. Denna Lidéns lokal har direkt kunnat konnek-
teras med lokal 10 Kiavstabron. Dateringen av botten-
varven dr densamma, namligen 65 enligt Lidéns tidsskala
och —362 enligt De Geer, varfor ett israndlige har
kunnat fixeras mellan de bidgge dalgangarna.

om Bjiassjon —Ragunda.

Av JAN OFFERBERG.

Avstandet mellan Sunnas och Ragunda dr c:a sju mil
langt och lokalerna ligga hir mycket glesare pa langa
strackor. Vidare har den oversta delen ned mot Ddda
Fallet redan tidigare varit féremal for liknande under-
sokningar. Med undantag av ett parti nirmast ned-
stroms Indals Liden samt omradet fér den forna Ra-
gundasjon dr dlvdalen till 6vervigande delen férhal-
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landevis smal, vilket bidragit till att reducera antalet
lampliga méatpunkter. Glacialleran ligger i manga fall
pa en sa lag niva, att dess bottenvarv tickas av dlven
och alltsd dro oatkomliga, vilket kraftigt bidragit till
att minska de bestimbara israndligenas antal.
Varvkonstellationernas former dndra sig langsamt och
successivt uppat dlvdalen, men pa strackan Fors—Ddda
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Fallet intrider en mera pafallande typdndring, vilket
till en borjan forsvarade konnektionsarbetet. De nya
miktighetskombinationerna #dro sedan tdmligen kon-
stanta 1 Ragundatrakten och lingre uppstroms.

Lokal 22 ligger pa dlvens vinstra sida pa grian-
sen mellan byarna Sunnas och Baggbdle samt dr den
nedersta lokalen inom mitt omrade, dir de varviga
sedimentens underlag icke ir alltfor avligset. Pa grund
av utrymmesskil har diagrammet hirifrin emellertid
icke medtagits 1 sammanstidllningen. Mitningarna ut-
fordes pa den tran dlven vinda nordsidan av en stor
nipa. Ett flertal veckzoner férekomma, men dessa
kunna overbryggas med hjilp av serier fran andra
lokaler. Bland de understa varven finnas en del Gver-
skjutningar, vilka voro timligen besvirliga att reda ut
(fig. 3). Vid profilgrivningen patriffades underst ett
par block av leptitisk gnejs. Det ror sig 1 detta fall
om drivisblock, men den underlagrande mordnen kan
icke ligga mycket djupare, eftersom den gar fram i
dagen vid stranden nagra fa m lingre ned samt i brinken
pd andra sidan om ravinen. Inom den leriga delen av
lagerserien upptrida ett par tappningsvarv. I samband
med den ena av dessa tappningar synas 7 av de under-
liggande arsavlagringarna ha borteroderats. Vi ha alltsa
tvingats att gora en lucka for dessa varv.

Lokal 25, Nilsbo6le. Mitningarna gjordes pa
nordostra sidan av en ravin, dir lagren blottats i en
stor, c:a 45 m hog, delvis nédstan lodriat skdarning. Loka-
len, som vi forsta gangen besokte i sillskap med nuva-
rande statsgeologen Erik Fromm sommaren 1949, ligger
pd viinstra ilvsidan nira bygrinsen Osterflygge—Nils-
bole.

Nirmast under terrasskanten ligga nagra m varvig
lera, dirpa foljer c:a 40 m miktig, stromskiktad grovmo
och mellansand med varvgrianserna markerade av mji-
liga skikt, vilka i det farska rasdrret framtrida som
morka, fuktiga rinder. Skirningen slutar c:a 7 m ovan-
for ravinbotten, dir en liten bick rinner fram i morin.

Lagerfolyd:

1 m Tunnvarvig, morkgra lera.

0.9 » Mellansand och grovmo i tappningsvarv.
I.5 » Morkgra lera med delvis utvalsade, otyd-
liga varv.
I.5 » Ostord varvig lera — mjila — mo med
2 till 4 cm miktiga varv.
c:a 33 » Varvig mo, nedtill dven sand.

Enligt dateringar pa diagrammet skulle isen ha be-
funnit sig med brimet pi denna punkt omkring ar
—324 enligt De Geers tidsskala eller ar 103 enligt den
Lidénska. Det tjocka tappningsvarvet i seriens éversta
del motsvarar aret —48.

Fig. 10. Lokal 25, Nilsbole. (IFoto J. Offerberg.)

Locality 25, Nilsbole.

Lokal 28, Osterflygge har gett en serie pa
c:a 310 varv. Den rekognoscerades och uppmittes som-
maren 1949, delvis under ledning av statsgeologen
Fromm pia den av honom héllna instruktionskursen.
Lokalen ar beligen pa dlvens vinstra sida i spetsen av
en hoég nipa. Bottenvarvet, i vilket ett drivisblock
patriffats, ar 14—15 m miktigt och bestar nedtill av
ganska grov sand. Nollaret representeras av ett 6.5 cm
tjockt moskikt, och vidare finnes ett drygt 50 ar idldre,
136 cm miktigt tappningsvarv jimte flera smiirre.

Lagerfoljd:

0.5 m Lerig rasjord.

0.3 » Mork lera, stord, med rester av tunna
varv.

6.5 cm Nagot stord finmo motsvarande nollarets
tappningsvarv.

8 » Mork, tunnvarvig lera.

4 » Moigt tappningsvarv.

7 » Brungra, finvarvig lera.

1.4 m Tappningsvarv bestiende av grovmo och
sand.
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c:a 3 m »Varvig lerar. Overst rel. lerig med cm-
miktiga varv, nedat successivt 6vergaende
i mjila och mo med leriga vinterskikt.
Varvmiktigheten ckande till 5 a 10 cm.
Talrika underordnade skikt forsvara mit-
ningarna i undre delen.

» 24 » Moiga och sandiga varv, nedtill ganska
grov sand. Strémskiktning.

Morinen gar fram vid dlvytan samt i ravinbottnarna.

Bottenvarvet kan hidnforas till dret —313 i De Geers
tidsskala, vilket alltsd ger aret 114 i den Lidénska.
Aldersskillnaden mellan detta och nidrmast féregaende
israndlidge dr 11 ar, vilket skulle innebira en tillbaka-
gdng med c:a 200 m per ar. Pa grund av det korta
avstindet mellan dessa bada lokaler kan emellertid
denna siffra knappast betraktas som representativ, da
ju ligena for snitten genom bottenvarven mdste verka
storande vid berikning av recessionshastighet, om dessa
icke motsvara ungefir samma fas av iskantens tillbaka-
gang under en ettarsperiod. Denna svarighet kan natur-
ligtvis endast uppstd vid mycket nirbeligna lokaler och
siledes korta tidsintervaller samt vid stor recessions-
hastighet.

Lokal 29, Unésen. Miatpunkten ligger pd hogra
dlvsidan c:a 1300 m nedstroms Lidenbron. Det ligsta
sedimentplanet ligger péa relativt ringa héjd 6ver dlv-
ytan. Mitningarna, vilka utférdes i dettas brink, moj-
liggjordes av ett nagra ar gammalt erosionsdrr. Utmed
foten av nista brink gir en numera delvis torrlagd fara,
som utvisar Indalsilvens gamla lopp fore tappnings-
katastrofen ar 1796 (jfr. fig. 5). Trots att brinken ar
timligen lig, kunde en forhdllandevis ldng varvserie
erhallas tack vare lagrens stupning uppstréms. Den
finiglaciala serien Gverlagras i skdrningen diskordant av
ett metermiktigt gruslager motsvarande aret 1796
e. Kr., och diaréver foljer niagot sand (jfr. fig. 7). Ett
miktigt tappningsvarv pa 115 cm jamte flera tunnare
upptrida inom seriens leriga del, dir dven en omkring
3 cm tjock morinflotte forekommer. Under den senare
har det nirmaste arsvarvets material virvlat upp och
sedan ater sedimenterat i samband med de stromningar
som uppstodo, da isberget passerade Gver botten. Ndagon
kontakt mot morinen kunde icke erhallas pa denna
lokal; det understa blottade varvets tjocklek dr endast
80 cm eller mojligen nédgot mer, men profilen beskrives
indd sidsom exempel pa en vanlig typ av lagringsfor-
hallanden.

Lagerfoljd:

I.5—2 - m Sand.

cE T v GTus, o
T === Diskordans

13 cm Moigt och mjiligt material med en 3 cm
tjock zon av varvig lera.

38 cm Varvig lera, nedat nagot stérd. Varvens
tjocklek o0.5—1 cm.
40 » Glidzon med kraftiga veck av varvig lera
jimte inveckad mo och mjila.
115 » Mo och mjila i katastrofvarv.
c:ca 1 m Morkgrd lera och mjila. Varvtjocklek
0.5—I.5 cm. Nederst ett moskikt pa
5 cm.
3 cm Grusigt, osorterat material i moranflotte.
c:a 2 m Grd, varvig lera—mjila—mo.
» 2.6 » Mo och mjila med leriga varvgrinser.
Lagren stupa 22—25 grader mot N.

Lokal 31, Bodacke. Profilen ar uppmaitt i en
hog rasbrant pd sydsidan av en ravin c:a 1800 m norr
om Lidenbron, pa dlvens vénstra sida. Den uppmitta
lagerfoljden, som omfattar c:a 240 varv, borjar Gverst
med ett 60 cm tjockt, moigt katastrofvarv motsvarande
aret —48 i De Geers tidsskala. Hojdskillnaden mellan
den understa inregistrerade varvgrinsen och ravinens
botten ar 18.5 m, varav de 6vre 15 meterna av de hir
moiga och sandiga lagren blottats. Man kan dérfér med
ganska stor sikerhet antaga, att dessa tillhéra botten-
varvet.

Lagerfoljd:
1.3 m Postglacial sand, mo och mjila, delvis
skriden.
I.1 » Brun, ovarvig till tunnvarvig lera—
mjila.
0.6—o0.7 » Katastrofvarv.
1.8 » »Varvig lera» bestiende av &vervigande

lera och mjila. Varvmiktighet frin i
genomsnitt o.5 till c:a 2 cm.
50.8 » Mo samt sand och mo i skikt.

Lokal 32, Jarkvitsle Denna, som ligger
pa vinstra sidan 300 m nedstroms firjliget, har vissa
likheter med Unasenlokalen. Aven hir gjordes mit-
ningarna i den understa, laga brinken, som krones av
ett gruslager. Den till 6vervigande delen leriga och
mjiliga varvserien ar emellertid nedgliden frin nd-
gon hogre beligen punkt, varvid den isolerats frin
savil sitt hingande som sitt liggande och uppdelats 1
flera linser, av vilka endast en innehaller mitbara
varv. Denna ligger alldeles i vattenbrynet och stupar
ned under #lvytan. Mellan lerkértlarna ligger hop-
veckat, sandigt och grusigt material. Trots dessa starka
stérningar kunde en serie pa 29o val bibehdllna varv
erhallas, av vilka ett femtiotal tillhéra det postglaciala
skedet. Da serien ir rotlos, har den dock endast virde
ur konnektionssynpunkt. De postglaciala varven iro
icke litta att korrelera med andra lokaler, delvis be-
roende pa att vi endast ha korta fragment av den post-
glaciala geokronologien pd diagram. Emellertid upp-
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Fig. 11. Unésenlokalens distala serie med tappningsvarv och &verlagrande
grus. Spaden vilar pa en 5 cm tjock mohorisont, och strax under denna
ligger morinflotten. (Foto J. Offerberg.)

Distal varves and superposing gravel at Undsen. The spade stands on a 5 cm
thick silty layer vesting upon a thin berg-till-layer, visible on the photo only
as a thin dark line.

trida dir tvad moiga tappningsvarv pa 2.5 och 4.0 cm,
vilka torde ligga ungefar omkring aren + 22 resp. -+ 40.

Lokal 34, Boda. Mitningen gjordes c:a 500 m
NO om Boda sag, dir leran ligger i 6vre delen av den
hir mycket hoga strandbrinken, i vars nedre del en
askirna gar 1 dagen. Lingre nedstroms tillkomma
ett flertal lagre terrasser. Lagren stupa nirmare 40
grader mot O, och i seriens undre del férekomma ett
antal glidningar, vilka omdjliggjort bestimmandet av
bottenvarv. I den leriga delen upptrida de bada vanliga
tappningsvarven; dr o och ar —48 med miktigheter
pd 26 cm resp. 17.5 cm. Diagrammet omfattar c:a 250
varv, av vilka 55 dro postglaciala. Bland dem finnes
dock ingen motsvarighet till de bada fran lokalen
Jarkvitsle omnimnda mohorisonterna. Dessa tappningar
ha alltsd intriffat nigonstans pa strickan mellan Boda
och Jirkvitsle.

Lagerfoljd:

c:ca 3 m Postglacial mo och sand.

» I » Mork, svaveljarnflammig, postglacial lera.
1.5 » Mikrovarvig lera.
2.7 » Morkgra »varvig leran. Varvtjocklek ckan-

de fran i genomsnitt 0.3 cm till omkring
2 cm.

6.5 » Mo med leriga varvgrinser. Nederst dven
nagot sand.

3.0 » Asgrus.

Lokal 36, Osterdsen. Mitningarna gjordes
i en vigskidrning pa dlvens hogra sida, 1o km rakt norr
om foregdende lokal. Brun, varvig lera 6verlagras av
I—1I.5 m postglacial lera. Den uppmitta serien, som
omfattar c:a 180 varv, stricker sig fran nollaret och
nedat samt innehdller endast nagra fa av de tjockare
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movarven. Dirunder oméjliggjordes vidare undersok-
ningar av glidningar, raskappor etc. Tappningsvarvet
ar —48 aterkommer troget men dr hir veckat, si att
dess miktighet endast kan berdknas pa ett ungefir till
I0 cm.

Lokal 39, Fors: En skidrning i hogra brinken
till Jdrdn, c:a 800 m soder om vigskilet vid Bispgardens
by. I rasbranten ar postglacial och finiglacial lera vackert
blottad, men de distala varven underlagras direkt av
fingrus, varfor seriens undre del tydligen saknas. Icke
heller denna lokal ger siledes nagot israndlige utan kan
endast anvindas i konnektionssyfte.

Lokal 40, Svarthdlsforsen: Denna ir
uppdelad pa tva mitpunkter, a och b, pd émse sidor
om dlven vid kraftverksbyggena. Diagrammets Gversta
del med bl. a. det 4 cm tjocka nollarsvarvet har upp-
ritats efter mitningar i ett schakt fér husgrund vid
tjanstemannabostiderna, punkt b, pa idlvens vinstra
sida. Resten av diagrammet har erhdllits frAn en stor
schaktning pa hogra sidan, punkt a. Glacialleran ligger
hiar ndra kronet av den enda men i gengild mycket
hoga brinken, vars nedre del bestar av asgrus. D4 de
varviga sedimenten ligga direkt pd en askirna, idro de
understa varven férkastade och utglidna samt stupa
med 45 till 50 grader mot séder. Mot seriens botten
tilltager varvtjockleken snabbt; pd ett tjugotal varv
okar den fran i genomsnitt 20 mm till 6 & 7 m. Underst
upptrdda dven grushorisonter. Pa grund av det understa
uppmitta varvets stora miktighet och rel. grova ma-
terial dr det sannolikt, att det utgér bottenvarvet.
Iskanten skulle i s fall ha befunnit sig hir ar —187
enligt De Geers geokronologi eller ar 240 enligt Lidéns.
Mellan Svarthdlsforsen och Bodacke dr avstandet 39
km, varfér den genomsnittliga recessionshastigheten blir
350 m per ar. Emellertid kan hastigheten naturligtvis
tinkas ha varierat pa denna linga stricka.

Lagerfoljd:
c:a 3 m Moiga postglaciala sediment.
I—I.5 » Mork, postglacial lera nedat Gvergaende i
tunnvarvig glaciallera.
1.1 » Grd »varvig leran. Varvtjocklek o0.5—2 cm.

» Rodbrun, skiktad mo med rédbruna, le-
riga vinterskikt.

6—7 » Mellansand, grovsand och fingrus. Ev.
bottenvarvet.
15—20 » Asgrus med sandiga skikt.

Lokal 42, Halan: Mitning i hogra abrinken
300 m ovanfér landsvdagsbron. Schaktningen upphor
I m ovanfér vattenytan i moiga och mjiliga varv med
tjocklekar pa 1—3 cm. Diagrammet omfattar c:a 160
varv, varav 24 dro postglaciala. Det moskikt, som mot-
svarar nollaret, ar 6 cm tjockt, men 11 varv hogre upp
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i lagerfoljden finnes ett lika miktigt tappningsvarv,
vilket alltsa tillhor dret +-11. Detta finnes dven mar-
kerat som en topp i diagrammet frin lokalen Lien
lingre nedstréms, men varvtjocklekarna iro dir si
varierande, att kontrasten icke blir densamma som i
Halddiagrammet. Tappningsvarvet ar —48 represente-
ras av en 2.5 cm miktig mohorisont. Vid ar —ro1
finnes vidare ett 17.5 cm tjockt, moigt och sandigt
skikt, medan de nirmast omgivande varvens tjocklek
endast ir 2 4 3 cm.

Lagerfoljd:

c:a 1.5 m Skiktad, postglacial mo och mjila.

» 0.5 » Postglacial lera.
» I.6 » Finiglacial lera.
» 0.2 » Sand och mo.
» 0.4 » Varvig mo.
Lokal 43, Lien. Diagrammet hirifrdin inne-

haller c:a 185 varv. Mdtpunkten ligger pa idlvens vinstra
sida i ett lingt rasirr med fullkomligt ostérda lager
blottade. Nollaret motsvaras av ett 25 cm miktigt
tappningsvarv. Varvtjockleken okar hastigt i de undre
delarna av serien, och fran den understa registrerade
varvgransen ned till en bred raskappa ir nivaskillnaden
3.5 m. Raskappans 6vre del ligger c:a 2 m Gver vatten-
ytan, men spadborrning visade, att dnnu 2 m under
dlvytan ingen mordn forefanns utan endast skikt av
grovsand—grovmo. Da ingen varvgrins upptritt pa
de understa 7.5 meterna, utgéra dessa sannolikt en del
av bottenvarvet. Under denna forutsittning skulle is-
bramet ha stdtt pa platsen ar —170 i De Geers tidsskala
eller ar 257 i Lidéns.

Oversikt av de olika tappningsvarven.

Tappningsvarv upptrida, sasom framgar av den tidi-
gare texten, pa praktiskt taget samtliga lokaler med
distallera fran omkring ar —70 och uppit. Manga av
dessa horisonter med foérhdllandevis grovt material (i de
flesta fall finmo och grovmo, nigon giang dven sand)
dro mycket lokala och kunna endast féljas 6ver en eller
annan matpunkt, medan andra utmarka sig genom stor
uthallighet och i samband ddrmed vanligen en avsevird
miktighet pa linga strickor. Av den senare typen ar
det framst tre, som fortjana ett sarskilt omndmnande
och som motsvara daren -0, —48 och —67 1 De Geers
tidsskala. Aret —33 har dven ett moigt tappningsvarv,
som kunnat f6ljas flera mil. P4 méatpunkter med sirskilt
manga tappningsvarv ha vanligen lokala sedimenta-
tionsfoérhallanden gjort sig gillande i sdrskilt hog grad,
varfor dessa serier sillan kunna konnekteras med andra
lokaler.
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Atminstone de miktigaste »katastrofvarven» iro i de

tlesta fall skiktade, ibland med sidan regelbundenhet,

att man skulle kunna tinka sig mojligheten av flera
drsavlagringar inom ett och samma tappningsvary. Har-
emot strider emellertid det forhallandet, att matpunkter
utan sddana movarv icke i gengild ha flera vanliga
distalvarv. Skiktningen far alltsa betraktas som pulsa-
tioner under ett enda ar eller en del av ett ar.

Det tappningsvarv, som vi av tidigare angivna skl
valt till nollir, kan med siikerhet identifieras i 15 av
vara profiler frin Ragundatrakten ned till Backen mitt
emot Indals kyrka, siledes pa en stricka av c:a 75 km.
Avstandet mellan Dévikenlokalen, dir varvet dr som
miiktigast, och Backen #dr drygt go km. Vid Indal ar
dess tjocklek dnnu 8 cm. Denna ovanligt stora uthéllig-
het kan betraktas som ytterligare ett argument for
fastsliendet av Dovikens tappningsvarv som det egent-
liga nollaret.

Katastrofvarvet ar —48 har dven omndmnts flera
génger tidigare i lokalbeskrivningarna. Det kan forst
spéras i h6jd med Singsin och Halin i Ragundatrakten,
Nedat dalen viixer dess miktighet till en borjan tim-
ligen lingsamt. Vid Fors, dir dlvdalen blir tringre,
bérjar varvets tjocklek oka mera sprangvis och tilltager
sedan ganska snabbt nedstroms for att vid Osterflygge,
nedstréoms Indals Liden, uppna den avsevirda maktig-
heten av 136 cm. Direfter minskar den nagot for att
pa nytt kulminera vid Vistloning c:a 10 km lingre ned
i dalen, dir miktigheten ar 104 cm. Ytterligare en
kulmination med 60 cm upptrider vid Kéivsta c:a 10 km
nedstréms Vistloning. P4 den nedersta lokal, dir varvet
observerats, ir tjockleken dnnu 25 cm. Denna horisont
kan saledes med sikerhet foljas 8o km, och da ett
moskikt, som sannolikt motsvarar ar —48, dven fore-
kommer vid Bergeforsen, torde dess uthallighet vara
idnnu storre. D& denna tappning forst visar sig pa
lokaler vid Halin och Singsédn, férefaller det sannolikt,
att vattenmassorna vid detta tillfille f6ljt nagotdera
av dessa sma dalstrak.

Varvet ar —67 uppvisar betydligt mindre miktig-
heter men kan #nda foéljas 5 a 6 mil. Mirkligt nog
forekommer dven i Lidéns profiler frin Angermanland
ett »jokelloppsvarvy av samma alder. Lidén tillskriver
detta »ett genombrott av isresten vid isdelaren och
uttappning av en storre issjo i Indalsdlvens eller
Ljungans fjilldalary. Inom hans omrade blir tappnings-
varvet forst mirkbart omkring Sand och Lillsjobacks-
mon vid :\ngermanﬁlven resp. Faxilven, medan det
vid Indalsilven nar upp mot Stadsforsen men saknas
vid Fors, ehuru en mindre topp finnes pa dess plats i
diagrammet dirifran. Trots att detta movarv saledes
icke upptrider vid Fors, forefaller det mest sannolikt,
att forbindelsen mellan Indalsilvens och Angerman-
dlvens dalgangar gatt 6ver det forhdllandevis liga om-

Fig. 12. Tappningsvarvet ar —48 pa lokalen 18, Vistloning.
Dess ovre kant ligger vid avsatsen ovanfor lersleven, under-
kanten ligger vid knivspetsen. (Foto J. Offerberg.)

The drainage varve of the year —48 at locality 18, Vistloning.
The top of the varve coincides with the platform above the clay-
trowel, and its bottom lies below the knife.

radet med Jdran, Jarsjén och Graninge. Denna striicka
framtrider dven tydligt pd Lidéns karta éver Anger-
manland under finiglacial tid (5). Aven detta tappnings-
varv Gkar successivt i miktighet nedstréms utmed
Indalsdlven fér att uppnd ett maximum med 12 cm
vid Undasen, varefter dess miktighet ater langsamt
minskar, dock med en ny kulmination vid Sunnis c:a
10 km nedstréms Unésen.

Tappningsvarvet ar —33 dr observerat pa sex lokaler
mellan Osterflygge och Indal, en stricka pa 17 km.
Dess tjocklek ar i genomsnitt omkring 3 cm, och det
ror sig antagligen om en lokal tappning nira Oster-
flygge. Vid Unasen finnas fyra movarv med tjocklekar
mellan 2.5 och 4.5 cm mellan aren 40 och —48, varfor
det dr mojligt, att ett av dessa motsvarar aret —33.
Den korta varvserie, i vilken de ligga, begrinsas emeller-
tid nedat av glidningar och uppit av en diskordans,
och da konnektioner ofta dro svara att gora mellan
serier pa denna niva, kunna dessa tappningsvarv siledes
icke sikert dateras.

I den fdljande tabellen ha de ovan beskrivna fyra
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tappningsvarvens tjocklekar sammanstillts, och de olika
lokalerna dro ordnade efter avstind fran Dévikenloka-
len, som medtagits pa grund av sitt miktiga nollars-
varv. I ovrigt ha vi endast anvdnt oss av vara egna
diagram. For varje lokal har dven bredden av den
sedimentutfyllda delen av dalen utsatts, diar denna ar
nigot sa nir konstant pa en viss stricka. Streck mar-
kerar, att ett tappningsvarv icke finnes utbildat, medan
en lucka innebdr, att motsvarande del av varvserien
saknas pd lokalen eller icke kunnat uppmitas. + och
— tecken markerar, att varvet finnes, ehuru dess tjock-
lek icke kan bestimmas.

Som synes kan knappast nagon relation sparas mellan

CH JAN OFFERBERG.

varvmaktigheterna och dalens bredd pa strickan ned-
stroms Fors.

Det tappningsvarv vid Vikbdcken, som tidigare be-
traktades som representant for nollaret, upptrider icke
i nagon av vara profiler. Om detta movarv idnda skulle
bibehallas som en verklig ledhorisont i samband med
istidens slutskede, kunde tappningsvarven aren —48
och —67 vara lika beridttigade till denna utmirkelse,
i synnerhet det senare, som ju finnes vid sivil Indals-
dlven som Faxiilven och Angermanilven. Ingen av dessa
horisonter nar emellertid si langt upp som till Déviken
eller har en sadan uthallighet, som det dér existerande
katastrofvarvet.

Méktighet i mm
Lokal Km Dalens bredd i m.

Ar: f o —33 —48 —67
Pawikon (Caldenine) 05 i o S s e re e nsane o 980 — — —
A Dmpsh - tegelbrnl . il s e s 15 80 — 20 -
g MBI co e s e s AR e e 16 c:a 60 — 25 -
B IR Sl x o s s e e s S 19 » I35 — 25 —
TR T S R GO s e E e B TR S e 18 250 — 32 —
PIORT L TR S SR SR P SR 22 100 — 28 -
AD,  BYBIIRBISIONNeN . i i Gonems s b R s 26 40 = 25 G
GBS s SO RS i R e 3I — 64 1200
e TR e e €y 34 45(?) — 35(?) 10(?) c:a 2400
B6 PUshiERcen 0 s e 35 400 — c:a 100 — 2400
Nk R SR et S e AR e S S SR et 46 260 — 175 7 c:a  9oo
LS R 2 T S e ST AU MRS S e o Bt Sl 50 - - » I1I00
U e Lt e R e A R N e S b e 53 140 — 220 28 » 1200
S TSRS AP TR WP PSS U AR T 66 600 29 » II00
T B B el ST SRS SR SRR SR ot e 69 —2? 1150 120 » 1600
28 bk Ene S0 S B S e s 72 65 38 1360 10 » 1000
L U e e e S AR e S SR R SR S 75 — 870 -1 900
B I L TS s s sk e s e A 77 25 140 — 1000
LA T O L e S B R e G g 79 230 60—100 1100
28, annadel Bagebile o0 ol i e i st 79 420 40 1100
10, BAREDIR SBARA - . - i sy e sE ey 81 40 32 650 - 1300
5 R  L  ea U SEER E) SE Ca B e e 82 100 30 1040 35 c:a 1400
7 RN BOCER - ooivs hin nan bons s n s bh 84 — 160 - 1000
S o B PR R e R S S GRS S S e S e 85 23 410 11 1400
T BRCREl DOFEa S S n s e e e v 88 85 31 320 20 1800
13, SNEREn SOMA L & i i e e s s e g 89 80 30 560 15 2400
P BR T TR Y e SR R e e 91 600 26 2100
Eya R e R R S AR e BRUe t J AS  B N 93 360 12 2100
O RO T RA S ROITR & o L s i ve b e s 95 250 — 700
5. BONNES SOArR 5 i i e ke s ks s 95 250 17 700

Kommentar till diagramsammanstillningarna.

Vid vara konnekteringar ha vi anvdnt oss av en del
klassiska profiler, av vilka ett par ha medtagits pa
planscherna. D& det i de flesta fall visat sig omdjligt
att erhalla originalremsor eller originaldiagram i full
skala till dessa, ha diagrammen till vervigande del
mast uppritas eiter tidigare publikationer, varvid vira
skaltorstoringar kunna ha medfsrt vissa smérre olikheter
mot ursprungsdiagrammen.

Vid vara egna protiler ha vi icke utsatt namnet pa
den som mitt upp dem, vilket beror pa att vi mestadels
arbetat tillsammans péa lokalerna. Ett par av diagram-
men ha delvis uppmitts av statsgeologen Fromm, nim-
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ligen 25 Nilsktéle och 28 Osterflygge. Under hans ledning
upptogo vi ytterligare ett par kortare profiler, vilka
emellertid icke finnas medtagna hir.

Originalplanscherna dro utritade i den vanliga skalan,
sdledes 1 : 1 for varvtjockleken samt 5 mm mellan varje
varv. Jordartsbeteckningar fér mo, sand, grus etc. ha
endast utsatts inom de f. 6. Gvervdgande leriga och
mjdliga delarna av lagerserierna, diar férekomsten av
grovre jordslag ar mera anmirkningsvird och innebéir
tappningsvarv, moranflottar etc.

Vid sammanfogandet ha, saisom redan namnts, stun-
dom enstaka varv mast strykas, medan i andra fall
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luckor ha Oppnats i ett eller flera diagram. De mera
systematiska av dessa dndringar komma nu att beskri-
vas, alltsd de, vilka icke gjorts efter uppenbarliga ur-
sprungliga felmitningar i filt eller dirfér att rubbningar
av olika slag gjort en serie mindre tillforlitlig.

Plansch I ir egentligen endast avsedd att nagot mera
detaljerat dn de bada andra planscherna visa, hur vi
erhallit samband med De Geers tidsskala. Med undantag
av Caldenius’ profil frin Déviken innehéller den endast
av oss uppmitta diagram fran trakten av Ragunda och
Bispgarden. Négra konnektioner med Lidéns omride
komma alltsi icke in hir, men de sitta dndd sin pragel
pa sammanstillningen, i det att ett par Iuckor ha gjorts
for varv, som finnas inom hans arbetsomrade men icke
1 Ragundatrakten.

Strecken foér vart tionde arsvarv dro i Dovikendia-
grammet forskjutna ett steg at hoger i forhallande till
det i Caldenius’ arbete om Ragundasjons stratigrafi och
geokronologi publicerade diagrammet, vilket beror pd
att nollarsvarvet dir betecknats med —1, medan vi
tagit vara dateringar fran Geochronologia Suecica, Prin-
ciples, dir samma varv erhallit beteckningen +o.
Luckan mellan katastrofvarvet och aret —ro ar likvil
fortfarande endast nio steg, da ett varv i Doviken-
diagrammet slopats, for att konnektionen med véra
diagram skulle g& ihop. Hirvid stodde vi oss speciellt
pa var profil frin Lien, som uppvisar synnerligen tydliga
och ostorda varv, vartill kommer det forhallandet, att
det av Caldenius publicerade diagrammet forsetts med
ett fragetecken pa denna punkt. Vi ha emellertid icke
velat géra ndgra indringar utan sikra bevis for det
berittigade diri, varfor tioarsstrecken fatt behalla sina
gamla ligen enligt den tidigare sammanstillningen.

I samma diagram har en lucka gjorts vid aret —g4.
Hir finnes nidmligen ett arsvarv mindre dn i Vikbdcken-
profilen, di denna sammanstilles med D&vikenprofilen
enligt den nya konnektionen. Detta varv férekommer
iven i en del av vara egna profiler lingre nedstréms
medan det saknas i andra, och da vi tvingades att
géra en éndring i ettdera av de tidigare varvmitarnas
diagram, féredrogo vi att behalla ett varv, som dock
upptrider pa ett flertal lokaler.

I Halddigrammet saknas ett arsvarv under vartdera
av tappningsvarven aren -0 och —48, varfér luckor
ha limnats for dessa. Vi ha antagit, att dessa saknade
arsvarv borteroderats i samband med tappningskata-
stroferna, i varje fall delar av dem, sa att vinterskikten
forsvunnit pa denna plats.

P4 diagrammet fran Singsd sag inkommer en lucka
pa fyra varv motsvarande aren —104— —107, Denna ar
ysystematisk», i det att den aterkommer i tlera diagram
frin lokaler i trakten. Dessa varv finnas ddremot savil
i Lidéns diagram som t. ex. vid Vikbdcken samt i1 vara
egna serier nedstréms Doda Fallet.

Tappningsvarvet ar —1o01 foreligger forutom i denna
plansch idven i Vikbackendiagrammet. Vid Halan é&r det
miktigast, 13—14 cm, varfor det synes sannolikt, att
denna tappning skett utmed Halins dalgang. Sévil
nedstroms som uppstroms avtager det ganska snabbt
i tjocklek.

P35 lokalen Singsa sig finnes morinliknande material
med stenar och block under det 24 cm miéktiga understa
varvet, varfor man hir kan rikna med ett israndlige
ar —168, siledes ndgot ar senare @n pa Lienlokalen.
Fran bada dessa platser finnas emellertid sedan gam-
malt diagram uppmitta, och dd Ragundatraktens is-
recession redan dr vil kind genom Caldenius’ arbeten,
behéva vi hir icke gé in pd iskantens form eller reces-
sionshastighet.

Plansch II har tre diagram gemensamma med plansch
I. Forutom konnektionerna idr den avsedd att visa de
relativt fi israndligen, som kunnat sikert bestdmmas
pa strickan Lien—Sunnis. P4 grund av utrymmesskil
ha diagrammens baslinjer mast liggas ganska nira
varandra, vilket medfort, att kurvorna sirskilt i de
nedre delarna girna g i varandra. D4 varven i seriernas
understa delar vanligen bli mycket miktiga och ett
byte av skalan knappast bidrager till att cka tydligheten
av sammanstillningen samt dd konnektionerna mellan
dessa bottenserier sillan idro sirdeles pafallande, bero-
ende pa lokala stromriktningars inflytande, ha hir i stil-
let for utritade varv miktigheterna angivits med siffror.
For att dessa icke skola forvixlas med arsangivelser samt
av platsskil ha dessa tal utsatts vinkelritt mot bas-
linjerna samt nagot ovanfor dessa.

Pi denna plansch ha tva konnektioner med Lidéns
omrade inritats, nimligen med serierna fran hans lo-
kaler vid Sand och Utnis. I det férra av dessa bada
48,
vars tappningsvarv saknar motsvarighet hos Lidén. Da
detta drsvarv emellertid upptrider dven pa lokaler
utmed Indalsilven, dir nigot tappningsvarv icke finnes
utbildat pd denna nivd och siledes icke kan tdnkas
forrycka mitningarna, ha vi ansett det riktigast att
foretaga dndringen i Lidéns diagram. Denna maste da
innebdra en foérskjutning mellan israndligena utmed
Angermanilven fore och efter aret 380 i den Lidénska
tidsskalan, si att t. ex. tidsintervallet mellan hans
israndligen aren 357 och 387 vid Sjulsvedjenipan resp.
Ofvanmo egentligen blir ett ar lingre. I 6vrigt ha inga om-
flyttningar gjorts varken i Sand- eller Utndsdiagrammet.

Luckan i vara diagram f6r aren —192—-—194 har redan
omnamnts. Dessa varv finnas i Lidéns diagram men
saknas i samtliga véra och upptrida endast i en serie
fran vart omrdde, namligen den av De Geer uppmitta
profilen frin Indal eller Me 7, som den betecknas i
Geochronologia Suecica, Principles. De tre varven i
detta diagram ligga emellertid exakt pa den punkt, dar

diagram ha vi tvingats att gora en lucka for dret -
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luckan gjorts, vilket bidrager till att oka sikerheten
hos konnektionerna med Lidéns omrade.

Plansch IIT har ett diagram gemensamt med plansch
II ndmligen 21 Sunnas. Lokalen ifraga ar beligen pa
grinsen mellan de férut namnda tva »mdtomradenan.

Diagrammet fran Ragnar Lidéns lokal, Stentjirnsvedje-
fallet, har medtagits fér pavisande av konnektionerna
med de Ostligare av de angermanldndska varvserierna.
I 6vrigt giller vad som sagts om plansch II rérande
uppstdllning m. m. dven om plansch III.

Kommentar till kartan pl. IV Over israndsliigena och marina griinsens
sannolika strickning.

Kartan omfattar delar av Medelpad, Jamtland och
Angermanland och ticker hela virt arbetsomride jimte
angransande partier av Caldenius’ och Lidéns under-
s6kningsfidlt. Av utrymmesskdl har kartan icke ut-
strackts dnda till Stugun i Jamtland, dven om detta
kunde ha varit onskvirt for erhallandet av en mera
komplett bild av isavsmiltningen fram till sjilva bi-
partitionen, men en liknande karta finnes redan publi-
cerad over denna del av Indalsdlvens dalgang (1, 2).
Som underlag till var karta ha sex generalstabsblad i
skalan 1 : 100 000 anvints, av vilka fyra samtidigt inga
i Lidéns stora karta 6ver Angermanland under fini-
glacial tid (5). Habitationer ha utelimnats (frénsett
kyrkorna inom vart eget omrade) liksom topografien,
vilken i stédllet far framtrdda i stora drag genom den
utritade hogsta marina grinsen samt de inlagda dlvarna,
aarna och sj6arna.

Fran de delar av Caldenius’ och Lidéns omraden,
som falla inom var karta, ha vi overfért Bottniska
vikens hogsta strandlinje jimte israndligena si noga
som mojligt och utan att géra nagra dndringar. Fran
Caldenius’ karta ha vi dven tagit &sobservationerna
mellan Krangede och Déda Fallet. Endast vara egna

lokaler dro numrerade. Lidéns dateringar ha omriknats
till drtal enligt De Geers tidsskala. Fér de tvd general-
stabsblad, som icke anvints av varken Caldenius eller
Lidén, ha vi dragit upp hogsta strandlinjen med ledning
av hojdpunkter och topografi, varvid vi gatt efter de
fran Lidéns karta tagna vdrdena 250.3 m och 271 m
for B. G. vid Bispgarden resp. Indal (Rosdberget 8 km
SO om Indals kyrka).

Da samtliga vara lokaler ligga i en smal string utmed
sjdlva dlven, ha vi icke kunnat bestimma nagon form
pa iskanten, allra helst som ju métpunkter med sikra
bottenvarv dro tunnsidda. Vi ha dirfor endast giss-
ningsvis antytt en lob, dir fjorden varit relativt smal,
medan estuarieform utritats for det bredare dalpartiet
vid Bispgarden. Pa hoglandet mellan Indalsilven och
Angermanilven ha vi icke velat utrita nagra isrand-
linjer, da man sannolikt maste taga hinsyn till moj-
ligheten av en lingre islob i nedre delen av Indals-
dlvens dalgang. Da vi icke utstrackt faltarbetena utanfor
sjdlva dlvdalen, sakna vi dessutom observationer pa
eventuella dndmoriner, riffelriktningar etc., som kunnat
tjana till vagledning vid en rekonstruktion av isbri-
mets form.

Summary.

The present article is primarily written as a supple-
ment to previous publications on the finiglacial geo-
chronology within the Vesternorrland and Jemtland
districts. The survey was started to save the finiglacial
varve series along the lower course of the Indalsidlv
(Indal river), which were considered to become flooded
when a big dam for a future power plant were to be
constructed at the mouth of the river in the Bothnian
Gulf. The area to be surveyed was later extended to
comprise the distance between the mouth of the river
and Ragunda, a village in eastern Jemtland. The field
work has been carried out during four summer seasons
in 1949—I952.

On previous surveys in the districts concerned a large
number of varve series have been measured on the
distance between Stugun—Bispgarden along the part
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of Indalsilv flowing through the eastern part of Jemt-
land (1, 2, 4) in addition to a number of measurements
in the Angermanilv valley (5). Due to these surveys
the two areas investigated obtained two time scales
independent of each other, which for a long time were
difficult to connect. For the Indalsilv valley Gerard
De Geer has used his time scale with the »zero year»
defined from the section Vikbacken in Ragunda as his
primary guide horizon representing the bi-partition of
the landice in the Indalsilv valley. Ragnar Lidén put
that time as first year when the ice border was at
Fillén, outside the present delta of the Angermanilv,
whereupon his scale is rising with the recession of the
ice towards NW. A teleconnection made by De Geer
between these two areas has been well-known, viz.
between sections Vikbdcken in Jemtland and Sand in
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Angermanland. However, it has later been proved that
the varve series from Vikbicken and a number of other
series from adjacent sections have not been properly
connected with the other older varve series from the
same districts. The Vikbidcken series and the diagrams
from Angermanland have therefore constituted a group
by themselves separated from the rest of varve measure-
ments made in southern parts of the country.

The valley of the Indalsilv below Ragunda is generally
rather narrow, the distance between the exposed rock
or moraine of the valley slopes varies between 2 000 and
6—700 m and the average width is approx. I 000 m.
The slopes are generally very steep and show ordinarily
a U-modified valley profile, which, however, frequently
is masked by the great sediment deposits. The glaci-
fluvial and the postglacial sediments are generally
located in two or three terraces, but locally it is possible
to encounter 6— terraces on one and the same valley
slope. The layers usually have a certain primary dip
directed towards the center of the valley so that for
example the finiglacial clay will be exposed in several
terraced precipices located above each other. In addition
secondary 30°—40° dips are frequently encountered
which are caused by slides and settings of the sediments
in connection with the elevation of land. These are as
a rule followed by numerous small faults, overthrustings
and foldings particularly within the clay parts of the
strata. These alterations have greatly hampered the
varve measurements.

At the locations where it has been possible to study
the stratified bottom portions of the finiglacial sedi-
ments, the substratum is usually till, some time gla-
cial river gravel. From the bottom and up towards
the zero year marked off by a fine sand horizon the
sediments show, roughly a gradation according to the
grain size from sand via silt to the proper »varve clay»,
which consists of silty and loamy spring and summer
layers and clayey winter layers of frequently rapid
alternations. The thickness of this sediment series may
run up to 40—50 m, of which, however, a fraction only
consists of clay and the thickness of the lowest annual
varve may by far exceed 10 m. The thickness of the
annual varves will decrease successively upwards and
closest to the zero year it will seldom be more than
5—10 mm. Even the thickest annual varves have well
developed winter layers of clay, one or two mm thick,
mostly double or multiplex and provided with thin
intermediate layers of light fine sand.

In the clay portion of the layer series so called
drainage varves are usually encountered, which are
from 1 cm—1 dm thick or thicker horizons of fine
sand material, which is sharply outlined against the
surrounding thin clay layers. These horizons have been
attributed to sudden catastrophic drainings of moraine

dammed lakes or lakes dammed up by ice. The zero
year varve represents one of the most extensive ones
of these drainings when the ice lake in Central Jemtland
was drained in connection with the bi-partition of the
last residue of the land ice close to Stugun in Jemtland.

Above the zero year the clay gradually assumes a
darker colour, rich in streaks or layers of sulphur iron
and shows rather diffuse varve limits. The thickness of
this postglacial clay is generally a couple of metres.
Higher up in the layer series there are firstly fiord
sediments of fine sand, followed by sandy delta de-
posits.

In dating our diagrams in accordance with the time
scale advanced by Gerard De Geer and which is gener-
ally used in Sweden, certain difficulties have presented
themselves. The De Geer geochronology is based on
the zero year indicated above, which for the first time
was observed at Vikbidcken and which has been defined
by him as the limit between the finiglacial and post-
glacial periods in Sweden. At Déviken, located 12 kms
farther upstream in the valley and measured by Carl
Caldenius in 1911, there is a very thick drainage varve
identified by De Geer as the zero year and obviously
deposited at a giant draining of the ice lake in Central
Jemtland through the Indalsilv river valley. It has
been possible to trace this drainage varve through
almost the entire valley. Since according to above the
connection between the Vikbicken series and the other
locations in Jemtland have proved to be incorrect the
drainage varves at Vikbicken and Déviken which were
earlier considered to be contemporaneous now repre-
sent two occurrences separated as to period, for which
reason we were obliged to select either one of these
varves as reference year. I. a. due to its greater thick-
ness and extension than that of the other drainage
varves, we selected the drainage varve from Doviken
as zero year. This means re-dating of the younger
portion of the Swedish time scale by at least eighty
years. In dating our own diagrams we have accordingly
made use of, firstly, the Déviken profile with its dates
as well as other profiles properly connected with this
varve series.

In relation to the number of profiles measured by us,
about seventy, the number of definitely determined ice
border positions, i. e. undisturbed series of exposed
bottom layers, is rather small. This depends on the
frequently thick débris masses, the numerous deforma-
tions within the varve series and on the fact that the
lower portions of the varve series are extensively located
lower than the water level of the river. By far the
greater number of series measured have for this reason
been used for the purpose of connecting only.

The following ice border positions have been rather
definitely determined:
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No. 1, Bergeforsen, close to the mouth of the
river. The bottom varve is dated —408
by De Geer’s time scale, corresponding
to the year 19 in Lidén’s time scale.

The bottom varve is underlain by till.

Location

No. Kivsta bridge, 3 km downstream the
church of Indal. The bottom varve is
dated —362 (65 according to Lidén). The
velocity of the ice recession between the

locations 1 and 10 is about 240 m a year.

Location 10,

Kéavsta, 2 km downstream the church
of Indal. The lower layer of the bottom
varve consists of coarse sand. The year
—358 (69).

, Bdck. 2.5 km upstream the church of
Indal. The bottom varve is dated —349
(78). The velocity of the recession be-
tween the two locations 12 and 15 is
about 500 m a year. The underlying
material consists of till.

Location No.

Location No.

Hallsta, 5 km upstream the church of
Indal. The bottom varve is dated —346
(81).

Nilsbole, is situated 6 km downstream
the church of Liden in a very big cutting
of a ravine. The bottom varve is dated
—324 (103). The recession between the
locations 17 and 25 is about 430 m a
year.

Location No.

17

Location No. 25,

km downstream the
The bottom varve is

No. 28, Osterflygge, 3.5
church of Liden.

dated —313 (114).

Bodacke, 2 km upstream the church of
Liden. The bottom varve is dated —298

Location

Location No. 31

(129). The ice recession between the loca-
tions 28 and 31 is about 330 m a year.
Svarthdlsforsen, 5 km upstream the
church of Fors. The varve series is
underlain by esker material. The bottom
varve corresponds probably to the year
—187 (240). The recession on the distance
between the locations 31 and 40 (39 km)
is about 350 m a year.

Lien, close to the outflow of the Hald
river in the Indalsilv river. The bottom
varve is dated —170 (287).

Location No. 40,

Location No. 43,

Singsd sdg. The bottom varve is dated
—168 (259) and the underlying material
consists of till.

Location No. 46,

Comments tothe plates of the diagrams

On the correlation work we have used some classic varve
profiles, a couple of which have been drawn on the plates.
The names of the varve measurers have not been put down
under our own diagrams, as we usually have been co-
operating at the locations. However, the varve series 25
and 28 are partly measured by the state geologist E.
Fromm. The original diagrams are drawn in the ordinary
scale e. g. 1: 1 for the varve thickness and with a distance
of five millimeters horisontally between the different
varves. The diagrams are reproduced in scale of 1:3 on
the plates.

The soil designations of sand, fine sand etc. have only
been put down within the clayey or silty parts of the layer
series, where the presence of coarser material is more
obvious and signifies drainage varves etc. On the connecta-
tion of the different diagrams we have in certain cases
been forced to cross out single varves, in other cases gaps
have been made.
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