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November 1980

TEKNISK BESKRIVNING

over projekt Ranstad med dirav f6ljande

miljopédverkan

e INLEDNING

1.1 Orientering

Under &ren 1960-65 uppfSrde AB Atomenergi (numera
Studsvik Energiteknik AB) vid Ranstad en anldggning,
Ranstadsverket, for utvinning av uran ur alunskiffer-
tillgdngarna i Ranstadsomrddet. Till en bdrjan be-
drevs verksamheten f8r produktion av uran. Under
senare ar har verksamheten i stort sett omfattat
endast forskning och utveckling avseende processer
f6r utvinning av uran och andra best&ndsdelar ur

skiffern.

Verksamheten vid Ranstad bedrevs fram till &r 1975

av AB Atomenergi, ddrefter fram till &r 1978 i enlig-
het med ett samarbetsavtal mellan AB Atomenergi,

LKAB och Statens Vattenfallsverk. I oktober 1978
kOptes anldggningarna vid Ranstadsverket av det ny-
bildade Ranstad Skifferaktiebolag (RSA) och den vid
verket befintliga personalen erbjdds anst&llning i
detta bolag.



Planer pa& utvidgning av verksamheten vid Ranstad
har tidigare forelegat vid tvd tillfdllen, dels 1975
med ett projekt for en skifferbrytning av 6 Mton/ar
(projekt Ranstad 75), dels 1977 med ett projekt foér
en skifferbrytning av 1 Mton/dr samt forskning och
utveckling av metoder f&r en mera fullstdndig ut-
vinning av olika &mnen i skiffern (mineralprojekt
Ranstad) .

RSA har nu efter ytterligare studier utvecklat ett
nytt projekt, baserat pd en &rlig skifferbrytning
av 2,2 Mton. Syfter &r h&drvid att i fdrsta hand
utvinna uran samt vissa andra dmnen. Vid sidan av
produktionsverksamheten avser bolaget att fortsitta
forsknings- och utvecklingsarbetet, varvid inrikt-
ningen dr att tillgodogbra sig flera av de vdrde-

fulla bestdndsdelarna i skiffern.

Det fOr verksamheten berdrda omradet dr beldget

inom Sk6vde och Falk®pings kommuner (bil. 1 och 2).

Foreliggande beskrivning redogdr i huvudsak fOr er-
forderliga anldggningar, de processer som dr av-
sedda att tilldmpas samt olika fragor angéende

miljOpaverkan.

1.2 Samrad med myndigheter

I samband med ovannédmnda tidigare projekt har vid
flera tillfdllen samrdd i tekniska fragor skett med
olika myndigheter och institutioner, framfdrallt
Statens Naturvardsverk (SNV), Statens Str&lskydds-
institut (SSI), Lansstyrelsen i Skaraborgs Ldn och

berdrda kommuner.



1.3 Erforderliga prévningar

FOreliggande beskrivning &r avsedd att ligga till
grund for dels ansdkan till regeringen fOr tillsté&nd
enligt § 136 a byggnadslagen, dels ansdkan till
koncessionsndmnden f6r miljdskydd angdende tillst&nd
enligt miljSskyddslagen.

Dessutom berdknas tillst&nd enligt f&ljande lagar

erfordras:

-— Lagen om vissa mineralfyndigheter
(£6r utvinning av uran)

—— Gruvlagen (f6r utvinning av molybden)

-— Atomenergilagen

—-— Vattenlagen (nd&r P8san beh&ver omliggas)

FOorutom dessa provningar, som sker efter ansékan
fran bolaget, erfordras f&r industrianldggningarna
planldggning enligt byggnadslagen, som sker genom

kommunal planering.



2. HITTILLSVARANDE VERKSAMHET

2.1 Ursprungliga anldggningar

Anldggningen i Ranstad dr lokaliserad 15 km s&der om
Skovde centralt i Billingen-Falbygdens uranfdrande
skifferlager. Avgdrande motiv fO6r anldggningens
lokalisering har varit tillgangen till ett omréde
med mOjlighet till dagbrytnihg av skiffer med jam-
férelsevis god uranhalt, l&mpliga omraden for

industritomt och f&6r utldggning av restprodukter.

Den ursprungliga anldggningen uppfdrdes under aren
1960-1965. Dess utseende framgar av Oversiktsplan

i bil. 3 och perspektivskiss i bil. 4. Den omfattar
dagbrott, under jord placerad krossanldggning, silo,
sovringsverk, mellanlager, lakverk med jonbyteri

och vdtske-extraktionsanldggning, neutraliserings-
verk, deponeringsomrade, verkstdder, garage, kontor,
matsal, &ngcentral samt anldggningar for elfdrsorj-

ning, vattenfdrstrjning och avlopp.

Investeringskostnaden fOr anldggningen har uppgatt

till ca 140 Mkr i 1965 ars penningvérde, yilket

i nuvarande penningvdrde motsvarar ca 400 Mkr.

Industrianldggningarna utfdrdes ursprungligen for
uranproduktion enligt processchema i fig. 1 och

fo6ljande sammanfattande beskrivning:

Anldggningen dimensionerades f&r en kapacitet av ca
0,9 Mton bruten skiffer per &r. Brytningen skedde
i dagbrott, beldget 1 km Oster om industrianldgg-
ningarna (bil. 2). Skiffern transporterades i
truckar till grovkross och krossades till stycken
-500 mm (mindre &dn 500 mm). Material under 6 mm
avldgsnades som restprodukt. Ddrefter avskiljdes

orsten (i skiffern inlagrad kalksten) ur skiffern
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i en sjunk- och flytanldggning. Orstenen transporte-

rades bort som restprodukt.

Den sovrade skiffern krossades till en kornstorlek av
-3 mm. Ddrvid erh6lls 10 % av materialet som damm,
vilket avskiljdes och transporterades ut som avfall.
Skiffern lades ut pd mellanlagret. Efter 3 veckors
lagring lakades skiffern under 3 dygn med svavelsyra.
Lakverket omfattade 4 laksumpar, vardera rymmande

ca 2 000 ton lakgods. Ur lakldsningen utvanns uran
med hjdlp av jonbytare, renades genom vidtskeextrak-

tion och f&dlldes ut som natriumuranat.

Den vid lakningen erhdllna p& uran urlakade skiffern
(lakresten) transporterades med truckar till ett

ca 30 ha stort deponeringsomrdde, beldget omedelbart
vdster om verksomrddet. Restldsningen efter utvinning
av uranet neutraliserades med kalkstensmjodl under
luftoxidation och det bildade slammet pumpades ut

till samma omr&de.

Vattnet fran deponeringsomrddet samlades upp i en
uppsamlingssj® och renades i ett industriavloppsverk,
varefter det via en magasineringssjd pumpades till
Hornborgadn vid Fjdlldkra ca 4 km uppstrdms &ns in-
fl6de i Hornborgasjon (bil. 5). Industriavlopps-
verket dr utfdért for oxidation, neutralisering med
hydratkalk och sedimentering. Verket, som &r ny-
renoverat, anvdnds fortfarande fOr rening av det
vatten; som innehdller sura vittringsprodukter fréan

deponeringsomradet.

Forsdrjningen med svavelsyra och hydratkalk har till-
godosetts genom inkdp, under det att kalksten for
neutralisation framstdllts av egen révara. Vattenbe-

hovet har tdckts genom vattenuttag i egna brunnar. For



det sanitdra avloppsvattnet fr&n industrianl&gg-
ningarna finns ett s&drskilt avloppsreningsverk for
mekanisk och biologisk rening. Det renade avlopps-
vattnet utsldpps i Marbdcken, som dr ett bifldde

till P6san - Horborgadn - Flian (bil. 5).

2.2 Produktionsverksamhet

Under perioden 1965-1969 drevs Ranstadsverket fér
uranproduktion med ungefdr halv nominell kapacitet.
Under tiden ndrmast ddrefter reducerades produktionen
och samtidigt &vergick man successivt till fdrsdksverk-
samhet.

Under produktionsperioden har brutits sammanlagt ca

2 Mton skiffer, som efter behandling resulterat i ca

200 ton urankoncentrat.

2.3 Nuvarande verksamhet

Efter ovanndmnda produktionsperiod har verksamheten
dvergatt till forsknings- och utvecklingsarbete av-
seende dels uranutvinning, dels utvinning av andra
dmnen ur skiffer. D&rvid har en del av processut-
rustningarna ersatts med installationer i pilotskala,
anpassade fOr forsCksdndamal. I samband didrmed har
materialgenoms&ttningen reducerats mycket kraftigt

och uppgatt till nagra tusen arston.

Mineralberedningen, dvs krossning, sovring och ut-
l4ggning pa mellanlager sker i ursprungliga anl&gg-
ningar, som numera drivs kampanjvis for framst&dll-
ning av det material som erfordras f&r fdrs8ksverk-
samheten. Drifttiden f&r denna processkedja &r for

ndrvarande ca 2 skift per manad.

Den ursprungliga processanldggningen f&r lakning och

upparbetning av lakldsning, byggd fOr en genomsdtt-



ning av 2 000 ton skiffer per dygn, &r helt avstidlld
och huvuddelen av utrustningen f&r utvinning av uran
ur lakldsning dr dven demonterad. Motsvarande

processer genomfdrs i nyuppfdrda pilotanldggningar,
omfattande

—-— Laksystem for perkolationslakning med svavelsyra
av ca 6 ton skiffer per dygn med laktid upp till
6 dygn, temperatur upp till ca 70°cC.

-— Vdtskeextraktionsanldggning av mixer-settlertyp
f6r ca 2 liter per minut ingdende lakl&sning, med
amin som extraktionsmedel samt tillhSrande ater-
extraktions- och f&dllningssteg fOr framst&llning
av koncentrat av typ natriumuranat eller ammonium-
uranat. I anslutning med aterextraktionssteget
finns en forsdksanldggning fOr utvinning av molyb-

den.

—-- Anl&dggning f&r stegvis neutralisation av uran-
befriad 16sning fran extraktionsanldggningen,
dimensionerad for ett fld6de av 5 liter per minut.
I ett fOrsta neutralisationssteg fdlls aluminium
tillsammans med gips och i ett andra steg fdlls
jdrn som gbtit, likasd@ tillsammans med gips.

I &dterstdende 16sning kvarstdr de 1ldttldsliga
salterna (huvudsakligen kalium- och magnesium-
salter) som kan utvinnas genom indunstning av en
delstrdm, medan resten &tercirkuleras till lak-
ningen. FOr ndrvarande ingar ej indunstnings-
steget i den fasta installationen, medan atercir-
kulation till lakning kan ske. Fdllningarna fran
de bada neutralisationsstegen tas ut via ett band-
filter.



De sma midngder urankoncentrat, som erhdlls fran de
beskrivna férséksanléggningarna, tas fram laboratorie-
mdssigt med hjdlp av torkugn och hantering i drag-
skdp av torrt koncentrat.

FOorutom ovanndmnda f&8rs8ksverksamhet f&r processer,
som i huvudsak hor ihop med uranutvinning, pd&géar
processutveckling, som syftar till en mera fullstidndig
utvinning ur skiffern. S&ledes kan nidmnas att en
pilotugn f&r fb6rgasning av skiffer och lakrest med

en inmatningskapacitet av ca 6 ton/d finns installe-
rad. Kemisk processutveckling har hittills skett i
laboratorieskala. Projektering av stdrre f&rsdks-
utrustning pagar och vissa delar har bestdllts

(jfr kap. 6.8).

Forutom ovanndmnda fOrs&k angdende processutveckling
har ocksd utférts forsdk rdrande lakrestdeponering i
kombination med rekultivering. F&r studium av
effekten av lakrestdeponering finns en forsdkshdg i
stor skala (15 000 ton) uppbyggd. For att studera
rekultiveringsfrdgan har ca 30 ha mark iordningst&dllts
som tidigare berdrts av dagbrottsverksamhet. Inom
detta omrade testas olika jordarter och olika vaxtlig-
het. Uppldggningen av dessa forsdk samt resultaten

ddrav redovisas i kap. 7.
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3. NUVARANDE TILLSTAND

3.1 Brytningskoncession

Enligt beslut av Kungl. Maj:t 1960-09-01 bevil jades
AB Atomenergi koncession att i enlighet med lagen
den 28 maj 1886 angdende stenkolsfyndigheter m.m.
cfters6ka och bearbeta alunskifferfyndigheten fo&r
att utvinna uran eller uranférening. Koncessionen
gdller intill utgdngen av ar 1980 och omfattar ett
omrade med den sammanlagda ytan 1 631 ha. Konces-
sionsomrddet omfattar 3 delomrdden (nr 1, nr 2 och
nr 3), vilka visas pd plansch 6. Koncessionen med-
ger ratt till dagbrottsbrytning inom hela omr&de

nr 1, en tredjedel av omrdde nr 2 och halva omrade
nr 3 samt begagnande av erforderlig mark f&r vdg till

omradena.

Forldangning av koncessionen t.o.m. 1982 beviljades av

regeringen enligt beslut 1980-11-27.

3.2 Vattendomar

Savdl utsldpp av avloppsvatten frdn befintlig anldgg-
ning som vattenuttag f6r anl&ggningens vattenfdrsorj-
ning har prévats av vattendomstolen. I deldom
1962-09-13 erh6l1l AB Atomenergi tillstd&nd till av-
loppsutsldpp vid en uranproduktion av 120 ton/&r.
Tillstandet gdllde under en proévotid av 5 a8r, rdknat
frdn den tidpunkt d& stadigvarande utsldpp pabdrijats
fran magasineringssjoén. Efter provotidens utgang an-
ho6ll bolaget om slutligt tillstdnd, varvid ansdkan

begrdnsades till en uranproduktion av 55 ton/&r.

I dom 1973-02-01 ldmnades f®6ljande tillstdnd till
utsldpp av avloppsvatten i Flian och dess bivatten-

drag vid denna produktion.
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"1 Ostra béckenX)m& utsldppas dré&neringsvatten fran
gruva eller dagbrott samt spolvatten frdn gruva och
grovkross. Detta avlopppsvatten skall fére utslip-
pet ha undergatt avslamning i klarningsbass&ngen
och vid spontdammarna. Dé&rest det visar sig att
detta utsldpp medfdr verkningar som pdkallar ingri-
pande fran naturvdrdsverkets sida, skall verket vara
ofdrhindrat att pd nytt uppta fragan f&r limplig
atgdrd.

I vastra béckenxx)mé utsldppas sanitdrt avloppsvatten
till en mdngd av hdgst 120 m’/d och en ungefidr lika
stor mangd drdneringsvatten fran husgrunder. Dessa
vattenmdangder skall fére utslidppet ha undergdtt
rening i den befintliga reningsanldggningen for
slamavskiljning och biologisk rening. Dygnsbelast-
ningen matt i biokemisk syrefdrbrukning md icke
overstiga 15 g BS/m?. Utan sdrskilda reningséat-
gdrder md jamvdl dagvatten fran tak- och markytan
samt kylvatten fran eluexanldggningen utslidppas.

Ovrigt avloppsvatten frdn en produktion vid Ranstads-
verket av hogst 55 ton uran per ar md efter rening
utsldppas i Flian vid Fjdlldkra. Som en forutsdtt-
ning f6r tillstandet gdller att driften vid anl&gg-
ningen och pumparna samt utnyttjandet av magasine-
ringsmdjligheterna handhas sa att halten magnesium-
sulfat (MgSO,) omedelbart nedstrdms utsldppspunkten
icke overstiger 375 mg/l samt att radiumhalten ome-
delbart nedstroms utsldppspunkten savitt mdjligt
icke oOverstiger 3 pC/l. FOr den hédndelse genom
driftsstdrning, olyckshdndelse eller annan omstin-
dighet utanfor sdkandens kontroll angiven aktivi-
tetsgrdns tillfdlligt skulle Overskridas, skall
sadant Overskridande snarast kompenseras genom
motsvarande minskning av utsldppet. Avloppsvattnet
ma i ovrigt vara av i huvudsak den av sdkanden an-
givna beskaffenheten. Ifragavarande avloppsvatten
skall passera avfallsomradet och uppsamlingssjdn
samt undergd behandling i de tvd neutraliserings-
verken (NV I och NV II). FOre utpumpningen i reci-
pienten skall avloppsvattnet vidare undergd rening
i industriavloppsreningsverket samt passera maga-
sineringssjon. Utslédppet i Flian skall alltid ske
genom en pa bottnen nedlagd ledning utformad s& att
avloppsvattnet sprides over hela asektionen."

Beslutet innehaller vidare vissa foreskrifter an-

gdende skodtsel och kontroll av anliggningarna.

X) = POsan
XX) Marbédcken



I sdrskild dom 1973-02-01 l&mnades tillstdnd till
grundvattenuttag for att fOrse processerna med vatten.
Enligt domen far ur 6 brunnar uttas en sammanlagd
vattenmdngd av 1,1 Mm?®/ar, motsvarande 3 000 m3*/d i
medeltal, dock hégst 5 000 m?®/d. Nagon fdrdelning
av vattenuttaget mellan de olika brunnarna &r ej
fastst&lld.

3.3 Tillstand enligt atomenergilagen

Genom resolution av Kungl. Maj:t 1956-06-29 har AB
Atomenergi ldmnats tillst&nd enligt atomenergilagen
f6r sin verksamhet, dir Ranstadsverket fram till &r

1978 ingdtt som en del.

Efter fdrvidrvet av Ranstadsverket har RSA 1979-06-20
hos regeringen hemstillt om tillstand enligt atom-
energilagen att fortsdtta och komplettera den vid
verket bedrivna forsknings- och utvecklingsverksam-
heten. S&dant tillsta&nd erh&lls 1980~03-06 och
gdller intill utgangen av &r 1984.
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Inpassningskonstanter for region 5 Vidnern,

Frin 2% w 1938 255 W reg. S
T111 25 W reg. 5 295 W 1938
Xp 6557 775.4394 xh 6557 777.3643
yp 1362 091.8469 yp 1362 093.5549
N
xh 6557 777.6685 xp 6557 775.1351
v 1362 093.4909 yp 1362 091.9109
K
a} 100 000,5606 ay 99 999.4394
b - 0.7365 b, 0.7365
c! - 0.4329 iy 0.4329
d} - 0.6013 d, 0.6013
e} 0.1052 e, - 0.,1052
al 0.9801 a, - 0,9801
b} 100 000.3417 b, 99 999.6582
cs 0.3161 ey - 0.3161
iy d} -_0.4293 d, 0.4293
eé - 0,3242 e, 0.3242




X/¥ TILL LAT/LONG OCH VICE VERSA (BYTE AV MERIDIAN)

Med hjdlp av ellipsoiddata (a, f och ko) berdknas n och a

- /1 - e2 e2 £

1
n: b— ¢ — t—4
1wl ~a L+ fHeen" | 2=E
2 4
RN - CHA n_ n_
A=Ten** % g8

Pa Bessels ellipsoid med ellipsoiddata a

[

£
ko 1.0 .

blir

n
A

Fortsdtt sedan att berikna nedanstdende konstanter

1= +2n - 2n% - 2203, 128 p4 0.003 346 491 640
15 = % n? - g W - Z%% n? & 532 540
T3 < + %g 5™ - i%g n® 17 488
Ty = é%%% n® 53
s5p=3n- 2024 37,3 835 225 612
5, = 30+ 2al 58 704
5y = 5 0 __  18g
‘4 ° Toamo n°

Y = ¥
A

. X
6—3 n =

m
n

64 sin8e¢ cosh8y

64 cos8e¢ sinh8y

6377 397.155
1l / 299.1528128

0.001 674 184 80
6366 742.5202
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849
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- Med konstanternma ur 2. i nedanstiende formler erhdlles LAT/LONG

€ - slhsinZe cosh2n - § 2sin4c coshdn - § :finﬁc coshén -

n' = n «~ 61_c0825 sinh2yp - § 200544 sinhdn - § :gosse €inh6n -

T
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f t
arctg (_Si_nh_ll' )

ddr
cos ¢

sinhg

gin €'

arcsin (Cosh q)

1
2
' -
coshy % + e )

@ b + 71 gin2b + 72sin4b + 73sin6b + v 4sin8b)

Observera att till det A du erhaller ur formeln madste ligga till me-
delmeridianens longitud som hér Hr A= 15°48'29".8 = 17956475309,

(N&r man skall gd fran en meridian till en annan, s& beh®dver man dock
inte g&ra detta tilldgg).

YO =1500 000 m &r medelmeridianens

For X 6500 000.
Y = 1600 000.

a—
-

Dessa vidrden
(se skiss)

erhdlles

e = 6591239179709 (58°36"41",4942258)

2 = 199120761221 ¢ 1°43'15".1266355)

Y-vé&rde pd Bessels ellipsoid.

~

s Fw 7;%M

I system 090 har longituden virdet 199120761221 - 295 =
Latituden 4r of®ér#ndrad = 6571239179709

4. Beridkna sedan nedanstiende konstanter

al = =-2n + % n
ay = lg'n
ag =

e
“24 % 630 B

1

fy=3n~%n

1 13
ﬁz“ 4—8n
ﬁa”

_ 49561 4
P4 = 18128 ™

NN

NN

N

e
w

[s)3 1110
o}
w w

+

r—-lro r—*l;—l win
w
o

g
DO.):J
()

-tslox [§,UN]
QiR
w

pe

¢

w:-’cn
N‘w 'Oll-‘ (511N ]
o X N w 5

J B [N
>

-0.003 346 494
4 666

- 8

835 225
756
1

763
474
123

15
272
304
186

Pa& latitud/longitud Ar beriknade i meridian 295 y

-095879238779

2985
498
058
426
274
828
913
414
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5. Med konstanterna ur 4. i nedanstdende formler erhilles X/Y i syg-
tem 090.

b = ¢ + (al sin2¢ + a 2sin4<p + a 3Sin6qp + a 4Sin8(p)

o 3 5 7 9 11
n = arctgh(si(fcosb) TR M, %% + %} + %} i %1 u = sin\ cosb

X = A(¢ + ﬂl sin2¢{ cosh2n + 8 2sin4€ coshdn + 38 3Sin65 coshén +
B4 sin8¢ cosh8n)

Y = A(q + ﬁl cos2¢ sinh2n + 8 200545 sinh4n + 8 3c096€ sinh6én +
ﬂ4 cos8¢ sinh8y)

ddr sinhg

]

%(e" - e

coshy

%(e" + e M)

Observera att i formeln 4r A = A - A(y ddr A o~ Mmedelmeridianens longi-

tud pa Bessels ellipsoid = 15°48'29".8 = 17956475309.

I vart fall &r x = 095879238779

YO = 1500 000 m 4r medslmeridianens Y-vdrde och ligges pa det Y-virde
som erhdlles med formeln ovan.

Med

%l
DY

]

6591239179709  erhalles X
095879238779 < Y

6498 839.092 i 0%
1469 250.154 (1500 000 palagt)

n
n

P& motsvarande si%tt kan man gd fran 090 ti11 295 W och sdledes
erhélla ursprungsvirdet X = 6500 000. Y = 1600 000.



	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_1
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_2
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_3
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_4
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_5
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_6
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_7
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_8
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_9
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_10
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_11
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_12
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_13
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_14
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_15
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_16
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_17
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_18
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_19
	sk2r_ranstadkoncessionerna_b5_tillagg1_20

