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P‘ M.

angdende Zinkgruvan

Gruvan drives av det belgiska bolaget "La Société des Mines et Fonderis de

Zinc de la Vieille Montagne'"., Gruvorna &ro sedan kommunindringen den 1/1

1954 helt belédgna i Hammars kommun i Nirke, Orebro Lén, ca 14 km sydost om
Askersund.,

Historik,

Gruvorna #ro bel#igna pd den del av den gamla Tyldskogen, som forr bendmndes
Jérnberget, Vdstra Berget och Stédlberget. Som namnet antyder var det jédrnmalm,
som pd ett tidigt stadium brdts i dessa trakter. Den heliga Birgitta erhdll

vid arvsskifte "de hyttor, som Herr Birger #gde p& Jiérnberget", Bergsbruket

var hdr av sddan betydelse, att Magnus Eriksson 8r 1340 utfdrdade en forordning
for bergsminnen pd& "Vistra Berget", vari bl.a. stadgades om straffrihet £5r dit
fgrflyttade brottslingar. Gustav Vasa 14t &ven "probera" zinkmalm i Stockholm,
méhénda med tanke p& den bsgyhnande médssingstillverkningen., Proberingen torde
ha blivit resultatlds och brytning av zinkmalm blev icke verklighet férrén

300 &r senare., Jidrn- och st8ltillverkningen kom s& sm8ningom att mista sin
betydelse i dessa trakter. Numera minna endast dagdppningar och varphdgar om
"jérn&ldern" i Ammebergs skogar.

P& 1770-talet begynte en ny storhetstid for Vistra Berget i det att Vena kobol t-
gruvor borjade brytas. Hir borjade brytningen av kopparmalm. Efter ett stille-
stdnd mellan 1786 och 1805 &terupptogs driften p& nytt och koncentrerades pd
kobolt, S& sm8ningom sjdnk priset pd kobolt, s& att driften ej léngre lonade
sig och densamma upphSrde helt &r 1870. Under &ren 1955-57 har Venafiltet under-
sokts medelst geologiska, elektriska och magnetiska metoder samt med diamant-—
borrning, dock med negativt resultat.

Den fdrsta gruva, tillhtrande Zinkgruvans malmomride, som Sppnades for gruv—
drift, var Isésa silvergruva, beligen omedelbart norr om de nuvarande zink-
gruvorna. Sedan 1700-talet har denna gruve flera glnger upptagits och &ter
nedlagts., Trots att malmen vid en pfovning vid Sala visade sig innehdlla 1550
gr Ag/ton, blev brytningen aldrig ldnande, och gruvan har sedan 1845 vilat,

D& vid mitten av 1800-talet zinkindustrin tog fart, tilldrog sig malmfiltet

hir &nyo ett betydande intresse., Aren 1846 och 1847 gjordes en utredning
rérande mdjligheterna for zinktillverkning baserad pd dessa malmer, Malmkroppen
underscktes och befanns vara av betydande storlek., Malm bréts och provemil tning
utfdrdes, men d& malmen emellertid krédver mycket stora mingder kol fér reduk-
tionen blev tillverkningen aldrig ldnande.

Dé&varande dgaren lyckades komma i kontakt med det belgiska bolaget La Vieille
Montagne, som &r ett av de ledande féretagen inom zinkindustrin i v#rlden.
Detta bolag kopte &r 1857 zinkmalmfédltet, Vena gruvor och &tskilliga jord-
egendomar for cen kopeskilling av 2,5 mil joner francs, Bolagets tekniske r8d~-
givare, som tillstyrkt kdpet, ing. Otto Scharzmann blev chef h#r, och vid

hans sida anstélldes en stab av utlindska ingcjorer, foérmin och arbetare.

Dessa ersattes sedan efter hand med svenskar, Bolaget pabdrjade omedelbart
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arbetet med malmens brytning och anrikning. Malmf&ltet understktes med skidrp-
ningar och med en ort pd 50 m. nivdn, %ill vilken avsénktes 6 lodrita schakt,
Redan frdn borjan planerades brytningen for takbrytning med igensédttning,
vilken metod alltjédmt anvéndes, Ursprungligen lades 31 utmdl, vilka 1869 samman=—
slogos till ett enda., Senare hava ytterligare ndgra utmdl tillkommit. Bolagets
utmdlslagda omréde omfattar nu en yta av ca 180 har,

Geologi enligt doktor Ake Henriques.

ﬁmmebergstrakﬁens malmfyndigheter tillhtra en malmprovins, som strédcker sig
frén Nidrke genom Sérmland upp till Utd8, Denna zon kénnetecknas av en mer eller
mindre kraftig sulfidering, Sulfiderna ha sannolikt tringt upp i samband med
omrddets migmatisering i slutet av den svioniska cykeln inom det svenska ur-
berget. Den rikaste gruvan inom malmprovinsen 4r Zinkgruvan. Forklaringen hér-
till torde icke enbart vara den att malmldsningarna inom detta omrdde varit
speciellt malmrika (rika p& bly och zink), utan torde bero &ven pd andra orsaker,
till vilka vi 8terkomma. Vi skola forst ge en kort beskrivning av filtets
geologi.

Omrédet kan indelas i tre moner né@mligen malmzonen i centrum, migmatitzonen
sO0der ddrom och rdda leptitzonen i norr. Migmatitzonen uppbygges frimst av en
gré migmatit, som &r utprédglat rik pd brottstycken av leptit och grinsten. Ett
antal mindre granitmassiv av Stockholmsgranitens &lder genombryta migmatitzonen,
Dessutom upptrdder hér liksom i malmzonen ett antal mindre skarnimpregnationer,
frimst bestdende av kvarts, pgroxen och granat. Dessa skarnbildningar ha tidigare
ansetts bestd av den for Sverige sdllsynta bergarten oklogit. Mellan malmzonen
och migmatitzonen upptrédder ett smalt, starkt magnetkisimpregnerat bdlte av grd
leptit,

Malmzonens huvudbergart &dr grd leptit, denna dr stundom fdrgrovad och har d8 i
regel f8tt ett gnejsigt utscende., I den grd leptiten ligger ett antal vl £61 j=
bara kalkband inlagrade. Dessutom &terfinnes hir gronstenar av varierande
sammansédttning och struktur., Malmen har en utstrickning av ca 5 km, endast de
rikare delarna dro emellertid brytvirda. Utom denna huvudmalm férekommer en del
mindre malmlager i den grd leptiten, dessa #ro emellerti ej brytvidrda., Det
stora malmlagret kan f6ljas 1 Oster frédn en punkt norr om Tostebacka med till
en borjan mycket fattig malm fram till Sddra Berget. Malmen blir emellertid

mot védster allt rikare. Inom hela detta omrdde upptrider malmen som ett regel-
bundet lager, som stupar ca 750 mot NO, Frdn Sddra Berget fram till Nygruve-
schaktet har malmen ett mer oregelbundet upptriddande, Hir Aterfinnas ett antal
malmkroppar, som sinsemellan &ro férbundna med smala eller avelitna malmband.
Malmkropparna kan inom detta omrdde svilla ut till en bredd Sverstigande 15 m.,
Erdn Nygruveschaktet svénger malmen mot norr i ett kraftigt veck., Malmen har

hér kunnat f6l jas inom veckets vdstra del i en rad gruvor sdsom Kristina~
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Gaston- St. Paulsgruvan m. fl., samtliga nu nedlagda. Frdn St. Paul stricker
sig malmen till Le Hon-schaktet., Inom detta omrdde upptridder malmen som ett
regelbundet lager pd samma sdtt som mellan S&dra Berget och Nygruveschaktet
dock med en védsentlig skillnad, Man har ndmligen hir kunnat iakttaga att malmen
har en synklinal byggnad. Synklinalens botten har i védster ndtts pd 150 m av~
vigning, léngre oster ut ligger den p& 200 - 275 m niv&. ‘

Malmen begrénsas i liggandet (i sdder) av ett gronsvart skarn av varierande
méktighet, vanligen ca 1 m. Skarnet bestdr frémst av pyroxen hornblende, biotit
och magnetkis. Efter skarnet f£&ljer en bergart, som pd grund av att den fér
mineralet Wollastonit kallas "wollastonit", Bergarten #r bandad och banden
utgdras av fyra slags 1. leptitband, 2, mer eller mindre rena kalkbané&, 3, band
rika pd 1jusgrdén pyroxen och 4, band rika p& 1jusrdda granater., Wollastoniten &r
dessutom anmérkningsvirt rik pd mikroklin, I de kalkiga banden antriffas stun-
dom brun vesuvian. Efter wollastoniten f&ljer sedan grd leptit. Aven i héngandet
begrénsas malmen av grd leptit. P8 mdnga stidllen f8ljos malmen av en eller tva
mindre parallellmalmer. Inom malmzonen upptrider talrika pegmatiter, Ndr dessa
skdra malmerna fora de ofta gron mikroklin.

Overgd vi sedan till den rdda leptitzonen visar sig denna till stdrre delen
bestd av en ytterst kalirik leptit med kalihalter upp till 15%. Inom zonen
upptrédder ett antal gronstensband,

Wollastoniten har primért utgjorts av en kalkbandad grd leptit, Under migmatie
seringsperioden tréngde malmlé&sningar upp genom berggrunden. Dessa l6sningar
forde utom malmsulfiderna frimst Si02, K209 A1203 och H20. N&ér 106sningarna
trdffade den kalkbandade grd leptiten kommo ovansifende oxider att bindas i
samband med "wollastonitens" mineralnybildning, P8 grund av losningarnas dndrade
kemiska beskaffenhet torde malmmineralen snabbt ha utfillts. Ser man diremot pa
malmerna utanfdr Zinkgruvans omr8de eller malmerna stax Sster om, dir kalk-
lager saknas t.ex, Venafdltets malmer finner man att dessa malmer dels ir av
1&g koncentration och dels ligga mer spridda i berggrunden, Leptiten &r d4 ofta
omvandlad till malmkvartsit. Inom ett annat fElt, ﬁmmegruvorna upptridder jirn-
malmer som &ro starkt impregnerade med zink. Dessa gruvor ligga delvis 1 kalk,
varvid demna sannolikt verkat pid samma sd@tt som i Zinkgruvan och alltsi snabbt
utfdllt zinken,

Gruvbrytningen:

Redan frén bdrjan planlades brytningen for takbrytning med igensittning. For
att fortare f& igfng malmproduktionen pdbérjades en pallbrytning Sster om Ny-—
gruvans schakt ned till ett djup av 12 ~ 17 m. Tanken p& ett centralschakt vid
St. Paul fanns under 1860_- 1870 talen, men sedermera dvergavs denna tanke och
brytningen uppdelades i tv8 gruvor: Nygruvan och Knallagruvan. Med ett mindre
undantag (magasinsbrytning) har sedan brytningen pdgdtt efter den forst

planerade metoden.,
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Malmbrytningens nuvarande upplédggning skall i det f&l jande kortfattat beskrivas:
Frén schaktet drives pd var 50 m nivd en ort i riktning mot malmens centrala
parti, Nir malmen ndtts, f6ljes den genom oftdrivning och strossning till full
bredd utefter hela sin léngd., Hojden i den s.k., bottenskivan 2,5 m. Harigenom
kan malmens exakta ldge och karaktédr noga bestdmmas. I och med detta &r under-
stkningen fdrdig och den egentliga malmbrytningen kan borja.

Den egentliga brytningen kan delas upp i tre olika stadier: 1) normal takbryt-
ning med igensdttning, 2) bockbrytning och 3) brytning med hjdlp av s.k,.
bengling.

Den normala takbrytningen borjar med att en forsta skiva med on tjocklek av

5,5 m nedskjutes frén taket. Horisontella hél borras till ett djup av 2,4 - 3,2
m. Den malm, som d&rvid erh8lles, liksom den som erh8lles frén bottenskivan,
utlastas i vagnar pd étagesulan. Dessa kéras till schaktficka for tgmning,
Samtidigt som forsta skivan tages ut, drives en féltort i liggviggen dvs malmens
sddra begrdnsning ca 8 =~ 10 m frén malmen och i stort sett £oljande denna. Frén
denna f#ltort drivas tvirorter pd ca 100 m avstdnd frén varandra vinkelrédtt
frédn fdltorten och ett stycke in i hdngvidggen, Hidrigenom har malmens tillredning,
vad betriffar ortdrivning férdigstdllts.

Nir utlastningen av malmen frdn fdrsta skivan dr fédrdig, pébdrjas gjutning i
tvirorterna av betongtunnel, rullschakt och stegvidgstrumma pd étagesulan., Rull=-
schakt, stegvidgstrumma (och ev. lyftschakt for storre maskiner) gjutas upp till
en héjd av 5,5 m frédn sulan, Under tiden, som gjutningen utfores, eller nir
malmen frén férsta skivan utlastas, drives stigort upp till ovanliggande étage.
Denna stigort dr avsedd som stdrtschakt for fyllnadsberg och ventilation, Stig-
orten placeras i ndrheten av ett rullschakt och drives i storlek 2,5 x 2,5 m,
Nir betonggjutning och stigort dro fadrdiga kan fyllning av bottenskivan och
férsta skivan pébdrjas. Fyllnadsberget transporteras med tdgsidtt pd Sverligg~
ande nivd frén leveransplats till resp. stértschakt. Vagnarna tippas i stort~
schaktet och berget fér till att borja med falla direkt ned i strossen, En
konisk htg (stabbe? bildas och nér dennas topp ndtt upp till stortschaktets
nedre del, avbrytes utkdrningen till detta stoértschakt, Stabbens topp planas

av 2,5 m under toppen, s& att en tappficka av timmer och plank kan byggas

under stortschaktet. Samtidigt utlidgges ett kort spdr frén tappfickan. Gré-
bergskoérningen fram till stdrtschaktet kan &ter pdbdrjas, liksom utkérning av
fyllnadsborg via tappfickan till strossen. Utkdrningen av berget 1 strossen
utfordes tidigare foér hand i 1 m3 vagnar. Detta forekommer fortfarande, dock

i liten omfattning. Numera sker den huvudsakliga utkdrningen med hjédlp av
tryckluftdriven dumper., Denna &r forsedd med en vagnskorg rymmande 1,35 eller
2,4 m3. Strossen fylles genom att vagnen tippas frén spdret. Fyllningen kommer
sélunda att ligga under spdrets nivd, Fyllning Over spirets nivd forekommer ej
i detta stadium av brytningen., Ndr strossen &r fidrdigfylld kan nedskjutning av

den andra skivan p&bérjas. Skivhsjden i de hdgre beligna skivorna m8ste
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succesivt minskas till ca 3 m. Man bdrjar d8 antingen i &ndan av malmen eller
mitt emellan tvé rullschakt och driver skivan i riktning mot ett rullschakt,

s& att lastning d.s.k. "framférlastningen" av en del malm (&verberg) kan gbras
samtidigt som borrning och nedskjutning av skivan utfores: Sedan hela skivan
nedskjutits pdbdrjas utlastningen genom att man tappar ut en del av malmen
direkt genom rullschaktet, s& att sd stor plan erhllles, att lastmaskinen och
vagn eller dumper erhdller plats mellan berghdgen och rullschaktet, varefter
utlastning med lastmaskin kan bérja. Sedan hela berghdgen utlastats med maskin,
féljer en noggrann renskrapning av botten i strossen; sd att allt malmstoft,
som ligger nedsjunket i fyllningens dvre del tillgodogdres. F.n. pégdr prov

med en dumper T2G., Avsikten &r att anvinda denna for utlastning av mellan
spdren kvarldmnade stringar av malm samt for den sista renskrapningen av sulan
i strossen. Efter utlastningen foljer padgjutning av rullschakt och stegvigstrumma
och ny fyllning., Detta arbete, dvs den normals brytningen kan i regel fortsédtta
upp till ca 35 m héjd i étagen. Dock mdste taken fOorstédrkas, antingen med timmer-
forbyggnad eller med "takbultning" (bergfdrankring). Denna senare har under

de senaste dren i stor utstrédckning ech med gott resultat ersatt den mera ars
betskrédvande och dyrbara taktimringen och darvid i hoég grad medverkat till att
héja gruvbrytningens totala effekt. Under &r 1958 forbrukades 10,761 bultar

av léngderna 1,6 och 2,4 m.

Ndr brytningen kommit ca 35 m frdn étagesulan har det rd8dande trycket frén
hingviggen trots fyllningen blivit s8 starkt, att kvarstédende malmbtak blivit
starkt sOnderkrossat. Strossen midste fyllas under taket och detta sker med hjidlp
av transportabla transportband eller med kastmaskiner. StOortschaktet frédn evan-
liggande niv8 delas i tvd trummor medelst en plank&égg. Den ena trumman dr ave-
sedd for fyllnadsbergets nedstdortande och i den andra inbygges en stegvig, sé
att en sdker retrédttvidg kan erhdllas upp till ovanliggande étage. Frén detta
stortschakt angripes malmen medelst borrning och sgkjutning. En ldngd av ca

2 = 245 m av malmen nedskjutes och utlastas, varefter timring under taket ut-
féres. Grova timmersyllar upphdngas i hidngjarn(bygghéllor) tvirs Sver malmen

péd ett avstdnd av 2 - 2,5 m ech mellan dessa och bergtaket lédngs med malmen
placeras klenare rundvirke, klyftor eller plank. Nidr ett sddant takbygge hlivit
fardigt utskjutes &ter en léngd av ca 2 m av skivan, som utlastas, varefter ett
nytt takbygge utféres. P8 detta sdtt fortsdttes tills malmen uttagits i hela
sin lédngd. Hirefter fylles under tak och ytterligare ndgra skivor kunna uttagas
péd detta sdtt. I denna metod forsdker man anvinda maskinlastning s& mycket som
méjligt. Om de upphingda syllarns f4 for stor belastning och stolpar méste
placeras under dem blir arbetsplatsemnofta sd trdng att plats for lastmaskin

ej alltid erhdlles. Handlastning mdste d8 tillgripas.
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Nir man kommit s& hdgt i étagen att endast ca 2,5 m malmbtak Aterstdr, mdste
man Svergd till den tredje metoden, dvs brytning med hjédlp av bengling. Vid

brytning med hjdlp av bengling, forfares i princip pd samma sdtt som vid bock-

brytningen, men fér att forhindra ovanfdr liggande fyllnadsberg att rasa ned

i strossen, miste plank eller bridder drivas in i grénsen mellan den dterstdende
malmskivans. 6¢¥xre yta och den ovenpd denna liggande fyllningen. For att belast-
ningen av fyllningen pd dessa indrivna bréder ej skall bli for stor, méste
timmerbockarna sidttas tdtare d&n vid bockbrytningen. Vid benglingen har man ett
aveténd mellan bockarna pd ca 1 m. Indriften vid nedskjutningen minskas #&ven
i1l detta mdtt. De anvinda gruvbrytningsmetodernas férdelar, sddana som vi se
dem &ro foljande: Metoderna dro ur arbetarskyddssynpunkt goda. De dro sins-
emellan vdl anpassningsbara och kunna anvéndas vid varierande hredéer och
stupningar pd malmen. Utbuktningar pad melmen s.k. apofyser kunna latt féljas.
All malm kan uttagas utan ndgra malmforluster, vilket dr av betydelse for rika
malmer, likasd f6ljer ringa inblandning av grdberg. Tiden mellan brytning och
uppfordring &r tidmligen kort, varigenom malmen ej hinner nimnvidrt forédndras
genom oxidation. Genom hdg mekanisering kunna kostnaderna gdras tédmligen 1l8ga,
trots fyllningsarbetet.

Anskaffning av fyllnadsberg:

I det befintliga sjunk- och flytverket avskiljes ca 30 % av det uppfordrade gri-
berget som flytprodukt. Denna fores fridn verket med transportband och tappas
genom schakt ned till gruvans olika nivéder, for att sedan fraktas horisontelt
till resp. stortschakt. Detta fyllnadsberg med en storlek av 5 - 60 mm &r mycket
ldtthanterligt. Ovrigt erforderligt fyllnadsberg erhdlles dels frén sirskilda
grébergsbrytningar under jord, dels frén tillredningsarbeten i griberg.

Gruvbygenad:

Typiskt for Zinkgruvan &r, att alla tvirorter genom malmen och rullechekt med
tillhdrande stegvigar och materialschakt utforas av betonge. Gruvan dr mycket
torr och en stor flora av olika svampar angriper mycket snart allt trivirke.

De permanenta anlédggningarna skulle snart f4 repareras eller byggas om ifall
de utfdrdes i tri. DErfor har betong anvdnts under médnga &r med gott resultat.
Allt virke, t.ex. stegar och stegplaner, slipers m.m, &r numera alltid arsenik-
impregnerat.

Masgkinell utrustning:

Kompressorer: 1 st Ingersoll - Rand om 22 mE/min., 1 st Atlas OK 8 om 16 mB/min.,

och 1 st Atlas OK 6 om 13 m5/min., eller tillsammans 51 m5/min., En kompressor
AR 4 pé& 22 m3/min., ar under montering. Hydrauliskt luftmagasin om 900 mB,
liggande p& 270 m nivéd med tillhSrande vattenmagasin pé& 200 m nivd. Lufttryck

7 atd. Alla luftrdr forsedda med fldnsar och gummipackningar. Huvudstamledningar
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64, I Ciloaningor i strossarns 2", Numera anvdndes snabbkopplingsrdr alltmera
o :

1 Siressuzng. & Coromantskir
Borzmirs: P11 borrning i stross sker med Atlas RH 656-4W./ Magkinerna &ro for-
sedda =2t knimaining. Takbultning sker med BBD-48 och ort- & stigortsdrivning
med PUO-/5 o0 'om hilla ca 11 m pr omslipning och pd varje borr kan som medel-
tal uttions 160 borrmeter. Genom infdrandet av ldtta borrmaskiner och hidrd-
metnllalit bar btorrningen pr skift och man dkat frdn 20 - 25 m till 70 - 80 m,
Borrning 3 strossarna sker pd borrmeterackord och sdrskild skjutare skdter skjut-
ningen, /id bozkbrytning sker alla arbeten av samma arbetare ( borrning, lastning
och “imz'rr). Betalning sker efter brutna och utlastade ton.

Leciu'-n: S'Erota delen av lastningen sker med Atlas lastmaskiner, huvudsak-
ligen L7 35, £krovnlastning med luftdrivna amerikansgks skrapspel av typ Joy-
aul'iven Sirckommer dven, sdrskilt i Knallagruvan. Maskinlastningseffekten

o 1 strossarna pd 75 ton pr skift. ITkombination med dumper &r motsvarande

of et 200.-120 ton pr skift. Handlastningseffekten &r ca 19 ton pr skift.

Uo'mens volyrvikt L fast klyft ca 3,0 - 3,2,

Qromccas b L shrogsarna: skedde forr huvudsakligen med rundtippande vagnar,

som géce £Ur hand, men rundtippande skyttelvagnar ha numera insatts vid fyll-
pins ook moaskinlastning. Dessa &r tryckluftdrivia for dkning och tippning.
T4 1verlare Atlas Covco. Vid fyllning med handtransport dr effekten pr man och

? ceh med dumper 64-T4 m3

skifl %8 m beroende av fyllnadsberget. I fyllnings-
artetel ingir all rdlslédggning i strossen.

Transporten i utfraktsorterna av malm och gridberg sker med diesellok om ca 9 hkr
av Deut=z tillvaerkaninz. Av vagnar férekommer i huvudssk tva typer, en rundtipp-
ande fir grévergstransport om 0,6 m3 och en sidotippande f6r malmtransport om
1:25 .?- "5%-r2dd ¢ hela gruvan dr 600 mm. Spdrlutning mot schaktet 3 %o .

frogsu.ng nuier jord och malmuppfordring i Nygruvan:

Dea * Doy ou o brutra malmen transporteras pd huvudnivderna till fiokor i
uppford-ingenchaktets omedelbara ndrhet, Hir tippas vagnarna med hjdlp av en
Luftey_tadew. Luockorna gd genom hela étagen och kunna urtappas ned till under-
lirerrde ficke. P& 450 m nivadn &r en krossanldggning utfoérd. En Nyhammars kross

nr 5 3d ca LnSagsdppning av 900 x 600 mm krossar ned malmen till max ca 15 cm,
Motoreirrzes 51 85 hkr. Krossens sidor och gavlar dro tillverkade av svetsad

plis. Suativet dr Celbart i fyra delar for att méjliggdra transport genom schaktet
Undar kv:gesen Tinnes en ficka for krossat gods, rymmande ca 700 ton. Under denna
finlka firaes »d nivd 475 m tvenne matarapparater, som vardera matar det krossade
godsel pd var eitt transportband, som for godset till mdttfickor, en for vardera
ckivat. 10545 Tickorna dro upphingda i var sin vdg, som viger och ger impulser

via progrcorvals for start och stopp till matarapparater och transportband och
néitfickorne 3 stingning, Mattfickornas fyllning sker helautomatiskt, deras
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témning medelst tryckluftcylinder, som mandvreras frdn spelstyrarens plats ovan
jord. Hela uppfordringen betjénas sdlunda av en man ovan jord, Skipen tOmmer sin
last ovan jord i en mindre ficka i vars botten finnes en matare, som matar ett
transportband, som for godset till en stdrre ficka fore sovringsanlédggningen i
dagen. (Se sirskild beskrivning over uppfordringen).

Bergspelet i Nygruvan &ar av ASEA:s tillverkning. Linkarsdiameter 1.350 mm,
Skipet viger 4.200 kg och den nyttiga lasten &r 3.500 kg. Spelet &r ett vixel=
stromsspel av koepetyp fdérsett med fyra linor med 16,5 mm diameter, som via
linv8g och inféstning uppbéra de bdda skipen. Dessa &ro av "vickande" typ (Jeto).
Spelstyraren, som &r s& placerad att han ser skipen i tOmningslédget, tommer
dessa med hjdlp av luftcylinder. Spelhastighet 4,5 m/sek, som senare kan Okas
till 6 m/sek. Motoreffekt 250 hkr. Skipen &ro tillverkade av Nyhammaers Bruk.

I Nygruvan finnes dessutom ett sédrskilt personspel tillverkat av Holmens Bruk.
Linkarsdiameter 4.340 mm. Nettolast 2.400 kg. Hisskorgen av léttmetall och
viger 700 kg och balanseras av en motvikt pd 1.53%0 kg. Max. 15 personer vid
personbefordran. Spelhastighet ca 3,5 m/sek. Schaktdjup 500 m. Spelet &dr ett
likstromsspel med 100 hkr motor som frén Leonardomformare erhdller sin strom.
Linorna &ro s.k. slutna linor med 20 mm diameter tillverkade av Felton & Guil-
leume i Carlswerk.

I Knallagruvan finns endast ett spel av vidxelstrdmstyp, &ven detta av Holmens

Bruks tillverkning. Linkarsdiameter 4.150 mm. Nyttig last 14350 kg. Motoreffekt

50 hkr, I detta spel sker &dven material och personbefordran. I gruvan finnas
schaktfickor mellan nivderna ned till 250 m, varifrén malmuppfordringen sker i
vagnar vilka stédllas in i hissen och i dagen tippas i en ficka fore krossverket.,
I Knallagruvan finnes ej négon krossanlidggning under jord. Schaktdjup 250 m.
Malmen fran Knallagruvan transporteras ovan jord i en spdrbunden truck till det
for bdda gruvorna gemensamma sjunk- & flytverket.

Malmens behandling ovan jord i Zinkgruvan.

Den i Knallagruvan brutna och ovan jord krossade malmen transporteras till
Nygruvan med en spdrbunden, bensindriven truck fdrsedd med tvd Granby-vagnkorgar.
Denna malm och den i Nygruvan under jord krossade malmen fdrenas pd ett transport-
band och fdéres in i ett krossverk, dér en sluten krets av en sikt och en malm-
tuggare lédmnar en produkt, vars kornstorlek &r under 50 mm, I detta krossverk
sker Aven bortplockning av skrot och vedskridp, samt en del tyngre gréberg. Den
krossade produkten gdr via en utjdmningsficka till det s.k. sjunk- och flytverket,
av Huntington-Heberleins konstruktion. I detta verk sker en avsiktning av det
material som d&r under 5 mm. Detta material kan ej ekonomiskt behandlas, utan

gdr direkt till jdrnvégsfickorna. Godset, som &r grévre &n 5 mm genomgdr en

tvattning pd en sikt, s8 att det slam, som finnes pd malmbitarna borttagas.
Slammet tillvaratages pd ett filter och gér till janvigsfickan. Det rentvittade
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materialet nedmatas i en tank, i form av en pyramid med spetsen neddt, som
inneh8ller ett tungt medium gjort av finmald blyslig och vatten. Detta mediums
specifika vikt kan varieras mycket noga péd 0,02 nir, sd att man fidr en medie-
vikt liggande emellan malmens specifika vikt 3,0 - 3,2 och gribergets 2,7. I
detta medium sjunker malmen till botten i separatorn medan graberget flyter
ovanpd och matas av paddlar &ver en kant i separatorn. De bdda erhdllna pro-
dukterna tvittas var for sig pd tvdttsiktar for att kunna tillvarataga vidhdftat
medium. Malmen lyftes ur separatorn med en elevator. De erhdllna produkterna
foras med transportband: malmen till jiarnvigsfickorna och grdberget till et?
schakt, som gdr ned i gruvan. For mediets dtervinning finnes en flotationsan-
liggning med tillhdrande filter och fér att kunna hélla mediet konstant, en pump-
anldggning med tillhdrande tankar.

Genom den sovring, som sker i detta verk, didr ca 30 % av ingdende gods avskiljes
som gréberg erhdlles en malmprodukt, som &r rikare &n det uppfordrade berget

och ett avfall, som vidl lédmpar sig som fyllnadsmaterial i gruvan och makadam.
Den rikare malmprodukten kan ekonomiskt bédttre bearbetas i ﬁmmebergs flotations~

verk, &n den handskrddda produkt,som erhdlls i &ldre anliggning.

Zinkgruvan i mars 1959
BOLAGET VIEILLE MONTAGNE



Négra data frén gruvdriften &r 1958.

Malmuppfordring totalt 187.225 ton, varav 145.859 ton fran Nygruvan, Under &r
1959 beriknas en total uppfordring av 195.000 ton kunng nds. Frén gruvorna av-
sindes till ﬁmmeberg 136.880 ton sovrad malm. Fdr denna malmbrytning borrades
146.802 borrmeter och forbrukades 40.174 kg dynamit. Under &ret fylldes 51.313 m3
Av 213,050 ton lastat berg (malm + gréberg) lastades 85,7 % maskinellt. I gruv=-
orna ha 38 rullschakt pdgjutits till en sammanlagd hdjd av 131,8 m, varvid

419,1 m3 betong anvints. Under dret komprimerades 10.967,828 m3

luft, som huvud-
sakligen anvéndes under jord i borrmaskiner, lastmaskiner, skyttelvagner och
hasplar. Antalet arbetare under jord har mingkat frén 130 till 121, Under &ret
utférdes 220,966 arbetstimmar under jord, varav 172.447 timmar i den egentliga

malmbrytningen., Under &ret fdrbrukades totalt i Zinkgruvan, 3.224.625 kwh.
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P.M.
be traf fande uppfordringsenlidggningen 1 Nygruvan (Ombyggd ar 1956)

1. Laven
Lavtornet, uppfort av armerad betong &r 1938, har f&ljande matt;
den nedersta delen 9,27 X 7,2 X 16 m h6jd fréin markplenet, som be-
tecknas med 0,00, Frin + 16 m=planet upp till + 25,35 m har lavbygg-
naden dimensionerna li,5 x 7,2 m. Denna Ovre, smalare del innehtll
frén bdrjan brytskivor for personspel, placerade pa + 17,9 m och
brytskivor f8r bergspel pd + 21,65 m. Ovanfdr + 25,35 m fanns en
barridr, varigenom taket kunde utnyttjas som observationsplats.

Vid sidan av lavbyggnaden finnes det s.k. gruvhuset, utfort i betong~
konstruktion och tegel. Detta har dimensionerna 18,3 x 9,25 m och Hr
anslutet t11ll lavens ena sida. Gruvhusets h&jd #r c:a 1l m. Detsamma
innehéller en lavficka i dim. 2,5 x 2,5 m bottenyta samt 10 m hojd.
Fickan &r placerad i bortre delen av gruvhuset. Tidigare uttogs vagnar
ur hisgskorgarna pd + 10,27 m och kdrdes pd rdls Sver en vagnvig, var-
efter berget tippades 1 fickan.

Av 1956 gjordes en genomgripande ombyggnad av uppfordringsanlidggningen,
vilken resulterade 1 att det gamla spelmaskineriet av typen trumspel
med hisskorgar, vari malmvagnar placerades pd rdls, vilka kunde skju=~
tas in i hissen pA gruvens olika nivder och dragas ur hissen pd 10,27
m nivd, utbyttes mot en automatiserad skipuppfordringsanliggning med
bottentommande skip och Koepespel, typ ASEA. For att klara ombyggnaden
och uppstdllningen av Koepespelet under pégiende drift var det nddvine
digt att bygga pd den befintliga lavbyggnaden. Barridren pd + 25,35
revs och pd samma hdjd inlades kraftigt armerade betongbalkar upp t11ll
+ 26,10. Mellan balkarna fylldes delvis med betong, varigenom funda-
mentet till spelmaskinerilet erh8lls. For att f& tillrdckligt utrymme
f6r gpelet var det emellertid nddviandigt att bygga ut maskinrummet
utanfor det tillgingliga golvplanet pd toppen av lavbyggnaden till
dim. 7,2 x 9,9 m, vilket alltsd innebar en utkragning pd c:a 1:35 m.
Maskinrummet p& den utkragade betongplattan har en invidndig htjd av
cia 5 m, Vdggarna dr delvlis av betong med mellanlipgande partier av
vdl isolerat tridvirke, utvindigt bekldtt med zinkpldt, vartlill kommer
lémpliga fonsterpartier. Viggelementen dr demonterbara for att mojlig-
géra uttagning av spelmaskineriets olika delar genom viggen vid ev.
behov. Tekplattan bestir av betong, klddd med underhdllsfri pepp. Ta-
ket dr platt och kan som tidigare eanviéndas som obgervationsplats, nu
med en hdjd av 31,3 m. I maskinrummet Hr Hven Inbyggt maskineri till
hiss for personal och mindre gods. Denna hiss gér mellan markplanet
inne 1 lavbyggnaden och maskinrummet.



. Beskrivning av uppfordringsanliggningen

Under den p& nivd - [j50 m 1 gruvan vlacerade grovkrossen, vilken
krossar malmen tlll en maximal styckestorlek om c:a 70 - 90 mm, be-
finner sig en malmficka med en volym av 690 ton. Denna stricker sig
ner till - ;7% m. I botten pA fickan finns 2 st excentermatare inmon-
terade, som matar malmen till 2 st 600 mm kupade gummibandstranspor-
torer med en lidngd av c:a 7,5 m. Transportdrerna matar i sin tur mal-
men till var sin végficka, rymmande c:a 3,5 t vardera. VaAgfickorna
ir upphingda i1 anslutning till schaktet och hinger i li st dragjirn,
som stdr 1 forbindelse med ovanfdr placerade precisionsvisarvigar.
Fickorna styrs dessutom av trigejdrar, mot vilka hjul 1ldper fr att
minska friktionen. VAgfickans tapplucka styrs av en lufteylinder och
dr sd konstruerad att malmen ledes direkt in 1 skipet vid fyllningen
av detsamma. Vagfickorna #r utfdrda av helsvetsat stdl med pamonterade
utbytbara slitplatar. VAgarna dr av STATHMOS tillverkning. P3 visar-
tavlan finns kontakter for O-punkt, fullvikt och Bvervikt. VAgen ut-
visar tara~ och fullviktsstdmpling pd& pappersremsa. Tomningen av vag-
fickorna sker pd - 1,79 m, till vilken nivd8 Svre kanten pd skipkorgen
nedfdres.

Skipet, som Hr av NYHAMMARS konstruktion, #r av typen JETO, som dr
bottentdmmande . Tomvikten #r [1.200 kg och skipkorgen, som rymmer 3,5
ton, Hr upphingd pad rullagrade tappar 1 ett ramverk, vilket samtidigt
uppbér gejderskorna. Ovanftr skipkorgen ligger en drygt 2 m hig mate-
rialkorg av plét, i1 vilken kan placeras en bottenlucka, varigenom per-
son- och materialtransport med skipet Hr méjlig. Skipramens totala
lingd dr 6,5 m och har i #ndarna fistanordningar for Sver- respektive
underlina. Det egentliga skipet, vars 1lingd Hr c:a 3 m, #r helsvetsat
och invdndigt forsett med slitskydd av en speclell aluminiumlegering.
Denna, som dr relativt mjuk och givetvis korrosionsbestdndig, har vi=-
sat sig mycket gynnsem ur slitagesynpunkt. Bottenluckan 1 skipet gli-
der vid tomningen pd rullagrade rullar och #r undertill fbrsedd med
en speciell kurva, som ger sjdlvhdmmande ldsning och snabb Bppning.
Lucken har som slitskydd en c:a 25 mm tjock gummiplatta, vulkaniserad
vid en 10 mm stdlplat. PA det ena skipet har gummiplattan lagts uppit
- mot malmen - pd det andra har plidten placerats uppdt, varvid gummi-
plattan endast tjdnar som stotddmpande skikt. Slitpliten utbytt efter
cta 2 8r. Den gummibelagda fungerar fortfarande.

Skipreamen #r helsvetsad med fastbultad materialkorg. Gejdergingen Hr
forsedd med slitpldtar och styrning av ge jderramen sker endast i Sver-
och nederindan. Schaktgéngen har mdtten 1,90 mm med ett fritt gejder-
avsténd av 940 mm, av vilken yta man kunnat utnyttja 1350 x 760 mm

som invdndiga matt for skipkorgen.



3.

Linorna

Skipen uppbédres av } st linor, vardera ungefdir 510 m lénga, 13%2-
tradig, speclalslagen med triangulira parter, ¢ 16,5 mm, area 118,7
mm2, vikt per m 1,1 kg, antal partvarv 6. Lintrédens nominella brott-
grins 170 kg/mmg. Linorna H#r av konstruktion 6 x 22 + 1, galvaniserade
och koepelackade. TvA #r vinster=langslagna och 2 higer-langslagna,
detta for att balansera ut den vridning, som finns i linan. Linan dr

1 bida dndar infdst i resp. skip med hjdlp av s.k. kldmmkauser, o
princip enligt Gute Hoffnungshittes konstruktion. P4 det ena skipet
finns dessutom linvig monterad. Vid densamma finns pé& varje lina stdll-
stycken, likaledes i princip Gute Hoffnungshiittes. Linans teoretiska
h&llfasthet #r 20.69l kg och effektiva brottlast 17.300 kg, bertknad
med slagningsfaktor 0,8l.

Forlingningen av linorna under fdrsta dret framgdr av foljande tabell:

{..\ Mekning
i cm
400 Ao
500.” f_;\d
;dﬁ Datum Mak?ing 43
| 28.8.56 170
o 31L.8.56 r
| | 4.9.56 15
2 -r—* 1} 7 L 9 o 5‘6 15
14.9.56 12
| 21.9.56 10
| 501056 :
| 5.8.57 :
1 8.53.57 2
H 22-2 °58 55
. . l | : ' ’ i 1 e A l__._ i i n 3 i i § i Y i i 4 4 i 1 I z L r
o 1957 ! 1958 Ar >
27.8



Under semesterstoppet (jull 1957), d3 anldggningen varit i drift cia

1 4r, gjordes en noggrann kontroll av alla detaljer ifriaga om linor-
nas infistning. Smirre korrosionsangrepp pé vissa bultar férefanns,
vilket resulterade i att en del av dessa utbyttes. Vidare har bultarna
p& prov insmorts med molybdendlsulfid, endr de hdga yttrycken och den
1illa rodrelsen p& vAgdetaljen visat tendens att pressa undan fettet
och bryta ner smsrjfilmen. Resultatet med molybdendisulfiden kunde
studeras vid semesterstoppet i juli 1958, varvid detsamma visade slg
uppfylla de forvintningar, som stdllts pd denna metod. Inga bultar
behdvde da& utbytas och nfigra korrosionsangrepp férefanns ej heller.

Linorna beridknas hos oss ha en livsldngd av 3 &r. De monterades 1
augusti 1956 och kommer att utbytas under semestern 1959.

Underlinan har likaledes tillverkats av GARPHYTTE BRUK och har fdl-
jande data: Tradantal 256, traddimension 1,45 mm, effektiv area L22,7
mmg. De enskilda tridarnas brotthdllfasthet #r c:a 220 kg. Linans dim.
gr 20 x 100 mm, vikt per m 4,2 kg. Linan #r hdger-langslagen och spe-
cialsydd s.k. underlina semt dr fastsatt pd undersidan av skipramen
med en specialgjord kaus, lagrad over en axel, samt hopklamrad med
specialklammor. Linans lingd dr c:a 500 m och den vinder pd - 1190 m

i1 schaktet. Linan, som #r mycket mjuk och smidig, har en bdjnlngsra-
die pd 0,8 m, som den sjdlv formar.

. Spelmaskineriet

Detta bestdr av ett KOEPE-spel av ASEA:s tillverkning, fOr vixelstrim.
med vixelldda och centralattack. Koepeskivan har en diameter av 1,35
m, vilket dr semma métt som centrum-centrum i de bada uppfordrings-
schakten. Foljaktligen behdvs hir inga brytskivor, utan linorna gir
direkt frén Koepeskivan till resp. skip. Den nyttiga lasten vid upp-
fordringen &dr 3.500 kg. Sﬁlet Hr s& dimensionerat att nuvarande spel-
djup om cta 500 m kan Skas till 1.000 m. Spelhastigheten, f.n. Lj,5 m
per sekund, kan tkas till 6 m/sek. Koepeskivan Hr firsedd med l spér
och belagd med s.k. Kautex, vari spar svarvats till ett djup motsva-
rande halva lindiametern. Efter 16 ménaders drift uppvisades en ftr-
slitning av Kautexen motsvarande ett djup p& splren av cia 7 mm, och
efter 2,5 &rs drift c:a 13 mm. Nigon svarvning eller justering av
splren har ej varit nddvindig, endr forslitningen varit jamt fordelad
i alla splren. Linvandring har ej kunnat konstateras. Drivsklvans yt-
terring dr hopsvetsad med ett av profiljdrn utfdrt armsystem, som &r
svetsat samman med ett nav av stdlgjutgods. Navet #r fastkrympt pa
drivskivens axel. Drivskiveaxeln Hr av smitt stdl och lagrad péd biada
sidor 1 SKF:s rullager. ‘



Vdxeln dr en preclsionskuggvidxel med dubbla skruvformade kuggar av
speciallegerat stdl. Den Hr forsedd med rullager och automatisk olje=-
smbrjning. Vdxeln #dr uppbyggd pd utanfdr liggande fjidrar f6r att
minska pékinningarna i vixelhuset, nir det vridande momentet frin mo-
torn verkar.

Motor, viéxel och drivskiva dr uppbyggda pd ett helsvetsat och forsty-
vat pladtstativ 1 ladkonstruktion, som fastgjutits i det fundament,
som omndmnts under 2 ovan.

Bromssystemet dr av typ kombinerad man&ver~ och sikerhetsbroms, med

2 bromsbackar for vardera bromsskiven; en pd varje sida av drivskivan.
Bromsbackarna dr klidda med friktionsmaterial av typ Ferrodo. Sjilva
bromseggregatet bestér av en mandvercylinder, ddr tryckluft &stadkom-
mer erforderligt bromstryck, och fallviktscylindern, som hdller uppe
fallvikten. Tryckluft f6r mandvreringen av bromsarna tages frén en
luftklocks, som matas direkt frin det lokala tryckluftndtet., Vid ndd-
stopp utsléppes luft ur fallviktscylindern genom att strdmmen brytes
till en magnetventil, samtidigt som luften insldppes i mandvercylin-
dern. Intrédffar nddstopp under spelning sker bromsningen med reduce-
rat tryck, vilket Skas léngsamt till fullt vdrde. Nodstopp pd& grund
av Overspelning medfdr att luften med fullt tryck inslippes i manSver=
cylindern for erhfllande av storsta md8jliga bromskraft.

. Skiptimningen

Losningen av dette problem har delvis dirigerats av den befintliga
lavbyggnaden. Det uppghende skipet kdres till tomningsliget, samti-
digt med att det nedgiende skipet glr i1 fyllningsldget. Témningen av
skipet sker med hjdlp av speciella t8mningsgejdrar, som pAverkas av
lufteylindrar. Skipet vrides ddrvid ut i tomningslipget, medan spel=-
maskineriet stdr stilla. Hirlgenom vinnes ett den kraft, som Atgir

for tomningen ej behdver tagas fran uppfordringsspelet, vilket sfélunda
f3r mindre dimensioner. Témningen 1 fickan sker pd faststilld plats,
varfdr malmen far minsta méjliga fallh$jd, varigenom fickan sparas

och mullblldning undvikes. Lavbyggnaden kan med detta system goras
ldgre. Tomningstiden fOrlédnger icke tiden per speldrag, eftersom fyll-
ningen av det andra skipet sker samtidigt. I vért fall, ddr lavfickan
som forut ndmnts dr placerad i bortre Hndan av gruvhuset, var det nsd-
vindigt att gora en mindre uppsamlingsficka vid skiptémningsplatsen
och med hjdlp av matare (av samma typ som £or skipfyllningen nere i
gruvan) samt ett 600 mm kupat transportband av pummi transportera mal-
men till den befintliga lavfickan. Uppsamlingsfickan med matare och
bandtransportdr kunde delvis byggas under pégdende drift, under den
befintliga nivén + 10,27 m. ‘



6.

Upnfordringens automatik

Uppfordringsanliggningen dr automatiserad pad sf@dant sdtt att fyll-
ningen av vagfickorna sker helt automatiskt. I Svrigt styrs spelet

ev en man, som #Hr placerad vid tomningsstetionen pd + 10,27 m. En
Svergdng till helautomatik #r 1dtt utfSrbar men dr ej aktuell f.n.,
beroende pa att man med nuvarande forfarande har en god kontroll OBver
uppfordringsanliggningens funktion, varjidmte spelstyraren f8r utfdra
vissa speciella arbetsuppgifter, som 1lHtt later sig fBrenas med skip=-
k8rningen.

or att beskriva automatikcykeln utgidr man ldmpligen frén det lHge,
dl vagfickan dr fylld och vigningen avslutats. I detta lHdge erh8ller
spelstyraren, sf snart skipet kommit 1 fyllnadslige, signalen "Fyll".
Med den pé mandverpulpeten placerade tryckknappen kan nu spelstyraren
via en elektromagnetstyrd luftventil (placerad vid vagficken) mandv-
rera vigfickans luftcylinder och Sppna luckan. (I det ©gonblick luckan
bérjar Oppnas forreglas spelet genom en grinsliégebrytare, placerad pé
lucken, vilken forregling kvarligger tills luckan helt stidngts). Sam-
tidigt som denna luckmandver utfres sker Hven starten av den program-
vals, som skfter fyllningsfdrloppet av vagfickan. Genom att den auto=-
ratiska cykeln méste startas pad nytt varje varv, genom spelstyrarens
forsorg, erhdlles en vdrdefull kontroll pd att cykeln ej felaktigt
upprepas. S8 snart végfickan t&mts (s& nir som pi c:a 200 kg) ges im-
puls fran vdgen ti1ll programvalsen att efter c:a 3 sekunder (kan va-
ricras) stdnga vAgficksluckan. Liget c:a 200 kg #dr valt for att man
skall erhdlla stdngningsimpuls #Hven om n8got material skulle fastna

i fickan. Sedan vagfickan Hr helt stiHngd (kontrollerat genom grins-
1ipebrytare) Hr spelet Ater fritt och spelstyraren erhdller signalen
"Wsr'", varvid han spelar upp skipet. Den stdngda luckan ger nu impuls
til1ll vAgen att efter kort (instdlld) tid, medan fickan kommer i vila,
utT6ra teravigning. Omedelbart direfter startas band och matare och
vapficken fylles. (Matningen kan endast pAgh c:a 5 min. (instdllbar
tid) och stannar direfter. Om matningen pégdr lingre tid har antingen
malmen 1 fickan hingt sig, fickan blivit tomd eller nigot fel, som
krdver ingpektion, uppstitt). Normalt stannar band och matare sedan
visarkontakten nitt den instillda vikten. (Som extra kontroll finns
~4 vAigen 2 st. Overvidgningskontroller, visarekontakt samt grénsbry-
tere, och dessutom dr vAgfickan utrustad med volykontroll, i form av
kvicksilverbrytare, som dr frihdngande. Dessa sista kontroller paver=-
kaor direkt kontaktorer for brytning av strmkretsen till motorerna for
hend och matare.)

Scdan matare och band stannat och en kort tid forflutit, under vilken
tid ev. stenar, som ligger i Hndan av bandet, hinner falla ner, sker



vidgning av den fyllda vagfickan. Vikten vid sdvHl taravigning som
fullviktsvigning stimplas in pd pappersremsan. Antalet uppfordrade
ton fés nu genom att skillnaden mellan fullvikt och taravikt utrik-
nas. (VAgutrustningen kan utan stdrre svidrighet forses med direkt
adderande verk, som endast avldser visarutslaget mellan taravikt

och fullvikt. Hirigenom bortfaller stidmpelapparaten och pappers=~
remsan sambt rékneoperationen och dessutom kan, om s& Onskas, ridkne=-
verket placeras var som helst utanfdr anldggningen och sdlunda
fjdrrstyras.)

Seden skipet Aterigen kommit i fyllningslige, sindes signalen "Fyll"
och ddrmed Hr cykeln fullbordad. (Med hjdlp av speciella mandver=
knappar, s.k. "skiftstoppknapp", kan cykeln stannas, sedan vigfickan
tomts. Detta #r vdrdefullt, endr man ej Onskar ha vdgfickan fylld
med gods, ndr anldggningen Hr avstdlld. Liget "skiftstopp" kan in-
stdllas ndr som helst under cykelns gdng och processen fortsitter
tills det beskrivna liget uppnitts.)

Semtliga impulser frén programverket har s.k. "kvittering", d.v.s.
att programvalsen stannar, om svar ej erhdllits att ordern utfdrts.
(Av valsens stoppldge kan avlisas var i cykeln felet finns.)

Uppe 1 maskinrummet vid témningsstationen finns kontrolltavlor pla-
cerade, pd vilka ovanndmnda fdrlopp kan kontrolleras genom signal-
lampor, som avlisas av spelstyraren, vilken till sitt férfogande har
mandverorgan fOr bromsning, elektriskt motorpldrag samt for skip-
fyllning och -tdmning. Denne kor skipet till tomningsldge med hjilp
av djupvisare och gridnslédgebrytare. Tomningen av skipet kan direkt
dvervakas av spelstyraren. Genom atskilliga kontrollpunkter forreg-
las spelet, s& snart skipet eller vAgfickans lucka #r i sidant lige
att korning ej bdr ske. Spelet dr dessutom skyddat for Sverhastig-
het och Svervikt. Likasd finns vid #ndligena retardationspunkter,
som forhindrar att spelet kors mot Hndligena med fr stor hastighet.
Spelet dr helt fjdrrmandvrerat frén mantverplatsen vid skiptSmnings-
stationen. FjarrmanSvreringen av bromsen sker pd elektrisk vig genom
att en elektrisk tryckregulator levererar limpligt lufttryck till
bromsaggregatet.

Savil maskinrummet pA toppen av laven som mandverrummet vid t&mnings-
stationen ir speclellt uppvirmda och satta under Bvertryck, vilket
dven giller f8r rummet pd - 175 m, innehdllande végutrustningen. Vad
betridffar maskinrummet sker uppvirmningen normalt av det motstand,
som finns 1 vidxelstromsutrustningen och som avger 15 & 20 kW i form
av virme. S& linge spelet Hr 1gdng behdvs alltsd ingen extra upp-
virmning utan rummet tillfdres endast renad friskluft. Overskotts-
luften, som har obetydligt Overtryck, pressas genom Oppningarna for

linorna ut i schaktet. Nidr spelet stér stilla under helgdagar och
nitter inkopplas automatiskt ett elektriskt element.



Montage - se Oversikt, bil.

Sedan springningsarbetena avslutats och de forsta fundamenten uppgju-
tits, kunde montagearbetet sittas iging. I slutet av april blev sdle=~
des fundamentet f&r krossen pd = 1150 m fardigt och krossen kunde
transporteras ner bit f&r bit under dagarna 28, 29 och 30 april. P&
grund av det tringa schaktet mAste alla stérre stycken (l sidor, kift,
vevstake, 2 balanshjul) byggas in med gejderstyrningen och firas ner
en efter en 1 personhisschaktet, sedan personhissen fSrst monterats
bort. Tyngsta lyft var hir 3, ton.

Montaget av krossen fortgick till den 12 maj, d& den egentliga kros-
gen var hopmonterad.

Uppmonteringen av sjédlva tappgluggen med matarlfipp, luftkolvar m.m.
samt dammfiltret blev ganska tidstdande, endr sjdlva Oppningen till
bergfickan forsdgs med ingjutna grovrdls samt utbytbara kraftiga
slitfoder. Dessa detaljer voro fadrdiga den 27 juli.

Den 3 maj padbSrjades montaget av ASEA-gspelet 1 det att bottenramen
monterades och gdts fast. Vidxelldda, spelkar, motor m.m. hissades upp
den 16 maj och spelets mekaniska delar samt stdrre delen av elutrust-
ningen var fidrdigmonterade den 16 juni. Slutmontaget utférdes mellan
den 3%0/7 - L/8, med undantag f6r schaktkontakter och kontrollorgan,
vilka slutligen monterades under tiden 1% - 25 augusti.

Semtidigt med dessa arbeten iordningstidlldes personhisschaktet mellan
marknivin och maskinrummet i toppen pf laven samt monterades denna
hiss. Dessa arbeten pdgick mellan den 3/5 - 5/7.

Monteringsarbetet pd fyllningsstationen (- Li75 m) kunde icke pébbrjas
forrdn den 2 juli, p& grund av forsenade springnings- och betongar-
beten. Montering av vAgfickor med gejdrar, bjdlklag for vigarna, luft-
kolvar, rordragning for pneumatik m.m. pfgick till den 2 augusti.

Mellan den 19/7 - 2/8 monterades transportbanden. Visarvigarna upp-
sattes mellan 12 - 21 juli och péAlastningsstupen fér banden mellan

9 - 1 juli. Sjdlva matarna var forsenade fran tillverkaren och mon-
terades forst mellan 21 - 28 augusti.

Uppe 1 laven, vid tomningsstationen, var det om8jligt att utféra nigot
storre montage eftersom den ursprungliga uppfordringsanlédggningen mis-
te héllas igdng t.o.m. den L. augusti. Den elektriska utrustningen i
mandverrummet fick delvis stdllas upp provisoriskt och mandverpulpeten
kopplades med 18sa kablar, sid att den kunde flyttas négon meter i sid-
led. Forst sedan den gamla utrustningen rivits kunde mantverrummet fa
sin slutliga utformning.

Under det befintliga betonggolvet, p& vilket malmvagnarna frin hissen
drogs ut, kunde man emellertid pabdrja montaget av en helsvetsad



hdngande platficka, som utgdr buffert vid skiptdmningen. Fickan
byggdes och svetsades pd plats under tiden 2 - 27 jull och fHrdig-
stdlldes den lh ~ 16 augusti. Transportbandet kunde delvis pabdrjas
for montage den 23 juli och var fédrdigt den 11 augusti, medan mataren
monterades forst den 20 - 28 augusti. Lordagen den 7 jull firades
skip nr I ner till fyllningsstationen med hjdlp av det gamla berg-
spelet och sedan en hiss forst tillfdlligt monterats bort. P& detta
sdtt kunde detta skip vara till hands vid uppriktning av vagfickorna
och dessutom sparades tid fdr det montage, som oundgingligen miste
ske under driftstoppet. Skip nr II monterades mellan den 15 - 2,/8,
sedan man den L - 9 augusti férst demonterat gamla hissen, lavvagen,
linorna och lavskivorna. Montering av de nya linorna jimte linvAgen
och kliamkauser piglck under tiden 6 - 16 augusti och tomningsge jdrar-
na, vilka miste passas in efter det skipen hingts upp, monterades
inkl. kolvar och pneumatik under tiden 1 - 28 augusti.

Den 28 - 29 augusti provkdrdes skipuppfordringen slutgiltigt, varvid
givetvis fOrekom en del justeringar. Under dessa dagar uppfordrades
6 resp. 8l ton och redan den 30 augusti kunde man k&ra upp 1168 t och
ddrefter var det ingen svArighet att hilla produktionen.

Vid det program, som uppgjordes for montaget hade man riknat med att
utdver semesterstoppet (3 veckor) utnyttja den 27 t.o.m. 29 augusti
utan uppfordring, eftersom ett reservmalmlager fanns till hands f&r
anrikningsverket i ﬁmmeberg och detta visade sig vara tillfyllest.
Hela montaget utfordes med till stdrsta delen arbetskraft frin VM:s
mek.afdelning och med ordinarie befdl. Ett tiotal montdrer hade emel-
lertid l&nats frin grannindustrierna. Hela montaget utfdrdes utan ni-
got misstde eller olyckshdndelse. I runt tal 8ysselsatte montaget un-

der |} ménader cta 18 mek. montSrer, 3% elmontdrer, 1 rdrmokare och Iy
hantlangare.

Med den ovan beskrivna utrustningen och frén nuvarande uppfordrings=-
djup cta 500 m uppfordras utan svérighet c:a 26 skip per timma, vil-

ket vid en last av 3,5 t/skip ger 91 t/h, vilken siffra kan Skas, om
hastigheten 6 m/sek. infdres.

ﬁmmeberg, okt. -56, kompl febr.=59

Bemgt ittt s
Maskin- & Verkatadsing.
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