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Daonriernora 6ruvor or belogno i Donnemoro och Films sochror
Uppsolo  lan  pé  oslra  stronden av Gruvsjon.

Koordiniolerna  for floggsticrngen pé Centralschokiels love enligt
rikels  koordinolsysiem (0° 1938) Gr:

Y-+ 2489200,770m

X= + 6676 223,330m
och gruvkartoens koordinoter for somme  punkl! ar :

Yy=-+3999 844 m

X =+/ 830._ 035 m

O-rik’ningen  har vridits 136,45864 rmedsols.

Nollplane!  for gruvifaliels ovvagningssyslem or 42,360m  over
havel?.







Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
al, B1, B2, C1

Konstdngsfdltet
Markytan

1992-03-31.

X X
2619,7130 4676,7160
2593,8340 4225,1530
1920,6800 5363,3520
2189,9860 4846,5640
2105,3090 4280,6020

1966,5020

4816,5790

Nr

19
28
VIII
XVI



Dannemora Gruvor
Koordinatfdrteckning, 1992-03-31.

Blad X Y

5 1933,0720 4142,1154
2007,4826 4178,5573

Konstangsfdltet 2064,6350 4206,5657

175 m;s avv.

Z
173,723
173,670
173,300

Nr

O 00~
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Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning, 1992-03-31.

Blad
c7

Konstédngsfdltet
215 m;s avv.

X
1959, 5657
1996,6649
2030,5142
2067,5834
2081,7340
2104,0430
2138,9640
2167,6510
2188,9037
2201,3061
2203,2911
2197,6193
2188,6255
2180,7429
2171,2374
2162,5715
2157,7406
2153,8295
2171,4256
2187,4913
2202,6249
2222,3555
2241,2639
2259,8899
2259,7083
2157,2034
2172,9594
2173,6601
2174,1454

Y
4148,1118
4167,3342
4185,1148
4205,4672
4215,4451
4219,5526
4211,2603
4209,6711
4221,3452
4247,6751
4275,4011
4326,9782
4387,8443
4444,5491
4505,0703
4556,6596
4585,5789
4605,0776
4607,2550
4632,6020
4656,4409
4687,2167
4715,5986
4743,3691
4781,5726
4210,0136
4194,3733
4167,9346
4137,6055

Z
213,320
213,160
212,790
212,670
212,420
212,280
212,280
212,280
211,830
212,090
212,110
212,740
211,710
211,350
210,890
210,450
210,390
210,150
210,077
209,678
209,528
296,063
209,475
209,058
209,027
212,160
212,258
212,333
212,223
212,760
212,480
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Dannemora Gruvor

Koordinatfoérteckning,

Blad
Co

Konstadngsfdltet
260 m;s avv.

1992-03-31.

X Y
1937,5468 4064,7957
1960,3875 4088,6740
2004,6491 4145,0416
2043,0872 4193,8831
2088,9194 4200,2753
2109,3825 4200,5965
2137,2517 4207,7253
2164,4292 4221,8989
2180,5034 4245,2586
2183,9160 4284,5404
2183,7029 4270,4401
2184,8022 4300,0667
2181,2304 4327,3509
2171,5865 4381,1616
2161,8204 4439,7026
2150,6174 4502,9135
2139,5722 4564,1311
2129,6694 4621,3424
2123,1996 4657,0937
2122,0690 4663,3647
2115,7889 4698,8716

z
254,180
254,021
253,810
253,591
253,547
253,458
253,358
253,603
253,171
252,871
252,731
253,071
252,884
252,703
252,804
252,725
252,494
252,289
252,834
252,594
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22




Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
€11

Konstdngsfdltet
300 m;s avv.

1992-03-31.

X Y
1944,2932 4069,3974
1972,8497 4088,4029
1983,7832 4155,9628
1994,1617 4166,3093
2022,1379 4175,1913
2052,3302 4183,6179
2088,5768 4191,5238
2110,2346 4193,2713
2144,2439 4202,5466
2159,2767 4212,0189
2180,1483 4263,1842
2188,4452 4307,2306
2179,9739 4369,8461
2167,9098 4436,3641
2158,5366 4509,5302
2147,6547 4574,5003
2135,4007 4648,0009
2124,3113 4714,4784
2110,2752 4796,6472
2097,1958 4866,7373
2082,7237 4930,4351
2072,1235 4977,2317
2068,5932 4996,5681

z
296,300
296,631
296,519
296,479
296,075
295,741
295,735
296,008
295,884
295,294

294,496
294,017
293,925
293,590
293,480
292,036
291,712
291,416
291,095
291,044
290,982
290,861

Nr




Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
Cc1l1

Konstangsfaltet
300 m;s avv.

1992-03-31.

X Y
2110,2346 4193,2713
2113,5335 4205,8735
2116,8672 4234,7879
2124,7017 4247,6342
2129,3709 4273,3293
2137,5232 4300,0396
2146,0108 4351,3047
2140,4790 4378,5979
2109,5212 4420,7537
2099,1133 4430,9399
2088,7494 4476,7974
2125,2434 4293,7954
2117,8087 4309,4010
2110,6601 4332,8497
2107,9059 4359,8104
2105,7425 4394,9719
2084,0024 4499,0794
2082,6855 4514,7712
2079,8682 4537,4418
2087,1539 4561,3440
2112,4391 4592,6263

z
296,008
295,847
295,842
295,144
294,894
294,885
294,281
294,308
293,836
294,075
293,862
294,625
294,926
294,463
294,520
294,283

293,665
293,461
294,169
293,893




Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning, 1992-03-31.

Blad
Cl4

Konstangsfaltet
350 m;s avv.

X
1904,5695
1941,9964
1990,3698
2054,4477
2068,4938
2113,5481
2157,9174
2177,2606
2180,9905
2176,1132
2080,4428
2097,1561
2102,6320
2112,0030
2136,8923
21201371
2122,7049
2120,4167
2108,0460
2201,7577
2208,3235
2213,9494
2214,1493
2200,1311
2183,2036
2165,8513
2162,5366
2159,5601
2155,9865

Y
4119,6386
4143,8962
4167,2404
4198,7050
4204,6112
4198,9051
4198,2658
4217,8294
4245,0378
4302,7792
4210,0589
4231,9513
4256,6287
4411,4557
4370,4965
4291,4723
4255,8441
4237,0471
4223,9309
4234,5598
4245,6578
4271,6055
4295,5354
4327,5512
4364,5638
4422,7569
4457,4677
4489,3463
4526,4287

z
347,590
347,389
347,198
347,476
347,504
347,201
346,670
346,856
346,862
346,984
347,843
347,132
346,630
346,940

347,158
347,368
347,187
347,265
345,847
346,620
345,599
346,179
345,507
345,482
344,551
344,814
344,786
344,286

Nr
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16,1
14,2
11
10

28
29
30
33
32
33
35
36
37
38




Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
C15

Konstdngsfaltet
377 m;s avv.

1992-03-31.

X Y
2109,0204 4206,3901
2108,7290 4242,8090
2108,5415 4221,0199
2132,6938 4238,1483
2049,9543 4210,4875
2074,4759 4238,2338
2078,0229 4264,4647
2068,8501 4193,1033
2071,3497 4183,9610
2052,6157 4169,8740
2084,2389 4149,3116
2065,3516 4159,7882

2024,8867

4154 ,5927

z
372,845
372,520
372,704
372,340
372,669
373,085
372,545
373,361
372,833
372,462
372,709
372,623
372,538

Nr

O 00wk

21
24
29
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Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
Cl6

Konstdngsfdltet
405 m;s avv.

1992-03-31.

X Y
2074,1323 4201,5420
2123,3415 4198,7173
2109,5496 4220,6007
2128,0192 4208,9376
2134,9487 4232,3758
2147,1532 4267,2495
2155,1462 4294,6940
2143,0777 4319,3369
2074,2682 4177,3824
2079,1716 4163,0303
2051,8786 4159,4600
2023,8345 4152,7025

1996,3530

4146,8630

Z
400,679
400,638
401,628
401,178
401,075
399,875
399,930

401,162
401,240
401,413
401,461
401,219

Nr

NP
NSRRI o s

12
15




Dannemora Gruvor

Koordinatfoérteckning, 1992-03-31.

Blad
Cc1l7

Konstangsfaltet
434 m;s avv.

X
2063,7330
2080,3283
2098,8955
2120,5015
2099,1893
2072,3506
2062, 1925
2027,1902
2078,7242
2065,3894
15988,9117

Y
4201,4764
4200,4198
4199,1417
4213,5469
4216,2905
4163,4104
4155,2807
4135,3641
4138,8333
4114,3343
4109,0164

Z
428,634
428,768
429,012
429,563
429,359
428,634
428,840
428,445
428,909

428,180

=z
a

=
=
=~

=

CWoOFWNB~JWN -




Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
C1l9

Konstédngsfdltet
460 m;s avv.

1992-03-31.

X Y
1900,8514 4170,1001
1923,9806 4155,2438
1915,9256 4130,9526
1951,8467 4149,0989
1968,4522 4158,2111
1975,1908 4161,5685
1993,0454 4169,1553
2008,5301 4174,3738
2048,8298 4193,5951
2083,5420 4210,4317
2112,1198 4216,3098
2118,9504 4228,1743
2123,1547 4253,6170
2128,5719 4296,2953
2106,2056 4348,3639
2010,0491 4191,2567
2009,3960 4275,9821
2008,6743 4319,6627
2008,1494 4372,3871
2007,8696 4422,2263
2025,4017 4113,0345
2078,0072 4047,9484
2076,9774 4017,3997

2071.,;3493

4001,6489

Z
457,860
459,453
459,390
458,880
458,870
459,013

458,344
457,999
458,149
457,834
457,638
457,169
458,691
458,401
458,600
458,217
457,765

458,409
458,722
459,035

Nr
48
51
26
27
28
29
30

31,3

35,1
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Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning, 1992-03-31.

Blad

Konstangsfdltet
Rampen 350-460

X
2178,3338
2175,8345
2127,9825
2090,3434
2058,9318
2040,0617
2018,8494
1979,1065
1980,0820
2000,5426
2052,7329
2046,2676
2021,7067
1987,7688
1975,2917
1977,9430
2021,7261
2037,8874
2027,1314
2001,8821
1978,7647
1968,6356
1967,0243
1972,9821
2019,0147
2035,1311
2021,9412
1989,5191
1971,9040
1982,0928
2020,3111
2034,8453
2023,5216
1900,8514
1918,5783
1919,5117
1971,2893
2018,9940
2034,8384
2027,2257
1987,5002
1972,9491
1981,0063
2020,9286
2034,0633
2024,9288
1989,6488
1975,4998
1979,7080

Y
4185,9432
4174,2841
4179,7405
4188,9245
4196,5001
4204,1131
4213,0904
4211,9916
4189,0146
4192,4454
4200,9337
4223,5040
4221,8297
4220,8212
4210,4019
4194,4183
4185,2573
4200,8804
4214,1006
4213,8323
4214,7997
4209,3624
4194,8189
4186,3803
4185,2796
4200,3520
4211,9380
4214,2844
4204,8446
4187,4314
4186,5130
4201,0089
4212,9385
4170,1001
4164,0837
4189,3246
4201,2929
4211,5737
4200,3956
4185,0107
4184,0025
4196,8723
4210,7167
4213,9725
4200,3628
4186,7902
4185,4693
4198,5304
4212,9103

pA
346,204
345,765
348,514
352,542
356,851
357,558
359,954
365,398
366,043
368,792
372,657
372,236
375,763
380,263
381,417
382,182
387,673

387,123
389,902
392,875
394,183
394,502
394,421
400,704
401,092
401,454
406,891
408,031
408,915
414,403
414,359

415,868 .

457,860
458,877
458,489
451,408
445,750
443,741
443,646
439,054

435,513
430,850
429,299
427,856
424,030
422,742
421,291

40,1

63,4
64

66,1
67




Dannemora Gruvor
Koordinatforteckning,

Blad

Al, B1l, B2,

Norrnidsfdltet
Markytan samt
O0st och viEst

om fdltet

1992-03-31.

X Y
2515,3530 2529,2150
1469,0245 2291,0739
1110,7403 2254,5414
1101,0822 2160,5867
1872,3260 2713,5150
2474,0050 2926,4570
1975,8310 2972,8570
1733,3440 2883,0230
1772,1590 2912,0590

1228,3637

2476,1975

Nr
10
30
31
2 i
T i 27
XX
XXV
Botenhall
Roset
32




Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning, 1992-03-31.

Blad
Cc4

Norrndsfdltet
145 m;s avv.

X
1768,3537
1762,6812
1759,2488
1755,4986
1751,6403
1747,5951
1758,5145
1767,0796
1780,0725
1791,1800
1803,0196
1815,0513
1826,6368
1838,4297
1846,9486
1850,5840
1858,8425
1857,1902
1870,8918
1879,0468
1882,8935

Y
3000,2226
2959,9340
2920,6825
2885,5884
2852,6554
2827,8116
2794,2920
2764,3671
2726,1590
2692,8907
2660,4668
2626,4459
2593,4022
2557,8284
2532,5688
2522,4959
2498,5865
2507,6683
2429,2513
2392,0130
2374,1128

z
139,597
139,694
139,129
139,099
139,175
139,415
139,104
139,569
138,947
138,886
138,976
138,656
139,122
138,877
138,902
139,058
138,504
141,700
141,830
141,660
141,670

Nr

10
11
12
13
14
15
16
1575
18
19
20
21
22
23
24
15
16

18




Dannemora Gruvor

Koordinatfdrteckning, 1992-03-31.

Blad X

Cé6 1767,8323
1764,1835

Norrndsfaltet 1760,6863

190 m;s avv.

Y
3012,7945
2975,9145
2942,0978

Z

191,37
191,24

Nr
27
28
29



Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
c7

Norrnasfaltet
240 m;s avv.

1992-03-31.

X Y
1773,0541 2941,1176
1773,6487 2903,2652
1774,9529 2853,0521
1775,0158 2848,7326
1776,1735 2817,8135
1776,6099 2778,8509
1773,0013 2751,8037
1777,4930 2721,3381
1777,0626 2701,0228
1784,8749 2673,6043
1796,6377 2630,7187
1804,7663 2602,5686
1813,5734 2572,6277
1818,8088 2554,5616
1826,4345 2527,9532

2
232,748
232,461
232,588
232,421
232,357
232,457
232,240
232,122
232,228
231,906
232,176
231,850
231,510
231,598
231,336

Nr
13
14
1.5
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28



Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
Cl4

Norrnasfdltet
350 m;s avv.

1992-03-31.

X Y
1767,0126 3007,5200
1758,3711 2931,8195
1750,2624 2856,8447
1742,1401 2779,2224
1764,3356 2696,2094
1783,2913 2624,6630
1801,7930 2552,3989
1819,6460 2480,5435
1837,2467 2410,3062
1856,0228 2334,9658
1873,5349 2262,2325
1892,9860 2186,1776

z
345,674
345,251
344,790
344,930
344,390
344,240
344,100
344,140
343,650
343,450
343,500
343,240

Nr

10
11
12
13
14
15
16
17
18




Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
Cc1l9

Norrnasfdltet
460 m;s avv.

1992=03=31.

X b4
1742,3195 2992,3356
1740,9185 2957,6098
1738,9556 2911,3942
1736,1930 2782,6226

1734,7797

2842,1363

Z
456,381
456,541
456,496
456,347
456,388

Nr
27
28
29
30
31



Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad

Norrndsfdltet
Rampen Dagen-162

1992-03-31.

X Y
1834,0241 3204,2838
1834,8196 3180,4041
1826,0725 3148,0564
1814,8256 3112,9379
1800,9476 3067,4523
1789,8585 3041,0512
1821,4925 3034,2903
1818,9406 3048,5262
1813,9694 3086,8652
1783,5231 3089,5376
1790,3382 3052,5435
1823,1787 3029,5551
1818,5781 3052,8771
1810,1827 3086,6719
1784,8458 3086,4938
1787,5082 3062,2999
1789,9346 3035,9862
1803,1966 3011,3760
1824,4817 3024,6919
1819,6580 3056,7959
1811,2181 3089,1350
1786,5904 3087,4229
1789,8303 3058,1797
1791,8187 3026,3344
1810,0512 3015,4113
1823,8328 3029,1057
1818,8952 3056,6421
1808,5246 3089,4775
1789,6576 3089,1645
1787,0043 3068,0712
1791,2809 3036,3284
1806,0917 3016,5716
1821,3456 3027,5563
1817,9545 3065,1705
1802,9203 3083,2146
1788,1354 3074,6355
1790,9236 3053,7712
1792,4163 3031,7199
1804,8615 3010,0494
1822,6615 3021,1911
1819,2961 3048,0705
1813,3571 3080,1493
1788,6072 3073,8216
1790,3827 3044,5739
1804,4018 3025,3297
1820,4030 3037,9586
1818,8340 3069,6041
1812,7370 3086,3179
1790,8399 3087,5617
1791,9052 3052,3808
1792,6837 3026,0831
1808,2787 3013,9893
1820,3238 3025,4252
1818,7991 3056,7497

Z
12,260
15,072
19,760
23;118
29,307

34,690
34,909

40,807

49,855
53,559
57,447
57,037
59,812
63,583
66,298
66,954
71,631
74,280

1Ty 102
81,310

84,242
87,574
91,964
92,300

97,666

99,111
101,022
105,911
109,267
1115311
114,234

120,397

130,202
131,163
133,003
136,916
138,842

142,337
145,870
146,171
148,875




Dannemora Gruvor
Koordinatfoérteckning,

Blad

Al; Bl; B2, Cl

Storrymningsfdltet

Markytan

1992~03-31,

X 2
1857,3810 3055,8290
1813,2750 3815,2410
1840,0590 3619,8490
1618,7500 3509,1530
1798,0670 3449,5920
1576,2460 3391,2700
1845,8070 3374,2780
2562,4720 3990,8930
2516,7630 3414,5400
1830,0350 3999,8440
2191,4920 3734,5500
2143,8020 3465,1980
2077,9140 3260,7240

796,4294

3118,9887

0,003
5,304

11,338
9,202

6,400

Nr

XIV

ITII
IX

XI
XITI
XIIT
XVIII
XIX
XXI
XXTII
XXIIT
XXIV
34




Dannemora Gruvor
Koordinatférteckning, 1992-03-31.

Blad X Z

c3 1788,6635 3081,089
1774,1495 3090,3372

Storrymningsfaltet

125 m;s avv.

Z
124,927
125,135

Nr

2,2



Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
c4

Storrymningsféaltet
145 m;s avv.

1992-03-31.

X Z
1813,4610 3193,5054
1793,6390 3221,9513
1802,0158 3283,1882
1790,5141 3326,5880
1804,3818 3333,7278
1788,5278 3176,7332
1782,7478 3120,1706
1775,6076 3059,7046
1779,1207 3086,6710
1775,8321 3070,6297
1771,8299 3035,3435
1755,0192 3087,0731

Z
143,335
143,580
144,370
144,550

143,350
143,320
142,820
139,901
139,969
139,853
141,567

lin.
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Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
C5

Storrymningsfdltet
170 m;s avv.

1992~03=31.

X Z
1828,2444 3167,8070
1834,3186 3159,4326
1830,7138 3164,3520
1844,2727 3167,2164
1851,0346 3148,2584
1851,1100 3162,7946
1857,0662 3186,2295
1847,4445 3179,3898

Z
167,600
166,146
167,744
168,261

168,110

167,985

Nr



Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
Cé6

Storrymningsfdltet
190 m;s avv.

1992-03-31.

X z
1804,3818 3333,7278
1799,4607 3331,8680
1775,8281 3323,5741
1797,9249 3290,9344
1793,3505 3231,5282
1816,7948 3200,7808
1844,5427 3165,7289
1855,3404 3151,9135
1861,3557 3143,9702
1860,5441 3175,6751
1865,5474 3223,9957
1792,5670 3223,0181
1789,3763 3194,6389
1784,7579 3156,0059
1781,2317 3126,4353
1778,5345 3104,4399
1774,5922 3072,2765
1770,3564 3037,7392
1767,8323 3012,7945

192,150
194,500
191,960
181,770
191,440
193,870

191,140
191,910
191,460
191,110
191,300
191,320
191,320
191,410
191,630

Nr
lin. N-sc
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Dannemora Gruvor

Koordinatfdrteckning,

Blad
C7

Storrymningsfaltet
215 m;s avv.

1992~03=31:

X Z
1834,4456 3169,7515
1842,5653 3169,8479
1852,6871 3155,0301
1860,9924 3128,6779
1868,4745 3103,7371
1880,9197 3069,6001
1896,5654 3065,1024
1907,2730 3056,4774
1885,7453 3051,4410
1877,9596 :3025,9235
1892,9947 3027,8837
1864,7203 3146,2933
1849,3450 3187,8542
1852,8828 3211,5595
1842,8270 3204,9595

2%
211,777
212,033
212,733
212,292
212,741
212,356
212,261
212,256
212,070
211,708
211,845
213,095
212,370
212,551

Nr

WwwkFRFNNDNNRFE P
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Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning, 1992-03-31.

Blad
Cc8

Storrymningsfédltet
240 m;s avv.

X
1769,1201
1768,8500
1755,4954
1751,5382
1674,1074
1789,8573
1800,6412
1781,0620
1808,0849
1766,8735
1848,8659

Z
3103,7889
3228,9460
3274,9070
3300,9901
3309,0221
3339,1271
3334,7985
3255,0302
3281,0664
3241,9223
3170,2150

Z
234,550
234,174
235,640
235,430
235,930
236,420
236,160
234,415
234,563
234,479
233,560

o] z
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Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning, 1992-03-31.

Blad
Ccl1l

Storrymningsfdltet
300 m;s avv.

¥
1811,8333
1828,8987
1829,9134
1823,6536
1817,7673
1812,3844
1861,1008
1877,7349
1885,2210
1884,2842
1873,2837
1896,0159
1775,9393
1819,5183

g
3330,0577
3324,6268
3310,5243
3262,9513
3213,9052
3164,2802
3315,0067
3310,2089
3296,7696
3286,4470
3259,9139
3304,0077
3924,3410
3997,1812

z
296,885
296,899
296,680
296,782
296,678
296,238
286,574
296,314
296,538
286,499
297,275
296,374
297,442
297,332

Nr

B wWww W
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Dannemora Gruvor

Koordinatfdrteckning,

Blad
Ccl4

Storrymningsfaltet
350 m;s avv.

1992-03-31.

X z
1798,2585 3322,6364
1796,7947 3347,4894
1782,3059 3154,9025
1774,5473 3081,5184
1767,0126 3007,5200
1791,0328 3237,7322
1816,4350 3203,2526
1839,9565 3172,1804
1854,4742 3152,9429
1854,9892 3207,9649
1867,9552 3238,6303
1870,9978 3262,2037

Z
345,188
296,893
345,483
345,320
345,374
345,470
345;323
345,432
345,592
345,278
345,283
345,529

Nr
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Dannemora Gruvor

Koordinatfoérteckning, 1992-03-31.

Blad X
Cl1l5 ' 1760,8924
1754,2311

Storrymningsfdltet 1721,2965
368-377 m;s avv. 1722,4724

Z
3450,9439
3418,7834
3547,5066
3598,5783

b4
373,388

364,469
363,385



Dannemora Gruvor

Koordinatf&rteckning, 1992-03-31.

Blad
Clé6

Storrymningsfdltet
396-405 m;s avv.

X
1822,8360
1791,5744
1805,5951
1748,6569
1710,2824
1713,6851
1673,9156
1649,6595
1638,4994
1613,4482
1535,9355
1763,6127
1751,9639
1744,6708
1742,5392
1696,8431
1662,7597
1654,5916

2

3987,8732

3978,9397
4001,7382
3899,9395
3825,6139
3784,6008
3753,8368
3706,6880
3694,4786
3696,9764
3722,2893
3466,2839
3448,6604
3400,4305
3385,0009
3587,6171
3643,1135
3681,3448

z
397,760
397,917
397,954
397,299
397,066
397,292
397,282
397,194
397,107
396,886
396,813
392,985

398,868

Nr

P
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Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
Cc1l7

Storrymningsfdltet
415-424 m;s avv.

1992-03-31.

X z
1753,4127 3453,9215
1742,7318 3442,4863
1737,3501 3399,3745
1742,5392 3385,0009
1704,0708 3551,5582
1675,0016 3605,7657
1643,8507 3670,4154

1620,4059

3684,1678

Z

410,55
410,851
410,063
409,707
420,121

419,944
416,454

Z
H
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Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning, 1992-03-31.

Blad
C19

Storrymningsfadltet
460 m;s avv.

X
1714,1863
1715,6642
1524,4221
1506,2447
1475,5236
1442,0426
1421,9524
1403,7844
1382,2901
1356,2881
1331,6675
1303,2683
1283,1558
1247,3943
1209,4442
1829,2475
1827,4176
1820,0933
1789,5313
1748,6972
1705,9581
1681,9188
1653,9521
1644,6990
1641,7454
1632,3787
1327,1002
1608,4073
1607,1148
1573,8812
1705,9581
1707,3664
1710,5016
1717,2572
1721,4919
1727,0025
1730,0633
1733,4057
1736,7264
1741,1814
1745,7813
1749,0206
1752,1020
1753,4515
1756,8308
1758,3669
1756,2602
1753,5279
1750,9809
1748,7601
1746,1634
1743,7776

z
3660,8995
3633,7467
3723,9693
3279,7718
3739,7718
3750,1093
3751,9415
3745,8049
3721,8664
3694,4605
3668,1026
3638,1057
3616,8668
3579,2946
3538,8586
3991,6791
3984,9801
3973,2755
3957,2984
3877,4777
3794,3039
3748,5484
3699,2663
3697,0019
3693,9655
3693,8044
3692,8360
3698,3922
3701,1173
3708,7248
3794,3039
3749,6050
3706,5811
3619,8846
3590,6883
3543,2463
3515,7743
3485,9973
3456,5097
3422,1504
3381,1164
3352,1661
3334,6248
3312,5049
3270,2719
3252,8576
3217,9340
3177,7227
3144,3968
3107,8932
3064,1221
3025,4756

Z

458,032
458,894
458,225

458,655
458,399
458,333
457,873
457,395
457,563
457,679
457,313
457,787
456,803
460,013
459,881
459,613
458,806
458,446
458,412
458,263
458,929
458,900
458,610
458,150
458,327
458,270
458,870
457,878
458,412

458,315.

458,064
458,067
458,031

458,011
457,607
458,003
457,389
457,462
457,280
457,585
457,274
457,005
457,050
456,721
456,854
456,830
456,562
456,681

Nr

27,1
P8
8,1
10
11
12,1
13
14
15
16
17
18
19

20
21
13
25
16

16,1

16,2

17,1
17

17,2

17,3
18
13

10
1,
12
i3
14
15
16
17
17,3
18
19
20
21
22
23
24

26



Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning, 1992-03-31.

Blad
Ccl9

Storrymningsfdltet
460 m;s avv.

X

1674,1205
1682,2987
1682,3879
1682,4643
1696,0000
1708,1828
1175,3411
1150,7276
1113,4860
1092,4114
1197,8361
1198,0414
1198,3159
1198,1509
1198,1672
1198,1526
1198,0579
1197,8207
1197,5816
1197,9178
1903,7656
1911,6153
1920,3967
1887,4299
1887,7842
1854,2989
1856,1564
1841,2384
1835,2367
1821,8687
1816,6248
1784,5244
1794,0016
1285,1141
1271,3199
1267,4665

Z

3688,1127
3646,6588
3622,1099
3598,3100
3552,6614
3575,3600
3505,1144
3479,5950
3441,0649
3418,5421
3528,3709
3513,7123
3474,9952
3443,0396
3408,9426
3372,0936
3335,6197
3305,2596
3271,5404
3245,5325
3999,0649
3966,6417
3932,3971
3988,8014
3970,0247
3937,7605
3961,2540
3938,5598
3908,3801
3885,4175
3899,0633
3863,0828
3885,2924
3658,5102
3670,4945
3691,9371

Z
457,439
458,667
458,682

456,878
456,718
456,623
456,436
456,842

456,731

456,507
456,317
456,329
456,121
455,474
455,560
458,420
458,051
457,906
462,497
462,502
462,223
462,713
462,362
462,396
462,383
462,242

460,066

457,360
457,551
457 ;215

=
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Dannemora Gruvor

Koordinatfoérteckning,

Blad
c20

Storrymningsfdltet
480 m;s avv.

1982=03=31.

X Z
1716,9842 3551,1097
1673,3140 3549,1676
1723,8941 3463,5700
1715,5449 3431,6530
1707,3718 3398,1411
1722,6233 3904,4517
1691,4169 3843,2012
1680,1636 3819,1227
1664,6135 3789,4801
1634,5238 3719,7712
1634,8638 3704,9354

464,9580
464,6660
464,7220
470,2070
473,2270
376,7540
479,3860
482,6870
490,6710
492,3600



Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
e21

Storrymningsfaltet
510 m;s avv.

1992-03-31.

X z
1652,6314 3677,1271
1666,9490 3654,9646
1687,2026 3623,6718
1699,8803 3604,0027
1718,6249 3574,6264
1727,9445 3563,2521
1745,6726 3535,8183
1716,5158 3538,6957
1702,9614 3535,1935
1675,8064 3535,5051
1728,7364 3464,5128
1712,1134 3435,4171
1693,3945 3404,8194
1671,9580 3371,5422
1694,4157 3332,4028
1695,5628 3330,3862
1832,2682 3988,1725
1830,7101 3997,0854

Z
495,331
498,022
501,182
503,651
506,762
509,026
511,677

502,034
501,681
502,152
502,416
502,445

=
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Dannemora Gruvor
Koordinatfdrteckning, 1992-03-31.

Blad X Z

c24 : 1830,7101 3997,0854
1827,3421 3983,2658

Storrymningsfaltet

560 m;s avv.

Nr
N. linan




Dannemora Gruvor
Koordinatforteckning, 1992-03-31.

Blad X Z
c27 - 1827,1119 3985,3264
Storrymningsfdltet

610 m;s avv.

Nr




Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad

Storrymningsfaltet
Rampen 350-516

X
1747,1645
1758,9998
1768,0790
1776,2546
1781,5655
1785,5543
1768,0656
1764,1631
1751,4692
1736,4084
1753,9852
1760,8790
1777,0114
1782,1803
1773,1518
1766,9508
1750,8863
1743,2878
1728,3337
1747,4281
1759,3931
1772,2187
1778,0153
1765,1828
1758,2870
1740,3986
1726,5813
1744,9451
1761,2012
1772,4368
1754,0191
1749,3497
1739,9757
1727,2377
1737,3062
1746,4226
1754,0601
1763,5653
1745,7083
1743,4817
1732,2676
1717,6201
1733,2956
1740,8821
1748,6185
1756,4568
1744,2538
1709,9271
1706,0368
1719,8809
1702,0769
1715,2153
1718,7451
1721,8309
1739,0906

1992-03=31

Y
3548,3648
3546,7908
3518,7650
3995,3502
3470,8270
3467,1713
3463,5912
3479,3350
3510,0233
3547,3850
3548,1980
3529,4216
3485,3304
3472,6906
3467,2781
3469,3511
3504,2980
3524,2181
3553,6054
3554,8557
3521,9325
3486,5078
3472,0788
3461,4366
3461,8523
3505,3495
3550,0320
3550,6647
3503,8212
3463,1465
3459,4104
3471,3068
3494,8085
3526,7193
3552,8381
3526,3363
3405,0329
3467,3070
3466,4989
3474,2364
3506,3576
3547,1855
3548,0952
3522,9864
3496,1648
3471,8344
3462,9701
3461,0426
3485,5497
3542,7259
3551,3540
3553,5982
3524,7800
3495,8995
3460,8676

351,454
348,183

354,281
356,304
361,322
364,629
364,416

372; 174

392,059
392,932

392;182
396,924

400,492

410,247
410,051
411,184
414,571
418,273
420,201
422,709
426,426
428,636
427,790
430,154
434,153
438,229
438,055
440,692
443,562
447,087
447,224
446,899
449,728

456,270
458,832
462,161
465,923



1752,9023
1748,2272
1737,8665
1717,1364
1721,2136
1724,2908
1734,7635
1753,4729
1748,9510

1724,6072
1746,3226
1746,2016
1756,6404
1753,1830
1747,0974

3470,8393
3498,6146
3534,8990
3535,9249
3514,7323
3488,8564
3478,2509
3480,8553
3508,3126

3500,9797
3473,8777
3476,6979
3482,7092
3493,2519
3525,8781

467,954
470,883
475,678
476,113

482,885

484,122
486,994
490,320
503,172
501,386
503,041
505,276
506,117
510,466

5 P



Dannemora Gruvor
Koordinatfdrteckning,

Blad

Al: Bl B2,

Soderndsfdltet

Markytan

1992~03-31

X b4
1194,1940 5072,5930
1692,3680 4580,5490
1759,6450 4282,3350
1756,8150 4423,3850
1689,6130 4143,4890
1553,6799 4387,6948

5,270
5,250
4,551

Nr
21

VII
XV

33



Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
c2

Soderndsfaltet
70 m;s avv.

1992-03=31.

X b4
1832,5974 4014,5160
1817,1762 4022,4628
1811,2506 4031,7755
1810,6371 4057,7322
1810,7746 4109,9760

69,788
69,608
69,603
69,839
69,954

Nr
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Dannemora Gruvor

Koordinatfdrteckning,

Blad
Cc3

Soderndsfaltet
125 m;s avv.

1992-03-31.

X Y
1797,6371 4023,2762
1737,0216 4035,2306
1830,5921 4015,6126
1816,2922 4021,4198
1813,0930 4032,3742
1811,8676 4110,4676
1814,3279 4149,4189
1805,9727 4168,5525
1788,5689 4168,2936
1773,2569 4162,0213
1764,6631 4148,8027
1754,6206 4114,9467
1745,2563 4073,9997
1781,7250 4156,2901
1775,4727 4127,9532
1767,3028 4113,2025
1769,0345 4096,2297

Z
120,710
120,230
121,222
120,310
120,990
120,790
120,600
120,330
120,270
120,380
120,460
120,220
119,980
120,050
120,380
120,190
120,390
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Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
C5

Soderndsfdltet
175 m;s avv.

1992-03=31

X Y
1832,3579 4006,0499
1829,3166 4016,1272
1811,7486 4019,5198
1805,9536 4030,8274
1812,6983 4078,6182
1869,4744 4112,1028
1933,0720 4142,1154

Z
174,402
174,850
174,385
174,416
104, 292
174,386
173,722

Nr

SOk



Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
c7

Sodernadasfdltet
215 m;s avv.

1992=03~31

X 'S
1831,8831 4009,8519
1826,7591 4017,0995
1806,5902 4015,4515
1792,9168 4034,2893
1792,9305 4047,1653
1816,4942 4071,5292
1853,1886 4090,9713
1897,4621 4114,2758

Z
213,480
213,860
213,260
213,690
213,490
213,480
213,480
213,350




Dannemora Gruvor
Koordinatférteckning, 1992-03-31.

Blad X Y

Cc9 : 1843,0156 4016,9640
1891,4878 4018,0952

Soderndsfaltet

260 m;s avv.

2
254,327
253,805

Nr

2,1




Dannemora Gruvor
Koordinatfdrteckning, 1992-03-31.

Blad X Y

Cl1l C 1831,7451 4004,8091
1883,8147 4034,1317

Stderndsfdltet

300 m;s avv.

Z

296,862

Nr

W

Blde il ool o




Dannemora Gruvor

Koordinatforteckning,

Blad
Ccl4

Soderndsfaltet
350 m;s avv.

1992-03-31.

X Y
1830,9928 4014,7785
1830,0836 4001,1519
1827,1891 4054,9410
1865,6748 4087,5807
1797,1024 4004,1988
1806,8320 4038,3757
1814,6674 4065,6380
1817,9498 4079,7194
1825,7834 4093,3065
1839,1003 4105,7864
1889,4266 4124,7754
1891,8706 4125,3994

347,927

348,028
347,639
347,936
347,989
347,486




Dannemora Gruvor

Koordinatfdrteckning,

Blad
Ccl9

Soderndsfaltet
460 m;s avv.

1992-03-3%.

X Y
1868,2822 4080,3726
1884,9951 4074,0846
1871,0066 4030,2375
1839,8918 4090,8767
1881,1758 4005,6637
1784,7106 4028,1131
1796,0643 4012,4600
1768,2386 3992,5320
1827,9296 4113,1421
1816,7069 4037,7303

2
458,744
458,443
462,891

462,582
458,333

460,307
458,320
457,978




Dannemora Gruvor

Koordinatfdrteckning, 1992-03-31.

Blad
c21

S6dernasfdltet
510 m;s avv.

X
1838,2903
1835,8917
1830,2811
1836,6807

4
4025,9191
4048,4588
4037,8180
4015,0200

Nr

ol s b



Dannemora Gruvor
Koordinatforteckning, 1992-03-31.

Blad X Y 2 Nr
Cc24 ' 1837,2582 4022,0460 2

1840,3930 4052,4357 3
Soderndsfdltet 1836,9151 4010,5801 2,1
560 m;s avv. 1838,7745 4021,7957 2,2




Dannemora Gruvor
Koordinatforteckning, 1992-03-31.

Blad X z
c27 ' 1837,2412 4015,9107

1838,9616 4024,3891
Séderndsfdltet
610 m;s avv.

611,33







Dannemorafyndighetens geologi
Ingemar Lager©
1992-06-30

Dannemorafyndigheten utgér en svagt metamorf, suprakrustal bildning innehdllande bl.a. et 25-1al
kroppar av manganrika och manganfattiga kalk- och skarnjarnmalmer. Dessutom ingdr ett antal
mindre blyfoérande zinkmineraliseringar, somvar foremdl for brytning i forna tider. Under de senas-
te decennierna har dock endast jarnmalm brutits ddr.

Regional geologi

Dannemorafyndigheten med omgivningarharbe-
skrivits av Erdmann (1851), Térnebohm (1878),
Nystrom (1922), Tegengren (1924) och Geijer &
Magnusson (1944) m.fl. Dessa forfattare har en-
dast behandlat mycket begrinsade, grunda delar
av fyndigheten. Sedan 1944 har flera nya omré-
den blottlagts och ménga nya fakta har kommit
fram. En del av dem redovisas av Lager (1986).

Berggrunden inom omrddet med Dannemorafyn-
digheten och dess omgivningar - hir kallat Dan-
nemoraomrddet (Fig. 2) - bestdr till stor del av
brant stupande lager av svagt omvandlade, sedi-
mentira och sura, vulkaniska bergarter, tillho-
rande den Svekokarelska "leptitformationen".
Dessalager upptrader ansamladeibilten inkldm-
damellan primorogena granitoider. Parallelltmed
Dannemorafyndigheten édr leptitformationen for-
tjockad p.g.a. isoklinal veckning. Den bestér dir
av tva synklinaler separerade av en mellanlig-

gande antiklinal. Dannemorafyndigheten ingdri
den syddstra synklinalen av dessa - hir kallad
Dannemorasynklinalen. Den framtrdder markant
pé den flygmagnetiska kartan 6ver omridet (Fig.
1) som en omfattande magnetisk anomali med
hoga gammavirden (Ldgg ocksd mirke till en
upptridande djupmalmsanomali, orsakad av Dia-
mantmalm 2, synlig i vertikalsektion 1, Fig. 3.).
Den flygmagnetiskakartan visar dven andramag-
netiska anomalier, men dessa har endast begriin-
sad utbredning och 14ga gammaviirden. De orsa-
kas av sma jarnmalmskroppar, av vilka flera har
undersokts och brutits under gamla tider (se
“jarngruvor, nedlagda" i Fig. 2).

Dannemorasynklinalen

Form och utbredning. Formen pd och utbred-
ningen av stora delar av Dannemorasynklinalen
pa 300-350 mnivé framgér av Fig. 3. Den karbo-
nat- och malmftrande delen av synklinalen - Dan-
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Fig.1 Férenkladflygmagnetisk totalintensitetskarta Gver Dannemoraomrddet.



nemorafyndigheten - har en lingd dir av cirka 3
km och en bredd mellan 400 och 1300 m. Synkli-
nalen stryker ungefdar N 30° O och stupar mellan
80° och 90° mot nordviist vid ytan och mellan
55° och 70° vid 350 m nivé.

Dannemorasynklinalen bestér av tv brantstden-
de veckskiinklar, av vilka den ena &r ldtt 6ver-
stjidlpt (Fig. 3). Lagerfoljdernaidessa skénklar dr
likartade. Deras ursprungliga uppétriktningar har
bestdmts med hjdlp av forekommande kornstor-
leksgradering, korsskiktning, erosionsytor och
stromatolitliknande strukturer. Synklinalens bot-
ten har endast pdvisats i fyndighetens sodra del
(Se vertikalsektion 2, Fig. 3). Mot norr har den €]
antriffats vid utférda undersckningar. Leptitfor-
mationen har dédr kunnat foljas ned till ett djup av
1150 m (malm ned till 1000 m) med hjdlp av dia-
mantborrning. Leptitformationen torde fortsitta
ytterligare mot djupet dér.

Uppbyggnad. De blottlagda delarna av Danne-
morasynklinalen sammansitts av svagt metamor-
fa, suprakrustala bergarter sddana som "hdlle-
flinta", "jdrnbindig kalksten" (marmor), skarn,
Jarnmalmoch "sulfidmalm" tillsammans med in-
trusivfelsitporfyr, gronstensporfyr ochdiorit samt
synorogen granit - bergartsmamn anviénda pd
gruvkartan (Fig. 3). De suprakrustala bergarter-

na forekommer ofta som fint skiktade eller lami-
nerade heteroliter. I fig. 3 har heteroliterna be-
tecknats med namn och monster for de domine-
rande bergarterna. Skarnlager, sulfidmalm och
ménga av de intrusiva bergarterna har inte mar-
kerats i Fig. 3 p.g.a. deras ringa miktighet.

"Hiilleflintan” #r en kvarts-mikroklin-albit-seri-
citbergart av sur sammansittning, oftast ryoli-
tisk med ett hogt K-innehdll. Dess kornstorlek dr
vanligtvis tit, men oegentligt med definitionen
pé hilleflintbegreppet fors dven alla mm-korni-
ga varianter av, med hilleflinta kemiskt-minera-
logisktlikartade, bergarter till hiilleflinta p gruv-
kartan i Dannemora. Inom den karbonatférande
delen av Dannemorasynklinalen bildar ofta hil-
leflintan heteroliter med karbonater - skiktade
bergarter av hilleflinta och kalcitkalksten (ej
"jirnbindig"). Faciesanalyser indikerar att "hil-
leflintan" utgdérs av ursprungligaignimbriter, py-
roklastiska strommar, subaeriella och subakva-
tiska asknedfall, sediment av hydroklastiska erup-
tioner tillsammans med pyroklastiska sediment
omlagrade av fluviala och litorala processer.

“Den jdrnbindiga kalkstenen" ir oftast dolomi-
tisk med en Fe-halt mellan 5 och 30 % (dédrav
"jarnbindig") och en Mn-halt mellan 0,5 och 1,5
%. Dess komstorlek dr vanligen tit. Endast inom
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ett fital tunnare lager dr den mm-kornig. Den
"jdrnbindiga kalkstenen" #r oftast massformig.
Lokalt dr den dock skiktad och kornstorleksgra-
derad. Stillvis innehéller den dessutom stroma-
tolit- och evaporitliknande strukturer. Faciesa-
nalyser antyder att den "jarnbindiga kalkstenen"

representerar primira lakustrina, transgressiva-
regressiva, "drying upwards" - sekvenser.

Skarnet ir dels Mn-rikt (upp till 25 % Mn) och
bestdr av mineralen knebelit, dannemorit och
ibland spessartin med varierande mingder av
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magnetit. Dels dr det Mn-fattigt (under 1 % Mn)
och sammansitts av diopsid, aktinolit, ibland an-
draditoch varierande mingder av magnetit. Dess
kornstorlek varierar mellan tit till mm-kornig.

Jarnmalmenutgors antingen av Mn-rik eller Mn-
fattig skarnjarnmalm eller av Mn-fattig kalkjdrn-
malm. Den Mn-rika skarnjarmalmen bestar av
mineralen magnetit, knebelit, dannemorit och
serpentin medan den Mn-fattiga skarnjirnmal-
men sammansitts av mineralen magnetit, diop-
sid och aktinolit. Den Mn-fattiga kalkjirnmal-
men uppbyggs av magnetit, kalcit, dolomit och
ibland av Fe-forande karbonatmineral. Fe-inne-
héllet i jirnmalmen &r i allménhet mellan 30 och
50 %; i sillsynta fall ndr det upp till 65 %. Van-
ligen varierar Mn-innehdllet mellan 0,2 och 1 %
i den Mn-fattiga malmen och mellan 1 och 6 %
i den Mn-rika. Jirnmalmens kornstorlek dr som
regel tdt. I Dannemorasynklinalens sydostra veck-
skdnkel observeras dock ofta en grévre korn-
storlek i jirnmalmen; upp till mm-kornig. I all-
minhet har jirnmalmen en flickig struktur med
1-10 mm stora fldckar av silikat- eller karbonat-
mineral omgivna av magnetit. Endast i undan-
tagsfall & malmen skiktat uppbyggd med cm-
miktiga skikt. Jimmalmen upptrider huvudsak-
ligen som mer eller mindre stratiforma lager i
den "jarnbindiga kalkstenen". I ett fatal fall skér
den som géngar 6ver karbonatlager. De mer eller
mindre stratiforma malmlagren &r ej lika uthalli-
galateralt som manga andra bergartslageriDan-
nemora. P4 grund av sdvil priméra som tektoni-
ska orsaker dr malmen i Dannemora uppdelad i
ett 25-tal malmkroppar - vissa ytligt beldgna,
andra begynnande forst pa djupet.

"Sulfidmalmen" eller snarare sulfidmineralise-
ringen sammansitts bl.a. av antingen zinkblédn-
de och blyglans med spér av silver eller koppar-
kis, pyrit, arsenikkis och magnetkis med spir av
guld. Mineraliseringen upptrdader som impreg-
nationeroch sprickfyllnader, huvudsakligeniden
"jarnbindiga kalkstenen".

Felsitporfyren, gronstensporfyren och dioriten
forekommer som 1 dm - 10 m breda, finkorniga
gangar 6verskdrande alla andra férekommande
bergarter. Felsitporfyren har ryolitisk samman-
sdttning och gronstensporfyren andesitisk. Badda

intruderas av diorit. Gronstensporfyren skiir igen-
om felsitporfyren men inte dioriten.

Graniten har en granodioritisk sammansittning
och uppbyggs av mineralen kvarts, mikroklin,
albit och biotit. Den innehdller ofta dm-stora
morka xenoliter. Dess kornstorlek dr vanligen 1
mm. Granit forekommer i de sydviistliga, ytliga
delarna av Dannemorasynklinalen med skarpa
granser mot de suprakrustala bergarterna. Mot
djupet har den storre utbredning mot norr 1 syn-
klinalen. Graniten dr en urgranit och tillhor de
primorogena granitoiderna.

Stratigrafi och suprakrustal utveckling. Utveck-
lingen av exponerade, supraktrustala delar av
Dannemorasynklinalen inleddes med en (sub-)
horisontell, terrestrisk avsittning av ignimbriter,
pyroklastiska strommar, subariella asknedfall och
pyroklastiska sedimentomlagrade av fluviala pro-
cesser. Vid ett avbrott i den vulkaniska aktivite-
ten, utsattes dessa bildningar av vittring och ero-
sion. Ett ojamnt landskap skapades med tvd sub-
bassinger [Killar-, Mellanfilt- och Sveamalms-
bassingen (Kruthus- och Konstidngsmalmsbas-
sdangen) samt Botenhills- och Norrndsmalmsbas-
singen] med en mellanliggande hojd. En pdfol-
jande transgression inledde en ny period av hu-
vudsakligen lakustrin sedimentation av karbo-
nater omviaxlande med siliciklastiska sediment.
Karbonaterna dr lakustrina utfdllningar eller om-
lagrade s&dana, medan de siliciklastiska sedi-
menten bestir av subakvatiska asknedfall, sedi-
ment frdn hydroklastiska eruptioner och pyro-
klastiska sediment omlagrade av litorala och flu-
viala processer. Denna period av suprakrustal ut-
veckling kdnnetecknades av cyklisk sedimenta-
tion. Huvudcykler, orsakade av transgressioner
och ldnga perioder av regressioner, markeras av
karbonater med karstvittring och "cavefillings"
samt pyroklastiska sediment i deras &vre delar
och fluviala sediment i deras undre. Subcykler,
till stor del orsakade av karbonatprograderingar,
kinnetecknas av transgressiva-regressiva, "dry-
ing upwards" - sekvenser. Under den suprakrus-
tala utvecklingen av Dannemorasynklinalen av-
sattes jdrn, mangan och i vissa fall koppar, zink
och bly frdn sannolikt hydrotermala 18sningar i
framfor allt medel- och grovkorniga karbonater
med hog primir porositet och permeabilitet.



Tektonik. De ursprungligen (sub-) horisontella,
suprakrustala lagren restes upp i brant stillning
och bildade Dannemorasynklinalen i samband
med granitoidernas upptringande. Frinsett syn-
klinalbildning dr forkastningsdeformation med
begriinsad veckning det dominerande tektoniska
draget i Dannemora. Sekundir foliation existe-
rarendast lokalt och lineation saknas nistan helt.

Bland de viktigaste forkastningszonerna &r pa-
rallella, horisontella eller flackt stupande zoner
péd olika nivder (Enstaka sddana zoner syns 1
vertikalsektionerna 1 och 2, Fig. 3). Ett block
ovan en sddan forkastningszon &r alltid forskju-
tet mot soder i forhdllande till ett block under
denna. Den storsta uppmitta forskjutningen ldngs
en horisontell forkastningszon i Dannemora &r
400 m. Mycket markanta dr dessutom tvé sys-
temav parallella, brant stupande férkastningszo-
ner, med strykningen N 15° V och N 10° O samt
stupningen 90°-60° V och 85° V respektive (se
Fig. 3), vilka skér de horisontella zonerna. For-
kastningsblock vister om de brant stupande for-
kastningszonerna har vanligen skjutits upp mot
norr i forhallande till block 6ster om dessa zoner.
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DAY 3. THE DANNEMORA IRON ORE DEPOSIT

1. Lager

. The Dannemora ore deposit is situated in the northeastern

part of the province of Uppland, about 100 km north of
Stockholm and 45 km north-northeast of Uppala (Fig. 10,
11). Tt is comprised of numerous bodies of manganese-rich
and manganese-poor lime and skarn iron ore. In ancient
times small Jead-bearing zinc mineralizations also attracted
interest in Dannemora. Nowadays only iron ore is mined
there.

The Dannemora deposit has been known for at least 500
years. In 1937 all mining there was co-ordinated under one
company and, at the same time, the mines had the common
name “‘Dannemora gruvor™. Since 1978, they have been
owned by SSAB, Swedish Steel Corp.

In 1984, the haulage was 1.1 million metric tons from
which lump ore and sinter fines were produced, with an
average iron content of 53% and manganese content of
1.46 %. The total proved and prebable ore reserves in Dan-
nemora were 33 million tons in 1985.

REGIONAL GEOLOGY

The geology of the Dannemora district and ore deposit has
been described by Erdmann (1851), Tornebohm (1878),
Nystrom (1922), Tegengren (1924) and Geijer & Mag-
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Fig. 10. Simplified acromagnetic 1otal-intensity survey of the Dannemora district.
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MINFRAL DEPOSITS, SOUTHWLESTERN FINLAND AND BERGSLAGEN

nusson (1944) amongst others. These authors haye discussed
very limited, shallow parts of the Dannemora deposit. Since
1944 many new areas have been exposed and many new facts
have appcared, details of which have not yet been pub-
Jished.

The bedrock of the Dannemora district and ore deposit
consists mainly of weakly metamorphosed, sedimentary and
acid voleanic rocks, belonging to the Svecokarelian “leptite
formation™. In the Dannemora district, the leptite forma-
tion canstitutes steeply dipping units between primorogenic
granitoids (Fig. 11). The formation thickens parallel 10 the
Dannemora ore deposit as a result of isoclinal folding. There
it occurs in two synclines separated by an intermediate anti-
cline. The ore deposit occurs in the southeast syncline -
“The Dannemora syncline™. 1t stands out markedly on the
aeromagnetic survey map (Fig. 10) as an extensive anomaly
with high gamma values. This map also shows other magne-
tic anomalies, but these have only slight extensions and low
gamma values. They are caused by small iron ore bodies, of
which several have been prospected and mined in ancient
times (Fig. 11).

THE DANNEMORA SYNCLINE

Shape and extension. The shape and continvation of the
Dannemora syncline at the 300-350 m level is shown in Fig.

\

12. The carbonate-bearing part is approximately 3 km in
length and 400 to 800 m in width. The syncline”strikes
approximately N30E and dips between 80° and 90° to the
northwest at the surface and between 55° and 70° at the 350
m level.

The Dannemora syncline is cut by numerous faults. It is
developed with two steeply dipping limbs, one of which is
slightly overturned. The stratigraphy in these limbs is simi-
lar. The younging directions have been determinated on the
evidence of graded bedding, cross-bedding, erosion surfaces
and stromatolites. The bottom of the syncline has, to date,
been observed only in the southern part (Fig. 12). To the
north, the bottom has not yet been penetrated by drilling. In
these parts the leptite formation has been proved down to
the 1150 m level (ore to the 1000 m level) by diamond
drilling. There, the formation continues deeper; its ultimate
depth and the occurrence of ore within it have yet to be
determined.

Composition. The exposed part of the leptite formation in
the Dannemora syncline is composed of supracrustal rocks
such as “‘hilleflinta”, marble, calc-silicate rocks (“‘skarn™ in
Swedish), iron ore and sulphide ore together with intrusive
felsite porphyry, greenstone porphyry and diorite — rock
names used on the mining chart (Fig. 12). The supracrustal
rocks often occur as thinly bedded or laminated
heterolithes. In Fig. 12 the heterolithes have been desig-
nated with the name and colour of the predominant rock.
Calc-silicate beds, sulphide ore and many of the intrusive
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rocks have not been marked in Fig. 12 owing to their insig-

nificant extension.

The “hilleflinta™ in Dannemora is a quartz-microcline-
albite-scricite rock of acid composition, in most cases rhyoli-
tic with a high K-content. Facies analysis indicates that the
“hallcflintas™ were originally ignimbrites, pyroclastic flows,
subacrial and submarine fallout tephra, sediments of hyd-
roclastic exuptions together with pyroclastic sediments rede-
posited by fluvial and tidal processes.

The marble is mostly dolomitic with a Fe-content between
5 and 30 % and Mn-content between 0.5 and 1.5 % . Facies
analysis suggests that the marble represents a primary
shallowing-upward sequence of tidal, partly stromatolitic
sediments intermixed with lagoonal and tidal channel sedi-
ments.

The calc-silicate rock is partly Mn-rich (up to 25 %) con-
sisting of the minerals knebelite, dannemorite, and some-
times spessartine and varying amounts of magnetite. In
some places it is Mn-poor (below 1 % Mn) and is composed
of diopside, actinolite, somectimes andradite and some
magnetite.

The iron ore is either a Mn-rich or a Mn-poor skarn iron
ore or a Mn-poor lime iron ore. The Mn-rich skarn iron ore
is composed of the minerals magnetite, knebelite, danne-
morite and serpentine. The Mn-poor skarn iron ore consists
of the minerals magnetite, diopside and actinolite; the Mn-
poor lime iron ore is composed of magnetite, calcite, dolo-
mite and sometimes Fe-bearing carbonate minerals. The Fe-
content in the iron ore is generally between 30 and 50 %:;
only rarely does it reach 65%. Usually the Mn-content
varies between 0.2 and 1 % in the Mn-poor ore and between
1and 6 % in the Mn-rich ore. The ore occurs mainly as more

or less stratiform layers in marble. In a few cases, it cuts
other layers as cave fillings in paleokarst zones. The iron ore
in Dannemora consists of about 25 ore bodies — some
shallow, others deep-seated.

The sulphide mineralization is composed either of sphal-
erite and galena with traces of silver, or chalcopyTite, pyrite
and pyrrhotite with traces of gold. These mineralizations
occur as disseminations and fracture fillings in paleokarst
zones.

The felsite porphyry is rhyolitic and the greenstone por-
phyry is andesitic; both are intruded by the diorite. The
greenstone porphyry cuts only the felsite porphyry, not the
diorite.

In the southwestern, shallow parts of the Dannemora
syncline, the supracrustal formation partially borders on a
granodiorite belonging to the primorogenic granitoids. To
the north, this rock becomes more widespread with depth.

Stratigraphy and supracrustal evolution. A lithostratigraphic
section of the WNW limb of the Dannemora syncline is
shown in Fig. 13. The ESE limb has a similar stratigraphy,
but differs in its Jack of iron ore in its northern part.

The supracrustal evolution of the exposed parts of the
Dannemora syncline commenced with (sub-) horizontal,
terrestrial deposition of ignimbrites, pyroclasiic flows, sub-
acrial fallout tephra and pyroclastic sediments redeposited

.
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Fig. 13. Lithostratigraphic section of the WNW limb of the Dannemora
syncline at the 300-350 m level.

by fluvial processes. At a break in the volcanic activity, the
terrestrial layers were subjected to weathering and erosion.
An uneven landscape was created with two sub-basins and
one intermediate height. A subsequent transgression
ushered in a new period of mainly marine sedimentation of
carbonates, siliciclastic sediments and ores. The carbonates
are tidal and lagoonal. The siliciclastic sediments are com-
posed of submarine fallout tephra sediments of hydroclastic
eruptions and pyroclastic sediments redeposited by tidal flat
and channel processes. This period of supracrustal evolution
of the Dannemora syncline was characterized by cyclic
sedimentation. Main cycles, caused by transgressions and
Jong peniods of regression, are marked with karst weather-
ing and cave fillings at the top and fluvial sediments at the
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bottom. Mainly cavused by carbonate progradations, sub-
cycles combined with transgressions, are marked by typical
<hallowing-upward, tidal sequences of carbonates.

During this period of supracrustal evolutionin the Danne-
mora syncline iron was concentrated in medium- 1o coarse-
grained carbonate sediments, with high primary porosity
and permeability, especially in tidal channel <ediments alter-
nating with tidal flat carbonates, with or without cale-sili-
cates. In a few cases the iron was deposited as cave fillingsin
peleokarst zones.

A *“tidal pumping model™ is one possible way of explain-
ing the origin of the iron ore. During high tide marine water
containing iron was oxidized by oxygen producing micro-
organisms fluorishing in the warm, shallow water on the
tidal flat. Tron oxides were precipitated. During the Jow tide
stage the water ran off parily through very poious, coarse-
grained scdiments, which acted as filters. The iron concen-
tration increased with repetition of this “pumping™ effect to

.
the tide. If a marine transgiession followed 1cnestrial
palcokarst weathering, the iron content in the paleokaist
zones can be explained in a similar way.

Tectonics. Apart fiom the formation of the syncline the main
tectonic feature in the Danncmora area is faulting with
limitcd folding. Secondary foliation exists only locally and
lincation is missing almost 1otally.

Among the most important fault zones in Dannemora are
parallel, horizontal or gently dipping zones at different
Jevels. A Black above such a fault zone is always displaced to
the south comparcd with a block below. The Jaigest mea-
cured thiow along a horizontal fault zone in Danncmora is
400 m. Two systems of parallel, steeply dipping fault zones,
striking N15°W and NJOE and dipping 60°W and 85°W,
respectively, cut the horizontal zones. These faults always
downthrow to the east.
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Dannemora Gruvor

Lage: Dannemora &r beldget i Osthammars kommun
ca. 40 km norr om Uppsala vid Fyrisans Ostra
gren. Marknivan vid malmupplagen &r 27 m odver
havet.

Historik: Den &dldsta kdnda bevarade handlingen rdrande
gruvdrift i Dannemora &ar fran ar 1481, men
andra handlingar tyder pd att malmbrytningen
dr dldre &n sa.

Omfattningen av malmbrytningen och dgar-
férhallandena i dldre tider dr ej kdnda, men
nydrsdagen 1532 utfdrdade Gustav Vasa ett
privilegiebrev pa "Dannemora Berg" for Joakim
Piper, vilken dven erh6ll rdatt att utfdra malm
till Tyskland. Fran 1545 bedrevs arbetet av
ett av Gustav Vasa bildat bolag, men gruvorna
tillhorde fortfarande Kronan. Efter 1640 er-
holl enskilda rdtt att bearbeta fyndigheten.
Med 1723 &rs gruvstadga befdstes deldgarnas
dganderadtt till de gruvor, som da bearbetades.
Deldgare i gruvorna var alla de hyttor och
bruk (ett 30-tal) som startades pa platser
med lampligt transportavstand, och som hade
tillgang pad kol fran skogen och vattenkraft
fran backar eller uppdamda sjodar.

Dannemora ar bekant bl.a. for det stora dag-
brottet "Storrymningen'", som dr det stoérsta
dagbrottet i Europa som enbart brutits for
hand. Ursprungligt brytningsdjup var 140 m,
men genom senare aterfyllning med bl.a. varp
dr djupet nu ca. 80 m.

Agarfor-

hdllanden: Genom nedldggningar och sammanslagningar un-
der slutet av 1800-talet och borjan av 1900-
talet, minskade antalet deldgare. Ar 1937
bildades AB Dannemora Gruvor bestaende av
fyra deldgare (Fagersta, Stora Kopparberg,
Iggesund, Harg). Aven detta antal dgare re-
ducerades, och 1974 stod Stora Kopparberg
som ensam dgare till Dannemora Gruvor.

Ar 1978 bildades SSAB och Dannemora Gruvor
kom att inga i SSAB:s Division Gruvor till-
sammans med gruvorna i Grangesberg och
Strassa.

Ar 1987 beslutade SSAB att all gruvverksam-
het inom koncernen skulle upphdra inom fem
&r och hdrvid bildades Dannemora Gruvor AB
som ett heldgt dotterbolag till SSAB.

Geologi: Malmen &r en basisk skarnjdarnmalm med 0.3 -
4 % mangan. Jarnhalten i de malmkroppar som
dr foremal for brytning varierar fran ca 30
upp till ca 55 %. De viktigaste jdrn- och
manganmineralen dr magnetit resp. knebelit
cch dannemorit. Malmkropparna upptrdader i
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Brytning:

sidosten av dolomitisk kalksten dir dver-
gdngen mellan malm och sidosten ofta sker
gradvis. Malmkropparnas maktighet varierar
fran nadgra fa meter upp till 100 m. Malm-
kalkstenslagren omges eller mellanlagras av
hdlleflinta.

Den sammanlagda malmarean av brutna och o-
brutna malmer, kan pa 350 m;s niva upp-
skattas till 50.000 m2

Berggrunden genomsdtts av ett stort antal
eruptivgangar, huvudsakligen gronstenar och
genomkorsas av ett flertal forkastnings-
system. Sidostupningen dr vdstlig och f&dlt-
stupningen dr nordlig. Strykningsriktningen
dr SSV-NNO.

Pa grund av gruvans hdga alder har en midngd
olika brytningsmetoder tilldmpats genom
tiderna och ddrvid flera samtidigt i olika
delar av gruvan. Ursprungligen brots malmen
med tillmakning. Ar 1728 bdrjade krut an-
vandas och &r 1864 pabdrjades provsprang-
ningar med dynamit. Vid tillmakning atgick
5 m3 ved/ton berg, av svartkrut 4,25 hg/ton
berg och av dynamit atgar 1,2 hg/ton berg.
Till en bdrjan pagick brytningen i Sppna
dagbrott. Omkring 1870 ©vergick man i Stor-
rymningen till underjordsbrytning och valde
dd igensdttningsbrytning. Ar 1916 bdrjade
man i vissa malmer forbereda f6r magasins-
brytning. I samband med att den nya centrala
uppfordringsanlidggningen togs i bruk ar 1955,
borjade skivpallbrytning att till&dmpas.
Problem med stora spdnnvidder medfdrde att
man ar 1974 pdbdrjade en successiv omstdll-
ning till skivrasbrytning som ar 1983 var
fullstdndigt genomfdrd. Huvudsakligen har
lidngsgaende skivrasbrytning tillédmpats.
Skivhéjden har i vissa malmer valts till
14 m, i andra 18,5 m. Fram till skivras-
brytningens infdrande har praktiskt taget
all berghantering under jord varit spar-
bunden, men de senaste aren gidller detta
endast malmutfrakten pd huvudnivderna.
Uppfordring och malmproduktion (milj. ton)
har fordelats enligt foljande:

Ar Uppf. Prod.
1400-1900 5.0 4,0
1901-1941 2
1942-1951 1
1952-1961 3
1962-1991 31

Vattenundan-

hallning:

Malmernas ldge intill ett sjdsystem har genom
drhundraden medfort stora problem. Redan
1694 foretogs en grdvning av Fyrisan som
resulterade i en sjosdnkning pa 1,5 fot.




Rensningar och ytterligare avsadnkningar har
foretagits parallellt med att dammar byggts
till skydd mot instrdmmande sjdvatten. Ar
1968 invallades slutligen hela Gruvsjon
och torrlades och en kanal grdvdes utanfor
vallen for att leda forbi vatten fran resten
av sjosystemet.

Vattentillrinningen dr, trots gruvans stor-
lek, inte mer &n ca 500 1/min.

Storre vattenbassdnger och pumpanldggningar
finns pd& 350 och 460 m:s nivéer.




Historik

Den ¢&ldsta nu kénda handlingen angdende gruvdrifien or ell gévo-
brev  fron  or 148! vari omfalos all  moalmsirecket nyligen upplocks.

Nyarsdagen (532 ulfardode Gusfav Vasa ell privilegrebrev pa Dan-

nemora berg” for Joakim Pper, vilken dven erholl ratt afl ulfora

malm  1ill Tysklond.
Fréon aor 1545 bedrevs arbetet ov elt av Gustav Vasa bildo! bolag.

Gruvorna som var belogna pc hkrongjord {fillhorde dock kronan

Efter 6r 1640 erholl enskilde ratt afl bearbeta fyndighelen men
ogonderdatlen  betraklades for!farande som kronans.

Med 1723 ors gruvsfodga befdasles delogarnas aganderatt
gruvor de dd beorbelode. .

Det puvarande bolage! Akliebolage! Dannemora Gruvor bildades ar
1937 med Fogersta Bruks AB, Slora Kopparbergs Bergslags AB och

AB Ig9g9esunds Bruk som delogare.
fram ftill ar 1879 ar beskriven av _

171l de

Gruvornas aldre hisloria

J. Wahlund.
Uppfordringen skedde wnder dldre tider 1 et! flertal uppfordrings-

onléggningar men bley ar 1955 helt overflytiad 1ill del samma ar
fardigstalldo Centralschakle! rmed 1illhéronde sovrings- och anriknings-

verk.







U'mal

fore ar 1773 bedrevs moalmbrytning inom ett stort antal mindre
ulmal men oven i molmernos ullopare wfanfor dessa. Med anled-
ning harav  {illdelodes infressenterna den 24 november 1773 eff
slorre w!'mdl som i osfer begrinsades av en sydvist- nordostlig linje mel-
o1 Ivd  angivna punktfer och i norr och séder av ot denna bas-
linje  vinkelréta Ilinjer genom dessa punkter fram +ill Gruvsjons
slrond. Utmélet “foljde s;olandet &1 och innefoltor Jemval alla 1he
moalmarbelen som inom forbeskrevne ldngd kunde komma aff
drifvas 1 wdster frén Grufvorne wunder Siobotten’  Deltla wutmdl
kollas  Gamla Odalutmdle!

Enligt 1741 ockh 1757 &rs forordningar erholl intressenterna Y-
terligare 16 utmal belogna  norr, éster och séder om Galmla Odol-
utmdlet. Den 20 december 1844 beviljades intressenterna  tillsténd=
alt  sommansle de 16 uitmdlen med Gamla Odalutmdlet til] ett
wimdl

Den ar 1844 1/l Gamle Odolutmdret lagda yton ar inom Films
socken 690.626 m och inom Dannemora socken 1269 680m" -







Kommentar till kartan visande bearbetade och
ej bearbetade stdrre malmkroppar i Dannemora.

70-gransen i dagen markerar ingen uttalad "rasrisk-
zon'". Grdnsen dr endast en markering visande om-
rddet i dagen 70 grader i horisontalplanet fran
den djupast brutna nivdn i respektive malmkropp.
Anledningen att just 70-grdnsen valts, och ej

en 60-grans som Bergmastardistriktena normalt
vdljer i sina underlag for yttranden, dr bl.a.

de erfarenheter man hittills har om sidoberget

i Dannemora. (ex. Storrymningen).

Beddmningar om rasrisker och rasriskzoner kan en-
dast bli mer eller mindre valgrundade antaganden
om bergets beteende framgent. I dessa antaganden
vags in ett antal olika parametrar som kanda svag-
hetszoner, anvdnda brytningsmetoder, omgivande
geologi, malmernas geometri och allmdnna erfaren-
heter fran bergbrytningen.

Generellt kan sdgas att, om inga ovan ndmnda para-
metrar komplicerar forhallandet, hdng- och fdlt-
hidngsidan dr de mest utsatta vad gdller bergde-
formationer med rasutveckling som foljd.

For de flesta av de stdrre bearbetade malmkroppar-
na i Dannemora, innebdr detta att det dr en sektor
fran vidster till nordost om rummet som dr den
kdnsligaste.

Dannemora 1992-09-29

Bo Gustavsson




Kommentarer till de enskilda bearbetade och icke be-
arbetade stdrre malmkropparna fran norr till sdder.

Norrndsmalmerna:

Stromsmalmen:

Myrmalmen:

Sjéhagsmalmerna:

Diamantmalm 2:

Sveamalmen,
Mellanfdltsmalmen,
Diamantmalm 1:

Malmerna har hittills ej bearbetats och &r
alltsd ej utsatta for ndgra spinningar som
kan fororsaka nagra stabilitetsproblem.

Malmen &r bruten fran dagen till 145 m;s niva.
Inga kdnda stdrre svaghetszoner som negativt
pdverkar stabiliteten, men rummets branta sido-
stupning gér att mindre deformationer pa hang-
och liggsidan ej helt kan uteslutas.
Kvarstaende malm.

Eventuella ras bor utvecklas utmed rummet upp

i dagen.

Malmen dr bruten fran 125 till 170 och 190 m;s
niva. Inga kdnda stdrre svaghetszoner som nega-
tivt paverkar stabiliteten samt att den utbrutna
delen dr forhdllandevis liten gér att inga
komplikationer i form av ras upp till dagen

bor intrdffa.

Ursprunglig bergtdckning dr ca 115 m.
Kvarstaende malm.

FSrhdllandevis smd& malmareor som brutits fran
dagen till 488 och 506 m;s avv. Brant stupning
mot dagen men flackare mot djupet.

Liten risk for ras i dagen.

Kvarstdende malm.

Malmen har hittills ej bearbetats och ar
alltsd ej utsatt for ndgra spidnningar som
kan fororsaka nagra stabilitetsproblem.

Sveamalmen utgdr en fortsdttning pa de i dagen
bendmnda Bond-, Kungs-, Roschets- och Verviers-
gruvan. Sveamalmen dr bruten till 480 m;s avv.
Mellanfiltsmalmen dr en fortsittning pa Stor-
rymningen och dr bruten till 430 och 460 m;s
niva.

Diamantmalm 1 &r bruten frdn 155 m;s niva till
420 m;s niva.

Oomradet genomsdtts av ett antal svaghetszoner
med varierande stupningsgrad.

Relativt stora malmareor och lokalt smd avstand
mellan rummen.

Kvarlamnade horisontella och vertikala stod-
pelare.

Omrddet ar svarbeddmt eftersom den totala malm-
arean ar stor och man ej kd@nner till kondition-
en pa de kvarldmnade stddpelarna och hur parti-
erna mellan rummen ser ut. FOr ndrvarande over-
vakas omradet med inspdnda tradar fran dagen i
enlighet med ett tidigare faststdllt program.




Denna Overvakning skall omprovas efter 5 ar.
(Se bilaga: protokoll).

Oomrddet dr sikert sd linge Overvakningssystem-
et, och andra lokala observationer, ej ger in-
dikationer om ras.

Vid indikationer om, eller vid ras, avstdngs
"strandvadgen'" vid uthusen i sdder och vid Nord-
schakt i norr.

Kvarstdende malm i Sveamalmen.

Kdllarmalmen: Malmen &r bruten mellan 145 och 337 m;s niva.
Av olika anledningar har rummet aterfyllts
med varp, makadam och cyklonerad anrikningssand
Aterfyllningsgraden dr ca 85 %. Risken for ras
till dagen kan anses som liten.
Ursprunglig bergtdckning ca 120 m.

Kruthusmalmerna: Malmen dr utbruten fran 190 till 434 och 448 m;s
nivder. En svaghetszon i liggvaggen i kombi-
nation med stora spadnnvidder gor beddmningar om
eventuell rasutveckling i framtiden mycket o-
sdkra. FOr niarvarande overvakas omradet med in-
spanda traddar fran dagen i enlighet med ett
tidigare faststdllt program. Denna Overvakning
skall omprdvas efter 5 &r. (Se bilaga: protokoll)
Omradet dr sdkert sa ldnge Overvakningssystem-
et, och andra lokala observationer, ej ger in-
dikationer om ras. For ovrigt hanvisas till
protokoll fran mdéte om stabilitetsfragor
vid Dannemora Gruvor av den 1991-10-25.

En eventuell rasdom kan utbreda sig mot dagen
utefter den tidigare namnda svaghetszonen i
liggvdggen.

Kvarstdende malm.

Ursprunglig bergtdckning ca 165 m.

Konstingsmalmerna: Malmerna dr, "i modern tid", brutna fran 190
£ill 405 och 420 m;s nivaer. Vissa svaghetszon-
er kan pavisas och dessa i kombination med de
stora spadnnvidderna och den mot djupet flacka
stupningen gor, att en framtida rasutveckling
ej kan uteslutas. Det kidnsligaste omrddet be-
doms vara sektorn frén vdster till nordost om
det utbrutna rummet.

Kvarstdende malm.
Ursprunglig bergtdckning ca 165 m.

Lyndonmalmerna: Malmerna har hittills ej bearbetats och ar

alltsd ej utsatta for ndgra spanningar som
kan fororsaka nagra stabilitetsproblem.

Dannemora 1992-09-29

Bo Gustavsson




1(2)

Stromsmalmen

Eftersom det utbrutna rummet dels har férbindelse med
dagen, dels dr brant stupande, dr det ganska troligt att
en eventuell framtida rasutveckling sker utmed den befint-
liga fdrbindelsen. Det gar ej att undanta vare sig ligg-
eller hdngsidan fran rasrisk. Befintlig inhdgnad bdr vara
tillracklig.

Inga aktiviteter innanfdr inhdgnaden tillats.

Formodligen paverkas inga fastigheter av ett eventuellt
framtida ras.

Myrmalmen

Var en eventuell rasdom kan utveckla sig mot dagen gar ej
att forutse, eftersom ingen "ledstang" i form av kontakt
med dagytan eller extrema svaghetszoner finns. Den fastig-
het som formodligen berodrs i forsta hand av ett presumtivt
ras, ar F 20. (sommarbostad)

Mindre ras har forekommit under jord i Sjchagsmalmen. Even-
tuella framtida ras bor utveckla sig utmed vaggar upp mot
dagen. Det dr troligt att hangvdggssidan ar den mest ut-
satta.

Inga fastigheter utsatta fOr extrem rasrisk.

Befintlig inhdgnad skall besta.

Svea, Mellanfdlt, Diamant 1

Omrddet &dr komplext sett ur stabilitetssynpunkt. Flera stora
ppna rum atskilda av ett antal horisontella och vertikala
pelare (vilka man ej vet konditionen pa) av olika storlek
samt forkastningar (svaghetszoner) med olika stupning.

Vissa av rummen har forbindelse med dagen och eventuella ras
kan tidnkas utvecklas utmed dessa forbindelser, men den ovan
nidmnda komplexiteten medfdr ocksd att rasdomar kan sla upp
oberocende av forbindelserna.

Omridet skall dvervakas (inspidnda trddar i borrhdl) regel-
bundet i minst 5 &r efter gruvnedlidggningen. Aven om omradet,
sd8 lidnge Overvakningen ej indikerar nagot annat, &r sdkert,
bor den befintliga inhdgnaden ej demonteras.

FOr niarvarande beddms inga fastigheter utanfdr inhdgnaden
vara utsatta fo6r ndgon extrem rasrisk. ( ex. Storrymningen
m.fl. gruvhdl vars liggvdggar statt ofdrdndrad under en
ansenlig tid).

Kdllarmalmen

Rummet aterfyllt till ca 85 % med varp, makadam och cyklo-
nerad anrikningssand.

Risken for ras i dagen dr liten, och inga atgdrder i dagen
dr for narvarande nddvandiga.




Stort Oppet rum och svaghetszoner i anslutning till rummet
gdr omradet mycket svadrbeddmt. Det gdr ej att forutsdga var
och hur ett eventuellt ras kan komma att utveckla sig mot
dagen. Omraddet skall Overvakas (inspdnda trddar i borrhal)
regelbundet i minst 5 &r fran gruvans nedldggning.

Graden av risk for fastigheterna 12, 17, 17 A, 18, 29 och 31
gar ej att uttala sig om. _

F.6. hdnvisas till protokoll fran sammantrdde om stabilitets-
frdgor i Dannemora av den 1991-10-25.

Konstdng

Stort Oppet rum och vissa svaghetszoner i anslutning till
rummet gor beddmningen svar. Det gar ej att forutsdga var och
hur ett framtida eventuellt ras kan komma att utvecklas.
Betrdffande fastighetsbestdndet innanfdr 70-grdnsen kan sdgas
att "Gruvlokalen" och fastigheten F 16 (Vuontisvaaras bostad)
dr olampligt placerade. Risken fOr Ovriga fastigheter ar
liten dven om den ej kan uteslutas.

Dannemora 1992-10-27

Bo Gustavsson




Kopia:

Tid
Plats

Deltagare

Ingemar Lager Mottagare: Deltagarna
Olle Pettersson :

Bjorn Rangsten

Bengt Ekstam

ARLIG GENOMGANG AV STABILITETSFRAGORNA I DANNEMORA
1991-10-25
Gruvkontoret, Dannemora

Kauno Kangas ;
Torbjorn Thoring

Bo Gustavsson
Sven-Erik Hellstrom
Mats TOrngvist

1. Allmant

Inga storre férdndringar, bortsett fran ett inras i
Kruthusmalmen vilket behandlas under pkt 2, har in-
traffat sedan fdregaende ars mote. Uppfdljning och

kontroll av de beslutade rutinerna har fullfdéljts.

Vallen runt f.d. Gruvsjoén har avvdgts, och de smdrre
sjunkningar som konstaterats har atgdrdats.

Draneringspumpningen har fortsatt och fungerar utan
anmarkning. Precisionsavvdgningarna ovan och under

jord har utfdrts planenligt. KTH har utfort precisions-
ldngdmdtning under jord. Resultatet redovisas i bil 1.

Samarbetet med seismologiska avd. vid Uppsala Universi-
tet har fortsatt som tidigare ar.

Ingen dndring av nagra matintervall dr aktuell.

Torbjorn Thoring efterlyste ett "testamente" Over hur
stabilitetsévervakningen skall ske efter gruvans ned-
liggning. Han ansdg att &vervakningen kan upphdra 5 ar
efter senaste hidndelse som padkallat sammantrdde i
frdgan, dock minst 5 &r efter nedldggningen. Innan
dvervakningen upphor skall samrad ske med sakkunnig.
(Bergmastarambetet)

2. Kommentarer for de olika malmerna.

Norrnis: Inga arbeten har bedrivits i omradet.

Strémsm. :Inget ovanligt har intrdffat. Brytning pagar
pd de tva djupaste skivorna 130 och 145 m.

Myrm. : Inget ovanligt har intrdffat. Brytning pagar
pa nivderna 170 och 190 m.

1¢3)




Sjohag:

Svea:

Kdllarm.:

S.Fdltet:

Kruthus:

2(3)

Inget speciellt har intraffat sedan det
senaste motet. Brytning pagadr pa nivaerna 470,
488 och 506 m. Med tanke pa de tidigare hédndels-
erna i Nordschaktsomrddet, uppstod fragan om
huruvida extraordindra atgdrder skall

vidtas i dagen. Efter okuldrbesiktning fore-
slar Torbjoérn Thoring: _

a) Varningstext tdtare pa stdngslet.

b) Inhdgnaden "tdtas'" mot marken.

c) Ventilationsschaktet sdtts igen med hjdlp
av prefabricerade betongelement.

Inget speciellt har intraffat under perioden.
Mitresultaten i bil 1. Brytningen pagar pa

480 m;s niva.

Aterfyllning med cyklonerad anrikningssand

har fortgdtt fram till strax innan semestern,
d& en "sko6ljning" av fint material fran maga-
sinet via 190, 215 och ett stdértschakt stdllde
till problem pd 350 m;s nivad. (Inga person-
skador). Aterfyllningen i Kdllarmalmen avbrots
och Aterupptogs i stdllet i Sodra Faltet. Efter
semestern intrdffade ytterligare en "skodljning"
med transportstdrningar pa 350 m;s niva som
f6ljd. En viagg byggdes da pa 215 m;s niva (bil 2)
fér att forhindra ytterligare stdorningar pa
350 m;s nivd vid en ev. ny '"skdljning".

Vidggen innebdr att vi idag ej kan utfdra nagot
arbete innanfor (sdder om) densamma. Detta
medfdr att borrhdlen och de inspdnda trddarna
i anslutning till Kruthusmagasinet ej kan
kontrolleras p& denna niva. Med tanke pa de
praktiska byggnadsbetingelserna (slam) och den
korta &terstdende drifttiden for gruvan, ansag
Torbjorn Thoring och Kauno Kangas att vaggen
ej behdver flyttas, for att méjliggdra tilltrdde
till kontrollplatsen.

Vattnet fradn Aterfyllningen dridnerar fram pa
340 m;s niva och volymen mdts kontinuerligt.
Tester p& sandens drédneringshastighet har ut-
férts av MINPRO AB och visar pa ca 3 ggr hogre
drineringshastighet d@n hydraulsanden i Zink-
gruvan.

I februari 1991 konstaterades att ett ras in-
traffat. Efterféljande kontroll pavisade

stora berglossningar pa 215 och 260 m;s
nivder. (bil 3).

P& 175 m;s nivd har 2 st lod i ett hal i
"2-graders" skdrmen sldppt, men "15-graders"
skdrmen ar intakt.

P& 215 m;s nivad dr de inspdnda tradarna
intakta.

Hostkontrollen visade att inget ras intrdffat
sedan den forra matningen.

Kauno Kangas papekade att inrasen upphdr efter
en tid d& brytningen upphdrt.

Efter en diskussion vid gruvmodellen bedodmde
Kauno Kangas att ingen risk for ras (genomslag)
till dagen féreligger, utan omradet stabili-
serar sig sjalvt.

Torbjorn Thoring beddmde risken for genomslag
som liten.
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Deltagarna var Overens om att sd ldnge de in-
spanda traddarna fradn dagen dr intakta och regel-
bundet kontrolleras, behdver ingen avlysning av
av omradet ske, men inga stationdra anldggningar
far installeras. Vid behov maste markdgaren fa
hjdlp av expertis vid ev. riskbedémningar.

Om "daghédlen'" av ndgon anledning blir obruk-
bara, bdr omrddet avstdngas.

3. OVRIGT

Mats Torngvist informerade om delar av principdverens-

kommelsen mellan SSAB och Osthammars kommun betr.

gruvans nedldggning.

Sandmag.: Skall atgdrdas (grdsbesas)

Gruvoppn: Inhdgnader skall vara i fullgott skick.

Schakt: Gjuts igen om stegvdg finns till gruvan, annars
inhdgnad.

Bergstab: Inspdnda tradar inspekteras fortldpande under
en overgangsperiod.

El-distr: Vattenfall tar over distributionen &dven i
de norra delarna av samhdllet.

Upplag: Upplagen téms p& malm, makadam och skrot.

Maskiner: Maskiner som ldmnas kvar i gruvan toms pa
-0ljor och batterier.

Osthammars kommun har tidigare fatt en oversiktskarta,
utarbetad av Bo Gustavsson och Sven-Erik Hellstrdm,
visande l3mpliga resp. mindre ldmpliga omraden for
olika slag av etablering.

Ansdkan om ny vattendom kan komma att sdkas, vilket
kan medfdra att vallen runt fd Gruvsjon Oppnas bade

i norr och sdder, med den pafdljd att Gruvsjon delvis
panyttfdds.

vid protokollet

Bo Gustavsson




For kannedom

SODRA BERGMASTARDISTRIKTET

1992-06-24 Dnr 815-155C/1992

Osthammars kommun i

Box 66
742 21 OSTHAMMAR

ANDRING AV GRANS FOR RASRISKOMRADE I DANNEMORA

Med anledning av Er skrivelse 1992-06-15 far vi meddela
att vi efter granskning av gruvkartor och gruvmodell
sanmt O6verldggningar med gruvledningen vid Dannemora
Gruvor inte har nagra invdndningar mot att grédnsen for
det s& kallade rasriskomrddet flyttas frén att fdlja
Norrndsvidgen till att f£d6l1ja den gamla vdgen fran den
gamla lanthandeln mot maskinhuset vid Nordschakt. Vi &r
ddremot inte beredda att nu utstrédcka &ndringen att
dven omfatta det uthus som hér till lanthandeln. Vi
anser det tillrddligt att avvakta erfarenheter av hur
omrddets stabilitet pdverkas av att gruvhdlen vatten-
fylls innan ytterligare eventuella &ndringar gdérs av
gransdragningen.

Med védnlig hdlsning

[{ .// ‘-“‘\

)/‘K%;ﬁﬁfaféﬁLaxh,

Torbjdrn Thoring f;) -

Kopia: Dannemora Gruvor

Postadress
Holmgatan 16
791 71 FALUN

Telefon Postgiro
023-255 05 18 31 40-3




For kannedom

SODRA BERGMASTARDISTRIKTET
1992-06-24 Dnr 815-155C/1992

Osthammars kommun LLJS(*’

Box 66 .
742 21 OSTHAMMAR

ANDRING AV GRANS FOR RASRISKOMRADE I DANNEMORA

Med anledning av Er skrivelse 1992-06-15 far vi meddela
att vi efter granskning av gruvkartor och gruvmodell
samt Overldggningar med gruvledningen vid Dannemora
Gruvor inte har ndgra invdndningar mot att grédnsen for
det s8 kallade rasriskomrddet flyttas fran att félja
Norrndsvidgen till att félja den gamla vdgen fran den
gamla lanthandeln mot maskinhuset vid Nordschakt. Vi &r
daremot inte beredda att nu utstrdcka d@ndringen att
aven omfatta det uthus som hor till lanthandeln. Vi
anser det tillrd&dligt att avvakta erfarenheter av hur
omrddets stabilitet pdverkas av att gruvhalen vatten-
fylls innan ytterligare eventuella d@ndringar gdérs av
gransdragningen.

Med védnlig hdlsning

v

Torbjorn Thoring

==

Kopia: Dannemora Gruvor

Postadress Telefon Postgiro
Holmgatan 16 023-255 05 18 31 40-3
791 71 FALUN




Slutbrutna malmer.

Namn Avvaagn Beteckn
Mellanfdltsmalmen ' 190 Me 120
" 318 Me 318
" 445 Me 445

Diamantmalm 1

w 190 D1 190

" 318 D1 318

420 D1 420

Kdllarmalmen (aterfylld) 175 K& 175
b " 240 Ka 240

" " 337 Ka 337

Storre bearbetade, men ej slutbrutna, malmer.

Stromsmalmen Dagen S5t Dag
" 80 st 80
" 130 st 130

Myrmalmen

" 145 My 145
190 My 190
Siohagsmalmerna

" 120 Sj 190
1 318 53 318
506 Sij 506
Sveamalmen 190 Sv 190
H 318 Sv 318
H ) . 480 Sv 480
Kruthusmalmerna 215 Kr 215
" 300 Kr 300
" 448 Kr 448
Konstdngsmalmerna 215 Ko 215
" 300 Ko 300
" 405 Ko 405

Storre kénda, ej bearbetade malmer.
Norrndsmalmerna 143 N 145
H 240 N 240
" 330 N 350
Diamantmalm 2 4560 D2 460
5 540 D2 540
" 640 De &40
Lyndonmalmerna 200 L 200
n 300 L 300
o 350 L 358
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Sammanfattning; Anvinda definitioner

MALMTILLGANGAR
| DANNEMORA GRUVOR

1992-04-01

SAMMANFATTNING
Tillredd malm

Summan av tillredd malm i Dannemora Gruvor 92-04-01 och 91-07-01 har beréknats till
foljande (se tabell B, sid. B.4):

92-04-01 91-07-01 Forindringar
Kton Kton Kton
Tillredd malm 1077 1953 -876

Kénd och sannolik malm

Summan av kind och sannolik malm i Dannemora Gruvor 92-04-01 och 91-07-01 har

beriiknats till féljande (se tabell B, sid. B.4 och B.6):

92-04-01 91-07-01 Forindringar
Kton Kton Kton
Kind malm 17755 18631 -876
Sannolik malm 6264 6264 0
Kiand och sannolik malm 24019 24895 -876

Méjlig malm
Mojlig malm i Dannemora Gruvor framgér av tabell D, sid. D.1 och D.2.
ANVANDA DEFINITIONER

De definitioner, som anvints for kind, sannolik och méjlig malm, vid utférd malmbe-
rikning, baseras p4 definitioner, angivna pa sidorna 80 och 81 i boken "Understkning
och virdering av mineralfyndigheter och gruvféretag”, A. L:son, Alarik, Filipstad 1955.
Mindre forindringar och tilldgg har gjorts fér anpassning till forh&llandena 1 Dannemora
Gruvor.

Kénd malm

Allmint definieras kind malm i Dannemora Gruvor som de malmkvantiteter, vilka
finns mellan tvd s3 nirliggande blottningar att nidgon tvekan rorande deras
sammanhang ej rader.

I Dannemora Gruvor har huvudsakligen tva olika unders6kningssystem anvints. Det
dldre av dessa innebir parallellborrning pa var 50:de meter i horisontalprofiler p& var
40:de till var 110:de meter (vanligast pd var 50:de meter). Det yngre av dessa system
innebir solfjidersborrning i vertikalprofiler p& var 25:te meter. Borrfrekvensen i de bida
undersokningssystemen #r ej densamma, vilket gor att uttrycket "ndrliggande blott-
ningar" 4r olika i definitionen och ddrmed "kéind malm" bedoms olika i de bida systemen.
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Anviinda definitioner

1. Inom omraden undersokta med det #ldre systemet betraktas de horisontella malm-
areorna som kinda om malmerna 4r uppborrade p& var 50:de meter och malmkvan-
titeterna som kinda om malmerna ir uppborrade efter horisontalprofiler pa
var 40:de till var 110:de meter, under forutsittning att ingen betydande geo-
logisk storning vintas mellan profilerna.

2. Inom omriden undersdkta med det yngre systemet betraktas de vertikala malm-
areorna som kiinda om malmerna ér uppborrade med solfjddersborrning och malmkvan-
titeterna som kinda om malmerna ir uppborrade efter vertikalprofiler pa var
25:te meter.

Tillredd malm

Tillredd malm definieras som kiind malm , i vilken tillredningen nitt si lingt att
den direkt kan tagas ut. Malm, som t.ex. saknar ppningsstigar eller som hindras for
brytning av att ett annat j tillrett parti mste tas ut fore det aktuella partiet, rdknas inte
som tillredd, diven om detta skulle vara helt uppborrat. Borrningen ingér normalt €j i
tillredningsarbetet utan riknas till brytningen.

Sannolik malm
Sannolik malm definieras pd f6ljande tre olika sitt:

I8 Malmtillgdngar mellan en kind malmarea pd en niva och en sannolik
malmarea pa en nirliggande niva.

2. Malmtillgdngar framriknade med hjilp av extrapolering av horisontella
" kdnda malmblottningar mot djupet eller uppéat. Om en malm ir kiind pé flera nivéer
och har en niira konstant area pi dessa nivder har den nedersta och/eller den Gversta
malmarean extrapolerats nedat eller uppat med full area en striicka lika med kvadratroten
ur dessa areor, dock hogst 50 m. Om en malm endast 4r kiind pd en nivd eller har starkt
varierande area, har blott dess halva malmarea extrapolerats pd motsvarande sitt.

3. Malmtillgdngar, som ir blottade pa sddant sitt att de faller under defi-
nitionen kind malm men vilkas brytvirdhet av eft eller flera skil ar diskutabel
(t.ex. liten area, 14g Fe-halt, inhomogenitet eller ojimna malmgrinser). Sddana tillgdngar
kriver kompletterande undersokningar for att kunna bendmnas kidnd malm.

Mdéjlig malm

Mbjlig malm definieras, som de malmkvantiteter, vilka utover kidnda och san-
nolika malmtillgdngar, med stéd av geologiska, magnetiska eller andra geofy-
siska iakttagelser kan antas anstd inom Dannemorafyndigheten. I den mdjliga
malmen ingr dven tidigare framriiknad kéind eller sannolik malm som 6verforts till mojlig
malm av varierande skil (se bilaga D). Denna malm kallas "Bryts ej" i lingdprojek-
tionerna i bilaga A. De majliga malmtillgdngarna ir noterade utan kvantitetsuppgifter i
denna sammanstéllning.
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Metodik vid malmberikningen; Utférd diamantborrning

METODIK VID MALMBERAKNINGEN

Malmberiikningen inleddes med konstruktioner av "kiinda" och "sannolika" malmareor pd
horisontalblad eller vertikalblad i skalan 1:1000 (dessa blad finns forvarade vid
Dannemora Gruvor AB, Gruvkontoret). Malmareor, vilkas produkt: area x Fe-halt under-
stiger 30000 m2% (egentligen 1000 x 30) har som regel inte vidarebearbetats. Langd-
projektioner i skalan 1:2000 6ver de olika malmkropparna uppritades med markering av
pelare, utbruten, tillredd, kénd, sannolik och mgjlig malm (se bilaga A). For att underlitta
uppféljningen och utnyttjandet av kvantitetsuppgifterna har malmerna delats upp i hori-
sontella block. Bearbetade malmer har dessutom delats upp i vertikala block t.ex. i malm
norr om en pelare, i en pelare och i séder om en pelare.

Vid beriikningen av malmvolymerna multiplicerades medelvirdet av areorna pé olika
nivder eller pd olika vertikalprofiler med det vertikala avstidndet mellan dessa nivéer eller
det horisontella avstdndet mellan dessa profiler. Malmtonnaget erhélls genom att multi-

plicera beriknad malmvolym med medeldensiteten 4 ton/m3.

Malmtonnagets Fe- och Mn-halter erholls frén analyser av diamantborrkérnor. Ana-
lyserna fordelades i proportion till sektionslingder, malmareor och malmvolymer. I de
flesta fallen grundar sig uppgivna halter pd ménga analyser och idr i de fallen uppgivna
med en decimal. Mn-halter under 1.0 % presenteras med tvd decimaler. I ndgra fall

grundar sig angivna halter endast pd ett fital analyser. I dessa fall presenteras Fe-
analyserna utan decimal. Detta giller dven for Fe-halter av sannolik malm,

UTFORD DIAMANTBORRNING
Ingen diamantborrning har utforts under &ret.
Dannemora 92-06-17

Ingemar Lager



Bilaga A; Malmtillgangar; Ldngdprojektioner — A.1

Bilaga A
MALMTILLGANGAR
| DANNEMORA GRUVOR

LANGDPROJEKTIONER
1992-04-01
Innehéllsférteckning

Sid

MALMTILLGANGAR A2
Lyndonmalm 1 ... A2
LYDOORMBII 3...errsennnresmmssssennsssnnvnsssssnsssssssismsasiisssuissaismossnssnsaimnsibhmnasii A.3
KONSIBNOBMAINI 1Y st s e e s s A.4
Konstangsmalm 2&3 ....masimmnmmsmaiisiniimin i A5
Kruthusmalm 1&2............ e de fa s R R AR R RS S AR SR RT SRS YRR RSO RAOTES A.6
KruthUuSmMalM 1 oo e e e e e b se e e e s s s es A7
KIUTAUSIAIM 2 ...covvnmrnsreamsmomsnnsonsssssssssnnassssinsns snnnssnmns sossssssnsidvassiasasiasnsnne A.8
SOhaRIMEIN V82 .. i s T R A R i A9
SIVBEIGEMBIN T R2 o s s s R vl A.10
EHEANIMBIM 1 cinsnsnsm oo s s s s e e s A 05 wis A.11
DHEITIARAETIRIIIT T ooissuncunsnssmmosi i s s s s s IO S MR ST RN SR AR A12
MellanfaASMAalIM T&2 ... et ee e e e an s anaaeenns A.13
O ATT IO e seansmarsasnanssmonsossnsmasassammanespannsnaseressssssassessas sny s snss SARRAFSECIRIFRGS A.14
SIONAGSMBIN T coxrreeronsesesssonsinssssninensssisssu sovsinaies FavamsmsTosssinbnsass sooausvsssas A.15
S ONAGSINAIT B cisrciimmis s ioausiss s A ivsvssesanass s sssivs A.16
SHOMBMANNT st i ims i e s aas A17
SHOMISTIAIINE cosscssvimnvnsssmeism s oo RS SRR ERS S RN RSB NIS A.18
IR IRBIION . s scsiuusionsimmicsansmbnsisiosnsmsmeisctesoinions Lo TR AP AR RS A.19
BOtEANBISINAIN ..occuornnrercemssnssarnsnnnsenmmsnssasnsnsnsisessanssssannansssansassbsssssnsssavinys A.20
BIDETAASIAAIIT .. ot s T e s E S e s T e ey oo A.21
MOFTEEITIAITT D o m i ey ey e s e s v s o R S s S BR SRR A.22
NMOFINASIRRIIS v e s vamssssi s 4 sl A S R ANV A.23

Ingemar Lager

1992-06-16



Bilaga A; Malmtillgangar; Léngdprojektioner

A2

/ N
LYNDONMALM 1 I Tillredd malm
iz Kand malm
Malmtillaa Vzzzzz224 Sannolik malm
almtiligangar 777771 Méjlig malm
T Utbrutet
T Takskarning
Langdprojektion X Reducerat f6r orter
Skala 1 :2000 L Fran skopréakning
\_ J
S 49 o 48 46 N
Djup l;‘\\%i Niva
m -|———1 i {. '_, ! —— 180
HEEEN
200 i 1
_...._I 4 ,I<‘
RN
e
EREE
| '—*"—+_r1-
]
| 7
‘ 108
300 — 2,
|
|
|
i
i IREREE 5
| N
400 o s St 400
| | BN 7777740 l
g Tillgéngar profilvis 420

Tillredda, Kanda och Sannolika

Profil Kion
Over 350 m | Under 350 m
46 —
46 1/4 . gl
46 1/2 -185
46 3/4
47 296 | 15
328 45
474|928 L
4712 | 414 102
47 3/4 492 112
P 358 49
48 1/4 231
4g1/2 |- 198
_ Summa 2577 323 )

Ingemar Lager
1992-04-03
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Bilaga A; Malmtillgangar; Léangdprojektioner ~ A.3

LYNDONMALM 3 (_— Tillredd malm )
4 Kand malm
Malmtillgangar Sannolk mal
[ gang ] 4 Mojlig malm
1992-04-01 C—"71 Brytsej
] Utbrutet
T Takrsukéming
L&ngdprojektion ¢ Reducerat 6r orter
Skala 1 : 2000 2 Fran skoprakning )
L
S 47 46 45 N
Djup . Niva
m i !
100 ——— |
AREREE
N
} |
200 41 || // %// 502 %%
112
i N\ S
(N, -
300 | — - — J‘ ; 300
4 Tillgangar nivavis )
Tillredda, Kanda och Sannolika
Niva Kton
175 E—
215 502
260 : -?2—5--——
300 Ingemar Lager
( Summa 1104 1992-04-08




Bilaga A; Malmtillgangar; Léngdprojektioner

A.4

Kand malm
i Sannolik malm
Malmtillgdngar ] Mojlig malm
1992-04-01 Bryts ej
Utbrutet

Takskarning
Langdprojektion Reducerat f6r orter
Skala 1 :2000 Fran skoprékning )
[ T[S Peld3s | [o] | N. Pelare 43.9 Pel. 42 |
S 5 3 44| 43 42 N

. H M= 1 1 ;
D]upI EQE‘I I! o | | | | Niva
Mmooy il ! Ll 195
| | 1 ] : I 215
I I

IR l |

| ! |

| | [ l
| 1 | H— 260

I I I |

| | I I

1| | | :

300 : } I 300
1| L 348
|| I

; | | 337
L | 35T
| H—362T
| L3777
~ | 391 T
- |
™ Ll
400 == N I 405 T
N
\J[—— 4237
NT—434T
NN \
> — 447 T
WW T
1 e N I 461 T
Tillgdngar nivavis 98| : E E i
| Tillredda, Kénda och Sannolika . £1— 480
Niva Kton | __-___// ;12 ,/ |
500 - i’g; 49 : ; 500
— o
s 151 I/ T T 520
434
256
447
218
461 166
480 12
500 Ingemar Lager
 Summa 1116 ) 1992-06-14




Bilaga A; Malmtillgangar; Léngdprojektioner ~ A.5

KONSTANGSMALM 2 OCH 3 (B Tiicdd malm |

4 Kand malm
Malmtillgangar Z
1992-04-01

4 Sannolik malm
d Mojlig malm

C Bryts €]
| Utbrutet
" . T Takskarning
Langdprojektion X Reducerat for orter
Skala 1:2000 o8 Fran skoprakning |
[ | ]w| ]S .Pel43s | |of | N. Pelare 43.9 | Pel 42
) l 3 44 || 43 42 N
Djup| || ®/ ol | i | | Niva
m | '_'I'J 11 | || 195
200 1 } i I
IL | E :-—— 215
I I |
I | I
I I I
| 1 L1260
I | l
I I I
Iy = | |
300 { Py I T 300
}/ \'r } 318
y | 337
{ —350T
—I : +—362T
- \-\ ’I 377T
N Mr—H—391 T
\
400 =l ........................... : A —}__ 405 T
-\, / Y4197
A
N / I
434 T
. ) ) K .
4 Tillgangar nivavis h
Tillredda, K&nda och Sannolika 480
Niva Kton
500 — 2315 139 T —-r "”i 500
] 419 = ——.——I-I'-T"I'"I"IT! I I ' | —1 ’ |
436 1 T : 520
434 LT 1T T HEEEEE
447 i)
289
461
274
480 89
500 Ingemar Lager
L Summa 2018 y 1992-06-13




Bilaga A; Malmtillgdngar; Lédngdprojektioner

A6

P N
KRUTHUSMALM 1 OCH 2 I Tillredd malm
Wzzzzzza Kand malm
: V727222224 Sannolik malm
Malmtillgangar 222
s gang /L MBjlig malm
over 461 m s _
C _] Bryts e
1992-04-01 : Utbrutet
T Takskarning
Z e v ¥ Reducerat for orter
Langdprojektion 5 i s
Skala 1 - 2000 g Fran skoprakning )
(Pelare 42) (N. Pelare 42)
S 42 41 40 39 N
Djup ’ Niva
; |
300 T
}_____ - ] : 318
____I__ / il L |- 337
OO N N A .5 = z 347
F==H=~ T 350
i’ = 362 T
; g — 377 T
N @ 391 T
400 I__i 405 T
! N\
E 1 N\ 419 T -
1] '\
19 N} 433 T
| : . 447 T
1 . . N
| IR I
: N | ‘ } 7 T —[ [N
; (" Malmtillgangar under 461 m 480
I ‘ Se Bilaga A; sid. A.7 och A.8:
500 | | \L"Kruthusmalm 1" och "Kruthusmalm ZL 500
[
* Zinkrikt "
™ Dérav 138 kton zinkrikt (Anmﬁrkning:

( TillgAngar nivavis i
Tillredda, K&dnda och Sannolika
Niva Kton
419 64
433
194
447 493
461
( Summa 751 )

Tidigare framraknade kanda till-
gangar (32 kton) i ort 3, skiva 405
av Kruthusmalm 1 och 2 har ar
1989 forts till mojlig malm "Bryts

ej" p.g.a. dalig hallfasthet.
(. S

Ingemar Lager
1992-06-10
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Bilaga A; Malmtillgangar; Langdprojektioner

A7

KRUTHUSMALM 1 (B Tilredd malm
Kand malm
Malmtillgdngar Sannolik malm
under 461 m Mojlig malm
1992-04-01 Eryls &l
~ 7] Utbrutet
T Takskarning
Langdprojektion X Reducerat 10r orter
Skala 1 :2000 F Fran skoprékning

N

(Pelare 42) (N. Pelare 42)
¢, S 42 M 40 39 N
“ Djup | | T Niva
m | | | i
300 } | | |
1 |
¢ N i }*!-—- . ﬁ1| S T (8 — 318
| |
1 I O O | — 337
IRRRIINENEERREE | 347
8 1 .1 5 A - 350
——HF Tt = 1- 362 T
|’i || et X 377 T
M : ( Malmtillgangar 6ver 461 m\\ \\ = 391 T
400 s |1\ g Se Bilaga A; sid. A.6: RN . 405 T
1171 |\ "Kruthusmalm 1 och 2" S N\
- 419 419 T
| ) | ’ \\ g
< < <] 433 T
H—S N S - 447 T
. | H"'--.. | I N
€ | | ///4*‘ . ‘v? 461 T
| | N7y
i } o PP Ir///% 480
| 11T \\\&\ 117
(. s00 l N2
| 97 f/
| SSSWAA- 520
| 5541 )
! / Y
i [5 777 540
p 2] o
Tillg&dngar nivavis k
Tillredda, Kanda och Sannolika 560
Niva Kton B -
e 637
480
600 500 378 , , 600
218
520
540 60 Ingemar Lager
_ Summa 1293 1992-05-02
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KRUTHUSMALM 2

Bilaga A; Malmtillgdngar; Ldngdprojektioner

A.8

Tillredd malm

—
_
72 Kand malm
. W/Z’d Sannolik malm
Imtillgan
Malmilligangal y77777) Msjlig malm
under 461 m E” Biyts 6
1992-04-01 : Utbrutet
T Takskarning
- —_— . Reducerat for orter
| Langdprojektion ' o -
Skala 1 - 2000 L Fran skoprakning
(Pelare 42) (N. Pelare 42)
S a2 | 41 40 39 N
Djup T Niva
m : |
300 T
L I 3 ‘ 318
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N4 [ =L L - 337
INEN | - i 347
T 1 1 11 N T | T T 11 i 3 350
— I/ _:.._I_._I__i_ S S T I \ B — N S 362T
l’: | |(| L L TS {3777
| |
A d: _1| __1_ Malmtillgangar éver 461 m}( 1 \\ 391 T
400 LM || SeBilagaA:sid A6: |\ \ | L 405T
IR "Kruthusmalm 1 och 2" | N L
l"""“'| b 419 T
fi_r"1 \\ N 433 T
\IL\ \. A = 447 T
T 1 _’_ *I\P} TR 77, ///»"'7 X 461 T
| 2 /// 28 / . 17 >
| : :}\ ' ‘//// 480
|
i \ @ o
500 T : 44— 500
\ = o
.' J. ! — = w \;‘{/45}" 520
Tillgangar nivavis \ 179 // 124 A;f’é%
Tillredda, Kédnda och Sannolika %?WS g //% 540
: N
== =il = W
295 130 Y
N o wo
520 339 5l | | 777
600 P 303 L] Ay eoo
203
560
580 143 Ingemar Lager
 Summa 1563 ) 1992-05-07



SCHAKTMALM 1 OCH 2

Malmtillgangar
1992-04-01

Langdprojektion
Skala 1 :2000

Bilaga A; Malmtillgangar, Léngdprojektioner

A9

w22

Tillredd malm

Kand malm
Sannolik malm
Mojlig malm

Bryts €]

Utbrutet
Takskarning
Reducerat for orter
Fran skoprakning )

| Pelare 40.5 |
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0

39
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I
I
i
I
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I
drka;tring :
| I
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Schaktmalm 2

- Lo

362 T

377 T

391 T

405 T
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433 T

\ 447 T
Y1461 T

-1

362 T

377 T
391 T

400

-

405 T
419 T

FQrk
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ng

433 T
447 T

Anmaérkning:

Tidigare framréknade sannolika tillgangar (463 kton) av Schaktmal-

rd

461 T

]

merna har fr.o.m. ar 1981 férts som mdjlig malm "Bryts ej" bl.a. p.g.a.
deras nérhet till schaktet.

Ingemar Lager
1992-05-03
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Bilaga A; Malmtillgangar; Langdprojektioner A.10

dessa ej ansetts brytvarda.

SILVBERGSMALM 1 & 2 (EBEEEN Tiredd mam |
2 Kand malm
, 2222222224 Sannolik malm
Malmtillgangar 77777) Majlig malm
1992-04-01 L Bryts ej
Utbrutet
T Takskarning
Langdprojektion X Reducerat for orter
Skala 1:2000 L’ Fran skoprakning )
¢
Q S | o 42 41 ' 40 N
Djup ‘ | ‘ Niva
m ' Silvbergsmalm 1 Silvbergsmalm 2
00 T T L] LT
S STS TR LTS e . O bl ot  Em— — +— 310
' N\ A N
\\\"\ \\ A \\\
TN '\ \ Bryts ef] "\
\'\] x X N\ 340
] e — | —_—— 350
& 400 1 1 T 1 T 1 T T T 1
Anmarkning:
Tidigare framraknade sannolika tillgingar (188 kton) av Silvbergs- F
malmerna har ar 1982 forts som mdjlig malm "Bryts ej" p.g.a. att ;‘g‘;zagégger



DIAMANTMALM 1

[Malmtiilgéngaﬂ

1992-04-01

[LéngdprojektionJ

Skala 1:2000

Bilaga A; Malmtillgangar; Langdprojektioner

A11

Tillredd malm
Kéand malm
Sannolik malm

d Mgjlig malm

Bryts ej
Utbrutet
Takskarning

Reducerat f0r orter
Frén skoprakning )

Sdder pelaren | Pel. Norr pelaren
S 39 38 . . 37 36 N
Djup | | Niva
m | I
300 | |
I I
I I
I I
I |
l 350
400 400
419

Anmaérkning:

Tidigare framraknade kanda tillgangar(110 kton) av Diamant-
malm 1(rest av pelaren) har forts till mojlig malm "Bryts ej" p.g.a.

rasrisk.

Ingemar Lager
1992-06-05



Bilaga A; Malmtillgdngar; Ldngdprojektioner A.12

DIAMANTMALM 2 (B Tiledd maim |
Kénd malm
= Sannolik malm
[Ma'm““gangaj 777771 Méjlig malm
1992-04-01 C — 1 Bryts €]
G| Utbrutet
2 Taksukérning
l Léngdprojektion ® Reducerat for orter
Skala 1 :2003 L ° Fran skoprakning )
N Il F— | . 3_3____ — | | | 34 | | | | | 3|5 | | S
Dim”p | Dlal?‘ia!ntﬂor!rh_ﬁl\\\ \ E/&!rkasir{ijg;ar l ‘ 1 Niva
|14 = — 460
E \- \ 4’"/// %2 — 476
‘ \ 106
N 200 2 % = 492
500 T T 1T 1T 11 1] = g{ p)r 170 ~ &g
NN "’7/// L
: -;@\\ \ / [
600 F—ﬁ; e, f///////f////fe’///ff/// ////// // /.-"J"f/»"// /.// / 2 l!""""," 60 4
A :
] 7 . ﬁggg%,;fgf i
1 /8 %/ // N\ //ééfég 660
_J / / / 47:%
N\ . NN\ T
700 — \ / ’47’;/ Ll ,;,";f?/ " /f??, 700
/ %éé%/// ; gf?%i S éié,{ 720
: I //444%%42 /é%r 2, % 4 éﬁ 740
4 Tillgangar totalt )
Kton
Kand malm 2858
Sannolik malm 1496 Ingemar Lager
\_Summa 4354 ) 1992-05-06




Bilaga A; Malmtillgangar, Langdprojektioner

A.13

" - N
MELLANFALTSMALM 1 OCH 2 B Tilredd malm
zzzzzzz Kand malm
Malmiill V222222224 Sannolik malm
almtillgangar ] Méjlig malm
Utbrutet
i Takskarning
Langdprojektion % Reducerat for orter
Skala 1 :2000 R Fran skoprakning )
[ Séder pelaren Pel. |  Norrpelaren
S 38 "l 37 1 ! Il 4 -1 3t6 ] 1 } Il Il } } - L] 3I5 N
Djup i i 1 1 11 | 1 1 T 11 I\ Nivé
m | I Anmaéarkning:
200 i ; Tidigare framréknade k&nda tillgangar f—
| [ av Mellanfaltsmalmerna, dels pelaren
| | (250-430 m; 727 kton), dels mellanbot-
| | ten(250-280 m; 398 kton) samt dels
6yé 419 m | séder pelaren(337-419 m; 155 kton)
. —- har fr.o.m. ar 1987 forts till mojlig malmf- 250
"Bryts ej" p.g.a. att de beddmts som
svaratkomliga p.g.a. risk for inras.
~— 280
300 300
318
337
— 350
373
400 400
419
Tr=/NNVVVVN 430
[Tt |
Mellanfaltsmalm 1 och 2 under 419 m
400 1= < T ! ' : -‘ 400
; = | e s .
| Br“--\! ‘ 5 Fo!rkasmng 419 T
Férkastning -7 |
T I {Utbrutet | 430 T
5 T | < 445T
1% Tillgdngar nivavis T A
Tillredda, Kéanda och Sannolika | Tk d. 1l LD 4611
Nivéa Kton
441 5
461 Ingemar Lager
( Summa 0 1992-05-04




SVEAMALM

1992-04-01

[Malmtillgangar]

Bilaga A; Malmtillgdngar; Langdprojektioner A.14

M

§

702

V22777727
V77777
A

&\I

A4 Sannolik malm

\
Tillredd malm

Kand malm

Mbjlig malm
Bryts €j
Utbrutet

T Takskéarning
Langdprojektion 2 Reducerat for orter
Skala 1 :2000 L ? Fran skoprakning )
[ Sveamalm séder | Sveamalm norr
S 36 . 35 34 N
Djup | Niva
m I
300 1
|
I
I
I
I
I 368 T
1—387T
400 405 T
Utbrutet
Forka str\Iing 424 1
*\ 4427
N ] 462 T
N, 3sln|ng
480 T
498 T
500 =R
p 516 T
120 %// 559 //%i/}
/ 7 Eg»’/;’/ 540
1
r42 \\:\\ '/ 7 224/ ‘f’;}’g:’///‘ 560
/ A /
1 Tillgdngar nivavis % VV , , //xé?%é??é 2 — 580
Tillredda, K&nda och Sannolika [[10] Q < 7Y ]
600 — Niva Kton %Jé{ Aéé%;é?é;g? 600
462 7z 7 )
i 480 27 "é\ o /444//:444// 620
498 399 T TR | |
516 a77 Anmaérkning:
540 679 Tidigare framréknade kanda tiligangar (39 kton) av
467 Sveamalm mellan nivaerna 442-462 har ar 1991
560 o X 8
580 132 forts till mojlig malm "Bryts ej". Ingemar Lager
_ Summa 2181 ) 1992-06-09




Bilaga A; Malmtillgéngar; Lédngdprojektioner A.15

~ - R
SJOHAGSMALM 1 I Tillredd malm
2 Kand malm
: Sannolik malm
Malmtillgangar ] Majlig malm
1992-04-01 [ Bryts ej
Utbrutet
T Takskéarning
Léngdprojektion X Reducerat for orter
Skala 1 :2000 | Frén skoprakning )
S 34 33 32 N
Djup Niva
m
300
- 337
350
359
378
396 T
400
415T
433 T
452 T
470 T
488 T
500 506 T
2%%,
7\ ZEN 77 %? 524 T
’féxlwnu,b\:"%/ié//ﬁ///ig 543 T

(" Tillgangar nivavis
Tillredda, Kénda och Sannolika

Niva Kton
470 o5
488 3
506

L Summa 263 § 1992-06-08

Luh I e



Bilaga A; Malmtillgangar; Ldngdprojektioner A.16

SJOHAGSMALM 2
Malmtillgangar
1992-04-01

Lé&ngdprojektion
Skala 1:2000

=
|1

T Takskarning
X Reducerat for orter
L’ Fran skoprakning

\
NS
YN
N
AN

Tillredd malm
Kand malm
Sannolik malm
4 Mojlig malm
Bryts ej

1 Utbrutet

S 34 33 32 N
Djup Niva
m
300
4 S| () A 1A . 337
350
359
378
396 T
400
41571
433 T
452 T
470 T
488 T
51°
500 R N 506 T
20 EN\\‘ESB@\\\‘
T ZA S N 524 T
MRS
BRI NN NN .
NSNS MSENNKN 3
( Tillgangar nivavis )
Tillredda, Kédnda och Sannolika
Niva Kton
506 51
543 9 Ingemar Lager
q Summa 104 ) 1992-06-05




STROMSMALM 1

[M

almtillgangar
1992-04-01

Langdprojektion
Skala 1 :2000

Bilaga A; Malmtillgéngar; Léngdprojektioner A.17

&
Tillredd malm

’——

Kand malm
Sannolik malm
TSI

4 Mdjlig malm

Bryts ej

Utbrutet
Takskarning
Reducerat for orter

Frén skoprékning

Djup

100

200

30

31

32 S

Niva

164*

28T

— 45T

- 62T
79T

96T
13T

130T
145 T

162 T

179 T

I ONNONNNN\ree T

196 T

Vs

Tillgdngar nivavis
Tillredda, Kadnda och Sannolika

N

Niva Kton
145 164
162
158
179 36
196
\_ Summa 358 )

Ingemar Lager
1992-06-07
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Bilaga A; Malmtillgdngar; Léngdprojektioner A.18

STROMSMALM 2 (EEESEN Tilredd maim |
724 Kand malm
: Sannolik malm
Malmtillgangar ] Mgjlig malm
1992-04-01 Bryts €]
s Al Utbrutet
i Takskarning
Langdprojektion x Reducerat 10r orter
Skala 1:2000 ° Fran skoprakning )

S | 30 29 28 N
Djup ‘ | ' Niva
m
200 , = ' - : 205
| ; / 240
ﬂ
L .
300 —
(" Tillgdngar nivavis )

Tillredda, Kanda och Sannolika
Niva Kton
205

275 : 149 Ingemar Lager
L Summa 140 ) 1992-05-14




Bilaga A; Malmtillgangar; Langdprojektioner A.19

MYRMALM (B Tiledd maim |

774 Kand malm
7772224 Sannolik malm

[Malmtingangﬂ

4 Mogjlig malm
1992-04-01 C— Brvts 6
Utbrutet
Langdprojektion T Takskérning
Skala 1 :2000 X Reducerat for orter
L’ Fran skoprakning
S 32 31 30 N
Djup Niva
o |
100
| — 140
Utbrutet
170
190
200
215
225
240
i Tillgangar nivavis &
Tillredda, Kéanda och Sannolika
Nivé Kton
140 43
170
86
190
157
215
240 115 Ingemar Lager
 Summa 401 ) 1992-06-03




Bilaga A; Malmtillgangar; Léngdprojektioner = A.20

BOTENHALLSMALM

Tillredd malm

iz Kand malm
/J’J/ Sannolik malm

4 Mojlig malm

Bryts ej

~ ] Utbrutet

SN
\
&

N
E
N

Malmtillgangar
1992-04-01

L i

T Takskérning
Langdprojektion ¥ Reducerat for orter
Skala 1 :2000 L Frén skoprékning )
s 29 28 27 N
Djup | - Niva
(. m |
100 .
ﬁ‘ 1 110
¢ |
| 145
i
|
e - ' 180
200 f
|
|
& |
|
\, 300
€ - 315
’ 115
| {/\< /<z\, 350
| \15 \?
. N
= Tillgangar nivavis 1 k\> - 385
400 — Tillredda, Kénda och Sannolika | |
Niva Kton ! ‘
110
| s 25
Bia 115
30 115
385 Ingemar Lager
_ Summa 513 ) 1992-05-04




Bilaga A; Malmtillgangar; Langdprojektioner A.21

NORRNASMALM 1 (NN Tiledd malm |

’//’W Kénd malm
7222224 Sannolik malm

Malmtillgangar IIIIIJ Mojlig malm
1992-04-01 Eﬂ_:] Bryts €]
] Utbrutet
T Takskarning
Langdprojektion X Reducerat for orter
Skala 1:2000 L° Fran skoprakning )
S . 24 23 N
Djup Niva
m 60
? Z 80
/ 100

%//////%//ﬁ%////%%////% e

M%Wﬁ% ZZZ
b ] \\B\\j\\\ﬂ m 240
141 | W%S////F -
Ty - -
g B AN\ \\\N

Tillgdngar nivavis
Tillredda, Kénda och Sannolika
Niva Kton
100 A

20 |— L %//// M 2 340
260 - m‘m \\m‘w 350
280 s 777777 /103 2 /ﬂ 360

= - G
5 |- \x\\\\\\\\\\\\\\\ -

400 202 | T O AL AL P I PP AP X7V 7 AZ 22V 7]

420 152 Ingemar Lager
\_ Summa 2701 ) 1992-05-07 ;




Bilaga A; Malmtillgangar; Léngdprojektioner A.22

NORRNASMALM 2 (B Tiledd mam
W Kand malm
: Sannohk malm
Malmtillgangar Majlig malm
1992-04-01 l:__:l Bryts ]
i Utbrutet
T Takskéarning
Langdprojektion % Reducerat for orter
Skala 1:2000 ? Fran skoprakning )
S ‘ 24 23 N
Djup ' Niva
m
60
5 ) o § P 80
100 :;7/4 o 100
113 NS
- \\N\\\Nﬁmﬁh _fian
%%//”// ___
7

S \“\\\\\\\\\\\\\\\ﬁ
. 4

116

200 < 200

A

220

“\\ - 240

N

( Tillgangar nivavis
— 260

Tillkedda, Kanda och Sannolika f » \ \\\\ M,
Niva Kton //////%//// 119 /////// //// ) -
! DWW

\?

oo [ NN\ 00
e WW 20
260 |- 1;’3 m \x\“&\\\\\\ 108 ‘m\m \\W 228

280 —

0 / \ii Z 380
@ = AR
360 N4 %4444 2224

%0 |08 00007

203 I =1 t | T 420

380 _'
400 136 Ingemar Lager
( Summa 1969 1992-06-10 |
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Bilaga A; Malmtillgangar; Léngdprojektioner A.23

NORRNASMALM 3 P Tireddinalm |
fm‘/ Kénd malm
Malmtillgangar
1992-04-01
Fran skoprékning

Sannolik malm
4 Mojlig malm
Langdprojektion
Skala 1:2000
S : 26 25 N

Bryts ej
Utbrutet
Djup ' Niva
m
60

N
YD

N
i
N

Takskarning
Reducerat for orter

(o A

80

100 100

//% | .

(142)
160

180

200 200
220

240

260

280

300

320

340
350
360

( g 380

Tillgdngar nivavis
Tillredda, K&dnda och Sannolika 400
Niva Kton

110 - |
145 147 420

180 147 Ingemar Lager
 Summa 294 ) 1992-05-11
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Bilaga B; Malmtillgangar; Tabeller — B.1

Bilaga B

MALMTILLGANGAR

| DANNEMORA GRUVOR

TABELLER
1992-04-01
Innehéllsférteckning
Sid
MALMTILLGANGAR ..o B.2
[ €:13 0 75021 [ EENMRHINISORPISUESI DS ——-————— B.2
Y s g Lo R B.2
Mellan 350 0Ch 4B80M ...ueiiiiirerieeeeeeeciere e eeeceareaeae e B.3
LIS B0 TN csammsinnaasiamis i s B.4
Sannolik MalM.........cooi B.5
Over 350 m.. SR UUPRTRURRTRRTRSRRRTON = -+
Mellan 350 och 460m B.5
Under 460 m... ...B.6
Ingemar Lager

1992-06-17
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Bilaga B; Malmtillgangar; Tabeller

MALMTILLGANGAR

B.2

TABELLER
1992-04-01
Kand malm
Over 350 m
Manganrik
(6ver 3.0 % Mn)
Malm Mellan Kénd malm Tillredd malm %Fe |%Mn
avvédgning Kton Andring Kton | Andring
Lyndonmaim 3 215-300 602 30.3| 3.1
Summa 602
Méttligt manganrik
(1.1-2.9% Mn)
Malm Mellan Kénd malm Tillredd malm %Fe |%Mn
avvédgning Kton Andring | Kton | Andring
Myrmalm 140-170 43 -41 43 -43 35.1| 2.2
' 170-190 86 -9 86 -9 3471 2,2
G 190-215 157 157 31,4 22
" 215-240 115 314 22
Stromsmalm 1 113-130 0 -26 0 -26 3941 2.0
e 130-145 0 -76 0 -58 39.01 1.9
" 145-162 164 3771 2.0
" 162-179 158 3571 2.2
g 179-196 36 358| 2.2
Norrnasmalm 1 120-180 711 382 23
" 280-350 478 40.0] 2.0
Norrndsmalm 2 120-160 433 39.2| 2.0
: 280-350 609 355 21
Summa 2990 -152 286 -152
Manganfattig
(under 1.0 % Mn)
Malm Mellan Kénd malm Tillredd malm | %Fe |[%Mn
avvégning Kton Andring Kton Andring
Lyndonmalm 1 190-350 2577 4211 09
Summa 2577
Totalsumma
Summa kdnd malm
over 350 m 6169 -152 286 -152




Manganrik

Mattl

Total

Bilaga B; Malmtillgangar; Tabeller — B.3
Mellan 350 och 460m
(6ver 3.0 % Mn)
Malm Mellan Kand malm Tillredd malm %Fe [%Mn
avvégning Kton | Andring | Kion | Andring
Konstangsmalm 2, 3 | 391-405 139 -77 139 ~77 39,3 3.7
" 405-419 453 39.7| 39
419-434 436 40.1] 441
434-447 338 40.1| 441
! 447-461 289 379| 3.7
Summa 1655 =77 139 =77
igt manganrik
(1.1-2.9% Mn)
Malm Mellan Kédnd malm Tillredd malm %Fe |%Mn
avvédgning Kton Andring Kton Andring
Konstangsmalm 1,4 | 391-405 49 =75 49 -75 458 1.1
" 405-423 264 -66 264 -66 4541 1.1
" 423-434 151 458 1.2
! 434-447 256 475 1.3
" 447-461 218 4621 1.1
Norrndsmalm 1 350-400 501
Norrnasmalm 2 350-380 311 376 2.2
Summa 1750 -141 313 -141
Manganfattig
(under 1.0 % Mn)
Malm Mellan Kénd malm Tillredd malm | %Fe |%Mn
- avvagnin Kton Andring Kton Andring
Lyndonmalm 1 350-400 323 46.3] 1.0
Kruthusmalm 1, 2 419-434 64 -90 64 -90 426 0.61
5 434-448 194 -166 194 -166 415 0.65
3 448-461 493 40.6| 0.69
Summa 1074 -256 258 -256
summa
Summa kand malm
mellan 350 och 460 m 4479 -474 710 -474




Bilaga B; Malmtillgangar; Tabeller — B.4
Under 460 m
Manganrik
(6ver 3.0 % Mn)
Malm Mellan Kéand malm Tillredd malm | %Fe |%Mn
: avvégning Kton | Andring | Kion | Andring
Konstangsmalm 2, 3 | 460-480 234 37.0] 3.0
Diamantmalm 2 460-556 1202 38.8| 3.6
" 556-620 1559 48.2| 3.2
" 620-680 97 48.7| 3.2
Summa 3092
Mattligt manganrik
(1.1-2.9% Mn)
Malm Mellan Kénd malm Tillredd malm | %Fe [%Mn
avvégning Kton Andring | Kion | Andring
Sveamalm 462-480 27 -141 27 | -141 400 2.7
’ 480-498 399 416| 2.8
" 498-516 477 421 26
" 516-540 559 415| 24
" 540-560 204 421 2.8
- 560-580 122 46.2] 29
Summa 1788 -141 27 -141
Manganfattig
(under 1.0 % Mn)
Malm Mellan Kénd malm Tillredd malm | %Fe [%Mn
avvdgning | Kton | Andring | Kton | Andring
Konstangsmalm 1 460-480 34 492 1.0
Kruthusmalm 1 461-540 984 39.7] 0.65
Kruthusmalm 2 461-580 1071 47.0] 0.41
Sjéhagsmalm 1 452-470 0 -16 0 -16 37.4| 0.39
" 470-488 22 -32 22 -32 38.7] 0.4(
" 488-506 32 -61 32 -61 38.5] 0.43
Sjohagsmalm 2 488-506 51 409] 0.34
i 506-524 33 46.1| 0.27
Summa 2227 -109 54 -109
Totalsummor
Summa kénd malm
under 460 m 7107 -250 81 -250
Summa kénd malm
1992-04-01 17755 -876 1077 | -876
Summa kédnd malm
1991-07-01 18631 1953
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Bilaga B; Malmtillgangar; Tabeller ~ B.5

Sannolik malm
Sannolik malm
Over 350 m
Manganrik
(6ver 3.0 % Mn)
Malm Mellan Sannolik malm %Fe [%Mn
avvagning Kton Andring
Lyndonmalm 3 175-215 502 31 3.2
Summa 502
Mattligt manganrik
(1.1-2.9% Mn)
Malm Mellan Sannolik malm %Fe |%Mn
avvdgning Kton Andring
Stromsmalm 2 205-275 140 38 1.5
Botenhallsmalm 110-280 283 35 1.7
. 315-350 115 37 1.7
Norrndsmalm 1 100-120 141 38 2.6
» 180-280 714 38 2.6
Norrnasmalm 2 100-120 113 39 2.0
" 160-200 173 39 2.0
¥ 240-280 194
Norrndsmalm 3 110-180 294 31 1.7
Summa - 2167
Totalsumma
Summa sannolik malm
over 350 m 2669
Mellan 350 och 460m
Mattligt manganrik
(1.1-2.9% Mn)
Malm Mellan Sannolik malm _ %Fe [%Mn
avvagning Kton Andring
Botenhéllsmalm 350-385 115 37 1.7
Norrndsmalm 1 400-420 152 40 2.0
Norrnasmalm 2 380-400 136 35 2.1
Summa 403
Totalsumma

Summa sannolik malm
mellan 350 och 460 m 403




Under 460 m
Mangantrik

Bilaga B; Malmtillgangar; Tabeller — B.6
Sannolik malm
(6ver 3.0 % Mn)
Malm Mellan Sannolik maim %Fe | %Mn
: avvagning Kton Andring
Konstangsmalm 2, 3 | 460-500 129 39 | 35
Diamantmalm 2 (560)| 556-740 1496 45 3.1
Summa 1625
Mattligt manganrik
(1.1-2.9% Mn)
Malm Mellan Sannolik malm %Fe |%Mn
avvéagning Kton Andring
Sveamalm 516-580 393 41 23
Summa 393
Manganfattig
(under 1.0 % Mn)
Malm Mellan Sannolik maim %Fe|%Mn
avvégning Kton Andring
Konstangsmalm 1 460-500 144 45 0.9
Kruthusmalm 1 461-540 309 37 0.6
Kruthusmalm 2 461-580 492 45 0.5
Sjohagsmalm 1 506-543 209 46 | 04
Sjohagsmalm 2 506-524 20 46 0.4
Summa 1174
Totalsummor
Summa sannolik malm
under 460 m 3192
Summa sannolik malm
1992-04-01 6264
Summa sannolik malm
1991-07-01 6264
Summa kénd och san-
nolik malm 1992-04-01 24019 -876
Summa kénd och san-
nolik malm 1991-07-01 24895
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| DANNEMORA GRUVOR

Bilaga C; Forandringar av malmtillgangarna

o Bilaga C
FORANDRINGAR AV MALMTILLGANGARNA

1991-1992
KAND MALM
Minskning Okning
Brytning | Overféring till Volyms-
maojlig malm Okning
kton kton kton
Konstédngsmalm 1,4 141
Konstangsmalm 2,3 77
Kruthusmalm 1,2 256
Sveamalm 141
Sjéhagsmalm 1,2 109
Stromsmalm 1 102
Myrmalm 50
Summa 876
Summa 876
Forandring (1991-1992) -876
SANNOLIK MALM
Minskning Okning-
Volyms- Volyms-
minskning 6kning
kton kton
Foérandring (1991-1992) 0

Kommentar: Minskningen av tillgdngarna beror pa brytning under aret.

1992-06-16
Ingemar Lager
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Bilaga D; Mdjlig malm

) Bilaga D
MOJLIGA MALMTILLGANGAR

| DANNEMORA GRUVOR
1992-04-01

10.

11.

12

Mbjlig malm av Lyndonmalm 1 kan finnas mot norr ovanfor kand malm och mot
djupet under kind malm langs stora delar av malmen.

Mojlig malm av Konsténgsmalm 1&4 kan i nagon mén finnas mot djupet under 480
och 500 m. Tidigare framrdknade kénda (26 kton) och sannolika (116 kton)
tillgangar i pel. 42 har ar 1985 forts till "Mojlig malm; Bryts ej" da dessa icke ansetts
kunna brytas inom rimlig tid for att icke forstora snedbanesystemet.

Tidigare framrdknade kanda (111 kton) och sannolika (536 kton) tillgangar av
Konstidngsmalm 2&3 i pel. 42 har ar 1985 forts till "Majlig malm; Bryts ej" da dessa
icke ansetts kunna brytas inom rimlig tid for att icke forstéra snedbanesystemet.

Tidigare framréknade kénda tillgangar (32 kton) i ort 3, skiva 405 av Kruthusmalm
1 och 2 har fr.o.m. &r 1989 forts till "M&jlig malm; Bryts ej" p.g.a. dalig hallfasthet.

Méjlig malm av Kruthusmalm 1 kan finnas norr om och mot djupet under sannolik
malm under 540 m:s niva.

Méjlig malm av Kruthusmalm 2 kan finnas norr om och mot djupet under sannolik
malm under 580 m:s niva.

Tidigare framréknade sannolika tillgangar (463 kton) av Schaktmalmerna har
fr.o.m. &r 1981 forts till "Méjlig malm; Bryts ej* bl.a. p.g.a. deras nérhet fill schaktet.

Tidigare framréknade sannolika tillgangar (188 kton) av Silvbergsmalmerha har ar
1982 forts till "Majlig malm; Bryts ef" p.g.a. att de beddmts som ej brytvérda.

Tidigare framraknade kéanda tillgdngar av Diamantmalm 1 (rest av pelaren -110
kton) har &r 1987 forts till "M6jlig malm; Bryts ej* p.g.a. risk for inras.

Framréknade tillgangar av Diamantmalm 2 begransas mot djupet av tillimpade defi-
nitioner. Forutsattningar for existens av "Mojliga tillgangar" finns mot djupet.

Tidigare framréaknade kénda tillgangar av Mellanféltsmalmerna, dels pelaren (250-
430 m; 727 kton), dels mellanbotten (250-280 m; 398 kton) samt dels soder pelaren
(337-419 m; 155 kton) har fr.o.m. &r 1987 forts till "M&jlig malm; Bryts ej* p.g.a. att
de beddmts som svératkomliga p.g.a. risk for inras.

Framraknade tillgangar av Sveamalmen, mot djupet i sdder, begrénsas av en flack
forkastningsyta. Direkt under denna yta finns inga ké&nda férutséttningar for fore-
komst av "Mojlig malm". Vid utférd diamantborrning inom den centrala delen av faltet,
under tidigare &r, har malm pavisats pa 900 m:s djup. Denna malm kan utgoras av en
forkastad del av Sveamalmen och darmed skapa forutséttning for forekomst av
"Méjlig Sveamalm" mot djupet dar. Framraknade tillgangar av Sveamalmen, mot
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13.

14.

15.

16.

17.

Bilaga D; Mdjlig malm

djupet i norr, begrénsas av tillimpade definitioner. Under dessa finns goda forutsatt-
ningar for férekomst av "Méjlig malm". Tidigare framraknade kénda tillgangar (39
kton) av Sveamalmen mellan nivierna 442 och 462 m har &r 1991 forts till "Mojlig
malm; Bryts ej".

Framraknade tillgangar av Sjohagsmalm 1 begransas mot djupet av tillampade de-
fintioner. Forutsattningar for "Mgjlig malm" finns mot djupet under sannolik malm och
norr om denna under 506 m:s niva.

Framréaknade tillgangar av Sjohagsmalm 2 begrénsas mot djupet av tilldmpade de-
finitioner. Forutsattningar for "Mojlig malm” finns mot djupet under k&nd och sannolik
malm och norr om dessa under 506 m:s niva.

Framraknade sannolika tillgangar av Strémsmalm 2 begrdnsas savél uppat som
mot djupet av tillimpade definitioner. Forutséttningar finns for existens av "Majlig
Stromsmalm 2" s&vél uppat som mot djupet , ovan och under sannolik malm, i
synnerhet mot djupet d& samband med Botenhéllsmalm kan finnas.

Framraknade tillgAngar av Norrndsmalm 1 begrdnsas uppat och nedat av
tillampade definitioner. Denna kan dock fortsatta saval uppat som nedat, varfér
forutsattningar for "Mojlig Norrngsmalm 1" finns s&vél ovanfor sannolik malm over
100 m:s niva som under sannolik malm under 420 m:s niva.

Framraknade tillgdngar av Norrndsmalm 2 begrénsas uppat och nedat av
tillimpade definitioner. Denna kan dock fortsatta saval uppat som nedat, varfor
forutsattningar for "Mojlig Norrnasmalm 2" finns séval ovanfor sannolik malm over
100 m:s niv4 som under sannolik malm under 400 m:s niva.

Ingemar Lager
1992-06-14
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Brytning: P& grund av gruvans hdga alder har en mingd
olika brytningsmetoder tilldmpats genom
tiderna och darvid flera samtidigt i olika
delar av gruvan. Ursprungligen brots malmen
med tillmakning. Ar 1728 borjade krut an-
vandas och ar 1864 pabdrjades provsprang-
ningar med dynamit. Vid tillmakning &tgick
5 m3 ved/ton berg, av svartkrut 4,25 hg/ton
berg och av dynamit &tgar 1,2 hg/ton berg.
Till en bdrjan pagick brytningen i Sppna
dagbrott. Omkring 1870 overgick man i Stor-
rymningen till underjordsbrytning och valde
dd igensdttningsbrytning. Ar 1916 bdorjade
man i vissa malmer forbereda f6r magasins-
brytning. I samband med att den nya centrala
uppfordringsanldggningen togs i bruk &r 1955,
boérjade skivpallbrytning att tilldmpas.
Problem med stora spannvidder medfdrde att
man ar 1974 pabdrjade en successiv omstdll-
ning till skivrasbrytning som ar 1983 var
fullstdandigt genomford. Huvudsakligen har
lingsgdende skivrasbrytning tilldmpats.
Skivhéjden har i vissa malmer valts till
14 m, i andra 18,5 m. Fram till skivras-
brytningens infoérande har praktiskt taget
all berghantering under jord varit spar-
bunden, men de senaste aren gidller detta
endast malmutfrakten pa huvudnivderna.
Uppfordring och malmproduktion (milj. ton)
har fordelats enligt f&ljande:

Ar Uppf. Prod.
1400-1900 U hL0 4,0
1901-1941 2,0 1,6
1942-1951 153 0,9
1952-1961 3,4, 2.1
1962-1991 31,8 15,4

43,0 24,0

Vattenundan-

hdllning: Malmernas ldge intill ett sjdsystem har genom
arhundraden medfort stora problem. Redan
1694 foretogs en grdvning av Fyrisan som
resulterade i en sj6sdnkning pa 1,5 fot.



Rensningar och ytterligare avsdnkningar har
foretagits parallellt med att dammar byggts
till skydd mot instrdmmande sjovatten. Ar
1968 invallades slutligen hela Gruvsjon
och torrlades och en kanal grdvdes utanfor
vallen for att leda forbi vatten fr&n resten
av sjosystemet.

Vattentillrinningen dr, trots gruvans stor-
lek, inte mer &n ca 500 1/min.

Storre vattenbassdnger och pumpanldggningar
finns pa 350 och 460 m:s nivaer.






DANNEMORA GRUVOR SOVRING -ANRIKNING

Ingdende berg frdn gruvan till sovring- och anrikningsverk
upphoérde den 13/4-92. Fr.o.m denna tidpunkt och till och med september 1992
inkordes berg (séval anrikningsgods som upplagsbottnar) utifrdn ytor runt
verksanlaggningarna som via anrikningen nedmaldes till slig. Anrikningsverket
nyttjades sista gangen den 14/9-92.

Den verksanldggning (sovring- och anrikningsverk ) som

nyttjades tills verksamheten slutligen upphorde, harstammar fran ar 1955. 1
princip hade anlaggningen samma layout 1955 som néar verksamheten upphorde
1992. Den principella uppbyggnaden grundade sig pa det faktum att kunna
producera maximal méngd styckemalm med varierande mangan-halter. Av olika
skl valdes en torr process-utformning i den inledande sovringen.

A. MINERALOGISKA-KEMISKA FORUTSATTNINGAR

Av de vardefulla malmmineralen magnetit, knebelit och
dannemorit ar det endast magnetiten som kan anrikas ekonomiskt. Blodsten
forekommer inte som malmmineral i Dannemora. Som framgar av sovrings- och
anrikningsschemat (bilaga 1) skedde all malmutvinning med magnetiska
separatorer. P4 dessa principer byggdes ocksa det verk som harstammar fran
1955. En stor del av manganet foljde magnetiten vid malmbehandlingen trots
att den inte var magnetisk . Maskinerna for 6vrigt i verket var till for att krossa,
mala och transportera eller for att uppdela (sikta) berget i olika fraktioner.
Dannemora-malmen har vissa vasentliga fordelar framfér andra malmer,
namligen

* Mangan-innehall 1-3 % Mn

* 1ag fosfor-halt ca. 0.004 % P

* s.k. engdende karaktar, innebarande att relationen mellan

halterna (MgO + CaO)/ Si0z2 = 1.0

* 1ag alkali-halt Na+K = ca.0.1%

* HAallfastheten Styckemalmen mullar inte och behaller sin

hoga hallfasthet dven i hyttan.

Det uppfordrade malmhaltiga berget har de senare aren hallit 30-35 % Fe, vilket
givit uppemot och strax éver ett vikts-utbyte till produkterna pd 50 %.

1(10)



Malmbehandlingen har allt sedan 1955 varit uppdelad i sovring (torr hantering)
och anrikning (vat hantering).

B. SOVRINGEN

Processchema for sovringen, se bilaga 1.

Verket som togs i drift 1955 hade en processutformning i
form av dels en torr sovringsprocess som gav produkterna styckemalm
(vanligtvis storlek 5-30 mm) och mull (0-8 mm), s.k. anrikningsgods (0-30 mm.;
for 14g jarnhalthalt for att kunna definieras som slutprodukt ) samt makadam ,
dels en vat anrikningsprocess for att mala ned det s.k. anrikningsgodset till
slig. Styckefallet p& godset frdn gruvan var finare an 300 mm. Sovringens
enhets-operationer bestod av primarkrossning i konkross, darefter uppsiktning i
olika fraktioner 0-8, 5-30 samt grovre &n 30 mm. Fraktionen 0-8 mm gick vidare
till magnetseparatorer for avskiljning av mull. Fraktionen 5-30 mm gick vidare
till magnetseparatorer for avskiljning av styckemalm.Fraktionen grovre an 30
mm gick for omkrossning till en sekundéar konkross.

Frdn och med starten 1955 och ett flertal ar framat
producerades savéil styckemalm som mull med lagre jarn-halt an under de
senare aren. Jarn-haltens niva kunde regleras med varvtalet p4 magnetsepara-
torerna. Jarnhalten pd styckemalmen l4g pa ca. 40 % Fe. Styckemalm
producerades kampanjevis med lagre respektive hogre mangan-halt.

Makadamen fran sovringsprocessen holl ca 10 -12 %Fe och
siktades i olika fraktioner. Makadamen transporterades fran fickor med dumper-
utfrakt till separat upplag fér makadam. Fran sovringsprocessen erholls fran
magnet-separeringen vid saval avskiljningen av styckemalm som mull ,en
produkt med en jarnhalt hégre &n motsvarande for makadam med ej tillrackligt
hog for att duga som slutprodukt. Detta s.k. anrikningsgods (jarn-halt ca. 20-30
% Fe) transporterades till fickor fore den s.k. anrikningsprocessen

Sovringen var en torr process med dartill hérande damm-
problem. For att hjalpligt beméstra dessa forsags anlaggningen efter ett antal ar
med vat-scrubbrar. Problemet med damning inom verkanldggningen kunde
endast 16sas med effektiv kapsling av omlastningsstup, transportorer m.m.

Vid starten 1955 var sovringen dimensionerad féor en matning av ca. 150
ton/tim. Relativt snart kom krav pa okad kapacitet, vilket 16stes genom att dels
oka hastigheten pa banden, dels vilja transportband med 6kade bredder. I takt
med okade matningar utsattes dammutsugningsanlaggningen for Okad
belastning, varvid denna i sin tur maste uppdimensioneras 0.s.v.

vid tillfallet for nedlaggning av verksamheten 1992 var kapaciteten i



sovringsverket lite drygt 400 ton/timme.

Under de senaste 10 aren har forandringarna i sovringsprocess-
en i huvudsak bestdtt i installation av kompletterande siktutrustning, dels for
framtagande av ny styckemalmsprodukt (5-15 mm mot tidigare 5-30 mm), dels en
mull med finare avskiljning (0-5 mm mot tidigare 0-8 mm). Siktinstallationer har
ocksa skett for att reducera de cirkulerande belastningarna av gods inom
processen.

C. ANRIKNINGEN

Som en konsekvens av att kapaciteten i sovringen succesivt
under aren 6kats, har anrikningen av samma skél gatt samma vag.

Anrikningsprocessen har alltid bestdtt av en inledande
vatmalning med efterfoljande vitmagnetisk separation och darefter avvattning
via trumfilter.

Malsattningen for anrikningen var ursprungligen att producera
en slig med hog jarn-halt. Trots langt driven nedmalning ned till ca. 60 % finare
an 200 mesh (0.074 mm) uppnaddes endast jarn-halter strax éver 60 %. FOr att
erhdlla denna nedmalningsgrad skedde vatmalningen i borjan pa 60-talet i tre
steg med vanligtvis magnetseparation mellan malningsstegen. Denna langt
drivna malning var oforenlig med senare krav pa sligen som sinterslig. Under de
senaste 15-20 aren har nedmalningen skett till motsvarande ca. 30-35
vikts%finare &n 200 mesh(0.074 mm), vilket givit en jarn-halt hos sligen pa ca.
55 % Fe. Av de tre kvarnarna kordes tvA av dessa som priméra stangkvarnar
medan den tredje gitt som kulkvarn fér ommalning fran en av stdngkvarnarna.
En av de nuvarande stidngkvarnarna ombyggdes for drygt 10 ar sedan till stang-
kvarn fran att tidigare ha arbetat som kulkvarn.

Ursprungligen filtrerades sligen via konventionella trumfilter,
vilket fungerade da sligerna var finkornigare. Vid évergang till grévre malning
utbyttes filtren mot toppmatade magnetfilter av SALA-fabrikat.

Den under senare ar salunda grévre malningen var egentligen
andock for finkornig i jamforelse med andra sliger. Exempelvis holl de grovsta
sinter-sligerna frin LKAB ca. 10 viks% finare an 200 Mesh (0.074 mm). Sligen
ur Dannemora-malmen blandades dock med mullen frdn sovrings-processen i
proportionerna ca. 75 % slig och 25 % mull , vilket gav en sinter-fines med ca 25
vikts% finare an 200 Mesh (0.074 mm).

Processchemat for anrikningen vid tillfallet for nedlaggningen
framgar av bilaga 1 .



D. AVFALLSHANTERING

Avfallet frdn sovringsprocessen har bestdtt av makadam i
fraktionerna vanligtvis 0-16 (alternativt 0-8, 8-16), 16-32, 20-70 mm.
Makadamen har fran fickor i verket transporterats med dumper till
upplagsytor.Makadamen har under de senaste ca. 25 dren forsalts via LBC
(Lastbilscentralen) i Uppsala ldn, via eget forsaljningskontor placerat i direkt
anslutning till gruvan .

Anrikningsavfallet frin den vatmagnetiska separationen
efter vdtmalningen har 1 ca. 20 ars tid pumpats till en cyklon belagen over
Kallarmalmen. Ca. 30 vikts-% av detta avfall har gatt i underloppet hos
cyklonen och aterfyllts till brytningsrummet. Overloppet fran cyklon har gatt pa
sjalvfall tillbaks in i verket . Godset har darifrdn pumpats vidare via en ca. 2 km
lang ledning (diameter 12 tum) till sandmagasinet , belaget norrut mot Film.
Sandmagasinet togs i drift 1964. Totala mangden sand som pumpats ut till
magasinet uppgar till ca. 3 miljoner ton. Siktanalysen pa sanden motsvarar ca.
40-50 vikts-% finare dn 200 Mesh (0.074 mm). Under mitten pa 80-talet byggdes
utvandiga bankar av grovt berg runt sandmagasinet for att forbattra stabiliteten
hos dammkroppen. Dessa bergmassor kom fran drivningen av rampen ner till

Stromsmalmen.

E. MALMPRODUKTER

Riktanalyser pd malmprodukterna se bilagorna 2 och 3.

Flytschema/processchema for framtagande av de olika
malmprodukterna framgar av tidigare beskrivning samt bilaga 1. Foljande
resonemang beror specifikt synpunkter pa de senaste 20 drens utveckling av
produktsortimentet i relation till en féranderlig marknad.

Inledningsvis  konstateras att kundernas intresse f0r
Dannemora-malmen styrts primart av innehdallet av mangan i kombination
med mycket l1dga halter av saval alkali (kalium och natrium) som fosfor .

En annan faktor som intresserat kunden har varit att anvanda Dannemora-
malmen som slaggbildare (kalciumoxid, kiselsyra, magnesiumoxid). For
Oxelosunds Jernverk som under Dannemoras sista ar tog nara 70 % av
Dannemora hela fallande produktion, innebar anvandandet av Dannemora-
fines i sinterverket att nastan hela slaggbildarbehovet kunde tiackas darigenom.



Konsekvensen blev att antalet ingdende material till sinterverket blev minimalt.
Malmkunderna under de sista 10 dren samt fordelningen av
malmprodukter var ungefar enligt féljande

Oxelosunds Jernverk 70 vikts-%
Koverhar 15 vikts-%
British Steel 15 vikts-%

For samtliga dessa kunder var det mangan-innehallet i
kombination med slaggbildar-innehallet som styrde behovet , i kombination med
laga fororeningshalter.

I Oxelosunds Jernverk uppgick andelen av Dannemora-malm
till ca. 30 vikts-% pa sinterbandet i form av sinter-fines (55 % Fe, 1.3 % Mn;
fraktionen 0-5 mm ; ca. 20 vikts-% finare dn 0.074 mm ). Dessutom anvandes
en andel av ca 5 vikts-% Dannemora Styckemalm (50 % Fe, 1.3 % Mn ; fraktion
5-15 mm ; ca. 5 vikts-% finare 4n 5 mm ) p4 masugnen. Till och frdn uppstod
problem i driften vid Oxelésunds Jernverk p.g.a. ibland forhojda halter av
arsenik och zink. Dessa problem upptradde aldrig hos de 6vriga tvd kunderna
p.g.a. att andelen Dannemora i deras processer var betydligt mindre.

Ca. 5 aren innan produktionen upphorde vid Dannemora
inleddes diskussioner om utslapp av svavel fran sinterverket i Oxelosund. 30 %
av svavel-utsldppen foérsvann i och med att forbrukningen av malmprodukter fran
Grangesberg upphorde. Ytterligare 30 % skulle forsvinna nér forbrukningen av
Dannemora skulle upphéra. Detta faktum att Dannemora-produkterna holl ca.
0.15 % svavel var en ytterligare negation som aldrig tidigare hade debatterats
med malmkunderna. Denna negation hade emellertid tagits upp vid de senaste
malm-férhandlingarna aven med Koverhar.

I samband med att Oxelosunds Jernverk tog fram underlag till
kommande férhandlingar om ny koncession for utslapp generellt fran
sinterverket, framkom en ytterligare negation med Dannemora-malmen,
némligen dess innehdll av bly . Denna ingrediens skulle formodligen pa sikt bli
det storsta problemet for en eventuellt ny rendssans for Dannemora-malmen i en
framtid.

Halterna av vissa metaller, som €j redovisats i riktanalysen,
hade ungefar foljande nivder i procent (%):

arsenik  0.010-0.020

zink 0.020-0.030
bly 0.010-0.020
koppar 0.010-0.020
krom 0.001 eller mindre

Leveranserna till Oxelosunds Jernverk under de senaste aren
lag pa en niva av 400 kton malmprodukter, fordelade pa ca. 300 kton fines samt



100 kton styckemalm i fraktion 5-15 mm. Leveranskvantiteterna till Oxelosunds
Jernverk under 70-talet 13g pa endast 150 kton Vid denna tid gick merparten av
Dannemoras leveranser till Domnarvets Jernverk . Leveranskvantiteten till
Domnarvet var som mest uppemot 300 kton per ar.

Nedlaggningen av metallurgin i Domnarvet innebar att sista
leveransen till Domnarvet skedde den 4/11 1980. Som en konsekvens av att
Oxelésunds Jernverk succesivt upphorde med intag av LAMCO-malm, kunde
forbrukningen av Dannemora-malm i Oxelésund succesivt 6kas.

En forutsattning for avsattning av hela produktionen av
Dannemora-malm var att kunna avsatta storre mangd styckemalm till
Oxelésund. Detta mdojliggjordes genom overgang till en finare graderad
styckemalm fran tidigare 5-30 mm. till 5-15 mm. Forsta leveranserna av denna
nya styckemalm startade i januari 1983 och skedde sedan kontinuerligt med en
kvantitet av ca. 100 kton per ar till gruvans upphoérande. Denna nya fraktion
harmonierade battre med pellets som hade en siktanalys 6-16 mm.

F. MALMKUNDER

Under de senaste tio dren var de storsta malmkunderna enligt
foljande

Oxelosunds Jernverk. Malmprisféorhandlingar med denna
kund skedde direkt frén Dannemora Gruvor. Arskvantiteten var under de senaste
aren ca 300 kton sinterfines (betecknades DAF 2; var en blandning av 75 % slig
0-1 mm samt 25 % mull 0-5 mm.) samt 100 kton styckemalm 5-15 mm.
Leverenserna gick med jarnvag 25 mil via Uppsala och Stockholm till
Oxelésund. Vid vissa tillfillen nyttjades ocksad méjligheten att g med bat-frakt
via den egna hamnen i Hargshamn.

Koverhars Jernverk, agt av Fundia vid tillfallet for
Dannemora Gruvors upphoérande. Malmprisforhandlingar skedde direkt via
Dannemora Gruvor. Kvantiteterna som som mest uppgatt till 140 kton i borjan
av 80-talet var under de sista ren ca 100 kton per ar. Leveranser skedde med bat
frdn Hargshamn till Koverhars egen hamn i Koverhar.

British Steel. Leveranserna skedde till hamnen i
anslutning till stalverket i Redcar utanfor Middlesbrough. Frakterna var av
storleksordningen 30 kton. Antalet frakter varierade mellan en till fyra per ar,
eller frdn ca. 30 till 120 kton. Kvaliteten var en styckemalm 5-30 mm
(betecknades DAE 30), under de senaste aren snarare 15-30 mm. Den finare frak-
tionen 5-15 mm (DAE 15) gick till Oxeléosunds Jernverk. De direkta



kontakterna med British Steel skottes av BOLIDEN INTERTRADE i Stockholm.

Frakterna till B.S. upphandlades av BOLIDEN INTERTRADE.

Possehl Erzkontor i Lubeck. Leverans skedde av kvaliteten
styckemalm 20-70 mm (betecknades DAE 70). Kvantiteterna var av
storleksordningen 6 kton per A&r. Prisférhandlingar skedde direkt fran
Dannemora Gruvor AB med Possehl Erzkontor.

Prissidttningen av Dannemora-produkterna genomgick
under de senaste ca 10 &ren en radikal forandring. I slutet av 70-talet/borjan av
80-talet viarderades produkterna utifrin en internationell Fe-unit plus ca. 40%
Denna uppvérdering sammanhangde med , forutom de laga féroreningshalterna
en viardering av slaggbildar-innehallet. Detta metallurgiska mervarde forsvann
sedan kontinuerligt under 80-talet. Vid tillfallet for nedlaggningen véarderades
Dannemora-produkterna egentligen bara for sitt Fe-innehdll och delvis for Mn-
innehallet. Sjalvfallet var skalen manga. Ett av skélen (spec. Oxelosund) var
overgdngen till allt rikare Fe-beskickningar fo6r att reducera
slaggmangderna.Manganet blev allt mindre "intressant” p.g.a. dvergang frdn
fartygsplat till amnen for tunnplatstillverkning (Oxelésunds-leveranser av amnen
till SSAB:s egen anlaggning i Domnarvet). Andock behévde Oxelésund mangan
upp till en viss niv4, vilket motsvarade ca. 1.2 % Mn i Dannemora-produkterna.
Utover denna niva maste intaget av Dannemora reduceras till kvantitet.

G. KAPACITETER

Alltsedan starten av nya uppfordringsanlaggningen 1955 6kade

produktionen kontinuerligt for att n4 1.4 Mton uppfordrat &r 1971. Okningen
av uppfordrade ton per ar hade féljande utveckling frdn ar 1955 :

1955 220 kton
1956 330
1957 420
1958 420
1959 340
1960 550
1961 558
1962 440
1963 430
1964 730
1965 670
1966 570
1967 980
1968 970
1969 969

1970 1280



H.

1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982

1400
1116
1235
1234
1329
1266
1323
1137
1128
1353
1188

931

De senaste 10 aren har uppfordringen varierat mellan 1.04 till
1.24 Mton berg t.o.m. ar 1991. Produktionen av malmprodukter var 170 kton ar
1955, blev 1967 530 kton, 1970 681 kton och 1974 708 kton.

HISTORIK

Nagra handelser i tidsordning fr.o.m. 1961 enligt féljande, i
huvudsak som ovanjordshéandelser:

1961
1963

1965

1966

1967

1968

1969

1970

renovering av Grufkontoret klar. Uppfordrings-
kapaciteten var 122 ton/tim

helautomatisering av personspelet. Bandtransportor
for inkoérning av anrikningsgods installeras.
uppfordringskapacitet 125 ton/tim.

arbeten paboérjas med invallning av Gruvsjon i
augusti. Uppfordringskapaciteten 6kas fran 125 till
210 ton/tim

kanalen runt Gruvsjén ar fardiggravd och vallen
utlagd. Tatning av vallen aterstar.

Kapaciteten i sovringsverket sénkt p.g.a. sankning
av styckefallet fran 50 till 30 mm.

2 stycken pumpar monteras for torrlaggning av
Gruvsjon.

Nya vagnstommningen i Hargshamn tages i bruk.
Forsta fartyget i hamnen 11/4.

inbyggnad av Centralschaktet till 620 m. Klar.
Montering ny skipstation klar. Nya anlaggningen
tages i drift 8/9.Krosstation pa 510 m. Klar.

Stora ombyggnader i sovringsverket. Kapaciteten
okas fran 210 till 385 ton/tim. Driftstopp juli-aug.
p.g.a. ombyggnaderna.

Entreprendr ¢vertar lastningen av fardiga malm-
produkter.

Tatning av vallen runt Gruvsjon p.g.a. lackage.
Vikts-utbyte av malmprodukter 67.1 % (!).

Nya utfraktsnivin pa 460 m. klar. Haveri pa berg-
spelsmotorn ger 19 skifts stillestdnd. Malmupplaget



1971

1972

1973

1974

1975
1976
1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1985
1986

1987

ovanfér Kruthus-malmen far ej anvandas.
Ombyggnad till normalspar till Hargshamn.
Vixlingslok inkopt frdn SJ. 6/7 lossas sista smal-
spariga malmtaget i Hargshamn.

Lag Fe-halt april-september p.g.a. efterslapning av
tillredningen i Diamanten.

Kapacitet i sovringen 430 ton/tim. Ny inkornings-
ficka for anrikningsgods tages i bruk.

p.g.a. krav pa 6kad nedkrossning i sovringsverket
sanks matningen till ca. 320 ton/tim.
Makadamforsaljningen tages 6éver av LBC (last-
bilscentralen i Uppsala Lan)

Farledsdjupet till Hargshamn o6kas fran 8.7 till 10.4
meter. Rekordlast till England pa 16342 ton.
Aterfyllning av Kéllarmalmen startas.

Matning 390 ton/tim. Aterfyllning av makadam i
Kallarmalmen upphor for att i stallet ga till for-
saljning. Hydrocyklonanlaggningen éver Kallar-
malmen bérjar testas. Vallen runt Sandmagasinet
hojes 2 meter.

Rekordlast frdn Hargshamn med Hamton Lion pa
25 150 ton. Ny begagnad bogserbét inhandlas.
Agarskifte. Matning 370 ton/tim. Ny malmprodukt
kallad Fines. Hydrocyklonanlaggningen over
Kallarmalmen nu i drift. Svar varflod runt dammen
runt Gruvsjon féranleder ink6p av ny pump.
tillbyggnad av Gruvstugan paborjas.

nya Gruvstugan i bruk 9/8.

iordningstallande av reservimmalmupplag. Provpump-
brunn i moranlagret i "ras-omradet”.

Agarbyte till SSAB Svenskt Stdl AB. Minskad efter-
fragan pa malm. Styckemalm mals ned till slig.
Haveri pa bergspelmotor ger stopp 20/11 till 10/12.
Tryckbank for Sandmagasinet byggs med material
fran ortdrivningen i Stromsmalmen.

sista leverans till Domnarvet sker den 4/11.
Hagkonsult anlitas for utvardering av stabilitets-
fragor. Nordschaktslaven restaureras.

ny anlaggning klar for hantering av borrkarnor i
gamla Apoteket.

Ny témningsstation pa 460 m. for vagnar och truck-
ar tages i drift.

grabergsinras sanker utbytet, vilket borjade redan
1981. 20 permitteringsdagar eftersom lagren maste
sankas.

januari startar reguljara leveranser av ny stycke-
malm DAE 15 till Oxelésund.

Rekordlast frAn Hargshamn till British Steel pa

28 021 ton.

ny rekordlast frdn Hargshamn pa 31 030 ton.
Svavel-problem i Dannemora-malmen accentueras
for anvandningen i Oxelésund. 12/12 presenterar
SSAB ny strukturplan.

2/2 beslutas att Dannemora skall upphoéra med
verksamheten inom 2 ar. Efter regeringsingripande



1988

Andras beslutet 3 manader senare till att upp-
ratthalla driften till arsskiftet 1990/1991 (beslut
11/5-87).

Dannemora blir eget dotterbolag. Forsta styrelse-
mote dger rumden 18 /11.

Undersokningsarbetena avslutas.

strejk 29/10 avblast 30/10 , som protest mot hota-
de gruvpensioner.

10
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Tekniska kontoret
Utredningsavdelningen

1992-10-09

/PEG
“2. 10. 13.
g
Dannemora Gruvor AB
Dannemora
740 63 OSTERBYBRUK
N
Igengjutning av schakt och 6ppningar
Besiktning av ovanndmnda arbeten dgde rum
1992-10-05.
Entrprendr har varit Skanska AB, Tierpskontoret.
Ndrvarande: Bo Gustavsson, Dannemora Gruvor AB
Rolf Byberg, Dannemora Gruvfastig-
hets AB
Besiktnings- 1. Berg6ppning i ramp. Ytterligare
objekt: dré&neringshall borras.
Fbr dvrigt ok.

2. Byggnad (6) riven. Betongplatta
6ver 4 hal. Ok.

3. Platta Over ventilationsschakt
ndra (6). Ricke runt om. Ricket
ej godkdnt, redan rostangripet.

4. Igengjutning schakt (5). Ok.

5. 18 st hal igengjutna vid trans-
portband lave. Ok.

" 6. Centralschakt i laven igengju-
tet. Ok. :

7. Betongplatta 6ver Oppning ndra
centralfdrradd. Platta ok.

Récke omkring ej godké&nt, redan
- rostangripet.
8. Betongplatta 6ver ventilations-
schakt ndra klockstapel. Ok.
'}cﬁf /Bypérg
Posladress Kommunens besksadress Teleton Tetotax Bankgho Posigiro
Box 66 Stingbdrsgatan 10 0173-86 000 vx 0173175 37 233-1361 13170-6

742 21 OSTHAMMAR
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DANNEMORA GRUVOR

DANNEMORA d

Uppsala O >

Stockholm



LAGE

Dannemora ar beldget i Osthammars kommun ca 40 km norr om Upp-
sala vid Fyrisans odstra gren och ca 35 km vaster om utskepp-
ningshamnen Hargshamn. Marknivan vid malmupplagen &ar 27 m Gver
havet. Nirmaste tdtort Usterbybruk ligger ca 2 km Oster om
Dannemora.

HISTORIK

Den Aldsta autentiska handlingen angdende gruvdriften &ar ett
gavobrev fran 1481 till arkebiskopen och riksrédet Jakob Ulfs-
son i Uppsala pa 1/4 del av Silverberget i Film i vilket omta-
las att malmstrecket nyligen uppfunnits. I gavobrevet framhél-
les att om berget "vill ej nyttogt vara till silfver, bly eller
koppar, da skall forndmnde géfvo komma till Kronan igen obe-
kymrad forutom alle genségelse'". Markligt ar att fyndorten kal-
las Film trots att Silfver- Svavel- och Silfbergsgruvorna ar
beldgna i Dannemora socken. De stora jarngruvorna daremot lig-
ger i Films socken. Socken- o. férsamlingsgransen gar for dvrigt
mellan nuvarande kontor och Centralschaktet. Dannemora blev
kanske mera kant med anledning av denna gava.

Orsaken till att gruvorna i Films socken var mindre kdnda i slu-
tet av 1400-talet, kan vara att malmerna brutits s& ldnge det
varit praktiskt méjligt med hansyn till den davarande sjonivan.
Nir sedan malmerna soder om gransen mellan Film och Dannemora
socknar upptdckts firskits verksamheten till denna del, som le-
gat orord och ddrfiér erbjod stérre mdjligheter till brytning.
Efter hand som brytningen dven i detta omrade forsvarades med
tkat djup och efterfragan p& malm dessutom okade, blev ater
gruvorna i Film mer begdrliga. Namnet Dannemora hade da blivit
ett begrepp, som det inte fanns anledning att dndra pa.

Att jarnhantering forekommit i trakten tidigare bevisas bl a av
en overlatelsehandling fran 1444 ddr en hytta i Osterbybruk byt-
tes mot ett gods i Vastergdtland.

" Nagon storre omfattning kan jérnhanteringen inte ha haft pa den-
na tid. Bergmalm torde dock ha anvénts, eftersom myrmalm ej fore-
kommer i trakten.

Nyarsdagen 1532 utfardade Gustav Vasa ett privilegiebrev pa
"Dannemora berg" for Joakim Piper, vilken aven erholl ratt att
utfora malm till Tyskland.

Fran 1545 bedrevs arbetet av ett av Gustav Vasa bildat bolag.

Gruvorna, som var beldgna p& kronojord, tillhorde dock Kronan.
Efter 1640 erholl enskilda ratt att bearbeta fyndigheten, men

dganderdtten betraktades fortfarande som Kronans. Med 1723 ars
gruvstadga bef#stes deldgarnas dganderadtt till de gruvor, som

da bearbetades.

Deldgare i gruvorna var alla de hyttor och bruk som startades
pa platser med lampliga transportavsténd, och som hade tillgang
pa kol fran skogar och vattenkraft fran backar eller uppdidmda
sjoar.



Dannemora ar bekant bl a for det stora dagbrottet "Storrymningen"
som ar det storsta dagbrottet i Europa som enbart brutits for
hand. Djupet var ca 140 m men genom att dagdppningen senare del-
vis fylldes med ofyndigt berg, "varp", &r djupet numera 90 & 100
m. I norra dnden finns Oppen forbindelse med gruvans djupare de-
lar.

Den maskinella utrustningen i gruvan genomgar en standig férand-
ring genom overgdng till allt modernare och forbdttrade maskiner
och redskap. Att i detalj ber#dtta om denna utveckling skulle fo-
ra allt for langt i denna beskrivning, varfor endast ett fatal
maskiner och utrustningar kommer att omnémnas.

AGARFORHALLANDEN

Genom nedldggningar och sammanslagningar har under slutet av
1800-talet och borjan av 1900-talet antalet delédgare minskat.
1918 var antalet delidgare sex st. 1937 bildades Aktiebolaget
Dannemora Gruvor, bestdende av fyra deldgare, Fagersta, Stora
Kopparberg, Iggesund och Harg. Aven detta antal reducerades
efter hand och 1974 stod Stora Kopparberg som ensam &gare till
Dannemora Gruvor.

Ar 1978 bildades Svenskt Stal AB (SSAB) varav staten dgde 50 %,
Stora Kopparberg 25 % och Granges 25 %. Dannemora Gruvor ingick
tillsammans med gruvorna i Gréngesberg och Stréssa i SS5AB:s
Division Gruvor. 1981 dvertog staten Stora Kopparbergs andel i
SSAB. 1987 dverfordes Dannemora till SSAB:s heldgda dotterbolag
Dannemora Gruvor AB.

GEOLOGI
Malmen &r en basisk skarnjirnmalm med 0,5 - 4 % mangan. J&rn-
halten i de malmkroppar som &ar foremal for brytning varierar
fran ca 30 % upp till drygt 50 %. De viktigaste jérn- och man-
ganmineralen ir magnetit respektive knebelit och dannemorit.
Malmkropparna upptrdder i sidosten av dolomitisk kalksten dar
tvergangen mellan malm och sidosten ofta sker gradvis. Maktig-
heten hos malmkropparna varierar fran nagra fa meter upp till
60 m. Malm-kalkstenslagren omges eller mellanlagras av hdlle-
flinta.

Den sammanlagda malmarean av brutna och obrutna malmer pa 350
m:s djup kan uppskattas till 50.000 mZ. Kinda och sannolika
malmtillgdngar ar av storleksordningen 31.000 kton.

Berggrunden genomsdtts av ett stort antal eruptivgangar, huvud-
sakligen gronstenar och genomkorsas av ett flertal forkastnings-
system, vilket komplicerar brytningen. Sidostupningen &ar brant
vidstlig och faltstupningen nordlig. Strykningsriktningen &ar

SSV - NNO.

GRUVKARTOR

Den dldsta bevarade kartan ar fran 1656 och ingar i en besvars-
handling till Kungliga Bergskollegium. De moderna gruvkartorna
som uppriattades under 1960-talet bestar av fyra delar vardera
omfattande 700 x 1000 m.

De olika delkartorna &r Norrnasfidltet, Storrymningsfaltet, Soder-
nasfiltet och Konstdngsfaltet. Skalan &r 1:1000 (dldre kartor
1:800).



Nollriktningen har valts vinkelr&at mot fdltets huvudstryknings-
riktning. Kartorna omfattar dels horisontalblad pa lampligt val-
da nivéer, dels tvarprofilblad i nollriktningen med 25 m:s in-
bérdes avstand. Ett fatal lingdprojektionsblad ingar.

Arbetskartor over enstaka malmkroppar upprattas i skala 1:200.
Fixpunkter under jord har via lodningar och gyrometermatningar
orienterats till ett system av fixpunkter ovan jord.

En modell av hela gruvan i skala 1:1000 har upprattats och komp-
letteras fortldpande. Den &r till mycket stor hjélp i olika sam-
manhang.

UNDERSOKNINGSARBETEN

N&r gruvdriften borjade var troligen jarnmalmerna latta att upp-
tdcka genom renspolade hdllar och block intill davarande Gruv-
sjon vars yta 1ag ca 1,5 m hiogre &n det nuvarande sjosystemets.
Genom gruvhanteringen har topografin under arens lopp starkt for-
dndrats.

Efter hand som brytningen fortsatt mot djupet har mer och mer
forbattrade metoder mast tillgripas for att soka upp de olika
malmkropparna. En stor férdel &r att malmen dr magnetisk (enbart
magnetit). Ett gott betyg bor ges at vara foregangare som genom
sitt arbete och forutseende pavisat malm och tackt hela faltet
med ett 4 km 1angt utmdl, "Odalutmdlet", inom vilket gruvarbete
far bedrivas.

Prospekteringen sker nu med hjalp av ortdrivning, systematisk
diamantborrning, magnetiska matningar och naturligtvis geologisk
kartering.

Omfattande magnetiska matningar har gjorts ovan jord, dels som
flygmdtningar, dels som markmédtningar. Dessa kombinerade med
tyngdkraftsmédtningar ger en bra grund for fortsatta undersok-
ningar under jord. Pa grund av malmernas ofta oregelbundna form
borrades under en period 10 & 12000 m diamantborrhé&l/ar huvudsak-
ligen i gruvkartans tvérprofiler. De senaste aren har antalet
borrmeter per ar kunnat minskas betydligt tack vare positiva re-
sultat vid utvdrderingen av de foregaende arens borrning.

Orienterande borrning gors forst i 100-meters profilerna och nar
anledning finns kompletteras borrningen i mellanliggande profiler.
Med ett djupborrhal i norra delen av faltet och ett i den centra-
la delen har malm konstaterats pa 1000 resp. 900 m:s djup.

I samband med kartering av diamantborrhalen tas prov for kemisk
analys. Malmerna haller, forutom j&rn, mangan i varierande mdngd.
Halten mangan kan ge vardefulla upplysningar om malmernas inbor-
des sammanhang, utover vdrdet av mangan som metall. For mer de-
tal jerad undersokning borras kortare hal dar borrslammet till-
varatas och undersoks.

Midngden pavisad malm var vid halvérsskiftet 1986:

Kand malm 25 milj. ton
Sannolik malm 6 milj. ton
Summa malm 31 milj. ton

De pa detta sdtt berdknade kvantiteterna foljer vissa ber@knings-
normer men visar pd intet sdtt gruvans totala malmkvantitet.



Ytterligare kvantitet pavisas i takt med fortsatta undersdknings-
arbeten och niar s& erfordras med hansyn till brytning och plane-
ring. Det &r en beddmningsfraga hur langt fram man skall ligga
med undersokningarna. Battre kénnedom ger mojlighet till bAttre
planering, men kostar pengar.

BRYTNINGSMETODER

P4 grund av gruvans hdga alder har en médngd olika brytningsmeto-
der tillampats genom tiderna och darvid flera samtidigt i olika
delar av gruvan. Den #ldsta metoden var tillmakning, d v s ett
bergparti varmdes med eld varefter det avkyldes med kallt vatten
sd att det sprack sonder.

1728 borjade krut anvdndas for att sprénga loss berg, och 1864
borjade provsprdngningar med dynamit. Vid tillmakningen atgick
ca 5 m3 ved/ton berg, av svartkrut 4,25 hg/ton berg och av dy-
namit atgar ca 1,2 hg/ton berg.

Till att borja med pagick brytningen i ©ppna dagbrott. I Mellan-
faltet (Storrymningen) Overgick man till under jordsbrytning om-
kring 1870 och valde dad i detta omrade igensattningsbrytning
varvid den virdefulla malmen "skrdddes" ut i gruvan och tomdes i
s k rullschakt till utlastningsnivan varifrén den sedan frakta-
des upp. Det utbrutna partiet ersattes med ofyndigt berg.

Magasinsbrytning borjade forberedas 1916 i saval Diamant- som
Mellanfiltsmalmerna och det innebar att endast sa mycket malm
tappades ut genom gluggar till utfraktsnivan att lamplig arbets-
hojd erhdlls mellan berghdg och tak i arbetsrummet. Bergets svall-
ning vid losskjutningen medgav detta. Nar brytningsrummet natt
full hojd kunde allt det "magasinerade" berget tappas ut.

I samband med centralisering av driften till den nya schaktan-
ldggningen 1955 bérjade skivpallbrytning tillémpas. Metoden gar
ut pa att skapa en ndrmast vertikal front eller slits, ddr mal-
men kan falla ned till last- eller skrapnivan. Borrning och
skjutning sker fran orter i malmernas langdriktning vilka sins-
emellan har ca 25 meters vertikalavstand. Med bérjan frén slit-
sen sker brytningen bakat sa att till slut ett stort Oppet rum
kvarstar.

Nackdelen med denna metod dr att om delar av sidoberget rasar in
maste man dven lasta ut detta berg for att fa med ovanfor los-
bruten malm.

1973 startade darfor overgang till den sdkrare metoden skivras-
brytning. Har sker brytningen i horisontella skivor. Ofyndigt
berg kan i viss utstrédckning lamnas kvar och lastaren har all-
tid en bergmassa som skydd mot eventuellt inras. Till skillpad
fran skivpallbrytningen, som var sparbunden, har for skivras-
brytningen valts gummihjulsburna maskiner.

De dldre, vidstliga delarna av gruvan har berg med mycket god hall-
fasthet. I denna del av gruvan forekommer stora Oppna rum varav
ett med en langd av 220 m, bredd 40 & 50 m och en héjd av 270 m.
Med okande bergtryck mot djupet och okande spénnvidder kan hall-
fasthetsgrinsen snart nas och darfor har som niamnts skivrasmeto-
den valts.
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I de 6stliga delarna, Konstang- och Kruthusmalmerna, &r hallfast-
heten ligre, och ddr har man redan haft problem med inras trots
betydligt mindre spannvidder &an i de vastliga delarna.

Nir skivrasbrytning bérjade tilldmpas i Sveamalmen valdes skiv-
hojden 18,5 m. I Kruthus - Konst&ngsomradet ddr malmerna &r mer
oregelbundna har 14 m:s skivhojd valts for att malmforluster i
flacka partier skall kunna undvikas. I Stromsmalmen i faltets
norra del, som tillreds via snedbana fran dagen, har skivhgjden
17 m valts.

ORT- OCH STIGORTSDRIVNING

Orter och stigorter drivs for undersokningsarbeten, forberedande
arbeten och tillredningsarbeten. F.n. omfattar den &rliga driv-
ningen ca 2.000 m ort med olika dimensioner varierande mellan 16
och 25 m2 och ca 150 m stigort med 10 mZ:s area.

Ofta stdlls fragan hur stor sammanlagda ortléngden &r i gruvan.
Denna fraga ar narmast omdjlig att besvara beroende pa att efter-
hand som brytningen fortskrider raseras orter i aldre brytnings-
omraden. Langden pa horisontalorterna utanfor de egentliga bryt-
ningsomradena ar av storleksordningen 20 4 30 kilometer och okar
for varje ar.

Fér ortdrivning vid understkningsarbeten anvands ridlsgaende agg-
regat med 2 eller 3 bommar.

For dvrig horisontalortdrivning anvandes uteslutande gummihjuls-
burna, tryckluftsdrivna 3-bomsaggregat - Atlas Copco Boomer 121

- férsedda med borrmaskiner COP 115. Dessutom finns ett aggregat
Gardner-Denver Universal jumbo med borrmaskiner PR 123. Detta agg-
regat anvidndes endast i speciella fall.

For stigortsdrivning anvénds Alimak STH5L och Alimak STH5DD, den
senare dieseldriven.

PRODUKTIONSBORRNING

Borrningen sker huvudsakligen med solfjaderformigt uppadtriktade
hal med 1,5 m mellan planen och 1,3 - 2 m mellan borrhalens spet-
sar. Haldiametern &r 48 eller 51 mm. Pa grund av malmernas oregel-
bundna form maste forutom vissa standardprofiler, ett stort antal
spccialborrplaner ritas upp.

For profilborrningen anvéndes tva st tryckluftsdrivna borraggregat
SIMBA 322 med 2 st borrmaskiner COP 130 samt ett el-hydrauliskt
borraggregat PROMEC MH-176 (SIMBA 322H) forsett med 2 st hydraul-
borrmaskiner COP 1238.

Samtliga aggregat &r av Atlas Copcos tillverkning.

LASTNING

Saval ortlastning som produktionslastning sker med dieseldrivna
gummihjulsburna skoplastmaskiner av Wagner Mining Equipmant’s
tillverkning. F.n. finns 4 st ST-5B och 4 st ST-8A tillgangliga
for denna lastning. Nagra av de &ldsta kommer dock snart att ut-
rangeras av aldersskal.
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P4 skivnivderna lastas berget till bergfickor, som mynnar dels pa
huvudut fraktsnivaerna 350 och 460 m, dels pa 506 och 513 m:s av-
vagning, dar berget tappas pa@ Kiruna-truckar

UTFRAKT

Gruvan har tva huvudutfraktsnivder, namligen pa 350 och 460 m:s
avv. P& 350 m:s niva anvdnds 3,6 m3:s Granbyvagnar som tippas
antingen via en kort slas till krosstationen pad samma niva eller
via ett stortschakt till krosstationen pa 510-530 m:s niva. Pa
460 m:s niva anviands 5 m3:s bottentommande vagnar enl. ASEA:s
OK-system. H&ar stortas berget till krosstationen pa 510-530 m.
Fér bergtransport fran nivéer under 460 m finns tva Kirunatruckar
K-250 for 35-40 tons last. Truckarna transporterar berget uppfor
en ramp med lutning 1:10 till témningsstationen pa 460 m:s niva.
Loktransporterna sker med 10 och 15 kW:s batterilok.

KROSSNING UNDER JORD OCH UPPFORDRING

Gruvan har tva st. krosstationer varav en pa 350 - 357 m:s niva
och den andra pa 510 - 530 m:s niva. Pa bada stdllena anvands
kiftkrossar i tva steg, forst till ca 300 mm:s styckestorlek och
i ndsta steg till under ca 140 mm. Det krossade berget leds ge-
nom fickor till skipfyllningsstationen pa 580 m:s niva. Berg
fran brytning och berg fran undersoknings- och tillredningsar-
beten behandlas tillsammans.

Uppfordringen sker automatiskt med ett vixelstroms drivskivespel
och dubbla skip lastande vardera 15 ton (max 17,5 ton). Motor-
effekten ar 2200 kW.

Person- och materialtransport sker med ett likstroms drivskive-
spel med hiss och motvikt. Maximalt transporteras 22 man samti-
digt. Gejdringen &r i bada fallen av tra.

Schaktet planerades ursprungligen foér en produktion av 180 000
ton malmprodukter per ar men efter utbyte av maskinutrustning

dr kapaciteten nu av storleksordningen 600 000 ton malmprodukter
per a4r. Detta motsvarar en arlig uppfordring av ca 1,3 milj. ton
varav omkr. 10 % fran arbeten i sidosten.

TRYCKLUFT

En kompressorcentral med vattenkylda kompressorer finns i Cent-
ralanldggningen varav en ER9 pa 94 m3/min. och tre st. AR4E pa
vardera 24 m3/min.

Luften leds till ett hydrauliskt luftmagasin pa 2000 m3 pa 340
m:s niva med anslutande vattenmagasin pa 260 m:s niva. I gruvan
pa 360 m:s nivd finns dessutom tre st. luftkylda kompressorer,
DT4 p& 16 m3/min., inkopplade pé tryckluftndtet. Varmen fran

de senare tillgodogdrs ventilationsluften. For att torka luften
fore arbetsmaskinerna finns fyra st. kyltorkar placerade pa
ldmpliga platser i gruvan.

VENTILATION

For att ventilera ut spranggaser och darfor att dieseldrivna
lastmaskiner utnyttjas vid skivrasbrytningen ldggs ett omfat-
tande arbete ned pa god ventilation. Genom ett ventilationsschakt
i norra delen av filtet blases luft, som vintertid férvarms,

ned i gruvan och fordelas till resp. arbetsomrade. Ett omfat-
tande system av ror, fléktar och portar styr luften. Skamd luft
leds via #dldre brytningsrum och schakt till dagytan. I samman-
hanget kan namnas att radonhalten ar obetydlig.

Beroende pa det kalkhaltiga berget har riskerna for silikos all-
tid varit sma i Dannemora.
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VATTENUNDANHALLNING

P4 grund av malmernas ldage intill ett storre sjosystem har vat-
tenundanhallningen under lénga tider varit ett stort problem.
Redan 1694 firetogs en gridvning i Fyrisan som resulterade i en
sjbsdnkning pa 1% fot. Mindre rensningar av &n forekom under
mellantiden fram till 1757, da avtal traffades med Wattholma
Bruk och Uppsala Akademi om sdnkning av en gren av an vid
Wattholma masugn samt rensning av an. Detta resulterade i en
sdnkning pa 4 fot. Parallellt med detta byggdes allt mer for-
bittrade dammar vid gruvorna, till skydd mot instrommande sjo-
vatten. 1968 invallades slutligen hela Gruvsjon och torrlades.
Norr och vdster om sjon grdvdes en kanal for att leda forbi
vatten fran resten av sjosystemet.

Gruvorna ar trots storleken och den flacka omgivningen anmark-
ningsvart torra. Ca 600 1/min. pumpas sténdigt upp. Storre
vattenbassdnger och pumpanldggningar finns pa 350 och 460 m:s
nivaer.

SERVICE OCH UNDERHALL UNDER JORD

Kraven pa service och underhall har successivt Gkat da den mas-
kinella utvecklingen av gruvbrytningen inneburit allt storre,
tyngre och mer komplicerad utrustning. Ménga specialmaskiner
har tillkommit sasom service- och lyftfordon, takbultningsagg-
regat, laddfordon av olika slag, skutborrningsaggregat, Getman
takskrotningsaggregat, vaghyvel m.m.

DA de stora maskinerna inte kan tas upp ur gruvan for oversyn
och reparation, har en omfattande serviceorganisation under jord
vuxit fram. Forutom reparationsverkstdder for ralsgaende utrust-
ning har #dven en stor och valutrustad verkstad for gummihjuls-
burna fordon inrittats pd 460 m:s niva.

For att servicepersonal och arbetsledning snabbt skall kunna for-
flytta sig mellan de olika produktionsomradena och nivaerna finns
ett antal mindre fordon for service och persontransport att tillga.

Ett omfattande ror- och tanksystem har byggts upp for brénsle-
forsorjningen till alla de dieseldrivna motorfordonen. Spel-
styraren kan frén sin arbetsplats pa ett enkelt satt styra dist-
ributionen av dieselolja till olika platser i gruvan fran en cent-
ral tankanldggning ovan jord.

MALMBEHANDLING OCH MALMPRODUKTER

Av de virdefulla malmmineralen magnetit, knebelit och dannemorit
ar det endast magnetiten som kan anrikas ekonomiskt. Blodsten
forekommer inte som malmmineral i Dannemora. Som framgar av sov-
rings- anrikningsschemat.sker all malmutvinning med magnetiska
separatorer. En stor del av manganet fdljer magnetiten vid malm-
behandlingen trots att den inte &r magnetisk. Maskinerna for
ovrigt i verket &r till for att krossa, mala och transportera
eller for att uppdela berget i fraktioner.



8.

Dannemoramalmen har vissa vasentliga fordelar framfor andra mal-
mer, namligen:

Den l3ga fosforhalten, ca 0,004 % P.
Mg0 + Ca0

510, nara 1,0.

Den engadende karaktaren

Manganhalten, 1-3 % Mn.

Hallfastheten (styckemalmen mullar inte och behaller sin hoga
hallfasthet dven i hyttan och ger darmed fri passage for re-
duktionsgaserna).

Ur transportsynpunkt dr dessutom léget ndra en hamn fordelaktigt
for export.

Det uppfordrade malmhaltiga berget haller 30-35 % Fe. Malmbehand-
lingen ar uppdelad i sovring (torr hantering) och anrikning (vat
hantering).

Ingéende gods till sovringsverket passerar forst en konkross.
Darefter uppsiktas den grovkrossade produkten i olika fraktioner
(0-8, 8-30, + 30 mm) med efterfdljande magnetseparering. Det mag-
netiska + 30 mm-materialet omkrossas i en andra konkross. Efter
magnetseparering sker ytterligare siktning for framtagning av
olika fraktioner av styckemalm, mull och makadam.

Fran sovringen fallande mellanprodukter gar till ett system av
fickor fore anrikningen. Anrikningsprocessen innefattar vatmal-
ning, klassering och magnetseparering samt filtrering av slutpro-
dukten, d.v.s. sligen. Avfallet pumpas till en hydrocyklon, dar
det uppdelas i grov resp. fin avfallssand. Vid behov av okad slig-
produktion, kan varierande mangd styckemalm tillforas anrikningen.

Vid behandlingen i verket kan foljande produkter erhallas:

1. Styckemalm DAE 15, 5-15 mm med 50 % Fe (alt. DAE 30, 5-30 mm
resp. DAE 70, 20-70 mm).

2. Sintermull (fines) DAF 1 med 50 % Fe bestdende av mull fran
sovringen plus slig fran anrikningen, alternativt enbart mull.

3. Sinterfines DAF 3, best&ende av enbart slig med ca 55 % Fe.
4. Makadam i tre fraktioner fran 0 - ca 70 mm.
5. Grovre sand for aterfyllning av rum i gruvan.

6. Finsand till sandmagasin.

Malmprodukternas relativt laga jarnhalt motiveras av att man
vid mattlig uppanrikning av jérnhalten behaller en hogre andel
av manganet och bibehaller den engadende karaktdren, vilket sam-
mantaget ger malmen vissa metallurgiska mervarden.

Normal arsproduktion &r ca 600 kton malmprodukter varav max.
45 % styckemalm.
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LAGRING OCH UTLASTNING

De erhallna malmprodukterna gar via transportband till malmupp-
laget medan makadam transporteras ut med bil eller truck. Den
fina sanden pumpas jamte vatten till ett sandmagasin i norra
delen av faltet, sedan den grovre sanden avskiljts med cyklon.
Grovsanden utnyttjas for att fylla ett utbrutet rum i gruvan.

I Dannemora ar normal lagringskapacitet ca 200 kton malm.

I Hargshamn, dit transporten utférs av SJ per jarnvag, kan
ytterligare ca 75 kton lagras. Huvudparten av malmen har de
senaste aren forbrukats inom landet. Leveranser till Oxeldsund
sker direkt per jarnvag men kan ocksa ske sjovagen via Hargs-
hamn.

Under 50- och 60-talen utgjordes merparten av malmforsdljningen
av exportleveranser. Under senare ar har den huvudsakliga ex-
porten skett till Finland, men skeppningar till England och
Tyskland férekommer ocksa.

Mottagnings- lagrings- och utlastningsanléggningarna i Hargs-
hamn inkl. malmkaj dgs av Dannemora Gruvor. Malmhamnen som sa-
dan dgs av SJ men har utarrenderats till gruvan. Storsta till-
latna djupgdende i farleden in till Hargshamn &r 10,4 m, vilket
medger fartygslaster av max. 30 kton.

ELEKTRISK KRAFT

Elektrisk kraft levereras av Vattenfall via Alvkarleby Kraft-
verks ledningar till Dannemora. Inkommande sp&nning ar 70 kV
som i ett forsta steg transformeras ned till 6 kV for vidare
distribution inom anldggningarna. Totalt forbrukas ca 20 milj.
kWh/ar.
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Physical Properties

Size distribution

Screen

opening Passitg
T mm [
63.0 a3
450 64
315 23
224 5
16.0 2
Density: 4.4 {im3
Sulk density: 2.3 t/m3
Moisture: 1.0%

DAE 15

Physical Properties

Size distribution

Screen Passing
opening
mm % -
160 a6
11.2 ag
8.0 8
5.6 3
Density: 4.3 m3
Bulk density: 2.3 tim3
Moisture: 1.0%

DAF 1

DAE 30

Physical Properties

Size distribution

Screen

: Passing
opening

T mm %
315 98
224 88
16.0 50
1.2 20
8.0 8
56 3

Densily: 4.3 Um3

Bulk density: 2.3 t/m3

Moisture: 1.0%

DAF 3

Physical Properties

Size distribution

Screen Passing
cpening
mm %
560 3
4.00 45
280 i:
2,00
1.40 39
1.00 3y
0.71 79
0.50 Xy
0.355 23
0.250 \q
0.180 \S
0.125 \2
0090 q
0 063 1.
Censity: 43um3

Bulk density: 2.4ym3
Nusture: 22 %

Physical Properties

Size distribution

Screen

Passing
cpening
mm L)
050 93
0 355 B6
0.250 74
0.1B0 60
0.125 47
0.090 37
0 063 28
Density: 46 1m3

Buik density: 2.7 t/m3

Moisture: 8.0 %
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PERSONAL OCH ORGANISATION

Antal registrerade anstdllda i sept. 1987:

Arbetsledare och tjanstemén 27
Kollektivanstdllda under jord 76
== ovan jord 58
Totalt 161

Omrade 1

— Prod. UJ { ="- 2

~"- 3

— Gruvbyggn.
Under jordsavd. —1—S i ud

(— nder jordsav ervice ——{__ Mek.

|

+— Gruvmétn., Geologi

Skyddst janst
i
Da””e{}‘gra Geoyeg B0 ¢ — Malmprod., Utlastn.

l

| — Byggn. 0J
{

— Ovanjordsavd. —1— Service —— E1 0J + UJ
— Mek. 0J

L Malmhamn

Koll. personal, koll. loner m m
Kassa, fakt. m m

— Adm. o. ekonomi .

Televdaxel m m

Forrad

Prod. planering o. uppf6ljning



10.

SAMHALLET

Dannemora och Osterbybruk &r tva samhdllen pa 2 km avstand
fran varandra med tillhopa ca 3600 invanare, och som kommunalt
tillhdr Osthammars kommun. Numera finns alla afférer, skolor
och serviceinrittningar i Osterbybruk. Goda mdjligheter till
fritidsaktiviteter finns, som t ex idrott i olika former,
jakt, fiske m m jamte ett stort antal foreningar med olika
inriktningar. Kommunens centralort Osthammar ligger ca 40

km NO om Dannemora.

I allminhet kan féretaget hjdlpa till att ldsa de anstdlldas
bostadsfraga. Dannemora Gruvor har t janstebostdder i begransad
utstrickning i Dannemora. Foretaget har mdjligheter att an-
skaffa bostidder i Osterbybruk och Gimo, genom kontakter med
den kommunala bostadsstiftelsen.

Mars 1981. :
Reviderad augusti 1984.
== sept 1987.
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DANNEMORA GRUVORS ODALUTMAL

Stabilitetsmdtningar och —-kontroller har skett enligt det
uppgjorda programmet men inga iakttagelser om berade-
formationer eller ras har inrapporterats.

Det tidigare beslutet om gruvbrytningens uppherande verk-—
‘stidlldes, och tisdagen den 31 mars fullfoljdes det sista

malmproduktionsskiftet.

Sista malmproduktionssalvan detonerade tisdagen den 31 mars
kl 9.30 pa& 145 m3s niva i Stromsmalmen.

Framkérning av malm, for att temma fickorna, avslutades
under formiddageskiftet den 7 april.

Malmuppfordringen avslutades under eftermiddegsskiftet

den 13 april.

Avvecklingsperioden under jord (demontering och uppfrakt-
ning av forsalda enheter) pagick under perioden 1 april

till 31 maj.
I gruvan kvarldmnade enheter har sanerats med avseende

pa oljor, syror och freon.

Forberedelsearbetena for demontering av bergspelets under-—
linor pabor jades den 2 juni och den 16 juni var samtliga
bergspelslinor demonterade.

Forberedelsearbetena for demontering av personspelets under-
linor pabdérjades den 18 juni och den 23 juni var camtliga

personspelslinor demonterade.
Elférsorjningen till gruvan brots onsdagen den 24 juni.

Ventilationsschaktet vid Nordschakt och Kallarmalms-
schaktet forseglades med prefabricerade betongelement

under juni manad.
Under september manad (24/%9) forseglades tillfarten till

Stromsmalmen.
De bada kommunikationsschakten Centralschaktet och Nord-

schakt gjordes otillg&nagliga under oktober manad.

Underssknings— och forberedande arbeten.

Inga underséknings— eller férberedande arbeten har utforts
under aret.



Tillredningsarbeten.

Inga tillredningsarbeten har utforts under é&ret.

Brytning.

Malmfangsten har kommit fran sex av malmerna, namligen
Konstdngs—-, Kruthus—-, Svea-, Stroms-. Sjohags- och Myr—
malmen, namnda i ordning fran hégsta till ldgsta malm-
uttag.

1 Konstdngsmalmen har lastning skett pa 405 och 420 m3s
nivaer. Kvarstaende tillredd malm pa bada nivéerna.

I Kruthusmalmen har lastning skett pa 434 och 448 mis
nivaer. Kvarstaende tillredd malm pa béda nivaerna.

I Sveamalmen har lastning skett pa och 480 m3is niva.
Kvarstaende tillredd malm pa nivan.

1 Stremsmalmen har lastning skett pa 145 mjs niva. Ingen
kvarstéepgnggl¢.
:’:-édr elw

I Sjéhagsmalmen har lastning pagatt pé 506 mis niva.
Kvarstaende tillredd malm pa nivan.

I Myrmalmen har lastning skett pa 170 och 190 m3s nivaer.

Kvarstaende tillredd malm pa bada nivaerna.

Produktionen under jord har, vad avser ton uppfordrat
bero. overskridit budoet med 12.5 %.

Produktutbytet &verskred budaet med ca 10 %.
Produktionen av fardiaga malmprodukter ocverskred budget
med ca 2B %. (46 kton).



Stabilitetsmitningar och —kontroller har sk&l\g'lligl det uppgjorda program-

Yyet och inget anmﬁrkningsvﬁrfxu-t&rerdﬁ-mn-nﬁmndﬂ\har intraffat.

Undersoknings— och forberedande arbeten. |

Inga undersoknings— eller forberedande arbeten har utforts under éret.

Tillredningsarbeten

Inga tillredningsarbeten har utforts under aret. J

Brytning
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I Kruthusmalmen har lastning skett pa 434 och 448 m;s nj:*égl:«

I Sveamalmen har lastning skett pA-468=sch 480 m;s nivagr.
I Stromsmalmen har lastning skett pi #3®-och 145 m;s nivade-

I Sjohagsmalmen har lastning pagtt p4 338=488-eh 506 m;s niva

I Myrmalmen har lastning skett p 170 ochd 190 mjs nivaer.



1. Undersoknings—, forberedande— och tillredningsarbeten

Diamantborrning

Under fret har ingen karnborrning skett.

Ortdrivning

Undersokningsortdrivning har ¢j forekommit under éret.

Forberedande arbeten och fillredning

Inga forberedande och tillredningsarbeten har forekommit under dret.

2. Brytnin

Malmféngsten har fordelats enligt foljande:

Myrmalm -58-488 ton 20.70% 9% (.4
Stromsmalm 138880 " 29.co2 H8% 9.2
Kruthusmalm 456429 " FC.518 389 % 2l.e&
Sveamalm 229738 " €2.3% 195 % /9.4
Sjohag 165214 " 2765 146-% 6.4
Konsting 3313186 " 55.8% H+% 29.8

+3579-93% ton 322153 100.0 %

3. Uppfordringen

333.062
Under aret har uppford 1374969 ton berg. Bergspelets uppford-
ringskapacitet har vari ton/nettodrifttimme.

Instdllda lasten har varit 11.5 ton i genomsnitt.



L1 ,Sovring och anrikning

Sovringsverket har korts pd 2-skift under januari t.0.m. mars. Utover
2-skift kordes 12 extra-skift, 1 huvudsak som nattskift. Under april kordes
sovringen ett skift per dygn . Sista uppfordring - och sovringsskift kérdes den 13

april.
Drifttillgingligheten for uppfordring + sovring blev for dret 77.6 %
inklusive planerade stoppskift.

Medelmatningen blev 372.5 ton/timme. Motsvarande siffror for
1990/1991 var 79.6 och 387.0 respektive 76.1 och 376.7.

Produktionsmalsitiningen var maximal méangd av styckemalm och
mull, samtidigt som produktionen skedde under kampanjer med 13g- respektive
hog-mangan-produkter. Ca. 80 % av produktionen gjordes som lag-mangan-
produkter. ‘
Produktionen av styckemalm fordelades mellan kvaliteterna 5-15 mm
(DAE 15) och 15-30 mm (DAE 30/15). DAE 15 producerades for Oxelosunds
Jernverk och DAE 30/15 for British Steel.

Jarnhalten hos makadamen blev for &ret 9.8 % .

Under maj - juni har gods frin upplagsytorna kérts in antingen till
sovringen eller direkt in i anrikningen. Inkoért gods har antingen bestatt av s.k.
anrikningsgods (mellanprodukt fran sovringen), eller odefinierade produkter i
upplagsbottnarna. Under denna period som bestdtt av 25 produktionsskift
kdérdes in 27011 ton frdn upplag. Under denna tid utnyttjades bada
stdngkvarnarna (Kv 20 och Kv 51).

Under perioden augusti-september kordes gods fran upplagsbotinar
direkt till anrikningen. Under denna period nyttjades endast Kv 51. Under denna
tid ( 22 produk-tionsskift ) inkérdes 7733 ton gods.

Under perioden maj-september inkérdes totalt sdledes 34744 ton,
vilka gav en produktion av 23051 ton ( vikts-utbyte av 66.3 %).

Matningen ingiende till. stdngkvarnarna var under &ret jamforbar med
aren 1988-91, eller 45.1 (Kv 20) respektive 59.3 (Kv 51) ton/timme. Jarnhalten
for sligen blev 56.1 % Fe vilken var négot hogre 4n jamfort med aren 1987-1991
(medelhalt 55.4 % Fe).

Sista produktionsskiftet i anrikningen dgde rum den 14 september.

Medeleffekten 1 kvamarna blev for aret 288, 332 och 371 KW fo6r
respektive kvarnarna Kv 20 (stdnkkvarn), Kv 51 (stdngkvarn) och Kv 36
(kulkvarn).
Stadngkvarnarna har kérts med 3-tums-stédnger. I kulkvarn har
anvints kulor med storlekarna 35, 50 och 75 mm.

Kvarn 20 har korts 1 sluten krets med cyklon. Utghende kvarn 51 har
pumpats till cyklon. Underlopp fran denna cyklon har malts i kvarn 36. Overlopp
frAn cyklon samt utgdende kvarn 36 har pumpats till magnetseparatorer. All
separering i anrikningen har skett 1 3 steg.

Siktanalysen pA sligen for 1992 visade i stort samma véarden som for

aren 1988-91
5. Lagring och utlastning L{q
av malmprodukter var vid firets borjan 249 kton och vid Arets

Totala lagret

slut 42 kton, varav 17 kion-styckemali, 10 ktonsmull-och-22-kton-shg.
Totalt levererades under &ret 83 kton.
s
6. Hargshamn IS¢ 5

Totalt utskeppades dver Hargshamn 249 kton. Antalet fartyg var 24. Var-
i n

dera Aren 1988, utskeppades ﬁ,}gq—respektrwf?ﬂ'm s
era ren 3988, 408%-eeh FPNZAPITE 102204 vespelive 241 ko



7. Sandmagasinet

Den 30 januari inJamnades forslag till terstalining av sandmagasinet.
Forslaget innebar att lagga 200-300 ton TS (torrsubstans) rotslam per ha over
sandytan. P.g.a. den stora kvantiteten rétslam, skulle denna tagas fran Uppsalas
reningsverk. Under mars utfardade Lansstyrelsen i Uppsala Lan ett forelaggande
med utgingspunkt frdn det forslag som inlamnats av Dannemora Gruvor.
Transporierna av rotslam planerades att starta 1 mitten av juni. Beslutet
overklagades av bl.a. ndarboende till Koncessionsnamnden for miljoskydd, vilket
skedde i samband med att transporierna skulle starta. Samtidigt startades
namninsamlingar mot beslutet att lagga rotslam pd sandmagasinet.
Koncesslonnamnden for miljoskydd avslog overklagandet och konstaterade att
det av Dannemora Gruvor framlagda forslaget skulle f6ljas. P& uppmaning av
Lansstyrelsen och som en delvis konsekvens av opinionen mot rotslam, inkom
Dannemora Gruvor i okiober med ett nytt forslag som innebar att
sandmagasinet istillet skulle tackas med makadam i fraktionen 0-16 mm. Detta
forslag remitterades till Statens Naturvirdsverk, Kommunstyrelsen i
Osthammars Kommun m.fl. SAaval Statens Naturvardsverk som
Kommunstyrelsen avslog forslaget med enbart makadamtiackning med
hanvisning till att en Jangvarig 16sning for sandmagasinet forutsatter grongoring.
Utifran dessa nya forutsidttningar har Dannemora Gruvor inkommit med en
ytterligare modifiering , vilken innebér att den fina sanden (90 vikts-% finare an
1 mm) i magasinet tackes med forst 10-20 cm av makadam-fraktionen 0-16
mm. I denna fraktion nedbrukas darefter en kvantitet rotslam motsvarande 100
ton TS per ha. Denna kvantitet rétslam motsvarar vad som ar godkéant {or att
sprida pa ytor for grongoring. _
Laget per 31/12-92 ar nu att Lansstyrelsen under februari -93 kommer med ett
nytt forelaggande med ungefar denna andemening.
Ulpurupning av sand till Sandmagasinet skulle primart upphora i samband med
uttransporterna av roétslam i mitten av juni. I och med att dessa kom att

fordraias, fortsatte anrikningen att kéras @ven under augusti-september. Se £6.

under kapitlet "sovring och anrikning".

Utpumpning av sand till Sandmagasinet upphorde sdledes forst den 14
september. Dérefter startades demontering av ledningen ut till magasinet., fOr
att forbereda aterstallningen av ytorna. !
Pumpstationen fran det s.k. Stordiket (diket frdn sandmagasinet till
Klarvattendammen) demonterades darefter. Langs sandmagasinets Ostra sida
fordjupades diket som tidigare leddes till Klarvattendammen. Dessutom
forbands detta dike mot norr mot Sundbrodn genom ett delvis nytt dike oster
och norr om sandmagasinet. Fr.o.m november avbodrdas vatinet frAn det s.k.
Stordiket samt eventuellt lickage-vatten frdn Sandmagasinet via det nya diket
mot Sundbrodn.

8. Gruvsjén

Under hosten har den gamla pumpstationen i vastra delen av
Gruvsjon ersatts med en mindre av mordernare utformning. Denna kunde tagas i
drift under oktober. Dessa atgarder var en konsekvens av att Dannemora
Gruvfastighets AB som fr.o.m. den 1 april tagit over samtlig mark och fastigheter
frAn Dannemora Gruvor AB, hade for avsikt att inte lata Gruvsjon vattenfyllas
utan lata gillande vattendom ocksd galla i framtiden. Den sodra mindre

pumpstationen revs emellertid. Under hosten bekostade Dannemora Gruvor aven
en uppdikning av en kanal inne i Gruvsjon. Detla arbete hann ej bl klart utan
kommer att slutforas under varen 1993.
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C. PRODUKTION OCH UTLASTNING

333,042 "
Bergsuppfordringen under 199 har uigjort +374-969 ton.

Foljande produktutbyten ur rAmalm har erhillits (%).

Styckemalm 84 24,3 \|
Mull 88 75
Anrikningsgods 465 393 4
H_o P47 \
3.5 |
Sligutbytet ur anrikningsgodset var under aret_63-4 %. \]
14 1| |
Till anrikningsverket intogs 538.898 ton. |l
|
Lager Lager— Ut- Lager ll
1/1 =92  Produktion Jjustering lastning  31/12 -9 |
DAEZ o) 553 =182 Lo o |
DAE 15 31345 150,503 -~ QLS50 174260 ~ +738 O
T3 5|89 SN242Z
DAE 30 0 0 0 0 0
DAE 30/15 58292 56361  —36:009 119-659, 5392 O
539y 232%6 +34963 BRINY
DAE 70 7637 3:864- 79715 4312 O
S3tL (&) +29 ¢00 .
DAF 1 (mull) 38415 - —500 131183 9689 O
el em IR +40 60153
DAF 3 (slig) 83369 341699 —3:608 400.140- 24926 ©
21926 ON®2Z 4193 343a)
Summa 219-056 GEE844 +—7346 833427 49119 O
HANQ 241908  +35)|] 294538 |
Genomsnittsanalyser Fe % Mn %
Uppfordrat malmhaltigt berg 344 3¢« 53
- totalt berg 344 3¢c 153
DAE 15 ++553.0 134 #2227
DAE 30/15 526539 138 /22
DAF 1 = mull fr sovringsverket £50:6052.0 123 L20
DAF 3 = slig £5F Jeu 146 152
Makadam 946-9 .8 e~
Anrikningsavfall B3-10.%8 b2

Summa avfall 107 10,2 &7



Avfallshalterna har for de senaste firen varit foljande (% Fe)

Sovring Anrikning Totalt
1984 9.5 9.4 9.5
85 9.6 9.4 9.5
86 8.1 9.1 85 |
87 9.1 10.7 9.6
88 9.8 9.0 9.5 'x
89 8.8 10.6 9.5 '.
90 8.9 11.2 9.7 -.
91 9.0 133 10.7 \
92 9.8 \0.8 102, |

Ca 80 % av totala produktionen producerades som JAg-mangan—produkter.
Som lag-mangan—styckemalm producerades i huvudsak DAE 15 (Oxelosund).

Mull och slig tillverkades for sivil Oxelosunds Jernverk (lAg—mangan) som \
Dalsbruk, Koverhar (hdg-mangan). Omliggningen mellan kampanjerna skedde |

vid veckosluten./

For fret) 1987 — 9% har fordelningen mellan lag— och hog-mangan—kvanti—
teterna varit ungefar densamma.

R, %
Fe—utbytet blev for 1992 totalt $&8% beréiknat pa analysviarden

(1983: 82.0,  1984: 82.7,  1985: 832, ,
1986: 86.8,  1987: 851,  1988: 86.8,  1989: 87.2 1990:85.63

\aal: %6.a )

: ) \
D. SPRANGAMNESFORBRUKNING  {.939
= Sl iw 4.812

For gruvbrytningen har forbrukats 14-564 kg dynamex, 244-460 kg prillit, 245F

st elspringkapslar samt.8-670 st Nonel springkapslar.
2.1ho

E ELKRAFT- OCH OLJEFORBRUENING

Under &ret har fran Vattenfall Norduppland med 70 kV spanning

levererats .
683 600 kWh vid en entimmes-effekt av 4288 kW for perioden januari-juni.

(1984: 5.770, 1985:  5.700, 1986: 5.985,
1987: 5.885, 1988:  5.680, 1989: 5304, 1990: 5.2353 {99/(* ‘15503

Under &ret fordes forhandligar med Vattenfall N
) orduppland om
overtagande av Dannemora Gruvors distributions-nat. C")vertag%ndet av
distributionen skedde med 6vertagande-datum den 1 januari 1993.

Redovisande av oljeforbrukningen under 1992 ar knappast relevant
med tanke p& Dannemora Gruviastighets AB:s 6vertagande fr.o.m. 1 april.



F. OLYCKSFALL 1 ARBETE

0 0

Under ar 1991 intriiffade % olycksfall uj. vilket ér 548 olycksfall per 1 milj.
arb.—tim. och o,j. 0 olycksfall vilket &r 0 olycksfall per 1 milj. arb.—tim.

G. ARBETSSTYRKAN FOR GRUVDRFTEN I - 313-12)
) 3

i dom
Arbetsstyrkan har i medeltal under fret uppgitt till:

Summa '

U.jord 0 jord Ovriga
sovring
anrikning
. 28 /0 15
Over 18 ar: Méan 55 15 20 40 ¢3
Kvinnor - Kl a1 i 3
Under 18 &rMin ¥ - - -
Summa A5 3¢ 202 26 /4 10t ¢4
1992
Per den 31/12%ar arbetsstyrkan foljande:
U.jord—personal 52 45
O.jord-personal spelstyrning, sovring,
anrikning, utlastning 25 20
O.jord—personal mek. och el. verkstad . W0
O.jord—personal byggn.—avd, stadn. oregl. arb.—tid, .
forrdd, gruvmitn., malmutlastn. 12
99 87
H. MALMLEVERANSER {
Export Inom landet Totalt
ton ton ton
54242 54242
DAE1S 0 174260 43?4—290
DAE30 0 0
DAE 30/15 119659 B34} 0 119.659 32!‘”—
DAE 70 7.003 534S 1355 972 %975 3 200
DAF1 -26.540 28890 1046183126+ 331183 60 IS?
DAF3 86300 11057 313:840 £3334  400140)3437/

2395802 [M3939 593628 /50599 833337 299 53¢



STATISTIK FRAN U.J.-DRIFTEN

2)

10.

Brytning
Antal .
borrm.  Antal Sprang—  Berglossn.
Ton Antal lang- borrm. #Amnes—  ton berg
brutet borr- hals- per forbrukn. per kg
berg tim. borrn. tim. kg spr.imne
Brytning 147993% 1921 28378 14¥8 258:964 46~
31?38+ o o o sx839 5.4
7122.183
TotalefTekter
Uj. 0. U.och O
Uppfordrat ton berg ne.r (5.8 £8.0
per man och 8 tim. 294 1735 41
Tim. F2:666 543192 126858
22, 487 14. ¢ % 39,43
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Kurva visande effekten 1 ton uppfordrat ‘——-——-*"
berg per underjordsarbetare och 8 timmar L el ——I
970 J»——ﬁ—-——.—; a

1992 .,
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