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Beskrivning till slutkartan fn

Innehallsforteckning Sid. nr Anmirkning
Utmal B1

Historik och produktion B2

Lage B4

Geologi . B5

Koordinatfdrteckning over B6

diamantborrhal

Koordinatfdrteckning over B7

markpunkter

Beskrivning Gver stommétning B8

Sammanstdllning &ver utred- B9
ningar utfdrda av LKAB

‘PM angaende &dganderdtten B10

Kartans utfdrande

Horisontalbladen till denna gruvkarta har konstruerats pa
ark av Cronaflex UC 7. Vertikalskdrningarna har upprdttats
pd cm-rutat ark av Cronaflex UC 4.

Gruvkartan har férsetts med geologiska beteckningar i lasér-
fdrger for att kunna anvdndas vid 1ljuskopiering. De arkiv-
viardiga kopiorna av gruvkartan dr tryckta pa ark av pappers-

typ Liber 190 av Grafiskt Plantryck AB, Stockholm. De geologiska
beteckningarna pa dessa blad har utfdrts med akvarellfirger.

Beskrivningar &r skrivna eller kopierade pad arkivvidrdigt
papper typ "Svenskt arkiv 80".

1980-11-06
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LKAB Kirunarorelsen

Utmal:

Bl

Sahavaaragruvan ligger inom Sahavaara malmfdlt pa utmalet
Sahavaaragruvan nr 8 i Pajala kommun, Norrbottens l&n.
Agare ar Staten och utmdlet lades vid forrattning den
7 oktober 1919 av t.f. bergmédstaren i norra distriktet
C. J. Asplund.

Utmalet &r beldget pa fastigheterna Kaunisvaara 71, 201
och pa samf&dlld mark till fastigheterna Kaunisvaara
705 21l och 271. Utmalets areal &r 40 000 kvm.

Jorddgarandelen till utmélet inkoptes av AB Nordsvenska
Malmfalt vilken jamte inmutarandelen overgick till

staten 1927. Marken &ar 1ost med vdxande skog i en del av
utmalet, men skogen har aterldsts och enligt kommers-
kollegii skrivelse till Konungen den 13 januari 1951
innebdr detta "att om gruvdrift pabodrjas inom utmalen,
marken visserligen skulle utan ersdttning till mark&garen
utdver vad redan vid losningstillfdllet utgivits, fa anvindas
for gruvdriftens behov enligt gruvlagens bestammelser, men
att mark#garna skulle ha ratt att tills vidare tillgodogdra
sig skogen & den losta marken, utan att kunna framstdlla
fordran pa ersdttning fér den handelse marken skulle tagas
i ansprak for gruvdrift och skogen atervidxt darigenom
forhindras".

Litteratur: PM angaende &dganderdtten se B1O.



LKAB Kirunardrelsen

Historik och produktion

B2

Allméant

Stora Sahavaara skarnjarnmalm ingar i det langstrickta
malmstrak som gar under bendmningen Kaunisvaarafaltet
och ar beldget nadra finska griansen, inom Pajala kommun
i Norrbottens l8n. Jarnmalmsfaltet upptadcktes ar 1918
av geologen V Tanner som genom madtningar med Tibergs-
magnetometer lokaliserade fem malmforekomster inom ett
ca 9 km langt strak, namligen i ordning frén S: Sodra
och Stora Sahavaara, Stora och Norra Tapuli samt
Palotieva, vilka samtliga nu tillhor staten. I samma
strak, omedelbart S om Tapulimalmerna, fann Boliden AB
i slutet av 1940-talet en mindre magnetitkoncentration
som bendmnes Ruutijarvi. Pa finska sidan upptrader i
Kolariomrédet malmer av snarlik typ. Stora Sahavaara-
malmen &r av allt att doma den storsta och viktigaste
av nyssndmnda fyndigheter.

Landskapet i denna trakt &r utprdglat flackt med en
hojd over havet av 150-250 m. Vida myr- och sumpmarker
vidxlar med stora barrskogsomréaden och glest ftrdelade,
jamnt vdlvda bergshd jder. Berggrundsblottningar upptra-
der mycket sparsamt och malmerna gar pa& intet stille

i dagen. Det senare ger en forklaring till varfor de sa
sent upptéacktes.

Aldre undersokningar

—— g o G . S e B e G (e e B e S S

Kort efter Kaunisvaarafidltets upptéckt ar 1918 fram-
stdlldes under upptackarens ledning en magnetisk karta

dver Sahavaara- och Tapulimalmerna. Pa Stora Sahavaara-
malmen drevs ett 6,8 m djupt schakt, vilket nadde

halvannan meter ned i berget. Ett utlatande om under-
stkningarnas resultat utarbetades av Tanner (1919).
Understkningarna fortsatte med jordschaktningar(samman-
lagt 10 gropar) och diamantborrningar. Da malmen i ytan

ar vittrad gav analyser av malm fran schaktet och groparna
en felaktig forestdllning om malmen, bl a &r svavelhalterna
alldeles for laga vilket &ven i viss man gdller fosforhalterna.
Endast tvd hal borrades pa& Stora Sahavaarafyndigheten om
sammanlagt 187 m. Det ena bendmnt Sa-5 &r beldget troligen
i narheten av profil 500 N, det andra, Sa-6, har aterfunnits
i en punkt med koordinaterna 1142 N / 45 V (i SGU:s
staksystem). Det starkt decimerade karnmaterialet ftrvaras
vid LKAB i Malmberget. Resultatet av dessa senare under-
sokningar, som alltsa forutom Stora Sahavaara dven gdllde
Sddra Sahavaara, Tapulimalmerna och Palotieva, finns
presenterade i en stencilerad rapport av B Hogbom (1921).
Dessutom behandlas Kaunisvaaramalmerna i ett PM av G Wallin
(1920) samt i ett utldtande av bergmistare C. I Asplund
(19287,



Med medel stdllda till forfogande av LKAB begynte SGU ar
1960 understkningarna pa Stora Sahavaarafyndigheten med
magnetiska och gravimetriska matningar Gver malmen.
Slutgiltiga, geofysiska kartor samt en beledsagande

rapport av S Werner forelag i februari 1962. Under sommaren
1960 fordjupade LKAB schaktet ("Tanners sianke") fran 8,6
till 27,0 meters djup. Fore schaktsédnkningen borrades ett

ca 52 m djupt borrhal i det blivande schaktets mitt (Sa-7),
senare borrades fréan schaktets botten tre borrhal om till-
sammans 163 m (Sa-8-Sa-10). Med malm fran schaktet samt fran
det gamla borrhalet Sa-5 utférdes vid LKAB i Malmberget
under aren 1960-62 vissa anrikningstekniska undersckningar.
SGU:s borrningar startade i november 1961 och har sedan

dess fortgatt kontinuerligt till januari 1964. Sammanlagt
har borrats 39 borrhal eller tillsammans 8 695 m. Av dessa
har ett hal (63021) bekostats av SGU och borrats S om sjdlva
malmkroppen. Borrningen har skett i parallella profiler,
vinkelrata mot malmens strykningsriktning och med 100 meters
avstand mellan profilerna. I varannan profil har borrats

2-6 hal, i de daremellan liggande 1-3 h&al. Samtliga hal

dr riktade mot Oster eller har ansatts lodratt. Kroknings-
matning av borrhédlen i vertikal led har utférts rutinmdssigt.
Ett antal hal har avvikelseméts dveni horisontell led men
tillforlitligheten i dessa mdtningar synes lag. Da man
emellertid av erfarenhet vet att borrhdlen i allmidnhet
stravar att stidlla sig vinkelratt mot skiktplanen och de
flesta hal &r borrade mer eller mindre vinkelr&dtt mot
strykningsriktningen, kan sidoavvikelsen antas vara ringa.
Av ndmnda anledning har &dven de lodrdtt ansatta halen
antagits kroka mot oster. 33 borrhal har av LKAB teodolit-
inmédtts i rikets system. Den kemiska analyseringen av borr-
kdrnorna har skett vid LKABs laboratorium i Kiruna. Borr-
karnorna finns arkiverade i LKABs karnarkiv i Kiruna.

Sommaren 1965 fordjupade LKAB schaktet till ungefar 55 meters
djup eller till niva 153,8 meter over havet. Ytterligare
anrikningsforsok utfodrdes vid LKAB i Malmberget. 1965-1966
upprattade Allménna Ingenjorsbyran AB fior LKABs rikning
kartor i skala 1:4000 och 1:1000 over Sahavaara malmfalt.
1974 utférde LKAB ytterligare provbrytning fran botten av
schaktet. Ungefar 2000 ton malm brots fran en ca 100 meter
lang understkningsort. I Gvrigt redovisas utfdrda under-
sbkningar i SGU:s undersckning 1965 och i LKABs utredningar.
En forteckning over LKABs utredningar bifogas.

(Litteratur: Stora Sahavaaras jarnmalmsfyndighet. Rapport
rorande resultaten av SGU:s undersdkningar under aren
1960-1964.)



LKAB Kirunardrelsen

Lage:

Sahavaaragruvan ar beldgen inom Kaunisvaara by i Pajala
kommun, Norrbottens lan. Gruvan ligger i nedre delen av
berget Sahavaaras NV sluttning.

Koordinatsystemet for gruvan dr rikets 5 Gon Ost 1938.
Utgangspunkten &r triangelpunkterna Sahavaara X=74 75 237,29
Y=32097,38 och Jupukka X=74 64 731,02 Y=29743,96.
Avvagningen utgar fran rikets hojdfixpunkt 37 Kst beldgen
vid allmdnna landsvidgen Pajala-Muodoslombolo och med hojden
176,64 meter over havsytan i hojdsystemet RAK 1900.

Framtida koordinatsystem bor vara rikets. Betr&affande
framtida hojdsystem bor man Overvdga att Gverga till gruv-
system. Forslagsvis gruvnolla = 300,000 m.6.h. (toppen pa
Sahavaara ligger p& 245,2) - fordelen med detta &r att
rikets nivakurvor endast behSver omnumreras. Vidare slipper
man minusvdrde pa avvagningen om brytningen kommer sa
djupt. SGU:s staksystem som utgdr bas for undersoknings-
profilerna bor utgdra bas for framtida brytningsprofiler.

Ba



LKAB Kirunardrelsen

Geologi

B5

Bl imge

Stora Sahavaara-malmen &r en magnetitmalm av skarpmalmstyp.
Hematit har ingenstddes kunnat konstateras. Kishalten &r hog
med magnetkis och svavelkis som viktigaste mineral. Skarnet
ar av magnesiumrik typ med serpentin som dominerande mineral.
Dartill kommer avsevarda mdngder av diopsid, tremolit och
flogopit.

Halvinopnens sl Job STovick

Malmkroppen har formen av en, grovt sett, tdmligen regel-
bunden, léngstréckt skiva, konkordant inlagrad i omgivande
sedimentbergarter. Malmskivan stryker i nordnorddstlig
riktning men svadnger i sin sodra del av mot SV. En svag
veckning av malmkroppen i mjuka langa veck med liten
amplitud ger en varitation i sidostupningen pa mellan

50 och 70°. Medelstupningen &r 60°. Fdaltstupning av gédngse
typ saknas.

Skarnet upptrdder dels jdmnt fordelat i magnetitmalmen, dels
som storre eller mindre magnetitfria ansamlingar inuti

eller i anslutning till densamma. De magnetitfria skarnan-
samlingarna utgdr ca 21 volymsprocent av hela malmhorisonten
(malm + skarn) och &r beldgna foretrddesvis i en tdmligen
oregelbunden zon intill hangvaggen: dessa skarpmassor inne-
hadller i sin tur ofta smarre magnetitkoncentratiocner.

Malmkroppen har en ldngd av ca 1 300 m. Tjockleken varierar
mellan 10 ach 90 m, i genomsnitt 40 m. Maktigast Ar malmen

i sin sydligare del, ndmligen mellan tvérprofilerna 400 N
och 900 N med en malmbredd pa i genomsnitt 50 & 60 m.
Fyndigheten &r genom borrningarna kand till ett djup av

ca 400 m i profilerna 500 N, 700 N och 900 N, i ©vriga
profiler till ett djup av 100 & 150 m. I stort sett synes
malmskivan fortsédtta med bibehallen maktighet mot djupet
dven om deniprofil 500 N smalnar av kraftigt. Pa den djupast
kdanda nivan, namligen pa ca 450 meter djup i profil 900 N,
har emellertid malmskivan ungefdr samma midktighet som i ytan
(40-50 m). Forhallandet pa djupet i dessa tva profiler

(500 N och 900 N) ger en antydan om nagon slags faltstupning
mot N, vilket dock endast far betraktas som en téml%gen

16s spekulation. Malmutgéendets area &r ca 53 000 m~, malm-
innehallet grovt sett 200 000 ton per sdnkmeter eller nagot
mera i ytan och nagot mindre mot djupet.

Som tidigare namnts Ar malmkroppen stratigrafiskt bunden och
omgiven av i V ett kvartsitkomplex, i 0 ett delvis grafit-
forande fyllitkomplex. Malmen begridnsas mot S i det den
smalnar av och spetsar ut i en smal skarnzon. Emellertid

kan malmzonen f6ljas ytterligare ca 1 km mot S pa den
magnetiska kartan, vilken avspeglar en mycket svag och

ojamn magnetitmineralisering. I N avldses malmen av dolomit;
denna dolomithorisont representerar alltsa samma strati-
grafiska niva som malmen och begrdnsas likaledes av kvartsit
respektive grafitskiffer. Dess mdktighet &r ca 40 m dvs
ungefar lika stor som malm-skarnzonens méktighet i sin norra
del. Den direkta overgangen fran magnetitmalm till dolomit
ar ej kand, men i det borrhal, som i profil 1400 N genom-
tvdrat dolomit, &r den senare svagt ojdmnt impregnerad av
magnetit.



P& grédnsen mellan malm och grafitskiffer upptréder ibland
mer eller mindre v&al skiktade karbonathorisonter av nagra
meters maktighet. I dessa horisonters grins mot malmen
ser man hur kalciten-dolomiten successivt fortréngs av
magnetit och skarn, gdrna langs skiktningen men ibland
dven Overtvdrande denna. Pa ett fatal stdllen upptrader
sma karbonatlinser inneslutna i malmen. Dylika karbenat-
partier forekommer emellertid aldrig i granszonen mot
hangvdggen. I de skarnmassor, som har pl&agar upptrada,
forekommer i stdllet smédrre kvartsitiska partier, oftast
skarninpudrade eller skarnskiktade, vilket torde fa tolkas
sd att en skarnbildning &gt rum i det skiktade sediment
som har fran bdrjan forelegat.

(Litteratur: Stora Sahavaaras jarmmalmsfyndighet. Rapport
rorande resultaten av SGU:s understkningar under aren
1960-1964. )
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Stommatning inom Sahgvaarafialtet

Under hosten 1962 utfordes genom malmbergsforvaltningens
forsorg (Ing. Ake Hansson) stommiatning i Sahavaara. 13 st. fix-
punkter markerades och inmdttes frdn R A K:s triangelpunkt pa
berget Sahavaara. Avsikten med stommdtningen var att erhdlla

utgdngspunkter for inmidtning av diamantborrhdl och utmélsridsen.

Polygonmidtningen utfordes som finmdtning varvid dubbelmdtning
med signaler fdrbtvéngscentrering anviandes. Samtliga fixpunkter ;
ligger i ndra anslutning till S G U :s profilbas och inmdtningen
av fixarna bar skett frén s{Ef/lésbordsunpstéllningar. Sikt mellan

samtliga fixpunkter finns inte.

Avvigningen, som ar utford av Ing. Ake Hansson, ar ansluten
till R A K:s hojdfixnunkt 37 kst beldgen vid allminna landsvidgen
Pajala - Autio - Muodoslombolo. Samtliga avvidgda nunkter inom

Sahavaarafdaltet ha sdlunda hojdangivelsen i meter Over havet.

Detal jmidtning.

Frdn de utlagda fixpunkterna inmidttes diamantborrhilen
61001-61002 och 62001-62013 varvid markbojder vid varje borrhil
bestimdes genom trigonometrisk avviagning, vidare inmdttes de
utmdlsrosen som kunde dterfinnas.Iloktober 1963 inmattes genom
kirunaforvaltningens forsorg de diamantborrhdl som tillkommit
efter forut nidmnda inmdtning ndmligen 62014-62016, 63001-63016.
For samtliga borrhdl bestdmdes: x,y och z koordinat for rortopp,
markhojd samt lutnings- och riktningsvinkel. De dldre borrhdlen
komplettéringsméttes for att erhdlla z rortopp och lutnings- och

riktningsvinkel.

Berakningar.

En del koordinatberdkningar dro utforda med hjalp av data-
maskin. Bl.a. omrakning av de plana koordinaterna x och y frén
R A K:s system till S G U:s tillfdlliga system Norr och Vist.

Kiruna den 8/11 1963
et Cr s

Eliud Carlsson
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St.

Sakavaara

1’

12,
13.
14.
15.

16.

17.
18.

19.
20,

21.

- Litteratur

Tu~26-72

Tu-65-T2 .
Imatran Voimas:

X-47-65:

CM 56/34 Mbg

1 36/42 Mbe

CK 36/73

Cit 26/198

CH 25/213

e i B9
. NORRA BERGMASTARDISTRINTET

‘ Do S5L-07/39
= m.1979 -12- 06

Bm. 2
A

Br&tningbav St. Sahavaara
G.E. + D.M.

P | 11

Seismisk understkning 1965-07-26.
Bearbetning av Voimas resultat.

Borrkirneprov frédn Sahavaara 1260-07--03 Fagerbers/
Ornstein.

Inrikningsforetk med Sahavaaramalm Fagerberg/
Ornstein

wn

Underpoknlngnforbiag Stora Sehavaara V Peili

oen

- Hansagi.

Undersdkning av E,50,-bildning i EKaunisvaara
anrikningsavfall 7966-05-07. : -

¥alning av Kauwnigvaara-malmen i1 asrofolkvarn.
Anrikningsfdnstk med borrkirzueprov bl. 03-13,

Torr- cch vatuzgnetisk separering av Kaunisvaara-

~ malmen 1961-03-10.

Sovrings— och anri Lnluﬁsforsck med Kaunisvaara-

malmen 1962~ 03—23.

Flotations—- och véiserareringsfdrsdk med malwmdrov
£r8n Kaunisvesarsa 1962~OR 22.

Anrlknwngsteknlaka Unuersorntngar av n&lm f*gr
Kaunisvaara &xr 1960-1962, 1965~-03-05.

Prel. data for malmbehandllngsvark i Kauvnisvaara
1965-10-29.

Konventionell anrikaing av Kamalm 1965-12-03.
Konvepulonell anrikning av F-malm del 2 1946-05-17

G

Mitning av specifika ytan pd Z-slig och mal—
produktexr.

Eéllf&sthetsprov pd K-malm 1$66-09-08.

Sulfidflotation av magnetitslipg xespektive aviall
& > 5
frén vitnegnetisk separering av K-naluneu 1560-02-7

derofolrmalning med torr- och vilseparering av
¥Kaunigvaoramaln 1967-01-28,



22. CH 36/219
221

&

23. CH 36/350

.*24. cM 36/351

' '25._ CH 36/355
26. CHM 36/365

27. CM 36/368

28, CHM 36/411
29, CM 36/441

30. U 208/65
31, CK 70/817

32,

( ‘ 1974-07-02

_av St. Szhavaaramalmen.

Ny

-

Ornstein - ej utskriven.

Projekt Kaunisvaara, Anrikuningsundersdknirg 1971.
Delrapp. 1 mineralogisk undersdkning 1971-03-18.

Dito Delrapport IL Separering vid varierande
nedmalnings~ och fdltstyrka 1971-03-18.

Dito Delrapport III. Rening av magnetitkorcentrat

1971-04—16.

Dito Delrapport IV. Vitmagnetisk anrikning med
flotationsrening av magnetit 1971-09-03.

Dito Delrapport V. Overslagsmissige berikningar
av vissa drifts~- och investeringskostnader
1971-06-22,

Anrikningsverk for behandling av St. Sghavaara-
malmen 1972-11-14.

Anrikaingsverk exklusive flotation f6r behandling

Brytnings—- och trp.kostnader i Kauhisvaara.

Orienterande kulsintrings{érsdk red magnetitslig
frédn Kaunisvaara 1970-09-18. , &

~Stora Szhavaara SGU 1964.

Var finns KX:s och E:s utredningar?



AVSKRIFT

Bm,

PM angdende &dganderdtten till de ar 1919 och 1920 lagda utmdlen i Sahavaara -

Kaunisvaara

1 Utmdl lagda den 16 juli och 1 augusti 1919

2 Utmdl lagda den 8

T

- o oy e e e e S S e S o o

Sahavaaragruvan nr 5 Sidogruvan nr 1
n () B 4 o2
L we g " w4
) " 8 i B
. D ! A
. " 10

4 L Backgruvan

1 "o26

Summa 14 utmal lagda helt & hemmansmark. Samtliga jordidgare-
andelar har inkOpts av AB Nordsvenska Malmfdlt och jédmte
inmutareandelarna &vergdtt till staten 1927. En viss mdjlighet
till ansprék fran markdgaren pa vissa Jjorddgareandelar har
forut ansetts fOreligga med hidnsyn till dateringen av ett
kdpebrev, men denna mdjlighet torde vara i praktiken helt
utesluten pa grund av andra omstdndigheter. Staten far dirfér

anses - vara ensam dgare till alla utmdlen.

och 9 april samt 25 augusti 1920

o o o e o e ot S S o G o St S o ot S S S o e S o

Sahavaaragruvan nr 14 Sidogruvan E
n n ‘] 6 1" H
1" n 29

s w3 Myrgruvan

Summa 7 utmdl lagda pd hemmansmark och en utmdlsdel pa Pajala
h8radsallmédnning. Samtliga jorddgareandelar utom den som kan
tillkomma hidradsallmédnningen har inkdpts av AB Nordsvenska
Malmfilt och jidmte inmutareandelarna Overgdtt till staten.
Pajala hdradsallménning kan anmidla sig till begagnande av
jordidgareandelen pa sddra hdlften av det sydligaste utmdlet

Sahavaaragruvan nr 31, i 6vrigt &r staten ensam &gare.



B Kaunisvaarakomplexet:

Vid forrédttningen lades 15 utmal med beteckningen Tapuligruvan
nr 4 --- 109 i ett langt strak frén sydvidst till nordost, sa
gott som helt pd B. HOgboms avsdndring fran litt X, sedermera

5. Sedan fastigheten forvidrvats av

betecknad Kaunisvaara 3
staten, fOrordnades genom kungdrelse den 22 september 1933
(1933:557) att omradet skulle utgdra statsgruvefdlt. I samband

ddrmed sSnades alla utmdlen utom Tapuligruvan nr 80, beligen

i statsgruvefdltets nordligaste hdrn och till omkring hdlften
beldget pa enskild hemmansmark. Jordidgareandelarna inkoptes
av AB Nordsvenska Malmfdlt och hela dganderdtten har sedermera

Svergatt. till staten.

C Palotieva:

e s et

Palotieva nr 1
n " 2

Tvd utmadl pa hemmanet 1litt X1 norr om Kaunisvaara statsgruve-

fdlt. Hela &dganderdtten innehas av staten.

3 MarklSsen (se dven karta)

Sahavaarakomplexet:

Marken dr icke 18st i utmdlen Sahavaaragruvan nr 14. Sidogruvan
E och Sahavaaragruvan nr 16 en mindre del av Sidogruvan H samt

1 s6dra hdlften av Sahavaaragruvan nr 37.

Marken dr 16st med vidxande skog i aterstoden av Sahavaaragruvan

nr 33, Sahavaaragruvan nr 29 och stdrre delen av Sidogruvan H
samt Sahavaaragruvan nr 5 och 6, Sidogruvan nr 4 och 5 och

delar av Sahavaaragruvan nr 7 och 8 och Sidogruvan nr 1 och 2.

Marken 1dstes med vdxande skog, men skogen har aterldsts i

delar av Sahavaaragruvan nr 7 och 8 och Sidogruvan nr 1 och 2
samt i hela utmdlen Sahavaaragruvan 9, 10 och 11 och 26,
Sidogruvan A, Backgruvan och Myrgruvan. Den skedda aterldsen
av skogen innebdr enligt Kommerskollegii skrivelse till ‘
Konungen den 13 januari 1951 "att om gruvdrift pdbdrjas inom

utmdlen marken visserligen skulle utan ersidttning till



markdgarna utdver vad redan vid 1l&sningstillfdllet utgivits,
fa anvidndas for gruvdriftens behov enligt gruvlagens be-
stdmmelser, men att markdgarna skulle ha rdtt att tills

vidare tillgodogdra sig skogen & den 1dsta marken, utan att
kunna framstidlla fordran pa& ersidttning for den hindelse marken
skulle tagas i ansprék for gruvdrift och skogens atervixt

ddrigenom férhindras".

28.3.1960
L.S.

Rdtt avskrivet intygar:
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.;ap“o”t rorande resuTtaten av un s undersokningar under éren
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(D.

ledleogi och alTiant' Bo Lundberg

:«°ofy31k Sture'Werner

SGU, febr, 1965



1
2-15
16-28
29.
30.
Bl
32.
33.
4.
5.

skala 1:2000
1: 1000

Profilritningar Over malmens svavelhalt, skala 1:1000

Magnetisk karta, Z-arnomali, skala 1:5000

HMagnetisk derivatkarta, 7 .
&

Malmutgdendet enl. magn. derivatkarta, Z__, skala 1:5000

“

, skala 1:5000

Gravimetrisk karia, g-anomali, skala 1:5000
Gravimetrisk derivatkarta, g, skala 1:5000

Gravimetrisk derivatkarta, Bt skala 1:5000

 Gravimetrisk derivetkarta, g, skala 1:2000

Magnetiska och gravimetriska profiler, skelz 1:2000.
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SAMMANFATTHING

" Stora Sahavasrafyndigheten 4r sarnolikt den stdrsta av de skarnjérnmalmer

. : o . S r . : Dea »r g s N\
som ingdr i det s k Keaunisvaarastriket (Pajala kommun, Norrbottens lin).

Malmfdrekomsten #r belégen inom Keunisvaara by, i nedre delen av berget

Sahavaaras IV sluttning och ndr i N ett hundratal meter ut i en myr. Mal-

men #r en kisfSrande magnetitmalm med en géngart bestdende av magneSium—

rikt skarn.

Fofm:
Strykning:
Stupning:‘
Area:
Lingd:
Bredd:

Djupgiende:
Halmuingd :

Fe~innehdll:

Jérnhalt (magnetitbunden):

Svavelhal t:
Magnetkishalt:
Svavelkishal$:

.Kopparhalt:

Fosforhalt:

Malmens kemi i Ovrigt:
310,
g0
Csal

Kornstorlelk:

Finkornig malm:

Grovre, rekristalliscrad malm:

ca 15

sikiviornm
NO-8V

60° mot WV (50-70°

53 000 m° -

1300m

40 m

> 450 m

(10-90 m)

mektighet mot djupet.

82 milj. ton (%ill 435 m:s djup = 250 m u h)
200 000 ton/sinkmeter. ;

® 82 000 ton/sénkmeter

41,0 % (inkl. gribergsinlagringar)
457 % oo lexml, )

25 %

4,9 %| 0jsmnt fordelade i fyndigheten,
1.1 7 Svavelkishalten 6kar och magnet~

’ ‘ kishalten minskar mot N.
0,08 % :
0,072 4
A

5

1 7

0,1~0,3 mnm

0,8~1,0 mm

“{xvantitativt Overviger den finkornigs typen).

med ofdrindrad eller svagt minskande
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ALLMAN?. Store Sahaveara skarnjirnmalm ingdr i det: lédngstrickta melmstrik
som gér under benidmningen Keunisvearafidliet och dr belidget ndra finsks

srinsen, inom Pajala kommun i Xorrbottens 1liEn (fig. 1)._Jérmualmsfé1tet

€]

urpiicktes &r 1918 av gcologen V Panner som genom mitningar med Tibergs—
nagnetometerrlékaliSerade fem malnférekomster inom ett ca 9 km léngt strék,
niémligen 1 ordning frén S: S6dra och Stora Sshavaara, Stora och Forra Ta-
puli samt Palotieva, vilka samiliga nu ti1lhdr staten. I samma. strék; ome~
delbart S om Tapulimalmernaz, fann Boliden AB i slutet av 1940-talet en
mindre magnetitkonceniration som benirnes Ruutijérvi; I strdkets forling-
ning mot S har nyligen, genom Johnsonbolagets prOSpektcringér, ytterii- -
gare tvd fyndigheter uppdagats, nimligen Suksivuoma och Karhujérvi. Pi
finska sidan upptrédder i Kolariomrédet malmer av snarlik typ. Stora Sahe-
vasraralmen ér av allt att dSma den stdrsta och viktigaste av nyssnimnda
fyndighetef.

Landskapet 1 denna trakt &Ar utprédglat flackt med en hojd Over havet av
'150-250 me. Vida myr- och suwapnarker vixlar med stora barrskogsomriden och
glest fordelade, jémnt vélvda bergshdjder. Berggrundsblotiningar upptiri-
der mycket sparsent och malmerna gér pad intet stdlle 1 dagen. Det senare

ger en forklaring till varfdr de sé sent upptacktes.

KLDRE UKDERSOKHINGAR. Kort efter Kaunisvaarafiltiets upﬁtéckt &r 1918 fram-
stdlldes under uppitédckarens ledning en magnetisk karta over Sahavaara-

och Tapﬁlimalmerna. P2 Stora Sahavaaramalmen drevs ett 6,8 m djupt schaki,
vilket nddde halvannan meter ned i berget. Et% utldtande om undersbkning—
arnas resultat utarbetades av Tamner (1919): Undersdkningarna fortsatte
nmed jordschaktningar (sammanlagt 10 gropar) och diamentborrningar. D& mal-
men i ytan dr vitirad gav analyser av malm fran schaktet och.grOparﬁa en
felaktig forestdllning om malmen, bl a &r svavelhalierna alldeles for lége
vilket dven i viss mén giller fosforhalterna. Endast tvd hal borrades pé

tora Sahavaarafyndigheten om sammanlagt 187 m. Det ena bendmnt Sa-5 dr

1971

peldget troligen i nidrheten av profil 500 W, det andra, Ba-6, har &ater-
funnits i en punkt med koordinaterna 1142 H / 45 V. (i SGU:s staksysten,

se bil. 1). Det sterkt decimerade kidrnmaterialet fOrvaras vid LKAD i
Halmberget. Resultatet av dessa senare undersdkningar, som alltsd foruton
Stora Salaveara #dven gillde Sddra Sahavaara, Tepulimalmerna och Paloiicva,
finns presenterade i en stencilerad rapport av B Hogbom (1921). Dessuton
behandlas Keunisvaaramalmerna i ett PK av G Wallin (1920) samt i edt ut-

tande ‘av bergmistare C T Asplund (1920).
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-malmens strykningsrikitning och med 100 meters avsid

malmkroppen, men medtagits hir for fullstindighetens skull {se tabail
och bil, 1). Borrningen har skett i parallella profiler, vinkelrits mot -
2d mellan profilerna.

I varannan profil har bvorrats 2-6 h&l, i de diremel sgende 1-3 nal.

.:
(o ’5
)
5
2
}J

c+ O ’-}

Samtliga hél &r riktade mot Oster eller har ansatis lodrd
nidtning av borrhdlen i vertikal led har utfbris rutinmissigt. Ett antal
h2l bhar avvikelsemiits Zven i horisontell led men tillforlitligheten i
dessa niitningar synes ldg. D& man emellertid av erfarenhet vet att borr-~
hdlen i ‘allminhet stridvar att stalla sig vinkelrdtt mot skiktplanen och
de flesta h&l &Zr borrade mer eller mlrdre vinkelr&tt mot strykningsrikit~
ningen, kan sideavvikelsen antas vara ringa. Av ndmnda anledning har iven
de lodr&dti ansatta hdlen anfagits krdoka mot dster. 33 borrh&l har av

LKAB teodolitinmiitis i rikets sysiem. Den kemiska analyseringen av borr-
k&rnorna har skett vid ILKAB:s laboratorium i Kiruna. Borrkéfnorna finns

arkiverade i LKXAB:s k#rnarkiv i Kiruna.

BESKRIVNING AV BERGGRUNDEN OCH DESS STRATIGRAFI

Stora Sahavearamalmen ligger grovt setit konkordant inlagrad i eit nre kamb-

riskt suprakrustalkomplex, som upbovgges av tvé enheter, ett Ostligt vul- -

“kaniskt och_ett vastllgt, klastiskt sedimentiZrt. Hela det koukordanta

komplexet stryker i nordnorddst-ncrddstlig rikining och stupar timligen
brant met HV. Talrika stromskikiningsstrukturer i kvartsit ca 1 mil HO

o malmen tyder pd atit yngre lager fireligger mot V, under det att tydlig
"graded bedding' i kvartsitisk fyllit intill malmen (i hingviggen) ddremot
antyder yngre lager mot 0. Dessa varandra till SJnee motsdgande sirukiurer
fordrar, att friagan om huruvida lagc*folgden gy normel elier inverterad,
tills vidare fér sitd Oppen. Den vulkaniska serien i U bestdr av tuff-tuf-
fit och agglomerat. Gronstenarna fﬁljes mot V av f£yllit, grafitisk fyllit
och dolomit-kalksten i vixlande f8ljd. Hirn&st kommer en miktig serie av
éiktad kvartsit och kvartsitisk Tyllis i vdaxellagring; sistndmnda serie
har en miktighet av D320 m (se fig. 4 och bil. 1). Stora Sahavaaramalmen
ar beldgen mellan kvartsit i V och grafitskiffer i 0. Malmhorisonten Over-

gar mot §¥ i en dolomitisk kalkstenhorisont (bil. 1).

De vulkaniske grinsienarna bestdr till stdrre delen av vdl skiktade, gra-

rona tuffer eller tuffiter men dessutom fdreclzommer témligen rikligt med

S-‘D

gelomerater, vilka uppvisar vil utbildad fragmentstruktur. Vissa gron-
=te

o}

nspartier dr gansike krafitigl metamorfoscrade s& att de ofta gor skidl



Tab. 9

Borrhdlsfirteckning for Stora Sahavaara.

Borrhil

61001
61002
62001
62002
62003
62004
62005
62006
82007
62008
62009
62010
62011
62012
62013
62014
62015
62016
63001
63002
63003
63004
63005 -
63006
63007
63008
63009
63010
63011
63012
63013
63014
63015
63016
63017
63018
63019
63020
63021

Staknidtakoord,

1100
1100
900
900
960
700
1100
500
500

760
300
160
700

1300

900
500
1400
1300
900
1200
200
édo
1000
800
500
600
400
300
500
600
600
500
800
800
200
400
300
0

¥ 60V

B/ 110 ¥
N/ 110 ¥
K/ 180 ¥
¥/ 110 ¥
3/ 180 ¥
i/ 180 ¥

¥/ 110 ¥

¥/ 180 ¥

5/ 220’v
B/ 250 ¥
B/ 290 ¥
¥/ 290V
¥ 250 ¥
B/ 110V
¥ 70V

%/ 850 V
¥ 110V
B/ 180 ¥
¥/ 250 ¥

¥/ 180 V.

¥/ 290 7
¥ 160V
¥ 173V

N/ 180 ¥

¥/ 240 V
¥ 180 ¥
¥/ 180 ¥
¥/ 250 ¥V
8/ 40V

B/ 207

8/ 100 ¥
¥/ 460 ¥
¥ v
B/ 100V

N 200V

¥/ 100 ¥
% 800

/ 260 %

Riktn, i
ataksyst,

o O O QO O O O o o>

o o

-

] o

o:

o o o o (> o H [ S = SN« [

O O O o

Qo O o O

Lutning

Diameter
1]

46

56/46
46

"

=
66/56/46
46

”

Djup

127,38
245,87
219,46
226,36

188,66

236,05

235,36 -

177,34
213,16
203,35
407,63

249,25

267,60
300,40
157,25

138,20

359,60
199,76
217,65
489,08
223,80
123,69
432,73

208,02

200,54
247,11
207,35
168,01
302,61

65,00

€1,90
131,90
494,73

53,69
145,01

103,95

99,05

247,92

278,25

Jord

1,12

12,98
4,92
7,83
7,06
7,66

8,44

7,99
8,59
3,37
3,93

4,16

6,37
4,17
18,82
8,31
8,08
14,06
18,46
5492
15,56
6,50
4,43
6,07
14,57
8,30
1,97
7,07
5403
7,07
13,57
4,07
5,97
10,07
7,57
8,52
7407
6,98
8,76

Krgkn,nitt
vert, t1ill
djup B,

20

34
217
124
180
228
160
175
212
200°
385
248
265
298
196
132
358
1g0
157
360

80

360
120

50
240
180
160
100

130
450
32
130
99
98
240

270

Anm,

Bretet av
tekn,2kil
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1 2 3 I 5. g 7 8 9

‘Analys 6 omrdknad till en kisbunden S-halt av 3,8 %
Grinstensagglomerat, svagt omvandlat;

frén brunn vid viEgskdlet i Sahavaara by

Gronstenar i finska Lapplandj Medeltal av fyra analyser.
Efter E Mikkols (1941) och A Mikkola (1949).

-~ Analyserna 1-8 &r utforda av B Johanneson vid SGU i
Stockholm. - .

*

8102‘ 61,4 80,6 53,5 47,9 46,8 3n,0 - 474 59,2 49,86
7302 0,91 0,53 0,93 0,69 0,77 . - 0348 0,73 1,15 2,48
11,04 16,8 8,4 5,6 < 10,9 1,1 7,9 30,9 - 14,3 13,15
Pey05 ' 2,4 1.7 0 1,8 0,5 2,6 4,6 5,2 2,55
Fa0 4.7 15 8,0 7,9 12,1 8,2 | 9 7,8 10,58
¥n0 0,09 0,00 0,07 0,08 0,11 0,03 0,06  0,24°  oj best,
Ca0 1,5 0,6 8,4 10,8 5,7 B3 g 8,4 7,98
L e e
Fag0 2,3 1,8 2,9 3,9 24 2,6 4,0 3,5 3,37
& tai3 2,4 7 13 - ae 1.3 2,0 0,4 9,59
HyOr 1,6 0,7 13 - i3 To 0B og 1A :
E,0+ 9,12 0,06 0,1 0,4 Ol -~ 03 0,2 -0,1 }‘ %30
Py0s ‘o6 . o 0,10 0,16 0,7 0,14 0,21 0,11 ej bast,
co, < 0,01 < 0,01 1,0 1,0 0,2 G,1 0,2 ' 0,02 .
s . eom com 4,1 3,9 5,6 17,6 3,8 0,27 .
i : 0,09 0,03 0,12 0,06 0,11 0,08 0,22 - 0,02 .
61 0,01 0,02 0,9 1,6 1,1 34 12 cow a
C{grafit)  ej best. ej best, 0,67 0,05 e e s =
Suaza W91 100, o3 307 1026 10,3 10,7 1092 . s h
Avgir 0 cia - - 1,5 1,8 3 8 o 0 o
. Susma korr.100,1 1002 6. 99 w6 53 g e o G
Pab. 2. 1. Kvartsitisk fyllit, bh 62002 23,25-23,38 m
2. Kvartsit, 62002 118,08-118,14 "
3. Skarnskapolit-kvartsit, ""63005 140,00-144,00 "
~ 4. Skarnskapolit-~ kvart31t, " 62001 127,00-135,00 "
5. Grafitskiffer, " 62001 140,00-160,00 "
6. Grafitskiffer, - B 63005 125,00-155,00 ¢
7
8

pVe)
.

titen i de brunsvarta banden érAkraftigt rédbrun till fi&rgen och uppvisar
en tydlig parasllellorientering. Fdruiom biotit bestér de_m&rka banden
nistan enbart av en fiarglds eller svagl gronférgad tremolitisk amfibol
vars prismatiska kristaller oftast ligger parallellt orienterade med
biotitkristallerna. Tremoliten fdrekommer ganska rikligt men #r underord-

nad biotiten. De ljusa banden bestdr till Svervédgande delen av kvarts men
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Fige 5+ Bandad fyllit med skapolitporfyroblaster. Borrhdl 62010, 240 m.
Foto B Ronnberg, ILKAB Kiruna.

inneh8ller &dven avsevirda méngdef finprismatisk tremolit och i allminhet

nédgot biotit. Skapoiit forekommer mycket rikligt i allminhet i de bio-

- titrika skikten och som upp till cm~stora vita porfyroblaster (fig. 5).

P4 vissa stdllen upptrédder dven porfyroblaster, 1-4 mm stora, av rddbrun

granat.

Kalksten, oftast dolomitisk, upptréder dels som en ca 30 m mé#ktig hori-

sont i fylliten dels som talrika smala, (upp till ett par meter miktiga)
bdddar i f£yllit och grafitfyllit. Den miktigare horisonten #r delvis och

ojdmnt fortrdngd av magnetit och skarn (fig. 4 och bil. 1). Denna 1lilla

- malmkoncentration kommer att beskrivas nedan under namnet Ostra Sahavaara.

Léngst 1 S sticker i kartbilden (bil. 1) in en dolomitisk kalkstenshori-
sont som av allt att doma representerar en annan stratigrafisk nivé &n
Ostra Sahavaara och kilar ut i fyllit. Denna horisont utfylles mot S av

magnetitmalm och bildar den s k Sddra Sahavaarafyndigheten.

Omriadet nirmast 0 om Stora Sahavaaramalmen uppbygges av ett komplex be-

stéende av grafitskiffer och skarnskapolitkvartsit. Komplexets miktighet

dr i N ca 170 m men avtar mot-S till ca 50 m. Grafitskiffern karakteri-
seras som en griasvart skiktad grafit- och kisrik fyllit, genomgdende kraf-
tigt skapolitiserad (fiz. 6). Skarnskapolitkvartsiten uppvisar pé vissa
stdllen en relikt skiktning men &r i allménhet slirig och oregelbunden i
strukturen (fig. 6). Fargen ér gravit-grégron. Sammansittningen &r skapo-
1it, diopéid, tremolit och kvarts som dominerande mineral medan biotit,
muskovit, titanit och kisér upptrédder mera sparsamt. Av profilerna (bil.

2-15) framgdr att grafitskiffer och skarnsképolitkvartsit upptrédder i



-

42

bR

Fig. 6. 1-2 grafitfyllit, 2 med styloliter; 3-5 skarnskapolitkvartsit.
Lige: 1. bh 63018 72,4 m. 2. bh 63018 72,7 m. 3. bh 62014 110,6 m.
4. bh 62005 206,2 m. 5. bh 61001 103,5 m. 3-5 &r sagade och lack-
erade. Foto B Ronnberg, ILKAB Kiruna. v

ungefar lika mingder och att den inbOrdes fordelningen #r mycket oregel-
bunden. I tab. 2 finns tva kemiska analyser av vardera bérgartstypen;
samtliga analyser representerar vardera ett flera meter brett berggrunds-
parti. Den visentliga skillnaden &r en hogre halt av kalcium och magnesi-
um i Skarnékapolitkvartsiten, d v s en hogre halt av de element som till-
sammans med kisel uppbygger skarnmineralen (diopsid och tremoiit) sant den
avseviart hdgre grafithalten i grafitskiffern: Kishalten varierar kraftigt
i sdvidl grafitskiffer som skarnskapolitkvartsit men enligt ett ganska
stort antal svavelanalyser i déssa bergarter (i huvudsak nédra malmgrinsen)
ar medelsvavelhalten avgjort hogre i grafitskiffern. Huruvida dessa skill-

nader mellan bergarterna &#r primira eller representerar senare metasona-

_tiske oms&dttningar dr svart att avgora. Skarnskapolitkvartsiten represen-

terar mihinda ursprungliga linser eller fdga uthd8lliga horisonter av dolo-
mitrik fyllit i grafitfyllit. X andra sidan ken man D& vissa stidllen kon-
statera hur en slirig skarnbildning &gt rum i grafitskiffern, varvid gra-
fiten delvis drivits ut och dédrmed 1ljusa sliror och f&dlt bildats, vilka
skdr Over den primira skiktningen. Dylika omvandlingar, son eventuellt
skett i stor skala, kan ténkas dga ettt samband med den intensiva skapo-
litisering som drabbat komplexet. Skapolithalten avspeglar sig i analy-

serna delvis som en hdg klorhalt.

Ho
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Omrédet V om melmen (hangvag gen) intages av en miktig, klastisk sedi-
mentdr serie d&r den ursprungliga shlktnlngen till stor del &r vdl be~
varad. berlens uppbyggnad &r ganska enahanda med alternerande baddar av
. kvartsitisk och fyllitisk sammans&dtining. Trots Overgdngsformer kan tva
distinkta'bergartstyper urskiljas, nimligen en ljust grd, m&ttligt bio-

titforande kvartsit samt en morkt gra, biotitrik kvart31ulsk fyilit. De

alternerande biddarna dr vardera 30-100 m maktlga, mot malmen gransar en
ca 40 m méktig bddd av kvartsit. Skikiningen &dr i allminhet mycket dis-
‘tinkt och regelbunden med vixlande mdrks biotitrika och ljusa, kvartsrika
band. S&vdl kvartsiten som den kvartsitiska fylliten #r i sina vHlbevarade
former mineralogiskt enkelt samménsatéa. Kvartsiten domineras helt av
kvarts vartill kommer biotit i smd eller m3ttliga mingder. I sm& mingder
Lorekommer f&ltspat, muskoviﬁ och zoisit, accessoriskt magnetit. Den kvart-
sitiska fylliten skiljer sig frén kvartsiten huvudsakligen,genom hogre
biotithalt och légre kvartshalt, Detta kommer vdl till uftryck i de ke-
miska analyser som publiceras i tab. 2 som nr f och 2. Den mikroskopiska
strukturen gr for béda bergartsﬁvnerna kiaStisk eller granoblastisk med
en kornstorlek som vixlar mellan 0,05-0,5 mm. Biotiten &r kraftigt fargad
‘och grénbrun. Av fidlispaiterna fdrekommer sa&vdl sur plagioklas som mikro-

- klin. A .

- I samband med den granitiseringsprocess som‘drabbat dessa bergarter med
vixlande kraft men vars intensitet synes ©ka mot V, &r sirskilt de kvart-
'“sitfyllitiskaiﬁéddarna ofta kraftigt sﬁéveckade, flytvéckade eller helt
forgnejsade (fig. 7). Homogen gnejs eller granit forekommer emeliertid

_ ganska sparsamt och som helhef taget mdste det uppborrade omrddet betrak-
tas som-svagt eller méttligt starkt omvandlat. Omvandlingén yttrar sig
som en gradvis utsuddning av skiktstrukiurerna och en successiv mineral-
nybildning i form av medel- grovkornig oligoklas och mikroklin. Stundom

upptridder korn eller sliror zv turmalin.

‘Basiska géngar forekommer rikligt i omr&det. De symes kunna bli upp till

10 & 15 m breda men i allminhet #r miktigheten endast ndgon m eller mindre.
 Endast i ett fatal fall #r konfakterna mot omgivande berggrund bbesléjade
varfor det Ar svart att ur borrkirnan uppskatta deras niktighet och for-
lopp. P& de stdllen d&r kontakterna #Hr skarpa stryker gingarna i samma
riktning som omgivende berggrund (WNO) och stuparvbrant mot 0. I profil-
ritningarna har géngarna inritats i eqlighet med detta, vilket dock troli-
gen Er en grov approximation. Vidare har ett stort antal gdngar ej kunnat

. tas med pd grund av deras ringa miktighet. P4 grund av dessa stora osdker-

heter har gdngarna ej alls inritats pd den geologiska plankartan.
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Fig. 7. Progressiv forgnejsning av kvartsitisk fyllit. Zh 63015, proverna
tagna mellan 21 och 103 m. S&gade och lackerade borrkirnor. Foto
B Rénnberg, LKAB Kiruna.

Gangarna sl8r skarpt igenom s8vidl sedimentbergarterna som malm och skarn.

Q. K3 . . -3 . . e o -
A andra sidan 8r de ibland p&verkade av granitiska losningar eller helt

1y

orgnejsade (fig. 8). De géngar som ej drabbats av granitiseéringen #r ge-
nomgéende mer eller mindre kraftigt skapolitomvandlade. Firgen édr mdrkt

gré till grésvart. P& borrkédrnans jidmna yta franmtrider ofta en "porfyrisk

struktur med gronsvarta, 1-5 mm stora, diffust begrinsade fldckar av horn-

<

bl&nde och biotit i en ljusare mellanmassa (fig. 8). Oftast utgodr det
grona hornbliindet kirnan i dessa fliackar, medan svari biotit ligger son

en bérd runt demna. Denna flicksiruktur maskeras ofta av sikapolit som del-

(3]

vis upptrédder som grivita rundade aggrezat av nédgon till nigra rm:s stor-

lek. Under mikroskopet framtrdder i battre bevarade prover en tydlig ofi-
tisk struktur med divergerande, 0,2-0,8 mm lénga plagioklasprismor. Pla-—
gicklasen #r aldrig helt frisk utan mer eller nindre starkt omvandlad till

skapolit. I ndgorlunda v&lbevarade prov har plagioklassammenséitningen
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‘Fig. 8. Basisk gé&ng. Bh 63015; 51 m. Foto B Rbnnberg, LKAB Kiruna.

kunnat bestédmmas till An Hornblinde forekommer som strddda, oregel-

48-50°
bundna korn i plagioklasmassan eller samlade i stOrre aggregat, i vilka

senare dven ingdr rikligt med magnetit.

De basiska géngarna sldr som nimnts igénom malnm och skarn och &r alltsé
tydligt yngre &n de senare. Granitiseringen har drabbat sdvil hingvéggs-
kvartsiten som de basiska géngarna och processen dr sdledes yngre &n des-
sa bergarter (s&vida granitiseringen representerar en enda i tiden begrin-
sad omvandlingsprocess, vilket man torde f& anta). Séledes gr alltsd gra-
nitiseringen avgjort yhgre dn malmbildningen och skild frén denna med en
tidsperiod under vilken sprickbildning och dessa sprickors utfyllnad med

basisk magma &gde rum i berggrunden (inkl. malm).
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 Fig. 9. Principskiss 3ver férh&llandet mellan malm och skarn. Vertikal-

snitt vinkelr&tt mot malmens strykningsriktning.
MALMZONEN

ALLMANT. Stora Sakavaara-malmen &r en magnetitmalm av skarnmalmstyp. He-

matit har ingensifdes kunnat konstateras. Kishalten &r hig med magnetkis

och svavelkis som viktigaste mineral. Skarnet &r av magnesiunrik typ med

‘serpentin som dominerande mineral. DErtill kommer avsevidrda mingder av

diopsid, tremolit och flogopiti.

MALMKROPPENS FORM OCH STORLEK. Malmkroppen har formen aﬁ en, grovt sett,
témligen regelbunden, ldngstrickt skiva, konkordant inlagrad i omgivande
sedimentbergarter. Malmékivan sﬁrykef.i nordnorddstlig rikitning men svénger
i sin sédra del av mot SV. En évag veckning av malmkroppen i mjuka

l8nga veck med liten amplitud ger en variation ivsidostupningen pd& mellan

50 och TOO. Medelstupningen &r 60°. Faltastupning av gingse typ saknas.

Skarnet upptridder dels jimnt fordelat I magnetitmalmen, dels som stdrre
eller mindre magnetitfria ansamlingar inuti eller i anslutning till den-

sanma. De magnetitfria skarnansamlingarna utgdr ca 21 velymsprocent av

hela malmborisonten (malm + skarn) och Ar beliEgna fdretrddesvis i en tdm-

ligen oregelbunden zon intill hingviggen; dessa skarnmassor inneh8llexr i

£
[
Do
w0
w
foa
o
fud
R

H

1

gbres i fig. 9 samt i bil. 1-15.

-

Malmkroppen har en l&ngd av ca 1 300 m. Tjockleken varierar mellan 10 och

90 my, i genomsnitt 40 m. Miktiigast dr malmen i sin sydligare del, niZmligen
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mellan tvirprofilerna 400 N och 900 N med en malmbredd pd i genomsnitt
50 & 60 m. Fyndigheten &#r genom borrnlngarna kdnd till ett djup av ca
400 m i proxllerna 500 N, 700 N och 900 N, i Ovriga profiler till ett
- djup av-100 4 150 m. I stort sett synes malmskivan fortsdtta med bibehdl-
len miktighet mot gjupet &Even om den i profil 500 N smalnai av kraftigt.
P& den djupast kidnda ﬁivén ndmligen pd& ca 450 meters djup i profil 900 W,
har emellertid malmskivan ungefidr samma miktighet som i ytan (40-50 m)
Pérhillandet pd djupet i dessa tvé profiler (500 W och 900 N) ger en an-
tydan om ndgon slags fdltstupning mot N, vilkeit dock endast fir betraktas
sonm en té&mligen 10s spekulation. Maimutgéendets area &r ca 53 000 m2, nalm-
innehdllet grovi sett 200 OOO fon per éénkmeter eller négot mera i ytan
och nigot mindre mot djupet. I tab. 8 pd sid. 44 ges exaktare viirden,

vilka dock inte Ffar harddras. Sdrskilt mot'stﬁr:e djup &r osidkerheten stor.

Som tidigare ndmnts &r malmkroppen stratigrafiskt bunden och omgiven av
iV ett kvart51tkomplex, i 0 ett delvis grafluforande fyllitkomplex. Mal-
men begransao mot S i det den smalnar av och spetsar ut i en smal skarn-
.zon.Bmellertid kan malmzonen £6ljas ytierligare ca 1 km mot S pd den
mnagnetiska kartan, vilken avspeglar en myckef svag och oJj&émn magnetitmi—
nerallserlng. I N avltses malmen av dolomit; denna dolomithorisont rep-
resenterar alltsd samma stratlgraflska nivd som malmen och begransas lika=—
ledes av kvartsit respektive grafltsklffer (bll- 1) Dess maktlﬂhet i1

ca 40 m d v s ungefédr lika stor som malm-skarnzonens miktighet i sin nor-
“ra del. Den dirckta Overgingen frén magneti%malm $1i1l dolomit &r ej kiEnd,
men i det borrhil, som i profil 1400 N genomtvirat doloﬁit, &r den senare

svagt ojdmnt impregnerad av magnetit. .

Pa& grinsen mellan mmalm och grafitskiffer upptriéder ibland mer eller mindre
val skiktade karbonathorisonter av négré neters mdkitighet. I dessa hori-
sbntérs grins mot malmen ser man hur kalciten-dolomiten successivi for-
tréngs av magnetit och skarn, girna léngs skiktningen men ibland &ven
overtvirande denna. P4 ettt fitsl stdllen uppirider smé kerbonatlinser
inneslutna i malmen. Dylilka karbonatpartier forekommer emellertid aldrig

i grédnszonen ot hingvidggen. I de skarnmassor, som h&r plédgar upptrédda,
férekommer i stidllet smirre kvartsitiska partier, oftast skarninpudrade
eller skarnskiktade, vilket torde f£4 tolkas s& att en skarnbildning #gt
rum 1 det skiktade sediment sdm'hér frén borjan forelegat. Plankartan
(vil. 1) och profilerna (bil, 2-15) antyder dven att skarn och malm i
‘viss utstrdckning Overtvidrar den primira skiktningen i hingviggskvartsiten.

Forh&llandena dr dock ej helt entydiga.
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MALMENS KEMISKA SAMMANSATTNING? Som redan nimnts hdller malmen genomgiende
mycket hdg halt av magnesium. Medelhalten MgO for hela fyndigheten &r ca
-_15A%, vilket framgdr av tab 3 och 4. (analysproverna har beretts D& si sdtt
att bérrkérnan f6r hela den malmfdrande zonen i respektivé borrhdl kluvits,
varefter ena hilften malts ner och homogeniserzts f5r analys.) Magnesiet
dr till Overvigande del bundet i serpentin, men vésentliga mingder ingér

dessutom i flogopit, diopsid och tremolit.

Av serpentinets formel, MQB Si-O (om) 4’ kan berzknas att ungefdr lika
stora viktsmingder MgO och SiO 1ngér 1 detta mineral. Nér serpentin’ ut-
gér huvudparten av g&ngarten-(skarnet) bdér alltsd mingderna ingdende Mg0
och SiO2

i tab. 4, Zven om halten av Mg0 dverviger ndgot. Detta senare kan emeller;

vara av samma storleksordning. S& &r ocksd fallet i'analyserna

tid ha sin forklsring i det faktum att magnesium synes ingd férutom i skarn-
minerslen dven i magnetitgittret, vilket beskrives nedan under rubriken
"magnetitens saﬁmanséttningf-Om lokalt en hlgre halt av andra skarnmineral
upptrider, (flogopit, diopsid eller tremolit) &kar 5i0,~halten i frhdl-
lande till MgO-halten. Om serpentingdngarten utbytes mot diopsid, Calg Si2O6,

eller tremolit,'0a2 Mg5 318022 (OH)2, ingdr kalcium i malmen; forh&llandet

%féi_gé minskar dock fortifarande ndgot jimfért med samma forhdllande i
2

 serpentin. (Detta accentueras ytterllgare av att magnesxum i d10ps1d och

tremolit i viss min ersittes av jarn.)

Profil  Borrhfl  Sekiionslingd . Fe 0 ¥g0 Cad Anx, 4
34 : :
: ® % % % . '
300 ¥ 62008 58,0 39,4 16,0 2,6 mpEmatitrLise
700 ¥ 62009 81,0 56,9 13,5 1,0
700 R 62012 48,0 ) 57,8 13,7 1,2
1100 B 61001 49,0 59,0 16,7 0,6
1100 ¥ 62005 22,0 57,1 15,2 0,8
1300 § 620 ;
3 2013 60,5 53,6 16,9 2,3 :gggtﬁggu

Tab. 3. Partiella kemiska analyser av sex malmsektioner. Utférda vid
: LKAB:s laboratorium i Kiruma. :
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Borrhdl 62010 61001
Keter : 174,8.214,5 1,0-80,0
CuFsS, (Kopperiis) - 0,29 0,26
FeS, (Svavelkis) 0,01 1,63
Fegsy, {Magnetkis) . 5408 ] 2,26
?3283 36,64 43,02
Fel : 16,52 - 15,94

Ca0 300 v 8,64
Mgt 18,8 16,9
4150, 0,71 : 1,30
810, e ' 14,4 : :
710, 0,02 0,08
V205 0,02 : 0,01
P05 : 0,27 0,19
€0, s g1 1,85
Ha,0 . 0,03 0,12
E50 ' 0,10 - . 0,12
“Ms0 0,11 , 0,13
0 > 205° 95 0e.

 Sunm ' 954 99,33 :

Tab., 4. Fullstdndiga kemiska analyser av tvd malmsektionef. Utfﬁraa vid
LKAB:s laboratorium i Kiruna. :

SKARN. Diopsid och tremolit. foljes i allminhet &t och uppbygger si gott

som ensamma de stdrre magnetitfria skarnmassorna. Diremot fdrekommer

desse mineral sdllan i sjdlva malmpartierna, vilka domineras av serpentin
och i ndgon mé&n flogopit. Detta forhdllande framgdr vdl av tab. 3. Halter- i
na av MgO #r i allminhet 10-20 ginger s& hdga som halterna av Ca0. S3

snart emellertid miktigare, rena skarnmassor ingdr, sisom i borrhilen

62008 och 62013, stiger CaO-halterna indikerande dkad halt av diopsid-
tremolitskarn. P4 grund av den intima essociationen mellan diopsid och
tremolit samt likheten i férg'ér méngdférhillandena dem emellan svira att
avgdra, men det allminna intrycket &r att de upptriader i ungefdr lika

‘méngder eller med svag Overvikt £0r tremoclit. . i



1. g2, . ‘ Aiwi, 5,

510, 52,6 53,3 B L aaa 39,0
'fioz 40,01 © 0,02 <0,01 _ 0,08 < 0,01
4i2°3 8,2 0,2 '~ oee 14,5 o 9,4'
Fe,0, 0,75 0,65 0,2 - 1 2,4
FeO 3,5 2,8 1.7 2,1 0,3
“Ho0 0,23 0,19 0,08 & 0,01 0,11
G0 23,3 24,4 - 13,1 0,02 0,3 °
Hgd 16,8 17,1 © 24,19 . ' 26,3 = 41,2
L 0,25 0,12 0,06 1,1 < 0,02
5.0 0,02 © < 0,02 £ 0,03 9,0 : < 0,02
A 1,0 0,4 ' 2,7 4,05 13,9
B0 40,00 0,12 : 0,15 490 2,2’
P,0, < 0,01 0,14 0,15 < 0,01 0,05
602 : 0,24 0,44 ej best, ej beat, _ 0,49
s : < 0,01 0,20 <0,01 0,1 . 0,08
F - <0,01 <0,01 " 0,03 0,48 0,01
1 0,07 10,05 . ejbest. -] bst. 0,11
Sumea 99,0 100,1 W,y el 100,6
Antel katjoner : : ;
pi basis av: 6 0 60 24 (0, OH, F) 24 {0, 08, F) 9 (0, OH)
e 1,98) 1,59) - 7,99 5,67 1,85
o 0,01 0,01 0,09} 7,88 2,33} e
Al : o o - rzmm_ : ,[ 0,10) = »igi.
31 : h e g _ 0,01 - . '
re”’ 0,02] 0,09 0,03 ozl 0,08}
e 0,11] 0,09) . oob5n 02 0,01]
Mg 0,94 ool - . 4y sl 02 o
Mo 0,01 0,01 #,01) i -
Ce _ g9l 0w 1,90] = -
 Hs .o,ozf 2,91 o,m> e 0,02p 1,92 0,307 1,93 - j Zyo2
ool ] e
F : : 0,01 0,22 =
0B i 2,44} by 3,84} e 4,40

Tab. 5. Kemiska analyser av skarnmineral
1. Diopsid, bh 62003 51,94-52,00 n

2. Diopseid, bh 62007 115,18-115,28 m

3. Tremolit, bh 62002 149,53-149,63% m

4. Flogopit, bh 62015 294,83-294,97 m

5. Serpentin, bh 62013 83,52-83,70 m

~ Analytiker B Johannesson, SGU Stockholm.
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Diopsiden dr makrocskopiskt av grénvit-grégrﬁn farg. I slipprov &r den
" firglos, ndgon géng mycket svagt grﬁnférgad. Kornstorleken viaxlar mellan

1 och & mm. I den grova diopsiden'upptréder ibland finkorgiga partier av
6,1-0,3 mm:s kornstorlek. Strukturen &r i allminhet isometriakt kornig
men ndgon géng &ven grovprismatiékt strdlig. De tvé kemiska'analyserna 3
tab. 5 visar alt pyroxenen &r en diopsid med 8-10 procents hedeﬁbérgit-
halt, eller approximetivi Ca (Mgo ,50-0, 92 Feg, dé_o 10) §1,0,. Tremoliten
har ibland kunnat konstateras uppkomnma genom omvandllng ur diopsid. Den
makroskopiska fargen &r ljust gronvit-gridgrén. Den mikroskopiska struk-
turen &r kornig eller svagti stréiig med en lingd pd amfibolprismorna av
0,5-1;0 mm. Tremoliten &r i slipprov ofirgad. Den kemisgks analysen i tab.
5 visar i likhet med mikroskopiska data att tremolitens jirnhalt &r mycket
lég;.ungeférlig formel, Ca, (Mgo,96 Feo’c4)5 318022 (OH)Z' k
Serpentin. Serpentinsk&rnet-ér helt och héllet eh’omvéndlingsprodukt.ur
#ldre magnesiumrika mineral. P& ett stort antel stillen har kunnat kon-
. stateras hur serpentin uppkommit genom omvaﬁdling ur diopsid och tremo-
lit, En'dylik omvandling kréver, om volymen antss konstant, en tillfér~
sel av magnesium och vatten samt bortf&:sél av kiseis&ra och kalcium,
Olivin har iakttagits pé nigra enstaka'stéllen i malmen och @& som“smATTe
rester i serpentin. M&jligen stammar-sférre mingder eller kanske huviid-
parten av sexrpentinskarnet frdn olivin och/eller négot humitmineral. Vid
~omvandling av forsterit (Mg-olivin) till serpentin frigdres betydande
: mingder. magnesium vilka senare kan tédnkas ha mdjliggjort serpentlnlse*lngen
av dlopSld och tremolit. Oberoende av utgdngsmaterialet har serpentinise-
ringen krdvt tillforsel av storas mingder vatten. Serpentinen upptrader i
malmen som pseudomorfer,_oregelbundna f&lt eller miktigare homogens par-
tier (fig. 11). I rent tillstgnd &r det av gulvitt-gulgrdn firgs i allmén-
het 8r det dock grdnsvart tili firgen beroende pd inblandning av mycket
finkornig magnetit och grafit. Som nr 5 i tab. 5 visas en analys av ljust
gul serpentin. Framtrédande &r hir den fir serpentin relativt hoga jérn-
halten, vilken till Svervidgande delen foreligger i tievérd form. Nagon
hematit har ej kunnat obsérveras-undervmikroskopgt och troligt &r att
jﬁrnet till stor del ingdr i serpentingittret. Det,tvévérda jarnet bildar
troligen magnetit tillsammans mgd erforderliga mingder trevdrt jadrn. Mik-
. roskopiskt uppvisar serpentinet‘aggregatstrgktur, ibland masks%ruktﬁr. I
_magnetitens'kornfogar forekommer oftast en mer ellser mindre tjock utfyll-
nad av serpentin, liksom efter spaltplan eller som oregelbundna ansamling-
ar i eller intill magnetitkornen (fig. 12 och 13). Serpentinets firg i

. slipprov, &r ljust guloliv, mer eller mindre grdsmutsig, beroende pd for-
oreningar.
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Fig. 10. Serpentinisering av tremolitskarn. Griétt = tremolit, vitt =
serpentin. Poto av slipprov, - nicol. fdrst. 30 x. Bh 61001
67,8 m.

Fig. 11. Magnetitmalm med serpentinskarn. 1. Bh 63002 426,7 m. 2. Bh 63002
425,5 m. 3. Bh 62013 77,5 m. S&gade och lackerade borrkirnor.
Foto B Ronnberg LKAB, Kiruna.

50
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Flogopit upptréder i ej‘ovésentligé nangder som gingart i‘malmen men dire-

‘mot sdllan i de magnetitfria diopsid—tremolitmassorﬁa. Nédgon géng kan flo-

. gopiten upptr&da som ensamt skarnmineral i magnetitmassan men i allménhet
tillkommer serpentin, det senare oftast dominerande. Flogopit synes fore-
komma rikligt mot iiggvéggen; Den upptridder Gvervigande som smd, ljust
grégrdna £3811, vilka ligger s& ordnade i mégnetitmassan att en mer eller
mindre tydlig skiktning kan urskiljas (fig.v16). Ibland bildar dessa fj8ll
upp till dm-breda band eller oregelbundna ansamlingar i vilka maéneti;

. forckommer endsst som en mycket fin impregnation. Dé enskilda flogbpitn

"fjéllens storlek varierar mellan 0,02-0,2 mm. I vissa grovkorniga partier
av malmen, vilka torde ha undergdti{ en omkristallisation; féiekommer flo~-
goﬁitkristaller av upp till négra mm:s storlek (fig. 15). I slijprov ir
flogopiten ofdrgad eller mycket svagt gulbrun med pleokrcisi. Den Er
optiskt negativ med mycket liten axelvinkel. Utslécknihgen gr rak och

dubbelbrytningen hig.

Fig. 12. Magnetitmalm i férstoring; vitt = magnetit; svart = serpentin.
Teckning efter polerprov, dk 62014 47,3 =m.
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Fig. 13. Magnetitmalm med serpentinskarn. Ljust = magnetit, morkt =
serpentin. Foto av polerprov. Fdrst. 20 x. Bh 62009 304,1 m.

ddr x = Si02, y = Mg0, k = tangenten £6r linjens riktningsvinkel v
och 1
overskottet" kan sdledes direkt utlédsas ur diagrammet och uppgdr till ca

mingden MgO som ej &r bundet som silikat. Det sistndmnda "MgO-

2,6 procent (Mg2+" 1,5 %). Ur diagrammet f&s vidare riktningsvinkelns

storlek till ca 45°'vilket ger k = 1,0. FOor sambandet i serpentin mellan

MgO och §10, _ L '
Mg0 = 1,01 - Si0, (jfr y = kx + 1 ddr 1 = 0)

k-vdrdet i detta samband (1,01) Sverensstémmer vdl med det ur diagrammet

giller:

erhdllna k = 1,0, vilket styrker det tidigare pdstdendet att Si0, &r bundet

: _ 2
till MgO s& gott som uteslutande som serpentin. Det hidr konstaterade "MgO-

Fig. 14. Magnetitmalm
med serpentinskarn.
Foto av slipprov,

+ nicol forst. 20 x.
Bh 62009 304,1 m.
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Fig. 15. Magnetitmaln
med flogopitskarn.
Foto av slipprov,

+ nicol forst. 20 x.
Bh 62015 294,9 n.

6verskottet! innebidr att en ej obetydlig mingd magnesium forekommer i
malmen pd annat sdtt &n bundet i silikatform. Vidare &r detta "MgO-dver-
skott" konstant och oberoende av anrikningsgraden. Om nan ténker sig magne-
'siﬁm bundet till icke silikatiska mineral som t ex periklas MgO, brucit

Mg (OH), eller dolomit Ca Mg (co,),

piska och mikroskopiska understkningar dock ej har ndgon anledning till),

(vilket man enligt utférda makrosko-

borde #ven halten av detta mineral minska vid Skad anrikning och "MgO-
overskottet" ej vara konstant. Ej en rdt linje utan en kurva skulle bli
resultatet. Vid mikroskopisk undersdkning visar sig magnetiten vara homogen
men ofta inneh8lla mycket sm& skarninneslutningar (fig. 12). Dir dessa
senares karaktdr har kunnat bestdmmas har de visat sig bestd av serpentin.
Mest sannolikt dr att magnesium till en viss grad ("Mgo-éverskottet") in-
gidr i sjdlva magnetitgittret ddr det &r jédmnt fordelat och ersidtter tva-
vdrt jdrn. P4 grund av samma laddning och stor likhet i jonradie éréétter
Mg2+- och Fe2+—joner varandra i ett stort antal mineral. I naturlig magne-
tit dr dylik substitution ej sdrdeles vanlig och vid hdgre halter av mag-
nesium ingdr d& oftast &dven titan, mangan eller aluminium i gittret. En-
ligt tab. 6 ingér i analysen'0,43 procent A1203, vilket formodligen &r
bundet i magnetitgittret. Geijer redovisar i ett arbete frén 1939 en analys
av ett serpentinhaltigt magnetitprov frén Sjogruvan i SviErdsjd socken,
Dalarna, vilken enligt hans berdkningar hdller 0,80 procent MgO bundet i
magnetitgittret och dérutbver.endast‘myckgt sné mingder MnO och A12 03.
Fig. 18 och tab. 6 ger bdda en MgO-halt i magnetiten p& 2,6 procent. Huru-
vida detta vidrde &r répresentati&t for hela fyndighéfen dr vanskligt att
séiga, men att magnetiten &tminstone delvis hdller en viss wvidsentlig magne-

siumhalt f8r vidl anses klart.
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Fig. 16. Bandad magnetitmalm fdrande rikligt med flogopit och serpentin,
. - i % dven kalcit. 1. Bh 63013 45,0 m. 2. Bh 63012 27,9 m. 3. Bh
63014 121,3 m. Foto B Rénnberg LKAB, Kiruna.

KISER. Magnetkis och svavelkis fdrekommer rikiigt i malmen. De &r intimt
forbundna med varandra &ven om proportionerna dem emeilan vixlar kraftigt.
Oftast upptrdder dessa kiser som ungefdrligt isometriska korn av véxlénde
storlek och mer eller mindre jadmnt fordelade i magnetitmassan. Mindre
ofta upptrdder de som verkliga sliror, vilka kan bli upp till cm-breda.
Kornstorleken vixlar kraftigt men i allmdnhet &r den ungefédr densamma som
magnetitens. I den rekristalliserade malmen &r sdledes f8rutom magnetiten
dven kiserna foérh&llandevis grovkorniga (fig. 17). Grinsen mellan kiskorn
och magnetitkorn forldper i allminhet jadmnt och oftast skiljes dessa korn
av en utfyllnad av serpentin. Magnetkiskornen &r i allminhet kantigt run-
dade men ibland flikigas inneslutningar av mycket smd grébérgskorn ﬁf van-
liga och ndgon ging forekommer Hven magnetit inneslutet. Svavelkisen fore-
kommer delvis primdrt bildad delvis som en omvandlingsprodukt ur magnetkis.
I det forsta fallet, vilket dominerar, upptrider svavelkisen som runda,

homogena korn utan inneslutningar. Kristallbegridnsningen mot magnetkis
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SRS 0

Fig. 17. Kis och skarnhaltig magnetitmalm, 1-2 finkornig, 3%-4 grovkornig.
Grédsvart = magnetit, svart = skarn, grdvitt = kiser. Prov 1 &ver-
tvdras av en kalcitfylld spricka. - 1. Bh 62013 111,353 m. 2. Bh
62015 252,1 m. 5. Bh 62005 100,1 m. 4, 62015 89:9 m. S&gade och
lackerade borrkidrnor. Foto B Ronnberg LKAB, Kiruna.

best&r ibland av vilutbildade kristallytor men i allminhet av jamnt run-
dadé former; det senare &r uteslutande fallet'gentemot magnetit. Svavel-
kiskristallerna innesluts ofta hglt i magnetkis. I huvudsak i norra delen
av malmforekomsten har magnetkisen i ganska steor utstrickning omvandiats
1111 svavelkis. Magnetkisens uppldsning har skett medelst karbonathaltiga
16sningar varefter materialet &terutfdllts i form av svavelkis och magnetit,
det senare i underordnad mingd (fig. 21). Omvandlingen har skett frin
korngridnser och ldngs sprick- och spaltplan i magnetkisen. Ofta &r processen
ofullstidndigt genomfdrd s& att mer eller mindre regelbundna magnetkisrester
finns bevarade i den nybildade svavelkismassan. Den senare dr i allminhet
kraftigt inhomogen och inneh&ller raggiga; fina magnetitsliror samt kalcit.

Kalciten 1igger ibland som ett brdm runt magnetkisresterna. I samband ned

~denna omvandling har magnetitmassan stdllvis genomvdvts och breccierats

av svavelkis varvid svavelkisslirorna ofta &r mycket tunna - under mikro-

skopet kan dnda ner till 0,005 mm breda svavelkislameller urskiljas l&ngs

L
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Fig. 19. Svavelkis .(vit) breccierar magnetit (gri). Svart = serpentin.
Foto av polerprov, forst. 20 x. Bh 62005 180,9 m.

synes ej ha traffat malmkroppen. Omedelbarf N om fyndigheten foreligger
emellertid en kraftig forkastning, med en sprédnghdjd av troligen omkring
160 m (om forkastningen antas vara vertikal) varigenom kalkstenshorisonten
(ﬁotsvarar malmhorisonten) fdrskjutits ca 120 meter mot O. Denna tolkning
dr behdftad med en viss osikerhet di den byggei pé iakttagelser i endast
ett borrhdl (62016), vilket skurit igenom forkastningen. Forkastningszonen

bestdr i borrkirnan av en likt breccia.

‘Fig. 20. Kishaltig magnetitmalm. Svart = serpentin, gritt = magnetit,
vitt = magnetkis delvis omvandlad till svavelkis. Foto av
polerprov, forst. 20 x. Bh 62013 106,4 m.
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Pig. 21. Omvandling av magnetkis till svavelkis. Magnetkisen ligger som
ljusa kristaller med vdl utvecklade spaltplan i en heterogen
massa av svavelkis (1jus) och kalcit (mdrkt grd). Foto av poler-
prov, férst. 20 x. Bh 62014 47,3 m.

HALTER AV VASENTLIGA ELEMENT OCH MINERAL

MAGNETITHALT. Den genomsnittliga halten av magnetitbundet jidrn for hela
fyndigheten &r 41,0 procent. Hdrvid har inrdknats gingar och. smirre magne-
-titfattiga skarnpartier vilka understiger fem metei i miktighet. Som malm
har riaknats allt inneh8llande merién 25 procent magnetitbundef jdrn. Be-
rikningarna har skett pd exaktast mdjliga sidtt varvid hdnsyn tagits till
variationer i analyssektionernas ldngd och téthet (se sid. 37). Om samtliga
sektioner med en jdrnhalt understigande 25 procent frénridknas fids en medel-
halt av 43,7 procent jédrn (magnetitbundet). Vid denna senare beridkning har
ej tagits négon hénsyn till sektionernas varierande tdthet; vissa kolla-
tioner ger vid handen att ett exakt beridkningssdtt skulle hdja halfen ned
ca 0,5 enheter (procent). Dylikt magnetitfattigt berg (< 25 % Fe) utgdr
ca 13 volymsprocent av hela malmvolymen (malm + ingdende griberg) eller
ungefir 10 viktsprocent. - Variationerna i jidrnhalt &r snabba och kraftiga,
vilket &skidliggdres i fig. 22 ddr jdrnhalten i tre representativa borrhidl
inlagts. Variationerna mellan fyndighetems olika delar &r smd. Endast malm-
spetsarna och de i skarn inneslutna magnetitkoncentrationerna (mot hingen)
uppvisar ndgot liégre medeljdrnhalter. Ndgon egentlig rikmalm fdrefinnes
inte (fig. 22 och 23). Endast ca 1,5 procent av totala malmvolymen utgdres
av malm med mer &n 60 procent jdrn, och denna rika del bestdr dessutom av
smd och spridda "klumpar". Om man skiljer ut samtliga malmpartier som ge-

nomgdende hidller mer &n 50 procent jdrn och har en mﬁktighet av fem meter
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ig. 22. Malmsektionens jérnhalt i tre typiske borrhal.

eller mer, f£8s nio "rikmslmsektioner" med en medelmiktighet av 6,5 meter,
(

vilket motsvarsr ca 3,5 volymsprocent av hela malmfyndigheten {miktigheierna

och halterna riéknade l#ngs borrhélen).
HALT AV SVAVEL, SVAVELKIS OCH MAvaT (IS. Stora Sahavearamalmen &r genom=-
géende kisrik. Gen tiigae svavelhalten f6r helaz malmkroppen &dr 2,5

1g
procent. Svavlet 8r gansksa jadmnt fordelat fyndigheten, dven on en viss
1 te

variation kan urskiljss; s : n ¥ or profil 1000 ¥ ndgot
. g o -~ 5 / - of <
ligre (ca 2 % S) dn i fyndigheten i &vrigt (2-3 ¥ med enstaka borrhil pi
. of - ~ .- .
upp till 4.6 %) (se tab. 7). Nﬁg@n regelbunden fordndring mot djupet kan
ey konstateras. I borrhilet 63002 (profil 900 E) son skdr malmen pd ca

o
450 meters djup &r dock den genomsnittliga svavelhalten mycket 1&g, ca 0,6
procent, och ett ca 25 meter brett malmparti (efter borrhilet) saknar i det

nirmaste:svavel helt.
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I 8jilva malmutgdendet GEr malmen oftast &r udpkro

hor kisernz t11l en viss grad ldsts ut genom vittring. Ulprégls

‘cvavelhalten emellertid endast i
nér 2~5 meter djupt, va 12lten vanligen mellad O

b
procent; dirunder avviker ej halten nimnvir:s frén halterna pi silrre djus.

:

TO*P&huh T. Kopparn bindes uteslutande i kopparkis, Den génomsnitillga
opparhalt,“ fér hela fyndigheﬁen utgér 0,08 pyvcent vilket motsvarar
0,23 procent kopparkis. Den &dr jdmnt férdelad Over hela fyndigheten och
intet borrhdl uppvisar en medelhalt pd mer dn 0,14 eller mindre &n 0,03

procent koppar. 1 enstaka analyssextioner nar kopparhalten upp till 0,5

& 1 procent.

FOSPORHALT. Posforhalten Zr i medeltal fér hels fyrd;gheuen 0,072 p*ccert,
liedelhelten. inom de olika borrhilen varierar mellan O, 021 och 0,136 proc %:
medan enstaka meterssektioner kan néd ner ¥ill 0,004 och upp +i1l 0,6 procen:
fosfor. Jimfort med mellansvensks skarrmalmer Hr dessa halter hoga. Geijer -
Nagnusson (1944) siger om de senare: "I skarn- och_kalkmalmef gir fosfor-
‘halten sillan dver 0,020 ¥ p och ligger myckef ofta under C 010 %” Elan

skarnjérnmalmerne i1 Norrboitten synes e] samms regelbuﬂdet l4ga fosforhal+t

}J-

gdlla; Hdven om den kanske oftast ligger under 0,03 procent ﬁinns“flera'

undantag, bl & den lilla Vuomesmalmen 1 Masugnsbyfiltet som hiller ca 0,1

;focent (Geijer 1929) och den nyligen uppiickta Xarhujirvimalmen, belidgen
i Kaunisvazrasirakeis forts attning‘mot S, kdllande 0,1-0,8 procent Tosfor

(ﬁrletsch.l969,. . ' | . ' :

BERAKNING AV ‘QEEJmAHGD OCH HALTER.

Tojala kv niiteten pévisad malm &r 82 milj. tom ned till e€tt djup av 435 m

A

o

(= 250 m u h), vilket motsvarar ca 200 000 ton malm/sinkmeter eller

82 000 ton Fe/sinkmeter. I tadb, 7 och 8 (sid. 41-44) ges en utfriigare re-
aovisning av malmméngder och halter,

Den kemisks analyseringen av borrkirnorne har omfattat all malm.inzi,‘
smiErre ingdende gribergspartier och dirtill strddda prover i

t
Proviagningen hLar skett sd att borrkirnan uppdelats 1 0,5, 1
T &1

5 = i = e 2 : : a2 o HhalTror
kdrnan har krossats och malts fdr znalys medan dean &terstfende A1 ton

rkiverats. P& varje analyssekti
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Mineralens sammansittnings:

Fe304 magnetit

re9810 - magnetkis.

FeS, svavelkis (pyrit)
CuF952 kopparkis

Magnetit och magnetkis antas 18sa sig i saltsyra (HCl), svavelkis och kop-
parkis i salpetersyra (HNO3) men ej i saltsyra. Tvéviart silikatbundet jirn
loses i saltsyra medan det irevdrda ej 1l6ses i syror utan blir kvar som en
- 0l8slig rest; halterna av silikatbundet j&rn har dock genom mikroskopiska
mineralbestémningar och specialanalyser kunnat visas vara mycket ligt var-

for det i berikmingarna har ansetts kunna forsummas.

Dessa antaganden ger ﬁpphov $i111 f6ljande formler:

Kopparkis, = CuFeS, = Cu - 2,89
S?avelkis, FeS, = (FeHWO - Cu ©.0,88) * 2,15
Magnetkis, = FegS, = (s - Feno “1,15) = 2,57

=
T menetit . Fegoy - PegS,, * 0,61

Vid samtlige berdkningar har medelhalterna beriknats under hinsynstagande
till de varierande sektionslidngderna; vid berdkning av magnetifbundet Jjérn
har dessutom korrlgerats fér skillnaden 1 tédthet mellan de olika sekt10ner-
.na. En vanlig medelvirdesberikning med addition av halter frén sektloner
med identisk lingd ger nimligen genomgdende ett ndgot for 1ldgt haltvirde '
-4beroende pd att de littare sektionerna felaktigt f&r inverka lika starkt
som de tyngre. I borrhdlen 61001-62015, fran vilka tathetsbestimningar
forefinnes, ligger medelhalierna, om hinsyn tages till téthétsdifferénser-
 na, i genomenitt 1,2 enheter (procent) higre 4n de halter som ej tiéthets-
korrigerats (se fig. 25). I de borrh&l dir tithetsbestimningar ej utfdrts
. har Fema .;vérdet korrigerats gehom en schablonmissig héjning med 1,0
enheter %grocent).
F6r uppskattning av malmens tdthet i borrh8len 63001-63019 har diagramméh
i figurerna 26 och 27 anvints. Fig. 26 visar géngartens tdthet som en funk-
tion av S- och Femagn -halt om med géngart menas allt annat &n magnetit;

med hjdlp av det hirvid erhdllna tétheﬁsvérdet for gangarter samt Femagn.-
halten kan sedan malmens tdthet avlisas i fig. 27. Fig. 26 &r uppritad enl.
en approximétiv formel speciellt ﬁppgjprd for Stora Sahavaara medan dia-

grampmet 1 fig. 27 &r "exaki" sdvida ideal magnetit foreligger och dess tit-

het Ar 5,20 g/cmB.

Titheten har bestimis enligt pulvermeatoden. Detta innebdr att védrdena tro-

. ligen ligger nédgot hogr in malmens verkliga volymvikt, enir 6ppna sprickor,
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Fig, 25, Diagram GOver sambandet mellan medelhalter av magnetitbundét
jdrn som berdknats med resp. utan hdnsyn till de ingdende
sektionernas té&thet,

hdlrum o d férsummas vid denna bestiZmningsmetod. P3 grund av alltfdr fi-

taliga j&mfdrelsedata har négon korrektion i detta avseende ej foretagits.,

Berdkningen av malmvolymen grundar sig p& de geologiska profilerna (bil.

2-15). Malmen har indelats i 12 vertikala block vinkelrdta mot malmkrop-
pens lEngdriktning och med en borrhalsprofil %elégen i mitten av vérje;
block. Varje block har en ldngd (lings baslinjen) av 100 m, dven for de
tv& malmblock som innefattar maimspetsarna har- ldngden approximerats ti11
100 m. Malmutgdendet i bergytan ligger pa2 en hojd av 159-199 m S.h., med
en medelhdjd av 185 m 8. h. I vertikal led har malmkroppen uppdelats i sex
sektioner, varvid den djupaste nér ner till 250 m under havets nivd (ca
435 m under bergytan). Sdrskilt pd stérre djup &r malmkroppen bristfidlligt
kdand och ofta #r en uppgiven malmvolyﬁ endast en ektrapolation frén ndrmast
kédnd nivd, dylika uppskattade vidrden Ar satta inom parantes. Sasom malm
-halt Yh 25 procent. Malm och gra-

agn' =
bergspartier med en bredd av mindre &n 5 meter har ej urskilts, De upp-

har. betraktats allt med en hdgre Fem

givna vidrdena #r s8ledes ett genomsnitt fOr hela malmzonen och inkluderar
sndrre skarnpartier och grabergsgéngar (se f o sid. 32), De jdmforelsevis

sm& malmkoncentrationer som upptridder i skarnmassorna i héngviggen har



Fig. 26. Dlagram tver sambandet mellan S- halt cch gangarvers (inkl. kvser)
tEthet vid olika halter av magnetitbundet jérn.

redovisats 1 en s#drskild kolumn; de uppgivna kvantiteterna Ar minimivdrden

emedan nigcn uppskattning av malmmingderna pd okidnda nivéer ej foretagits.

TEXWISKT - PRAKTISKA UPPLYSNINGAR

TOPOGRAFI - JORDDJUP. Stora Sahavaarafyndighetens utgldende dr beldget i
nedre delen av berget Sahavaaras nirdvistra sluttning och ndr i ¥ ca 100
meter ut i en myr (fig. 28). Malmutgfendet i bergtyan llgger pd en hojd av
159-199 m 6.h., med en medelhogd av 185 m o, h. Jorddjupet varierar I de

s6dra och mellersta delarna av fyndigheten mellan 4 och 8 m, i den norra

.delen (i‘nyren) mellan 10 och 16 m.
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Tab, 7

STORA SAFAVAARA Redovisning av malmblocken
Utstriackning Vertikal Vertikal Area i . Volym Téthet Massa . Fema 5 Svavel—~ Magnet—~ P Cu Smamalm
‘1l8ngs bas~  niva miktig-  berg~ , 1900 3 1000 gfte kis kis i hingen
linjen m het m ytan m“ n g/cm ton % % % % g g 1000 ton
oo-pso N .- »>1508h . 2B 10990 T8 §3,59) 2 ame 5 » =
: - 150-100 8h 50 135 (5,80 485 | 32,6 07 0,5 6,3 0,096 0,09 10
profil 200 N 100~ 50 oh 50 139) (3,50 (485 :
506h=~50 uh 100 | 27o;é (3,59 969
50-150 uh 100 \er0) 23,59 (969
{50~250 uh 100 270) 3459 969
250-350 N >150 6h . 34 " 4320 141 (3,90% 550 '
.~ 150-~100 6h 50 265 . (7,90 ‘1034 41,0 550 0,1 7.8 004ps 0,40
profil 300 N 100~ 50 &h 50 147 3492 576 40,8 2,0 08 Gebi 0,063 0,08
506050 uh 100 190 4,07 5. 44,4 2 00 6,7 0,090 0,03 84
50-150 uh 100 . é19og §4,07§ 57733
- 150=250 un 100 190 4,07 115
350~450 N »180 68 = 38 " 5680 165 (3,80) - 627 78
= : 150~100 6h 50 266 3,80 1011  F7,6 301 . 01 745 0,105 0,12 398
profil 400 ¥ 100~ 50 h 50 : 299 3,87 1157 40,5 2:5 0,0 643 ,095 0,08
506150 uh 100 (598) (3,87 o514y
50~150 uh 100 §598 3,87 2314
150250 uh = 100 598 3:87) (a3
450m550 N >150 6h 41 9120 284 . (3 48] 1306 29,7 8.4 008 47 0,070 ©,08
, 150-100 6h 50 443 3,78 1675 40,2 2,1 0,3 5o 0,067 0,06
profil 500 ¥ 100~ 50 3h 50 409 .. 3,86 1579 40,9 2,5 0,9 5,0 0,085 0,06
506h=50 uh = 100 769 (3,82) 2938 40,6 2,1 0,0 523 0,144 0,07
50-150 uh 100 : 766 .. . 4,08 a4ep 42,0 2.5 Dio 6,0 0,074 0,09
150~250 uh 100 o agp L (3,99) 1oe 43,0 (2,5 008 6,3 0,045 0.1
550-650 =150 sh 40 6200 262 §4,oog 1048 43,8 25T O 5,0 0,085 0,0
‘50‘""‘)\; Ol’l . 50 336 3)92 1317 41,6 ?,7 031 GAC 01 T
dpofil 8O0 I 100= 50 Gk 50 s 296 §3’663 1083 34,4 2,7 0,9 5,6 0,095 D
508Le50 uk 100 , {592) 3,65 (2167) -
FOmdBC un . dee S Asen) (s aal. (oueT)
TR0 ks 00 (Bep)  (p6s) (267 -

-
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STORA SAHAVAARA Redovisnili av mali.locken

Utstrickning  Vertikal Vertikal Area i Volym Pdthet  Massa Femann S Svavel~ Nagnet~ F Cu ?mé?alm
ldngs bas-— nivé miktige berg= 5 1900 3 1000 i kis kis. > ; i h#ngen.
linjen m het m ytan m°~ m” g/cm ton % % % A A % 1000 .ton
650~750 N >150 oh 49 : 3840 193 (3,85) (743) ) ; 74
_ : 150-100 b 50 218 3,85 839 . 59,5 o i 6,6 0,082 0,07 66
profil 700 N 100~ 50 ©h 50 314 3,595 1240 42,4 3,6 1,1 Ty7 0,136 0,06 360
506h~50 uh 100 593 3,81 2259 41,8 o8 1.0 1,8 0,049 o007 12
50~150 uh 100 : 576 2,75 afdan 4.0 oed OUR 4.9 0,081 0,10
150~250 uh 100 (B7e) 3, "73) (2149) ;
750-850 N >150 6h 43 5080 225 3,99; 898 45,8 1,61 2,6 0,063 0,10
150~100 &h 50 285 3,88 1106 40,4 3.0 240 4.7 0,051 0,11
profil 800 N 100~ 50 &h 50 : 195 3,88). 757 404 3,00 2.0 4,7 0,051 0518
506h~50 uk 100 §390§ o 11; é1603§ 45,8 34 2.3 0,054 9,14
50-150 uh 100 390 414 1603
150~250 uh 100 (390 (4 11 (1603
850-950 N >150 sh 41 4200 ig5 - (3,87 716 _
; 150=100 6h 50 200 (3, 187) T4 41,0 2,4 1,9 3,9 0,043 0,08
profil 900 ¥ 100- 50 &h 50 229 4,00, . 937 42.8 4.6 3,2 7,4 0,038 0,07 "
506h~50 uh 100 545 (3,98) 2169 44,2 o 1.4 4,1 0,024 0,08
150-150 uh 100 - 555 §4 133 2292 48,0 2,4 540 1,9 0,054 0,06
150~250 uh 100 545 3y 1983 43,6 0.6 9,6 0,8 8,021 0,02
950~1050 I >150 &h 43 2880 (89§ 4,01 é357§
150~100 6h 50 (102 4,01 - (409
profil 1000 ¥ 100~ 50 &h 50 107 4 01 429 44,8 a2 500 1 0,058 0,12
: "506h~50 uh 100 (214 4,01 assg
~ 50~150 uh - 100 §214 4,01 858
150~250 uh - 160 214) = (4,01 858)
1050~1150 N ~150 &h 31 4040 129 (3,74) (483)
150~100 Sh 50 198 3414 il k0.8 10 2.0 2.3 0,064 0,06
profil 1100 § 100~ 50 &h 50 . 191 4,00 764 434 2.1 2.2 2,4 0,064 0,05
506h=~50 uh 100 210 3,85 4804 41,3 246 1,2 Bigt 0,079 0,08
‘50~150 uh 100 §21og 3,833 2 58043
150~250 uh 100 o 210 5,85 804

v
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Tab. 7 forts. : i 0 : A ‘ ) !

STORA SAHAVAARA Redovisning av malmblocken
Utstrdckning Vertikail Vertikal Area i Volym  Tédthet  Massa . Fema : S‘ Svavel~ Magnete= P Cu Smémalm
léngs bas- niva miktige~  berg- 2 1900 ¥ 3 1000 ey kis kis i hingen
linjen m het m ytan m : g/cm ton % % % % 4. % 1000 ton
1150=1250 N >150 &b 24 2200 35 3,59 126

150~10C &h 50 5 9089 269
profil 1200 N 100~ 50 8h 50 L7 3,59 255 ' _ :

506h~50 uh 100 130 3,59 461 33,3 1,8 2;0 e o 0,111 0,05

50~150 uh 100 -51303 SR e 24673 : :

150~250 uh 100 130) (3,59 467
1250m1400 N ~150 6h 9 2960 (252 53,99% quog

150~100 6h 50 (203 3,99 810
profil 1300 ¥ %00~ 50 6h 50 : 2 3,99 894 44,2 1,8 1,5 2,6 0,059 0,10

506h-50 uh 100 , 336 3501 1280 39,7 2,1 1.2 3,6 0,072 0,10

50~150 uh 100 336> - (3,81 éizsog . A .

150~250 uh 100 ; (336)% (7,81 1280
100~1400 ¥ 250'wh 4357 . 53440 . 21356 3,86 @pses 41,00 2,5% 1,1° . 4,8°  0,072° 6,08 1299t

Vid berdlmingarna har malmblockets langd satts t111 100 m (som f6r Ovriga blook)
Medelvdrde

Jedelviarde berdknat ur kemiska snalyser av samtliga melmsektioner

Minimi~virde ‘

o o p



Tab. 8

STORA SAHAVAARA

Malmtonnage i 1000-tals ton.

Srdmalm
i hingen

43
84
476
185
511

a) minimi-virde

Lingd léngs Bergytan— Bergytan-~ Bergytan- BergytanQ Bergytan~- Bergytan-
. baslinjen 150 m G.h. 100 m G.he 50 m 8.h. 50 m u.h. - 150 m u.h. 250 m u.h,
Medeldjup m 50 : 85 158 255 539 435
100~ 250 N 255 740 1225 2194 3163 4132
2504 350 N 550 1584 2160 2953 3706 4479
350~ 450 N 627 1638 2795 5109 7423 3T
450~ 550 N 1326 3001 4580 7518 10643 12347
550~ 650 N 1048 2365 3448 5615 7782 9949
650~ 750 N 14 1582 2822 5081 7230 9379
750~ 850 N 898 - 2004 2761 4364 5967 7570
850~ 950 N 716 1490 2427 4596 6888 8871
- 950-1050 N 521 766 1195 - 2053 2911 45468
1050-1150 N 483 1224 1988 2792 3596 ~ 4400
1150~1250 ¥ 126 395 650 1119 1584 2051
1250-1400 N 100 910 1804 3084 4364 5644
100-1400 N 7200 17699 27855 46456 65257 82328
100-1400 X '
nalm/sénkmeter 207 208 206 198 195 189
Fe/sdnkmeter 85 85 84 81 80 78

1299%)
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BERGHALLFASTHEET. Malmen &r genomgdende foga uppkrossad med undantag av i
: utgdendet dir den ibland Er kraftigt krossed eller mullformig ned till
ett djup av 2 till 6 mefer. Malmens h&llfasthet kan troligen ibland bii
ganska 1l3g enir gingarten till 6vervégande delen bestdr av det mjuka mine-
ralet serpentin, ofta i form av sliror eller homogena partier, vilket vig
belastning torde kunna fungera som ettt smdrjmedel och dirmed fOrorsaks ras
och glidningar. Sidoberget uppvisar till siSrre delen témligen god hill-
fasthet dven om hingviggskvartsiten 1 sina Ovre delar och mot malmen ofta
dr kraftigt krossad (fig. 29). Vid bvorrningarna ha i detts visat sig i form
av en kraftigt krossad bergartskirna och ganska stors kErnfdrluster. I och
intill de basiska gdngar, vilka slér igenom sdvEl malm som sidoberg, &r
é&en berget kraftigt uppspruckets; stdrre kirnfdrluster i liggviggen har
varit f&taliga med undantag f£6r sjilva grinszonen mot malmen dir ibland
kalksten eller karbonathaltiga bergartsiyper upptrdder, vilka kan vara mer

eller mindre kraftigt urvittrade.

GRUNDVATTEN. Grundvattenytan ligger 1 sitbrre delen av undersékningsomfédet
3-5 meter under markytan. Uppemot h&lften av samtligs borrhél har gett s&
rikligt med vatten att de kunnat utnyttjes £or férsdrjningen av bo“rmeskl-
bnerna ned spolvatten, 4 v s att 20-30 mlnatlﬁte“ vatten pumpats ur -dem

under en lingre $id. I fyra borrhdl stdr vaittnet under tryck och 6ve§s#r§m-
ning skerj av dessa llgger tvd 1 kan*en'av ﬁvren {62005, 63015) medan de
+b8da andra Zr beldgna t&it intill varandra i nedre delen av skogsslutitningen -
(62015, 63008). Myren &r i V och sdrskilt i N ganska blét (om dock gingbar).

+ 150m ok,

00 m o4

Fig. 29. Principskiss 8ver uppkrossningen i Stora Sahavaars~fyndighetens
ytliga delar. Kryssen markerar uppsprucket berg.
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C3TRA SAHAVAARA

Ostra Sahavaara har hir kallats den t&mligen obetydliga malmkoncentraticn
som &r beldgen S0 om Stora Sahavaara i en kalkstenshorisont. Hammvirt

med malm har konstaterats endast i ett borrhil (62011) vilket skar igenom
en ca 20 meter miktig malmhorisont. Malmen &r av samma tyr som Stora Saha-
vaara-malmen med serpentin som viktigaste géngartsmineral. Halten av magne-
titbundet jé&rn &r 40,5 procent. Svavelhalten &r lig, 0,2 procent, varav
huvudparten dr bundet i svavelkis, halten svavelkis dr 0,3 procenti, magnei-

kis 0,1 procent. Fosforhalten &r 0,014 procent;Akopparhalten 0,03 procent.
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MAGNETISKA OCH GRAVIMETRISKA UNDERSOKNINGAR AV STORA
F g

MATMSFYNDIGHET, UTFURDA AR 1960. (Rapport av

STAXSYSTEN OCH MATONRADE. For mnEtningarna uppritiades ett»staksysﬁem med
en grundstomme av upphuggné och teodolitmitia lidngd- och tvérlinjer
parallella med uitmélens sidor i mzlmens strykningsrikining,resp. vinkel-
ratt mot strykningen. Som O-bas f£or de l&ngsgdende 1injerné valdes den
ufmélslinjé, som #r gemensam f8r de bida utmélsraderha léngs malmens cent-
rala del. Tvdarlinjernas O-bas sammanfaller med de bdda sydligasté utmélens

grianslinjer mot sdder.

Mitomrddet stricker sig mellaﬁ O och 1400 N i steksystemed® och har en bredd
av 1000 m {700 v - 300 0) mellan O och 400 ¥ samt en bredd av 800 m {400 V
- 400 B) fran 400 ¥ +ill 1400 ¥. Mitningarna har utfirts léngs uppstickade

- linjer parallella med tvirbaserna. Avstdndet mellan obsérva%ionespunkterna
pé métlinjerna ir 20 m och avsténdét mellangmétlinjerna ar 40.m utom ett
200 m:s brett omrdde dver nalmkroppens utgéﬁnde i bergytan, dér avsténdet

nedbringats t111'20 m genom inliggande anmellanlinjer.

Séﬁﬁl”magnetiska‘som‘gravimEtriska métﬁingar har Zven uffﬁrtsiléngs~de 4
teodol;tstakade tvarllngerna (o, 400 N, ‘1400 N¥) ut till 1400 V och 1400 0.

P

VMAGV“TTSKA MATNINGAB Por de magnetiska matnvngarna anvandes ‘en Askania
sorsionsmagnetometer for bestimning av vertﬁkallnuen51teten. ‘M&tnoggrann-
heten, inberskmat de ;el, som foraflnnas 1 reduktionen for dagllg varla-
tion i det jordmagnetiska faltet, uppskattas 11 stcrleksordnlngen + 38

gamna.,

P& grundval av observaticnsmaterialet.her upprdttats en karte ( Bil. 29)
over stﬁrningszWtet (ancmaliféltet) i Vertikélintensjteten,‘som éskéd;-
liggbr anomalifdltets: utformnlng med ett system av grova och tunna iso-
dynamiske linjer. Grova kurvllnger dro dragna for neutralvaraet samt for
i geometrisk serie vazande positiva (svarta kurvor) och negativa (roda
kurvor) anomali#érden om 1000, 2000, 4000, 8060, 16000, 32000, 64600 gamma. .
Tunna kurvor har anvints f£6r att uppdelz anomaliintervallet emellan tv&
‘konsekutiVa grova kurvor i fyra lika stora intervall, vilka s@ledes £or
omrddena O - 1000 gamma och 1000 -~ 2000 gamma omepdnner 250 gamma, for

omrddet 2000 - 4000 gamna omspinne BOO gamma 0 S V.
TYNGDKRAFTMETNINGAR. mvngdkraftmétningarna’ut‘é*deq med en WordeWgravi-
“meter, som tilldter en avlawnlngsnoggrannhet av 0,01 mllllgaBs P& qnvud

av den kuperade terringen inom mitomridet ocb dess ndrmaste omg avnlngar
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har det visat sig behtvligt att pafdra det pd normalt sdtt £8r varje
observationspunkt berdiknade virdet for Bougeranomalin en sdrskild terring-
korrektion. Vid berdkningen av terringkorrektionen, sonm utfﬁfts»pé data-

maskin, har medtagits omrédet inom 2 km:s radie frén observationspunkten.

Til. 33 &terger en kurvkarts Sver terringkorrigerad Bougeranomali. Grova
kurvor Hro dragna med intervell om 0,5 mllllgal och tunna kurvor med inter-

vall om 0,1 milligal.

TOLKHING'AV MATRESULTAT. Malmfdfekomsten ir lokaliserad %ill kontakten
mellan ett utbrett grinstensomrdde i Sster (spec. vikt omkring 3,0) och
sura bergartskomplex i véster (spec. vikt omkring 2,65). Pé_kartan over
tyngdanomalin (ﬁil. 33) &terspeglas detta forhdllande ﬁycket markant, i
det att anomalin frin malmkroppen till stor del délges av den frén det
mZktiga gronstensomridet hidrrdraznde. snomalin, som kénnetecknas av higa,
léngsamt tilitagande anomalivirden i riktnihg in mot grﬁnstensomrédets
centrala del och ett snabbare men.dock relativt léngsamt aviagande av
ancmalistyrkan Over och‘&éster om kantaktzonen; De léngs tvErbaserna upp-
mitta tyngdkraftprofilerna visar atit anomalividrdet sjunker kontinuerligt
mét vidster efter en sakia utflackande kurva'tili ett avstdnd av étminstone
2 km frén kontaktzonen ock att anoma¢1vardet pé& detta avstdnd dr 9 --10
mllllgal ldgre &n Over den centralafdelen av gronstensomrédet, Det hoga
‘gnomalivérdet over sistndmnda omrdde innebdr, att grﬁnsténén miste ha et
ﬁycket betydande djupgdende. Ett detaljstudium av gravimeterprofilerna
ger vid hagden att dessa léter sig v&l fﬁrklaras.av‘antagéndet é§ en
'véstlig'éidostupning om ung 70° £6r kontaktzonen mellan sura och basiska

bergarter. -

Av vad ovan sagts #r uppenbart, att det icke &r mdjligt att frén tyngd-
kraftkarfan dra ut 'anomalin for sjdlva jérnmalmsfyndighéten med sddan
noggrannhet och sikerhet, att den kan ldggas 111 grund £6r en tillforlitli
bedomnlng av malmkroppens upptréddande i sin helhet, eller for en berdkning
av dess totala messéverskott. I stillet har malmkroppens Oversta del stu~
.derats med hj&lp av kartor for fdrsta och andra derivatorna av anomali-
faltet (bil.34 och 35), som berdlkmats direkt ur tyngdkraf tkarten. Som
resultat har erhdllits, att massdverskottet per s#fikmeter £or hela malm-
arean &r 50 000 ton, svarande mot en total kvantitet Fe pér sinkmeter av
85 000 ton. HMalmens utgdende i bergytan angives i stort av den yta, som

r farglagd med mbrkare bli fdrg pd kartan Over fOrsta derivatan. Den
markerade ytan &r dock fdr bred, speciellt pd hingande-sidan &t vidster.

Kartan over andra derivatan anger att malmen Zr mera enhetlig och regel-

H
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bunden pé liggvéggsidan 4n pd hingviggsidan.

Malmers utglende i bergytan erhdlles bdst ur kartorna Over forsta och
andra derivatan av den magnetiska anmomalin, (bil. 30 och 31). P& den
férotrimnda kartan ligger malmareorna inom det bléd (positiva) omrddet och
gjélva malmgrénserné éterqes'i stort sett av kurvan mellan de Ve svagare -
bld fErgerna. Kartan over andra derlvata ger en mera upp delad och Komp»
licerad bild for melmutgéenaela, och sjdlva malmgrinserna forvantas ha
ettt mera.réatlinjigt forlopp in vad kartan angiver (bil. 32). Totala malm-

arear har uppmZtits till 67 00O m?.

En bedamning av malmkroppens djupééehde niste Vésentligen.grﬁndas péd de
magretloka miatningarna och speciellt pd den magnetiska anomalins fdrlopp
‘utdt sidorna. Métresultaten fran de fyra langa tvirbaserna visar emeller-
tid_étt det Oster ut Sver grén stenen forekommer s8 nmycket stornlngar att
flankdraget frén mélmkropnen helt doljes. Vdster ut Over de} sura bergarts-
komple et dr stornlpgarna frin oerggrunden mlrdre, men det foreLlnnes dock
er. allmin storningsnivd av storleksordnlngen + 500 gamma, vilket visentligt
minskar mngllgneterra for en vedOmning am malmxroppens dgupgéende._Utforda
' bera&nln ar visar emellertid att malmen sannollkt stracker sig ned tlll
ett daup av minst 700 m, men att dJupgéendet kaﬁ vara betydllgt storre.

Vldare foreflnnea en svag antvdan om att malmkroppen kan ha en brant falt~

stupning mot ncx

P& den megnetiska anomalikartan (bil. 29) forekommer férutbmlden starka
och- dominerande anomalin dver Stora Sahavaaramalmen tva smala mééﬁetiska
parallell-strék, ZGG och 350 m &ster om denna. Dessaibﬁda strdk ha dven
indikerats vid gravwmete”matri igarne som framgdr av gZZJkartan (vil. 35);
nex tyngdanomalierna &ro sd svaga att malmmineraliseringen kan forutsdt-

tas vara relativt obetydlig.
SALm KFATTNTY" AY TOLKHIHGSREQULT.T.

1o Malmkroppen har en 1angd av 1300 m och sidostupar omkrlng 70 mot

: vister. Totala malmarean i1 bergytan uppgdr 1ill 67 000 m och malmens
djupgéende &r sannolikt mirst 700 m '

2. KassOverskottet per sdnkmeter for hela malmareal AT - :5C 0Q0 %on, sva-
rande mot en genomsnittlig spec. vikt = 319- Genomsnlttllg FPe-halt
£6r malmen = 34 vikts-ﬁ. : g

N

Total kvantitet FPe per sinkmeter f6r hela melmarean = 85 000 ton.

Total kvantitet Fe till 700 meters djup = 60 milj. ton.



GRANSKNING OCH KOMPLETTERINWG AV RESULTATEN FRAI 1960 ARS MAGNETISKA OCE
GRAVIMETRISKA UFDmRSOKKI} R.

Efter den nu génomférda uppborrningen och geologiska béarbetningen av
naterizlet fran Stora Sahavaara'jérnmalméfyndighet dr det:-mdjligt att
nérmare kontrollera tillférlitiigheten av de uppgifter, som limnades om
malmfyndigheten pd grundval av deé under &r 1960 utforda magnetisks odh ‘
gravimetriska undersSkningarna. Det finns ocksd anledning att med ledning

av de fakta, som nu framkommit, sSka gbra en del kompletterande berikningar.

En sammanstdllning av de data, som framkom vid tolkning av 1960 ars
magnetiska och gravimetriska médtningar Over Stora Sahavaara och motsvarande
data enligt den geologlska bearbetnlngen av nu -genomfdrda borrnlngar,

éterf;nnes i nedanstéende tabell i kolumnerna 2 och 1.

Stora Sahavaara = ' " borrning tolkning

jérnma1msfyndighet ‘ . : 'urspgungl. gmr?knad
Malmens sidostupning ' 600 a). : g0 5 60°
Malmarea i bergyten 55 000 m” 67 000 m® 67600 m®
Djupgdende s/ 2500m > 700 m 2700 m
Messabverskott per simkmeter 52 500 ton 50 000 ton 58 900 ton
Gangbergartens spec. vikt : 2,85 3,00 2,85 :
Spec. vikts~skillnad maln - gdng~ e : '_
bergart = 1,05 e e e
Vikts-% Fe - - BT s e SEist
Fe-ton per sinkmeter - - 85000 thn_ 85 000 ton 95 00O ton
Malmkioppens'totaia Fe~tonnage 36 mill;"b) > 60 mMill.M 265 mill. "

a) ondulerar mellan 50° -~ 70°. _
b) ned till ett medeldjup av 435 m = 250 m under havets nivé,

Vid aen ursprungllga bera&rlngon av malmskivans sidostupning (kolumn 2)
erholls ett virde av 70 3 stallet f6r det vid borpmingarna konSUateradP
medelvirdet 600. Vidare har spec. vikten for gdngbergarten visat sig vara
ndgot ligre #n den som lades $ill grund £3r tolkmingen av gfavimetermﬁt~
ningarna. D& felen i deséa bé&da storheter berikningsmissigt sett dven pi-
verkar resultaten for flera av de Ovriga i kolumn 2 uppiagna data har ut~

forts en omrédkning av dessa., De korrigerade virdena &Ero angivna i kolumn 3

R
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