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Lagesbeskrivning

Viscariagruvan &r beldgen pa Jukkasjarvi kronodverloppsmark 1:1,Kiruna 1:1,
On 1:1,Kurravaara 4:3 och Jukkasjarvi bandel 1:1,inom Kiruna kommun.Gruvan ligger ca 6
km nordvast om Kiruna centrum,i anslutning till och vaster om jarnvag och E10 mot Narvik
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Historisk beskrivning R

| samband med att LKAB utférde elektromagnetiska flygmatningar i Kirunaomradet
1965,upptacktes en ledare vid berget Peuravaara nordvast om Kiruna,som inte var
jarnmalm.Matresultaten 6verlamnades till SGU,som ocksa gjorde provborrning i omradet,men
utan resultat. 1972 hittar LKAB geologen Paul Forsell fjdlingjlikan Viscaria Alpina, i en dalgang
pa Peuravaara.Viscaria-blomman trivs i miljé dar det finns koppar.Provborrningar utférdes
och i det andra borrhalet hittades en atta meter bred malm till vissa delar kompakt

kopparkis. 1977 drevs tva undersokningsortar for att narmare kunna undersoka
fyndigheten.Provbrytning genomférs 1979 i norra malmen,en skivpall fran dagen till 65
meters djup.l Oktober 1980 fattar LKAB:s styrelse beslut om att starta gruvbrytning och i
december anslas ocksa pengar till projektet. 1981 pabérjas drivningarna for att sa snabbt som
mojligt nd malmen.Viscaria AB bildas 1982,som dotterbolag till LKAB.Den férsta sligen fran
anrikningsverket levererades i November 1982.1986 saljer LKAB Viscaria AB till det finska
foretaget Outokumpu OY.1991 varslas all personal om uppséagning.Planen ar att upphéra
med verksamheten hosten 1992.Devalveringen av kronan 1992, hégre kopparpris,lyckade
bergférstarkningsmetoder,kvalitets och produktivitetsforbattringar,samt beslut att pabdérja
underjordsbrytning i Pahtohavare gjorde att gruvbrytningen kunde fortsatta ytterligare nagra
ar.1996 togs det definitiva beslutet att lagga ned verksamheten.Brytningen avslutades i mars
1997 och den sista sligen levererades i april samma ar.Under aren 1982-1997 bréts totalt ca
12,5milj.ton malm fran Viscariagruvan.
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Gruvrittslig beskrivning

Utmal Tilldelat Areal Gruvratt
Viscaria nr 10 1978-06-29 74,5 ha Viscaria AB
Viscaria nr 42 1978-06-29 14.4 ha Viscaria AB
Utvidgning 1987-02-23 26,7 ha Viscaria AB
Viscaria nr 10

Utvidgning 1987-07-09 1,5 ha Viscaria AB
Viscaria nr 10

Viscaria nr 33 1988-10-31 50,0 ha Viscaria AB
Utvidgning 1989-10-09 3,5 ha Viscaria AB
Viscarianr 10

Utvidgning 1990-06-14 1,0 ha Viscaria AB
Viscaria nr 10

Utvidgning 1992-10-14 3,0 ha Viscaria AB
Viscaria nr 10

Bearbetn.koncession

Viscaria K nr 1 1995-09-25 59,3 ha Viscaria AB
Viscaria K nr 2 1995-10-11 22,5 ha Viscaria AB

Anvisad mark utanfér utmal och bearbetningskoncession =450 ha
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Geologisk beskrivning

Kiruna Gronstensbilte i omradet kring Viscaria.
Viscaria ligger i Kiruna grénstensbalte som bestar av mafiska vulkaniter med ett flertal
sedimentara strak.

En albitdiabas som intruderat i de undre delarna har en &lder pa 2.18 Ga (Skiéld 1986) och
de évre delarna har en mineral Nd/Sm-isokron alder pa 1.93 Ga (Skisld & Cliff, 1984).

Gronstensbéltets stratigrafiska maktighet i Viscariaomradet 4r ca 2,5 km, strykningen gar
NE-SW och stupningen 60° - 80° mot SE.

Den understa delen av Kiruna Grénstensbélte &r mafiska basalter med inlagringar av
sediment (Sakevaratjah formationen), varpa Adnamvare formationen med ultramafiska
bergarter féljer. Sedan kommer ytterligare en sekvens med basaltiska lavor, vilka foljs av
Viscaria formationen som bestar av tuffer med inlagringar av klastiska och kemiska sediment.
Overst finns en mafisk enhet bestaende framst av pillowlavor (Peuravaara formationen). Olof
Martinsson (1997).

Viscariaformationen delas in i olika sedimentara strak som fran ldsta till yngsta benamns D-,
C-, B- och A-zonen.

D-zonen, som kan féljas drygt en kilometer, &r en 10-30 m bred kopparférande
skarnjarnmalm omgiven av bandade tuffer. Malmzonen ar tektoniserad, omvandlad och
vittrad vilket medfért att brytning av kopparkis inte har varit I6nsam.

C-zonen &r en 20-30 m bred grafitférande horisont med magnetkis och nagot pyrit.

B-zonen &r 160-200 m bred och bestar framst av bandade tuffer. Bandning av grafit, chert,
albitfels och karbonat férekommer. Impregnation av pyrit och magnetkis &r vanligt. | de undre
delarna av B-zonens sediment finns flera strak med kopparkisimpregnation, oftast i de
karbonatbandade sekvenserna. Halterna varierar men ar oftast under 2% Cu. Malm har
brutits i ett mindre omrade omkring 20 400N - 20 600N dar halterna var nagot hogre.
A-zonen, som innehaller Viscariagruvans malmhorisont, ar skild fran underliggande bergarter
av 30-50 meter breda brantstaende mafiska gangar, oftast kallad liggvaggsgronsten.

Olof Martinsson (1997) har gjort en beskrivning av Kiruna grénstensbalte och Viscaria.

Viscarias A-zon

Bildning: Viscariamalmen &r en stratiform kopparmalm av exhalativt ursprung.
Strukturgeologi: Malmzonen kan féljas fran Kartekabba ca 4 km mot nordost. Stupningen ar
60-80° mot sydost och malmen stracker sig fran markytan till Z 870 (-133moh) dvs den har ett
djup pa 700 meter. Hela malmzonen har en sydvastlig faltstupning.

Malmbredden i de utbrutna omradena varierar fran 1,5 till 25 meter, normalt ar 4-6 meter.
Malmskivan &r pa flera stéllen stérd av slapveck. Det overgripande monstret &r en vastlig
forflyttning av malmen fran norr mot séder och fran ytan och ned. Vissa stallen har
malmzonen brutits antingen genom férkastningar eller genom att mafiska gangar har trangt in
i zonen.

Lagerféljden: | princip &r lagerféljden fran liggvagg till hangvagg féljande:
Liggvaggsgronsten, tuff, albitfels, grafitskiffer, kalksten, chert, grafitskiffer, tuff, grafitskiffer,
tuff, hangvaggsgrénsten. Avvikelser fran denna principiella uppbyggnad &r mycket vanliga.
Upprepningar av dessa horisonter kan férekomma bade i ligg- och hangvagg samtidigt som
vissa bergartsled kan vara borta. Successiva évergangar mellan de olika bergarterna 4r
vanliga.

Pa hangvaggen férekommer ofta en grafitisk lapillituff.
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Malm: Kopparkis férekommer framst som impregnation i kalksten, grafitskiffer, chert, albitfels
och tuff. Sprickmineraliseringar forekommer i alla bergartsled men ar vanligast i grafitskiffern.
Ungefar 10 ppm Ag och 0.01 ppm Au finns i malmen.

I malmzonen - framst i kalkstenen - fsrekommer dven zinkblinde och magnetit. Under
brytningen av Viscariamalmen har dessa sistnamnda mineral inte haft nagot ekonomiskt
varde.

Omvandlingar: | liggvaggen till malmen &r tuffen ofta omvandiad. Plagioklas har vid den
hydrotermala aktiviteten brutits ned och biotit bildats vilket gett bergarten en brun farg.
Skapolitomvandling férekommer ocks4 i dessa omraden. | V4g 11 omradet finns dessa
omvandlingar dven i grénstenarna.

Pa bade hang- och liggvagg av Viscariamalmens liggvéggsgronsten finns en 0.5-10 meter
bred omvandlingszon i tuffen. Oftast &r det albitfels men aven grafitbandad chert och chert
férekommer.

Beskrivning av A-zonens olika malmavsnitt

N-malmen finns norr om 20 000 N.

Omradet delas i Norra Parallellmalmen (20 000N - 20 300N) och Norra malmen som finns
norr om 20 300N. Ett slapveck i profil 20 300N férflyttar Norra malmen ca 40 meter mot dster.
Denna del av malmen &r finkornig och rik pa albitfels och chert dvs malmen ar svarmald.
Kopparhalterna &r lagre (knappt 3%) och malmzonen smalare (vanligtvis 3m) jamford med
resten av A-zonen. Dock ar malmen mycket regelbunden med relativt raka granser och jamn
bredd. Dessutom &r bade hang- och liggvagg férhallandevis stabila - vanligtvis finns ingen
eller bara en smal grafitskiffer i hangvaggen - s& malmen har kunnat brytas utan ras och
stora grabergsinblandningar.

M-malmen kallas A-zonen fran 19 300N - 19 700N samt fran 19 000N - 19 300N fran
markytan till niva Z 314 (422 maoh). Begransningarna till A-malmen foljer slapveck som dels
soder om 19 300N forflyttar A-malmen ca 30 meter mot vister och dels under Z 314 forflyttar
A-malmen ca 20 meter mot vaster.

| de ytnara delarna av slapvecket i 19300N (dvs i M-malmen) &r malmen avbruten och
férflyttningen bara ca 10 meter.

M-malmen &r oregelbunden. Malmzonen bestar i de ytnara delarna ofta av ett flertal sliror av
kalksten och grafitskiffer. Lagmineraliserad grafitskiffer finns ofta direkt pa malmens
hangvéagg och 5-10 meter langre ut i hangvaggen finns en ca 5 meter bred grafitskiffer, som
haller upp till 2,5% Cu. | de norra, djupare liggande delarna varierar malmbredden mycket,
variationer i stupning och mindre slépveck &r vanligt. | hela M-malmen finns mycket
grafitskiffer. Allt detta medfor att grabergsinblandning vid brytning inte har kunnat undgas.
A-malmen kallas A-zonen fran 19 300N under och séder om M-malmen. Fran 18 600N och
soderut under niva Z 620 (116moh) gar gransen mot P-malmen. A- och P-malmen &r atskilda
av en 50 meter bred mafisk gang.

A-malmen har en mycket varierande bredd (4-25 meter) men ar genomgaende ca 10 meter
bred. Stupningen varierar mellan 50° och 90°. Mindre isoklinala veckningar, som breddar
malmen, och slapveck, som tunnar malmen, férekommer.

Malmen bestar framst av en rik, bred kalksten. P& 6mse sidor finns grafitskiffer. Inlagringar av
grafitskiffer och tuff i kalkstenen &r vanligt. Pa liggvaggen finns en albitfels som stundtals ar
grafitbandad. A-malmen har en 2-5 meter bred grafitskiffer ungefar 10 meter ut i hangvaggen.
Hangvaggsgrafiten, de stundtals flacka stupningarna och den oregelbundna malmbilden har
medfort att det ibland har varit stora stabilitetsproblem i detta omréde.

Malmen é&r rik. Kopparhalten ar narmare 4% i genomsnitt.
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P-malmen kallas den sédra, djupa delen av Viscarias A-zon.

Malmzonen stryker NNE dvs nagot mera nordlig strykning &n resten av A-zonen.

De norra delarna ar mycket rika. Malmen &r har 25 meter bred och har en kopparhalt pa ca
5%. Mot séder blir malmzonen smalare och fattigare och vid 18 050 ar den ca 0.5 meter bred
och har under 1% koppar.

Huvuddelen av malmen finns i en kalksten. Pa bada sidorna finns grafitbandade tuffer och
tuffer. Andelen grafitskiffer &r lag och nastan obefintlig i de sydligaste delarna.
Grabergsinblandningen har varit relativt hég i detta omrade eftersom bergtrycken har varit
relativt héga, malmen oregelbunden och stupningarna stundtals flacka.

| de évre delarna s6der om 19 300N férkastas malmzonen av tvé flacka, svagt mot vaster
stupande férkastningar.

Ytterligare en uppsplittring finns under 720, s6der om 18 300N dar en grénsten trangt in i
malmzonen.

Malmzonen flackar ut och avslutas mot djupet ungefar pa niva Z 870 (-133 méh).

Skarande upp till ett par meter breda sekundéra sprickfylinader med thaumasit finns i de
norra delarna.

Q-malmen kallas en parallelizon till P-malmen som finns 30 meter in i liggvaggen fran 18
300N och séderut.

| de 6vre delarna mellan Z 620 och Z 670 férekommer kalksten och chert med oregelbunden
och stundtals relativt bra kopparhalt (~2.5%), medan den mot djupet évergar till en svag FeS-
och CuFeS,-impregnation i kalk- och chertbandade tuffer.

| de évre delarna férkastas malmzonen av samma férkastningar som paverkar P-malmen.
Vag 11-malmen ligger geografiskt 70 meter under A- malmen. Den &r mycket rik pad CuFeS,
och Fes. | de norra delarna évervager oftast kopparkis medan halten magnetkis &r hégre i de
sédra.

Vag 11 malmen bestar av tva delar.

Cigarren motsvarar A-malmen och finns mellan 18 880N och 19 050N, héjden &r 40 m i séder
och minskar till en 10 m hég malm i norr.

Cigarren bestar av en kalksten med tuff pa liggvaggen. Stundtals finns en grafitskiffer eller en
smal cherthorisont i malmgrénsen. Pa hangsidan finns grafitskiffer eller grafitbandad tuff samt
tuff. En smal cherthorisont kan finnas i malmgransen. Under malmen finns en cherthorisont
som ibland stracker sig upp i liggvaggen.

Skalen finns 50 meter fran cigarren mot liggvéaggen. Den hanger ihop med P-malmen pa 820
meters niva (-86 moh) i séder och stracker sig till 19 160N.

Skalen ar omgiven av gronstenar, som har veckat och deformerat malmkroppen. P& nagot
stélle skars malmzonen av. De hogsta kopparhalterna sitter i kalkstenen, som stundtals &r
nastan kompakt kopparkis. | liggvaggen finns tuff samt ofta &ven grafitskiffer. P4 hangvaggen
finns nastan alltid en smal cherthorisont i malmkontakten och sedan en smal tuff innan
groénstenen. Under malmzonen finns en cherthorisont och chertbandade tuffer.

Hela Vag 11 malmen har en sydlig faltstupning pa ca 15°.

Trots stort djup, komplicerad malmbild och stor tektonisk paverkan i omradet har malmen
brutits utan stora stabilitetsproblem.
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Geokemi
En sammanfattning av de olika bergarternas geokemi finns i nedanstaende tabell.

Huvudelement %

Grénsten Grénsten  Tuff Chert Albitfels Grafitskiffer Kalksten

héngvagg liggvagg

n=25 n=23 n=53 n=16 n=50 n=27 n=53
SiO, 48,38 47,98 48,03 74,59 63,24 50,59 7,73
TiO, 1,58 1,03 1,00 0,34 0,68 0,86 0,06
AlbO; 14,22 13,93 13,27 4,79 15,11 11,90 0,95
Fe,O; 8,23 8,32 6,43 4,31 3,30 8,80 38,40
FeO 5,39 5,59 7,02 3,19 1,70 6,39 EA
MnO 0,26 0,27 0,25 0,16 0,14 0,23 0,72
MgO 7,23 7,23 6,83 1,40 2,19 413 1,90
CaO 9,06 8,35 7,91 416 2,99 5,46 21,79
Na,O 262 2,73 2,65 1,50 473 321 0,04
K;O 1,39 1,42 2,26 0,55 2,53 2,31 0,11
P,Os 0,07 0,09 0,08 0,18 0,11 0,35 1,23
LOI 1,38 3,41 1,25 13,90 9,75

Sparelement ppm

Grénsten Grénsten  Tuff Chert Albitfels Grafitskiffer Kalksten
hangvagg liggvagg
n=25 n=30 n=33 n=16 n=50 n=27 n=53
B 37 8 10 80
S 1355 553 8275 19095 6348 21133 94216
V 199 297 270 99 59 231 209
Cr 251 257 54 38 41 129 15
Co 65 60 56 54 30 97 142
Ni 74 120 108 67 60 143 138
Cu 106 341 964 12403 2522 8552 43586
Zn 209 195 388 1457 1710 896 11143
As 10 36 1 48 4 140 175
Rb 67 38 8
Sr 221 157 167 25 98 94 96
Y 29 18 18 9 18 24 35
Zr 80 66 68 73 215 111 18
Nb 14 15 12 11 2 16 37
Mo 4 3 11 17 18 8 10
Ag 0,1 1,0 8,0 15,0
Cd 0 1 6 3 19
Sn 4 11 8 5 1 10 65
Ba 127 254 399 117 635 784 315
Ce 42 52 45 91 68 403
Au 0,01 0,00 0,02 0,19
Pb 21 15 26 39 65 72 310

U 10 1 33
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Petrologi och mineralogi

Kalksten Den huvudsakliga Cu-férande bergarten ar en kalksten. Eftersom bergarterna ar
ldgmetamorfa (grénskifferfacies) har CaCos; till stor del rekristalliserats och borde darfor
bendmnas karbonatbergart. Kalkstenen ar finkornig, ljusgra, stundtals fint skiktad ofta med
sulfidmineral i skiktningen. En helt homogen, fin- till medelkornig, massiv typ med
impregnation av sulfidmineral ar ocksa vanlig. Aven bandade typer férekommer.
Mineralinnehallet &r féljande: kalcit, dolomit, kvarts, plagioklas, apatit, magnetit, kopparkis,
magnetkis, zinkblande.

2-10% koppar.

Grafitskiffer Bergarten ar svart, tat till finkornig samt massiv, skiktad eller bandad.
Grafitinnehallet ar ca 5%. Forutom grafit har bergarten samma mineralogi som i tuff eller
albitfels. Grafitskiffern kan innehalla kopparkis, magnetkis och zinkbldnde bade som
sprickfylinader och som impregnation. 0-3% koppar.

Albitfels Fargen varierar mellan rod, rosa, mork- eller ljusgra, vit, grén eller gulvit. Bergarten
ar bandad eller skiktad, tat och hard.

Foljande mineral ingar: Kvarts, albit, flogopit, sericit och kalcit samt stundtals kopparkis,
magnetkis och zinkblande. Den kan vara grafitférande. 0-3% koppar.

Chert Fargen kan vara ljus- eller mérkgra, beige eller rodaktig. Bergarten ar tat, hard,
massiv eller bandad och har fettglans.

Féljande mineral ingar: Albit, kvarts, flogopit, sericit och kalcit samt stundtals kopparkis,
magnetkis och zinkblande. Den kan vara grafitférande. 0-3% koppar.

Tuff Oftast homogen eller bandad men en skiktad variant férekommer. | bandningen kan
inga karbonat, chert, albitfels eller grafitskiffer. Homogena typer kan vara grafitiska.
Overgangar mellan dessa typer férekommer. Bergarten &r oftast finkornig och gra. Nara
malmzonen ar tuffen ofta brun (biotitomvandiad) och skapolitomvandling férekommer.
Foljande mineral ingar: Plagioklas, pyroxen (augit) och biotit, nagot apatit, titanit och rutil samt
lokalt epidot och klorit. Den &r stundtals grafitférande. Kopparkis, magnetkis och zinkblande
kan férekomma. 0-3% koppar.

Grénsten Medelkornig, homogen, gra till gréngra, massiv. Lokalt kan sprickmineraliseringar
forekomma. Féljande mineral ingar: Plagioklas, pyroxen (augit) och biotit, nagot apatit, titanit
och rutil samt lokalt epidot och klorit.

Referenser:

Skidld T., 1986: On the age of the Kiruna Greenstones, northern Sweden.
Precambrian Research, V. 32, pp 35-44.

Skiold T. & Cliff R.A., 1984: Sm-Nd and U-Pb dating of Early Proterozoic mafic-felsic
volcanism in northernmost Sweden.
Precambrian Research, V. 26, pp 1-13.

Martinsson O., 1997: Tectonic Setting and Metallogeny of the Kiruna Greenstones.
Doctoral Theses 1997:19.

Viscaria 30/6 1997

Kirsten Holme
Geolog



Viscariagruvan slutkarta 12(36)

Kvarstaende malm, halter och kvantitet.

| Viscaria har inga omraden med malm lamnats kvar. En hel del mineraliseringar finns dock
kvarlamnade vilka vid tiden fér stangning inte kunde brytas med ekonomiskt utbyte.

A-zonen:

Sodra ytndra omradet, N 18 400 - 18 600, Z 340 - 430 (306 - 396 mah)

125 kton med 2,76% koppar

Kommentar: Omrédet har mycket déligt berg. | hangvaggen och delvis ocksa i malmen finns
grottor varav nagon har uppmétts till 10 meters bredd, djupet ar oként.

Omradet ar tillgangligt vid en eventuell senare omvardering av malmvérdet.

Sddra djupa delarna, N 18 000 - 18 200, Z 675 - 795 (-59 - 61 méh)

35 kton med 2,17% koppar

Kommentar: Denna gruvnara del av Viscarias A-zon har inga malmhalter. Det &r dock méjligt
att det vid en kommande prospektering vore intressant att underséka de djupare delarna av
A-zonens fortsattning mot Pahtohavare.

Under mellanmalmen, N 19 300 - 19 500, Z 537 - 562 (174 - 199 moh)
25 kton med 1.41% koppar
Kommentar: Mineraliseringen ar fér laghaltig fér att bryta.

Norra Ytmalmen, N 20 100 - 20 300, Z 201 - 260 (476 - 535 moh)

110 kton med 1,94% koppar

Kommentar: Ej malm i dagens lage. Omradet &r |4tt tillgangligt vid en eventuell senare
omvéardering av malmvardet.

Norra parallelimalmen, N 20 100 - 20 300, Z 200 - 400 (336 - 536 moh)

200 kton med 1,45% koppar

Kommentar: Ej malm i dagens lage. Omradet &r latt tillgangligt vid en eventuell senare
omvardering av malmvardet.

Under norra malmen, N 21 100 - 21 500, Z 346 - 386 (350 - 390 moh) +

N 20 900 - 21 500, Z 386 - 416 (320 - 350 méh)

200 kton med 1,41% koppar

Kommentar: Fér laga halter for att vara malm i dagens lage. Omradet ligger direkt under
utbrutna rum men ar mgjligt att komma &t om malmvardet i ett senare skede omvarderas.

Norra avslutningen, N 21 500 - 22 000, Z 236 - 536 (200 - 500 maoh)

800 kton med 2,24% koppar

Kommentar: De basta halterna finns under jarnvégen och E 10 mot Norge.
Omradet ar latt tillgangligt vid en eventuell senare omvardering av malmvardet.

B-zonen, N 18 000 - 20 900, Z 186 - 700 (36 - 550 moh)

5 300 kton med 1.11% koppar

Kommentar: B-zonen &r en parallelizon strax éster om Viscarias A-zon. Hela zonen har
liksom A-zonen en sydlig faltstupning. Malmberakningen ar en sammanstallning av
mineraliseringen i hela zonen. Halterna varierar nagot och det finns omraden med béttre
kopparhalter. En mindre del vid N 20 450 - 20650 har brutits.

Omradet &r |&tt tiligangligt vid en eventuell senare omvardering av malmvirdet.
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D-zonen, N 19 200 - 19 800, Z 236 - 336 (400 - 500 méh)

700 kton 1.69% koppar

Kommentar: D-zonen &r en kopparférande skarnjarnmalm som ligger ca 600 meter dster om
Viscarias A-zon. Halterna varierar mycket. Bergarterna &r ofta krossade, vittrade och
oxiderade varfoér det inte ekonomiskt sett har varit mojligt att bryta zonen.

Omradet ar latt tillgangligt vid en eventuell senare omvardering av malmvardet.

Kvarlamnat malm i gruvan.

| pelaravsattningar och rasomraden i gruvan har malm lamnats kvar. Sammanlagt finns
1329 kton med 3.38% koppar.

Kommentar: Uttaget fran Viscaria gruva har totalt varit 12,8 Mton med 2,32% koppar.
Skillnaden i halt beror pa féljande:

1. | uttagen malm ar grabergsinblandningen inrdknat (ca 25%).

2. De flesta pelaravséttningarna har skett i mitten av malmen dar halterna har varit hégst.

3. Genom aren har en hel del av gamla pelare och malm fran rasomraden lastats ut men da
med laga halter (hdg grabergsinblandning).

4. Det finns rasomraden dar rik malm har blivit oatkomlig.

Viscaria 30/6 1997

Kirsten Holme
Geolog
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Geologiskt beteckningsschema

Chert

Groénsten

Tuffit

Tuffit grafitbandad
Grafitisk tuffit
Kalksten

Grafitskiffer
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Brytningsteknisk beskrivning

Forundersokningsbeskrivning:

Profiltathetheten vid beslutet att starta Viscariagruvan var 100 m samt i vissa omraden 50 m.
Fdre produktionstart tatades diamantborrningen till ett rutnat pa 25 m * 25 m.

Stupningen pa malmen &r mellan 60 - 90 grader. Malmbredden ar mellan 2 - 25 m och i
genomsnitt 6 m.

Svaghetszonerna har varit grafitzon i hangvéggen och i malmzonen samt sldpveck i malmen
med mycket dalig sidobergkvlitet

Tillredningsarbeten:

Snedbanedrivning paborjades fran dagen pa tva fronter pa liggvagssidan for att ga ihop pa
280 m.avv. Produktionen pabdrjades pa 445 m.avv. i sédra malmen medan
snedbanedrivning och nivadrivningarna pagick pa djupet och till dom &vriga malmerna.
Tillredning har utférts i egen regi samt pa entreprenad.

Forstarkningsmetoder:

Bergforstarkning i samband med tillredningsarbeten har bestétt av bergbultning med
Kirunabulten, 2,4 m, betongsprutning samt kabelbultning med 15,2 mm:s standardkabel fér
férspand betong kompletterad med bergband.

Produktionsmetoder:

All bergtransport har skett med mobila fordon i snedbana, férsta tiden med Kirunatruckar i
egen regi i produktionen och bergbilar pa entreprenad pa tillredningen, for att senare overga
till bergbilar for alla bergtranspoter pa enterprenad. Lastning har utforts med hjullastare
kompletterad med fjarrlastningsenhet fér behovet vid produktionslastningen.
Produktionsmetoderna har varit Dagbrottsbrytning, Veinmining, Skivpallbrytning, PCAF samt
uppétriktad skivpallbrytning. Dessutom har ett litet omrade brytits med Oppna rum metoden.
Aterfylining av produktionsrum med tillredningsgraberg har alltid utférds nar produktionsrum
har varit tillgangliga for aterfylining. Stabiliserad graberg har anvénts for aterfylining vid
anvandning PCAF-metoden. | évrigt har produktionsrummen I&mnats éppna.

Nivahojden i brytningen var planerad till 50 m fran bérjan med har minskats till 25 m senare
p.g.a. bergtekniska problem. Ursprungsplanen var att endast lamna horisontella pelare
mellan nivéderna men bergférhallandena medférde att dven vertikalpelare behovdes for att
stabilisera hangvaggen under produktionsskedet.

Ventilationssystem:

Ventiltionssystemet har bestatt av fyra friskluftsschakt med &vertryck och tre franluftschakt
kompletterad med utvadring via snedbanan. Alla friskluftsschakten har en varmestation fér
uppvarmning av ventilationsluften. Fér foérdelning av ventilationsluften till produktionsomraden
har ventiflexdukar med diameter 900 mm med hjalpflaktar monterats i snedbanan och pa
nivaerna. Vid behov har dven kompletterande schakt och nivaer drivits fér ventilation.
Vattenuppfodring:

For vattenuppfodring har tre fasta pumpstationer med slamavskiljning installerats och for
vattenuppfodring till dom fasta pumpstationerna har dréankbara pumpar med varierande
kapaciteter anvants.

Viscaria 970318

Nils Edeblom
gruvchef
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Viscaria Anrikningsverk

Under tiden Nov.1982-April 1997anrikades i Viscaria anrikningsverk 14,2 milj. ton
malm. Huvuddelen av malmen,ca 12,5 milj. ton, kom fran Viscariagruvan. Mellan
aren 1990-1997 anrikades ca 1,7milj. ton malm fran Pahtohavaregruvan.
Genomsnittligt kopparinnehall i malmen var 2,24%(Vis:2,29% Paht:1,89%)

Totalt producerades ca 1,16 milj ton kopparslig,med en kopparhalt pa ca 24,7%

Ur detta urvanns ca.285 kton koppar. Kopparutbytet blev 89,5% Adelmetallhalterna
i Viscariamalmen var laga (Au 0,1 ppm,Ag 7,0 ppm). Pahtohavaremalmen daremot
innehdll en del Au (ca 0,8 ppm), ur den utvanns ca 740kg betalbart Au.

Totalt férbrukades malstanger och flotationskemikalier enligt féljande:
Sténger (100*6000mm) 412 gram/ton __totalt 5850 ton

Tryckare (Dextrin) 83 ? " 1170”7
Samlare (NIPX) 40 ! § 568 "
Kalk 300 ! " 4300 "
Skumb.(MIBC.Dow) 42 i i 590 "

Anrikningsteknisk beskrivning

Krossning:

Malmen krossas i tre steg, och siktas av i tva fraktioner, ragods -35 mm och
pebbles 35-60 mm. Ragodset transporteras med bandtransportorer till ett
ragodslager och darifran vidare till malning.

Malning:

Malningen sker i tva steg,primarmalning i en stangkvarn och sekundarmalning
i pebbleskvarn. Det nedmalda godset klasseras med en skruvklasserare och
hydrocykloner till k80: -0,1mm, darefter pumpas godset (pulpen) till flotations-
anlaggningen.

Flotation:

Efter tillsats av kemikalier pumpas pulpen till flotationsceller, dar kopparkispartiklarna
med hjalp av luft skiljs fran évrigt gods och floterar upp till ytan och fastnar i ett skum-
tacke.Resultatet blir ett kopparkiskoncentrat med en kopparhalt pa ca. 25%
Koncentratet fortjockas och pumpas darefter till en filteranlaggning och transporteras
sedan till en roterande torktrumma dar slutlig torkning sker. (restfukt ca. 5,5% H20)
Det torkade koncentratet (sligen), lagras i sligsilot for vidare transport till kund.

Kiruna 970410

Harald Liminga
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Beskrivning av koordinatsystem

Viscariagruvans system
N E

0 0
1000 1000

Relationstal till Rikets hojdsystem 1900 736,20

17(36)
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‘Rikets system 2,5 gon W 1938

X y
7523435,92 1667044,56

7523550,67 1668454,72
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Stompunkter i dagen

Nr.
15332
15333
15430
15432
15438
15439
15808
16001
17473
18489
18490
18620
18622
18648
18657
18658
18659
18660
18688
18915
18916
18981
18987
19400
19956
20340

N
20455,948
20373,693
20991,804
21270,974
20617,123
20533,333
19418,104
20063,565
19319,590
20378,480
20177,418
19883,193
20150,694
20063,240
20012,050
19744,190
19233,760
18949,520
20003,360
19381,540
18999,360
18990,680
19031,820
20292,990
18926,453
20195,330

E
2419214
2172.389
2397,673
2400,369
2517875
2524,210
2274,678
2488,327
2124,030
2862,774
3133,818
2887,259
2899,327
2662,756
3274,060
3582,760
3978,880
4247,650
2288,570
2199,660
2200,260
2152,620
2149,830
2414,260
1356,492
2401,904

574,700

535,810
548,924
523,273
584,600
588,830
567,690
593,920
549,540
541,904
512,160
519,331
o2¥.231
557,747
503,530
504,390
506,150
510,860
57,110
560,790
541,980
526,840
526,100
562,770
516,831
579,767

18(36)



Viscariagruvan slutkarta

Stompunkter underjord

Nr
17614
17615
17655
17902
17929
17984
18568
18575
18613
18628
18642
18664
18671
18686
18687
18690
18692
18703
18711
18731
18780
18790
18793
18795
18801
18819
18835
18840
18907
18913
18914
18931
18937
18938
18943

N
19277,632
19302,793
20597,823
20622,239
20646,445
20647,101
20650,801
20572,268
20410,327
20372,515
20278,148
20193,684
20106,820
20010,470
20327,305
19940,512
20235,680
19790,242
20145,797
19608,550
19520,248
19441,452
20054,678
19393,001
19372,312
19032,888
19987,359
19962,675
19312,691
20000,758
19227,397
19197,787
19195,084
19166,791
19130,271

E
2107,219
2153,550
2307,786
2297,969
2297,870
2368,130
2255,541
2289,325
2306,270
2295,846
2293,751
2278,610
2278,276
2262,361
2258,250
2262,821
2252,717
2260,582
2262530
2258,999
2249,979
2256,905
2257,493
2242313
2212,877
2207,360
2260,113
2276,071
2172,924
2555,518
2152,862
2133,439
2136,317
2117,055
2141,008

Z
205,957
211,945
214,404
250,633
252,370
255,670
263,649
464,740
286,488
288,924
299,335
309,316
319,182
331,304
275,202
339,267
264,251
357,274
254,802
378,534
388,869
398,191
243,034
403,765
406,691
401,164
235,628
233,491
415,213
201,258
390,192
428,963
385,596
382,229
437,149
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18957
18959
18961
18962
18974
18983
18986
18991
18995
18996
19010
19014
19015
19017
19020
19021
19022
19025
19026
19032
19035
19037
19042
19043
19044
19047
19061
19063
19064
19065
19073
19074
19076
19077
19079
19086
19100
19107

19086,379
19061,976
18970,778
18994,320
19052,726
19090,025
18888,186
18934,920
19136,352
18831,026
19012,816
20404,154
18792,862
20642,060
18935,753
18995,251
18732,743
19160,455
18971,183
18683,600
20714,885
18932,015
18662,797
19060,461
19198,653
18679,690
20754,795
20776,659
19236,632
18860,128
19182464
19268,180
20816,728
18687,492
19212,503
18766,542
18826,560
20902,072

2127,633
2134,199
2140,238
2129,735
2168,081
2174,025
2166,754
2148,316
2169,859
2171,042
2152,812
2250,832
2186,684
2327,803
2178,003
2158,995
2151,325
2165,228
2164,699
2140,604
2336,079
2163,571
2171,685
2176,397
2191,948
2202,144
2340,239
2333,419
2185,668
2186,970
2118,738
2194,324
2327676
2222 769
2109,755
2195,987
2204,573
2322,989

380,005
444,943
455,234
379,323
440,241
444,007
465,525
459,540
439,595
471,728
444,240
282,549
475,978
254,614
459,753
458,983
483,004
443,330
444,033
488,518
258,643
443,613
491,261
457,952
443,282
493,565
258,739
258,606
442,959
442,457
383,055
443,152
258,770
493,867
380,385
502,760
506,511
258,025
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19109
19111
19112
19116
19119
19121
19123
19124
19126
19133
19139
19141
191561
19152
19153
19155
19157
19158
19159
19163
19164
19166
19167
19168
19169
19170
19172
19174
19175
19176
19177
19178
19179
19180
19181
19182
19183
19185

18934,076
19223,560
19216,733
19118,724
18905,879
20973,495
18907,376
21024 597
18816,910
18859,464
21066,772
19278,415
21129,667
18937,377
18816,616
19277,498
20390,470
20395,229
18905,656
18850,958
21179,139
18965,097
19024,789
18937,201
18796,162
21240,227
18942669
18786,499
19110,700
19152,119
18898,770
19167,036
18981,800
18911,704
18885,812
19141,870
18770,931
18747,366

2146,245
2119,044
2140,640
2175,094
2191,828
2310,850
2174,279
2313,084
2224992
2223,946
2303,829
2168,463
2304,710
2186,758
2185,234
2183,232
2219,820
2174,698
2206,795
2169,469
2294,156
2158,720
2159,789
2231,359
2186,755
2289,363
2211,613
2185,704
2183,346
2185,370
2217,465
2217,658
2216,930
2140,858
2146,815
2246,724
2224,200
2212,441

378,682
378,413
376,312
457,941
518,704
257,873
459,093
257,654
509,541
509,115
257,413
366,463
256,914
521,279
442,422
396,592
282,184
282,201
509,283
454,911
256,564
525,129
532,741
520,389
454,619
256,254
508,934
440,656
543,068
546,782
520,024
549,586
508,579
378,254
377,770
552,710
509,100
438,904
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19186
19188
19193
19194
19195
19196
19197
19198
19199
19200
19250
19251
19252
19253
19254
19255
19260
19261
19263
19264
19265
19266
19267
19268
19269
19270
19271
19272
19273
19274
19275
19276
19277
19278
19279
19280
19281
19282

19047,687
19028,744
20099,387
18855,188
18992,454
18708,168
18926,842
20514,089
18889,899
20085,278
20509,673
18807,605
20102,875
19093,112
18694,642
20187,480
18758,048
18656,726
18966,065
18994,795
19125,836
18752,950
18780,046
18860,193
18825,217
20264,514
20198,466
18693,227
18664,291
20574,833
20420,751
18622,096
20238,926
18773,795
18743,723
18939,371
19162,483
18564,900

2167,437
2202,657
2270,435
2229,942
2187,648
2261,629
219294
2303,812
2217,708
2310,978
2353,930
2146,848
2337,820
2206,318
2219,281
2334,470
2196,368
2264,164
2221,880
2227,370
2194,634
2219,863
2228,381
2251,004
2222,095
2341,324
2373,248
2229773
2224748
2343,466
2351,630
2249,809
2384,735
2219,986
2209,809
2251,074
2158,784
2259,249

458,120
507,876
319,998
520,219
570,966
508,278
576,475
276,706
578,759
323,246
269,970
378,189
325,631
508,017
437,752
333,607
454,427
507,946
520,596
520,566
507,628
453,871
519,365
580,572
587,463
342,918
331,055
453,565
453,650
273,820
273,052
453,240
327,187
594,142
596,736
579,248
457,468
452,391
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19283
19284
19285
19286
19287
19288
19289
19290
19291
19292
19293
19294
19295
19296
19297
19298
19300
19360
19361
19362
19363
19364
19365
19366
19367
19368
19369
19372
19373
19375
19376
19377
19378
19380
19383
19384
19385
19386

20334,235
18769,487
18772,459
18750,185
18839,272
18815,740
18605,193
20287,544
18681,978
18556,666
19175,654
18975,778
18755,696
18756,470
19206,028
18687,106
18807,517
18867,786
18730,320
20406,302
18682,503
20477,356
18687,316
18681,719
18665,432
20552,086
20540,505
18705,650
20546,840
19223,554
18594,654
18810,735
18767,689
20568,481
19225,494
18728,092
18703,526
19197,461

2334,461
2177,057
2162,780
2263,522
2266,732
2247,026
2263,720
2377,827
2267,425
2284,625
2242 590
2269,386
2280,570
2161,432
2226,384
2349,589
2166,099
2158,154
2169,079
2342215
2432,790
2334,032
2513,513
2601,550
2594,539
2341,844
2333,980
2253,198
2376,672
2187,422
2601,545
2239,388
2235,835
2366,242
2159,375
2251,493
2242 609
2139,288

349,965
593,502
593,339
594,710
580,258
580,028
507,796
321,845
593,925
507,384
506,630
578,921
579,562
377,598
506,552
593,441
593,107
592,852
593,403
358,352
592,481
366,754
591,738
590,431
590,362
375,505
374,182
578,538
373,282
457,695
589,977
588,562
582,808
373,854
459,921
519,138
575,082
463,740
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19388
19389
19390
19391
19394
19395
19396
19397
19399
19428
19429
19430
19431
19432
19433
19434
19435
19436
19437
19440
19441
19443
19444
19445
19446
19447
19448
19449
19450
19451
19452
19453
19454
19456
19457
19459
19460
19462

18700,854
18491,471
19037,263
18659,018
18538,590
18625,206
19132,142
18608,530
18504,509
18663,456
18650,674
19120,422
18817,906
19124,598
18646,903
18648,806
18605,300
18783,183
18900,038
18428,054
18663,540
18430,851
18596,642
18836,613
18663,476
19100,834
20643,870
18600,438
18867,860
18906,892
18560,958
18588,848
18916,739
19126,332
18521,144
18963,300
20703,399
19495,280

2241,630
2320,081
2260,818
2197,842
2596,389
2192,710
2143,356
2206,098
2283,076
2256,660
2278,088
2183,601
2179,705
2236,995
2253,238
2287,170
2233,684
2251,238
2164,608
2299,120
2214,094
2340,459
2285,304
2259,543
2297,288
2275,832
2368,016
2203,067
2263,769
2257,992
2307,738
2307,720
2263,952
2296,981
2239,634
2223,858
2358,192
2268,018

520,706
506,934
578,258
567,846
588,759
564,128
471,407
562,763
451,344
524,394
577,581
476,267
503,256
554,593
525,608
525,639
560,100
594,243
592,695
450,856
606,572
506,295
525,142
592,360
550,298
577,869
373,496
613,500
592,294
594,880
524,223
577,564
594,558
577,850
622,834
601,443
371,348
391,134
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19464
19465
19466
19467
19468
19469
19470
19471
19472
19473
19474
19475
19476
19478
19479
19480
19481
19482
19483
19484
19486
19487
19489
19552
19553
19554
19555
19558
19559
19560
19562
19563
19565
19566
19569
19570
19572
19574

18465,954
18987,954
18558,617
18643,271
20734,164
18427,542
18987,233
185679,650
18430,837
18484,968
18945,458
18480,037
20480,302
19478,850
19528,882
18615,398
19112,030
18529,569
19167,381
19339,904
18566,687
18452,902
19398,060
20425,544
20768,694
19652,817
19802,166
18645,520
19792,956
18429,500
18736,120
18560,859
18785,093
18966,575
18913,745
19724,416
18734,029
19677,490

2281,112
2241,532
2304,658
2165,748
2346,124
2262,826
2267,648
2173,698
2219,738
2337,820
2280,970
2212,707
2373,114
2291,540
2286,570
2291,694
2275454
2223,739
2273,496
2235,844
2218,356
2269,235
2280,833
2383,074
2355,362
2251,374
2252,205
2232,174
2286,413
2338,258
2231,149
2274,502
2278,314
2281,575
2300,207
2271,702
2273,029
5075 999

631,527
604,294
577,043
591,794
371,504
633,604
606,868
591,286
636,597
523,245
611,818
641,187
373,588
390,324
390,295
593,098
551,538
646,127
550,274
404,223
651,486
631,737
411,348
372,902
371,112
373,714
356,210
660,664
356,654
620,540
670,062
650,245
622,764
609,777
622,228
348,935
669,383
344,342
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19576
19577
19578
19579
19580
19581
19584
19586
19588
19593
19595
19596
19597
19599
19600
19650
19651
19652
19654
19655
19660
19662
19664
19665
19666
19667
19668
19669
19671
19672
19675
19677
19678
19680
19681
19682
19683
19684

18818,238
18723,942
19627,591
18833,483
19343,284
18943,436
18385,670
18817,364
18476,690
18496,766
18674,950
18757,636
19542,518
18470,108
18781,260
18834,930
18437,862
18695,996
18739,509
18667,938
19481,084
18356,428
18698,984
18841,785
18752,128
18704,708
18679,716
18679,590
18711,236
18628,772
18733.575
18634,605
19433,599
18388,124
18771,072
18695,748
18595,185
18676,639

2228,508
2305,118
2260,042
2258,357
2256,818
2312,850
2364,668
2283,990
2308,240
2336,132
2285,960
2236,013
2255,690
2325,312
2283,141
2237,294
2320,615
2284,470
2265,576
2311,510
2241,099
2335,965
2255,438
2192972
2156,384
2264,257
2329,672
2258,964
2238517
2276,938
2307,968
2239,567
2237,250
2350,522
2272,948
2289,81
2242,309
2316,526

679,096
622,166
339,287
682,114
437,528
622,047
622,017
685,263
649,140
577,127
648,850
672,467
329,776
649,184
688,650
680,726
648,930
669,576
694,114
649,004
323,174
621,298
698,824
680,246
671,232
698,380
667,257
700,505
697,971
675,818
648,675
706,908
317,686
648,420
705,446
698,279
711,468
620,554
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19685
19686
19687
19690
19692
19693
19694
19695
19696
19698
19699
19700
19701
19702
19703
19704
19705
19764
19765
19766
19767
19768
19769
19770
19771
19772
19774
19775
19776
19777
19780
19781
19782
19783
19784
19785
19786
19787

19397,666
18766,710
19388,242
18581,068
18565,161
18824,838
18719,125
18662,126
19397641
18842,388
18849,564
18504,052
18583,418
18646,046
18880,256
19441,242
18683,818
18541,434
19480,164
18896,290
18861,204
19519,962
18572,682
18541,581
18592,674
18762,078
18990,162
18854,241
18825,382
18463,964
18820,826
18471,085
18438,160
19039,492
20371,689
18494,976
18442,258
18766,873

2225,609
2300,897
2232,479
2284,375
2263,450
2313,352
2328,734
2269,736
2259,726
2304,549
2303,695
2282,972
2288,429
2250,507
2326,330
2271,727
2313,707
2307,018
2289,977
2322,190
2315,426
2282,108
2289,475
2318,892
2272754
2331,759
2310,360
2351,009
2330,962
2303,139
2358,306
2346,222
2286,322
2321,222
2372,041
2346,662
2249,712
2349,935

314,076
648,290
314,101
674,922
715,365
667,889
690,403
619,643
313,578
647,012
714,408
722,257
694,675
619,426
666,764
312,196
689,340
674,126
312,298
646,625
715,291
311,960
694,520
694,425
619,077
690,818
621,272
714,546
690,088
726,832
714,412
693,980
729,819
618,125
or2.337
717,806
732,766
713,930
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19788
19789
19792
19793
19794
19795
19796
19797
19798
18799
19801
19802
19803
19804
19805
19807
19808
19809
19811
19812
19814
19815
19817
19818
19819
19820
19937
19938
19939
19941
19942
19943
19944
19946
19947
19948
19949
19950

19215,827
19251,618
18749,413
18943,118
19225,067
19386,495
18473,951
18382,869
20618,987
18833,956
18352,671
18816,485
19117461
20675,934
18511,210
18987,650
18526,992
20744,218
20804,790
18760,189
19308,777
18552,662
18489,146
19309,954
19021,659
20828,489
20821,184
18460,490
20813,307
18701,267
18304,396
18592,208
18626,699
18596,698
19289,057
19309,251
20756,115
20777,981

2231,426
2234382
2357,332
2324,914
2205,693
2207,280
2238,344
2360,928
2331,293
2179,330
2364,426
2155,246
2311,609
2337,245
2277533
2338,394
2298,782
2293,020
2271,893
2167,611
2210,662
2294,272
2309,876
2254,349
2334,056
2294257
2303,460
2371,894
2333,003
2191,836
2377,137
2252040
2261,740
2312,572
2122,364
2141,336
2326,088
2325,550

506,503
506,109
713,507
646,177
507,226
313,832
735,548
648,374
382,963
442,026
648,176
441,022
620,522
390,078
740,467
646,028
743,520
398,256
405,686
437,191
313,846
745,606
673,668
498,718
645,764
407,985
408,686
717,426
410,821
430,784
647,711
751,076
754,385
717,466
208,740
211,963
416,748
414,308
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19951

19952
19953
18957
19959
19960
19962
19963
19964
19965
19967
19969
19970
19971

19972
19973
19974
19975
19976
19977
19978
19979
19980
19981

19982
19983
19984
19985
19988
19989
19980
19992
19994
19995
19996
19997
19998
19999

18593,016
19331,409
19253,570
18629,617
20689,213
19258,022
18439,796
18399,237
18673,272
20652,174
18268,934
20664,024
18596,686
19356,631
18644,476
20706,940
19287,598
19316,660
19257,072
18841,232
18849,878
20750,398
18411,792
19361,300
20794,272
19382,496
18831,617
19201,840
18799,568
20809,950
19386,501
19296,820
20775,944
19376,674
19390,992
18519,590
18493,931
20643,192

2295,950
2141972
2134,165
2289,845
2294,890
2178,330
2363,884
2384,213
2334,289
2315,586
2385,254
2354,360
2311,834
2246,282
2284,468
2359,876
2202,195
2223,618
2205,156
2297,252
2277,574
2349,278
2369,086
2213,239
2348,299
2284,644
2278,787
2150,182
2274,428
2313,311
2228,258
2234,700
2288,197
2302,964
2256,820
2326,114
2340,834
2345,482

717,420
213,577
212,522
755,825
425,086
313,006
693,592
716,866
712,520
428,180
647,450
432,310
760,185
493,272
715,924
436,293
442,136
441,764
509,872
623,096
623,471
441,002
693,208
446,148
445,299
488,055
625,766
312,700
628,870
448,370
449,444
514,980
451,930
483,297
452,697
768,304
773,075
273,036
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20000
20001
20002
20003
20006
20008
20012
20015
20016
20017
20018
20020
20021
20022
20023
20024
20025
20026
20027
20029
20030
20033
20035
20037
20038
20039
20040
20041
20043
20044
20046
20047
20049
20050
20056
20058
20061
20062

20745,445
20751,390
20703,438
18471,956
18428,572
20784,904
18793,476
19165,670
19296,994
19436,970
19359,044
19332,284
19378,229
19141,239
19398,644
19422,910
19429,086
19429,158
19423,643
20891,274
19401,074
18527,501
18568,528
19467,112
19371,816
18511,944
19454,613
19431,480
18489,976
18524,769
19100,237
19473,220
19354,490
18555,762
18600,894
18632,288
18650,804
18633,936

2306,746
2359,828
2330,480
2332,132
2354,316
2329,720
2317,750
2145,628
2171,961
2316,59
2290,394
2197,640
2175,061
2163,786
2192,848
2176,538
2162,240
2184,928
2147,549
2315322
2133,585
2366,407
2341,037
2205,184
2152,754
2375,878
2174,590
2233,294
2375,864
2389,828
2161,543
2243,682
2187,499
2360,834
2314,280
2303,888
2330,968
2336,570

455,857
460,772
280,386
776,047
780,924
289,518
631,922
312,490
214,120
485,098
456,168
219,453
227,374
312,190
230,684
233,590
234,342
232,230
235,967
301,096
239,581
793,122
768,136
242,878
244 845
768,461
237,712
227,281
742,036
792,364
311,698
248,114
250,034
796,686
804,685
807,692
810,147
768,077
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20066
20067
20068
20070
20076
20077
20080
20081
20083
20085
20087
20088
20090
20091
20092
20093
20098
20152
20155
20164
20168
20177
20179
20180
20181
20183
20184
20185
20186
20188
20189
20191
20193
20195
20199
20201
20202
20203

18632,513
18886,712
19271,878
18571,666
19442, 388
19464,889
18938,482
18480,204
18576,281
18508,577
18679,106
19637,753
18483,399
18572,210
18620,752
18500,356
18595,376
18533,114
18650,264
18604,430
18503,832
18940,875
18944972
18928,519
18915,067
20645,997
20605,054
18888,607
20658,162
18887,159
20607,728
20576,728
18925,776
18935,358
18984,278
18974,943
20740,046
18951,989

2359,539
2302,874
2175114
2371,130
2239,716
2227,943
2359,516
2402,484
2361,208
2385,761
2412,374
2248,328
2362,206
2392,478
2353,778
2330,677
2380,256
2337,288
2349,920
2404,940
2405,606
2346,749
2345,390
2339,426
2368,361
2330,340
2366,776
2362,719
2358,488
2337,390
2407,460
2421,268
2327,208
2346,536
2348,309
2361,747
2344510
2380,892

813,566
718,264
253,609
792,338
226,267
223,860
726,250
791,747
819,660
827,708
767,182
217,238
830,793
819,498
791,923
834,182
819,428
837,463
791,832
819,559
819,465
725,086
725,116
723,338
727,986
428,584
424,502
730,218
432,514
733,168
441,614
445,946
738,414
740,647
738,744
740,168
458,640
745,564
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20204
20207
20208
20209
20210
20212
20213
20214
20215
20216
20217
20219
20220
20221

20222
20223
20225
20226
20227
20228
20229
20230
20231

20234
20235
20236
20239
20242
20243
20244
20245
20246
20247
20248
20249
20251
20252
20253

18896,268
19291,318
20665,858
18897,194
19318,162
19354,092
18548,686
18929,174
18908,816
20587,133
18574,092
18971,938
19377,982
19024,340
18887,084
19372,419
19004,184
19366,815
18894,349
18577,885
19339,970
18996,856
19285,698
18563,659
18921,027
18950,774
19035,290
19031,947
18588,156
18601,111
18946,672
20807,611
18608,918
18620,861
20797,488
20829,239
20883,755
18891,809

2371,546
2157,148
2378,955
2393,396
2168,457
2215,050
2407,389
2350,383
2362,378
2427,736
2398,494
2376,101
2240,455
2381,018
2347,162
2264,550
2380,476
2359,424
2322,536
2375,422
2248,189
2389,950
2248,216
2346,869
2319,701
2333,011
2367,100
2393,896
2330,508
2336,725
2397 525
2347,100
2386,926
2443,451
2329,492
2336,059
2365,476
2134,072

729,178
365,794
467,467
728,778
362,456
354,296
844,063
741,165
743,650
475,804
845,334
745,704
349,642
738,911
745,949
347,112
739,454
403,602
748,500
847,097
346,666
746,266
345,494
851,988
751,626
755,238
736,896
746,664
855,161
855,854
755,252
372,269
860,993
866,761
366,443
363,321
383,584
376,926
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20254
20256
20258
20259
20260
20262
20264
20270
20272
20274
20278
20281
20282
20285
20286
20288
20289
20290
20291
20295
20296
20297
20298
20299
20300
20301
20303
20304
20305
20306
20307
20308
20309
20310
20311
20312
20313
20314

18952,362
20950,397
18730,226
18958,876
20874,872
18909,008
18997,486
18890,543
19062,408
19106,525
19075,694
19123,191
19086,723
19127,440
19033,900
18373,021
18377,124
19061,806
18841,422
18808,128
18803,622
18775,106
18771,402
18756,827
18439,963
18750,942
18719,289
18386,805
18730,688
18708,600
18910,566
18921,490
18946,470
18957,098
18400,222
18374,220
18936,212
18800,432

2434, 567
2311,922
2154,166
2379,644
2359,920
2438,190
2392,515
2422 364
2374,200
2378,664
2362,338
2400,064
2358,058
2372738
2400,598
2360,486
2375,884
2390,454
2126,084
2093,194
2096,921
2090,612
2098,772
2111,892
2348,522
2150,825
2167,740
2371,178
2151,544
2135,774
2311,394
2283,007
2277,252
2301,841
2369,698
2359,642
2316,624
2150,716

754,828
306,890
377,168
755,294
356,110
752,935
756,944
752,987
746,897
745,409
732,951
741,702
731,316
729,571
755,972
623,112
624,284
755,502
368,931
361,448
360,913
357,658
357,636
355,176
672,438
349,556
347,239
671,819
347,058
344,723
750,860
755,352
759,188
762,110
672,048
671,690
764,603
440,330
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20315
20316
20317
20318
20319
20320
20321
20322
20323
20324
20325
20326
20327
20328
20329
20330
20332
20334
20335
20336
20337
20338
20339
20343
20344
20346
20347
20349
20400
20401
20404
20406
20407
20408
20409
20410
20411
20412

18685,232
18323,802
18803,303
18666,745
18920,666
18434,235
18433592
18641,406
18898,997
18682,009
18284,191
18879,447
18708,292
18373,702
18862,226
18243,039
18870,572
18349,995
18582,110
18321,274
19055,636
18908,034
18588,352
19191,252
18897,190
19002,986
18621,866
18928,561
19247,026
19113,360
19305,388
20391,564
20396,739
19313,564
18887,678
18898,277
20444651
18861,923

2205,266
2349,892
2348,578
2181,401
2326,190
2362,046
2392,790
2163,469
2317,251
2159,736
2402,004
2295,420
2166,070
2389,584
2306,648
2411,456
2329,376
2420,390
2192582
2419,772
2170,522
2336,092
2219,653
2290,112
2331,060
2132,558
2209,791
2311,088
2295,876
2310,809
2237,218
2202,622
2176,546
2268,813
2139,352
2354,726
2203,242
2145,210

429,033
729,748
729,774
424,622
767,621
780,850
783,562
333,427
771,486
422,463
721,786
775,166
419,459
774,393
777,872
742,028
779,905
793,675
324,381
768,358
311,796
785,082
321,842
577,094
782,784
305,164
317,410
789,991
576,674
620,321
516,565
281,218
281,362
514,863
288,579
782,789
281,808
284,426
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20415
20416
20417
20418
20420
20422
20423
20424
20427
20430
20431
20432
20433
20435
20436
20437
20438
20439
20442
20443
20444
20445

20657,641
19342,990
19350,122
18920,335
20499,041
18423,879
18168,298
20538,075
19421,700
18862,107
18776,718
19424,886
20596,902
18848,895
19180,985
18655,030
18719,904
18754,303
18766,637
18865,482
18859,510
18667,138

2259,230
2274274
2294652
2274,331
2220,410
2429025
2425 266
2214,121
2331,046
2268,176
2098,132
2359,166
2216,850
2308,794
2349,463
2268,430
2272,870
2115,556
2138,542
2339,920
2395,206
2193,593

263,134
523,696
510,880
794,882
288,171
744,104
743,380
288,518
535,275
804,492
270,929
535,400
287,678
810,072
618,374
648,849
640,980
267,762
265,810
813,312
813,004
426,044
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Beddmning av risk for ras och séttningar

| Viscariagruvan varierar bergtackningen fran 5m till mer an 300m.Industristangsel ar uppsatt
runt omraden dar bergtackningen understiger 50m.Stangsel &r uppsatta i norra delen mellan
N20400-N21350,0ch i sédra delen mellan N18900-N19700.1 norra dagbrottet bedéms
rasrisken som stor mellan N20950-N21300.Fran dagbrottsbotten pa 260 mavv.och till
underliggande brytningsrum ned till 341 och 386 mavv.ar det ca.5m bergtéckning.Dagbrottet
ar aterfyllt med graberg.Mellan N21010-N21110 ar pelaren knackt,och grabergsfyliningen har
rasat ned till underliggande brytningsrum.Fran sédra dagbrottet N19000 och norr darom till
N19700 finns ocksa en pataglig rasrisk,eftersom bergtackningen bara ar mellan 8-25m.Sédra
dagbrottet ar aterfylit med graberg fran N19250-19380.



