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KARTERINGSMETOD

Den regionala kartliggningen ir versiktlig och ger en férenklad bild av jordarternas utbredning i eller
nira markytan. Jordlager med en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redo-
visas i vissa fall som tunna eller osammanhingande bildningar. Kartan visar dven ett urval av ytformer
och andra foreteelser som har betydelse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den
geologiska utvecklingen.

Informationen i de regionala jordartsdatabaserna idr huvudsakligen framtagen genom flygbildstolkning
samt jordartsbestimningar lings alla korbara vigar. Vid detinledande filtarbetet klassificeras jordarterna
med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller bildningsmiljé (t.ex. morin, isilvssediment,
svallsediment). Befintliga skdrningar dokumenteras och berghillar lings vigarna undersoks med avseende
pa isrifflor. Efter filtarbetet utfors, med stdd av filtobservationerna och annan relevant information, en
flygbildstolkning dir bl.a. jordartsomraden och ytformer avgrinsas och klassas. Vid flygbildstolkningen
anvindes IR-fargbilder i skala 1:30000 (flyghdjden 4 600 m).

Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas benamning med héansyn till dominerande kornstorlek. Moran, som d@ren i huvudsak osorte-
rad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende pa sammansattning. Moran med en lerhalt 6verstigande 15 % benamns moran-
lera. Information om mordnens sammansattning finns vanligen ej i databaserna.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under filtarbetet lagras
idatabaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs kvalitetssystem under benimningen ”jordartskar-
tering, metod C”. Det 4r SGUs ambition att stindigt forbittra och uppdatera de geologiska databaserna.
SGU tar dirfor tacksamt emot uppgifter om sivil felaktigheter i kartbilden som ny eller kompletterande
information. For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kvali-
tetsfrigor m.m. hinvisas till SGUs kundtjinst.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartbilden huvudsakligen bygger pa flygbildstolkning, finns det en betydande osikerhet i klass-
ningar och ytavgrinsningar. Vissa geologiska objekt som exempelvis mindre bergblottningar eller sma
forekomster av sorterade sediment, ir ofta svira eller oméjliga att identifiera med hjilp av flygbilder och
kan ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet dr storst i vigtita omraden, dir de flesta filtkontrollerna gjorts.

I samband med kartliggningen gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att underlitta
kartans ldsbarhet. En allmin regel for generaliseringen ir att kartbilden i méjligaste man ska dterge ett
omrides allminna karaktir. Det innebir t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas, forstoras eller slds samman
till en storre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom omraden med vixlande jordarter redovisas
som regel den jordart som dominerar. Ytor som ir for sma for att kunna redovisas ytriktigt, redovisas i
en del fall som punktobjekt, t.ex. sma bergblottningar och blocksinkor.

Geologiska grinser idr ofta diffusa och utgodrs av 6vergingszoner i terringen. Kartans grinser kan
ddrfor ge intryck av en noggrannhet som varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet eller
den geologiska grinsens verkliga karaktir. Ligesfelen i avgrinsningarna kan uppga till ndgot hundratal
meter. Det dr dirfor viktigt att pdpeka kartbildens 6versiktliga karaktir. Fér manga anvindningsomra-
den, t.ex. vid planliggning av anldggningsarbeten och vid olika riskbedémningar, krivs dirfor en mera
detaljerad information.
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LANDSKAPETS UTVECKLING

Dagens landskap ir resultatet av geologiska processer som verkat under olika geologiska perioder. Under
trias, jura, krita och delar av tertidr var klimatet varmt och fuktigt, med intensiv djupvittring av berggrun-
den och erosion som f6ljd. Under tertidrperioden (65 till ca 2 miljoner ir fore nutid) hojdes delar av den
skandinaviska halvon stegvis p.g.a. plattektoniska rorelser och erosionen intensifierades. Slittlandskap
med restberg tog form och stora delar av dagens system av dlvdalar anlades. Den vittrade berggrund som
idag patriffas pa en del platser har bevarats fran denna tid.

Istider och jordarternas bildning

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartirtiden, som
inleddes for 2—-3 miljoner ar sedan och som kidnnetecknasav ett periodvis kallt klimat. Delar av bl.a. norra
Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan istiderna ridde isfria perioder,
interglacialer, med klimat som var likartat med eller varmare 4n dagens. Redan f6r 15-10 miljoner ar
sedan, under tertidrtiden, skedde en markant klimatférsimring och temperaturen sjonk samtidigt som
svingningarna mellan kallare och varmare perioder blev allt mer markanta. Detta ménster blev sedan
mer uttalat under kvartirtiden. Den senaste istiden, Weichselistiden, inleddes for ca 115000 ar sedan.
Jordarterna i Sverige har med ndgra undantag avsatts under Weichselistiden eller under den efterféljande,
postglaciala tiden.

Huvuddragen av inlandsisens avsmiltning 6ver Sverige ges i det foljande. Angivna aldrar i texten ar
uttryckta i kalenderir. I litteraturen anges ofta en tidsskala uttrycke i kol-14-ar. For att erhélla korri-
gering till en tidsskala i kalenderar ska kol-14-ar justeras enligt kalibreringskurvor, t.ex. motsvaras
10000 kol-14-ar av 11200 kalenderir.

Nir inlandsisen 6ver norra Europa var som stérst, vilket intriffade for ca 20000 ar sedan, ticktes Skan-
dinavien av is. Isen var d& 2-2,5 km miktig. Kortare isfria perioder, interstadialer, har forekommit under
Weichsel-istiden. For 15000-16 000 ar sedan hade isen bérjat smilta 6ver sodra Sverige. Fordelningen mel-
lan land, vatten och is férindrades hela tiden genom samspelet mellan inlandsisens avsmiltning, landhoj-
ningen och havsytans forindring. For ca 11 000 ar sedan var sodra och mellersta Sverige isfritt och isranden
strickete sig fran trakterna av nuvarande Karlstad i vister mot Uppsalaslitten i dster. Soder om isranden var
stora delar av landet tickt av havet. Omkring 1500 ar senare var hela Sverige i stort sett isfritt.

Den hogsta nivan till vilken havet nict benimns hogsta kustlinjen (HK). Kartomradena 10 A Svine-
sund SO och 9A Stromstad NO ir till 6vervigande del beligna under HK. I sydost ligger HK pa ca
165 m 6.h. och stiger mot norr till drygt 170 m 6.h. i nordostdelen. Den nuvarande landhéjningen i
omradet dr ca 2,5 mm per ar.

Det ir Weichselisen och dess smiltvattnen som givit upphov till flertalet av de jordarter som nu till
stora delar ticker berggrunden i vart land. En inlandsis ir plastisk och rér sig radiellt ut fran sina hogsta
delar. Under sin rérelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager. Detta material
transporteras av isen och deponeras som morin. En is kan genom uttunning eller pd grund av att den
innehéller mycket morinmaterial forlora sin rérelse och 6vergi till en s.k. dodis.

Nir en inlandsis smilter frigdrs stora mangder smiltvatten. Detta samlas i och under isen till isdlvar i
tunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isilvar transporterar jordmaterial som varit infruset i isen,
sorterar och avsitter det som isilvssediment eller som finkorniga glaciala sediment (issjosediment) i issjoar
eller ishav. Smiltvattnet kan dven bilda erosionsformer, s.k. isilvsrinnor.

Inlandsisen beriknas ha avsmilt frin kartomradena Strémstad NO och Svinesund SO fér ca 13000

ar sedan (Lundqvist 1998).
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Tiden efter den senaste istiden

Vid den senaste istidens slut blev klimatet snabbt varmare och inlandsisen avsmilte. Den av isen ned-
tryckta jordskorpan héjde sig snabbt vid avsmiltningen och nya landomréden tillkom dir vegetationen
kunde etablera sig. Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av vigornas svallning och vattendragens
erosion. Svall-, dlv- och svimsedimenten avsattes. Pa grund av landhéjningen patriffas jordarter som
ursprungligen avsatts i vatten (t.ex. svallgrus, silt och lera) hogt 6ver dagens havsyta.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtillvixt samt
minsklig paverkan fortsitter omformningen av landskapet och nybildning av jordarter. Sand och lera
avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsitts i sjoar. Torvmarker vixer till eller forsvinner genom ut-
dikning. Grus och sand avsitts av vigor och strémmar lings strinder, och vinden forflyttar sandpartiklar
och bygger upp dyner.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

I det nedanstiende beskrivs jordarterna och ovriga kvartira bildningar mycket kortfattat med avseende
pa bla. utbredning, ytformer, sammansittning och miktighet. For 6vriga geologiska foreteelser som
exempelvis berggrundens sammansittning, grundvattenforhéllanden eller geokemiska anomalier hin-
visas till SGUs kundtjinst.

For att omnimnda lokaler litt ska aterfinnas i kartbilden 4cf6ljs lokalangivelserna i regel av siffra och
bokstav inom parentes. Dessa lokalangivelser visar pa vilket av de ekonomiska kartbladen lokalen i fraga
ir beldgen.

Den geologiska kartliggningen i filt utfordes 2001 av Nils Dahlberg och Martin Sundh. Bildtolkning
och sammanstillning av kartmanus har utférts av Nils Dahlberg, Martin Sundh och Henrik Mikko.
Beskrivningen har utf6rts av Nils Dahlberg och Martin Sundh. Som kartunderlag vid filtarbetet och for
kartmanus anvindes Lantmiteriets Gula kartan i skala 1:20 000. Projektledare har varit Arne Hilldén.

Torv

Torv bestdr av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig miljo. Torvmarker uppkom-
mer genom igenvixning av sjoar eller genom férsumpning i anslutning till killor eller pa andra stillen
dir grundvattenytan ligger nira markytan. Som stod vid avgrinsning av torvmarksytorna har, férutom
flygbilder, sankmarksbeteckningen pd Lantmiteriets Gula kartan anvints.

Torvmarker ir relativt ovanliga i omridet Svinesund SO. De f storre torvmarkerna utgors av mossar.
En fSrutsittning for act storre torvmarker ska utbildas 4r tidigare forekomst av sjéar som successivt vixt
igen och utvecklats till kirr och mossar. Dessa forutsittningar har varit begrinsade inom omréadet.

En torvmark med sirskilt stort naturvirde ir Mérkemossen (2 i) som ir en excentrisk mosse dir 1dsbott-
nar och mjukmattor ir vanliga pA mosseplanet. Mot soder 6vergar mossen successivt i ett blote fattigkarr
med inslag av golar. Torvmarken 4r hydrologiskt orérd. Exempel pa andra stérre mossar dr Yectenmossen
(11), Kampemossen (1 j) samt Lingemossen (1 h).

Torvmarksférekomsterna i kartomradet 9A Stromstad NO ir, till foljd av den hogre nederbérden i
inlandet jimfort med kusten, frimst koncentrerade till platiomradena i kartomradets dstra delar. Torv-
markerna utgors av mossar och kirr. Mossarna byggs till storsta delen upp av vitmosstorv som vanligen
har en miktighet av 3—5 meter.

En vilbevarad mosse av botaniskt intresse dr Krokvattenmossen vid sjon Krokvattnet (7j), som dven
kan tjina som exempel pa en mosse med ett stort oppet mosseplan. Exempel pd torvmarker som delvis
nirs av fastmarksvatten ir Lurkemossen (8 ) och Bredmyr (9j), dessa torvmarker ir utbildade som myr-
komplex, dir kirrstrik omvixlar med mossepartier.

Industriell torvbrytning forekom inte inom kartomradena di de karterades (ar 2001).
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Alv- och svimsediment

Alv- och svimsediment har bildats och bildas fortfarande utmed vattendrag och som deltan vid vatten-
dragens mynning. Alvsediment ir ofta vil sorterade samt fattiga p4 organiskt material. Svimsediment
avsitts vid oversvimningar och ir ofta uppblandade med organiskt material, frimst vixtrester.

Alv- och svimsediment har enbart observerats inom kartomradet 9 A Strémstad NO. Storst utbredning
har sedimenten lings Vittlandsans norra del (8 h). I den nordligaste delen, i partiet mellan Vittland och
utloppet vid Stromsvattnet, dominerar svimsediment av sile—finsand. Soder om Vittland 4r sedimenten
grovre och utgors till dominerande del av dlvsand. I 6vrigt har enbart ett par mindre férekomster av
svimsand observerats vid Varp (7 h) och vid Himmensans utlopp till Vittlandsin (7-81).

Svallsediment

Terringen under hogsta kustlinjen utsattes for vigornas svallning allteftersom landet steg ur havet. I vissa
terringligen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare fraktionerna skoljdes ur.
Det urskoljda materialet avlagrades vid och utanfér strinderna som svallgrus och svallsand, med i princip
avtagande kornstorlek utét frin den forntida stranden. Klapper, det grovsta svallsedimentet, utgors av
sten och block som friskaljts, avrundats och anhopats i de for vigorna mest utsatta ligena. Ett resultat
av landhéjningen 4r att finkorniga svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta ticks av grovre sediment
avsatta i grundare vatten.

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en miktighet oversti-
gande nigon meter eller med framtridande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Jimna, upp till ca en
meter miktiga lager av svallgrus, som helt eller delvis foljer underlagets ytform ir svira eller oméjliga att
identifiera och avgrinsa med hjilp av flygbilder.

Beteckningen tunna eller osammanhingande lager av svall- eller dlvsediment avser sedimentférekom-
ster, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig miktighet av hdgst ca en halv meter. Symbolen har
dven anvints for att beteckna avlagringar med osiker eller diffus avgrinsning.

Svallsand 4r den dominerande jordarten pa 6arna och inom den kustnira fastlandsdelen. Mot 6ster
minskar inslaget av svallsediment. Ursprungsmaterialet till svallsanden har bl.a. varit omradets smé
morinavlagringar. Dessa har genomgéende i olika grad paverkats av havets vigor. Som ett resultat av
denna svallpaverkan har svallsand bildats. Svallgrus ar betydligt mindre vanligt férekommande. Det
patriffas sillsynt hir och var efter kusten bl.a. som lisidesackumulationer och utfyllnader i sma sprick-
dalar. Tunna och spridda svallgrusforekomster har patriffats hir och var under kartliggningen, men
dr som regel for sma for att redovisas pa kartan (fig. 1). Sma klapperytor dr mycket vanliga pa 6arna
soder och sydvist om Stromstad.

En annan killa till svallsand har varit omradets storsta isilvsavlagring som borjar ca 850 m nordvist
om Histeskede (9 A, 91) och fortsitter vidare forbi Flaghult i nordost. Denna isilvsavlagring har utsatts
for vigpaverkan varvid stora, mer eller mindre sammanhingande ytor med svallsand bildats.

Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen (HK) bendmns den niva i terringen dit havet nict som hogst sedan inlandsisen lim-
nade omradet. HK utgér alltsd den 6vre grinsen for vigornas paverkan i terringen. Inom kartomradet
ligger HK pa 165-170 m 6.h.

Nivan fér HK ir inte bildad vid samma tidpunkt inom kartomradena. Variationer i hur mycket lan-
det varit nedpressat och globala férindringar i havsytans niva under olika tidsskeden (eustasi) har varit
styrande for bildandet av HK-nivan. I omradet saknas entydiga filtobservationer pA HK-nivin och den
har istillet beraknats med hjilp av en GIS-anpassad matematisk strandlinjemodell for Sverige, kalibrerad
med entydiga filtobservationer av HK-nivaer frin hela landet (Pisse & Andersson 2000).
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Fig. 1. En tunn ytbadd av svallgrus tacker en sandig, subhorisontellt skiktad moran. Bilden &r tagen i en skar-
ning ca 1,5 km sydvast om Varp (9 A 7 h). Foto Martin Sundh.

Figur 2 visar isavsmiltningsskedet for drygt 12 100 ar sedan nir hela kustregionen i norra Bohuslin var
isfrict. Endast nagra mindre omraden i 6ster stack upp ur havet nir isen limnade omradet. Det storsta var
Loverasfjillet (10 A, 0), Bohuslidns hogsta punkt med en hojd av 222 m 6.h. Spar av HK saknas i dessa
omraden. Forklaringen till detta torde vara att det saknats jord pa hojdernas hillytor f6r havsvagorna att
bearbeta nir landet hojde sig ur det forna havet.

Finkorniga havs- och sjosediment (silt-lera), marskland

Beteckningen finkorniga havs- och sjosediment avser silt och lera av sivil glacialt som postglacialt ur-
sprung. De glaciala finkorniga sedimenten utgors av det finmaterial som isilvarna férde med sig ut i sjdar
eller havet under istidens slutskede. Dessa sediment ir ofta varviga, dir varven utgdrs av en upprepad
vixling mellan finkorniga och nagot grovkornigare skikt, vanligen ljusa siltskikt och tunna, mérka
lerskikt. Varje sidant varv motsvarar sedimentationen under ett &r och dterspeglar den drstidsbundna
variationen i isdlvarnas vattenféring och materialtransport.

De postglaciala finkorniga sedimenten utgors av material som forts ut i hav och sjoar genom svallning
eller av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men saknar i allminhet varvig-
het. Aven gyttjelera ingir i beteckningen finkorniga havs- och sjosediment. De finkorniga sedimenten
saknar ofta egna ytformer och kan vara svéra att identifiera och avgrinsa i flygbilder, sirskilt i flack och
beskogad terring.

Lera dominerar i sprickdalslandskapets dalbottnar och sinkor. Dalbottnarnas vanligen flacka ytgra-
dient antyder stor lermiktighet. I de breda dalgingarna pé vistkusten kan den sammanlagda lermiktig-
heten ofta uppgi till 50-100 m (Persson 1998). Lerorna ir till dominerande del av glacialt ursprung, i
ldgre partier forekommer dven postglaciala leror, till storre delen avsatta i marin miljé. Marina leror kan
p-g-a. avsaltning frin grundvatten och vattendrag erhilla en visentligt férsimrad stabilitet och stillvis
overga till kvicklera, vilken ir starkt skredbenigen.
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Fig. 2. Norra Bohusldn for drygt 12100 ar sedan. Hela omradet har blivit isfritt. Israndens ldge skymtar i figurens 6vre hogra horn,
men istallet for is har havet intagit storre delen av landomradet. Vid denna tidpunkt Iag havsnivan i den sédra delen ca 130 m
hogre an dagens havsniva och langst i norr, inne pa den norska delen, ca 176 m hogre dn dagens havsniva. Den réda linjen markerar
den beradknade nivan fér HK inom kartomradena. | soder ligger HK pa ca 165 m 6.h. och stiger sedan mot norr till drygt 170 m 6.h.
iden norddstra delen. | de tidigast isbefriade omradena i séder har landhéjningen satt igang och landet har redan hunnit héja sig
35 m vilket medfért att nya landomraden bérjat breda ut sig under HK-nivan.
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I terrdngen vid sidan av de storre dalstraken dr de finkorniga sedimentens miktighet generellt mycket
mindre, vanligen endast ndgon meter eller mindre. Ytformerna ir berggrundsbetingade och silten eller
leran ligger draperade over berget. Smé bergblottningar r vanliga lings bickar, sjostrinder och i upp-
stickande partier. Lokalt i sprickdalar och svackor kan stérre miktigheter férekomma.

Grunda havsvikar lings Bohuskusten omgirdas pd manga hall av sankmarker dir det forutom rent
organiska jordarter som torv eller gyttja dven forekommer blandjordarter som lergyttja eller gyttjelera,
ibland med inslag av sand. Pa kartan har dessa omraden betecknats som marskland.

Isalvssediment

Isdlvssediment dr oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus dr vanligen dominerande kornstorlekar,
men savil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla avsevirt inom samma avlagring. Isilvsavlagringar
har ofta karaketiristiska ytformer, t.ex. dsar ("rullstensasar”), deltan och kullar. Kames dr oregelbundet
formade ryggar eller kullar, avsatta i kontakt med en smiltande inlandsis. Dédisgropar, vilka uppkommit
genom att isblock begravts i sedimenten och senare smilt bort ar karaktiristiska for kamelandskap och
vanliga lings asar. Sandurfile ir flacka avlagringar med sand och grus, ofta med stromfaror (isilvsrinnor)
i ytan. Isilvsrinnor ir isilvarnas vergivna faror.

Inom kartomradet finns endast ett isilvsstrik av betydelse. Isilvavlagringarna, som borjar ca 800 m
nordvist om Histeskede (9 A, 91), kan foljas lings en drygt 6 km ling stricka till Idefjorden i nordost.
Morfologiskt kan avlagringarna karaktiriseras som en flack ds bestdende av flacka, utdragna kullar
som hir och var évergar i diffusa ryggformer. Inom delar av det norddstra partiet bildar avlagringarna
diffusa terrassformer mot berget. I de sydvistra och nordostra delarna av straket dr uppstickande hillar
vanligt forekommande i avlagringarna. Den genomsnittliga miktigheten i strikets avlagringar torde
uppga till nagra meter. I terringfickor kan miktigheten lokalt vara ganska betydande. Inom de sédra
delarna av isilvsstriket har stora mingder naturgrus brutits. En viss tiktverksamhet pagér 4n idag.
I en ca 8 m djup gammal tikt i den sydvistra delen av straket dominerar sand. I tiktens botten ligger
grundvattenytan i dagen. Vister om den stora torvmarken som delar av straket finns ytterligare ett
tiktomrade. Dir finns 4 m hoga tiktviggar som visar pa en vixlande sammansittning fran stenigt
grus till grusig sand. Omkring 1 km sydvist om Flaghult (9 A, 9j) finns strakets storsta tiktomrade.
Sand dominerar i de 4-7 m hdga tiktviggarna. Aven stenigt grus férekommer, men i mindre omfatt-
ning. Vid Idefjorden ca 400 m 6ster om Krokstrands kapell (10A, 0j) finns en efterbehandlad tike
dir sand dominerar.

Férutom avlagringarna i ovannimnda strak finns endast ndgra sma isolerade grus- och sandavlagringar
av ringa praktisk betydelse varav den ytmissigt storsta ir belidgen ca 1 km nordost om Annerud (9 A, 61).
Grunda skirningar, 2-3 m djupa, visar dominerande sand med inslag av vilrundat grus.

Generellt 4r tillgdngen pé isdlvsgrus f6r ballastproduktion mycket begrinsad. Enligt produktionsupp-
gifter for dr 2000 pagick grusbrytning i tvé tikter med ett totalt uttag av drygt 52000 ton. Det storsta
uttaget gjordes i avlagringen vid Buar (9 A, 9j).

Moran och moranformer

Morinen bildades genom att inlandsisen tog upp material frin underlaget, dvs. berggrunden eller tidigare
avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och nottes materialet for att senare avlastas nirmare
isfronten. Morin ir vanligen en osorterad jordart som innehéller alla kornstorlekar, fran ler till block.
Sand ir ofta den dominerande bestandsdelen i morin i urbergsomraden. Morinen kan i ménga fall ha
ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller en tidigare
istid. I de flesta fall vilar morinen direkt pd berggrunden, men det forekommer att den 6verlagrar dldre
sorterade sediment eller vittringsjord.
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Morin i omrdden under hogsta kustlinjen har i olika grad utsatts f6r havsvagornas svallning, med en
urskéljning och omlagring av ytliga lager som f6ljd.

Stora sammanhingande morinytor 4r ovanliga inom omradet. Morinen upptrider ofta som smala
sprickfyllnader mellan brant uppstickande kalt berg och som lisidesackumulationer. Ett bra exempel pa
den sistnimnda varianten ir morinbildningen ca 1,8 km norr om Virmlandsbro (9 A, 9h). Morin med
stor miktighet torde vara sillsynt inom omrédet. De storsta miktigheterna, som mest ndgra meter, kan
forvintas i lisidesackumulationerna. I grunda tikter inom omréadet framgar att morinen har en sandig
sammansittning. Morinytorna ir mer eller mindre péverkade av svallning. Som ett resultat av detta
upptrider som regel tunna lager med svallsediment pa morinen. Ett annat resultat av svallpaverkan ir
omraden med blockresidual, dvs. ytor som paverkats si kraftigt av svallning att i stort sett endast block
dterstar. Sddana omraden finns hir och var, men 4r som regel f6r smé for att kartldggas.

Ett strak med miktigare moridnackumulationer stricker sig i nordvist—sydost genom kartomradet
9A Stromstad NO. Ett representativt parti dr beliget ca 2,5 km nordvist om Have (9 A, 81). Morinen
uppvisar dir stillvis ryggformer med smirre utbuktningar for att mot sydost 6verga till mer oregelbundna
former innan avlagringarna upphor mot leran i dalgdngen. Liknande morinackumulationer dterkom-
mer lingre mot sydost, ca 1 km nordost om Sédra Hee (9 A, 7j), med vidare fortsittning mot sydost i
ett smalt strak 6ver Tormoserddfjillet (9A, 6j). Detta band av miktigare morinackumulationer utgor
ett parti av den s.k. Trollhdttemorinen, en israndbildning som kan foljas frin Trollhdttan mot nordvist
dnda till kustomradet vid Lokholmen och Kungbick (10 A, 0g). Israndstraket fortsitter vidare visterut
in i Norge. Kinnedom om morinens uppbyggnad lings striket inom kartomradet ar bristfillig. Det ir
dock vanligtatt moridnformer som utgdr israndbildningar ar komplexa till sin inre uppbyggnad. De tikter
som finns lings randstriket, t.ex. 1 km nordost om Sédra Hee (9A, 7)) och vid Kiringvattnet (9 A, 6j),
visar foretridesvis ett sorterat material av sand med varierat inslag av grus.

En speciell jordart som till sivil utseende som sammansittning liknar morin ir vanlig lings foten av
sluttningarnas dalsidor. Jordarten upptrider ofta som en smal bard mellan hogre liggande hillomriden
och de finkorniga havs- och sjésedimenten i dalgingen. Pa flera platser har lager av denna jordart kon-
staterats overlagra finkorniga sediment av frimst lera. Med storsta sannolikhet har denna jordart bildats
som ett resultat av sluttningsprocesser, sannolikt som jordflytning (solifluktion).

Talus

Talus 4r ansamlingar av block och sten, som rasat frin en bergsida. Fyra mindre talusavlagringar har
kartlagts inom omradet. Den storsta ir beldgen vid en brant sydsida invid norska grinsen ca 1,2 km 6ster
om Dromsetjirnen (9 A, 9j). Sma talusbildningar har patriffats hir och var under kartliggningen, men
ar som regel for sma for att redovisas pa kartan.

Tunt eller osammanhéngande jordtécke pa berg

Tunt eller osammanhingande jordticke pa berg markeras dir berggrundsytans smaskaliga relief priglar
markytan, men jordticket dr for utbrett for att berg ska markeras. Bergblottningar forekommer. Det
genomsnittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller dirunder. Ar bergytan jimn
eller skogen tdt dr det svart att med hjilp av flygbilder identifiera omraden med tunt jordticke. Redovis-
ningen ska dirfor betraktas som endast grovt vigledande.

I de mer kustnira delarna av kartomradena utgors det tunna eller osammanhingande jordticket av
morin, svallsand eller sile—lera, medan det i kartomradenas 6stra delar utgdrs av morin eller torv.
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Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller osam-
manhingande jordticke. Inom ytor klassade som “Tunt eller osammanhingande jordticke” har endast
bergytor storre in 2 ha redovisats. Berggrunden har en ovanligt hog blottningsgrad inom kartomradet och
utgor tillsammans med “tunt eller osammanhingande jordticke pa berg” drygt 60 % av landarealen.

Berggrunden och berghantering inom kartomradet

Omradets berggrund domineras av den vanligtvis rodlitta till ljusgra bohusgraniten som med sina 920 mil-
joner ér ir det svenska urbergets yngsta granit (Lundqvist & Bygghammar 1998). Berggrunden pa Koster-
oarna samt pé intilliggande 6ar och skir domineras av sedimentgnejser av betydligt hogre aldrar, 1700 mil-
joner ar, hir och var genomkorsade av mérka diabasgangar med en ungefirlig alder av 1400 miljoner ar.
Sedimentgnejser finns dven i sydostra delen av kartomradet 9A Strémstad NO.

Bohusgranitens sprickdalsterring ger landskapet dess huvudkaraktir. Spricksystemens huvudrikening
i nordost—sydvist korsas av spricksystem i nord—syd vilket stillvis ger landskapet en prigel av rombiskt
avgrinsade bergspartier.

Bohusgraniten har brutits under langa tider. Speciellt omradet vid Krokstrand (10 A, 0j) har tidigare
varit ett centrum for bergshanteringen i norra Bohuslidn. Stora 6vergivna bergtikter, idag mer eller mindre
fyllda med skrotsten, vittnar om den tidigare stenindustrin. Idag finns bara en aktiv stdrre stenindustri
inom norra delen av Bohuslin. Den ir beligen ca 1,7 km NNV om Nisinge kyrka (10 A, 01).

Raviner

Raviner ir erosionsformer bildade av grundvattenutfléden eller av mindre vattendrag av tillfillig natur.
De bildas i forsta hand i omraden dir det finns gott om grovlera, silt och finsand. Se avsnittet “Finkorniga
havs- och sjosediment (silt—lera), marskland”. En ravin ir ofta tio till tjugo meter djup, V-formad och
har branta sidor. Ravinerna grenar vanligen ut sig och har skarpa knyckar. Ravinlandskap med djupt
nedskurna bickraviner finns frimst i anslutning till Himmensin (9 A, 71) och Skuggilven (9 A, 8)j).

Jattegrytor

Jattegrytor dr ursvarvningar i berg som kan uppstd da sten, grus och sand sitts i rotation av turbulent
strommande vatten. Bildningen av jittegrytor kan initieras av springverkan fran kollaps av luftblasor i
turbulent stcrommande vatten, s.k. kavitation.

Niégra jittegrytor av mindre format har observerats pa en mindre bergkulle i odlingslandskapet ca
400 m nordvist om Nedre Lommeland (10 A, 11i). Jattegrytor har dven observerats strax norr om Strom-
stad (9A, 8g), dir den storsta miter ca 3 m i diameter och ca 5 m i djup, samt strax intill landsvigen
soder om Torim (9 A, 51), se figur 3.

Israfflor och isrorelser

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens bot-
tendelar repat och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rorelseriktning under ett visst skede. Pa
manga berghillar har rifflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera olika faser av den
senaste istiden eller tidigare istider.

Antalet riffelobservationer inom kartomrédet ir litet i forhéllande till hillfrekvensen. De flesta riffel-
observationerna ir gjorda i anslutning till kustregionen dir forutsittningarna for oppet liggande och
ovittrade hillar 4r mest gynnsam. Réfflor som styrts av berggrundens sprickdalar i nordost—sydvist 4r
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vanligt férekommande men kan inte anvindas som indikatorer pa isens rorelseriktning mer 4n i grova
drag. Dessa plastiskt formade rifflor som foljer berggrundsstrukturens buktningar och haligheter, indi-
kerar en varmtempererad is (fig. 4).

Rifflor pa flacka, 6ppet liggande hillytor visar pa en huvudisrorelse frin nordost mot sydvist for storre
delen av omradet. De flesta rifflorna ligger i riktningsintervallet 50°—60°. Aldre undersékningar (Johans-
son 1982) anger att den forhirskande riffelriktningen 4r an mer 6stlig, 60°~70°, inom norra Bohuslins
fastlandsdel. I nordvistra delen av kartomradet 9A Stromstad NO och pé Koster férekommer nordligare
riffelrikeningar, rifflor i 25°—45°, vilka snarast indikerar en isrérelse frin NNO.

Korsande rifflor har enbart observerats pa en hill beligen ca 700 m vister om Lugnet (9 A, 5h). Raff-
lor i 60°, tolkat som huvudisrérelsen, korsas och har delvis utplanats av yngre rifflor i 75°. Den yngre
isrorelsen frin ONO representerar sannolikt ett sent deglaciationsskede dd den lokala topografin i hogre
grad kunnat styra isens rorelsemonster.
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Fig. 4. En glacialslipad, ndrmast polerad bergssida strax sdder om Torim (9 A 5i). Foto. Martin Sundh.
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