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INLEDNING

Bergkvalitetskartan dr en tematisk karta som kompletterar SGUs berggrundskarta i skala 1:50 000.
Syftet dr att skapa databaser innehallande bergkvalitetsinformation, som ett effektivt planerings- och
resurshushdllningsunderlag for kommuner, linsstyrelser, féretag m.fl. i Orebro, Kumla och i en del av
Hallsbergs kommun (fig. 1). Kartan ska underlitta en utvirdering av olika bergarters limplighet som
ballastmaterial for t.ex. vig, jairnvig och betong. I samband med den kommunala 6versiktsplaneringen
ska bergkvalitetskartan kunna erbjuda ett geologiskt underlag for framtida markanvindning och under-
litta Gvergangen frin grus- till krossbergsproduktion. Bergkvalitetsundersskningen i Orebro, Kumla och
Hallsberg pabérjades ar 2003 och slutférdes ar 2005. De tre kommunerna grinsar till varandra varfor
de redovisas gemensamt. Arbetet med bergkvalitetskartan inom Orebro, Kumla och Hallsbergs kom-
muner har foregatts av en generell Liges- och behovsanalys for Orebro lin. I denna analys har potentiella
avnimare sasom linsstyrelse, kommuner, vriga myndigheter, entreprenédrer och konsulter intervjuats
angdende behovet av 6versiktlig bergkvalitetsinformation.

Den kristallina prekambriska berggrunden ticker totalt inom omradet en yta pica 1 515 km?. Tidigare
undersokningar av berggrunden har bl.a. utférts av Gumaelius (1873), Linnarsson (1875), Stolpe (1875),
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Fig. 1. Oversiktlig berggrundskarta 6ver Orebro, Kumla och del av Hallsbergs kommun.
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Erdmann (1889), Allen m.fl. (1996) och Stephens m.fl. (2000). Specialarbeten med anknytning till fysisk
planering och tiktverksamhet har publicerats av Linsstyrelsen i Orebro lin (1980), Lindén (1989), Snill
(1990), Bergman m.fl. (1999) och Ahl m.fl. (2004, 2005). Som underlag for bergkvalitetskarteringen
foreligger de tryckta berggrundskartorna i skala 1:50 000 med beskrivningar: kartan Orebro NO (Mag-
nusson & Gorbatschev 1972), kartan Orebro NV, (Lundegirdh m.fl. 1972, Aaro 1983), kartan Orebro
SO (Lundegirdh m.fl. 1973), kartan Orebro SV (Lundegirdh & Fromm 1971), kartorna Finsping NO,
NV (Wikstrom & Karis 1991) och kartan Karlskoga NO (Stephens 1998). Berggrunden i kommunen
bestar frimst av prekambriska bergarter (dldre an 1500 miljoner ar) och fanerozoiska bergarter (yngre
dn 600 miljoner ar). I denna undersékning har bara de ildre proterozoiska bergarterna beaktats. Berg-
grundskartorna 10F Orebro ir framstillda under 1960-talet med en publiceringsskala pa 1:100000 i
dtanke. Detta, och att synen pd bergartsenheterna har dndrats, har medfért att en delvis omtolkning av
litologierna har skett under arbetets ging.

Orebro kommun omfattar 1380 km? (landareal) med en befolkning pa ca 126000 (2003), Kumla
kommun omfattar 205 km? med en befolkning pa ca 19000 (2003) och Hallsbergs kommun 640 km?
med en befolkning pa ca 15000 (2003). Inom undersokningsomradet finns bl.a. de stérre orterna Er-
valla, Garphyttan, Glanshammar, Hallsberg, Hovsta, Kilsmo, Kumla, Mellosa, Nirkes-Kil, Skollersta,
Vintrosa, Odensbacka, Pilsboda och Orebro.

I det undersokta omradet finns dtta bergtikeer som har giltigt brytningstillstind (2005). Dessa dr
Almby, Mosjo-Sorby, Eker 14:25, Eker 14:28, Gotarsvik, Slyte och Axberg—Aby. Alla ligger i Orebro

kommun.

METODIK

Bergkvalitetskartan bygger pa den tidigare genomforda berggrundskarteringen (se ovan) och grundar sig
pa filtkontroll av de dominerande bergartsenheterna. Nirmare undersékning har gjorts vid 93 lokaler och
fran var och en av dessa har ca 70 kg bergmaterial tagits for teknisk analys sasom kulkvarn, Los Angeles
och micro-Deval (tab. 1). Den kemiska sammansittningen har analyserats i alla prover. Dessutom har det
gjorts matningar av sprickplanens riktning. Tunnslip har framstillts av bergarter frin varje provplats och
petrografisk analys, ASR- (alkalisilikareaktivitet) och modalanalys samt fotodokumentation har utforts.
Spektrometermitning av gammastrdlningen (se nedan) har skett vid alla provlokaler.

Jorddjup (avstandet till berggrundsytan) har erhillits frin SGUs brunnsarkiv och redovisas i tre klas-
ser, nimligen jorddjup 1-2, 2—5 och >5 meter. Redovisade brunnar har en ligesnoggrannhet bittre dn
250 m. Totalt redovisas 960 brunnar fran databasen. I 110 av dessa ir jorddjupet storre dn eller lika med
10 m. Ett storsta jorddjup pa mer 4n 51 m finns i en brunn vid Nirkes-Kil (6587070/1459440).

Tabell 1. Medelvirden av kulkvarnsvérde (Ay) och Los Angelestal fér de analyserade bergartsenheterna i Orebro, Kumla och del av
Hallsbergs kommun.

Bergartsenhet Kulkvarnsvérde % Los Angelesvdrde % Micro-Devalvérde %
Spridning Medel-  Antal Spridning Medel-  Antal Spridning Medel- Antal
virde prov varde prov virde prov
Ytbergarter 9,6—24,2 14,8 17 12,0-32,1 18,8 17 7,0-16,2 10,4 3
Vulkaniter 6,1-19,2 10,6 24 10,7-28,8 18,7 24 5,1-10,0 73 6
Aldre graniter 8,2-15,4 11,1 8 18,3-24,7 22,2 8 5,5-9,4 74 2
Aldre granitoider 10,3-22,4 14,6 18 18,3-30,9 24,8 18
Amfiboliter 16,2—-23,5 19,3 5 13,2-18,6 15,2 5 21 1
Yngre graniter 8,2-17,7 11,4 15 17,3-28,7 22,6 15 5,5-13,5 9,2 4
Yngre graniter porfyriska 13,6-21,9 18,1 3 28,4-33,9 30,6 3 7 1
Pititomvandlad ytbergart 20,1 1 18,4 1 14,3 1
Diabas 12,9 1 13,7 1 11 1
Granofyr 11,8 1 20,2 1
Marmor 30,3 1 28,1 1 23 1
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For den geofysiska bearbetningen utnyttjades flygmitta data frin ar 1968 (10F Orebro NO och SO),
1979 (10F Orebro NV och SV samt 9F Finspang NO och SO) samt fran 1980 (9F Finspang N'V och SV).
Mitningarna frin 1968 omfattar endast magnetfilts- och gammastralningsdata, medan man under de
foljande mitkampanjerna ocksa registrerade elektromagnetiska data (riktningsberoende VLF-data). De
flyggeofysiska mitningarna utfordes med ett flyglinjeavstind av 200 m, mitpunktsavstindet 40 meter
och en flyghdjd pa 30 m. Mitnoggrannheten f6r magnetfiltsdata 6kade mellan de tvd mitperioderna
fran 10 nT (nanoTesla) till 1 nT. Flygningarna skedde i nord—sydlig riktning 6ver hela projektomradet,
med undantag for kartomridet 10E ddr man héll ost—vistlig riktning. Tyngdkraftsmatningar har utforts
huvudsakligen under dren 1979 och 1980 pd sammanlagt nagot 6ver 2000 punkter. Punkttitheten va-
rierar i kartomréadet 10F frin 0,5 till 1,5 punkter per kvadratkilometer, medan den i 9F ir mellan 0,25
och 0,5 punkter per kvadratkilometer.

Petrofysikdata frin aren fore 1990 finns frin 46 bergartsprover i kartbladsomride 10E. Under arbetet
med syntesprojektet "Bergslagen” (Stephens m.fl. 2000) insamlades 56 prover. Under detta projekt utfor-
des ocksd mitningar av berggrundens radioaktiva strilningsegenskaper pa 57 observationspunkter. Inom
ramen for det hir redovisade projektet insamlades 144 bergartsprover for bestimning av magnetiska
egenskaper (magnetisk susceptibilitet och remanens) och densitet. Stralningsegenskaperna mittes pa 148
platser och pa varje plats foretogs i genomsnitt 3 mitningar. Av de 93 provtagningsplatserna for bergkvalitet
kunde 83 mitas med gammaspektrometer. Ovriga provtagningsplatser uppfyllde inte kraven for godtag-
bara mitforhallanden, men mitningar skedde da pd nirmast mojliga plats med likartad berggrund.

P4 bergkvalitetskartan redovisas vissa strukturella drag i berggrunden. Dessa har antingen baserats pa
direkta filtobservationer eller tolkats fran ett topografiskt eller geofysiskt underlag. Si kallade formlin-
jer aterger storre strukeurella drag observerade i filt i olika foliationstyper (skiffrighet eller gnejsighet).
Normalt sammanfaller de med strukturella drag som ir tolkade frain magnetfiltsdata (s.k. magnetiska
konnexioner) som éterger bergets magnetiska strukturer férorsakade av lagring, deformation eller meta-
morf differentiering. I de fall di formlinjer och konnexioner inte ssmmanfaller kan man misstinka mer
komplext sammansatta deformationsfenomen eller metamorfa overpriglingar.

Zoner med dominerande spréd deformation som har identifierats med hjilp av topografiska och geo-
fysiska data dr oftast pa ett eller annat sitt tydligt markerade i naturen som dalsinkor eller forkastnings-
branter. Diremot r det inte alltid méjligt att lokalt begrinsade forkastningsbranter eller hillstup gar att
identifiera i dessa data. I detta projekt ir flygmagnetiska data av sidan kvalitet att lineament kortare dn
ca 1 km inte har beaktats.

Ett mycket viktigt verktyg vid identifiering av sprodtektoniska zoner ir elektromagnetiska (VLF)
mitningar. Som nimndes tidigare saknas sidana 6ver storre delen av det stra projektomradet, och frin
ovriga ytor foreligger bara s.k. riktningsberoende data, vilket betyder att signalen fran endast en sindare
har utnyttjats. Dirfor domineras dessa data kraftigt av en viss riktning vilket kan leda till en statistiskt
oriktig tolkning av linjira strukturer. A andra sidan sammanfaller lineament som ger en VLF-signal i de
flesta fall med sadana som identifierats med andra metoder. Elektromagnetiska data har salunda enbart
anvints for att jimfora eller bekrifta deformationszoner.

ALLMAN GEOLOGI

Projektomradet har mycket varierande berggrund. Méinga olika typer av yt- och djupbergarter férekom-
mer, och ocksd graden av metamorf omvandling vixlar starkt. I Kéglanomradet i nordost dominerar
relativt vilbevarade ytbergarter. Mot vister utmed Kilsbergen, 4r den metamorfa graden hogre (amfibo-
litfacies) och de dominerande vulkaniterna starkt migmatitiserade. I den sodra delen av omridet finns
ocksd en metamorf gradskillnad mellan de bittre bevarade bergartsleden i nordost och de starkt om-
vandlade bergarterna i sydvist. I de delar av omradet dir starkt omvandlade ytbergarter forekommer ar
berggrunden komplex. Det ir stora svarigheter att bedoma dessa migmatitiserade bergarters ursprung som
vulkaniter respektive sediment. I figur 1 visas en generaliserad berggrundskarta 6ver projektomradet.
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Ytbergarter

Ytbergarterna inom omridet utgdrs huvudsakligen av s.k. svekofenniska vulkaniska och sedimentira
bergarter, bildade f6r ca 1900 miljoner ar sedan. De vulkaniska bergarterna dominerar och ticker stora
delar av omradet. Férutom i den nordvistra delen av projektomradet dr den metamorfa omvandlings-
graden i de vulkaniska bergarterna 6vervigande hog. Detta gor det stillvis omdjligt act avgora vilken
ursprungsbergarten har varit. Vilbevarade och betydligt yngre ytbergarter av kambrisk och ordovicisk
alder, dvs. 545—470 miljoner ir gamla forekommer i ett storre omrade soder om Orebro dir de ticker
stora delar av Nirkeslitten.

Vulkaniska bergarter, ca 1 900 miljoner dr

De vulkaniska bergarterna utgérs huvudsakligen av finkorniga, porfyriska till jimnkorniga, lokalt lagrade
kvarts- och filtspatdominerade bildningar. Underordnat férekommer dven mer basiska vulkaniska berg-
arter. De vulkaniska bergarterna uppvisar ett nira slikeskap med de dldsta djupbergarterna och gradvisa
overgangar till dessa forekommer i vissa omraden. Bittre bevarade, mindre metamorft paverkade vulka-
niter aterfinns nordost om Orebro i det s.k. Kiglanomradet och norr om sjon Tisaren. Huvuddelen av de
vulkaniska bergarterna har primirt bildats som vulkaniska askor, men lavor, subvulkaniska intrusioner
och gingar férekommer ocksa. De vulkaniska bergarterna dr virdbergart f6r de flesta malmforkomsterna
i omradet och ir i vissa fall starkt hydrotermalt omvandlade i samband med malmbildningen. En pinit-
omvandlad ytbergart, troligen vulkanit, har skilts ut i kvalitetsklassningen nedan. Den karaktiriseras av
att cordieriten har omvandlats till sericit-klorit och biotit (fig. 2 a).

Sedimentdra bergarter, ca 1 900 miljoner dr

De sedimentira bergarterna férekommer tillsammans med de vulkaniska bergarterna och 4r vanligtvis
glimmerrikare in dessa. Till de sedimentira bildningarna riknas ocksa marmor (s.k. urkalksten). Marmor
ar vanligt forkommande i omradet som decimetertjocka till ndgra meter tjocka inlagringar, tillsammans
med de andra ytbergarterna. Lokalt forekommer dven miktiga horisonter och de mest betydande inom
omradet ir straken vid Glanshammar och norr dirom (fig. 2b och f).

Fanerozoiska sedimentdra bergarter, ca 545—-470 miljoner dr

De fossilférande, fanerozoiska sedimentira bergarterna ticker stora delar av omradet mellan Orebro och
Hallsberg. De utgérs av kambrisk sandsten, lersten och alunskiffer samt ordovicisk kalksten. Till skillnad
fran de dldre sedimentira och metavulkaniska bergarterna ir den primira skikeningen i de fanerozoiska
bergarterna nistan horisontell eller endast svagt stupande it sdder. Mycket lite av de yngre sedimentira
bildningarna 4r blottat. Bergarterna dr dock vil dokumenterade frin ett flertal kalkstensbrott och ge-
nom borrningar i samband med prospektering efter oljeskiffer under andra virldskriget. Utbredningen
av de fanerozoiska bergarterna begrinsas i soder och vister av storre forkastningar. Dessa bergarter ir ¢j
undersokta med avseende pd bergkvalitet.

Djupbergarter

Djupbergarterna inom omradet kan aldersmissigt indelas i tvd huvudgrupper, ildre (ca 1890-1 850
miljoner ar) och yngre (18501750 miljoner &r). Bergarterna i den éldre gruppen ir omvandlade och
uppvisar vanligtvis tydlig stinglighet och foliation. De dr rumsligt associerade med de vulkaniska berg-
arterna och domineras av granodiorit och tonalit. De yngre djupbergarterna utgdrs av granit och pegmatit
(ca 1850-1750 miljoner ér).

MARTIN AHL & LUTZ KUBLER
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Fig. 2. Fotografier fran projektomradet. Exempel pa bergartstyper med kulkvarnsvarden (Ay) och Los Angelesvarden (LA-tal). Prov-
nummer (koordinater i rikets nat). A. Ytbergart ospec. Karaktariseras av vaxlande omlagrat material av troligt vulkanskt ursprung
(Ay 14,4 och LA-tal 14,4). GRS030032 (6555159/1479052) B. Kvarts- och kalifaltspatporfyrisk metavulkanit (Ay 6,1 och LA-tal 10,7).
GRS030018 (6582940/1478717). C. Granitoid, aderforgnejsad (Ay 6,1 och LA-tal 10,7). MALO30032 (653580/1472780). D. Gra-

nit, porfyrisk t.h. (Ay 13,6 och LA-tal 28,3), medelkornig t.v. (Ay 13,6 och LA-tal 28,3). GRS0390021A och B (6579821/1460294).

E. Diabas (Ay 12,9 och LA-tal 1). MALO30044 (6539756/1472654). F. Metakalksten, marmor (Ay 30,3 och LA-tal 28,1). MAL0O40054
(656108.7/1473031).

Granitoider, ca 1 890-1 850 miljoner dr

Storre inslag av dldre djupbergarter forekommer i omréadets dstra och sddra delar. I den dstra delen, kring
Ervalla, dominerar grd, medelkorniga, stingliga och timligen svagt folierade granodioriter och tonaliter.
Underordnat forekommer ocksa omraden med granit. Aven mer basiska led med gabbro och diorit fore-
kommer, och de dr huvudsakligen associerade med granodiorit och tonalit. Omraden som domineras
av granodiorit och tonalit 4r i allmdnhet mindre homogena 4n de granitiska delarna och innehéller fler
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fragment av andra bergarter. De ildre djupbergarterna i omradets sédra del dr petrografiske likartade
med de ovan beskrivna frin Ervallaomradet. Den metamorfa dverpriglingen dr dock mer betydande och
bergarterna ir oftast tydligt folierade och lokalt dven utbildade som ddergnejser (fig. 2 ¢).

Graniter och pegmatiter, ca 1 850-1 750 miljoner dr

Graniter och pegmatiter, som bildades genom uppsmiltning av dldre berggrund i samband med den
svekokarelska orogenesen, forekommer huvudsakligen i omradets norddstra och centrala 6stra delar. Till
dennabergartsgrupp riknas homogena, massformiga, vanligtvis porfyriska graniter som den s.k. Orebro-
graniten samt inhomogena, delvis pegmatitiska varianter med rikligt férekommande inneslutningar av
ildre bergarter. Aldersbestimningar av dessa bergarter indikerar stora variationer mellan ca 1850 och
1750 miljoner ar (fig. 2d).

Gangbergarter

Gaéngbergarter ir relativt frekventa inom omréadet och utgors huvudsakligen av diabas och pegmatit.
Diabasgingar kan genom sin vanligtvis hoga magnetisering samt sitt upptridande licc urskiljas pa den
magnetiska totalfiltskartan. De bildar ofta mycket langa, ihilliga magnetiska strak som klipper genom
ovriga bergarter.

Ett karaktiristiskt inslag i magnetfiltsbilden (fig. 3) ir just tvd svirmar av diabasgingar med domine-
rande riktning i 275 grader (i fortsittningen kallad vistnordvisttypen) respektive 345 grader (i fortsitt-
ningen kallad nordnordvisttypen). Som figur 4b visar dr riktningarna mycket konstanta. Pa grund av
att vistnordvisttypen forekommer ocksa som titare grupper inom svirmen framtrider de som avlinga
anomalier pd tyngdkraftskartan (fig. 5). De spridda nordnordvistgangarna diremot har inte den volym
som krivs for att ge ett synligt tyngdkraftsoverskott. En enkel berikning baserad pa en genomsnittlig
miktighet av 40 meter for vistnordvistdiabaserna ger en utvidgning i nordost—sydvistlig riktning av
jordskorpan med ca 1200 m i projektomridet. Inkluderar man Brevengangens bredd blir utvidgningen
ca 3000 m. Inom ytbergartsomradena upptrider rikligt med amfibolitinlagringar vars ursprung endera
kan vara basiska till intermedidra vulkaniter eller omvandlade diabasgangar. Ocksa hir har enstaka
yngre diabasgangar smugit sig konformt in i omgivningen men ir dé fullt synliga pd magnetfiltskartan.
Gaéngbergarterna kan regionalt sett betraktas som inhomogeniteter i berggrunden men de utgor sillan
nagra storre volymer.

Diabas—granofyr (ca 1 590 miljoner dr)

Over hela omradet forekommer diabasgingar tillhorande den vistnordvistliga svirmen, i vilken den s.k.
Brevengingen sydost om Hiillefors dr den storsta. Brevengingen dr som bredast ca 1 km och har en total
utstrickning pa ca 30 km. Dir Brevengangen 4r som bredast indikerar magnetfiltskartan att gingen
ar uppbyggd av tre parallellt I16pande enheter. De tvé yttre har ett geofysiskt signalement motsvarande
de renodlade diabaserna i omradet. De har konstant hoga magnetiska egenskaper medan den sé kallade
granofyren varierar kraftigt. Overgangen mellan enheterna, frin granofyr till diabas, markeras av en
markant sinkning av gammastralningens totalintensitet. Kaliumhalten minskar frin ca 3 till 0,4 %,
uranhalten fran ca 3 till 0,4 ppm och toriumhalten frin ca 10 till 1 ppm. Granofyrens densitet (frin
2650 till ca 2775 kg/m?3) tycks variera med halten mafiska mineral och kan narmast jimforas med den-
siteten for felsiska till intermediira intrusivbergarter. Diabasens densitet ir konstant kring 3 000 kg/m3
(50 kg/m3, fig. 6b). Pa grund av sin stora utbredning ger Brevengingen ett klart tyngdkraftsoverskott
som tyder pd att granofyrens andel eventuellt minskar mot djupet (fig. 2 ¢).
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Fig. 3. Magnetféltsanomalikarta. Diabasgangar och framfor allt Brevengdngen i sddra delen av omradet framtrader tydligt som

positiva, langstrackta anomaliryggar. Den mafiska, hgmagnetiska intrusionen i norddst har sin huvudsakliga utbredning utanfor
omradet.

I

N

Fig. 4. Rosdiagram. Vinkelvardena som anvandes i diagrammen ar genomsnittsvarden for hela lineament. Vinkelsektorer visas i 10
graders intervall. A. Lineament tolkade fran magnetfaltsdata.. Ett antal lineament fran projektomradets omgivningar har tagits
med. N=303. Yttre cirkeln motsvarar 10 %. B. Diabasernas orientering i projektomradet. Vastnordvést-diabaserna dominerar i antal.
Om héansyn ocksa tas till den geografiska langden kommer nordnordvasttypens betydelse att 6ka avsevart i diagrammet. N=507.
Yttre cirkeln motsvarar 25 %. C. Lineament tolkade fran digitala topografiska data. (Lantmateriets hojddatabas, 50 meters upplos-
ning). N=510. Yttre cirkeln motsvarar 10 %.
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Fig. 5. Skuggad tyngdkraftsanomalikarta. Matpunktstatheten dr ca 0,25 per kvadratkilometer langst i séder och 0,5-1 per kvadrat-
kilometer i 6viga omraden..

Diabas

Diabasgingar med nordnordvistlig strykningsriktning forekommer ocksa inom ldnet. Dessa gangar dr
vanligtvis tunnare, men ir liksom Brevengdngen mycket uthalliga. De har daterats till ca 1 000-900 mil-
joner ar och utgor en del av ett strak av gingar som med avbrott gar att folja frin Blekinge till Dalarna.
Figur 4b visar att ocksa dessa nordnordvistgangar har mycket konstant orientering. Antalet gingar ir
mindre 4n i vistnordvistsvirmen men de kan i stillet foljas over mycket lingre avstind.

ALLMAN GEOFYSIK

Intensitetsvariationer i jordmagnetfiltet, si som de dr exemplifierade i figur 3, orsakas till stor del av skill-
nader i bergarternas magnetiska egenskaper, vilka i sin tur huvudsakligen bestims av koncentrationen av
ferri- och paramagnetiska mineral. Alla atomslag pdverkas av magnetfilt, men i geologiska ssmmanhang
dominerar jirnets inflytande genom det sitt pa vilket det 4r bundet i mineralen och naturligtvis genom
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Fig. 6. A. Susceptibilitetsvariationer inom de dominerande bergartsgrupperna. Bla lador dr data fran susceptibilitetsmétningar
utforda direkt pa hall. Gula lador ar data fran laboratoriematningar utférda pa bergartsprover. B. Densitetsvariationer. Jamfér med
data fran bergkvalitetsanalyser redovisade i tabell 2.

sin koncentration. Silikatbundet jirn kan ge materialet s pass starka paramagnetiska egenskaper att kon-
traster i berggrunden blir tydliga, men som ferrimagnetisk magnetit kommer det att helt dominera mag-
netfiltsbilden. Detyttre magnetfiltet inducerar pa grund av mineralens magnetiserbarhet (susceptibilitet)
ett sekundirfilt som interfererar med det yttre filtet. Ferrimagnetiska mineral kan dessutom uppvisa
en mer eller mindre stark egenmagnetisering (magnetisk remanens) som ocksa paverkar (forstirker eller
forsvagar) jordmagnetfiltets intensitet. Kartan 6ver magnetfiltets avvikelse frin normalfiltet (Definitive
Geomagnetic Reference Field, DGRF), den sé kallade magnetfiltsanomalikartan, kan ge information
om bergarternas utbredning och om strukturella drag i berggrunden.

Magnetfiltet inom projektomradets centrala delar motsvarande kartbladen 10F SO och SV och stora
delar av NO och NV, dvs. dir de stora intrusiva kropparna av mer eller mindre massformiga eller svagt
forskiffrade dldre och yngre graniter breder ut sig, kinnetecknas av sma variationer. Susceptibiliteten 4r
generellt lig (<1 000 x 10-¢ SI-enheter, fig. 6a) och den naturliga remanensen ir obetydlig (<20 mA/m).
Interna magnetiska strukturer saknas och i stillet framtrider diabasgangarna. De ytbergartsstrak som
ligger inom dessa djupbergarter kan skonjas men migmatitiseringsprocesserna i berggrunden kan ha
fororsakat en “magnetisk homogenisering”.

De fanerozoiska bergarterna, som ligger som ett relativt tunt, horisontellt lager flackt pa urberggrunden,
har ringa inflytande pa magnetfiltet vilket gor att underlaget blir ”fulle synligt”.

I projektets randomraden ar den strukeurella uppbyggnaden i ytbergarterna (vulkaniter och sedimen-
tira bergarter) tydligare och grinserna mot de magnetiskt mer homogena djupbergarterna klart mar-
kerade. Vulkanitbergarternas magnetiska susceptibilitet, t.ex. i det ovan nimnda Kiglanomradet eller
omkring Klockhammar, dr lag men varierar kraftigt inom gruppen (fig. 6a). Enstaka hogmagnetiska
band alternerar med lagmagnetiska och kan innehélla mineraliserade partier. P4 vissa platser kan man
spara sidana magnetiska enheter under det fanerozoiska lagret.

Med hinsyn till det magnetiska signalementet 4r den koncentriskt anordnade magnetiska strukturen
i den nordnordostliga delen av Orebro kommun den mest igonfallande. Den fororsakas av metamorfa
basiska bergarter som har sitt utgdende utanfor projektomradet. Den del av den basiska kroppen som
orsakar den synliga magnetiska strukturen ligger till stérsta delen under vattnet, men féormodligen ticks
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anomaliorsaken ocksd av andra omgivande, laigmagnetiska bergarter. Tyngdkraftsdata (fig. 5) visar att det
dr en sammanhingande kropp med nordvistlig utstrickning som enligt den dldre berggrundsgeologiska
kartan (Magnusson & Gorbatschev 1972) gir i dagen pa ett flertal stillen. Tyvirr saknas petrofysiska
data f6r denna bergart.

Sprodtektoniska zoner och sprickor

Landskapet inom projektomradet priglas av ett antal mycket markanta férkastningszoner som utgor
spektakuldra inslag i naturen. Det r frimst zoner med vertikala forkastningsrorelser som numera mar-
kerar grinsen mellan urberget och fanerozoiska bergarter. Det dr dessa forkastningar som bidrog till att
de unga sedimentbergarterna under istiden skyddades fran isens abrassiva verkan. De mest framtridande
utgor granser till Nirkesldtten, till exempel den forkastning som bildar Kilsbergen i nordvist och ett
system av forkastningar lings sédra delen av slitten (soder om Hjilmaren—Hallsberg).

De centrala delarna av projektomradet — grovt sett innanfor de nimnda, stora forkastningarna och
dir huvudsakligen de mer eller mindre homogena, ildre djupbergarterna anstar — ir till skillnad frin
randomradena relativt strukturlosa ocksd vad giller sprodtektoniska zoner. Analysen av linjira element
tolkade pa basis av de tvé olika metoderna (se ovan under avsnittet "Metodik”) har utforts pa data frin
hela omradet (fig. 4a,b). Den visar pa stora skillnader mellan topografiska linjira strukturer och mag-
netiska sidana. De forsta har dominerande riktningar i nordnordvist med viss spridning at nordvist,
samt i nordost, medan de magnetiska lineamenten domineras helt av en nordvistlig trend med spridning
it vistnordvist. Det d4r anmirkningsvirt att enbart ett fital linjira element identifierade i bida data-
uppsittningarna har sammanfallande ligen. Darfor har heller inget f6rsok gjorts att pa kartan sirskilja
sidana fran dvriga.

Diabaserna representerar i princip sprickzoner av ildre, pre-diabasintrusivt datum. Den vistnordvist-
liga diabassvirmen kan i sa fall sigas tillhora en egen och mycket specifik sprickorientering (fig. 4 b). Den
kronologiska avsittningsfoljden f6r de tvd olika svirmarna kan observeras i de fall da de korsar varandra.
Flera tydliga exempel pé detta visar att vistnordvistdiabaserna skir nordnordvistdiabaser och saledes 4r
av yngre datum. Denna bild motsigs av dldersbestimningarna pa gangarna (se ovan) om Brevengingen
anses tillhora vistnordvistsystemet.

BERGGRUNDENS STRALNINGSEGENSKAPER

Den radioaktiva strdlningen frin berggrunden orsakas i stort sett enbart av de tre isotoperna kalium-40,
uran-238 och torium-232. Inom projektomradet finns vilkinda stralningskillor i de faneroziska avlag-
ringarna och de kommer dérfor inte att beaktas hir. Daremot kan papekas att material frin brytningen
av alunskiffern kring Kvarntorp har anvints till fyllnadsmaterial vid anliggningsarbeten, t.ex. riksvig
52 séder om Odensbacken, vilket framkommer pa strdlningskartan (fig. 7).

Hoég gammastrilning och kraftigt varierande uran-toriumférhallanden priglar de migmatitiserade
ytbergarterna. Ett exempel 4r de migmatitomvandlade sedimentbergarterna dster om sjon Deje, vilka
har en stor andel av leukosom. Uranhalter pa 6ver 90 ppm ir inte ovanliga medan toriumhalterna oftast
arldgre. Strdlningsanomalin f6ljer ytmissigt metasedimentbergarternas utbredning men eftersom den ir
knuten till leukosomen varierar den lokalt kraftigt i intensitet. Soder om Hallsberg visar stralningskartan
mycket hoga uran- och aktivitetsindexvirden. Vid forsta anblicken och med tanke pa isrorelsernas rike-
ning i omradet verkar denna anomali vara en fortsittning pa de stralningsintensiva avlagringarna kring
Kumla (fanerozoiska bergarter). Spektrometermitningar utpekar anmirkningsvirt nog ildre gnejsig
granodiorit (Wikstrom & Karis 1991) som strdlningskilla. Uran- och toriumhalterna (och férhéllandet
mellan dem) varierar i denna granodiorit fran punkt till punkt men kan andé anses vara ovanligt hoga
vid en jimf6relse med genomsnittliga virden f6r denna bergart. Uranhalten varierar frin 2 till 135 ppm
och toriumhalten frin 10 till 70 ppm. Vid sjén Tisarens 6stra utlopp observerades storre radioaktiva
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Fig. 7. Kartan visar variationerna i aktivitetsindexvardet (flygméatta data), med hojdreliefkartan som bakgrund.

mineralkorn i pegmatitansamlingar. En spektakulir strdlningsanomali observerades i pegmatit som
anstar i en jirnvigsskirning norr om sjon Tisaren vid Rémossen. Strilningsintensiteten uppmittes dir
till mellan 1500 och 6000 pR/h (normalvirde f6r yngre granit ar ca 20—40 pR/h).

Hogre gammastralningsintensitet aterfinns annars norr om Hjilmaren endast i de yngre granitintru-
sionerna (bl.a. Fellingsbrotyp). Sirskilt tydligt framtrider granitoiderna som forekommer lings Kils-
bergen.

Gammastralningsmatningar

De flygradiometriska mitningarna samt geologisk information frdn provtagningen for bergkvalitetsana-
lys har legat till grund f6r planeringen av gammastralningsmitningar pa berghillar. For matningarna
anvindes tre typer av handburna instrument: gammaspektrometrar av typerna EXPLORANIUM GR
320 och GR130 samt scintillometer av typen SCINTREX BGS-3. De tva forstnimnda anvindes {or
in situ-mitningar pa hill av vikthalterna for elementen kalium-40, uran-238 och torium-232. Med hjilp
av dessa virden beriknades radiumindex och aktivitetsindex. Radiumindex 4r ett normaliserat matt pa
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Fig. 8. A. Radiumindexets variation inom de dominerande bergartsgrupperna. Sammanlagt har 450 matningar anvants. B. Aktivi-
tetsindexets variation. Eftersom indexvardet kan variera mycket kraftigt inom enstaka grupper har medianvardet anvants i stallet
for medelvarde (liten fyrkant). Ladornas under- respektive 6verkant representerar 25:e respektive 75:e percentilen.

radiuminnehéllet i ett material och ska fér byggnadsmaterial vara mindre dn 1,0 (Akerblom m.fl. 1990,
jfr BES 1993:57). I praktiken motsvarar detta 200 Bg/kg radium-226, vilket i sin tur motsvarar en uran-
halt pd 16,25 ppm.

Aktivitetsindex my, tidigare kallat gammaindex, dr berdknat enligt en formel utarbetat av The Radia-
tion protection authorities in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden” (2000):

m, = C/3000 + Cg,/300 + Cy,/200

dir Cy, Cg, och Cy, dr koncentrationen av kalium-40, radon-226 respektive torium-232, alla i enheten
Bq/kg. Eftersom Ra i de mitmetoder som anvinds hir har riknats om till uran-ekvivalenter byts Cy,
mot Cy;.

I ovanstdende formel beriknas Cy, Cyy och Cyy, enligt foljande:

1 % K =313 Bq/kg
1 ppm U = 12,35 Bq/kg
1 ppm Th = 4,06 Bq/kg

Av de tekniska proverna ir det fem som har ett radiumindex storre dn 1. Alla tillhor kategorin felsiska
bergarter och da specifikt migmatitiska graniter eller ytbergarter (tab. 2 och fig. 8 a).

Lika mdnga, men inte genomgiende samma prover, uppvisar aktivitetsindex lika med eller mycket
nira virdet 2 (fig. 8b). Generellt kan man konstatera att, med undantag for de extremomraden som be-
skrevs ovan, strdlningsintensiteterna i omridets huvudbergarter héller sig under pabjudna grinsvirden.
Bergkvalitetskartan visar utbredningen av omraden med aktivitetsindex >2. Dessa omréden har tolkats
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utifrdn flygmitta gammastrdlningsdata som f6ljts upp med markmitningar. De bor ses som riskomriden
eftersom erfarenheten visar att stralningsforhallanden varierar kraftigt 6ver korta avstand.

TEKNISKA ANALYSER

Bergartsmaterialet har vanligen tagits pa platser dir tillrickligt med springsten eller friska blottningar
funnits. Provtagningen har skett med sligga och spett. Omkring 70 kg bergmaterial har tagits vid varje
lokal f6r kulkvarns-, Los Angeles-, micro-Deval- och alkalisilikareaktivitetstester. Medelvirden for de
olika bergartsenheterna redovisas i tabell 1. Vid provtagningen strivar man efter att ticka in samtliga
bergartstyper i omridet, men lokalerna ir dven valda efter var det har varit praktiskt mojligt att provta.
Vid varje lokal har stor vikt lagts vid att provmaterialet ska vara representativt for omradet. Totalt har 95
prover tagits fran 93 lokaler. Gammastrilningsmitning har skett vid de flesta av dessa lokaler.

Kulkvarnsanalys

Kulkvarnsvirdet dr ett mact pa bergarternas nétningsmotstand (dubbdicksslitage). Analyserna har utforts
vid MRM AB i Luled enligt FAS Metod 259-02. Krossning har utforts i en rotationskross med 30 mm
utloppsspalt och i en laboratoriekiftkross med en utloppsspalt instilld pa 16 mm. Grovsiktning har
skett i en maskinskak och finsiktning i en skakapparat enligt FAS-metod 221-02. Analyserad fraktion ir
11,2-16 mm. Harpsiktning har skett med spaltvidden 6,3 mm f6r att avldgsna de flisigaste kornen och
erhalla ett flisighetstal (jfr FAS-metod 209-98) som motsvarar storproduktionsdrift, di materialet néts
under lingre tid. Analys har delvis gjorts pa enkelprover och delvis pa dubbelprover. Kulkvarnsvirdena
(Ay) presenteras i tabell 2. De bista (ligsta) virdena kommer fran felsiska metavulkaniter vilka har ett
medelvirde pa 10,6 och ett ligsta virde pa 6,1. Aldre och yngre fint medelkorniga till medelkorniga
graniter har likartade medelvirden, 11,4 respektive 11,1. Stérsta spridningen har ytbergarterna, mellan
9,6 och 24,2, vilket kan forklaras med att i dessa bergartssekvenser vixlar det mellan vulkaniskt och
sedimentirt material. Simst virde har marmor (urkalkstenen) med 30,3.

Los Angelesanalys

Los Angeles-talet (LA-talet) dr ett matt pa bergets motstand mot fragmentering (sprodhet). Analyserna
har utférts vid MRM AB i Lulea enligt SS-EN 1097-2 (Svensk standard 1997b). Krossning och sikt-
ning har skett pi samma sitt som for kulkvarnsanalyserna. Detta har gett ett flisighetstal for samtliga
bergartsmaterial pa 1,30-1,40, vilket gor analysresultaten jimforbara. LA-talet har dérefter bestimts pa
enkelprov med storleksfraktionen 10-14 mm. Resultaten presenteras i tabell 1 och 2. De ligsta (bista)
virdena erholls frin prover pd vulkaniter och ytbergarter. Hogst (simst) LA-tal ger yngre, porfyriska
graniter, dldre granitoider samt marmor.

Micro-Devalanalys

Micro-Devalvirde dr ett matt pd bergets notningsmotstind. Analyserna har utforts vid MRM AB i
Luled. Krossning och siktning har skett pi samma sitt som for kulkvarnsanalyserna. Detta har givit
ett flisighetstal (samtliga bergartsmaterial) pa 1,30-1,40, vilket gor analysresultaten jimférbara. Micro-
Devalvirdet har direfter bestimts pd enkelprover med storleksfraktionen 10-14 mm enligt SS-EN 1097-1
(Svensk standard 1997a). Provningen har gjorts med tillsats av vatten. Tjugo prov frin projektomradet
har analyserats med denna metod. De ligsta (bdsta) virdena kommer frin metavulkaniter och graniter,
bade idldre och yngre (77,4 %). De hogsta (simsta) virdena kommer frin en amfibolit, 21,0 %, och frin
marmor (urkalkstenen) 23,0 %. Mikro-Devalvirdena korrelerar vil med kulkvarnsvirdena. Resultaten
redovisas i tabell 1 och 2.
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Analys av alkalisilikareaktivitet

Analys av alkalisilikareaktivitet (ASR) har utforts vid Cement och Betong Institutet”(CBI). ASR betyder
att alkalimetaller i cementen férenas med reaktiv kvarts i stenmaterialet till en alkalikiselgel. Den senare
kan i vissa fall expandera och dirmed innebira risk for att betongen spricker. For proverna som ir ana-
lyserade vid Cement och Betong Institutet har risken for ASR bedomts enligt RILEM (T'C 191-ARP),
klass 1 = mycket osannolikt alkalireaktiv, klass 2 = osiker eller potentiell risk och klass 3 = mycket san-
nolikt reaktiv inom en rimlig livslingd (ca 75 ér) for en fuktbelastad utomhuskonstruktion. Prover som
har fatt en tvia eller trea bor vidare analyseras innan materialet anvinds till betong. Resultaten redovisas
i tabell 2. Av de provtagna bergarterna har tolv prover uppvisat osiker eller potentiell ASR-risk, medan
nio har en mycket sannolik ASR-risk.

OVRIGA ANALYSER
Petrografisk analys

Bergartsprovernas ssmmansittning och de ingdende mineralens mingdférhillanden har bestimts genom
mikroskopi, punktrikning pd tunnslip, ca 500 punkter pd en ca 25x20 mm stor yta. Resultaten ges i
tabell 3. Speciellt kvarts- och glimmerinnehall 4r av betydelse for bergarters tekniska egenskaper. Infor-
mation om kornstorlek och textur redovisas i tabell 3. Om andelen sulfidmineral 4r >0,3 % bor bergarten
analyseras kemiske for att bestimma totalhalten av svavel innan den anvinds till betong. Normalt kor-
relerar svavelhalten i en bergart med mingden sulfidmineral. Sulfider som kommer i kontakt med vatten
och syre vid t.ex. uppkrossning kan oxidera, varvid pH-virdet i vattnet sinks. Vid oxidationen kan dven
metaller frigdras och ga il6sning i lakvattnet. Lakvatten med ligt pH och hoga metallkoncentrationer kan
orsaka skador pd miljon. Prover med hogandel opaka mineral bor undersokas med reflektionsmikroskopi
sd att andelen sulfidmineral kan bestimmas. Tre prover uppvisar halter éver 0,3 %, en metavulkanit
(GRS030041A) och tvi graniter (GRS030014A och GRS030020A).

Sprickanalys

Sprickmitningar har utférts pd provtagna platser i undersokningsomradet. Sprickornas orientering
(strykning och stupning) har mitts och plottats i stereogram som poler till sprickplanen. En indelning
i fyra sprickomraden (A, B, C och D) har gjorts med hjilp av berggrundskartorna éver omridet (fig. 9).
Sprickor i alla riktningar forekommer. Flacka sprickor tenderar att bli underrepresenterade pa grund av
att hillytorna oftast 4r flacka.

Efter konturering av polerna utfaller dominanta sprickriktningar som jimférts med de storskaliga
tektoniska strukturerna i respektive omrade. Tolkningen av resultatet ar delvis subjektiv. De dominanta
sprickriktningarna i omradet A och B dr nordnordvist (210°) och ost—vist (270°), vilka sammanfaller
bra med de storskaliga strukturerna i omréadena (jfr fig. 4). Sprickorna i omriddena C och D ir mer dif-
fusa med frimst nordnordvistliga till nordliga sprickor och en ost—vistlig riktning. Sprickorna i samtliga
omréden ir relativt branta och stupar mellan 70° och 90°.

Bergartskemi

Samliga prov har analyserats pa huvudelement, spirelement och sillsynta jordartsmetaller vid det ka-
nadensiska fortaget Acme Analytical Laboratories (Vancouver). Analysresultaten har anvints for att
bergartsbestimma finkorniga bergarter och for att komplettera spekrometermitningarna. Figur 10 visar
att det inte foreligger ndgon korrelation mellan kulkvarnsvirde och kiselhalt (SiO,).
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Fig. 9. Stereogram vilka visar poler till sprickplan, karta med omradesindelning.
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Fig. 10. Kulkvarnsvarden (Ay) mot SiO, (viktprocent). Bergkvalitetsklasser: klass | = god kvalitet,
klass I = mindre god kvalitet, klass = 11l dalig kvalitet.
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KVALITETSKLASSNING AV PROVER

En bedémning har gjorts av anvindbarheten av analyserade bergarter (tabell 2) till betong, jarnvig (spar-
ballast) och vig (jfr Persson och Schouenborg 1995, 1996).

Anvédndningsomrade betongballast

Kvalitetsklassningen for betong dr frimst erfarenhetsbaserad. Egenskaper som mineralsammansittning
(t.ex. glimmerinnehill), omvandlingsgrad, kornstorlek, forekomst av alkalisilikareaktivt material och
sulfider, struktur, kornfogning och kornstorlek har legat till grund for klassningen (se vidare BBK 04,
Concrete Report No. 1 (Swedish Concrete Association 1991), SS 13 21 25 (Svensk Standard 1983). Berg-
arter for hogpresterande betong, dvs. med en materialkvalitet motsvarande kvartsit eller porfyr, har ¢j
patriffats i kommunen. Klassningen av proverna (tab. 2) ir gjorda enligt f6ljande:

1 Bergmaterialet bedoms vara lampligt som betongballast. Det bedoms klara alla av
Boverkets foreskrivna krav for betongballast (BBK 04): Iag—moderat glimmerhalt, lag
halt av vittringsbenagna och skadliga mineral (sulfider, salter, svallera och alkalisili-
kareaktiva mineral) (se RILEM AAR-1, 2000). Ballasten ska dessutom ej 6verstiga 1,01
radiumindex.

1,5  Osaker klasstillhorighet mellan klass 1 och 2.

2 Bergmaterialet beddms kunna anvdandas som betongballast. RA-index 0,5-1,0. Hetero-
gena partier med lokalt forh6jd glimmerhalt (15-30 %). Svart att uppfylla 6vriga krav
enligt klass 1.

2,5 Osaker klasstillnérighet mellan klass 2 och 3.

3 Bergarten bedoms inte vara lamplig som betongballast. Den bedéms inte klara Bover-
kets foreskrivna krav for betongballast (BBK 04).

Anvandningsomrade sparballast

Kvalitetsklassningen for anvindning av stenmaterial som sparballast grundar sig pa krav uppstillda
av Statens Jirnvigar (1988) och Banverket (2004). Glimmerhalten bor vara lag, dd glimmer vanligen
sinker hallfastheten, minskar bergartens forméga att motsta vittring samt ger olimpliga kornformer vid
allefér hoga koncentrationer. Kvartsrika bergarter ska undvikas pa grund av arbetsmiljoskil. Den firdiga
produkten bor ha en sa kantig, kubisk form som méjligt. LT-index (3) ska vara ligst 90 % (FAS-metod
244-99). Klassningen av proverna (tab. 2) ir gjorda enligt foljande:

1 Bergmaterialet bedoms vara lampligt som jarnvagsmakadam. Det klarar alla av Ban-
verket (2004) foreskrivna krav for jarnvagsmakadam (BVF 585.52): sprodhetstal <50 %
alt. LA-tal <30 %, glimmerhalt <10 % (10-25 % vid godkdnnande av bestallare), flisig-
hetstal = 1,35+0,05, ej kvartsit, vattenabsorption <1 %.

1,5 Osaker klasstillhorighet mellan klass 1 och 2.

2 Bergmaterialet bedoms kunna anvandas som jarnvagsmakadam. Heterogena partier
med lokalt forhojd glimmerhalt (15-30 %). Svart att uppfylla 6vriga krav enligt klass 1.

2,5 Osaker klasstillnérighet mellan klass 2 och 3.

3 Bergarten bedoms inte vara lamplig som jarnvagsmakadam. Den bedoms inte klara
Banverkets (2004) foreskrivna krav (BVF 585.52).

Anviandningsomrade vagballast

Kvalitetsklassningen fér anvindning av stenmaterial i vig grundar sig pa av Vigverket (2004) faststillda
krav i ATB VAG 2004. En timligen god korrelation finns mellan sprodhetstal (FAS-metod 210-01)
och LA-tal (10-14 mm), av vilken anledning sprodhetstalet kan uppskattas med hjilp av det senare.
Flisighetstalet ingér inte i klassningsgrunden. Ett uniformt flisighetstal fis genom krossning i flera steg.
Klassningen av proverna (tab. 2) ir gjorda enligt foljande:
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1 Bergmaterialet bedoms vara lampligt bade som slitlager, massabeldggningar, barla-
ger och forstarkningslager. Kulkvarnsvarden <10 % och Los Angelesvarde <30 %. Ej till
slitlagerskikt for vagar med héga ADT-tal (motorviagar etc.). D3 krévs kulkvarnsvirde
<6 %. Se vidare krav i ATB VAG 2004.

1,5  Osaker klasstillhorighet mellan klass 1 och 2.

2 Farre belaggningstyper for slitlager an klass 1, massabelaggningar, barlager och for-
starkningslager. Kulkvarnsvarden <18 % och Los Angelesvarde <30 %. Se vidare krav i
ATB VAG 2004.

2,5 Osaker klasstillnérighet mellan klass 2 och 3.

3 Produktion for slitlager och massabelaggningar ar starkt begransad till obefintlig. For
barlager och forstarkningslager ar materialet fortfarande mojligt. Kulkvarnsvarden
>18 % eller Los Angelesvarde >30 %. Se vidare krav i ATB VAG 2004.

SAMMANSTALLNING AV BERGKVALITETSKARTAN

Med utgangspunkt frin de analyser som gjorts pa prover fran olika platser och som ansetts vl represen-
tera berggrunden i Orebro, Kumla och i en del av Hallsberg kommun, har en karta 6ver férdelningen av
de olika bergkvalitetsklasserna gjorts. Med tanke pé berggrundens heterogenitet ir sammanstillningen
oversiktlig, men den kan dnda vara en virdefull riktlinje for anvindaren. Indelning har gjorts i tre berg-
kvalitetsklasser: 1. god kvalitet, 2. mindre god kvalitet och 3. dalig kvalitet. Denna indelning baseras
frimst pa kulkvarnsvirdena i relation till de krav som stills i ATB VAG 2004 (Vigverket 2004).

Som framgir av analysdata (fig. 11 och tab. 2), varierar spridningen stort inom de olika bergartsgrup-
perna. Berggrunden i Orebro, Kumla och Hallsbergs kommuner omfattar framfor allt klass 2-material.
Mindre omraden med klass 1-material aterfinns i Kdglanomradet dir felsiska metavulkaniter dominerar
och ett omrade norr om Tisaren. I Kilsbergen, soder om Orebro och i omriadena séder och vister om
Sottern ir bergarterna vanligen starkt omvandlade och delvis omkristalliserade. I dessa omraden ir
bergartsgrinserna pa de dldre kartorna generaliserade och dterspeglar komplexiteten. Dessa omraden har
klassats som mindre goda dven om det ir troligt att det finns material av god kvalitet (klass 1) dir. Vid
nagra platser dir de tekniska analyserna har visat pa klass 1-material, sd har en symbolisk linsformad yta
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Fig. 11. Samtliga prover frén Orebro, Kumla och Hallsbergs kommuner Los Angelestal mot Kulkvarnsvérde (Ay). Berg-
kvalitets klasser: klass | = god kvalitet, klass Il= mindre god kvalitet, klass Il = dalig kvalitet.
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markerats pa kartan. Klass 3-omradena utgors av glimmerrika ytbergarter och grovkorniga porfyriska
bergarter t.ex. de porfyriska delarna av den s.k. Orebrograniten.

Det 4r viktigt att bergkvalitetskartan kompletteras med detaljundersékningar vid prospektering och
planering for uttag av berg. Provtagningen har, om ej annat anges, omfattat block av representativa
bergarter dven i tikt. Dessa resultat overensstimmer f6ljaktligen inte helt med de som erhalls i produ-
cerat material.
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