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INLEDNING

Bergkvalitetskartan kompletterar SGUs berggrundskarta i skala 1:50000. Det huvudsakliga indama-
let med kartan ir att underlitta en utvirdering av det bista anvindningsomradet for olika bergarter,
som t.ex. ballast for vig, jirnvig och betong. I samband med den kommunala 6versiktsplaneringen ska
bergkvalitetskartan kunna erbjuda ett geologiskt underlag for framtida markanvindning och underlitta
overgangen fran grus- till krossbergsproduktion.

Framtagandet av en bergkvalitetskarta kriver ett modernt berggrundsgeologiskt underlagsmateri-
al. For Sodertilje-Nykvarn finns ett sadant i de berggrundsgeologiska kartorna 9H Nyképing NO,
9I Nyndshamn SO och 10H Stringnis SO, NO (Stalhés 1975, 1979, 1982, 1984) och nigon ytterligare
kartering har inte beddmts vara nédvindig. Aven for den del av Sédertilje kommun som tillhér kart-
omradet 101 Stockholm SV finns ett tillfredsstillande berggrundsgeologiskt underlag (Stalhds 1969,
Persson m.fl. 2001).

METODIK

Pa grundval av berggrundsférdelningen som den redovisas i publicerade berggrundsgeologiska kartor har
bergmaterial insamlats for tekniska analyser innefattande kulkvarnsvirden, Los Angeles-tal och micro-
Devalvirden. Vid provtagningslokaler har det dven gjorts mitningar av sprickplanens riktningar dir det
har varit méjligt. Tunnslip med tickglas har framstillts av bergarter frin varje provplats och ASR-analys
(alkalisilikareaktivitet), petrografisk analys och modalanalyser har utforts. Spektrometermitningar av
gammastralningen har gjorts pa de flesta provlokalerna men 4ven pa andra platser inom kartomradet.

Bergartsstrukturer som foliation och gnejsighet ar pa bergkvalitetskartan ihopdragna till si kallade
strukturella formlinjer for plastisk deformation. De visar bergartens interna struktur lings vilken upp-
sprickningldttsker, t.ex. i samband med springning. En tolkning av morfologiska lineament (langstrickta
sinkor i naturen) har gjorts pa underlag i skala 1:50000 fran Lantmiteriverkets héjddatabas. Det 4r
viktigt att notera att dessa lineament inte nodvindigtvis motsvarar verkliga sprickor, sprickzoner eller
forkastningar. Det dr dock sannolikt att de utgor svaghetszoner som bestar av sprickor i flera riktningar
i berggrunden.

Den magnetiska anomalikartan och resistivitetskartan har anvints for tolkning av deformationszoner.
Resistivitetskartan, som beriknas fran flygelektromagnetiska VLF-data, har anvints {6r tolkning av
sproda deformationszoner (vatten- och lerfyllda svaghetszoner) i berggrunden.

Jorddjup (avstidndet till berggrundsytan frin markytan) har erhéllits frain SGUs brunnsarkiv och re-
dovisas i tre klasser: <2, 2—5 och >5 meter.

BERGARTER INOM KARTOMRADET

Berggrunden inom kartomrédet ir i sin helhet metamorf och kristallin, och kan nagot férenklat indelas
i nio huvudgrupper (tabell 1). Sifferbeteckningen f6r grupperna ir informell och given utan hinsyn till
rangordning av tekniska egenskaper. Gruppbeteckningen anvinds i tabellerna dir de olika analysresul-
taten presenteras. Grupperna 7 och 9 har en s obetydlig utbredning att de inte representerats pa den
forenklade geologiska kartan i figur 1.

Sedimentgnejs (grupp 1)

Sedimentgnejserna har storst utbredning inom kartomradet (fig. 1). De ir omvandlingsbergarter av
vittringsprodukter avsatta som sediment i ett havsomrade f6r ca 2000 miljoner ar sedan. Samtidigt med
denna avsittning férekom periodvis vulkanisk aktivitet som medf6rde inblandning av vulkaniskt ma-
terial. Sedimentgnejserna dr gra och utgdrs huvudsakligen av glimmerrika och kvarts- och filtspatsrika
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Tabell 1. Informell indelning av de viktigaste bergartstyperna inom Sodertalje och Nykvarns kommuner. Grupperingen utford utan
hansyn till rangordning av tekniska egenskaper.

Gruppl Sedimentgnejs (dldst)
Grupp 2a Metavulkanit med ryolitisk till dacitisk sammansattning
Grupperna 1-3 ingar i de svekokarelska
Grupp 2b Leptit och leptitgnejs (ej sarskild fran grupp 2a i den geologiska kartan, ytbergarterna
figur 1)
Grupp 3 Kristallin kalksten, marmor
Grupp 4 Metabasit, diorit-gabbro
. o Grupperna 4—6 ar tidigsvekokarelska
Grupp > Tonalit granodiorit intrusivbergarter (dldsta magmatiska bergarter)
Grupp 6 Granit-granodiorit
Grupp7 Migmatitgranit (uppsmalt dldre berggrund av framst sedimentgnejs)
Grupp 8 Yngre granit
Grupp 9 Diabas (yngst)

led som vanligtvis vixlar i cm- till dm-skala. Sedimentgnejserna ir genomgaende ddergnejsomvandlade
men lokalt och i varierande grad migmatitomvandlade. Adergnejsomvandlingen definieras, i mm- till
cm-skala, av ljusa kvarts- och filtspatsdominerande band omvixlande med mérkare, glimmerrika band
och migmatitiseringen av ljusa kvarts- och filtspatsdominerande oregelbundna partier (neosom eller
leukosom) av granit. Over hela kartomradet finns det i sedimentgnejserna upp till flera meter breda
oxiderade sulfidhorisonter i form av biotit- och pyritrika rostzoner. I sedimentgnejserna finns det ocksa
gangar eller lager av basiska bergarter, som huvudsakligen ligger parallellt med skiffrigheten, och partier
av gnejsiga granitoider. Den heterogena utbildningen av sedimentgnejserna forsvarar mojligheten att
utifran enstaka, spridda prover tekniskt klassificera bergarten over stora omraden.

Ar 2005 utvanns krossbergsprodukter av sedimentgnejs fran en tike vid Hummelmoraberg (provlokal

TNT050030) och en nirliggande tikt var under 6ppnande.

Metavulkaniter, leptit och leptitgnejs (grupp 2a—b) och kristallin kalksten (grupp 3)

De med sedimentgnejserna likdldriga vulkaniska bergarterna ir vanligen ryoliter eller daciter, grupp 2a,
dvs. relativt kvartsrika bergarter. Flera av de férekomster av dem som ligger sydvist om en linje mellan
Nykvarn och Jirna upptrider tillsammans med kristallina kalkstenar (marmor).

Vid provtagningen av bergmaterial har det framkommit tveksamhet om ursprunget for en del om-
raden markerade som vulkanit. De flesta av dessa omraden har pa berggrundskartorna (Stalhés, 1969,
1975, 1979 och 1982) markerats som leptit eller leptitgnejs (ursprungligen ildre bergsmansterm som
kommit att anvindas for vissa bergarter med vulkaniske ursprung). De ir i allminhet utbildade som
medelkorniga, stillvis gnejsiga bergarter med granitisk sammansittning (grupp 2b). Flera av férekom-
sterna ligger vil inne i omridden med de dldsta magmatiska bergarterna och visar dven 6vergdngsformer
till dessa. Tolkningar av bergartsgruppens ursprung har inte nirmare kunnat undersékas inom ramen
for detta projekt.

Nigra av vulkanitforkomsterna innehaller mindre jirnmalmsférekomster som brutits i dldre tid, bl.a.
Jarnafiltets gruvor (10H 0 i). Betydande brytning av marmor har skett vid bl.a. Sjunda (10H 0 h), Mslnbo
(9H 91), Vra (9H 8j) och Hols (91 8a)

Aldsta intrusiva bergarter (grupp 4, 5a—b)

En bergartsgrupp med betydande utbredning inom kartomradet utgors av magmatiska bergarter som
for ca 1900 miljoner ar sedan intruderade de ytligt bildade sedimentira bergarterna. Dessa intrusioner

skedde i ett tidig skede av en bergskedjebildning kallad den svekokarelska orogenesen. Bergartsgruppen
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Grupp

8 - Granit, pegmatit, serorogena
6 - Granit till granodiorit, gnejsig
5 - Tonalit till granodiorit, 6gonférande och gnejsig
4 - Mérk tonalit, kvartsdiorit och diorit (gabbro)

3 - Marmor, delvis dolomitsk

Tidigsvekokarelska
intrusioner

Fig. 1. Forenklad berggrundsgeologisk karta éver Sodertalje och Nykvarns
kommuner baserad pa Stalhos (1969, 1975, 1979, 1982 och 1984). Berg-
artsenheternas indelning i grupper dr informell och avsedd att underlatta
utvarderingen av de tekniska analyserna.
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domineras av gra till rédgra graniter, granodioriter och tonaliter. De dr huvudsakligen nidgot gnejsiga
eller folierade med kvarts- och filtspatkornen parallellorienterade och i varierande grad rekristalliserade.
Adergnejsbildning och migmatisering ir vanlig. De tidigsvekokarelska intrusivbergarterna upptrider
forutom i stora sammanhingande omraden dven som tunna partier (1-100 m) i sedimentgnejserna.

I betydligt mindre omfattning intruderade dven basiska magmor (grupp 4) som bildade diorit och
gabbro nir de stelnade. Dirtill finns en mingd tunna basiska gangar eller lager i savil sedimentgnejserna
som de granitoida intrusivbergarterna.

Migmatitgranit (grupp 7)

I samband med den svekokarelska bergskedjebildningen sinktes ovannimnda bergarter ned till storre
djup i jordskorpan dir de omvandlades och deformerades. Sedimentgnejsen blev ddergnejsomvandlad
och delvis uppsmilt (migmatiserad) varvid migmatitgraniter bildades. Dessa har ett oregelbundet upp-
tridande och aterfinns sdvil parallellt med som klippande gnejsstrukturen. Migmatitgraniterna har en
spridd utbredning men bildar inga stérre sammanhingande kroppar i omridet.

Yngsta graniter (grupp 8)

I ett senare skede av den svekokarelska bergskedjebildningen intruderade ytterligare en generation av
granitiska magmor den dldre berggrunden. De upptrider ofta som skarpt avgrinsade sma massiv av fint
medelkornig rdd eller gra granit eller som sma kroppar av pegmatit. I flera granitomréden finns relativt
sma, nedlagda stentikter. En del av de yngre graniterna visar forhéjda virden av joniserande stralning vilket
maste beaktas vid eventuell utvinning av bergarten och sirskilt da for anvindning som betongballast.

Diabas (grupp 9)

Gangar av diabas upptrider i underordnad omfattning och 4r sillan mer in nigra meter breda. Diabaserna
ar kartomradets yngsta bergartsled.

ALLMAN GEOFYSIK

De geofysiska flygmitningarna éver Sodertilje—Nykvarnomradet omfattar mitning av det jordmagne-
tiska féltets totalintensitet, markens naturliga gammastrilning och det elektromagnetiska filtet i VLE-
omradet (Very Low Frequency). Mitningarna ir utforda fran flygplan pa ca 30 eller 60 m hojd, lings
linjer med 200 m avstind och med ca 40 m mellan mitpunkterna.

Hela kartomradet ir tickt av magnetiska och radiometriska flygmitningar. Elektromagnetiska (VLE-)
data saknas over den sydligaste delen av Sodertilje kommun, séder om Mélnbo. VLF-data uppmitta med
tvd sindare, vilket innebir att en signal som 4r oberoende av riktning erhélles, ticker enbart kartomradet
10I SV. VLF-data ger virdefull information om den elektriska ledningsférméagan i marken och anvinds
i forsta hand som underlag for tolkning av spréd tektonik men dven for att identifiera vattenférande
sprickzoner och deformationszoner i berggrunden, samt grafit- och magnetkisforande bergartsled.

Mitning av markens gammastréilning ger en bild av hur naturligt fsSrekommande radioaktiva isotoper
av uran, torium och kalium ir férdelade i det 6versta, cirka 3 dm tunna skiktet av jordticket eller bergytan.
Mitresultaten anvinds vid tolkningen av berggrundskartan, men framfér allt for att identifiera bergarter
med f6rhojd gammastralning och omraden med risk for f6rhojda radonvirden.

Variationer i magnetfiltet beror framfér allt pa bergarternas innehall av magnetiska mineral. Den
magnetiska anomalikartan kan dirfor ge information om vissa bergarters utbredning och om struktu-
rella drag i berggrunden. Den magnetiska anomalikartan 6ver Sodertilje och Nykvarns kommuner visar
varierande magnetiseringsnivaer 6ver en stor del av kartomradet. Det dr framfér allt metavulkaniter och
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dldre graniter som orsakar de hdgmagnetiska anomalierna inom kartomradet. Striket med jirnmalms-
gruvor (Jarnafiltets gruvor, 10H 01) ger upphov till den stérsta anomalin (upp till 5000 nT). Mitningar
pa hillar visar att den magnetiska susceptibiliteten f6r metavulkanit (grupp 2a) varierar mellan ca 2 och
2000 x 10-5 SI-enheter (medianvirde 9 x 10-5 SI-enheter). Aven de ildre granitoiderna (grupp 5 och 6)
uppvisar en stor variation fran 1 till 3800 x 10-> SI-enheter (medianvirde 15 x 10-> SI-enheter).

Sedimentgnejsen (grupp 1) ir generellt ligmagnetisk, men forekomster av sulfidhorisonter med mag-
netkis ger upphov till hgmagnetiska anomalier.  omridets norra del (4 i—j) finns en saidan hogmagnetisk
anomali i ost—vistlig riktning orsakad av en starkt rostvittrad metasedimentir bergart (Stalhos 1982). De
yngre graniterna (grupp 8) inom omradet 4r ligmagnetiska med en susceptibilitet som huvudsakligen 4r
ligre dn 15 x 10-> SI-enheter. Ett flertal parallella och lingstrickta magnetiska anomalier med nordvistlig
riktning forekommer frimst i den sédra delen av omradet. De orsakas av diabasgéngar (grupp 9) med
en bredd som varierar mellan 3 och 25 m (Stalhos 1982). Diabasen har en magnetisk susceptibilitet pa
ca 1000 till 4000 x 10-> SI-enheter. Inom omréidet upptrider dven diabaser med lidgre susceptibilitet pa
ca40-200 x 10-> Sl-enheter.

BERGGRUNDENS STRUKTURER, DEFORMATIONSZONER OCH SPRICKOR

Berggrunden i kartomradet har varit utsatt for biade plastisk och spréd deformation. Den plastiska
deformationen har resulterat i en penetrativ (genomtringande) foliation, gnejsighet eller veckning av
bergarterna. Den sproda deformationen har resulterat i sprickor och forkastningar.

Orienteringen hos sprickor som ir lingre 4n 0,5 meter och som korsar en 10 meter lang, godtyckligt
orienterad, horisontell profil har mitts pa 48 av provlokalerna. De redovisas i stereogram i kartmargi-
nalen. Med fi undantag visar diagrammen att orienteringen hos sprickorna varierar inom vida grinser
och utan tydliga trender.

TEKNISKA ANALYSER

Bergartsprov for tekniska analyser har huvudsakligen tagits i springda vighillar med friska blottningar.
Provtagningen har skett med sldgga och spett. Omkring 5070 kg bergmaterial har tagits vid varje lokal.
Aven resultat fran ildre undersskningar (21 prover) frin karcomradet 101 Stockholm SV (Persson m.fl.
2001) redovisas. Vid provtagningen strivar man efter att ticka in samtliga bergartstyper i omradet, men
lokalerna ir dven valda efter var det har varit praktiskt méjligt att provta. Vid varje lokal har stor vike
lagts vid att provmaterialet ska vara representativt for omradet.

Vid de tekniska analyserna har virdena for kulkvarn (Ay), Los Angeles-tal (LA), micro-Deval (Mpy,
giller ej for prover inom kartomradet 101 Stockholm SV) och alkalisilikareaktivitet (ASR) bestdmts. Vid
flertalet provtagningslokaler har dven bergartens gammastralning mitts for att bestimma radium- (RA)
och aktivitetsindex (GA), vilka har betydelse vid klassificeringen av betongballast. Analysresultaten
ligger till grund f6r en beddmning av materialets anvindbarhet till vigmakadam, jirnvigsmakadam
(sparballast) och betongballast (jfr Persson och Schouenborg 1995, 1996). Fullstindiga analysresultat
och kvalitetsbedémningar redovisas i tabell 2. Spridningen av kulkvarnsvirden och Los Angeles-tal for
de olika bergartsgrupperna redovisas i tabell 3. Beddmningsnormerna f6r respektive anvindningsomrade
redovisas i avsnittet Kvalitetsklassning av prover.

Kulkvarnsanalys (Ay)

Kulkvarnsvirdet dr ett métt pa bergarternas nétningsmotstand (t.ex. motstind mot dubbdicksslitage).
Analyserna pa prover fran 2005 har utforts enligt FAS-metod 259-02 (Féreningen for asfaltbeliggningar
i Sverige), vilket motsvarar Nordiska kulkvarnsmetoden SS-EN 1097-9 (Svensk standard 2004a). Analy-
serna av prover fran Persson m.fl. (2001) ir gjorda enligt samma metod men en tidigare version.
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Tabell 3. Sammanstallining av kulkvarnsvarden och Los Angeles-tal for bergartsprover inom Sédertalje och Nykvarns kommuner.

Grupp  Bergart Kulkvarnsvarde % Los Angeles-tal %
Spridning Medelvarde  Antal prover Spridning Medelvdrde  Antal prover
1 Sedimentgnejs 12,1-26,3 16,0 12 13,9-26,6 20,3 12
2a Ryolit, dacit 8,2-12,2 10,8 5 13,2-32,4 20,8 5
Medelkornig granit inom leptit-
omraden 7,4-10,9 9,4 8 14,5-24,3 18,3 4
3 Marmor 35,8 1 34 1
Diorit 16,7 1 20,9 1
5 Tonalit-granodiorit 9,6-13.0 11,3 2 21,1 1
Granit—granodiorit, medelkornig
6 gnejsig 7,5-12,4 10,7 11 15,4-277 22,3 10
7 Migmatitgranit 8,7 1 16,7 1
Granit, mylonit 5,5 1 12,8 1
8 Granit, yngre 7,1-13,1 8,7 15 13,5-25,5 18,2 13
9 Diabas 5,7-11,3 8,5 2 8,9 1

Krossning har utforts i en rotationskross med 30 mm utloppsspalt och i en laboratoriekiftkross med
en utloppsspalt instilld pa 16 mm. Grovsiktning har skett i en maskinskak och finsiktning i en skak-
apparat enligt FAS-metod 221-02. Den analyserade fraktionen dr 11,2—16 mm. Harpsiktning har skett
med spaltvidden 6,3 mm f6r att avligsna de flisigaste kornen och erhélla ett flisighetstal (jfr FAS-metod
209-98) som motsvarar storproduktionsdrift (flisighetstal 1,30-1,40), d& materialet néts under lingre tid.
Analys har delvis gjorts pa enkelprov och delvis pa dubbelprov. Medelvirdena for de olika bergartsgrup-
pernas kulkvarnsvirden (Ay) redovisas i tabell 3.

Los Angeles-analys (LA)

Los Angeles-talet (LA-talet) dr ett métt pd bergarternas motstind mot fragmentering (sprodhet). Analyser
pa prover har utforts enligt SS-EN 1097-2 (Svensk standard 1998). Krossning och siktning har skett pa
samma sitt som for kulkvarnsanalyserna. Detta har gett ett flisighetstal for samtliga bergartsmaterial pa
1,30-1,40, dvs. analysresultaten ar jimforbara med storproduktionsdrift. LA-talet har direfter bestimts
pa enkelprov med storleksfraktionen 10-14 mm. Medelvirden for de olika bergartsledens LA-tal redo-
visas i tabell 3.

Micro-Deval analys (M)

Micro-Devalvirdet dr ett métt pa bergets notningsmotstand och metoden ir snarlik kulkvarnsmetoden.
Obundna lager (i vigkonstruktion) dr kravsatta med Mpg-metoden och inom de nirmsta aren kan denna
helt komma att ersitta kulkvarnsmetoden, varfor en lokal korrelation mellan de tvd metoderna anses vara
nodvindig att gora. Krossning och siktning har skett pa samma sitt som for kulkvarnsanalyserna. De
har gett ett flisighetstal for samtliga bergartsmaterial pa 1,30-1,40, vilket innebir att analysresultaten
dr jimforbara med storproduktionsdrift. Micro-Devalvirdet har direfter bestimts pa enkelprov (for
TNT050010 dubbelprov) med storleksfraktionen 10—14 mm enligt SS-EN 1097-1 (Svensk standard
1997). Provningen har gjorts med tillsats av vatten. Micro-Devalvirdena presenteras i tabell 2.

Alkalisilikareaktivitetstest (ASR)

Alkalisilikareaktivitet (ASR) betyder att eventuella alkalimetaller i cement reagerar med s.k. reaktiv kvarts
i stenmaterialet till en alkalisilikagel (Lagerblad & Tridgardh 1992). Den senare kan i vissa fall expan-
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dera och dirmed innebira risk for att betongen spricker. Exempel pé reaktiva mineral och texturer ér i
fallande reaktivitetsskala: opal (amorf kvarts), cristobalit, tridymit, deformerad kvarts, “ribbon quartz”,
suturerade kornfogar i kvarts och mikrokristallin kvarts.

P4 proverna analyserade vid Cement och Betong Institutet (CBI) har risken fér ASR bedomts enligt
en tregradig skala, enligt RILEM AAR-1 (RILEM 2000): I. Mycket osannolikt alkalireaktiv, II. Osiker
eller potentiell risk, III. Mycket sannolikt alkalireaktiv. Prover frin kartomradet 10I SV (mirkta LEP
resp. MGO) har analyserats vid Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut (SP). Dir har en fyrgradig
skala anvints vid riskbedomningen enligt: 1. Ingen risk, 2. Sannolikt ingen risk (enstaka deformerade
kvartskorn), 3. Liten risk (tydlig deformation) och 4. Klar risk (de flesta kvartskornen ir kraftigt defor-
merade). Resultaten presenteras i tabell 2.

Ovriga analyser
Petrografisk analys

Mingdforhallandet av bergarternas huvudmineral har bestimts genom modalanalyser (mineralfordel-
ningen i 500 punkter inom en ca 20 x 25 mm stor yta av bergarten). Resultaten redovisas i tabell 4. Ut
forligare beskrivningar av mineralsammansittningen finns i Stalhés (1969, 1975, 1979, 1982). Speciellt
kvarts- och glimmerinnehallet 4r av betydelse f6r bergarternas anvindbarhet som ballast.

Gammastrdlningsmdtningar

Gammastralningsmitningar pa hillar utfors i samband med berggrundskartering for att identifiera berg-
arter med férhojda radonvirden. Genom sina 15 miljémal har regeringen med delmalet ”Siker stralmilj6”
gett direktiv om hur ménniskan ska skyddas mot skadlig stralningspaverkan i byggnader och alla vriga
slags anldggningar. Stralskyddslagen behandlar stralningsrelaterade fragor i miljon generellt och har givit
Statens stralskyddsinstitut (SSI) i uppdrag att utforma ramarna for stralningspaverkan och foreskrifter
om stralningsskyddade miljoer. Bergkvalitetskartan ger punktvisa uppgifter om berggrundens naturliga
gammastralning i form av radiumindex och aktivitetsindex.

Gammastrilningsmitningar pd berghillar har utforts pa ca 160 platser inom omréadet. Hirvid har den
totala gammastralningen samt halten av kalium-40, uran-238 och torium-232 bestamts. Radiumindex
och aktivitetsindex har berdknats for samtliga matpunkter och lagrats i SGUs databaser. Radiumindex ir
ett métt pa radiuminnehllet i ett material och ska for byggnadsmaterial vara mindre in 1,0 (Akerblom
m.fl. 1990, jfr BES 1990). 16,2 ppm uran motsvarar 200 Bq/kg radium-226, vilket i sin tur motsvarar
radiumindex 1,0.

Halterna av kalium, uran och torium redovisas i massandelar som procent for kalium och miljondelar
(ppm) f6r uran och torium. Halterna kan omriknas till Bq/kg enligt f6ljande:

1 % K =313 Bq/kg

1 ppm U = 12,35 Bg/kg

1 ppm Th = 4,06 Bq/kg
Aktivitetsindex, 7z, dr beriknad enligt:

m., = Cg/3000 + Cy,/300 + C,,/200

dir Cy, Cg, och Cy, ir koncentrationen av kalium-40, radium-226 respektive torium-232, alla i enhe-
ten Bq/kg (The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden
2000).
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Enligt rekommendationer frin de nordiska lindernas stralskyddsinstitutioner bor aktivitetsindex for
byggnadsmaterial vara mindre an 2 (The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland,
Norway and Sweden, 2000).

Kartan 6ver markens naturliga gammastralning visar en f6rhojd gammastralning speciellt i omraden
med yngre granit och migmatitgranit. De yngre graniterna forekommer bade som fint medelkorniga till
jaimnkorniga led samt grov- och ojimnkorniga granatférande granitoider (Stalhos 1979). Mitningar pa
hillar visar att det dr de jimnkorniga graniterna som har forhéjda halter av torium. Bergarten ér relativt
homogen och toriumhalten varierar huvudsakligen frin 30 till 80 ppm (medelvirde 58 ppm), men halter
over 120 ppm har uppmiitts pé vissa lokaler. De hoga toriumhalterna fr till 6ljd att aktivitetsindex 6ver-
stiger 2 inom flera omraden. Uranhalterna for de jimnkorniga yngre graniterna varierar huvudsakligen
mellan 3 och 13 ppm. P4 en lokal (6ster om Klévstafjarden, 0 h) har en uranhalt pa 22,5 ppm uppmiitts
vilket ger ett radiumindex pa 1,3.

Aven de migmatitomvandlade sedimentgnejserna har stillvis héga uran- och toriumhalter. Till skillnad
fran de jimnkorninga graniterna dr migmatitgraniterna betydligt mer inhomogena och gammastral-
ningen kan variera kraftigt inom nigra meter. Aven de pegmatiter som forkommer inom omradet har
ibland kraftigt forhéjda halter av bade uran och torium.

Figur 2 visar en sammanstillning 6ver aktivitetsindex och kaliumhalt f6r nigra olika bergartstyper
inom Sodertilje och Nykvarnsomréadet. Av diagrammet framgar att sedimentgnejs och dldre granitoider
generellt har relativt lag gammastralning medan yngre granit och migmatitgranit har forhéjd gamma-
strilning. Nira hilften av alla lokaler med yngre granit som mitts har ett aktivitetsindex som ir storre
an eller lika med 2. Dessa lokaler finns markerade pé kartan som punktangivelser samt som samman-
hingande ytor i de fall dir flera mitningar visar att aktivitetsindex Gverstiger 2.

4 \
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¢ éaldre granitoid
E migmatitgranit m B
0 yngre granit =
3 |
O _af
>< =
[}]
o
£ =
g 2
[}]
s .
x
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1
&
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0 2 4 6 8
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Fig. 2. Resultat fran gammastralningsmatningar pa berghéllar inom Sodertélje och Nykvarn kommuner.
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KVALITETSKLASSNING AV PROVER

En bedémning av bergarterna med hjilp av analyserade prover har gjorts avseende anvindbarheten till
vigballast, jirnvig (sparballast) och betong (tabell 2). De normer som anvints vid beddmningen finns
sammanfattade i tabellerna 5, 6, 7 och 8.

Anvandningsomrade vagballast

Kvalitetsklassningen fér anvindning av stenmaterial i vig grundar sig pa av Vigverket (2004) faststillda
krav i ATB VAG 2004. Foljande generella indelning anvinds som utgingspunkt for klassindelningen av

proverna for vigmakadam:

Klass 1 Bergmaterialet bedoms vara lampligt bade som slitlager*, massabelaggningar, barlager
och forstarkningslager. Kulkvarnsvarden <10 % och Los Angeles-tal <30 %. * Ej till slitla-
gerskikt for vagar med hoga ADT-tal (motorvagar etc.). D& krévs kulkvarnsvirde <7 %.
Se vidare krav i ATB VAG 2004.

Klass 1,5 Gransfall mellan klass 1och 2.

Klass 2 Bergmaterialet kan anvandas till farre beldggningstyper for slitlager an klass 1, massa-
belaggningar, barlager och forstarkningslager. Kulkvarnsvarden <18 % och Los Angeles-
tal <30 %. Se vidare krav i ATB VAG 2004.

Klass 2,5 Gransfall mellan klass 2 och 3.

Klass 3 Anvandning som slitlager och massabelaggningar ar starkt begransad till obefintlig.
Anvéndning som barlager och forstarkningslager ar fortfarande majligt. Kulkvarnsvar-
den >18 % eller Los Angeles-tal >30 %. Se vidare krav i ATB VAG 2004.

Anvindningsomrade jarnvagsballast

Kvalitetsklassningen f6r anvindning av bergmaterial som spérballast grundar sig pd krav uppstilldai BVS
585.52 (Banverket 2004). Kraven ir en nationell anpassning av produktstandarden for makadamballast
for jarnvigar, SS-EN 13450 (Svensk standard 2003). Glimmerhalten bér vara lag (<25 %), da den vanligen
sinker hallfastheten, minskar bergartens férméga att motsta vittring samt ger olimpliga kornformer vid
allefor hoga koncentrationer. Kvartsrika bergarter ska undvikas pd grund av att de kan orsaka skador pa
lungorna. Motstind mot fragmentering ska minst uppfylla kraven for kategori LA320 (Los Angeles-tal
<20 viktsprocent), bestimd pa fraktionen 31,5-50 mm (vilket ungefir motsvarar ett Los Angeles-tal
pa 30 %, bestimd pa 10-14 mm). Vattenabsorptionen, enligt SS-EN 1097-6 (Svensk standard 2004b),
far inte dverstiga 1 %. Den firdiga produkten bor ha en s kantig, kubisk form som mgjligt. LT-index
(lingd och gocklek) ska, enligt SS-EN 933-4 (Svensk standard 2004c), vara ligst 20. Vidare finns krav
pa kornlingden inforda i BVS 585.52 (Banverket 2004).

Klass 1 Bergmaterialet bedoms vara lampligt som jarnvagsmakadam. Det klarar alla av Ban-
verket (2004) foreskrivna krav for jarnvagsmakadam (BVF 585.52): sprodhetstal <50 %
alt. LA-tal <30 %, glimmerhalt <15 % (utan olamplig textur som spaltbara glimmerplan),
ej kvartsit, vattenabsorption <1 %.

Klass 1,5 Gransfall mellan klass 1 och 2.

Klass 2 Bergmaterialet bedoms kunna anvandas som jarnvagsmakadam. Glimmerhalt >15 % al-
ternativt heterogena partier med lokalt kraftigt forh6jd glimmerhalt. Svart att uppfylla
ovriga krav enligt klass 1.

Klass 2,5 Gransfall mellan klass 2 och 3.

Klass 3 Bergmaterialet bedoms inte kunna anvandas som jarnvagsmakadam och anses inte
klara Banverkets (2004) foreskrivna krav (BVF 585.52).

Anvandningsomrade betongballast

Kvalitetsklassningen f6r betong ir frimst erfarenhetsbaserad, en samlad bedomning av kvalitativa para-
metrar. Det som har legat till grund for klassningen 4r egenskaper som gammastralning, mineralsam-
mansittning (t.ex. glimmerinnehill), omvandlingsgrad, kornstorlek, forekomst av alkalisilikareaktivt
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material och sulfider, struktur och kornfogning, se vidare BBK 04 (Boverket 2004), SS 13 70 03 (Svensk
Standard 2004d), SS-EN 1097-6 (Svensk Standard 2004b) och Concrete report No.1 (Swedish concrete
association 1991). Tre klasser har anvints (1-3). Klass 1 omfattar bergarter med normalt goda egenskaper
for betongberedning, klass 2-bergarter har timligen goda egenskaper men bor ej anvindas i betong-
aggressiv miljo utan forprovning och klass 3-bergarter har generellt diliga egenskaper och bor undvikas
eller eventuellt férprovas. Klassningen av proverna ir gjorde enligt foljande generella indelning:

Klass 1 Bergmaterialet bedoms vara lampligt som betongballast. Det bedoms klara féreskrivna
krav och rekommendationer sasom Iag till moderat glimmerhalt, lag halt av vittrings-
benégna och skadliga mineral (sulfider, salter, svéllera, alkalisilikareaktiva mineral,
RILEM Recommended test method AAR-1 2000), Iag porositet, vattenabsorption <1,0 %.
Ballasten bor dessutom ej 6verstiga 1,0 i radiumindex eller 2,0 i aktivitetsindex.

Klass 1,5 Gransfall mellan klass 1 och 2.

Klass 2 Bergmaterialet bedoms kunna anviandas som betongballast. Heterogena partier med
lokalt kraftigt forhojd glimmerhalt. Svart att uppfylla 6vriga krav enligt klass 1.

Klass 2,5 Gransfall mellan klass 2 och 3.

Klass 3 Bergmaterialet bedoms inte vara lampligt som betongballast och anses inte klara
kraven enligt ovan.

Anvindningsomrade skyddssten (i pirar och kajer)

De krav som finns f6r skyddssten (i pirar och kajer) redovisas i tabell 8. De undersokta bergarternas
densitet ligger mellan 2,60 och 2,80 g/cm3 med de ldgsta virdena f6r dacit och graniter och de hégsta for
diorit (tabell 2). Bestimning av vattenabsorptionen eller punktlasttester (jfr Broch & Franklin 1972, Brook
1993) har inte utforts pa bergarter inom Sodertilje och Nykvarns kommuner. Men ingen av de provtagna
bergarterna inom kommunen har bedémts ha en hég porositet. Punktlastindex kan, baserat pa kulkvarns-
virdena, uppskattas att huvudsakligen ligga mellan 4 och 8 MPa. Bergarterna inom kommunen bedéms
siledes vara av god kvalitet vad avser de krav som finns f6r skyddssten.

Test Mycket god God Medel Dalig
Densitet (g/cm3) >2,9 2,6—2,9 2,3-2,6 <2,3
Vattenabsorption (%) <0,5 0,5-2,0 2,0-6,0 >6,0
Punktlastindex, |5, (MPa) >8,0 4,0-8,0 1,5-4,0 <1,5

DEN GEOLOGISKT YTMASSIGA TOLKNINGEN AV BERGKVALITETEN

Av bergmaterialets anvindningsomriden som ballastmaterial anses vigballast ha storst potentiell ekono-
misk betydelse. Av denna orsak har férdelningen av bergkvalitetsklasserna 1-3 for vigballast markerats
pa bergkvalitetskartan. Klassificeringen ir gjord med utgangspunkt frin bergartsutbredningen som den
redovisas i det geologiska underlagsmaterialet och de analyser som utforts. Berggrundens heterogenitet
inom kartomradet medfor att klassificeringen ar 6versiktlig. Det ar viktigt att bergkvalitetskartan kom-
pletteras med detaljunderskning vid prospektering och planering for uttag av berg. Provtagningen har,
om ej annat anges, omfattat enskilda bergartsled dven i tikt. Dessa resultat 6verensstimmer foljaktligen
inte nodvindigtvis helt med de som erhills i producerat material.
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