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INLEDNING

Kartlaggningen av jordarterna inom kartomridet 13F Falun NO ingdr i en mer omfattande
kartliggning av jordarterna i Dalarna. Omridet lings Daldlven och kringliggande titbebyggda
omriden mellan Avesta och Leksand har kartlagts mer detaljerat an 6vriga delar av Dalarna.

Den geologiska kartliggningen utférdes ar 2004—2006 av Nils Dahlberg, Karin Grénis,
Anna Hedenstrom, Jonas Ising, Helene Jansson, Sara Jorild och Sven-Ingemund Svantesson.
Bildtolkning samt sammanstéllning av kartmanus och beskrivning har utférts av Karin Granis
och Jonas Ising. Projektledare har varit Jonas Ising.

Kartomradet ticks i sodra kanten av en smal bard av en ildre geologisk karta i SGUs serie Aa,
skala 1:50 000, Aa 189 Falun (Kulling & Hjelmqvist 1948). De 6vriga delarna ticks av linskartan
i Kopparbergs lin, SGU Ca 21, skala 1:250 ooo (Lundqvist 1951).

KARTLAGGNINGSMETOD

Kardiggningen inom karcomridet 13F Falun NO har skett med olika detaljeringsgrad (fig. 1).
Omradet i soder har karterats med lokal metod, metod A, vilket innebir att kartliggningen
grundas pd ett omfattande filtarbete med féltkontroll av jordarterna med stickspjut, handborr
och spade samt en kompletterande flygbildstolkning. Dessutom anvinds information frin bl.a.
SGUsbrunnsarkivsamt geotekniska och hydrogeologiska undersokningar. De flesta identifierade
jordartsytor har filckontrollerats. Efterstravad ligesnoggrannhet for ytavgrinsningar ir ca 5o m.
Ytornas avgrinsningar ir generaliserade for att passa skala 1:50 000.

Resterande del av kartomradet dr kartlagd med regional metod, metod C, som grundas pa
mer omfattande flygbildstolkning och filtkontroller i huvudsak lings vignitet. Ligesnog-
grannheten f6r ytavgrinsningar dr 100—300 m och den geologiska bilden ir generaliserad for
att passa skala 1:100 0ooo.

Jordartskartan ger en forenklad bild av jordarternas utbredning i eller nira markytan. Jord-
lager med en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa
fall som tunna eller osammanhingande bildningar. Kartan visar dven ett urval av ytformer och
andra foreteelser som har betydelse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och
den geologiska utvecklingen.

Filtobservationerna har forts in pA Lantmiteriets Fastighetskartan i skala 1:20 0oo. Jordarterna
klassificeras med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller bildningsmiljé (t.ex.
morin, isilvssediment, svallsediment). Befintliga skirningar dokumenteras och berghillar lings

Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas bendmning med hansyn till dominerande kornstor-
lek. Mordn, som dr en i huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende
pa sammansattning. Om lerhalten 6verstiger 5 % benamns moranen lerig (t.ex. lerig sandig-siltig moran). Mo-
ran med en lerhalt 6verstigande 15 % bendmns mordnlera.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block
13F FALUN NO
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vigarna undersdks med avseende pa isrifflor. En flygbildstolkning utférs med stéd av filtobserva-
tionerna och annan relevant information, dir bl.a. jordartsomraden och ytformer avgrinsas och
klassas. Vid flygbildstolkningen anvindes IR-firgbilder i skala 1:60 ooo (flyghéjden 9200 m).

Vid sammanstillning av kartbilden gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlitta kartans ldsbarhet. Det innebir t.ex. att vissa smd ytor kan uteslutas, forstoras eller slas
samman till en storre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom omriden med vixlande
jordarter redovisas som regel den jordart som dominerar. Ytor som ér f6r sma for att kunna redo-
visas ytriktigt redovisas i en del fall som punktobjeke, t.ex. smd bergblottningar och blocksinkor.
Geologiska grinser ir ofta diffusa och utgors av 6vergingszoner i terringen. Kartans grinser kan
ddrfor ge intryck av en noggrannhet som varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet
eller den geologiska grinsens verkliga karaktir.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under
filtarbetet lagras i databaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs ledningssystem under
bendmningen ”jordartskartering, metod A” respektive ”jordartskartering, metod C”.
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Fig.1. Oversikt dver omrdden som karterats med lokal respektive regional metod.
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Eftersom kartbilden inom de omraden som ir karterade enligt metod C huvudsakligen bygger
pa flygbildstolkning, finns det en betydande osikerhet i klassningar och ytavgrinsningar i dessa
omraden. Vissa geologiska objekt, som exempelvis mindre bergblottningar eller smé forekomster
av sorterade sediment, 4r ofta svéra eller omojliga att identifiera med hjilp av flygbilder och kan
ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet dr storst i vigtita omraden, dir de flesta filtkontrollerna
gjorts. Det dr darfor viktigt att pipeka kartbildens 6versiktliga karaktir. Fér manga anvind-
ningsomraden, t.ex. vid planliggning av anldggningsarbeten och vid olika riskbedémningar,
krivs ddrfor en mer detaljerad information.

Detidr SGUs ambition act standigt forbittra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU tar
ddrfor tacksamt emot uppgifter om sivil felaktigheter i kartbilden som ny eller kompletterande
information. For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsme-
toder, kvalitetsfrigor m.m. hinvisas till SGUs kundtjinst.

LANDSKAPETS UTVECKLING

Dagens landskap ir resultatet av geologiska processer som verkat under olika geologiska perio-
der. Under trias, jura, krita och delar av tertidr var klimatet varmt och fuktigt, med intensiv
djupvittring av berggrunden och erosion som féljd. Under tertidrperioden (65 till 2,6 miljoner
ar fore nutid) hojdes delar av den skandinaviska halvon stegvis p.g.a. plattektoniska rérelser och
erosionen intensifierades. Slittlandskap med restberg tog form och stora delar av dagens system
av dlvdalar anlades.

Istider och jordarternas bildning

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartir-
tiden, som inleddes for 2,6 miljoner ar sedan och som kidnnetecknas av ett periodvis kallt klimat.
Delar av bl.a. norra Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan
istiderna radde isfria perioder, interglacialer, med klimat som var likartat med eller varmare dn
dagens. Redan for 15-10 miljoner ar sedan, under tertiirtiden, skedde en markant klimacférsim-
ring. Temperaturen sjonk samtidigt som svingningarna mellan kallare och varmare perioder
blev allt mer markanta. Detta monster blev sedan mer uttalat under kvartirtiden. Den senaste
istiden, Weichselistiden, inleddes for ca 115000 ar sedan och varade fram till ca 10 000 ar fére
nutid. Jordarterna i Sverige har med nigra undantag avsatts under Weichselistiden eller under
den efterfoljande, postglaciala tiden.

Huvuddragen av inlandsisens avsmiltning 6ver Sverige ges i det foljande. Angivna dldrar i
texten ir uttryckta i kalenderar. I litteraturen anges ofta en tidsskala uttrycke i kol-14-dr. For att
erhilla korrigering till en tidsskala i kalenderar ska kol-14-ar justeras enligt kalibreringskurvor,
t.ex. motsvaras 10 000 kol-14-4r av 11200 kalenderar.

Nir inlandsisen dver norra Europa var som storst, vilket intriffade for ca 20 000 dr sedan,
ticktes Skandinavien av is. Isen var da 2—2,5 km miktig. Kortare isfria perioder, interstadialer,
har férekommit under Weichselistiden. For 1500016 000 ér sedan hade isen bérjat smilta 6ver
sodra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten och is férindrades hela tiden genom samspelet
mellan inlandsisens avsmiltning, landhéjningen och havsytans férindring. Fér ca 11000 ar se-
dan var sddra och mellersta Sverige isfritt och isranden strickte sig frin trakeerna av nuvarande
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Karlstad i viister mot Uppsalaslitten i 8ster. S6der om isranden var stora delar av landet tickt av
havet. Omkring 1500 dr senare var hela Sverige i stort sett isfritt.

Den hégsta nivdn i terrdngen som varit ticke av hav, benimns hogsta kustlinjen (HK). Pa
kartbladet 13F Falun NO ligger HK omkring nivin 205—210 m 6.h. (fig. 2). Den nuvarande
landhéjningen dr ca 6 mm per r i omradet.

Det ir Weichselisen och dess smiltvatten som givit upphov till flertalet av de jordarter som
nu till stora delar ticker berggrunden i vart land. En inlandsis ir plastisk och rér sig radiellt
ut fran sina hégsta delar. Under sin rorelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta
jordlager. Isen transporterar detta material och deponerar det som morin. En is kan genom
uttunning eller pa grund av att den innehéller mycket morinmaterial férlora sin rorelse och
overga till en s.k. dodis.

Nir en inlandsis smilter frigors stora mangder smiltvatten. Detta samlas i och under isen till
isilvar i tunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isilvar transporterar jordmaterial som varit
infruset i isen. Materialet sorteras och avsitts som isilvssediment eller som finkorniga glaciala
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Fig. 2. Kartan visar omréden (ljusbl3 férg) som varit tickta av den forna Ostersjén efter att omradet frilades
frén inlandsisen samt platser dar nivan for hogsta kustlinjen har bestamts.
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sediment (issjosediment) i issjdar eller ishav. Smiltvattnet kan dven ge upphov till erosionsformer,
s.k. isdlvsrinnor.

Inlandsisen avsmilte frin kartomradet Falun NO f6r ca 10 600 4r sedan (Lundqvist 2002)
med en hastighet av ca 300 meter per 4r, se figur 3. I de stora dalgdngarna paskyndades isfron-
tens retrite av vattnets lyftkraft. Stora isstycken, isberg, brots loss frin iskanten, s.k. kalvning.
Ovanfor vattenytan dominerade en [ingsammare ytavsmiltning. Dédispartier snrdes av i stora
sjok, som sprack upp i mindre stycken och bildade omriden med dédismorin.

Tiden efter den senaste istiden

Vid den senaste istidens slut blev klimatet snabbt varmare och inlandsisen avsmilte. Den av
isen nedtryckta jordskorpan hojde sig snabbt vid avsmiltningen och nya landomréden tillkom
dir vegetationen kunde etablera sig. Fér ca 9 000 ar sedan hade hela kartomradet hojts ur havet.
Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av vigornas svallning och vattendragens erosion.
Svall-, dlv- och svimsedimenten avsattes. P4 grund avlandhojningen pacriffas idagjordarter som
ursprungligen avsatts i vatten (t.ex. svallgrus, silt och lera) hogt éver dagens havsyta. Erosion
borjade tidigt i de landvunna omradena och den pagar in idag om 4n i liten skala.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtill-
vixt samt méinsklig paverkan fortsdtter omformningen av landskapet och nybildning av jord-
arter. Sand och lera avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsits i sjoar. Torvmarker vixer
till eller férsvinner genom utdikning. Grus och sand sorteras och transporteras av vigor och
strommar lings strinder och vinden forflyttar sandpartiklar och bygger upp dyner.

RAS, SKRED OCH RAVINBILDNING

Naturen undergir en stindig forvandling. Patagligast upplever vi landskapets nacurliga forind-
ringar dir det intrédffar ras, skred och ravinbildning. Dessa processer ir i forsta hand en {6ljd av
naturlig erosion. Utvecklingen kan dock paskyndas eller motverkas genom minskliga ingrepp.
Det dr vanligt med skred och ravinbildning i samband med snésmiltning och tjillossning samt
under perioder d det regnat mycket. En gemensam nimnare ir att ras, skred och ravinbildning
kan intriffa utan férvarning.

Skred innebdr att en sammanhingande jordmassa kommer i rérelse. Skred forekommer i sil-
tiga och leriga jordar. Orsakerna till acc ett skred utloses kan vara manga. Stabiliteten i ett omrade
med finkorniga jordarter beror pa bl.a. lutnings- och belastningsforhéllanden, omgivande stod,
grundvattennivan, lagerfoljden, porvattentrycket i och under leran och lerans skjuvhallfasthet.

I'samband med ras och skred talar man ocksd om raviner. Tillkomsten av raviner dr en lingsam-
mare process in skred och ras. En ravin dr vanligen ett par till drygt 20 m djup och har branta sidor;
den ir V-formad. Ravinerna har skarpa knyckar och grenar vanligen ut sig frin nigra hundratals
meter upp till flera kilometers lingd. Raviner bildas genom ytvattenerosion, grundvattenlickage
eller samverkan mellan ytvatten och grundvattenfloden samt jordflytning. De bildas i forsta hand
i omréiden dir det 4r gott om grovlera och silt. Den jordart som littast kommer i flytning ir silt,
”jaslera”. Om vattentillgingen ir oforindrad fortgar ravinutvecklingen till dess erosionsbasen
natts. Denna bestims av vattenytan vid mynningen eller den underliggande hérdare jordarten.
Erosionen bakét kan fortsirtta till dess ett fastmarksomrade stoppar processen.

13F FALUN NO
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Fig. 3. Kartomradet (rédmarkerat) och dess omgivning med iskanten och kustlinjen inlagd fér ar 10 600 fére
nutid, enligt en modell anpassad efter tillgangliga HK-data, strandférskjutningsdiagram och dversiktligt
isavsmaltningsmonster (Pdsse & Andersson 2000). Iskanten dr endast schematiskt atergiven. Hogsta

kustlinjen ar markerad med rod linje.
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BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

I det nedanstiende beskrivs jordarterna och ovriga kvartira bildningar med avseende pa bl.a.
utbredning, ytformer, sammansittning och miktighet. Jordarterna beskrivs frin de yngsta till
de dldsta vilket ocksa dr ordningen de visas i jordartskartans teckenforklaring.

For att omnidmnda lokaler litt ska dterfinnas i kartbilden tf6ljs lokalangivelserna av siffra
och bokstav inom parentes. Dessa lokalangivelser visar pa vilken kartruta lokalen i fraga ir
beldgen.

Torv

Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig miljé. Torvmarker
uppkommer genom igenvixning av sjdar, genom férsumpning pa grund av nederbérden eller i
anslutning till killor och pé andra stillen dir grundvattenytan ligger nira markytan. Till stod
for avgransning av torvmarker har sankmarksbeteckningen pd Lantmiteriets Fastighetskartan
nyttjats i de omraden som har karterats med regional metod. Under arbetets ging har dessa ytor
kompletterats med skogbevuxna och odlade torvmarker.

Torvmarkerna inom kartomréidet upptar ca 8 % av landytan. De bestar av kirr, starrmossar
och hégmossar. En del torvmarker ir ett mellanting mellan kirr och mosse, s.k. blandmyrar.
Dessa har markerats som kiirr pd jordartskartan. Hégmossarna har en marctlig vilvning och finns
framst i hogline terrdng. I de dversikdligt karterade omradena (fig. 1) har ingen uppdelning av
kirr och mossar gjorts.

Torvmiktigheten ir oftast ett par meter. I dsgravarna och i igenvixta sjoar kan den vara mer.
I dalgingarna underlagras vanligen torven av gyttja. Det forekommer att kirromraden har
drinerats och uppodlats vilket medfort att torvarealen successivt minskat.

Alv- och svimsediment

Alv- och svimsediment har bildats och bildas fortfarande utmed vattendrag och som deltan vid
vattendragens mynning. Alvsediment ir ofta vil sorterade samt fattiga pa organiskt material. De
domineras av sand. Svimsediment avsitts vid dversvimningar och bestdr av sand eller siltler,
ofta uppblandat med organiskt material, frimst vixtrester. Inom de regionalt karterade delarna
(fig. 1) gors ingen uppdelning av dlv- och svimsediment.

Alvsediment har avsatts lings Lungsjoan vister om Marnis (9 h—i), som ett delta vilket an
senare har skuritsig ner i. Vid vigen ca 500 m norr om Abbortjirnen (9 i) underlagras 1 m dlvsand
av silt. Langs dvre delen av Marnisan (91) pigar en process dir sand och grus eroderas frin om-
givande isdlvssediment och avsitts som dlvsand eller dlvgrus lingre ner lings an. Lingre dsterut,
sydost om Enviken (8j), blir svimsedimenten allt finkornigare och bestar mestadels av silt och
lera. Aven lings Sundbornsin (5j) forkommer siltiga och leriga svimsediment.

13F FALUN NO
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Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen (HK) benimns den nivi i terringen dit den forna Ostersjon natt som hogst
sedan inlandsisen limnade omradet. HK utgér alltsd den 6vre grinsen for vigornas paverkan i
terrangen.

Nir kartomradet frilades frin inlandsisen utgjorde omridet en innerskirgird vid en vik av
Ancylussjon (fig. 2). En modell har utvecklats som kan anvindas for att visa hogsta kustlinjens
ldge vid olika tidpunkter (Passe & Andersson 2000). Modellen baseras pa uppmitta och upp-
skattade HK-data som funnits tillgingliga, figur 3. Den nuvarande landhdjningen ir ca 55 cm
per 100 ar.

Spér av forna strandlinjer finns i form av strandhak, strandvallar och svallsediment. Figur 4
visar ett strandhak som svallats ut pd Bodbergets sédra sluttning (5j). HK syns ocksa som sand
och grusavlagringar, se avsnittet om svallsediment.

De hogst beligna strandmirkena, hogsta kustlinjen, ligger pa ca 205—208 m 6.h. Nivaerna ater-
speglar den relativa landhojning som dgt rum efter inlandsisens forsvinnande frin omradet.

Svallsediment, postglacial sand

Terringen under hdgsta kustlinjen utsattes for vigornas svallning allteftersom landet steg ur
havet. I vissa terringlidgen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare
fraktionerna skéljdes ur. Det urskoljda materialet avlagrades vid och utanfor strinderna som
svallgrus och svallsand, med i princip avtagande kornstorlek utat frin den forntida stranden.

Fig. 4. Svallad morénsluttning med utbildat strandhak pa Bodbergets sédra sluttning (5 ). Foto: Jonas Ising.
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Klapper, det grovsta svallsedimentet, utgdrs av sten och block som friskaljts, avrundats och
anhopats i de for vigorna mest utsatta ligena. Ett resultat av landhojningen 4r act finkorniga
svallsediment avsatta pa djupare vacten ofta ticks av grovre sediment avsatta senare i grundare
vatten. Den postglaciala sanden utgérs till storsta delen av svallsand men dven sand som ir
omlagrad av havsstrommar eller av oklart ursprung.

Beteckningen tunna eller osammanhingande lager av svall- eller dlvsediment avser sedi-
mentférekomster, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig miktighet av hégst ca en
halv meter. Beteckningen har dven anvints for avlagringar med osiker eller diffus avgrinsning.
Exempel pé sadana forekomster dr omradet sydost om Lundbergs fibodar (6 h) och omréidet vid
foten av Ramsnisberget (6j).

Svallavlagringarna inom kartomréidet bestir 6vervigande av sand. Omkring nivén for hogsta
kustlinjen, 205—208 m 6.h., finns flera sméd avlagringar med planaytor, t.ex. vid norra stranden av
Bjursen (7g) och 3 km norr om Kvarntike (7j), dir 1—2 m sand avlagrats. I den syddstra delen av
kartomradet vid Skuggarvet (5i) och nedre Rostberg finns ndgra meter miktig sand i dalforena.
Den underlagras oftast av finkorniga sediment.

Glaciala finkorniga sediment, lera-silt

Dessa sediment utgdrs av det slam som isilvarna férde med sig ut i havet. De ir ofta varviga, dir
varven utgors av en upprepad vixling mellan finkorniga och nagot grovkornigare skike, vanligen
ljusa siltskikt och tunna, morka lerskike. Varje sidant varv motsvarar sedimentationen under ett
roch aterspeglar den arstidsbundna variationen i isilvarnas vattenforing och materialcransport.
De glaciala finkorniga sedimenten avlagrades som ett ticke och avspeglar den underliggande
topografin i starkt utjimnad form. I flera omréden och sirskilt i den nordéstra delen av kart-
omridet, omkring Enviken (8—9j), utgor finsedimenten endast ett tunt och osammanhingande
lager. I dalgingarna i den sydostra delen av kartomradet kan miktigheten uppgd till 5 m.
Inom de lokalkarterade omridena, se figur 1, har de glaciala finkorniga sedimenten delats
upp i glacial lera respektive silt. I de 6versiktligt karterade omrddena har ingen uppdelning av
finsedimenten gjorts utan de redovisas pa kartan under beteckningen ”lera och silt”.

Postglaciala finkorniga sediment

De postglaciala finkorniga sedimenten utgdrs av det slam som efter istiden forts ut i hav och
sjoar genom svallning eller via transport i vattendrag. Sedimenten kan vara skiktade men saknar
i allminhet varvighet. Postglaciala finkorniga sediment indelas i silg, lera, lergyttja och gyttja.
Endast lergyttja och gyttja har markerats som ytor inom detta kartomréide. Ett omrade med
lergyttja finns vid Artsjon, sydvist om Bjursis (7g). Gallsjon, sydost om Skuggarvet (5i—j) ir
utdikad och jordarten i ytan 4r nu gyttja.

Vindsediment (eoliska sediment)

Vindsediment utgors vanligen av flygsand, en mycket vélsorterad jordart huvudsakligen bestaen-
de av fin- och mellansand. Vindsediment bildas genom att dldre sediment, oftast isidlvssediment
eller strandsediment, omlagras av vinden. Flygsanden bildar ofta dyner. Fér att sand ska eroderas
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av vinden och transporteras vidare krivs bl.a. 6ppna ytor med sand av limplig kornstorlek och
vind av tillracklig styrka.

Négra enstaka dyner har observerats inom kartomradet. I den vistra delen av dlvsedimenten
vister om Marnis (91i) har sanden blast ihop i dyner. En dyn har ocksa bildats pa morinslutt-
ningen vister dirom. Vister om Killmyrberget (81) finns en ca 3 m hég och ca 100 m ling rygg
som bestar av mycket vilsorterad finsand. Denna rygg har tolkats som en dyn men tolkningen
ir osiker eftersom det dr svért att finna ursprungsmaterialet i nirheten.

Isdlvssediment och isdlvsrannor

Isilvssedimenten utgors av block, stenar, grus och sand som transporterats, sorterats och avsatts
avsmiltvatten fran inlandsisen. Smiltvattnet samlades i och under isen till mycket strida isilvar i
storre eller mindre tunnlar, som ledde ut till isfronten. Det grovsta materialet avsattes i istunneln
eller vid dess mynning. Grus och sand avsattes med successivt avtagande kornstorlek pa storre
avstand fran mynningen. Savil kornstorlek som sorteringsgrad kan vixla avsevirt inom samma
avlagring beroende pa att smiltvattenstrommarna dndrat hastighet eller riktning.
Isdlvssediment dr oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus dr vanligen dominerande
kornstorlekar, men savil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla avsevirt inom samma avlag-
ring. Isilvsavlagringar har ofta karaktiristiska ytformer, t.ex. dsar ("rullstensisar”), deltan och
kullar. Kames ir oregelbundet formade ryggar eller kullar, avsatta i kontakt med en smiltande

il

Fig. 5. En dodisgrop mellan tvd asryggar i norra delen av isalvsavlagringen norr om Kvarntakt (7).
Foto: Karin Granis.
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inlandsis. Dédisgropar och dsgravar, vilka uppkommit genom att isblock begravts i sedimenten
och limnatett tomrum nir de senare smilt bort, dr karakeiristiska for kamelandskap och vanliga
lings dsar. Sandurfilt dr flacka avlagringar av sand och grus, ofta med stromfaror (isilvsrinnor)
i ytan, som bildats nir en isilv mynnar i terringen ovanfér hogsta kustlinjen. Isilvsrinnor 4r
isdlvarnas 6vergivna faror. Omkring 1 % av kartomradets landyta ir tickt av isilvssediment.

Kartomradet innehiller manga smé korta isilvsavlagringar men ockséd ndgra lingre strik. Det
storsta straket gir i Marnisans dalgdng (91). I den norra delen bestar det av ryggar och kullar
uppbyggda till nivin omkring hdgsta kustlinjen. Materialet i de tikter som finns domineras av
sten och grus. Langre soderut dr dverytan mera plan och materialet sandigare. Norr om byn
Marnis (91i) ticks avlagringen delvis av finkorniga sediment. Marnisan har skurit ner genom
avlagringen. Vid sjon Bjorkan (8i—j) syns inga spar av asen men i Enviken (8j) har den dter rygg-
form och foljer dalgingen mot sydost till Svirdsjo. Den benimns dirfor Svirdsjodsen.

Norr om Kvarntikt (6 j) borjar ettannat strak, Sundbornsisen, med spetsiga ryggar som omger
en dodisgrop (fig. 5) omkring nivan for hogsta kustlinjen. Straket borjar troligen 700 m lingre
visterut med en delvis utbruten rygg (fig. 6) som i dster gir parallellt med sluttningen och som
i sin vistra del bojer av upp mot berget Krovlan (7). Nagra kilometer lingre norrut, vister om
lilla Kvarntjirn (7j) ir ett litet delta uppbyggt i mynningen av nigra isilvsrinnor och i nivd med
hégsta kustlinjen. Mellan Kvarntike och sjon Toftan 4r avlagringen bebyggd eller bortbruten.
Vid Sundborn (5j) dyker dsen upp igen och f6ljer Sundbornsén vistra sida och sammanstrélar
med Svirdsjodsen i Danholn séder om undersokningsomradet.

Fig. 6.1genrasad skdrningsvagg i den ryggformade Ostra delen av isdlvsavlagringen nordvdst om
Kvarntékt (5j). Materialet domineras av grus och sand. Foto: Anna Hedenstrém.
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Fig. 7. Den flacka asryggen vid Heden. Avlagringen fortsatter ut i en udde i sjén Varpan (5 h). Foto: Jonas Ising.

Fig. 8. Den 5 m hoga rullstensasen som gar ut i nordvastra delen av sjon Fjallgrycken (8 g). Foto: Karin Granas.
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Faluésen har sin upprinnelse séder om Rogsjén (6h) dir tvd mindre dsar 16per samman i
Haghed. Asarna ir mycket sma och bestar av flacka, 1—3 m hoga ryggar av sand och grus. Asen
fortsitter sdderut och forsvinner i Varpan séder om Heden (sh, fig. 7).

I dalgéngen nordvist om Fjillgrycken (8 g) finns flera sma ryggar som ir orienterade tvirs dal-
gangen. Vid inloppet i Fjillgrycken foljer dock asen dalgingen och ir ca s m hog (fig. 8). Mellan
Fjillgrycken och Utgrycken ir dalgéngen tydligt isilvseroderad. Vid inloppet i Utgrycken har
ett delta bildats. Det har senare eroderats sa att 4—5 m djupa dalar bildats. I en tiket i den vistra
delen av avlagringen finns 2—3 m sand och grus.

P4 en sluttning sydvist om Mortgdrnen (9 g) finns en liten rygg med sand omgiven av stor-
blockig morin. Omkring 400 m mot sydost finns ytterligare nigra 3—s5 m hoga ryggar av sand.
En av ryggarna har formen av en dyn (fig. 9) men bildningssittet ar oklart eftersom materialet i
ytan ir nagot grovre dn typisk eolisk sand.

Lings Lungsjodn (9 g—i) i kartomrddets norra del finns omvixlande sma grusavlagringar och
spar av glacifluvial erosion. Soder om Ledsjon (9h) har ett delta bildats vid nivin 205 m 6.h.
Materialet bestér av ca 4 m sand och grus.

Hogt upp pé sluttningen mellan Ledsjon och Bjérnberget, kallad Kolen (9 h) finns en sand-
och grusavlagring omkring nivierna 250 till 300 m 6.h. (fig. 10). Den férefaller besta av kullar
eller terrasser som delvis eroderats. Materialet domineras i ytan av sand som underlagras av en
zon pa nagon decimeter med finsand—grovsilt och dirunder grovt grus.

I Bjursds samhille (7 g), vister om kyrkan, finns en avlagring av sand och grus. Det har funnits
sma grustag i avlagringen men omrédet dr nu utslintat eller bebyggt.

Fig. 9. En ryggformad avlagring som domineras av vélsorterad sand, 2 km norr om Fjéllgrycken (9 g). Avlag-
ringen paminner om en dyn men innehdller lite grus i ytan. Foto: Karin Granas.
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Fig. 10. Kullar och terrasser av sand och grus hégt upp pa sluttningen vid Kélen (g h). Foto: Karin Granas.

Fig. 11. Isdlvsranna utbildad pa sédra sluttningen av Hornberget (5 ). Foto: Jonas Ising.
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Isdilvsrdnnor (ddiljor)

Isdlvsrinnor som ar utbildade i mordnsluttningar kallas i omradet f6r diljor. De ar traditionellt
uppdelade i skvalrinnor, som har bildats mellan en sluttande iskant och morinsluttningen, och
slukrinnor som gir brantare utfér sluttningen och oftast ir bildade subglacialt (fig. 11).

Inom isilvseroderade omraden ir isilvsrinnor vanligt forekommande, t.ex. mellan Utgrycken
och Fjillgrycken (8h). Ofta finns det mindre isdlvsavlagringar vid mynningen av isilvsrinnor.
I omradet finns dven tappningsrinnor som ir bildade vid tappning av issjéar och som kan vara
av imponerande storlek. Trollgattu, 1 km nordost om Orrholen (7 g), 4r ett sddant exempel. Den
ir en 5—8 m djup, 10—20 m bred och 300 m ling kanjon utskuren i berg (fig. 12). Rinnan har
troligen bildats vid en plotslig tappning av en issjé. Nagra hundra meter lingre mot nordvist
finns dnnu en kanjon, 7-8 m djup men betydligt kortare.

Moran och moranformer

Morin bildades genom att inlandsisen tog upp material frin underlaget, dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager. Under transporten i eller under isen krossades och néttes materialet
for att senare avlagras nirmare isfronten. Morin ir vanligen en osorterad jordart som innehéller

Fig.12. Kanjonen vid Trollgattu (7g). Vid tappningen av en isdamd sj6 har vattnet haft starkt
eroderande kraft och skurit ner i berget. Foto: Karin Granas.
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alla kornstorlekar, fran ler till block. Sand ir ofta den dominerande bestindsdelen i morin i
urbergsomraden. Morinen kan i minga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskike.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller en
tidigare istid. Normalt vilar morinen direkt pa berggrunden, men det férekommer att den Gver-
lagrar ildre sorterade sediment eller vittringsjord. Vanligen ligger morinticket mer eller mindre
“utsmetat” pa underlaget och utjimnar ojimnheter i underlaget. Uppgifter frin SGUs brunnsarkiv
tyder dock pa att jorddjupet kan vara stort i vissa omraden. I Bjursés (7g), soder om Dassberget,
vid kyrkan och 8sterut finns flera uppgifter pa 25 m till 30 m mikeigt jordlager som troligen bestir
av morin. Aven vid Niset (6g) nigra kilometer soderut finns uppgifter om ca 20 m jorddjup.

I andra omraden bildar morinticket karaktiristiska ytformer, som kan ge information om
isrorelseriktning, bildningshistoria m.m. Morin i omraden under hégsta kustlinjen har i olika
grad utsatts f6r havsvagornas svallning, med en urskéljning och omlagring av ytan som £5ljd.

Inom kartomrédet har tvd morinformer, kullig morin och drumliner, identifierats och re-
dovisats pa kartan.

Kullig mordn

Kullig morin bestar av kullar och ryggar i ett mer eller mindre regellost ménster som har
bildats av en stillastiende avsmiltande ismassa, en s.k. d6dis. Formerna ir ofta, men langt ifrin
alltid, uppbyggda av moridn som ir grovkornigare in morin i allmidnhet. Morinbacklandskap
ir vanligt forekommande i dalgingarna lings Lungsjodn (9 g—i), kring Fjillgrycken—Utgrycken
och omkring Rogsjon. Ofta ir kullarna rik- eller storblockiga.

Fig. 13. Stor tékt i sandig moran 1,5 km séder om Uvnas (6 i). Foto: Karin Granas.
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Drumliner

Drumliner och lisidesmoriner dr ryggar orienterade lings isrorelseriktningen. Drumliner ir
stromlinjeformade, i regel svagt vilvda ryggar, ibland med en kirna av berg. Lisidesmoriner
har avsatts i 1d” av uppstickande berg, dvs. pa den sidan av berget som ligger i ett skyddat lige
for isrorelsen. Gemensamt for dessa former ér att de har bildats under en bottensmiltande is i
rorelse. Vid Sdgsbo och Andersbo (7h) finns tydligt utbildade drumliner med en utstrickning
i nordnordvist—sydsydost. Aven pa nigra andra stillen i de centrala delarna av karcomradet
forekommer drumliner.

Mordnens sammansdttning

Morinen inom kartomrédet ir huvudsakligen sandig. Ungefir 1 km séder om Uvnis (61) finns
en stor tike i sandig morin, se figur 13. Det 4r inte ovanligt att mordnen innehaller sliror av
sorterade sediment men att den 4nda dr kompake (fig. 14).

Fig.14.Skdrningien
hart konsoliderad san-
dig moran med inslag
av sliror med sorte-
rade sediment. Foto:
Anna Hedenstrom.
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Fig.16. En 7 m hog skdrning i en moranrygg inom moranbacklandskapet vid Rafallberget (6 g). Moranen ar
grusig med relativt hog stenhalt och luckert lagrad. Foto: Karin Granas.

Grusig mordn har pacriffacs pa flera stillen, frimsti och invid omrdden med kullig morin. En
kornstorleksanalys av morin frin en liten tikt norr om Eriksgarden (si) visar pd grusig morin,
(fig. 15 a, b). I en ca 7 m djup tike vid Réfallberget (6 g) inom ett omride med stora mordnkullar
dr materialet grovt och luckert lagrat (fig. 16).

P ett par stillen i den norra delen av kartomradet har lerig morin observerats i vigskirningar.
En analys av ett prov taget i en vigsldnt soder om Lungsjéan (9 g) innehaller s& mycket som 22 %
ler (fig. 15 a, b). Vid stratigrafiska undersokningar gjorda i samband med prospekteringsgriv-
ningar (Eriksson 1977, 1983) har leriga moriner pacriffats under sandig morin i kartomridets
vistra och sodra del.

Svallad mordn

I de omraden som ligger under hogsta kustlinjen (fig. 2) har mordnticket varit utsatt for svallning
med en urskoljning och omlagring av de ytliga lagren som féljd. Vid tiden fér isavsmiltningen
utgjorde omradet en innerskirgird med relativt stora 5ppna vattenytor soder om Rogsjon, innan-
for en bérd av 6ar dt oster. Svallningen av morinen verkar ha varit av begrinsad omfattning och
endast mindre ytor med svallad morin 4r karterade. Framforalltir det omradenaisluttningarna
mellan sjdarna Varpan, Toftan och Rogsjon som uppvisar svallning i morinen. Bland annat pd
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Fig.17.1en svacka i berget pa
Ramsndsbergets nordsida
(61) har svallsand och grus
avlagrats. Markytan ar ste-
nig. Lagerfoljden ar typisk
for svallsediment med den
grovsta fraktionen 6verst.
Foto: Anna Hedenstrém.

Snedbergets (61) norra och 6stra sida och Ramnisbergets nordsida (6), se figur 17, finns en bard
av svallad morin omkring nivierna 180 m till 200 m 6.h.
Hog blockhalt

Inom omriden som karterats med lokal metod (fig. 1), markeras sévil blockrika som storblockiga
ytor inom morinterringen. Inom de regionalt karterade omriddena redovisas endast storblockiga
omréden. Flera omraden med rik- eller storblockig morin forekommer inom kartomridet. Ofta
sammanfaller de med omridden med morinbacklandskap.

Enstaka stora block

P4 kartan har 4cta stora block markerats. Alla ligger i sodra delen av kartomradet.
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Fig.18. Blocksanka 2 km sydvast om Bergsgarden (s h). Foto: Jonas Ising.

Blocksankor, blockfalt och blockjord

Blocksinkor och blockfilt dr ytor med ett heltickande lager av block, anrikade i markytan frimst
genom tjilningsprocesser. Beteckningen blockjord avser ett heltickande ytlager av block dir
bildningssittet dr okint eller dir andra processer forutom frostaktivitet bedéms ha haft betydelse
for bildningen, t.ex. skred samt glaciala och glacifluviala processer, var for sig eller i samverkan.
P4 kartan har 23 blocksinkor markerats i samband med karteringen (fig. 18). De ligger fram-
for allt i sdra och nordéstra delarna av kartomradet och ofta i anslutning till blockrik morin.
Blocksinkorna inom kartomradet har bildats under andra klimatférhallanden 4n de nutida. Ett
blockfilt pa sydsidan av Grafsberget (s g—h, fig. 19) dvergar frin act vara talus lingst upp i bran-
terna till atc ha karaktiren av utskredade block, som lingst i séder ligger i timligen plana ytor.

Tunt eller osammanhingande jordtacke

Tunt eller osammanhingande jordticke markeras dir berggrundsytans smaskaliga relief priglar
markytan, men jordtdcket dr for utbrete for acc kalt berg ska markeras. Bergblottningar férekom-
mer dock inom dessa omriden. Det genomsnittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt
en meter eller dirunder. Ar bergytan jimn eller skogen tit ir det svirt att med hjilp av flygbilder
identifiera omraden med tunt jordticke. Redovisningen ska dirfor betraktas som endast grovt
vigledande. Det tunna jordticket utgdrs vanligen av morin eller torv. Tunt morinticke pa berg
forekommer frimst i terring som ligger relativt hogt eller pé stora flacka bergytor.

Ett omrade soder om Grycken (5g), kallat Jarnhatt, bestar av toppar av séndersprucket berg,.
Bergkanter syns ocksa tydligt. Omradet har karterats som tunt jordticke pa berg.

Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Inom ytor klassade som " Tunt
eller osammanhingande jordticke” har endast stdrre bergytor redovisats.

13F FALUN NO

25



26

Fig.19. Marken ar takt av en blockmatta séder om Grafsberget (5 g). Foto: Sven-1. Svantesson.

Berggrunden inom kartomradet 13F Falun NO bestar 6vervigande av djupbergarter medan
ytbergarter utgor ca en tredjedel av ytan, se figur 20. Ytbergarterna, som bildats pa jordytan, dr
de dldsta bergarterna i omradet (ca 1900 miljoner ir). De domineras av sura (kvartsrika) vul-
kaniska bildningar. Underordnat finns sedimentira bergarter, kalksten och skarn (omvandlad
kalksten). Skarnet r lokalt mineraliserat med jirnoxider och sulfidmineral av vilka en del har
brutits. Ytbergarterna intruderades for ca 1890 miljoner ar sedan av basiska (kvartsfattiga) och
granitoida djupbergarter. Berggrunden omvandlades och deformerades (metamorfoserades) for
ca 1800 miljoner ir sedan, och bergarterna har dirfor prefixet "meta-” fére sina namn. Bade for
ca 1800 och 1700 miljoner ar sedan intruderade yngre graniter den metamorfa berggrunden,
och senare intruderades den ocksa av diabasgingar.

Fyllning

Slagg finns deponerat pa flera omraden intill gamla gruvor och hyttor t.ex. vid Osteri och
Bergsgarden (sh) norr om Varpan. I Grycksbo finns fyllning i form av restprodukter frin
pappersbruket.

Israfflor och isrorelser

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens
bottendelar repat och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rorelseriktning under ett visst
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Fig. 20. Oversiktlig berggrundskarta éver kartomradet.

skede. P4 minga berghillar har rifflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera
olika faser av den senaste istiden eller tidigare istider.

Inom kartomradet ir endast 19 riffellokaler dokumenterade. De visar samtliga att isrorelse-
riktningen har varit frin 310°~340°. Ingen av de besokta hillarna har mer 4n en riktning note-
rad. I SGUs databas finns ytterligare knappt 30 riffellokaler registrerade inom kartomradet, de
flesta med likartade riktningar. Sex av dessa har mer 4n en riktning observerad. Di en del av
dessa har osikra aldersforhallanden gir det inte att bekrifta tidigare undersokningar (framfor
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allt Lundqvist 1951) som har antytt en dominerande isrorelse fran nordnordvist vilken i slut-
fasen har svingt till en rorelse frin nordnordost. Aven de flesta drumliner har en utstrickning
i nordnordvist—sydsydost.

GEOLOGISKA SEVARDHETER

Nedan ges nagra exempel pé olika geologiska foreteelser som ir typiska eller tydligt utbildade
inom kartomridet. De kan anvindas som en vigledning till besokslokaler t.ex. vid undervisning
eller séndagsutflykeen. I figur 21 finns en versike dver lokalernas lage.

1. Trollgattu (7g). Kanjon. Se avsnittet "Isdlvsrinnor (diljor)”.

2. Morinbacklandskap norr om Lungsjéin omkring Birtjirnen (9 h). Ett pampigt mordnback-
landskap med upp till 10 m héga kullar med en hel del block pa. I dalgiangen lings an kan
man se spér av glacial erosion.

3. Drumliner vid Sagsbo (7f). Morinen dr uppodlad vilket framhiver den vilvda formen.

4. Dadisgrop, vister om Kvarngjarnen (7j). Frin Kvarntike gir en liten kdrvig norrut lings
den lilla isilvsavlagringen. I norra dnden finns en tydligt utbildad dédisgrop. Vigen dit dr
skyltad, se figur 22. Se dven avsnittet "Isdlvssediment och isilvsrinnor”.

6750
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Fig. 21. Oversiktskarta
som visar var de geolo-
giska sevardheterna ar
belagna.
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5. Rullstensisen genom Enviken (8)). Vigen frin Enviken mot sydost gir pa krénet av rull-
stensdsen.

6. Isilvsrinnor och ett delta, nordvist om Utgrycken (8h). Norr om vigen kan man se 4—5 m
djupa rinnor och ner mot sjon syns deltaplan som skurits igenom av Krokforsan.
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Fig. 22. Skylt som visar vagen till dédisgropen i figur 5. Foto: Karin Granas.

13F FALUN NO









Sveriges geologiska undersokning

Box 670

751 28 Uppsala Uppsala 2008
Tel: 018-17 90 00 ISSN 1652-8336
Fax: 018-17 93 70 ISBN978-91-7158-852-4

WWW.sgu.se Tryck: Alfa Print AB, Solna






