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FORORD

Kartan dver grundvattenférekomster i Vargarda kommun ingér i en serie kommuninriktade grundvatten-
kartor med underliggande databaser som framstills av Sveriges geologiska undersékning, SGU. I SGUs
uppdrag ingar att f6r befolkningstita omraden ta fram behovsanpassad geologisk information. Kart-
liggningen av grundvattenmagasinen i Vargirda kommun har genomforts inom SGUs projekt "Ostra
Géteborgsomradet, Grundvatten, lokal” som forutom Virgirda kommun dven omfattat kommunerna
Alingsas, Bollebygd, Boras, Hirryda, Kungsbacka, Lerum, Mark, Mélndal och Partille.

Syftet med arbetet har varit att kartligga grundvattenmagasin och sammanfatta annan grundvatten-
information. Kartan ir avsedd att i forsta hand komma till anvindning inom olika delar av den kommu-
nala verksamheten. Den bor kunna utgora ett viktigt underlag i kommunens vattenforsérjningsplanering
liksom for dricksvattenférsorjningen inom hela Goteborgsregionen. Informationen som tagits fram vid
kartliggningen dr ocksd avsedd att kunna anvindas inom arbete med vattenforvaltning och miljomal
pa kommunal och regional niva.

Denna beskrivande del redogor kortfattat f6r undersékningarnas omfattning och resultaten av dessa.
Undersékningarna har inriktats mot de storre grundvattenmagasinen i jord, vilka beskrivs var for sig.
Desstérinnan ges en 6versiktlig sammanfattning av tillgingen pa grundvatten i kommunen.

For undersokningens 6vergripande genomférande och framstillning av beskrivning och databaser
har Lars-Ove Ling varit ansvarig. Torbjorn Persson har ansvarat for insamling av underlagsmaterial,
filtarbetets genomférande och redovisning av resultat frin detta samt har medverkat i beskrivningen av
grundvattenmagasinen. Geofysiska undersokningar i filt utfordes av Bo Wallberg medan Roger Smed-
berg ansvarade for borrningarna. I filtarbetena medverkade 4dven Linda Ahlstrom, Emil Gunnarsson,
Asa Lindh, Ann-Cathrin Milder och Maud Séderberg. Asa Lindh har samordnat och utfort huvuddelen
av framstillningen av digital information. Jonas Gierup har medverkat vid upprittandet av databaserna
samt vid kontroll av dessa. Linda Ahlstrom, Asa Gierup, Per Larsson och Magnus Asman har deltagit
vid framstéllning av karta och beskrivning. Virdefulla synpunkter pa textbeskrivningen har givits av Jan
Pousette. Personal vid Vargarda kommun har vilvilligt bidragit med information vid kartliggningen.
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SAMMANFATTNING

Insamling och genomging av underlagsmaterial har omfattat befintliga hydrogeologiska och geotek-
niska undersokningar, annat arkivmaterial samt utdrag ur databaser, frimst SGUs brunnsarkiv och
kallarkiv. Kartliggningen baseras pa bista tillgdngliga jordartsunderlag (Fredén 1990, 1997, Passe 2002)
samt den hydrogeologiska dversiktskartan 6ver Vistra Gotalands lin, mellersta delen, f.d. Alvsborgs lin
(Enggqvist & Miillern 1998). Kompletterande undersokningar i filt har omfattat inventering av brunnar
och observationsrér samt avvigning av utvalda sadana, inventering av kinda killor samt uppletande av
ytterligare killor, geofysiska undersdkningar (geoseismik och georadar), sonderingsborrning och driv-
ning av observationsrdr samt provtagning av grundvatten ur observationsror for vattenkemisk analys.

I den underliggande databasen vid SGU avseende grundvattenmagasin i Vargarda kommun finns mer
information 4n vad som redovisas pa kartan och i denna beskrivning.

P4 kartan anges uttagsméjligheter for grundvatten antingen i jordlager eller berggrund. Styrande dr
var de bedomt bista uttagsmojligheterna finns. Vanligen ér det ur sand och grus som de storsta grund-
vattenuttagen kan ske. Dessa jordlager gir i dagen eller ticks av finkorniga sediment, frimst lera. I 6vriga
omraden, dir jordlager saknas eller tillging pé grundvatten i jordlagren bedéms vara mycket liten, anges
uttagsmojligheterna i berggrunden. Kartbilden bygger pa ursprungliga jordartsforhallanden sisom de
anges pa jordartsgeologiska kartor. Bebyggelse, uttag av naturgrus, utfyllnad av tikter och odnskad
kemisk sammansittning hos grundvattnet genom lokal férorening ir faktorer som kan reducera ut-
tagsmojligheterna. Informationen ir inlagrad i den underliggande databasen med en noggrannhet som
huvudsakligen dr avsedd att passa en redovisning i skala 1:50 000.

Grundvattenmagasinen i sand- och gruslager (huvudsakligen isilvsavlagringar) markeras med olika bla
fargtoner beroende pd uttagsmojligheterna (fig. 1). For grundvattenmagasin eller delar av sidana under
titande skiktav lera (slutna férhillanden) anges uttagsmojligheter med linjeraster i motsvarande firgskala
(fig. 1). Omriden med bedomt smé uttagsmajligheter av grundvatten i olika grovre jordlager redovisas i
brun firg (uttagskapacitet <1 1/s). Det kan vara isdlvsavlagringar av sand och grus med liten eller obetydlig
grundvattenmittad del, svallavlagringar av viss miktighet eller israndbildningar med morin och sorte-
rade jordarter i vixellagring. Sammanhingande tita jordlager dir vattenforande friktionslager eventuellt
kan férekomma i eller under de finkorniga sedimenten 4r markerade med gul firg. Pa grundvattenkartan
och i databasen redovisas dven en del 6vrig information som berér grundvattnet.

Forindringar i den geometriska avgrinsningen eller tilligg avannan information om enskilda magasin
kan framdeles komma att ske. Uppdatering sker da i SGUs databas 6ver grundvattenmagasin dér den
aktuella informationen om grundvattenmagasinen ir lagrad.

Grundvatten i jordlagren

Grundvatten i jordlagren finns frimst i isdlvsavlagringar utmed Sivedn och foretridesvis uppstroms
Virgérda titort. Grundvattenmagasinet Vargarda ir det storsta avgrinsade magasinet i kommunen. Dess
utstrickning dr frin Storsjon i sydvist till strax norr och ster om Vargarda titort, en stricka pa ca13 km.
Avlagringen ir komplext uppbyggd, vilket medfor att avlagringen har mycket begrinsad kontinuitet och
hydraulisk kontakt inom flera partier av magasinet. Lera férekommer bade som skikt i isdlvsavlagringen
och som tickande lager. De bista uttagsmojligheterna finnas mellan Brolycke och Algutstorp i det asstrak
som innehéller de centrala delarna av magasinet. Hir ligger ocksa Vargarda titorts ordinarie vattentikt.
Uttagskapaciteten anges till 25-125 I/s. De delar av magasinet utmed asstriket séder om Algutstorp som
ticks av finkorniga jordlager bedéms ha uttagskapacitet 5-25 I/s. I 6vriga delar av grundvattenmagasinet
Virgarda har kapaciteten bedémts vara 1-5 I/s.

Grundvattenmagasinen Kirtared och Oryd, lingre uppstroms i Sdvedns avrinningsomrade, bedoms
ha begrinsade uttagsmajligheter, 1-5 1/s. Detsamma giller grundvattenmagasinet vid Kvinnestad som
ligger i ett hogt terringlige i den dstra delen av kommunen.
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BEDOMDA GRUNDVATTENFORHALLANDEN | JORDLAGREN
Sand och grus, huvudsakligen isélvsavlagringar

|:| Uttagsméjligheter i storleksordningen 5-25 I/s

|:| Uttagsmaéjligheter i storleksordningen 1-5 I/s

|:| Uttagsmadjligheter i storleksordningen <1 I/s

Viktigt grundvattenbildningsomrade for en stérre grundvattenforekomst
Sand- och gruslager under finkorniga sediment

|:| Uttagsmadjligheter i storleksordningen 5-25 I/s

|:| Uttagsmajligheter i storleksordningen 1-5 I/s

Sammanhéngande tata jordlager, vattenférande
friktionslager kan férekomma i eller under dessa sediment

ORGANISKA JORDARTER
|:| Mosse, karr, gyttja, utgor ofta utstrémningsomrade for grundvatten

BEDOMDA GRUNDVATTENFORHALLANDEN | BERGGRUNDEN
|:| Uttagsmaéjligheter i storleksordningen 2 000-6 000 I/h
|:| Uttagsmaéjligheter i storleksordningen 600—2 000 I’h

|:| Uttagsmaoéjligheter i storleksordningen 200-600 I/h

OVRIGA BETECKNINGAR

L
o ° Fast grundvattendelare
L

o
0\0\0\0\

Rérlig grundvattendelare
- -~ Strandlinje dar forutsattning for inducerad infiltration féreligger
’ Grundvattnets huvudrdrelseriktning i jordlager
4 Kalla eller kallhorisont med ett flode av <0,5 I/s
P\ Kaélla eller k&llhorisont med ett fléde av 0,5-3 I/s
2

s

-
Grundvattnets tryckniva, m 6.h.

Georadarmatlinje

/ Seismisk profil Figur 1. Teckenforklaring till kart-
utsnitten dver grundvattenfore-
[} Borrplats: sondering eller rérdrivning komster i V&rgarda kommun.

Vister om Virgirda i Siveans dalging finns vid Ostadkulle ett grundvattenmagasin med bedémd
uttagskapacitet i den undre delen av intervallet 5-25 I/s. Den del av isilvsavlagringen som gar i dagen ir
liten, omkring en halv kvadratkilometer, men den fortsitter under lera i soder dir killdden upptrider.

Grundvattenforhallandena i isilvsavlagringen vid Hol dr komplicerade. Orsaker dr bland andra mycket
varierande berggrundstopografi, att relativt finkornig sand med begrinsad vattengenomslipplighet do-
minerar och att lager av dnnu finkornigare sediment férekommer i avlagringen. Den mittade zonens
miktighet 4r ocksd mycket begrinsad inom betydande delar. Uttagsmojligheterna i grundvattenmaga-
sinet Hol bedoms ligga i den 6vre delen av intervallet 1-5 1/s.

Grundvatten i berggrunden

Kapacitetsdata fran bergborrade brunnar i SGUs brunnsarkiv har anvints for att genom interpolation
indikera varierande méjligheter till uttag av grundvatten ur berggrunden. Beriknade uttagsmojligheter
i storleksordning 600-2 000 1/h dominerar inom Vargirda kommun. Nigra omraden med smé uttags-
mojligheter, i intervallet 200—600 1/h, aterfinns frimst i den sédra delen av kommunen. Storre uttags-
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mojligheter, i storleksordningen 2000—6 000 1/h, finns angivna mellan Vargarda och Kvinnestad samt
for ett mindre omrade vid Asklanda.

BESKRIVNING AV GRUNDVATTENMAGASINEN
Grundvattenmagasinet Vargarda

Fran Virgédrda titort och ca13 km utmed Siveédn finns en stor isdlvsavlagring. Den ir komplext uppbyggd
med stora variationer i miktighet och sammansittning och ar mer eller mindre sammanhingande. Cen-
traltibildningen finns ett dsstrik som benimns Algutstorpsasen (t.ex. SGU 1984). Isilvsavlagringen ticks
pa vissa platser av finkorniga sediment, frimst lera, men sddana finns dven inblandade med grovre skikt
i komplexa lagerfoljder inom sjilva avlagringen. Den bedéms innehalla ett ssammanhingande grundvat-
tenmagasin, men det forekommer lokala rérliga grundvattendelare. Kontinuiteten och den hydrauliska
kontakten i magasinetdr inom flera partier mycket dilig. Dir tita skikt anges sker grundvattenbildningen
till magasinet genom tillskott av vatten frin omgivningarna och inte genom direkt infiltration av neder-
bord pa dess yta. Sivean korsar pa flera platser asstraket i avlagringen, och dir finns férutsittningar for
infiltration av ytvatten till magasinet.

Isilvsavlagringen fortsitter i Savedns dalging dven sydvist om magasinets avgrinsning. Hir dr dock
passagen mellan bergen sa smal att grundvattenmagasinet inte bedms hinga samman med grundvatten-
magasinet Kirtared i séder. Den sammanfattande beskrivningen nedan av jordarts- och grundvattenfor-
hallandena inom grundvattenmagasinet Vargarda sker fran sydvist vid Storsjon och vidare mot nordost.

Storsjon—Finnatorp

Grundvattenmagasinet Virgarda avslutas i séder av det plan dir Storsjon ir beldgen (fig. 2). Delomradet
Storsjon—Finnatorp uppgir till omkring 2 km?. Isdlvsavlagringen bestar hir i huvudsak av sand av va-
rierande sammansittning och miktighet. De storsta jorddjupen aterfinns i sdder kring Storsjon medan
berg i dagen aterfinns frekvent i de norra delarna.

Vid borrpunkt R04098, ca 100 m soder om Storsjon (fig. 2 och 3), uppgér jorddjupet till 42 m, varav den
mittade delen dr ca 32 m. Den omittade zonen utgdrs av mellansand och finsand, medan den mittade zonen
foretrddesvis bestar av finsand. De tva geoseismiska profilerna S1-04 (fig. 4) och $2-04 visar att avlagringens
djup pa den flacka ytan vid Storsjon vanligen dr 25-40 m. Profilernas ligen framgar av figur 2.

En borrning (R04100, fig. 5) i en mindre asrygg utmed landsvigen mot Horla, ca 900 m nordost
om Storsjons nordspets, visar pa grovre och mera genomslippliga jordlager bestiende av mellansand
och grovsand pd 1,5-8 m djup. Den mittade zonen uppgér i borrpunkten till 6,5 m. Trots en mittlig
miktighet och begrinsad utstrickning idr detta asparti sannolikt ett av delomridets bittre avsnitt for
grundvattenuttag. I de norra delarna, mot Finnatorp, bedoms forutsittningarna for grundvattenuttag vara
nagot simre. Orsakerna ir frekvent hdga bergligen, ett begrinsat jorddjup samt avsaknad av indikationer
pa forekomst av mer genomslippliga jordlager.

Grundvattennivin i magasinet 6verensstimmer vid Storsjon med sjons niva. Grundvattnet drineras
mot Sdvedn, som avvattnar omradet. Mojligheterna f6r inducerad infiltration frin Sdvedn dr begrinsade.

Uttagsmojligheten bedoms f6r delomradet uppga till 1-5 1/s och begrinsas frimst av alltfor finkornig
materialsammansittning dir jorddjupen 4r som storst. Grundvattenbildningen pa avlagringen och i
omgivande tillrinningsomriden 6verstiger vida angiven uttagsmojlighet.

Finnatorp—Eklanda—Siene—Algutstorp

Delen av grundvattenmagasinet benimnd Finnatorp—Eklanda—Siene—Algutstorp stricker sig fran Finna-
torp isydvist lings Siveans dalgang via Eklanda till Siene och Algutstorp i norr (fig. 2). Sektionen bedéms
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Figur 3. Dags for borrning pa det flacka
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Figur 4. Den seismiska profilen S1-04 6ster om Storsjon. Linjens geografiska lage framgar av figur 2.

Figur 5. Drivning av observationsroret
Rog100 i en liten asrygg ca 9oo meter
nordost om Storsjon.

std i hydraulisk kontakt med delomradena Storsjon—Finnatorp i séder respektive Algutstorp—Vargarda
titort—Hogstorp i norr. Kontakten i norr bedoms dock vara begrinsad.

Isilvsavlagringen inom delomradet har mycket varierande sammansittning. I beskrivningen nedan
framgar att de sorterade sedimenten i vissa avsnitt dr av mycket genomslapplig art, frimst i de aspartier
som foljer Sivedns dalging. Dir dessa ligger centralt i dalgingen 4r uttagsméjligheterna bist, medan de
hogre liggande delarna upp mot dalsidorna har en mer begrinsad miktighet och i allmidnhet uppvisar
simre uttagsmojligheter. Ett centralt parti vister om Bédnatorp utmed an ticks av tita jordlager (fig. 2)
och dessa finkorniga avsittningar, vanligen leror, kan ha betydande miktighet.

Jorddjupetibickenet Finnatorp—Gragarden—Ljunghem bedéms som relativt begrinsat. Den seismiska
profilen §14-04 (liget visas i fig. 2) uppvisar djup pa 10-17 m. I de centrala delarna bestar den mittade
zonen av ca 5 m mellansand och finsand enligt borrning R04101 (lidget i fig. 2). Beroende pd den begrin-
sade miktigheten hos den mittade zonen bedoms forutsittningarna for induktion fran Sivean hir vara
hégst begrinsade. Uttagsmoijligheten i magasinet bedéms i detta avsnitt av delomradet uppga till 1-5 1/s.

Norr om Ljunghem mot Algutstorp éterfinns ett mer eller mindre sammanhingande dsryggsomrade
som generellt sett har en grovre sammansittning 4n omgivande delar av isilvsavlagringen. Genomslipp-
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Figur 6. Drivning av observationsroret
Ro4102 invid en mindre 3srygg ca 500
meter sydvast om Brolycke. Borrpunk-
tens lage framgar av figur 2.
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Figur 7. Den seismiska profilen $16-04, utlagd ca 500 meter sydvast om Brolycke. Profilens ldge dr angiven i figur 2.

ligheten och lagringsférmédgan for grundvatten ir dirmed god. Enligt undersékningar utforda ca 500 m
sydvist om Brolycke (fig. 2) utgors den mittade zonen av 9-15 m grusig grovsand eller ren grovsand med
hég genomslipplighet (borrning R04102, fig. 6, samt den seismiska profilen S16-04, fig. 7).

Lingre mot nordost i dalgdngen har undersokningar utforts ca 500 m sydost om Siene kyrka (borrning
R04103 och den seismiska profilen S8-04, ligen i fig. 2). Undersokningarna ir utforda inom ésstraket.
Jordlagren bestér av grusig grovsand till grovsand. Den mittade zonen uppgar till ca16-25 m (fig. 8) och
dr ddrmed storre hir dn vad undersokningarna sydvist om Brolycke visade. Nirheten till Sdvedn innebir
att det finns forutsiceningar for inducerad infiltration, och detta avsnitt, i dalgdngens botten vister om
Sivean mot Siene kyrka, bedoms vara bland de bista for grundvattenuttag inom delomrédet.

Norrut avtar bide den mittade och den omittade zonens miktigheter vilket indikeras av den seis-
miska profilen $3-04 (fig. 9). Lingre norrut, vid Storehagen (fig. 2), dir vattentikeen for Virgarda titort
ir beldgen, okar ater jorddjupet. Begrinsande faktorer for uttag i detta omrade ir sannolike tillrickliga
uppehillstider for inducerat ytvatten frin Sivedn samt att det sker infiltration av humusrike vatten frin
nirliggande vitmarker. Vid Storehagen har provpumpning utférts med 20-30 1/s (AIB 1976, KM 1990).
Medeluttaget dr ca 13 1/s, och forstirkning av grundvattenbildningen genom tillférsel av vatten frin
Sdvean till en infiltrationsdamm (fig. 10) beriknas till 5 1/s (Vargirda kommun 2004).

Mellan Storehagen och Binatorp, och med utstrickning norrut forbi Svantetorp, dterfinns tickande
leror underlagrade av sorterade vattenférande sediment. Detta framgar bland annat av borrning R04111

BESKRIVNING TILL KARTAN OVER GRUNDVATTENFOREKOMSTER | VARGARDA KOMMUN
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Figur 8. Den seismiska profilen S8-04 som utforts ca 500 meter sydost om Siene kyrka.

tan ligger pa nagon meters djup under markytan.
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Profilens lage anges i figur 2. Grundvatteny-
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Figur 9. Den seismiska profilen S3-04 mellan Siene kyrka och Storehagen (se figur 2).

Figur10. Infiltrationsdammar vid den kommunala vattentdkten vid Storehagen.
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Figur 1. Den seismiska profilen $18-04 sydsydvast om Algutstorp kyrka (figur 2).

(laget visas i fig. 2). Under 3 m sand i ytan éterfinns silt och lera ned till 11 m djup som f6ljs av ett sand-
lager till 15 m. Dirunder dterfinns morin ovanpé formodat berg. Inducering av ytvatten frin Sivedn till
grundvattenmagasinet férhindras dirmed i detta avsnitt.

De ovan beskrivna dsavlagringarna i dalgingen flankeras i nordost av isilvssediment i ett ndgot hdgre
topografiskt lige. Jordlagren bedéms dven hir besta av sand men med ndgot simre genomsldpplighet.

Aspartierna séder om Algutstorp och ster om Sivean uppvisar en mittad zon pi ca 10-15 m enligt
bland annat de seismiska profilerna S§18-04 (fig. 11) och S20-04. Jordmaterialet domineras hir av mellan-
sand och grovsand vid borrpunkt R04104. Ligena f6r de utférda undersokningarna framgér av figur 2.
Vid provpumpningar i omradet f6r den tidigare ordinarie vattentikten vid Algutstorp utvanns 12 I/s ur
en 7,5 m miktig och mycket vattenforande del av grundvattenmagasinet (AIB 1950). Undersokningar
i omradet visar pd lokala variationer (AIB 1950, SGU 1984). Det ytliga grundvattnet drineras visterut
mot Sivean medan magasinets djupare delar drineras norrut utmed Siveans dalging.

Grundvattenbildningen i delomradet som helhet bedéms med god marginal 6verskrida 100 I/s. Detta
visar att det 4r isilvsavlagringens miktighet och genomslipplighet samt uppehéllstider for inducerat yt-
vatten frin Sivean som begrinsar grundvattenuttagets storlek. Uttagskapaciteten ur magasinets centrala
delar med 6ppna férhallanden bedéms vara 25-125 1/s, medan de partier som téicks av lera fors till ut-
tagsklass 5-25 I/s (fig. 2). Ovriga avsnitt inom denna del av magasinet bedoms ha uttagskapacitet 1-5 1/s.

Algutstorp—Vidrgdrda tditort—Hoégstorp

Norra delen av grundvattenmagasinet Vargarda omfattar isilvsavlagringen norr om Algutstorp mot
Virgérda titort i norr och i nordost mot Hogstorp utmed Kyllingsén (fig. 12). Kontakten med delom-
radet Finnatorp—Eklanda—Siene—Algutstorp ir begrinsad och sker i hojd med Algutstorps kyrka dir
drineringen ut frin grundvattenmagasinet Vargarda sker i Siveans dalgang.

Virgéarda tdtort ligger pa isdlvssediment som ir avsatta nagot under hogsta kustlinjen (HK), som i
omradet ligger ca 115 m 6.h. Bildningen ir ett deltasediment med flack utbredning i landskapet. Stillvis
genombryts jordlagren av berg som gar i dagen. I takt med att isen vid avsmiltningen drog sig undan
och stromhastigheterna framfor iskanten avtog, avsattes finkornigare sediment av lera och silt. Inom de
centrala och bebyggda delarna av Virgarda titort finns i huvudsak 5-15 m miktiga jordlager bestdende
av sand med inslag av lera. I samhillets vistra delar har 35 m jorddjup konstaterats. Merparten av de
vattenférande sektionerna bestar av sand ovanpi silt eller lera. Dock forekommer stéllvis dven mindre
mingder grus i ytan eller under leran enligt SGU brunnsarkiv. Grundvattennivén ligger ca 3—6 m under
markytan enligt uppgifter i arkivet.
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Figur12. Utsnitt ur kartan dver grundvattenmagasinet Vargarda — norra delen.

Huvuddelen av grundvattnet i deltabildningen avrinner mot Kyllingsan och Siveian men dven in under
miktiga lerlager i vister. De norra delarna av Vargéirdas deltasediment samt de anslutande sediment-
avsittningarna vid Fagrabo-Tumberg (fig. 12) drineras norrut. Det finns séledes i deltaavlagringen en
rorlig grundvattendelare med ett ungefirligt lige som dr markerat pa kartan i figur 12. Den har inte
foranlett uppdelning av ett eget mindre magasin norr om vattendelaren.

Inblandningen av finjord i deltaavlagringen i Vargarda titort innebir begrinsad vattengenomslipplig-
het, och uttagsmojligheterna ir satta till 1-5 1/s. Den totala grundvattenbildningen i grundvattenmaga-
sinet Virgardas delomrade Algutstorp—Virgarda titort—Hogstorp bedéms uppgi till i storleksordning
150 1/s.

Vid Tanga hed (fig. 12) aterfinns vattenmittade sediment av 10-20 m miktighet enligt den utférda
seismiska profilen §15-04 (fig. 13, 14). Den omittade zonen ir mindre 4n 5 m miktig. Den seismiska
profilen samt en georadarprofil (R237-04, fig. 12) indikerar att jordlagren domineras av sand med inslag
av silt eller lera. Grundvattenmagasinet ticks i Tanga heds sddra delar av lera. SGUs nu utférda under-
sokningar har inte kunnat pavisa nigon fortsittning mot nordost av asstraket vid Algutstorp. Grund-
vattendrineringen sker dt sydvist mot Sivedn. Det 4r hir, i anslutning till Sdvean, som den hydrauliska
kontakten med delomridet Fridhem—Eklanda—Siene—Algutstorp bedoms vara. Uttagsmojligheterna pa
Tanga hed ir satta till 1-5 I/s.

I Kyllingsans bicken i héjd med Hogstorp (fig. 12) aterfinns liknande hydrogeologiska forhallanden
som vid Tanga hed. Jorddjup upp mot 30 m har konstaterats, dock med pétagligt innehall av silt och
lera enligt SGUs sondering S04108 (fig. 12) och information frain SGUs brunnsarkiv. En seismisk profil
strax norr om jirnvigen (59-04, fig. 15) visar att ett ca 10 m miktigt vattenmattat lager av isilvssediment
forekommer.
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Figur15. Den seismiska profilen S15-04 vid Hogstorp, se figur 12.
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Uttagskapaciteten i denna 6stra del av grundvattenmagasinet begrinsas av jordlagrens genomslipplig-
het. Lerlager i omradet kan utgdra hinder f6r inducering fran Kyllingsan och andra mindre ytvattendrag.
SGU bedomer att uttagskapaciteten i omréadet ligger i intervallet 1-5 1/s, men vid eventuella goda méjlig-
heter till inducerad infiltration fran Kyllingsin kan uttagskapaciteten vara hogre. Frin Hogstorpsomradet

drineras grundvattnet huvudsakligen utmed dalriktningen &t sydvist mot Tanga hed eller via Kyllingsdn
mot Sivean (fig. 12).
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Figur16. Utsnitt ur kartan 6ver grundvattenmagasinen Kartared och Oryd.

Grundvattenmagasinet Kartared

Grundvattenmagasinet Kirtared avgrinsas i soder mot berg och vid en mycket smal del av isilvsavlag-
ringen i dalgdngen mot grundvattenmagasinet Oryd (fig. 16). I norr sker avgrinsningen i en likaledes
smal passage dir Sdvedn rinner mot norr till Vargirdamagasinet.

I de centrala delarna av omradet har ca 40 m jorddjup konstaterats, varav 32 m utgdrs av vattenmit-
tade sorterade sediment (ror R04110, fig. 16). Den omittade zonen domineras av mellansand medan den
mittade utgors av finkornigare jordlager med simre genomslépplighet. Undersokning med georadar indi-
kerar en mer frekvent forekomst av finsediment inom grundvattenmagasinets stra partier mot Melltorp
(R216-04, fig. 16). Grundvattnet i de foretridesvis finkorniga sedimenten vid Kirtared strommar till
Sivedn. Kontakten med Sivean innebir infiltration om grundvattenytan avsinks till nivier under éns
yta. Vid Melltorp, i den inre delen av dalen, finns méjlighet for inducerad infiltration frin Melltorpssjon.
Grundvattenbildningen dverskrider uttagsméjligheterna i omrédet. I huvudparten av grundvattenmaga-
sinet Kirtared bedéms uttagsmojligheterna uppga till 1-5 1/s.

Grundvattenmagasinet Oryd

Isilvssedimenten vid Oryd aterfinns i en mindre sprickdal som drineras mot nordost via Lillan. Eventuellt
sker ett visst grundvattenfldde direke till grundvattenmagasinet Kértared (fig. 16). Grundvattenmagasinet
omges i ovrigt av morin och bergterring. Den mest grundvattenférande delen av grundvattenmagasinet
Oryd dterfinns utmed dn centralt i sprickdalen. Grundvattenbildningen 6verskrider uttagsmajligheterna
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ur magasinet. Inducering av ytvatten kan ske i begrinsad omfattning. Uttagsmojligheterna bedéms
uppgd till 1-5 1/s.

Grundvattenmagasinet Hol

Isilvsavlagringen vid Hol ir beldgen i anslutning till vig E20 och ticker ett ca 4,5 km? stort samman-
hingande omrade under hogsta kustlinjen. Avlagringen ligger i grinsomradet mellan urbergsterring i
oster och Sivedns dalging i vister och norr. I dalgdngen dominerar lera som stillvis ticks av tunna lager
av svallsediment. Berggrunden gér i dagen pa manga hall i isilvsavlagringens mellersta och 6stra delar.
Jordlagren domineras dir av mellansand och finare jordartsfraktioner. Grustiktsverksamhet forekommer
i de centrala och s6dra delarna.

Grundvattenférhéllandena dr komplicerade, beroende pa den mycket varierande berggrundstopogra-
fin som ger sig till kinna i avlagringen, forekomst av finkorniga lager samt drineringsforhallanden och
omgivande jordarters ssammansittning och egenskaper. Grundvattnet i hela avlagringen klassas sisom
tillhérande ett grundvattenmagasin. Det beskrivs dock bést utifran tvd huvuddelar, ett sydligt och ett
nordligt delmagasin.

Det sodra delmagasinet omfattar ca 65 % av isilvsavlagringen. Frin omridet med mycket berg i
dagen oster om vig E20 stricker sig delmagasinet vidare mot vister till grustiktsomradet norr om Hol
(hig. 17). Mot norr fran grustikesomradet (fig. 18) aterfinns berg i dagen och tunna jordlager. Hir kan en
grundvattendelare, som i huvudsak bedoms vara fast, identifieras. Vid Hol i de ldgre beligna delarna av
delomridet ligger berggrundsytan till stérsta delen djupt, under 80 m 6.h.
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Figur17. Utsnitt ur kartan dver grundvattenmagasinet Hol.
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Det norra delmagasinet begrinsas i soder och 6ster av hoga bergligen och den fasta grundvattendelaren.
Tvi skilda grundvattennivier kan urskiljas. En ir relativt ytlig, runt 95 m 6.h. Atminstone i omradet
vid Bryngelsgirden underlagras den 6vre mittade zonen av ett nagot titare skikt. Pa djupet aterfinns hir
en undre grundvattenniva pa ca 82 m 6.h. I det norra omradet ir jorddjupen som storst och uppgar till
37 m enligt SGUs brunnsarkiv. Omradet drineras av flera mindre bickar som rinner upp i hojd med vig
E20 for att sd sméningom rinna ut i Sivedn. Grundvatten ror sig dven mot vister i sandiga sediment som
stracker sig i denna riktning under miktiga lerlager.

Borrningar tyder pd en i huvudsak sandig fraktion i jordlagren dir det norra delmagasinet finns.
Seismiska undersékningar i omridet Tomasgirden—Bryngelsgarden anger att den omittade zonen ir
miktig ned till berg pa ca 80—85 m niva (§5-04, S6-04, R242-04, R243-04, ligen i fig. 17). Den seismiska
profilen $6-04 visas i figur 19. Vid borrning strax vister om Bryngelsgirden konstaterades 37 m jorddjup
utan att grundvatten patriffades (muntlig information). En rimlig tolkning 4r att grundvattnets tryckyta
hir dterfinnas ovanfor berggrundsytan, dock i ett mycket finkornigt jordlager. Radarundersékningar i
omradet nagot Ssterut i hojd med killflodet vid Lilla Sodergarden (fig. 17) indikerar en grundvattenniva
pa ca 98-100 m 6.h. Grundvattenstromningen sker hir mot nordvist.

SGU bedomer att den totala grundvattenbildningen uppgir till ca 70 I/s. Isilvsavlagringen domineras
av ett sandigt material med begrinsad genomslipplighet varfor uttagsmojligheterna i omrédet inte nar

Figur18.Berg i dagen forekommer frek-
ventinorra delen av grustaktsomradet

norrom Hol.
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Figur19. Den seismiska profilen S6-04 nara Bryngelsgarden, grundvattenmagasinet Hol.
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Figur 20. Utsnitt ur kartan éver grund-
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upp till grundvattenbildningen dir. Den mittade zonens miktighet i avlagringen 4r ocksa inom bety-
dande delar mycket begrinsad. Uttagsmojligheterna bedéms ligga i den 6vre delen av intervallet 1-5 I/s.
Omradena med hoga bergligen och utan mittad zon utgdr infiltrationsomraden till omgivande delar
av magasinet. Det bor observeras att i h6jd med Hol och i ett strdk strax norr om E20 har bergborrade
brunnar i tre fall av tta gett vdsentligt mer grundvatten dn brunnar i jord inom isilvsavlagringen.

Grundvattenmagasinet Ostadkulle

Vid Ostadkulle finns ett vil samlat, ca 0,5 km?2 stort omride bestiende av isilvssediment. Avlagringen
fortsitter mot sdder under tickande lager av lera och sticker stillvis upp genom detta. Kommunalt grund-
vattenuttag gors vid Blakillan, ett killflode soder om Ostadkulle (fig. 20) dir uttag pa ca 5 1/s kan goras
(Trigon Ingenjorsbyrd AB 1985). Vid Lena skola ir avlagringens miktighet enligt SGUs brunnsarkiv
26 m, varav den mittade zonen uppgar till ca 15 m.

Grundvattenbildningen pa sjilva avlagringen och i den nirmaste omgivningen bedoms uppga till
5-10 1/s. Ytterligare tillskott av vatten kan komma fran hojdomridet i vister. Kontakt kan ocksé finnas
med isilvsavlagringen vid Lunnahult i 6ster (fig. 20) via friktionslager under lera. Grundvattenmagasinet
Ostadkulle bedoms ha en uttagskapacitet i den undre delen av intervallet 5-25 I/s.

Grundvattenmagasinet Lagmansholm

Vid Lagmansholm finns en mindre isilvsavlagring med tillhdrande grundvattenmagasin som utnyttjas
for vattenforsorjning (fig. 21). Den ticks i huvudsak av lera, men en mindre del, 0,06 km?, gir i dagen.
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Friktionsjordens miktighet under leran uppgar till minst 15 m. Avlagringens utbredning under lera ut-
med Sivean ir inte kiind. Oppna ytor for grundvattenbildning i niromradet ir begrinsade, men tillskott
kan ske frin omgivande berg- och morinomriden. Dessutom forutsitts enligt opublicerat material fran
Virgarda kommun att Sivean stillvis star i hydraulisk kontakt med magasinet. Uttagsméjligheterna har
lagts i intervallet 1-5 1/s.

Grundvattenmagasinet Kvinnestad

Grundvattenmagasinet Kvinnestad dterfinnsien ca 2,5 km? stor isilvsavlagring dster om Kvinnestadssjon
med fortsittning utmed Anskin mot Landa (fig. 22). Magasinet bestar av tv delar, 4tskilda av en rorlig
grundvattendelare i omridet mellan Kvinnestad och Anskan. Ungefirligt lige for delaren dr markerat i
figur 22. Inom den 6stra, storre delen av magasinet rinner Anskan, som drinerar denna del av magasinet.
Den vistra delen drineras ut mot Kvinnestadssjon.

Tva uppgifter fran brunnsarkivet visar pa ca 10 m jorddjup. Grundvattenbildningen Gverstiger de
vattenkapaciteter som det ir tinkbart att kunna ta ut i omradet, och uttagsmojligheterna har bedémts

uppgd till 1-5 1/s.

REFERENSER

AIB,1950: Redogirelse for grundvattenundersikningar for Virgarda municipalsambille i Alvsborgs liin. 7 s.

AlB, 1976: Redogorelse for provpumpning av grusfilterbrunn Storehagen 10:1 m.f.

Engqvist, P. & Miillern, C.-F., 1998: Beskrivning till kartan dver grundvattnet i Vistra Gétalands lin,
mellersta delen, f.d. Alvsborgs lin. Sveriges geologiska undersikning Ab 13, 55 s.

Fredén, C.,1990: Beskrivning till jordartskartan Bords NO. Sveriges geologiska undersokning Ae 107, 90 s.

Fredén, C., 1997: Beskrivning till jordartskartan Boras N'V. Sveriges geologiska undersokning Ae 114, 66 s.

KM, 1990: PM Betriffande forslag till handlingsprogram avseende vattenforsorjningen for Virgirda kom-
mun. 4 s. + bilagor.

Passe, T., 2002: Beskrivning till jordartskartan 7C Borés SV. Sveriges geologiska undersokning Ae 128, 49 s.

SGU, 1984: Vargarda. Nagot om foérutsittningarna att tillgodogéra sig grundvatten. PM. Dnr:
318.151/84, 3 s.

LARS-OVE LANG & TORBJORN PERSSON

21



22

705\\_‘1
115,91
Landa
s \.
4 . 1 . \(\G(\
Anskdn L~ .u(bao
. 9))
S Tormundgarde
%\’b \
v )
Ane -
) \ O', _ o
o A
Skifte o2
X
e = =
Kvinnestags- > /A<
sjén Kvinnestad
0 0,5 1 km
]

Figur 22. Utsnitt urnkartan over grundvattenmagasinet Kvinnestad.

Trigon Ingenjorsbyra AB, 1985: Virgirda kommun. Ostadkulle grundvattentiikt. Redogérelse provpump-
ning. Befintlig grundvattentikt. Blakillan, Ostadkulle. 1 s. + bilagor.

Virgarda kommun, 2004: Vatteniversike for Virgarda kommun 2003. Virgarda kommun och Melica,
108 s.

ALLMAN LITTERATUR

Aastrup, M., Thunholm, B., Johnson, J., Bertills, U. & Berntell, A., 1995: Grundvattnets kemi i Sverige.
Naturvdrdsverket, Rapport 4415, 52 s.

AIB,1974: Redogorelse for grundvattenundersokning. Storehagen 10:1m.fl., Virgirda kommun. 4 s. + bilagor.

AIB, 1976: Omrddet Gster om Armaturfabriken. Geoteknisk undersokning. Utlitande. Arende 426-426
464. 3 s. + bilagor.

Bengtsson, M.-L., 1996: Hydrogeologisk sirbarhetsklassificering som verktyg i kommunal planering.
Med exempel frin Lerums kommun. Geologiska institutionen, Chalmers tekniska higskola, Publ. A 81.

Bergstedt-Soderstrom, A., 1989: Grushushallningsplan Vargirda kommun. Lansstyrelsen i A‘/wborgs lin,
1989:10, 47 .

Bikonol Konsult AB, 1984: Virgirda kommun Algutstorp Préistgirden. Grundvattenobservationer. 1's. +
bilagor.

von Bromssen, U., 1968: Grundvattenbildning i geologiskt olika terringavsnitt. Sirtryck ur Metod—Tek-
nik—Analys, Stockholm, 33-110.

De Geer, J., 1970: Nagra hydrogeologiska synpunkter pa jordtickets akviferer frimst asarnas. / Eriksson,
Gustafsson & Nilsson (red.) Grundvatten. Norstedts & Soners forlag, Stockholm.

Flentzberg, A., 1909: Offerkillor och trefaldighetskillor. Fataburen 65—84, 141-149.

Fredén, C. (red.), 2002: Berg och jord. Tredje upplagan, Sveriges Nationalatlas, 208 s.

BESKRIVNING TILL KARTAN OVER GRUNDVATTENFOREKOMSTER | VARGARDA KOMMUN



Frycklund, C., Jacks, G., Johansson, P.-O. & Lekander, K., 1994: Konstgjord grundvattenbildning—
Processer vid inducerad infiltration och bassinginfiltration. VAV, VA-Forsk Rapport nr 1994-08, 55 s.

Grip, H. & Rodhe, A., 1988: Vattnets vig frin regn till bick. Hallgren & Fallgren Studieforlag AB. Upp-
sala, 155 s.

Gustafsson, Y., 1970: Topografins inverkan pa grundvattenbildningen. 7 Eriksson, Gustafsson & Nilsson
(red.). Grundvatten. Nordstedt & Soners forlag, Stockholm, 15-33.

Goteborgsregionens kommunalférbund, 2003: Grusforsorjningsplan for Goteborgsregionen.

Hilldén, A., 1979: Deglaciationen i trakten av Berghemsmorinen oster om Géteborg. Lunds Universitet,
Kvartirgeologiska avdelningen, Thesis 6,131 s.

Hillefors, A., 1969: Vistsveriges glaciala historia och morfologi. Meddelande fran Lunds universitet, Geo-
grafiska inst., Avhandling 60.

Horkeby, G., 1996: Okad sikerhet och beredskap inom vattenforsrjningen. Inventering av befintliga
vattentikter. Overstyrelsen for Civil Beredskap, forskningsrapport 1996:7, 81 s.

Hult, A., 1998: Dricksvattensituationen i Sverige. VAV, VA-Forsk Rapport nr 1998-15.

Hult, A., 1991: Killan till vattner. Anders Hult & Gidlunds Bokforlag, Virnamo.

Jonasson, S.A., Ling, L.-O. & Swedberg, S., 1985: Faktorer som péaverkar pH och alkalinitet. En analys
av brunnsvatten i sydvistra Sverige. Statens Naturvirdsverk, Rapport 3021, 84 s.

Knutsson, G. & Morfeldt, C.-O.,1993: Grunduvatten, teori och tillimpning. AB Svensk Byggtjinst, Solna.
304 s.

Livsmedelsverket, 2001: Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. SLV FS 2001:30, 33 s.

Lang, L.-O. & Swedberg. S.,1995: Selection of springs for the groundwater monitoring program in the
province of Géteborg and Bohus, SW Sweden. Water, Air, and Soil Pollution 85, 1837-1842.

Maxe, L. & Johansson, P.-O., 1998: Assessing groundwater vulnerability using travel time and specific
surface area as indicators. Hydrogeology Journal 6, 441-449.

Naturvardsverket, 1999: Bedémningsgrunder for miljokvalitet — Grundvatten. Rapport 4915, 140 s.

Naturvardsverket, 1999: Metodik for inventering av fororenade omriden. Rapport 4918, 150 s.

Rambéll, 2007: Virgirda kommun. Vattentiikr Storehagen. Teknisk underlag och forslag till skyddsomride
och skyddsforeskrifter. Koncept 2007-10-24. 51 s.

SGU, 1985: Svenskt vattenarkiv, Grundvattennitet. Sveriges geologiska undersokning Rapporter och med-
delanden 43,115 s.

Tilly, L., Maxe, L. & Johansson, P.-O., 1999: Sparimnesf6rsok som undersékningsmetodik vid konst-
gjord grundvattenbildning. VAV, VA-Forsk Rapport nr 1999-14.

LARS-OVE LANG & TORBJORN PERSSON

23






