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Höjdreliefkarta över kartområdet 18E Hackås SO (skala 1:250 000). Genom terrängskuggning visas de 
relativa höjdskillnaderna inom området. Kartan baseras på Lantmäteriverkets digitala höjddatabank med 50 
meters rutnät. Fjällbergarternas utbredning visas med svart linje.

KALIUM-URAN-TORIUM-KOMPOSITKARTA

Kalium-uran-torium-kompositkarta över kartområdet 18E Hackås SO (skala 1:250 000). Kartan visar en 
ternär färgkomposit av de ur gammaspektrometermätningar framräknade halterna av kalium, uran och 
torium. De individuella komponenternas halter har av bildtekniska skäl normaliserats. Områden med relativt 
förhöjd uranhalt domineras av röda färgnyanser, områden med relativt förhöjd toriumhalt indikeras av blåa 
färgnyanser medan relativt förhöjd kaliumhalt visas med gröna färgnyanser. Gråskalan från mörkt till ljust 
indikerar variationerna i den totala strålningen från respektive låg till hög. Kartan baseras på flygburna 
mätningar utförda av SGU 1977 på ca 30 meters flyghöjd med ett linjeavstånd på 200 meter och en 
öst–västlig flygriktning.  Fjällbergarternas utbredning visas med svart linje.  
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MAGNETISK ANOMALIKARTA

Anomali (nT)

Magnetisk anomalikarta över kartområdet 18E Hackås SO (skala 1:250 000). Magnetiska data är reduce-
rade till epok 1965.0. Kartan visar totalfältets avvikelser från DGRF 1965.0. Den baseras på flygburna 
mätningar utförda av SGU 1977 på ca 30 meters flyghöjd med ett linjeavstånd på 200 meter och en öst– 
västlig flygriktning. Fjällbergarternas utbredning visas med svart linje.
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BOUGUERANOMALIKARTA
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Bougueranomalikarta över kartområdet 18E Hackås SO (skala 1:250 000). Kartan visar variationer i tyngd- 
kraftsfältet uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras på mätningar med ett mätpunktsavstånd 
på cirka 1,5 km.  Fjällbergarternas utbredning visas med svart linje.
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Radiumindex är ett mått på mängden radium, som ingår i ett material. Detta index skall för byggnadsmaterial 
vara mindre än 1,0 (BFS 1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bq/kg radium-226. 

Aktivitetsindex är ett mått på den totala gammastrålningen som avges från ett material. Beräkningen av 
aktivitetsindex sker med formeln m = CK/3000 + CRa/300 + CTh/200. CK är koncentrationen kalium-40, CRa är 
koncentrationen radium-226 och CTh är koncentrationen torium-232, alla i enheten Bq/kg. Aktivitetsindex m 
bör för byggnadsmaterial vara mindre än 2 (The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, 
Iceland, Norway and Sweden 2000).

Angivet radiumindex och aktivitetsindex baseras på regionalt spridda mätningar och redovisas som 
medelvärde och standardavvikelse. Lokala variationer kan förekomma, varför kompletterande mätningar i 
vissa fall kan bli aktuella. Mer information kan erhållas från SGU.

Kortfattad beskrivning finns på kartans baksida.

Observerad häll

Stenbrott, i drift

Litologisk kontakt
Lithological contact

Plastisk skjuvzon, ospecificerad
Ductile shear zone, unspecified

Skärpning på sulfidmalm, sulfidmineralisering

Stenbrott, nedlagt

Område med radiumindex >1,0

Spröd till plastisk skjuvzon, ospecificerad
Brittle to ductile shear zone, unspecified

ProfilBA

Provpunkt för radiometrisk datering, ålder i miljoner år
1523±6

Strukturell formlinje för plastisk deformation

Mylonit
Mylonite

M

Magnetkis (mk), epidot (e)mk e

Spröd deformationszon (spricka, förkastning)
Brittle deformation zone (fracture, fault)

Inneslutning av baskisk eller intermediär bergart, okänd ålder

Gnejsig

Ådergnejsomvandlad

Migmatitisk

Kärnborrning
Core drilling

Lagring; gradtal för stupning, t.v., vertikal, mitten, okänd stupning, t.h.

Foliation; gradtal för stupning, t.v., vertikal, mitten, okänd stupning, t.h.

Plastisk skjuvzon; gradtal för stupning, t.v., vertikal, mitten, okänd stupning, t.h.

Förkastning, gradtal för stupning

Överskjutning inom undre skollberggrunden

45

45

45

45

Skiffer, mörkt grå till svart, kolig, med inlagringar av svarta kalkstenslinser (orsten), 
Kläppeskiffer (Alunskiffer), radiumindex 2,7±1,1, aktivitetsindex 2,3±0,8

UNDRE SKOLLBERGGRUND / LOWER ALLOCHTHON

Kvartsit och siltsten, odifferentierat, t.v., kvartsit, ljust gråbrun (Vemdalskvartsit), t.h.

Ryolit till dacit, porfyrisk, kataklastisk

Granit, kataklastisk

Basisk kristallin bergart, kataklastisk

AUTOKTON PALEOZOISK BERGGRUND / AUTOCHTHONOUS PALAEOZOIC ROCK

Kalksten, ordovicisk

Skiffer, mörkt grå till svart, kolig, med inlagringar av svarta kalkstenar (orsten), 
Kläppeskiffer (Alunskiffer), radiumindex 2,7±1,1, aktivitetsindex 2,3±0,8 

Arkosisk arenit till grusigt konglomerat

BERGGRUND UTANFÖR FJÄLLKEDJAN / BEDROCK OUTSIDE THE CALEDONIDES

Diabas, mörkt grå, radiumindex=0,1, aktivitetsindex=0,1±0,5, t.v., dito, gång, <50 m bred, t.h.

Postorogena intrusivbergarter (Rätangranit), ca 1,71–1,66 Ga / 
Post orogenic intrusive rocks (Rätan granite), c. 1,71–1,66 Ga

Granit, rödgrå, radiumindex 0,2±0,1, aktivitetsindex 0,8±0,1, medel- till grovkornig, t.v., 
dito, fint medelkornig, t.h. 

Granodiorit, grovt medelkornig, grå

Kvartsdiorit, medelkornig

Postsvekokarelska ytbergarter associerade med Rätangranit / 
Post Svecokarelian supracrustal rocks associated with Rätan granite

Inlagring; konglomerat, t.v., andesit till basalt, t.h.

Ryolit till dacit, inneslutning

Dacit, ställvis fältspatströkornsförande

Andesit till basalt

Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,85–1.79 Ga / 
Late to post Svecokarelian intrusive rocks, c.1.85–1.79 Ga

Granit, radiumindex 0,6±0,4, aktivitetsindex 1,3±0,4; fint medelkornig, ställvis glest
strökornsförande, t.v., ljust grå, medelkornig, massformig, t.h.

Granit, rödgrå, ojämnkornig, medel- till grovkornig, radiumindex 0,3±0,1, 
aktivitetsindex 0,9±0,1

Granit, grå, ojämnkornig, medelkornig till grovkornig, gles förekomst av fältspatmegakrister, 
radiumindex 0,3±0,1, aktivitetsindex 0,9±0,1

Gång, <50 m bred; granit, aplit eller pegmatit, t.v., amfibolit, t.h.

Granit, rödgrå, grovporfyrisk med fältspatmegakrister, 1797±4 miljoner år, 
radiumindex 0,3±0,3, aktivitetsindex 0,9±0,4

Metagranit, rödgrå, porfyrisk med utdragna fältspatmegakrister
Metagranite, reddish grey, porphyritic with elongated feldspar megacrysts

Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,89 Ga / Early Svekokarelian intrusive rock, c. 1.89 Ga

Metagranit till metagranodiorit, genomgående gnejsig, ortognejs, 1890±75 miljoner år,
radiumindex 0,4±0,3, aktivitetsindex 0,9±0,3

Metagranitoid, xenolit, delvis assimilerad

Metagranodiorit till metatonalit, grå; finkornig, porfyrisk med plagioklasströkorn, 
subvulkanit, t.v., medelkornig, radiumindex 0,2±0,1, aktivitetsindex 0,6±0,2, t.h.

Metadiorit till metagabbro, metakvartsdiorit, odifferentierat, radiumindex 0,1±0,1, 
aktivitetsindex 0,2±0,1

Svekofenniska ytbergarter / Svecofennian supracrustal rocks

Xenolit; felsisk metavulkanisk bergart, t.v., metasedimentär bergart, delvis assimilerad, t.h.

Metadacit, grå, ställvis kvarts-fältspatporfyrisk, radiumindex 0,1±0,1, 
aktivitetsindex 0,4±0,2

Metaandesit eller metabasalt, inneslutning

Metaandesit till metabasalt, radiumindex 0,2±0,1, aktivitetsindex 0,4±0,2

Shale, dark grey to black with lenses of black limestone (anthrachonite), Kläppe Shale (Alum Shale)

Mätpunkt för bestämning av radiumindex >1,0 (rak text) och aktivitetsindex >2 (kursiv text)
Location of radium index determination >1,0 (plain text) and activity index determination >2,0 (italic text)

1,1
0,8

Skiffer, grå till svart (Töyenskiffer)
Shale, grey to black (Töyen Shale Formation)

Granite, reddish grey; mediumly to coarsely- grained, left, finely medium-grained, right

Observed outcrop

Sulphide ore prospect or mineralization

Quarry, in operation

Quarry, abandoned

Sample site for radiometric dating, age in million years

Area with radium index >1.0

Cross-section

Structural form line for ductile deformation

Thrust within lower allochthon

Bedding; dip in degrees, left, vertical, middle, dip direction and dip unknown, right

Foliation; dip in degrees, left, vertical, middle, dip direction and dip unknown, right

Ductile shear zone;  dip in degrees, left, vertical, middle, dip direction and dip unknown, right

Fault, dip in degrees

Gneissic

Altered to veined gneiss

Migmatized

Pyrrhotite (mk), epidote (e)

Shale, dark grey to black with lenses of black limestone (anthrachonite), Kläppe Shale (Alum Shale)

Quartzite and siltstone, unspecified, left, quartzite, light greyish brown (Vemdal Quartzite), right

Ryolite to dacite, porphyritic, cataclastic

Granite, cataclastic

Inclusion of basic or intermeditate rock, age unknown

Limestone, ordovician

Arcosic arenite to gritty conglomerate

Dyke, <50 m wide; granite, aplite or pegmatite, left, amphibolite, right

Dolerite, dark grey, left, ditto, <50 m wide dyke, right

Granodiorite, coarsely medium-grained, grey

Qartz diorite, medium-grained

Lens; conglomerate, left, andesite to basalt, right

Rhyolite to dacite, inclusion

Dacite, locally porphyritic

Andesite to basalt

Granite; finely medium-grained, locally porphyritic, left, grey, medium-grained, massive, right

Granite, reddish grey, uneven grainsize, medium- to coarse-grained

Granite,grey, uneven grainsize, medium-grained, to coarse-grained, low frequency of feldspar megacrysts

Granite, reddish grey, coarsely porphyritic with feldspar megacrysts

Metagranitoid, xenolith partly assimilated

Metagranite to metagranodiorite, ortogneiss

Metagranodiorite to metatonalite, grey, fine-grained, porphyritic with plagioclase fenocrysts, 
subvolcanic rock, left, medium-grained, right

Metadiorite to metagabbro, quartz-bearing metadiorite, unspecified

Xenolith; felsic metavolcanic rock, left, metasedimentary rock, partly assimilated, right

Metadacite, grey, locally quartz-feldspar porphyritic

Metaandesite or metabasalt, inclusion

Metaandesite to metabasalt

Mafic crystalline rock, cataclastic

Base of lower allochthon

Granit, grå, ojämnkornig, medelkornig till grovkornig, förhöjd toriumhalt,1789±30 miljoner år, 
radiumindex 0,6±0,2, aktivitetsindex 1,7±0,5
Granite,grey, uneven grainsize, medium-grained, to coarse-grained, increased thorium content

Bas för undre skollberggrunden

Granit, rödgrå, ojämnkornig, medel- till grovkornig, gles förekomst av fältspat-
megakrister, 1845+

–
1
1

3
0 miljoner år, radiumindex 0,4±0,3, aktivitetsindex 1,1±0,4

Granite, reddish grey, uneven grainsize, medium- to coarse-grained, low frequency of feldspar megacrytsts 

Metagranit till metagranodiorit, grå eller rödgrå, grovporfyrisk med fältspatmegakrister, 
1851±100 miljoner år, radiumindex 0,3±0,1, aktivitetsindex 0,9±0,2
Metagranite to metagranodiorite, grey or reddish grey, coarsely porphyritic with feldspar megacrysts

Tö

Stänglighet; gradtal för stupning, t.v., känd stupningsriktning, 
okänt antal grader, t.h.
Lineation; plunge in degrees, left, trend indicated, plunge unknown, right

45



Kortfattad besKrivning

Berggrunden inom kartområdet har tidigare undersökts bl.a. genom karteringar av Jämtlands län där 
Gorbatschev (1997) behandlar den proterozoiska berggrunden (urberget) och Karis & Strömberg (1998) 
den kaledoniska fjällkedjan. Forskningsarbeten som berör kartområdet har utförts av Persson (1990), 
Sundblad (1994), Bergman & Sjöström (1994), Högdahl (2000), Högdahl m.fl. (2001) och Bergman 
m.fl. (2006). Johansson m.fl. (2005) och Thelander m.fl. (2006) ger kortfattade sammanfattningar av 
fältarbetena i undersökningsområdet åren 2004 och 2005.

berggrundsutvecKling

Kartområdet 18E Hackås SO innefattar förutom proterozoisk berggrund även enheter som tillhör undre 
skollberggrunden i den kaledoniska fjällkedjan. Mellan dessa huvudenheter finns tunna inslag av auto
kton (rotfast) paleozoisk berggrund bevarad. 

De äldsta proterozoiska bergarterna består av svekofenniska sedimentära och vulkaniska ytberg
arter avsatta i den bottniska bassängen inom den fennoskandiska skölden. För ca 1 900–1 850 miljoner 
år sedan blev dessa ytbergarter intruderade av stora mängder magma som stelnade till djupbergarter 
i ett tidigt skede av den svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen). I samband med orogene
sen metamorfoserades (omvandlades) och deformerades bergarterna, bl.a. metamorfoserades vissa 
djupbergarter till ortognejser.

De tidigsvekokarelska intrusionerna följdes av betydande intrusioner med granitdominerade mag
mor. Av dessa jämställer Gorbatschev (1997) en grovporfyrisk, vanligen massformig granit med Rev
sundsgranit, en term införd av Högbom (1894) för ett granitmassiv i Jämtland. Termen Revsundsgranit 
har senare använts för till utsendet liknande graniter långt utanför typområdet, och Revsundsgraniter 
har tillskrivits en ålder av ca 1 800 miljoner år (Claesson & Lundqvist 1995, Delin & Aaro 2002). UPb
analyser (SIMS) av prover tagna inom typområdet för Revsundsgranit ger dock intrusionsåldrar på 
1 860–1 850 miljoner år (Högdahl 2000). Dateringar i samband med den nu aktuella karteringen visar att 
grovporfyriska graniter inom kartområdet 18E Hackås SO är resultat av åtminstone två skilda intrusiva 
händelser som inträffade för ca 1 850 respektive 1 800 miljoner år sedan. Båda dessa grovporfyriska 
granitintrusioner är också associerade med medel till grovkorniga graniter.

Samtliga granitgenerationer som nämnts ovan har sedan intruderats av gångar eller små kroppar 
av medelkornig granit.

Den yngsta granitoida intrusionen, som ägde rum för ca 1 700–1 650 miljoner år sedan, resulterade i 
den vidsträckta Rätangraniten. Diabasgångar utgör de yngsta intrusiva bildningarna i kartområdet.

Berggrunden i kartområdet genomsätts av ett flertal deformationszoner som även har regional bety
delse långt utanför kartområdet. Deformationen är företrädesvis plastisk, men även spröd deformation 
förekommer. Zonerna har varit reaktiverade vid flera tillfällen, men har i första hand påverkat den berg
grund som är äldre än Rätangraniten, dvs. de är i huvudsak äldre än ca 1 700 miljoner år.

Omkring 1 000 miljoner år efter bildandet av Rätangraniten började paleozoiska sediment avsättas på 
en nederoderad och utjämnad urbergsyta (peneplan). I kartområdet utgörs de tidigaste bildningarna av 
sandiga eller grusiga konglomerat, uppåt följda av kambrisk alunskiffer samt ordovicisk lerskiffer och 
kalksten. Denna autoktona lagerföljd har sedan blivit överskjuten av från västnordväst långtranspor
terad skollberggrund som är dominerad av paleozoiska bergarter, men i skollorna förekommer även 
kristallin proterozoisk berggrund. 

geofYsisK ÖversiKt

Kartområdet täcks av magnetiska, elektromagnetiska och radiometriska mätningar från flygplan utförda 
1977 av SGU. Delar av området har dessutom undersökts år 2001 med mätningar från helikopter av 
Norges geologiska undersökning (NGU). Tyngdkraftsmätningar täcker kartområdet med ett mätpunkts
avstånd på ca 1,5 km. 

På den magnetiska anomalikartan återfinns i väster och sydväst framträdande positiva anomalier 
orsakade av bergarter tillhörande Rätangraniten. Längst i väster är dessa bergarter överlagrade av skol
lberggrund men de magnetiska anomalierna har även i detta område sitt ursprung i det underliggande 
urberget. I området sydost om Storsjön (3–4 g–h) orsakas de magnetiska anomalierna huvudsakligen 
av andesit eller basalt, medan den kraftiga anomalin i öster (1–2 j) orsakas av diorit till gabbro. Den 
långsträckta anomalin öster om sjön Näkten (1 i och vidare mot sydost) orsakas av magnetiska partier 
i grovporfyrisk granit.

Kompositkartan (se Kaliumurantoriumkompositkarta) visar resultaten av den radiometriska flyg
mätningen som relativa halter av kalium, uran och torium och domineras av en mycket framträdande 
och långsträckt anomali väster om Näkten. Berggrunden består där av granit med markant förhöjda 
halter av främst torium men ställvis också uran. I den nordvästra delen av kartområdet uppträder några 
urandominerade anomalier som orsakas av uranförande alunskiffer i fast klyft eller, i vissa fall, i form 
av skifferfragment i moränen.

Tyngdkraftsfältet (se Bougueranomalikarta) domineras av en regional trend från lägre anomalivärden 
i nordost till högre värden i sydväst. Därutöver finns några lokala positiva anomalier (massöverskott) 
som orsakas av basiska intrusivbergarter, däribland den tidigare nämnda kroppen av diorit till gabbro 
(1–2 j) och en liknande kropp sydost om Storsjön (3 g). Centralt i kartområdet (2 h) finns en negativ ano
mali (massunderskott) som är associerad med den ovan nämnda torium(uran)anomala graniten.

ProterozoisK berggrund

svekofenniska ytbergarter

De svekofenniska ytbergarterna i kartområdet domineras av finkorniga, mörkt gröngrå metavulkaniter 
med andesitisk eller basaltisk sammansättning. Porfyrisk textur framträder relativt frekvent genom 
strökorn av hornblände och fältspat. Bandning genom färgvariationer eller variation i sammansättning 
bedöms representera primär lagring. Bergarter med ultrabasisk sammansättning förekommer under
ordnat, bl.a. utmed Näktens strand öster om Tjärnberget (3 h). Enligt Sundblad (1994) finns ultrabasiska 
bergarter också i en lins väster om Bottenkallstjärn (3 h), men denna har inte särskiljts i kartan. 

Tillsammans med de metaandesitiska och metabasaltiska vulkaniterna uppträder några mindre 
förekomster av ljusa, kvartsrika bergarter. I några fall är dessa knutna till kraftiga skjuvzoner och starkt 
deformerade, vilket innebär att ursprunget är vanskligt att avgöra. I de bäst bevarade förekomsterna 
kan kvartsströkorn iakttas och för dessa förekomster bedöms ett vulkanogent ursprung med ryolitisk 
till dacitisk sammansättning vara klarlagt. 

Förekomst av svekofenniska ytbergarter med ett epiklastiskt ursprung tycks vara begränsad till 
relativt obetydliga inneslutningar av metagråvacka och kvartsarenit i granitoida bergarter.

De svekofenniska ytbergarterna, såväl metaandesit till metabasalt som metaryolit till metadacit 
uppvisar en bimodal fördelning av magnetiserbarheten med både höga och låga susceptibilitetsvärden 
(2 000–5 000 x 10–5 SIenheter) respektive (40–80 x 10–5 SIenheter). 

Densiteten ligger i intervallet 2 650 kg/m2 (metaryolit–metadacit) till 2 900 kg/m2 (metaandesit–
metabasalt) och halterna av kalium, uran och torium ligger inom intervallen 1,0–3,5 %, 1,0–3,5 ppm 
respektive 3,0–9,0 ppm. Metaryolit till metadacit uppvisar högre kaliumhalter än metaandesit till me
tabasalt.

tidigsvekokarelska intrusivbergarter

Ortognejser

De äldsta intrusiva bergarterna i kartområdet har en granitisk eller granodioritisk sammansättning. De 
är ofta tydligt gnejsiga och delvis migmatitiserade (uppsmälta). Gnejsigheten är veckad i en deforma
tionsfas som föregått bildandet av de genomgripande plastiska deformationzonerna. En UPbdatering 
på zirkoner i bergarten från en lokal öster om StorNoren (2 i) ger en intrusionsålder på 1 890 ± 75 mil
joner år.

Ortognejserna visar vanligen måttliga susceptibilitetsvärden (100–500 x 10–5 SIenheter) men en
staka höga värden (3 000–5 000 x 10–5 SIenheter) har uppmätts. Uppmätta densiteter ligger i intervallet 
2 600–2 800 kg/m2. Kaliumhalten (medelvärdet av 42 mätningar på 14 lokaler) är 3,4 % och motsva
rande värden för uran är 5,8 ppm och för torium 13,4 ppm.

Metagranodiorit och metatonalit

Medelkorniga metagranitoider med sammansättningar från granodiorit till tonalit förekommer i ett kilfor
mat område sydost om Storsjön (4 g). De är genomgående något folierade, men genomsätts dessutom 
av mer markerade plastiska skjuvzoner. Kontakten mot angränsande metaandesiter i norr är tektoniskt 
påverkad, och i gränsområdet innnehåller metagranitoiderna xenoliter av metaandesit, vilket visar att 
den senare är äldst av de två bergarterna.

I området kring Bröttjärn (2 i) förekommer en svagt folierad metagranodiorit till metatonalit med gles 
förekomst av 1–2 mm stora plagioklasströkorn i en finkornig matrix. Utifrån förekomsten av strökorn be
döms bergarten ha ett subvulkaniskt ursprung, som tidsmässigt troligen är knutet till övriga tidigsveko
karelska metagranodioriter eller metatonaliter.

Metagranodiorit till metatonalit uppvisar låga (25–30 x 10–5 SIenheter) eller måttliga (200–
500 x 10–5 SIenheter) susceptibilitetsvärden och densiteten (medelvärde av 6 prover från 6 lokaler) 
är 2 712 kg/m2. Gammaspektrometermätningarna (medelvärde av 18 mätningar vid 6 lokaler) har gett 
halter på 2,6 % kalium, 2,9 ppm uran och 11,1 ppm torium. 

Metadiorit till metagabbro

Medelkornig till grovt medelkornig metadiorit till metagabbro uppträder som en väl sammanhållen kropp 
vid sjöarna StorNoren och LillNoren (1–2 j). Bergarten är vanligen massformig, men en tydlig foliation 
förekommer ställvis. Associerade med denna intrusivbergart finns helt underordnade inslag av banda
de, basiska bergarter av möjligt vulkanogent ursprung. Utmed den södra kontakten påträffas lokaler där 
metadiorit till metagabbrokroppen har intruderats av grovporfyrisk granit. Modellberäkningar baserade 
på flygmagnetiska data och tyngdkraftsdata påvisar en skivformad kropp, ca 5 km lång och ca 2 km 
bred. Kroppen stupar brant, 80–85° mot väster, och minimidjupet är i storleksordningen 4–5 km. 

Ytterligare en förekomst av basiska intrusivbergarter med relativt betydande omfattning finns öster 
om Storsjön, i trakten av Skanderåsen (3 g). Massformig eller svagt folierad metadiorit till metagabbro 
med fragment av metaandesit till metabasalt är väl blottad i stora skärningar utmed ett industrijärnväg
spår öster om Skanderåsen. Mot nordost gränsar de basiska intrusivbergarterna mot metatonalit.

Tillsammans med de granitiska till granodioritiska ortognejserna nordost om Mellsjön (4 j) finns 
utgåenden av bandade eller folierade bergarter med dioritisk sammansättning. De är dock starkt de
formerade, vilket gör att det magmatiska ursprunget är vanskligt att fastställa.

Bergarterna med dioritisk till gabbroid sammansättning är vanligen högmagnetiska (susceptibilitet 
3 000–5 000 x 10–5 SIenheter) även om lågmagnetiska varianter påträffats. Medelvärdet för densiteten 
(11 prover från 7 lokaler) är 2 982 kg/m2 och de gammaspektrometriska mätningarna (medelvärde av 15 
mätningar vid 6 lokaler) har gett följande halter: 1,0 % kalium, 1,1 ppm uran och 2,4 ppm torium.

sen- till postsvekokarelska grovporfyriska graniter till granodioriter

Stora delar av berggrunden i kartområdet utgörs av grovporfyriska graniter, tidigare refererade till som 
Revsundsgranit (Gorbatschev 1997). Emellertid har radiometriska dateringar av liknande grovporfy
riska graniter belägna utanför kartområdet, och vilka av hävd förts till Revsundsgranit, givit spridda 

åldrar. En uppdelning i två skilda grovporfyriska granitgenerationer får stöd i den nu aktuella karteringen och 
termen Revsundsgranit undviks därför i den följande beskrivningen.

Grovporfyrisk granit till granodiorit (ca 1 850 miljoner år)

Den grovporfyriska graniten till granodioriten i kartområdets nordöstra del är vanligen späckad med flera 
centimeter långa megakrister av ljus kalifältspat, men ställvis är förekomsten av megakrister gles. Bergarten 
är grå eller rödgrå och mer eller mindre starkt genomsatt av en tektonisk foliation som visar på en genomgri
pande plastisk deformation. Högdahl (2000) har daterat ett prov av bergarten från en förhållandevis tektoniskt 
opåverkad lokal söder om sjön Pån (3 j) till 1 854 ± 8 miljoner år.

Den grovporfyriska granit till granodiorit som utbreder sig från Älgsjön (3 i) och mot nordväst är vanligen 
grå och tydligt folierad. I fortsättningen väster om Näkten är färgen mer växlande mellan rödgrå och grå och 
foliationen inte lika genomgripande. En datering med UPbmetoden av zirkoner i ett prov från en lokal norr 
om StorStensjön (4 i) anger att graniten till ganodioriten troligen intruderade för 1 851 ± 100 miljoner år sedan. 
Dateringens stora felmarginal betyder naturligtvis att värdet av dateringen kan ifrågasättas. 

I områdets södra del vid StorBacksjön och LillBacksjön (0 g–h, 1 g) finns en grovporfyrisk, rödgrå granit 
som är genomgående tydligt folierad med kraftigt utdragna fältspatmegakrister. Den kraftiga deformationen 
gör en korrelering med granitgenerationen med åldrar kring 1 850 miljoner år mest rimlig.

I kartområdets nordöstra del är susceptibiliteten hos graniten till granodioriten låg (vanligen i intervallet 
20–50 x 10–5 SIenheter) även om enstaka höga värden erhållits. I söder (0 g–h) är susceptibiliteten måttlig 
(100–200 x 10–5 SIenheter) eller hög (1 000–3 000 x 10–5 SIenheter) med ett större inslag av magnetiska 
partier än i nordöst. Densiteten uppvisar inga signifikanta skillnader mellan de olika utbredningsområdena 
och de flesta mätningarna ligger i intervallet 2 640–2 720 kg/m2. 

De uppmätta kaliumhalterna ligger inom intervallet 3–4 % och uranhalten är 3–6 ppm. Toriumhalten är mer 
varierande men uppgår i regel till 12–18 ppm. Därutöver har både lägre och högre halter erhållits. 

Grovporfyrisk granit (ca 1 800 miljoner år)

Den grovporfyriska graniten i kartområdets sydöstra del innehåller också rikligt med kalifältspatmegakrister, 
av vilka en del är plagioklasmantlade. Megakrister som är 5–6 cm långa förekommer allmänt. Graniten är 
vanligen rödaktig men grå färgtoner finns. Plastiska skjuvzoner som stryker i riktning 140–160 grader är 
vanliga, men de tycks ej nå samma bredd som de gör i områden med de äldre grovporfyriska granitoiderna. 
Den grovporfyriska graniten har en fortsättning utanför kartområdet och ca 1 km öster om kartområdets 
sydöstra hörn har ett dateringsprov givit åldern 1 797 ± 4 miljoner år (Delin & Aaro 2002). 

Susceptibiliteten varierar kraftigt och ställvis är inslaget av magnetiska partier påfallande (susceptibilitet 
1 500–3 000 x 10–5 SIenheter, även ca 8 000 x 10–5 SIenheter), vilket exempelvis förklarar den långsträckta 
magnetiska anomalin öster om Näkten. Densitetsvärdena och halterna av kalium, uran och torium skiljer 
sig däremot inte från vad som beskrivits ovan för graniterna till granodioriterna med en ålder omkring 
1 850 miljoner år.

sen- till postsvekokarelska medel- till grovkorniga graniter

Medel till grovkorniga graniter intar stora delar av kartområdets centrala del. Radiometriska dateringar 
antyder att de bildats under åtminstone två, i tid vitt skilda intrusiva händelser. Utifrån bergarternas fältupp
trädande, mineralogiska och kemiska sammansättning är denna uppdelning dock mindre uppenbar. 

Medel- till grovkornig granit (ca 1 845 miljoner år)

Medel till grovkornig granit uppträder i tre delområden längs ett stråk från Näktens sydspets till Storsjön vid 
Hoverberget (3 g). Graniten är vanligen ojämnkornig och medel till grovkornig. I grundmassan finns ställvis en 
gles förekomst av ca 1–4 cm långa kalifältspatlister. Graniten är såväl rödgrå som ljust grå, med färgväxlingar 
i hällskala. Finkorniga basiska enklaver uppträder sparsamt. En svag eller ställvis tydlig mineralorientering är 
vanligen märkbar hos graniten. Företrädesvis är mineralorienteringen subparallell med kartområdets plastiska 
deformationszoner och den skulle därför kunna ha ett samband med dessa. I utbredningsområdet väster om 
Näktens södra ände är mineralorienteringen dock avvikande med ost–västliga strykningar, vilket antyder att 
mineralorienteringen utbildats tidigare än den plastiska skjuvningen. En UPbdatering av zirkoner från ett 
prov av graniten, taget i en vägskärning väster om Näktens södra del, har givit åldern 1 845 +–1
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Graniten visar låga (20–60 x 10–5 SIenheter) eller måttliga (200–500 x 10–5 SIenheter) susceptibilitets
värden och medeldensiteten (9 prover från 11 lokaler) är 2 634 kg/m2. Radiometriskt skiljer sig de två sydliga 
utbredningsområdena från det norra (vid Hoverberg) genom signifikant högre torium och uranhalter. Torium
halten ligger inom intervallet 30–50 ppm och uranhalten i intervallet 5–20 ppm. Graniten påminner därmed 
radiometriskt om den yngre (1 800 miljoner år), toriumanomala graniten som beskrivs nedan. Motsvarande 
halter vid Hoverberg är 10–15 ppm torium och 3–7 ppm uran. Kaliumhalten, 3,5–4,5 %, är densamma inom 
alla tre utbredningsområdena. 

Medel- till grovkorniga graniter (ca 1 800 miljoner år)

Utmed Näktens västra strand i höjd med Bingsta (2 h) och sydsydost därom finns en företrädesvis ljus granit 
med gles förekomst av ljusa, ca 1–4 cm långa kalifältspatslister i en medel till grovkornig grundmassa. 
Glimmerhalten är vanligen ganska låg. En svag mineralorientering är synlig vid de flesta av granitlokalerna. 
I strandhällar vid Galtängesudden (3 h, endast blottade vid lågvatten i Näkten) har kantiga xenoliter av så
väl gabbro, kvartsdiorit som svagt gnejsiga eller folierade granitoider observerats. I trakten av Brynje (1 h) 
förekommer en fint medelkornig till medelkornig variant av graniten. Såväl till fältutseende som mineralsam
mansättning är graniten kring Bingsta slående lik den 1 845 miljoner år gamla graniten vid Näktens sydände, 
men en zirkondatering med UPbmetoden anger åldern till 1 789 ± 30 miljoner år. 

De flygburna radiometriska mätningarna (se Kaliumurantoriumkompositkarta) visar att den yngre gra
niten har en förhöjd toriumhalt jämfört med den ca 1 845 miljoner år gamla graniten, även om avgränsningen 
mot sydost är något osäker. 

Gammaspektrometriska markmätningar (47 mätningar vid 14 lokaler) har gett medelhalterna 4,4 % kalium, 
8,9 ppm uran och 50,5 ppm torium. Medeldensiteten (12 prover från 11 lokaler) är låg, 2 610 kg/m2, vilket 
sannolikt är förklaringen till den negativa tyngdkraftsanomalin i området. Bergarten visar susceptibiliteter 
i intervallet 6–60 x 10–5 SIenheter, men måttligt förhöjd susceptibilitet i storleksordningen 500 x 10–5 SI
enheter har också uppmätts.

Graniter som utseendemässigt är jämförbara med dem omkring Bingsta finns även i tre områden utmed 
Storsjöns östra strand. I det nordligaste av dessa visar graniten en intrusiv kontakt mot metagranodiorit.

Resultaten från flygmätningen visar på förhöjda toriumhalter i samtliga tre utbredningsområden längs 
Storsjön, men de spektrometriska mätningarna på hällar visar endast en måttlig förhöjning (20–25 ppm) i 
det nordligaste området och ingen förhöjning i de andra två. I det norra området är även uranhalten något 
förhöjd, 10–12 ppm. Susceptibiliteten är låg, 5–60 x 10–5 SIenheter, och densiteten 2 625–2 629 kg/m2 dvs. 
något högre än i trakten av Bingsta. Övriga delområden skiljer sig radiometriskt i än högre grad från grani
ten vid Bingsta, med halterna 3,1–3,4 % kalium, 5,5–6,4 ppm uran och 9,6–13,7 ppm torium. Densiteten, 
2 667–2 690 kg/m2, är högre liksom inslaget av mer magnetiska partier i bergarten. Det bör dock påpekas 
att underlaget för jämförelser är begränsat till sammanlagt 5 lokaler i de tre utbredningsområdena, jämfört 
med 14 lokaler i området kring Bingsta och sydost därom.

I ett stråk från Monäset (3 h) till Storsjön förekommer en ojämnkornig, vanligen svagt folierad medel till 
grovkornig, ljus granit. Öster om Näkten finns en liknande medel till grovkornig granit, som dock är svagt 
rödaktig. Båda graniternas utseende och mineralsammansättning är snarlika den toriumanomala graniten 
kring bl.a. Bingsta. Men till skillnad mot den senare visar de förra ingen förhöjd toriumhalt. 

De petrofysiska mätningarna visar att susceptibiliteten hos graniten i de två senare områdena är låg 
(10–80 x 10–5 SIenheter) och medeldensiteten (10 prov från 10 lokaler) är 2 627 kg/m2. Gammaspektro
metermätningarna (39 mätningar på 13 lokaler) har gett medelhalterna 3,9 % kalium, 4,7 ppm uran och 
13,4 ppm torium.

Fint medelkorniga och medelkorniga graniter (ca 1 800 miljoner år)

Förutom de graniter som beskrivits ovan finns ytterligare några varianter som bedöms ha en bildningsålder 
kring 1 800 miljoner år. Vid Brynje (1 h) finns en fint medelkornig grå granit med en sammansättning som 
överensstämmer med den 1 800 miljoner år gamla graniten vid Bingsta.

Omkring Salsåviken (3 h) finns en ljust grå, ganska jämnkornig, medelkornig och relativt massformig gra
nit. En liknande granit har intruderat grovporfyrisk granit i området norr om StorSvarttjärn (4 h), varför även 
graniten kring Salsåviken bedöms vara åtminstone yngre än 1 845 miljoner år. 

Båda dessa granitvarianter uppvisar förhöjda toriumhalter, om än mer oregelbundet än den toriumano
mala graniten väster om Näkten. Halterna uppgår till 25–50 ppm och även uranhalterna är något för
höjda, 15–20 ppm. Graniten vid Salsåviken är mycket lågmagnetisk (susceptibilitetsvärden i intervallet 
1–10 x 10–5 SIenheter) och densiteten är också låg (2 606–2 611 kg/m2). Medelhalterna (12 mätningar vid 
4 lokaler) av kalium, uran och torium är 3,8 %, 12,4 ppm respektive 25,3 ppm. Graniten vid StorSvarttjärn 
är mer magnetisk (susceptibilitet 200–1 200 x 10–5 SIenheter) och tyngre (densitet 2 620–2 634 kg/m2) än 
graniten vid Salsåviken. Medelhalterna (9 mätningar på 3 lokaler) av kalium, uran och torium är 4,2 %, 
4,6 ppm respektive 21,0 ppm.

rätangranit och associerade bergarter

Den dominerande bergarten inom Rätangraniten är en massformig, medel till grovkornig, ställvis något 
porfyrisk granit. Den fint medelkorniga variant som också förekommer är ställvis något porfyrisk med några 
millimeter stora fenokryster av kvarts eller fältspat. Graniterna är främst rödgrå men grå varianter förekommer. 
I den ostligaste delen av Rätanintrusionens utbredningsområde finns också inslag av medelkornig, grå grano
diorit. En till ytan obetydlig förekomst av kvartsdiorit bedöms också vara associerad med Rätangraniten.

Någon datering av Rätangranit från kartområdet 18E Hackås SO föreligger inte men den har på andra håll 
daterats till 1 702–1 679 miljoner år (Lundqvist 2000).

Rätangranitens susceptibilitet är genomgående hög (vanligen inom intervallet 2 000–4 000 x 10–5 SI
 enheter), och på den magnetiska anomalikartan ger bergarter tillhörande Rätanintrusionen en tydlig positiv 
anomali som kan följas långt in under den kaledoniska fjällkedjan. Medeldensiteten (10 prover från 8 lokaler) 
är 2 646 kg/m2 och gammaspektrometermätningarna (30 mätningar vid 11 lokaler) har gett medelhalterna 
4,1 % kalium, 3,4 ppm uran och 9,7 ppm torium.

vulkaniter

Finkornig dacitisk vulkanit med underordnade inlagringar av andesit ligger som spridda förekomster i Rätan
granit. I den sydligt belägna dacitförekomsten (0 i) finns i underordnad omfattning inlagringar av polymikta 
konglomerat (6950714 /1441059), vars bollar vanligen är rundade eller kantavrundade och till stor del utgörs 
av porfyrisk andesit och dacit. Konglomeratet har intruderats av en rödgrå, medel till grovkornig, svagt 
folierad granit med hög magnetisk susceptibilitet. De dacitiska vulkaniter som här tillskrivs ett samband 
med Rätangraniten är i allmänhet mindre deformerade än de svekofenniska som finns i andra delar av 
kartområdet.

Det fåtal mätningar som gjorts på vulkaniter associerade med Rätangranit visar genomgående hög 
susceptibilitet (5 000–8 000 x 10–5 SIenheter) och densiteten varierar från ca 2 700 kg/m2 (dacit) till ca 
2 900 kg/m2 och däröver (andesit). Spektrometermätningarna har gett låga halter av kalium (1,3–1,6 %), 
uran (6,3–7,2 ppm) och torium (4,1–5,0 ppm) för andesitisk vulkanit och något högre (3,2–4,2 % kalium, 
6,3–7,2 ppm uran och 13,7–16,5 ppm torium) för daciterna.

gångbergarter

Granitiska och aplitiska gångar

Fint medelkorniga, granitiska eller aplitiska gångar uppträder i samtliga generationer av granitoida intrusioner 
äldre än Rätangranit. Flertalet av gångarna är ca 0,5 m till 10 m breda. I några fall är de klart yngre än de 
plastiska deformationzoner som genomskär granitgångarnas värdbergart. 

Diabasgångar

Diabasgångar, några med tydlig ofitisk textur, förekommer särskilt i kartområdets östra halva. Gångarna är 
flackt liggande eller brantstående. Flertalet av de påträffade gångarna är högst någon meter breda men i 
trakten söder om Tunvågen (4 i) uppskattas tjockleken av en gång till åtminstone ca 15 meter. Gångarna tillhör 
den centralskandinaviska diabasgruppen (Gorbatschev m.fl. 1979), som har en ålder av ca 1 200 miljoner 
år (Patchett 1978). 

Diabasgångarnas susceptibilitet är vanligen hög (2 000–4 000 x 10–5 SIenheter), men deras ringa utbred
ning medför att de endast i undantagsfall kan spåras på den magnetiska anomalikartan. På Monäset har även 
en lågmagnetisk diabasgång påträffats (susceptibilitet i storleksordningen 60 x 10–5 SIenheter). Diabasernas 
densiteter ligger runt 3 000 kg/m2 och halterna av kalium, uran och torium är låga.

autokton paleozoisk berggrund

Den autoktona (rotfasta) paleozoiska berggrunden finns blottad i trakten av Västeråsen (0 f), i Hoverbergets 
östra sluttning (3 g), i trakten av BingstaSkucku (1–2 g–h), i stenbrottet vid StorKallhögen (0 h) samt i yt
terligare några spridda lokaler. Enheten har specialstuderats av Karis (1998), och de beskrivningar som 
presenteras där ger en detaljinformation som går långt utöver vad som ryms inom ramen för den nu aktuella 
karteringen.

Baserat på sektioner från StorKallhögen och BingstaSkuckuområdet presenterar Karis (1998, s. 65–66) 
en sektion där en svagt undulerande bergrundsyta av kristallin berggrund (peneplanet) överlagras av svart
skiffer (Kläppeskiffer, <1 m mäktig), som uppåt följs av grå lersten (ca 3,5 m) och svart skiffer med tunna 
linser och lager av kalksten (max. 10,5 m). Skifferlagerföljden innehåller välbevarade kambriska fossil. Från 
andra lokaler, t.ex. Hoverbergets nordsida och i Bingsta, utgör en tunn horisont av vittringsbreccia eller 
grusiga konglomerat bottenbildningar till den autoktona lagerföljden.

De mäktigaste förekomsterna av den autoktona paleoziska berggrunden finns i trakterna av Åsarna. Här 
överlagras kambrisk Kläppeskiffer av ganska mäktiga lager av ordovicisk kalksten, vilken i blottningar i 
Kvarnbäckens övre lopp (0 f) med biflöden innehåller fossil från såväl under som mellanordovicium (Karis 
1998, s. 65). Tjockleken av sedimentbergartspacken mellan det kristallina underlaget och bergarter inom 
undre skollberggrunden uppskattas till ca 105 m. Mot nordväst minskar mäktigheten betydligt och redan ca 
2 km mot norr saknas den mellanordoviciska kalkstenen (Karis 1998). Mellan Kläppeskiffer och ordovicisk 
kalksten har nivåer av ordovicisk Töyenskiffer påträffats i två lokaler (0 f). Strax väster om kartområdet 18E 
Hackås SO, vid NordHallen, är den autoktona lagerföljden känd genom kärnborrningar utförda av SGU 
1978 (Shaikh m.fl. 1989).

undre skollberggrund inom den kaledoniska fjällkedjan

Den undre skollberggrunden i kartområdet 18E Hackås SO förekommer förutom i kartområdets västra del 
även som isolerade erosionsrester öster därom. Särskilt i dessa östra utliggare dominerar ljus, massiv 
Vemdalskvartsit. Denna har även stor utbredning i kartområdets västra del, men där förekommer sannolikt 
även ett avsevärt inslag av relativt lätteroderade slamstenar och lerskiffer tillhörande Moskiffern. I de dåligt 
blottade delarna av den undre skollberggrunden sydväst och nordväst om Svenstavik har det inte varit 
möjligt att närmare avgränsa Moskiffern. Kläppeskiffern med sitt innehåll av uran i alunskiffern kan däremot 
avgränsas säkrare med hjälp av de radiometriska flygmätningarna. Den undre skollberggrunden innehåller 
också proterozoisk kristallin berggrund. Mest framträdande i landskapet är ryoliterna och daciterna i Hover
berget (3–4 e–f). Skivor av granitmylonit och mylonitiserade grönstenar förekommer också i den undre 
skollberggrunden.

Några systematiska gammaspekrometermätningar har inte gjorts på hällar av skollberggrunden. En viss 
uppföljning har dock gjorts av förekomster med alunskiffer (Kläppeskiffer) och de visar ett uraninnehåll på 
upp till 50–60 ppm.

MetaMorfos och deforMation inoM ProterozoisK berggrund

Den svekokarelska orogenesen påverkade i varierande omfattning all berggrund som är äldre än Rätan
intrusionen. Där metamorfosen var mest omfattande orsakade den migmatitisering (partiell uppsmältning) 
av berggrunden. I andra fall utbildades endast en mer eller mindre tydlig mineralorientering. Primär lagring i 
de vulkaniska bergarterna, liksom metamorfa strukturer som gnejsighet har veckats. I ortognejserna påträf
fas isoklinalveckning i hällskala. Veckning av metamorf bandning har också iakttagits i de genomgripande, 
deformerade grovporfyriska graniterna i trakten runt StorBacksjön och LillBacksjön. I de övriga bergarts
enheterna skedde veckningen i betydligt öppnare veck.

Senare utsattes delar av berggrunden för den polyfasa, ca 15–30 km breda och mer än 200 kilome
ter långa StorsjönEdsbyndeformationszonen (SEDZ, Bergman & Sjöström 1994, Bergman m.fl. 2006, 
Högdahl 2000). Den karakteriseras framför allt av förekomsten av plastiska skjuvzoner med senare inslag 
av spröd deformation. De svekokarelska strukturdragen i form av gnejsighet är ofta subparallella med de 
plastiska skjuvzonerna, men flera exempel på en mineralorientering eller lagerställning som skärs av en 
SEDZ relaterad plastisk skjuvzon förekommer. 

Bredden av de i fält synliga plastiska skjuvzonerna varierar inom kartområdet från en knapp centimeter 
till flera hundra meter. Den kanske bredaste påträffas utmed sjön Påns östra strand och norrut. Graden av 
deformation varierar från kraftig utdragning av ingående mineral till bildandet av bandade myloniter. På 
halvön mellan Näkten och Storsjön har skjuvzonerna inom StorsjönEdsbyndeformationzonen delvis format 
bergartsenheternas kil eller listformade utbredningområden. Plastisk skjuvning utmed bergartsgränser 
är vanligt förekommande både där och i området öster om Näkten. Foliationen i skjuvzonerna är generellt 
brantstående och den dominerande strykningsriktningen varierar mellan ca 300° och 340°. I området öster 
om Pån är strykningen ca 350°. I kartområdets nordöstra del påträffas också senare utbildade skjuvzoner 
med en strykning på ca 240°.

En plastisk skjuvzon belägen ca 1 km nordost om StorStensjön (4 i) har daterats till 1 794 ± 2 miljoner år 
(Högdahl m.fl. 2001).

Huvuddelen av Rätanintrusivets bergarter saknar plastiska skjuvzoner, men en tydlig foliation i grano
dioriten vid intrusivets östra rand är eventuellt ett resultat av reaktivering i StorsjönEdsbyndeformations
zonen.

Mineraliseringar och nYttosten

De svekofenniska vulkaniterna i kartområdets norra del innehåller en del sulfidmineraliseringar som varit 
föremål för viss prospektering. Tjärnberget (3 h) är en CuZnPbsulfidmineralisering som upptäcktes 1974 
och på vilken Boliden Gruv AB utförde ett antal kärnborrhål. Förekomsten karakteriseras som en massiv 
sulfidmineralisering och domineras av svavelkis, zinkblände, magnetkis, blyglans och kopparkis (Persson 
1990).

I trakten söder om Grötvågen (Vikbäckviken, 4 g) och på Gruvberget, söder om StorNoren (1 i) förekom
mer obetydliga skärpningar i sulfidmineraliserade basiska bergarter. En liknande obetydlig skärpning på 
Gruvberget (2 i) strax öster om Näkten finns omnämnd av Sundblad (1994) men återfanns ej vid den nu 
aktuella karteringen.

Krossbergsprodukter utvanns 2005 från såväl ljus granit i trakten sydost om Bingsta (2 h) som Vemdals
kvartsit i StorKallhögen (0 h).

Alunskiffern i området har varit föremål för prospektering efter uran, vilket bl.a resulterat i ett uppslag vid 
Tossåsen (0 f).

radiuM- och aKtivitetsindex

Spektrometermätningarna av den naturliga gammastrålningen ger en bild av hur de radioaktiva isotoperna 
av kalium, uran och torium är fördelade i ytskiktet, ca 3 dm, av jordtäcket eller berggrunden. Mätningarna 
utgör bland annat ett underlag för att identifiera områden med risk för förhöjda radonvärden som kan medföra 
problem med radon i bostäder och i dricksvatten. Höga strålningsnivåer påverkar också användbarheten av 
bergmaterial för olika ändamål.

Ur resultaten från spektrometermätningarna på hällar har radiumindex och aktivitetsindex (gammaindex) 
beräknats (tabell 1). Punkter där mätningarna har påvisat radiumindex >1 har markerats på den berggrunds
geologiska kartan. I tabell 1 redovisas resultaten för de bergartsenheter som har omfattats av mätningar på 
minst tre lokaler. Ett undantag är mätningarna på alunskiffer som, på grund av de höga uranhalterna (högt 
radiumindex), redovisas trots att mätningarna endast utförts vid två lokaler. Alla mätningar som inte redovisas 
i tabell 1 har givit låga radium och aktivitetsindex.

Strålningsnivåerna inom kartområdet är generellt sett låga. Förhöjningar återfinns exempelvis längs 
Näktens västra strand och orsakas där av en toriumanomal granit. Förhöjda uranhalter och därmed högt 
radiumindex uppträder i framför allt nordvästra delen av området och orsakas av alunskiffer (Kläppeskiffer) 
längs fjällranden. 
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tabell 1. Radiumindex och aktivitetsindex för bergartsenheter inom kartområdet 18E Hackås SO. Radiumindex är ett 
mått på radiuminnehållet i en bergart och beräknas genom bestämning av urankoncentrationen i bergarten. 16,2 ppm 
uran motsvarar aktivitets koncentrationen 200 Bq/kg radium226, vilket i sin tur motsvarar radiumindex 1,0. Aktivitets eller 
gammaindex är beräknat enligt formeln CK/3000 + CRa/300 + CTh/200 där CK, CRa och CTh är aktivitetskoncentrationerna av 
kalium40, radium226 respektive torium232, alla i enheten Bq/kg (The radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, 
Iceland, Norway and Sweden, 2000.) Halterna av kalium, uran och torium redovisas i massandelar som procent för kalium, 
och miljondelar (ppm) för uran och torium. Halterna kan omräknas till Bq/kg enligt sambanden 1 % K= 313 Bq/kg, 1 ppm 
U = 12,35 Bq/kg och 1 ppm Th = 4,06 Bq/kg. 

bergart radiumindex  
medelvärde och intervall

aktivitetsindex  
medelvärde och intervall

Alunskiffer (Kläppeskiffer) 2,66 (1,56–4,18) 2,34 (1,42–3,41)

Rätangranit, fint medelkornig, medel till grovkornig 0,21 (0,08–0,38) 0,77 (0,58–1,03)

Sen- till postorogena graniter

Medelkornig, ca 1 800 miljoner år 0,56 (0,07–1,38) 1,27 (0,62–2,04)

Medel till grovkornig, ca 1 800 miljoner år 0,29 (0,14–0,61) 0,87 (0,67–1,25)

Medel till grovkornig, ca 1 800 miljoner år, toriumanomal 0,55 (0,14–1,03) 1,68 (0,73–2,72)

Medel till grovkornig, ca 1 845 miljoner år 0,41 (0,19–1,25) 1,10 (0,40–1,91)

Grovporfyrisk, ca 1 800 miljoner år 0,29 (0,06–1,93) 0,94 (0,46–2,53)

Grovporfyrisk, ca 1 850 miljoner år 0,30 (0,07–0,88) 0,90 (0,46–1,61)

Tidigsvekokarelska intrusivbergarter

Metagranit till metagranodiorit, ortognejs 0,36 (0,02–1,08) 0,87 (0,31–1,59)

Metatonalit till metagranodiorit 0,18 (0,02–0,45) 0,62 (0,32–1,03)

Metadiorit till metagabbro 0,07 (0,00–0,27) 0,20 (0,11–0,39)

Svekofenniska ytbergarter 

Metadacit 0,10 (0,04–0,20) 0,42 (0,18–0,64)

Metaandesit och metabasalt 0,15 (0,03–0,36) 0,39 (0,14–0,75)
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