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Sammanfattning

Magasinet ligger i Stockhomsdsen och bestdr av isilvsmaterial med god genomslapplighet. Det stricker
sig frin en bergvattendelare ca 1 km norr om Edsén i norra Sollentuna och sédra Upplands Visby till
sjon Fysingen i norra Upplands Visby dir grusisen delvis bildar strand pé en stricka av 1,5 km och sedan
forsvinner under vattenytan i sjon. Magasinets lingd till denna plats dr ca 7 km och dess bredd varierar
mellan ca 200 m och ca 700 m. Akviferdjupet lings centrala delen varierar mellan 10 och 30 m. Vatten-
volymen i magasinsdelen norr om Apoteksskogen, som ligger ca1,5 km sdder om sjon Fysingen, och vidare
lings Fysingen beriknas till ca 2,3 miljoner kubikmeter med antagande av en porositet pa 25 %.

Grundvattenstromningen sker frin soder mot norr. Avrinning sker till sjon Fysingen dir utlickning
sker lings stranden dir dsen bildar strand. Omkring 250 m norr om Hammarby kyrka finns ett koncen-
trerat utfléde av killvatten pa 10-15 I/s (Hammarby killa).

Grundvattnet dr hare (19 dH). Jirn- och manganhalterna ir liga. Férhojda kloridhalter forekommer,
frimst genom péaverkan av vigsaltning. Risken for att fororeningar ska spridas till magasinet har minskats
genom utbyggnad av grundvattenskydd lings vigar inom tillrinningsomradet, bl.a. lings vig E4.

Tvavattentikeer finns idag i magasinet, dels kommunalférbundet Norrvattens reservvattentike vid Ham-
marby kyrka nira sjon Fysingens sydinde, dels Lowenstromska sjukhusets vattentike ca 1 km norr ddrom,
ocksa invid sjon Fysingen. Den senare vattentikten anvinds sommartid for komfortkylning av sjukhuset.

De f6r vattenforsérjning sammanlagda uttagsmojligheterna bedéms fortfarigt ligga i intervallet 80—
110 I/s. Vid utf6érande av anlidggningar for konstgjord grundvattenbildning skulle storre uttag fortsatt
kunna ske. Kortsiktigt (dygn) kan betydligt stérre vattenmangder 4an 100 I/s tas ut.

Inledning

Sammanstillningen av denna rapport har ingatt i SGUs miljomalsrelaterade kartliggning av viktiga
grundvattenmagasin i landet. Syftet har i forsta hand varit att skapa planeringsunderlag f6r vattenfor-
sorjning och markanvindning.

Sammanstillningen har utférts 2007 av Anders Eriksson, WSP, for projektet ’"MKM férekomster—
grundvatten” (projekt id: 1109801). Rapporten bygger pa resultat fran tidigare utférda grundvatten-
undersokningar och andra relevanta utredningar och publikationer (bilaga 1). Nagra kompletterande
faltundersokningar har inte utforts.

En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats. Ett urval grund-
data, frimst borrningsresulat, frin utredningarna har lagrats i SGUs databas. Till stdd f6r avgrinsning
av magasin och tillrinningsomrade har bl.a. SGUs jordartskarta (Méller och Stalhos 1971) anvints. 1
databasen ingar bl.a. data om tillrinningsomraden, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsrikt-
ningar och andra hydrauliska parametrar

Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 2—4.

Hydrogeologisk oversikt

Magasinetligger i Stockhomsésen och stricker sig fran en bergvattendelare ca1 km norr om Edsin norrut
till sjon Fysingen dir grusasen forsvinner under vattenytan. Lingden pa magasinet till denna plats 4r
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ca 7 km. Magasinets bredd varierar mellan ca 200 m och ca 700 m. Asen, och dirmed magasinet, fort-
stter troligen pé sjons botten.

Av bilaga 2, som utgor del av det jordartsgeologiska kartbladet Uppsala SV (SGU Ae 9, Moller & Stalhos
1965), framggr att grusisen mellan vattendelaren i séder och sjon Fysingen normalt har en bredd i dagen pa
mellan ca 150 och 500 m. Asen ticks pa sidorna av lera och svallsand varfor bredden pa den vattenforande
sand- och grusavlagringen under lerlagren ir stérre. Den maximala bredden av dsmaterial i dagen, 900 m,
finns1,7 km soder om Fysingen. Dir ligger dock dsmaterialet i vistra delen pa berg och morin i ett drinerat
lage, dvs. 6ver grundvattenytan i magasinet, varfor magasinets bredd 4r mindre an 900 m.

Vid grundvattendelaren i soder ligger markytan pa den av tiktverksamhet opéaverkade delen av asen
kring nivin +46 m. Nivin pa marken faller successivt mot sjon Fysingen i norr. Vid Hammarbyvat-
tentikten ligger askronet pa nivan +33 m och grustagsbotten, dir brunnarna byggts, ligger kring nivin
45,5 m. De 3 brunnarna ir nedforda till nivier mellan —12,7 m och —14,4 m.

Grundvattenytan i magasinet faller frin soder mot norr; frin nivan +18 m i vissa mindre bergbassinger
i vattendelaromradet till ndgon decimeter dver sjon Fysingens vattenyta, vilken varierar mellan +1,5 och
+1,8 m i RHO0. Grundvattenytan f6ljer sjons vattenstdndsvariationer, vilket tyder pd viss hydraulisk
kontakt. Sjon ir reglerad. Dammen finns i utloppsan (Verkadn) strax nedstroms utloppet.

I grus- och bergtiktsomradet i soder dr berget blottat i sens centrala del. Grundvatten férekommer i
flera mindre magasin dtskilda av bergtrésklar. Grundvattenavrinning frin detta omrade i sodra delen av
magasinet sker i huvudsak mot 6ster till Breddendalgiangen. En mindre del av grundvattenavrinningen
sker sannolikt mot vister. Bergnivin i Breddenomradet ligger djupare 4n nivin —15 m i vissa delar. Mik-
tiga lager av friktionsjord av sand finns vid vistra dalsidan, dvs. pa dstra dssidan. Dessa lager kilar in
under lerlagren i dalgangen och bildar magasinet i denna del. Grundvattenytan ligger pa nivin ca +10 m
i Breddendalgingen.

I leromradet vid Bredden avrinner grundvattnet i friktionsjorden under lerlagret norrut med en svag
gradient kring nivin +10 m och kommer efter att ha passerat genom en tring bergpassage bildande en
troskel (stalp) in i den 6ppna akviferdelen av asen. Ytvattnet i Breddendalen avrinner dock i motsatt
rikening till sjon Norrviken. I de nerschaktade delarna av asen soder om Gliddjens trafikplats (3 km soder
om Fysingen) ligger grundvattennivan kring ca +6 m. Ligsta patriffade bergniva, ca —20 m ligger enligt
utford seismik dster om vig E4 vid Glddjens trafikplats.

Norrut frin Gliddjens trafikplats stiger bergytan enligt vad man kan bedéma fran utférda rérborrningar.
En troskel eller viss fortringning i asen, vilken grundvattnet passerar 6ver, finns sannolikt i norra delen
vid Apoteksskogen, 1,7 km séder om Hammarbyvattentikten.

En del av grundvattenstrémmen i grusdsen vid Hammarbyvattentikten kan antas fortsitta norrut i
dsen mot sjukhusets vattentikt. Omkring 1015 l/s av grundvattenstrommen licker ut i form av ett kall-
fldde ca100 m norr om Hammarbyvattentikeen. Utlickning sker dven vid stranden vid Léwenstromska
sjukhusets vattentikt och vid strinderna pa 6n Kalvholmen 6ster ddrom, vilken ir en del av grusasen.

Akviferdjupet dr upp till 20 m i Breddenomradet och upp till 25 m vid Glidjens trafikplats. I delen dir
dsen i dagen dr som bredast, 4r magasinets djup inte kint, men dir sker troligen en viss uppgrundning
till kanske 5-10 m att déma av grundvattenytans nigot storre fall norr dirom. Vid vattentikterna vid
Fysingen (Hammarby och Léwenstromska) dr akviferdjupet 6ver 20 m. Rérborrningar saknas norr om
Lovenstromska sjukhusets vattentikt lings den 0,7 km langa strickan utmed Fysingen. Akviferdjupet
kan dock antas ligga mellan 20 och 30 m i denna del.

Akvifervolymen pa den 3 km linga strickan frin den grundare delen av asen vid Apoteksskogen till
udden i Fysingen kan med antagande av 15 m akviferdjup och 150 m bredd pa magasinet beriknas uppga
till 9 miljoner kubikmeter. Med en antagen porositet pd 25 % ger det en vattenvolym pa ca 2,3 miljoner
kubikmeter. Hur mycket av denna volym som eventuellt 4r saltvatten, med en kloridhalt 6ver 300 mg/1,
ir inte kint.
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Anslutande ytvattensystem

Anslutande ytvattensystem ir sjén Fysingen, till vilken utlickning av grundvatten sker lings stranden.
Vid fortfarigt grundvattenuttag storre an ca 60 1/s bidrar inducerad infiltration fran sjon till grundvatten-
bildningen.

Sjon dr reglerad och vattenytan kan idag antas variera mellan +1,5 m och +1,8 m. Vattenprovtagningar
i sjon utfors av linsstyrelsen i Stockholms lin inom ramen for linsstyrelsens tillsyn. Enligt rapport
over granskningsperioden 2002-2004 fran linsstyrelsen har Fysingen mattligt hog halt av fosfor (P-tot
18 pg/l), en kvive/fosforkvot pa 46, mittligt lag halt av klorofyll a (8 pg/l) samt mattligt hogt TOC-virde
(8 mg/l). Det senare virdet ligger nira de virden man har vid ravattenintagen i Milaren vid Lovoverket
och vid Norsborg,.

Vattendrag som korsar grusasen saknas pa strickan soder om Hammarbyvattentikten. Korsande dag-
vattenledningar finns dock séder om vattentikten bl.a. vid Glidjens trafikplats. Vid killomradet norr
om Hammarby vattentikt och vid Lowenstromska finns svackor i grusasen dir lera ticker magasinet
och dir ytvatten frin omraden vister om dsen kan avrinna i diken och ledningar till Fysingen och pé si
sdtt passera Over magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinets tillrinningsomréide har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomride enligt de principer som framgér av bilaga 5.

Férutom grundvattenbildning genom nederbérdsinfiltration direkt pd dsytan eller i nira anslutning
dirtill (primira och sekundira tillrinningsomraden) kan viss grundvattentillrinning antas ske frin den
grundvattenbildning som sker i berg- och morinomriden p& 6mse sidor av magasinet (tertidra tillrin-
ningsomréaden). Tillrinning kan ske i de lertickta friktionsjordlager som omgéirdar magasinet.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primira
och sekundira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Nidgon bedémning av storleken pa tillrinningen
fran de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte, dd underlag for en sadan beridkning saknas. Det kan
antas att en icke ovisentlig tillrinning sker frin de tertidra tillrinningsomridena.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmajligheten, 80-110 /s, dr en grov uppskattning av hur mycket grund-
vatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till 5 st) standardmissigt utférda brunns-
konstruktioner, fordelade pa limpliga platser inom magasinet.

Mojlighet till forstirke grundvattenbildning genom inducering frin Fysingen har beaktats. Med
konstgjord grundvattenbildning genom bassing- eller sprinklerinfiltration kan majligt fortfarigt uttag
forvintas 6ka till dver 300 /s.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet for vattenforsorjning.
Yta (km2) Effektiv nederbord* (mm/ar—1/s per km?) Naturlig grundvattenbildning (I/s)**

Primart tillrinningsomrade 21 240-77 16
Sekundart tillrinningsomrade 0,6 240-77 5
Tertidrt tillrinningsomrade 7 - Ej bedémd

Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet  80-1101/s

*Berdkningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i
det berdknade vardet dr betydande.
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Vattentikter

Tva storre vattentikter finns idag i magasinet, dels kommunalférbundet Norrvattens reservvattentike vid
Hammarby kyrka vid sjon Fysingens sydvistra del, dels Lowenstromska sjukhusets vattentikt ca 1 km
norr didrom vilken anvinds f6r komfortkylning av sjukhuset sommartid. Gillande vattendom (VA 52/78
Dom 1979-02-15) ger Norrvatten tillstind att vid Hammarby vattenverk pA Hammarby 7:1 ta ut:

Vattenmangd Motsvarande flode Enligt tidigare dom (1962)
perdygn (kortvarigt) 26 000 m3 3011/s 691/s
per manad 100 000 m3 391/s 511/s
perar 400000 m3

Gillande vattendom (VA 15/82 Dom 1982-05-28) ger Lowenstromska sjukhuset tillstind att ta ut 3456 m3
per dygn vilket motsvarar 40 l/s.

For vattentikterna i dsen har olika utredningar gjorts med vissa mellanrum allt sedan de etablerades,
se bilaga 1. Den férsta kommunala vattentikten i grusasen etablerades i borjan pa 1940-talet i Vilunda-
omrédet dster om Upplands Visby Centrum men uttagets tyngdpunke flyctades i slutet pa 1950-talet till
norr om Hammarby kyrka vid sjon Fysingen.

Vilket dr Lowenstromska sjukhusets forsta vattentike i asen anlades saknas uppgift om. Vattendom
for uttag erholls 1948-06-19. Ar 1956 anlades en ny brunn, benimnd “nya brunnen”. Ar 1969 anslots
Lowenstromska till kommunalt vatten och avlopp. I bérjan pé 1980-talet erhélls en ny dom varvid be-
fintlig rérbrunn, ”den nya brunnen”, pA Hammarby 1:2 lagligférklarades och tillstand erholls att anligga
en rorbrunn betecknad RB 8103 (vilken dock inte utforts) samt att frin dessa brunnar ta ut grundvatten
for energiutvinning med hogst 40 1/s eller 3456 m3 per dygn, och att efter energiuttag utslippa samma
mingd grundvatten till sjon Fysingen. Under 1980- och 1990-talen anvindes "den nya brunnen” for
uttag till virmepumpar for uppvirmning av Lowenstromska sjukhuset. Virmepumpdriften upphérde
i slutet av 1990-talet. Vattentikten anvinds idag for komfortkyla till sjukhuset under sommarperioden.
Det nagot uppvirmda grundvattnet avleds till sjon Fysingen. Vattentikten utgor dven reservvattentike
for sjukhuset och en kontroll av den funktionen utférdes t.ex. vid millenieskiftet &r 2000 d& man inte
riktigt visste hur olika tekniska system skulle fungera.

Vilundavattentikten och Hammarbyvattentikten 6vertogs av kommunalférbundet Norrvatten den
1januari 1965 i samband med att Upplands Visby kommun gick in som medlem i Norrvatten (davarande
Stockholmstraktens vattenverksforbund). Vattentikterna utnyttjades nagra ar efter 1965 for kommunens
vattenforsorjning. Hammarbyvattentikten har behallits som reservvattentike. Den kan kopplas in i hin-
delse av vattendistributionsproblem frin Gorvilnverket. Hammarbyvattentikten och Lowenstromskas
vattentikter kommer vid driftsittning, om inte relikt vatten hojer kloridhalten 6ver 300 mg/l, att utnyttja
det stora magasin som finns i dsen lings sjon Fysingen och under sjon. Kunskap saknas dock om vat-
tenkvaliteten i norra delen av detta magasin.

Hammarbyvattentikten kan omedelbart sittas i drift. Vid hindelse av lingre stromavbrott finns moj-
lighet att ansluta ett mobilt elverk. Ndgra reningsanordningar férutom méjlighet till klorering finns inte.
Det dr darfor viktigt att vattenkvaliteten ar tillrickligt god i grundvattenmagasinet vid varje tidpunkt.

Uranhalten i Hammarbyvattentikten 4r hogre dn riktvirdet. For kontinuerlig vattendistribution bér
vattenkvaliteten forbittras genom konstgjord grundvattenbildning med limpligt ytvatten. Problem med
rester av bekimpningsmedel i grundvattnet finns dven. Jarn- och manganhalterna dr laga och utgér inte
nagot problem. Vattentikten testpumpas varannan manad och i samband ddrmed tas prover for kontroll
av vattenkvaliteten. En gang per ar utfors en mer omfattande vattenanalys.

Grundvattnet i Hammarbyvattentikten dr hart — 19,5 °dH. Genom halkbekdmpningen pé vig E4
har vattnet en anmirkningsvirt hég kloridhale (Gver 100 mg/l). Orsaken till kloridhaltsokningen har i
tidigare utredningar konstaterats vara halkbekimpningen med natriumklorid. Grundvattenytan ligger
vid vattentikten ett par decimeter 6ver sjon Fysingens vattenyta nir uttag inte sker.
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Enligt vattenanalyser december 1999 har vattnet i Lowenstromska sjukhusets vattentike laga halter av
jarn och mangan, men ir liksom grundvattnet i Hammarbyvattentikten timligen hért, 19,6 °dH. Likasa
ar kloridhalten hog, vilket i forsta hand hirleds till spridning av salt i samband med halkbekimpning
pa frimst vig E4.

Forhojda kloridhalter

Vattenkvaliteten var frin borjan god vad avser salthalten i den s6dra delen av magasinet. En kloridhalt
kring 20 mg/1 forelag fram till ar 1955 i Vilundavattentikten belidgen nordost om Glddjens trafikplats och
kring 3540 mg/l fram till &r 1965 i Hammarbyvattentikten, som var i drift till nagra ar efter Norrvat
tens overtagande av vattentikten dr 1965. Vattenkvaliteten har dock genom saltspill och infiltration av
dagvatten vid den tidigare s.k. "saltladan” vid Bredden och frin infiltration av smiltvatten (vigdagvatten)
vid halkbekimpningen pé vig E4 forsimrats fram till ar 1988 varefter halten klorid legat mer konstant
mellan 100 och 120 mg/l. Hoga halter av klorid (ca 1000 mg/l) har uppmiitts dr 1992 i grundvattnet i
nirheten av saltladan nir den var i drift vid Bredden. I dagvattenbrunnar vid saltladan har halter kring
18000 mg/l uppmiitts. Saltupplaget ir nu flyttat.

Infiltrationen av vigdagvatten skedde tidigare i harfor anlagda infiltrationsbassinger i grusasen. Foljden
blev att hela magasinet fick en kloridhalt kring 100 mg/l. Vigverket har nu forsett vigdikena med tita
geomembraner for insamling av vigdagvattnet och det vigdagvatten frin E4 som tidigare infiltrerades i
bassingen i grustaget vister om E4 séder om Glddjens trafikplats, pumpas nu via dagvattennitet till en
dagvattendamm vid Visbyan som ligger utanfor vattentiktens tillrinningsomrade. I norra delen vid den
ovan nimnda korsande dagvattenledningen och norr dirom avleds vigdagvattnet till tita dammar och till
en betonggjuten bassing for sedimentering av dagvattenfororeningar fore avledningen till sjon Fysingen.

Markanvandning och fororeningsrisker i ovrigt

Tillrinningsomréidet till Hammarbyvattentikten sdder om denna ir ca 5 km langt och ca 1,5 km brett
och stricker sig i nord—sydlig riktning. Det utgor ett till stdrre delen exploaterat omrade ingdende i
Upplands Visby kommun. Inom omridet gar vig E4 som pd strickan idr en av Sveriges mest trafikerade
vigar. Denna vig har vid Glidjens trafikplats anlagts med vigprofilen nira tiktbotten i ett tidigare
grustagsomrade. Allt dagvatten har tidigare infiltrerats beroende pé att en ekonomisk rimlig méjlighet
till vattenavledning utan pumpning av dagvattnet har saknats.

Dagvatten frin bebyggelseomradena 6ster om E4 infiltreras i grusdsen i omradet 6ster om vig E4, norr
och soder om Glidjens trafikplats, via perkolationsmagasin férsedda med oljeavskiljare. Detta beroende
pa stora kostnader for att avleda eller pumpa dagvattnet till Fysingen eller till annan recipient.

Inom omradet finns dven industriomraden, bensinstationer, tidigare grus- och bergtikter, idrottsplats,
en del jordbruksmark samt bostadsbebyggelse. Storre delen av tillrinningsomradet utgors av bebyggd
miljé. Omraden med skog och 6ppna filt fsrekommer huvudsakligen i norra delen vid Hammarby kyrka
och norr ddrom.

Exempel pé verksamheter i grustiktsomradet norr om bergvattendelaren dr mellanlagring och kross-
ning av bergmassor, mellanlagring av schaktmassor som ir friklassade frin fororeningar samt, pd hérd-
gjorda ytor, mellanlagring och sortering i containrar av fast avfall som telekomponenter m.m.

Vig E4, som foljer Stockholmsésens 6stra sida, dvertvirar dsen i en skirning ca 1,2 km soder om Ham-
marbyvattentikten. Norr dirom ligger E4 vister om grusisen men fortfarande inom tillrinningsomradet.
Efter E4:ans passage av ett berg- och morinparti vid omradet Hagingen faller marken lings E4 mot
Verkaan och vigdagvattnet avrinner till 4n liksom 6vrigt yt- och grundvatten i denna del.

I bilaga 6 redogors for de specifika fororeningsriskerna inom tillrinningsomradet.
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Behov av kompletterande undersokningar

Nigra kompletterande filtundersokning for denna oversikt har inte utforts. Onskvird komplettering
dr rorborrningar i den dnnu inte undersokta, ca 0,7 km linga magasinsdelen norr om Léowenstromska
sjukhusets vattentike. Syftet skulle vara att f& uppgift om magasinets djup och vattenkvaliteten pé olika
djup i magasinet. Hur storre uttag i Hammarbyvattentikten (300 1/s) paverkar magasinet lings sjon
Fysingen ir inte kint, inte heller i vilken utstrickning en avsinkning medf6r inducerad infiltration. En
testpumpning dven med 300 /s dr ddrfor 6nskvird.
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BILAGA 1

Forteckning 6ver utredningar m.m.

1939-06-02
1939-07-08

1945-10-04

1948-03-10
1949-02-04

1957-06-14

Jan.1958
1962-08-31

1963-12-05

1965-02-12,1966-03-
250ch 1967-01-17

1969-07-18

1978-07-1

1979-02-15

1981-03-12

1981-10-26

1981-12-10

1981-10-23
1982-08-10

1989-10-06

1989-09-010ch
1990-02-02

1992-03-12
1992-03-12

1992-11-01
1993-02-18

1994-01-20
1994-01-
1994-03-02
1994-12-
1995-03-02

1995-08-23
1995-09-04
1998-

2000-01-27

Ingenjorsfirman Hjalmar Unander
Ingenjoérsfirman Hjalmar Unander

Sundén

Ingenjorsfirman Hjalmar Unander
Ingenjorsfirman Orrje & Co

ABEM AB Elektrisk Malmletning
Osterbygdens Vattendomstol

Upplands - Vasby

Ingenjorsfirman Orrje & Co

Statens naturvardsverk
Lars Lundberg

Ingenjorsfirman Orrje & Co

Stockholms Tingsratt Avd. 5 Vatten-
domstolen

Ingenjorsfirman VIAK
Ingenjorsfirman VIAK
Lansstyrelsen Naturvardsenheten

VIAK
VIAK

VBB
AlB

AIB
AIB

Vagverket

Vagverket Region Sthim Teknikavdel-
ningen

J_&W

Kungliga tekniska hégskolan
J&W och KTH

Golder AB

Vagverket Region Sthim Teknikavdel-
ningen

Scandiaconsult
Scandiaconsult

KTH 0. J&W

VBB VIAK

Betr. provpumpning av Optimus grustag. (Vilunda)

Utlatande till ansokan till vattendomstolen for Lowenstromska. Ansokan
daterad 45-10-08.

Utladtande 6ver grundvattenforhdllandena i Stockholmsasen

Utlatande 6ver grundvattentillgangen vid Lowenstromska i samband med
Okat uttagi Vilunda AD 31/1941

Hydrologisk undersokning for ny vattentakt och skyddsomrade till denna
inom Upplands Vasby kommun

Seismiska jorddjupsprofiler vid Upplands Vasby for Kippalaférbundet.

Meddelat tillstand for Upplands Vasby kommun till grundvattentakt inom
Klockarebord 1:1. AD 43/60.

PM ang. Uppl. Vasbys framtida vattenforsorjning
Rapport 1-3 ang. kloridhaltskontroll vid infiltrationsbassang for vagdagvatten

PM ang. kloridhalt i grundvattnet i Stockholmsasen vid Gladjens trafikplats

Teknisk beskrivning avseende kortvariga stora uttag vid grundvattentak-
terna. Bilaga i ansokan 1978-08-15 till vattendomstolen om @ndrade villkor for
uttag av grundvatten vid Hammarbyvattentakten och Stroms gard

Vattendom med dndring av tidigare meddelade tillstand fér Hammarbyvat-
tentakten (Klockarebord 1:1) samt Marsta vattentakt (Strom 6:6)

Dagvattenhantering vid Gladjens trafikplats och Breddens industriomrade.
Geohydrologisk forstudie.

Grundvattenvarme vid Léwenstromska sjukhuset, Geohydrologiska forut-
sattningar

Faststéllelse av skyddsomrade med skyddsforeskrifter for grundvattentakter
pa fastigheterna Hammarby 7:1och 1:2

Teknisk beskrivning Lowenstromska

Ansdkan om vattendom for Lowenstromska (Hammarby 1:2) VA 15/82 82-03-
01och kontrollprogram Léwenstrémska.

PM ang. grundvattenforhéllandena i Alvsundadalen

Grundvattenutredning Alvsunda 6:1

Projekt Vilundaparken

Undersokning av kloridhaltsforhéjning i grundvattnet i Stockholmsasen inom
Upplands Vasby kommun

Vagsaltupplag vid Bredden

Tillférda saltmangder inom tillrinningsomradet till Hammarby vattentakt
okt.—dec.1992

Sammanstallning av hydrogeologiska undersékningar
Saltets ursprung i Hammarbyvattentakten

Orsaker till salthaltsokning

Atgirder dagvatten

Yttrande angdende drende "Forhojda salthalter i Hammarby vattentakt —
Atgardsprogram”.

Forslag till atgarder for Hammarbyvattentakten
Riskanalys

The origen of increased chloride content in the groundwater at Upplands
Vasby.

Utvardering av kontrollprogram fér Hammarby reservvattentakt



2004

2004-09-10

2007

Inst. for Naturgeografi och Kvartar-
geologi, Stockholms universitet

WSP

IUC/ Stockholms Miljocenter

Arenden som rér handlaggning av bergvarmeanliggningar i Hammarby vat-
tenskyddsomrade mm. Examensarbete i miljoskydd och halsoskydd

Teknisk beskrivning av grundvattentakterna vid Hammarby kyrka och Lowen-
stromska i Upplands Vasby kommun. Bilaga i ansékan om reviderat skydds-
omrade daterad 2004-11-22

Kartlaggning av dagvattnets fororeningsbelastning pa infiltrationsanlagg-
ningarna vid Gladjens trafikplats. Examensarbete MiV-05. 2007-05-29
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General direction of groundwater flow in Quaternary deposits
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Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

“ Gréns for tillrinningsomrade*

Boundary of catchment area*
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Ridge-shaped glaciofluvial deposit

Organisk jordart
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Jordartsinformation ur SGUs jordartsgeologiska databas

< *Stora sjoar inkluderas ej, dven om infiltration till magasinet kan férekomma
I (se beskrivning).
Large lakes are not included, even though infiltration to aquifer may occur.
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Bil. 3. Uttagsmojligheter

Sveriges geologiska undersokning

ndvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
’ eral direction of groundwater flow in Quaternary deposits
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Grundvattenmagasinets avgransning
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lineation of groundwater reservoir
* Grans for tillrinningsomrade*
undary of catchment area™

g -:' o5 \ “\ Tatande lager pa grundvattenmagasin
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g é!i“%x-‘ SCZE)N N T 6605 |:| Soil strata with low permeability covering aquifer
!ﬂ 2 | )
) “'r' -\ 162 § f‘j

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet, 1-5 /s
Estimated exploitation potential in the order of, 1-5 /s

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet, 25-125 /s
Estimated exploitation potential in the order of, 25-125 l/s
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*Stora sjoar inkluderas ej, dven om infiltration till magasinet kan férekomma
se beskrivning)

(seb .
Large lakes are not included, eventhough infiltration to aquifer may occur.
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Bil. 4. Tillrinningsomraden

SGU

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

]
[ ]
]

Primart tillrinningsomrade
Catchment area (primary)

Sekundart tillrinningsomrade
Catchment area (secondary)

Tertidrt tillrinningsomrade
Catchment area (tertiary)

For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 5.
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BILAGA 5

Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omréde eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomridets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sj6ar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingr normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjoar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomréidet kan delas upp i primira, sekundira och tertiira delar, bl.a. beroende pa om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dér grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gari dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedoms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrdn endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derbdrden tillfors magasinet. Till det tertidra tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten el dyl).




BILAGA 6

Fororeningsrisker

Inom nuvarande vattenskyddsomrade fanns 87 villatankar for oljeeldning registrerade pa Miljo- och
hilsoskyddskontoret 2004. Ytterligare tankar kan férekomma eftersom registret troligtvis inte ar helt
komplett. Fororeningsriskerna i samband med villatankarna kan uppdelas i tre moment:

— transport,
— péfyllning och
— lackage fran villatank.

Vid hindelse av att en villatank i en killare overfylls eller springer lick kan olja rinna ut via golvbrunnar
till marken eller till dagvattenledningar. I nigra omraden, t.ex. vid Visby trafikplats, mynnar dagvat-
tenledningar i infiltrationsmagasin i dsen. Dessa ska dock vara férsedda med oljeavskiljare.

Risker med transporter av farligt gods foreligger och beror pé transportfloden och olyckstatistik pa
respektive vigstricka och om grundvattenskydd byggts ut.

Linsstyrelserna i Sverige rekommenderar vid transporter av farligt gods att dessa transporter foljer vissa
leder. Dessa rekommendationer (hdnvisningar) 4r dock inte juridiskt bindande.

Utéver petroleumtransporter sker transport av avsevirda miangder andra kemikalier som vid en olycka
kan férorena grundvattnet. Grundvattenskydd har byggts ut lings E4 och lings Stockholmsvigen vid
passagen genom asen sdder om Hammarbyvattentikeen.

Saltning forkommer framfor allt pd E4. P4 kommunens vigar giller generellt saltningsforbud. An-
stringningar fran Vigverket produktion har gjorts for att minska saltmingden pa E4. Detta har resulterat
i att kloridhaltskurvan planat ut. Det utbyggda grundvattenskyddet lings E4 antas medfora att klorid-
halten i grundvattnet kommer att sjunka.

Inom det foreslagna yttre skyddsomradet ligger fem i drift varande bensinstationer (2007). Ytterligare
tvé stationer dr beldgna pa eller strax utanfér grinsen for skyddsomradet. Inom den foreslagna primira
skyddszonen ligger inga bensinstationer. Vid bensinstationerna kan problem uppsta vid éverfyllning bade
vid pafyllning av stationstankar och vid tankning av bilar.

Spillvattenledningar frin industrier kan innehélla miljé- och hilsofarliga amnen som kan férorena
grundvattnet vid eventuellt lickage till mark. Speciellt i de fall spillvatten pumpas via tryckledningar
foreligger risk for grundvattenférorening eftersom spillvattnet trycks ut i mark vid lickage pd ledningen.
Vidare sker briddning som regel till mark eller vattenomrade vid elavbrott.

Vigverkets infiltrationsbassing soder om Gliddjens trafikplats f6r vigdagvatten fran E4 och for kom-
munalt dagvatten frin omradet 6ster E4 var i drift i ca 40 ar.

Forutsittningar for féroreningstransport till grundvattnet har siledes funnits under ling tid. Detta har
ocksa medf6rt forhojda kloridhalter i hela grundvattenmagasinet till Fysingens sydspets. Vattenkvaliteten
i magasinet norr om Léwenstromska sjukhusets vattentikt dr dock inte kind. Dagvattensystemet lings
E4 dr nu ombyggt sd att infiltration av vigdagvatten inte ska ske.

Transporter, lagring och spridning av godnings- och bekdmpningsmedel i samband med jordbruksdrift
utgor en fororeningsrisk. Jordbruk forekommer i relativt liten omfattning inom nuvarande skyddsomréde.
Soder om Hammarby kyrka finns dock en yta med jordbruksmark som delvis ligger inom féreslagen pri-
mir skyddszon. Hantering av bekdmpningsmedel far inte forekomma i foreslagen primir skyddszon.

Reviderade skyddsomridesgrinser och skyddsforeskrifter har varit pa forslag sedan lang tid och en
ans6kan dr inlimnad till linsstyrelsen.

Inom bostadsbebyggelse utgors fororeningsrisken av lickage fran befintliga avloppsledningar. Dessa
ska vara tdta, vilket kriver tillsyn och fornyelse, sirskilt i dldre bostadsomriden.



Omréiden med férorenad mark utgor en risk genom den fororeningstransport som kan ske till grund-
vattnet med bl.a. infiltrerande nederbérd. Olje- och bensinfororeningar har bland annat patriffats vid
f.d. bensinstationen (Gulf) vid Hammarby Apotek i korsningen mellan Almungevigen och Stockholms-
vigen. Fororeningar finns kvar i marken i detta omrade. Overvakning av den naturliga nedbrytningen
i mark har foreslagits for att kontrollera att en sidan nedbrytning sker, eftersom vigarna i omradet gor
platsen svar att sanera.

Nedlagda bensinstationer finns dven pd tva stillen lings Stockholmsvigen i sodra delen av magasinet
pa vardera sidan om Smedbyvigen. Nagra fororeningar patriffades inte vid borrningar vid dessa 1993.
Detta utesluter dock inte eventuell férekomst av oljefororening i mark vilket gor att dessa platser dven
fortsittningsvis bor uppmirksammas.

Mycket hoga halter av klorid (ca 1000 mg/l) har uppmiitts i grundvattnet i nirheten av saltupplaget
vid Bredden. I dagvattenbrunnar vid saltladan har halter kring 18 000 mg/l uppmatts. Ett uppfoljnings-
program 6ver kloridhaltens utveckling i grundvattenmagasinet finns genom provtagning av grundvatten
i ror slagna till olika djup, dér rapportering skett med vissa mellanrum.

Pa idrottsplatser med grusplaner anvinds ibland salt for att minska dammningen. Bekdmpningsmedel
anvinds ibland for att hélla vissa grusytor vegetationsfria. Idrottsplatser finns vid Vilundaparken samt
vid vissa skolor inom tillrinningsomradet.

For grus- och bergtike krivs tillstaind av Linsstyrelsen. Férutom att folja skyddsbestimmelserna for
vattenskyddsomradet ska verksamhetsutovaren folja de villkor som finns i Lansstyrelsens beslut.

Grus- och bergtikter utgér, genom laget i féroreningskinslig mark och ringa djup till grundvatten-
ytan, en fororeningsrisk for grundvattnet. De storsta riskerna vid grus- och bergtiktsverksamhet utgdrs
av (utan inbordes rangordning):

— ldckage av petroleumprodukter vid tankning eller olycka med arbetsfordon och maskiner,
— kviveldckage i samband med springning,

— dammbekimpning med salter (saltningsforbud rader dock inom kommunen) och

— urlakning av eventuella froreningar i utifran tillfsrda massor.

For att minska ovan angivna risker ska entreprenéren som driver tikten vidta vissa dtgarder. Bland annat
ska farmartankar med brinsle vara invallade sa att eventuellt spill ska kunna samlas upp. Saltning f6r
dammbindning ir forbjudet. Entreprendren har dven ett ansvar att kontrollera att inkommande massor
som mellanlagras eller utnyttjas for terstillning av grustagen inte ir férorenade.

Niégra avfallsupplag finns inte inom omréidet. Inte heller finns ndgon pagiende snétipp utan snén
plogas ned i vigdikena. En snotipp belidgen soder om motocrossbanan vid Vik upphorde 1990 efter att
ha varit i drift i 20-30 r.

Beslutade och utforda atgarder for grundvattenskyddet

Miljo- och hilsoskyddsférvaltningen i Upplands Visby kommun har 1994-06-07 med stod av miljé-
skyddslagen forelagt Vigverket och Tekniska nimnden Upplands Visby att bl.a. reducera kloridhalten
i grundvattnet i Hammarbyvattentikten till 100 mg/1 &r 2005 och till 50 mg/l ar 2025.

Grundvattenskydd ar utbyggt lings E4. Dagvatten fran vigen avleds till Norrviken, Vdsbyan och sjon
Fysingen via dammar och dagvattenledningar och diken i leromriden. Befintliga infiltrationsbassinger
for vigdagvatten har utgitt men planeras att anvindas vid intensiva regn dd pumpstationsmagasin och
pumpning inte klarar flédena.

En enklare plan som anger vilka dtgirder som ska vidtas nir en olycka intriffar som medfor eller kan
medféra férorening av grundvattnet finns idag hos riddningstjansten. Det finns dock behov av en mer

detaljerad plan.





